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OZET

VEZIRLER MELANJI (KULA, MANIiSA) ICERISINDEKiI RADYOLARIT-
CORTLERIN JEOKIMYASAL KARAKTERISTIKLERI
YUKSEK LiSANS TEZI
SEZGIN AYTACEGERLER
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
JEOLOJi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: DR.OGR.UYESi MUSTAFA SELMAN AYDOGAN)

BALIKESIR, OCAK - 2020

Calisma alani, Kula (Manisa) ilgesinin kuzey kesiminde yer almaktadir ve ilgeye 15 km
uzakliktadir. Inceleme alaninda, temelde Mesozoyik dncesi yer yer kuvars bantlar1 igeren
metagranitler ve mermer mercekleri igeren farkli tiirdeki sistler bulunmaktadir. Temel
birim {izerinde tektonik olarak asir1 derecede altere olmus serpantinit, mafik volkanik,
tabakal1 radyolarit-¢ort ve ¢ort yumrulart igeren kirectast bloklarindan olusan Kretase yash
Vezirler Melanj1 mostra vermektedir. Inceleme alan1 ve civarinda genis alanlarda gézlenen
Pliyosen ve Miyosen yasli golsel havza kayaglari, Vezirler melanji’n1 uyumsuz olarak
ortmektedir. Bolgede diiz bir topografyaya sahip olan Kuvaterner yashh Kula Volkanitleri,
havza kayaclarini1 kesmektedir ve bu birimlerin tizerinde gozlenmektedir.

Calismanin ana konusunu olusturan ve bolgede Mn cevherlesmeleri igeren radyolarit-
cortler Kula ilgesinin KD’da izlenen Kretase yasli Vezirler melanji icerisinde dagilmis
bloklar seklinde gozlenmektedir. Radyolarit-gortler giizel tabakalanmaya sahiptir. Tabaka
kalinliklar1 radyolaritlerde 0.2 cm-10 cm, ¢ortlerde ise 5-15 cm’dir. Radyolaritler sarabi
renkli, ¢ortler ise daha agik beyazimsi, grimsi, agik yesilimsi renk tonlarina sahiptir ve bol
kirikli ve catlaklidir. Ince kesit caligmalari sonucunda, radyolarit ve cortler amorf
kalsedonik silikalardan meydana geldigi gozlenmistir.

Jeokimyasal olarak, XRF ve ICP-MS calismalar1 ile radyolarit ve ¢ortlerin kimyasal
icerikleri analiz edilmistir. Bu analizlere gore, bu kayaglar ortalama SiO, (%87.75), Fe,0O3
(%1.62), Al,O3 (%4.84), CaO (%0.79) ve MnO (%1.01) igcermektedir. Radyolarit-hafif
oranda pozitif (Ce/Ce)., (ort: 1.14) ve hafif oranda negatif (Eu/Eu)c, (0.79) anomalisi
sunmaktadir ve ortalama Mn/Fe oran1 %0.80, Al,O3/TiO, oran1 36.41°dir. Olduk¢a diisiik
Ba (ort: 68.15 ppm), Sr (ort: 69.06 ppm), ENTE (ort: 41.71) igeriklerine sahiptir. Pozitif Ce
anomalisi (ortalama: 0.01), Ce/La (ort: 2.59) ve diisiik Sr igerikleri bolgdeki radyolarit-
cortlerin diistik tuzluluklu ve hafif derecede oksijenli bir denizel ortamda olustugunu isaret
etmektedir. Sonug olarak, diisiik Mn/Fe, Ba , Sr, diisiik Co/Ni oran1 (< 1; 0.46), ENTE (<
100 ppm) ve Ce anomalisi (0.01) Kula bolgesi radyolarit-¢ortlerinin yayilma merkezine
oldukca uzak (distal) bir bolgede, kitasal kenar bolgesinde olustugunu ortaya koymaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Radyolarit-¢ort, jeokimya, melanj, Kula, Manisa

Bilim Kod / Kodlar1 : 92009 Sayfa Sayis1 : 50



ABSTRACT

GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF RADIOLARITE-CHERTS IN
VEZIiRLER MELANGE (KULA, MANISA)
MSC THESIS
SEZGIN AYTACEGERLER
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
GEOLOGICAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. MUSTAFA SELMAN AYDOGAN)

BALIKESIR, JANUARY - 2020

The study area is located in the northern part of Kula (Manisa) district and is 15 km away
from the district. In the study area, mainly metagranites with pre-Mesozoic quartz bands
and different types of schists containing marble lenses are found in the basement of region.
The Cretaceous Vezirler Melange consists of limestone blocks caontaining tectonically
highly altered serpentinite, mafic volcanic, layered radiolarite-chert and chert nodules on
the basement unit. The Pliocene and Miocene lacustrine basin rocks observed in large areas
around the study area and they unconformably overlie the Viziers melange. The
Quaternary Kula Volcanics, which have a flat topography in the region, cut the basin rocks
and are observed on these units.

Radiolarite-cherts containing Mn mineralizations, the main subject of the study, are
observed as blocks scattered in the Cretaceous Vezirler melange observed in NE of Kula
district. Radiolarite-cherts are well-layered. Their layer thicknesses are 0.2 cm-10 cm in
radiolarites and 5-15 cm in cherts. Radiolarites are violet-colored, cherts are lighter
whitish, grayish, light greenish in color and are abundantly fractured and cracked. Besd on
thin section studies, radiolarite and cherts are composed of amorphous chalcedonic silicas.

Geochemically, the chemical contents of radiolarites and cherts were analyzed by XRF and
ICP-MS studies. According to these analyzes, these rocks contain average SiO, (87.75%),
Fe 03 (1.62%), Al,O3 (4.84%), CaO (0.79%) and MnO (1.01%). Radiolarite-mildly
positive (Ce / Ce) cn (mean: 1.14) and slightly negative (Eu / Eu) cn (0.79) anomaly and
the average Mn / Fe ratio is 0.80%, Al,O3 / TiO, ratio is 36.41. It has very low Ba
(average: 68.15 ppm), Sr (average: 69.06 ppm), XNTE (average: 41.71). Positive Ce
anomaly (mean: 0.01), Ce / La (mean: 2.59) and low Sr contents indicate that radiolarite-
cherts formed in oxygened marine environment with low salinity. Consequently, low
Mn/Fe, Ba, Sr, low Co/Ni ratio (<1; 0.46), ENTE (<100 ppm) and Ce anomaly (0.01)
suggest that Kula regioan radiolarite-cherts were deposited in continental margin and very
distal to the spreading center of Izmir-Ankara Ocean basin.

KEYWORDS: Radiolarite-chert, geochemistry, melange, Kula, Manisa

Science Code / Codes : 92009 Page Number : 50
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1. GIRIS

Bu ¢alisma, Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Anabilim
Dali’'nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Tez, Kula (Manisa)’da Vezirler
Melanj1 igerisinde pargali bloklar seklinde bulunan radyolarit-¢ort olusumlar ile ilgilidir.
Kula bolgesi Bati Anadolu’da alkalen karakter gdsteren ¢ok geng¢ bir volkanizmanin
gozlendigi bolgedir. Calisma alanin da genellikle Kula bazaltlar1 iizerine c¢aligsmalar
gozlenirken, bolgedeki radyolarit-¢ort olusumlariyla ilgili ¢alisma bulunmamaktadir.
Calisma alaninda  radyolarit-¢ért ~ olusumlarinin  mineralojik ve  jeokimyasal
karakteristiklerinin ilk defa calisilacak olmasi ¢alismanin amacini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda hazirlanan tez, bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliim “Giris” kisminda,
calisma alani tanitilmis, ¢alismanin amacina deginilmistir. Ikinci boliimde, “Onceki
Caligmalar” kisminda Kula (Manisa) ve civarinda daha onceleri jeoloji iizerine yapilmisg
calismalarin 6zeti verilmistir. “Materyal ve Metod” kismi {igiincii bolim, bu boliimde
calismanin konusunu olusturan radyolarit-¢ortlerin olusumlari tizerinde gerceklestirilmis
analiz yontemlerine deginilmistir. Dordiincli bolim olan, “Bolgesel Jeoloji” kisminda
calisma alaninin da igerisinde bulundugu Menderes Masifi’nin jeolojik 6zellikleri
verilmigtir. Besinci boliim olan “Stratigrafi” boélimiinde, Kula bolgesinin ve calisma
alaninin stragirafik ozellikleri verilmistir. Altinci bolim olan “Petrografi ve Jeokimya”
baslig1 altinda bolgede radyolarit-¢ortlerin tiim kaya analiz sonuglar ile ilgili konular
detayli bir sekilde verilmistir. “Sonuglar ve Oneriler” kisminda ise elde edilen sonuclar
verilmis ve tez sonucunda ortaya ¢ikan Onerilere deginilmistir. “Kaynaklar” kisminda tezde
yararlanilan ¢aligmalar verilmistir. Ekler kisminda inceleme alani ve ¢evresinin 1/25 000

6l¢ekli jeoloji haritasi ve jeoloji enine kesiti verilmistir.

1.1 Amacg

Calismanin amaci, Kula (Manisa) ve civarinda gozlenen, Kretase yashh Vezirler
Melanji’nda radyolarit-¢ort blogu olusumlarinin jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal
karakteristikleriyle ilgilidir. Bu ama¢ dogrultusunda, ¢alisma alaninin 1/25 000 olgekli
jeoloji haritas1 hazirlanmis, radyolarit-¢cort bloklarindan sistematik olarak aliman ornekler

tizerinde petrografi (ince kesit), XRD ve tiim kaya analiz ¢alismalar1 gergeklestirilmistir.



1.1.1 Cografi Durum

1.1.1.1 Cahsma Alaninin Yeri ve Yerlesim Merkezleri

Calisma alan1 Kula (Manisa) ilgesinin yaklasik olarak 15 km kuzeydogusunda yer
almaktadir (Sekil 1.1) ve 1/25 000 6lgekli Usak paftasinin Ko1d, ve Ky1d3 paftas: igerisinde
yaklasik 70 km®lik alan kapsamaktadir. Inceleme alani ve civarinda daginik halde diisiik
haneli Seremet, Pabuglu, Pmartepe, Karikoca, Tbrahimaga, Ahmetli, 1nkaya, Kalinharman,

Kavakli koyleri ve Kula ilgesine bagl yerel yonetim alanlari bulunmaktadir.

1.1.1.2 Morfoloji

Kula ve civar1 bolgeler genellikle Kula volkaniklerinin hakim oldugu kesimler oldugundan
dolay1, genellikle tepe kesimlerde bazaltarin oldugu lokasyonlar diize yakin bir morfolojiye
sahipken, ofiyolitik melanj ve bu melanja ait birimlerin oldugu kisimlar ve bazaltlarin ¢ikis
kesimlerinin oldugu yerler daha engebeli bir topografyaya sahiptir. Calisma alani ve
civarindaki ana ylikseltiler Tavsan Tepe (639 m), Bag Tepesi (696 m), Sagirtas1 Tepe (456
m), Inkaya Tepe (547 m), Kale Tepe (594 m)’dir.

1.1.1.3 iklim ve Bitki Ortiisii

Bolge Ege iklimi 6zelliklerini barindirmaktadir. Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve
yagish gegmektedir. Ortalama yillik sicaklik 16.8° olup, en diisiik sicaklik 6.7°dir. Yillik
ortalama yagis miktar1 750 mm’dir. Kula ve civarinda ormanlik alanlar genellikle 1000
m’nin {izerindeki kesimlerde gozlenmektedir. Calisma alaninin morfolojisi bu metrajdan

daha azdir ve pek ormanlik kisim gozlenmemektedir.

1.1.1.4 Akarsular
Kula ve civarinda yaz ve kis akan Gediz Nehri bulunmaktadir. Bu nehir, Murat Dag1
(Gediz, Kiitahya) bolgesinden dogar, ¢alisma alanindan gegerek Demir Koprii barajina

dokiilmektedir. Nehir genellikle menderes sekli ile tipiktir.

1.1.1.5 Ekonomik Durum

Kula bolgesi Tiirkiye nin en geng bazaltik volkanizmasina sahip 6zelligi ile Jeopark olarak
yerli ve yabanci turistlere ev sahipligi yapmaktadir. Bunun haricinde bolgede dericilik ve
ozellikle tarimsal olarak bugday, arpa, susam ve karpuz ge¢im kaynaklar1 arasinda yer

almaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Calisma alan1 ve civarinda farkli aragtirmacilar tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarin

Ozeti kronolojik sira ile asagida verilmistir.

Ercan vd. (1978), Usak ili ve yakin g¢evresinde gergeklestirdikleri ¢alismada Pliyo-
Miyosen yasli golsel sedimanter havza kayaglar1 ve daha gen¢ Kuvaterner yashi Kula
Volkanitleri tizerine incelemelerde bulunmuslar ve bolgede gozlenen bu birimlerin birbiri

ile olan iliskilerini detayli bir sekilde ¢alismislardir.

Ercan (1981), Kula (Manisa) ve civarindaki yayilim sunan iinitelerin stratigrafisini, detayli
jeolojisini ve bolgede gozlenen volkanik kayaglarin petrokimyasal ozelliklerini ortaya
koymustur. Buna ek olarak, calismada bdlgede yayilim sunan volkanik kayaclarin ii¢ ayri
tipte olustugunu saptamis ve bdlgedeki volkanik kayaglarin petrokimyasal sonuglarini

incelemistir.

Ercan ve Oztunah (1982), Kula ve civarindaki ii¢ farkli fazdan olusan alkalin karakterli
bazalt kayaclarmin gerilme tektoniginin egemen oldugu bir yapida, manto iizerindeki
magmatik bir yiikselme ile meydana geldigini belirlemislerdir. Ayrica, ¢alismada Kula ve

civarinda “taban siipiirmesi” seklinde olusumlarin var oldugunu belirtmislerdir.

Ercan vd. (1983), Kula-Selendi (Manisa) bolgesinde mostra veren litolojilerin genel
jeolojik 6zelliklerini ¢aligmislardir. Yazarlar, bolgede mostra veren litolojilerin stratigrafik

ozelliklerini ortaya koymuslardir.

Ercan (1993), Kula civarindaki Kuvaterner yash bazaltik volkanizmanin son evresinin ~
20 bin y1l 6nce meydana geldigini ve li¢ degisik faz icerdigini belirtmistir. Yazar, ayrica
maar tipindeki volkanik konilerin etrafinda “taban siipiirmesi” seklinde olusumlar1 tespit
etmistir. Bolgedeki bazaltik volkanizma iirlinii bazaltlarin Ege Bolgesi’nde gdzlenen

gerilmeli bir tektonigin iirlinii oldugunu ortaya koymuslardir.

Aydar (1998), Kula bolgesindeki bazaltik {irtinlerin  Tirkiye’de bilinen en geng
volkanizma oldugunu ve bolgedeki bu volkanik iriinlerin sinder koni, maar ve lav

akitilar1 seklinde 3 tipte temsil edildiklerini ortaya koymustur.



Tokcaer vd. (2005), bolgede seksenden fazla volkan konisinin var oldugunu ve bunlarin
Na-ca zengin olduklarini, bolgede yakin morfoloji veren plato-tipi bazaltlarin kimyasal

verilerinin hizli bir manto yiikselimini gosterdigini ortaya koymuslardir.

Sen vd. (2014), Kula civarinda mostra veren bazalt ve patlamali volkanizma {iriinii
piroklastik ¢okelleri arastirmiglardir. Yazarlar, Kula bolgesinde gozlenen bazaltik
volkanizma firiinlerinin 3 ayr1 fazda meydana geldigini belirtmislerdir (1. Evre: 1.94 +

0.16-0.99 £+ 0.11 bin y1l; 2. Evre: 300 + 3- 50 = 9 bin y1l; 3. Evre: 25+£7- 4+£2 bin yil).

Kili¢ (2018), yapmis oldugu calismada bolgede Vezirler melanj1 igerisinde gozlenen
mangan cevherlesmelerini incelemistir. Calismada, bolgedeki mangan cevherlesmesinin
radyolarit-¢ortler igerisinde gozlendigini, bu manganlarin hidrotermal tipte oldugunu ve

pelajik bir ortamda depolandigini belirtmistir.

Kili¢ vd. (2018), Kula bolgesi, Pabuglu civarinda gozlenen ve daha 6nceden isletilmis Mn
cevherlesmelerinin  Izmir-Ankara Okyanusunun derin denizel bir ortamda, yiiksek
tuzlulukla ve oksijenli bir ortamda meydana geldigini ve hidrotermal tipte oldugunu

belirtmislerdir.



3. MATERYAL VE METHOD

Bu tez calismasi sirasinda, giris kisminda verilen amag¢ temelinde saha caligsmalari,
laboratuvar calismalar1 ve ofis caligmalariyla sistematik bir jeolojik arastirma

gerceklestirilmistir.

3.1 Saha Calismalari

Saha calismalarinda ¢alisma alanini igeren 1/25 000 olgekli (Usak K1d; ve Usak Kpids)
topografik haritalar kullanilmistir. Bu ¢alisma, 2018 yaz aylarinda baglamis olup 2019
tarihinde son bulmustur. Calisma alan1 ve civarinda Kretase yashi Vezirler melanji
igerisinde gozlenen radyolarit ve ¢ort bloklarinin kontak halinde gozlendigi lokasyon ve
cevresi detayli olarak incelenmis ve jeolojik haritas1 onceki ¢caligmalardan da yararlanilarak

tamamlanmugtir.

3.2 Laboratuvar ve Biiro Calismalar:

Calisma alaninda bu calismanin konusunu olusturan radyolarit ¢ort litolojilerinin birlikte
kontak halinde mostra verdigi lokasyondan alttan {iste dogru toplamda 13 adet 6rnek
almmistir. Bu orneklerin 9 tanesi radyolarit 4 tanesi ¢ort numunesidir.Orneklerin
petrografik incelemeleri igin Istanbul Teknik Universitesi laboratuvarinda ince kesitleri
yapilmis ve Balikesir Universitesinde bulunan Meiji MT-9930 Polarizan Mikroskop
altinda detayli olarak incelenmistir. Toplamda 13 6rnek Maden Tetkik ve Arama
enstitiisinde XRF-ICPMS ile tiim kaya analizleri yapilmistir. Arazi caligmalar1 sirasinda
ve petrografi-tim kaya analizleri ile sonuglanan veriler biiro g¢alismalart kapsaminda
degerlendirilmis ve yorumlanmustir. Biiro ¢alismalari, literatiir taramasi, radyolarit-
cortlerin ince kesitlerinin incelenmesini ve fotograf alimini, analiz sonuglarinin
degerlendirilmesini, bilgisayar ortaminda baz1 sekil ve diyagramlarin ¢izilmesini
kapsamaktadir. Tiim sonuglar BAUN, Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim formatina uygun
olarak belirli bir sira dahilinde ve belirli programlar (Microsoft EXCEL, Microsoft Word,

Corel Draw) kullanilarak yazimi gergeklestirilmistir.



4. BOLGESEL JEOLOJi

4.1 Menderes Masifi’nin Genel Ozellikleri

Menderes Masifi, giineyde Mesozoyik-Paleosen Likya Naplar1 ve kuzeyde Izmir-Ankara-
Erzincan kenet zonu arasinda kalan 40.000 km”lik bir alan kaplayan genis bir
elongasyonlu bir yapiya sahip olan metamorfik bir masiftir. Masifte, polimetamorfik bir
Prekambriyen yash ¢ekirdek kismi bulunmaktadir ve bu kisim Paleozoyik-Mesozoyik
metasedimanter kayaglar tarafindan {izerlenmektedi (Satir ve Friedrichsen, 1986; Konak
vd.1987; Reischmann vd. 1991; Bozkurt ve Park, 1999; Candan vd. 2001; Dora vd. 2001;
Okay vd. 2001). Bu masif, giineyde tektonik olarak Torid Blogu’nun bati kesiminde
peridotit dilimleri ile ortiilii olan allokton Meosozoyik karbonatlarindan meydana gelen
Likya Naplari tarafindan tizerlenmektedir (Collins ve Robertson, 1999). Menderes Masifi,
self-tipi Paleozoyik-Mesozoyik istiflenme (Okay vd. 2001; Candan vd. 2005) ile
kuzeydogu kesimde Afyon Zonu tarafindan ve Meosozoyik sedimanter kayaglarin genis
bloklari ile ayirtman olan ge¢ Kretase Paleosen filis birimlerinden meydana gelen Bornova
Filisi (Erdogan, 1990; Okay vd. 1996) tarafindan kuzeybati kesimde ¢evrelenmektedir.
Masif, baslica kuzey, merkez, giiney olmak {izere 3 ayr1 submasiften meydana gelmektedir
(Bozkurt ve Oberhinsli, 2001; Candan vd. 2001; Bozkurt ve Mittwede, 2005). Inceleme
alani, merkez submasifte yer almaktadir. Menderes Masifi, ayn1 zamanda batiya dogru
Kikladlar (Yunanistan)’in dogu uzanimi seklinde Merkez Ege Denizinde yer alan Samos
adasi civarindaki mavisist fasiyesi metamorfik kayaclari ve Eosen yash eklojitler ile Attik-
Kikladik Metamorfik Kompleksine batiya dogru uzanim gostermektedir (Oberhéansli vd.
1998; Candan vd. 2001; Okay, 2001; Whitney vd. 2008). Masifte 1) Pan-Afrikan temel
(¢ekirdek serileri) ve Paleozoyik-Erken Tersiyer metasedimanter kayaclar (Ortli serileri)
olmak iizere 2 ana iinite ayrilmistir (Dora vd., 1995). Bunlardan, ¢ekirdek serileri, gozli
gnays (ortognays), metagranitler, yiiksek dereceli sistler ve kismen migmatitlesmis
paragnayslar (leptit gnays) ve eklojit kalintilar1 ile metagabrolar ile temsil edilmektedir
(Satir ve Friedrichsen, 1986; Dora vd. 1995; Oberhinsli vd. 1998; Candan vd. 2001). Ortii
serilert daha ¢ok Paleozoyik-Erken Tersiyer yaslt diisiik-orta dereceli metamorfik sist ve
fillatlardan meydana gelmektedir. Bu seriler, Permo-Karbonifer yasl grafitli seviyeler
iceren metakarbonatlar ile ardalanmali olarak gozlenen metakuvarsitler igerirler. Permo-
Karbonifer iiniteler yesil sist fasiyesi kosullar1 ile Variskan metamorfizmasini igaret eden
ve yer yer kuvarsti-mermer ¢akillar1 ve kuvarsit-sist ardalanmalar1 igeren Ust Triyas yash

metakonglomeralar tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sengor et al., 1984; Dora et



al., 1995). Ortii serileri daha iistte Kretase-Jura yasli, budin yapili metaboksit (zimpara)
horizonlar1 igeren masif yapili platform-tip mermerler seklinde devam etmektedir (Yalgin,
1987; Ozer, 1998; Okay, 2001; Aydogan ve Mohhsen, 2012). Bélgede metaboksit
olusumlar1 gliney submasif boyunca, Kula bdlgesi ve civarinda ve Ulubey (Usak)
civarindaki ~ Musadagi mermerleri icerisindeki ~ uyumsuzluk seviyelerinde
gbzlenebilmektedir (Aydogan, 2001). Jura-Kretase yash serileri Ust Kampaniyen-
Mastihtiyen ince tabakali kirmizi renkli pelajik mermerleri takip etmektedir. Bun ek
olarak, Kalinagil bolgesinde yaygin olarak gézlenen Bordo renkli pelajik mermerlerin ve

Jura-Kretase yasli platform-tip mermerler ile olan kontagi bindirmelidir (Bage1 vd., 2015).
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Sekil 4.1: Menderes Masifi’nin basitlestirilmis jeoloji haritas1 (Yalgin, 1987; Okay 2001).



5. STRATIGRAFI

5.1 Kula Bolgesi ve Civarinin Jeolojisi

Bu tez kapsaminda c¢alisilan bolgenin temel kayaglari, Mesozoyik oncesi yasli yer yer
kuvars bantlar1 igeren metagranit tiirii kayaglar ve olduk¢a karmasik bir yapiya sahip olan
mermer mercekleri iceren farki tiirdeki sistlerden meydana gelmektedir. Her iki kayag
grubu Menderes metamorfik masifinin o6rtii ve ¢ekirdek seklinde yorumlanan kaya
litolojilerini  olusturmaktadir. Sistler {izerinde, uyumsuz olarak Permo-Triyas yash
Musadagi Mermerleri bulunmaktadir. Jura yash Kizilcasogiit Formasyonunu olusturan ¢ort
bantli dolomitik kiregtaslari, Musadagi Mermerlerini uyumsuz olarak iizerlemektedir.
Temel birimleri tektonik olarak serpantinit igerisinde radyolarit-¢gort ve Kkirectasi
bloklarindan olusan Kretase yash Vezirler Melanji1 {izerler. Boylanmasi kétii, bolgedeki
temel kayaglarin yuvarlaklasmis parcalarini igeren Miyosen yash Kiirtkoyli Formasyonu
tabaninda Vezirler Melanj1 uyumsuz olarak gozlenmektedir. Bu birimin iizerine uyumlu
olarak yerlesmis Konglomera-kumtasi-marn-tiif-kiltagi ardalanmasiyla olusan Miyosen
yaslt Yenikdy Formasyonu bulunmaktadir. Yenikdy Formasyonunun iizerinde uyumlu
sekilde bitiimlii seyl ve laminali kiltaslarindan olusan Kiiglikderbent Formasyonu
gozlenmektedir. Kiigiikderbent formasyonu iizerinde uyumsuz olarak orten Balgikdere
iiyesi (Ahmetler Formasyonu) Alt Pliyosen yash konglomera, kumtasi, tiifit, kiltasi, marn
ve kiregtagi ardalanmasindan olusmaktadir. Ahmetler Formasyonun iiyesi olan silttasi-
kiltagi-tiifit ardalanmasindan olusan Gedikler iiyesi Balgikdere iiyesini uyumlu olarak
ortmiistiir. Cogunlukla kirectaslarindan olusan ve omurgal fosil iceren Ust Pliyosen yash
Ulubey Formasyonu Balik¢idere Formasyonunun iizerinde uyumlu sekilde bulunmaktadir.
Bu iki birimi andezit, tif ve aglomeradan meydana gelen Pliyosen yashh Beydagi
Volkanitleri keser bicimde yerlesmistir. Ulubey Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak
Kuvaterner yasli konglomera, kumtasi ardalanmasindan olusan Asartepe Formasyonu
bulunmaktadir. Asartepe Formasyonu iizerinde Kula Volkanitlerinin ilk evresi olan bazalt
ve tiiften meydana gelen Burgaz volkanitleri gézlenmektedir. Kula volkanitlerinin ikinci
evresi olan bazalt ve tiiften olusan Elekg¢itepe Volkanitleri Burgaz Volkanitlerini
tizerlemektedir. Bu birimi Kuvaterner yash gilincel olmayan allivyonlar uyumsuz olarak
orter. Kula Volkanitlerinin son evresi olan Divlittepe Volkanitleri glincel olmayan aliivyon
lizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. Calisma alaninin en geng birimi olan Kuvaterner

yasli aliivyon tiim birimleri uyumsuz olarak ortmektedir. (Ercan vd., 1978, Sekil 5.1).
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Sekil 5.1: Kula (Manisa) ve civar bolgenin tektono-stratigrafik siitun kesiti (Ercan vd.,
1978).
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5.2 Inceleme Alaninin Jeolojisi

Kula (Manisa) bolgesi ve civarinda temel kayaclar Prekambriyen yaslt granitik bilesimli
gnayslardir. Gnayslar inceleme alaninda, Kula ilgesinin kuzey kesiminde yayilim
sunmaktadir. Bu birim inceleme alaninda daha ¢ok iri kristalli feldspat ve kuvars taneleri
bakimindan zengin sik sik pegmatitik 6zellikler gosteren zonlar1 olan ve daha ¢ok sogan
kabugu ayrisma sekilleri sunmasi ile ayirt edilebilmektedir. Calisma alaninda ara
kontaginin ¢ok fazla gozlenemedigi Mesozoyik 6ncesi mermer mercekleri igeren ve kendi
igerisinde oldukg¢a karmasik bir yapiya sahip olan serizit-kuvars minerallerinden yapili
sistler bu birim {izerinde muhtemel uyumsuz olarak bulunmaktadir. Temel kayaclar,
Kretase yasghi Vezirler melanj1 tarafindan tektonik bir kontak ile lizerlenmektedir. Vezirler
melanji, daha ¢ok serpantinitik bir yapi icerisinde daginik halde ¢ort nodiilleri igeren
kiregtasi, radyolarit-¢cort ve altere mafik volkanik bloklarindan olusmaktadir. Birim sahada
oldukga genis yayilimli olan Neojen yasli havza kayaclari tarafindan ve Kuvaterner yash
bazaltlar tarafindan uyumsuz olarak ilizerlenmektedir. Bazaltlar, daha 6nceki caligmalar

tarafindan {i¢ faz halinde incelenmis olup, sahada rahat bir sekilde ayirt edilebilmektedir.

Vezirler melanj1, ismini en iyi gozlendigi lokasyon olan Usak ili kuzeybati kesimindeki
Vezirler koylinden almistir. Birim, bu bolgede genellikle ayrigmis harzburjit ve
serpantinitlerden meydana gelmektedir. Tipik melanj karakteri, Kula bolgesinde
gozlenebilmektedir. Vezirler melanji’nin en tipik 6zelliklerinden biri Miyosen yash kirmizi
renkli farkli tiirde ve bazen baskin ofiyolit ¢akillar1 iceren taban havza kayaglar1 ile olan
uyumsuz kontagidir. Kula bolgesinde de bu tip zonlar tespit edilmistir. Birim engebeli
yapiya sahip alanlarda rahat bir sekilde izlenebilmektedir. Ozellikle Papuglu koyii
giineybatisinda tipik olarak gozlenebilmektedir. Yayilim sundugu alanda o6zellikle ¢ort
nodiilleri iceren kirectas1 bloklar1 ve radyolarit-¢ort bloklar1 kontak halindedir. Inceleme
alaninda altere mafik volkanikler radyolarit-¢ortlerin taban kesiminde yer almaktadir (Sekil

5.2a).

Calismanin amacina uygun olarak mangan cevherlesmeleri igeren radyolarit ve c¢ort
bloklarinin kontak halinde bulundugu Ilokasyondan tabandan tavana Ornekleme
gerceklestirilmistir. Orneklemenin yapildig lokal alanda tabanda altere mafik volkanikler,
hemen {istiinde radyolaritler, daha {istte ¢ort tabakalar1 ve en iistte ise ¢Ortlii kiregtaslari

bulunmaktadir (Sekil 5.2b).
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7 Elekgitepe Vokanitleri
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Sekil 5.2: a. Inceleme alani ve gevresinin jeoloji haritasi ve tektono-stratigrafik kolon kesiti (Ercan

vd. 1980; Kili¢ vd. 2018). b. KB-GD yonlii sematize enine kesit ve 6rnekleme lokasyonlari
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5.2.1 Metagranit

Birim ilk kez Ercan vd. (1978) tarafindan “Gilineykdy Formasyonu” olarak tanimlanmustir.
Inceleme alaninin kuzey kesiminde Inkaya ve Pmartepe koyleri arasinda mostra
vermektedir. Formasyon genel olarak iri taneli feldspat, kuvars ve mika minerallerinden
meydana gelmektedir. Bu birim, agik sarimsi ve beyazimsi renk tonlarinda gézlenmektedir
ve sogan kabugu seklinde alterasyon yapilari tipiktir (Sekil 5.3). Birimin Kretase yash
Vezirler melan;ji1 ile olan kontagi faylidir (Sekil 5.3b, Sekil 5.4). Pliyosen-Miyosen yash
havza kayaclar1 tarafindan uyumsuz olarak Ortiilmektedir. Birim daha 0Onceki

arastirmacilar tarafindan Menderes masifi’nin ¢ekirdek birimi olarak tanimlanmaistir.

Pliyo-Miyosen
‘Gélsel tortul |

ura-Kretase ©
o i (Kirectasi)

Sekil 5.3: a) Menderes Masifi’nin ¢ekirdek birimi olarka ifade edilen metagranit ve hemen
tizerinde uyumsuz olarak gozlenen Pliyo-Miyosen yash golsel sedimanter kayaglar, b) Vezirler
melanjina ait kiregtasi blogu ile metagranit arasindaki tektonik kontak

13



Agiklamalar

Golsel sedimanter kayaglar
(Pliyo-Miyosen)

[ ]

[ ]
F——— Killi kirectas!, kiltas!, Cortll kiregtas! - -
— kumtast, tiif @ Radyolarit-¢ort Serpantinit

Temel kayag (Mesozoyik 6ncesi)

- Metagranit

Sekil 5.4: Inkaya ve Pinartepe kdyleri arasindaki litolojik birimleri gdsteren KB-GD hattinda
alinmis jeoloji enine kesiti

Vezirler Melanji (Kretase)

5.2.2 Sist

Birim ilk defa Ercan vd. (1978) tarafindan “Esme Formasyonu” olarak tanimlanmistir.
Inceleme alaninda olduk¢a karmasik tektonik bir yapiya sahip olan sistler, inceleme
alaninin giineybati kesiminde gézlenmektedir (Sekil 5.5, Sekil 5.6a,b). Bu birim irili ufakl

bircok mermer blogu icermektedir. Mermerler inceleme alaninda micir anlaminda
isletilmektedir.

Mermer blogu

Sekil 5.5: Bolgede gozlenen sistlerin ve igerisinde gdzlenen mermer bloklarinin uzaktan ve
yakindan goriiniimii
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Sekil 5.6 a : Pabuglu yolu iizerinde mostra veren sistlerin mostra goriiniimii

b : Sistlerin yakindan goriiniimii
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5.2.3 Ofiyolitik melanj

Birim ilk kez Ercan vd. (1978) tarafindan “Vezirler melanj1i” olarak adlandirilmistir.
Ofiyolitik melanj, inceleme alaninin kuzeydogu kesiminde Pabuclu, Inkaya, Pinartepe
koyleri arasinda ve inceleme alaninin giineydogu kesiminde Kalinharman Koyi civarinda

gozlenmektedir (Sekil 5.7).

kiregtasi

radyolarit

Sekil 5.7: inceleme alaninda Vezirler melanji icerisinde gdzlenen radyolarit-¢ort, kiertctast
bloklari, hemen tizerinde uyumsuz golsel sedimanter kayaclar ve bu kayaclar tizerinde gézlenen
bazaltlarin goriiniimii

Yaygin olarak asir1 altere serpantinitlerden meydana gelen birim, genis 6l¢ekli radyolarit,
cort, kirectast ve altere mafik volkanik bloklarindan olusmaktadir. Inceleme alaninda
Pmartepe kuzeyinde iyi tabakalanmis radyolaritler gozlenebilmektedir. Pinarbasi koyii
batisinda vadi igerisinde radyolaritler ile birlikte ¢ort nodiilleri igeren kiregtasi bloklar
mostra vermektedir (Sekil 5.8, 5.9 a-d, Sekil 5.10 a-1). Pmartepe koyii giiney kesiminde
radyolarit-¢ortler ile tabakalanmaya uyumlu mangan cevherlesmeleri gozlenmektedir.
Mangan cevherlesmesi daha Onceki zamanlarda isletilmistir ve bu bdlgede bir galeri
bulunmaktadir (Kilig, 2018; Kili¢ vd., 2018). Ozellikle bu lokasyonda tabandan tavana
dogru altere mafik volkanikler, radyolaritler ve ¢ortler kontak halinde gézlenmektedir.
Vezirler Melanji’'n1 olusturan radyolarit-¢cort ve kiergtast bloklart ile Gilineykdy
Formasyonu’nu olusturan metagranitler arasindaki kontak tektoniktir. Ozellikle bu iki
birim arasinda dogrultu atimli fay 6zelliginde bir tektonik unsur arazide tespit edilmistir.
Diger taraftan lizeri Golsel sedimanter kayaclar tarafindan uyumsuz olarak ortiilii olan
Vezirler melanjinin goriilemeyen kisimlarda taban yash birimler ile arasindaki kontak
muhtemelen bindirmelidir. Pinartepe koyii civarinda, Kavakli koyili kuzeydogusunda ve
Cakirca koyl batt kesiminde Pliyo-Miyosen yash golsel kayaclar ile heterolitik tipte

uyumsuzluk sunmaktadir.
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Sekil 5.8: a) Vezirler melanjini olusturan altere serpantinit, b) Metagranit ve melanj i¢erisindeki
kirectas1 blogu arasindaki tektonik kontak ve kiregtaglarinda normal fay, c¢) Kiregtaslarinin genel
goriinlimil, d) Kiregtaslari icerisinde gozlenne ¢ort nodiilleri
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Sekil 5.9: a) Cort tabakalari, b) Radytolarit tabakalari, ¢) Radylarit ve kirintili kontagi, d)
Kirintilillarin yakindan gériiniimii
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Sekil 5.10: a) Ofiyoliti kmelanjm goriiniimii, b) Serpantinitler, c) Radyolarit-kirectasi ontagi, d)
Radyolarit, e) Radyolarit-mangan cevherlesmesi, f-g) Pelajik volkanklastik ve radyolarit, h)
Kiergtas1 icerisinde ¢ort nodiilii, 1) Serpantiitler icerisinde manyezit olusumlari
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5.2.4 Golsel sedimanter kayacglar

Gol havzalarinda ¢okelmis Pliyo-Miyosen yashi kayaclar bu ¢alismada formasyon olarak
ayirtlanmamistir. Bolgede birden fazla golsel formasyon bulunmakta olup, bu ¢alismada
Golsel sedimanter kayaglar adi altinda incelenmistir. Bolgede gozlenen birimler detayli
olarak Ercan vd (1978) tarafindan incelenmistir. Bu formasyonlar, genellikle konglomera,
kumtasii kumlu kirectasi, kil tasi, killi kiregtagi, marn, tatli su kirectaslar1 tilirlinde
litolojilerden meydana gelmektedir (Sekil 5.11 a-d). Golsel kayaglar kendinden daha yash
birimleri acili uyumsuzla Ortmektedir. Kula bazaltlarmin ise taban kesiminde

gozlenmektedir.

Ofiyolitik melanj

Silttasi

Kumtas: .

Sekil 5.11: a) Golsel sedimanter kayaglar ve melanj iligkisi, b) Golsel sedimanter kayaglarin genel
goriiniimil, c) Golsel sedimanter kayaglarin yakindan goriiniimii
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5.2.5 Kula Volkanitleri

Bolgede gozlenen bazaltik kayaglar “Kula Volkanitleri” adi altinda Ercan vd. (1978)
tarafindan 1) Burgaz Volkanitleri, 2) Elekcitepe Volkanitleri ve 3) Divlittepe Volkanitleri
seklinde 3 kisma ayirtlanmistir. Bu bazaltik kayaglardan, Burgaz Volkanitleri en yash
volkanit olup, Karikoca, Seremet, Burusukahmetler ve Ibrahimaga kdyleri ve Kalinharman
koyii kuzeydogusunda gozlenmektedir. Elek¢itepe Volkanitleri Burusukahmetler koyi
dogu ve giliney kesiminde yayilim sunmaktadir. En son faz olan Divlittepe Volkanitleri,
Elekg¢itepe Volkanitleri iizerinde gdzlenmektedir ve Burusukahmetler ile Kalinharman

koyleri arasinda mostra vermektedir (Sekil 5.12 a-c).

Pliyo-Miyosen
golsel tortul kayaglar

Sekil 5.12: a) Divlit Tepe bazalt1 ve Elek¢i Tepe bazalti kontak iliskisi, b) Kula volkanitleri ve
hemen tabaninda golsel tortullari ¢) Bazaltlarda gozlenen siitun yapilar
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6. PETROGRAFIi VE JEOKIMYA

6.1 Radyolarit-Cortlerin Petrografisi

Radyolarit-¢ortler egemen olarak silisli radyolaryalardan meydana gelmektedir. Matriks
genellikle mikrokristalin kuvarslardan yapilidir. Bu kuvarslar arasinda bazen korunmus
sekilde bazen ise i¢ kisimlar1 kuvars ile doldurulmus radyolaryalar bulunmaktadir (Sekil
6.1 a-d). Ileriki zamanlarda radyolarya fosilleri iizerine uzman arastirmacilar bu ¢alismalari
gerceklestirebilecektir. Cortler, matriks kisimda ¢ok ince taneli kriptokristalin kuvarslardan
meydana gelmektedir. Matriks kismini kesen bazen daha iri taneli kuvarslar da
gozlenmistir. Bu kayaglarin igerisinde dagilmis sekilde radyolaryalar daha sferoidal sekilli
kisimlar ile dikkat ¢cekmektedir ve bu kisimlar da kuvars tarafindan doldurulmustur (Sekil

6.2 a-d).

Sekil 6.1. Radyolaritlerin ince kesit goriintimleri. a-d. Korunmus radyolarya fosili ve i¢lerini
dolduran ve bazen damarcikalr seklinde gbzlenen kuvarslar
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Sekil 6.2 : Cortlerin ince kesit goriiniimleri. a-b) Mikrokristalin kuvarslardan yapili

cortler ve sferoidal radyolaryalar. c-d ) Mikrokristalin kuvarslar ve bazen bunlarla birlikte

gbzlenen daha iri taneli kuvarslar

6.2 Radyolarit-Cortlerin Jeokimyasi

Cortler egemen olarak mikrokristalin veya kriptokristalin kuvarstan meydana gelen
sedimanter ¢okel kaya¢ olarak tanimlanmaktadir ve yaygin olarak 30 um’den daha kiigiik
kuvars kristallerinden yapilidirlar (Bates ve Jackson, 1980). Bu kayaclar kitasal kenar, ada
yaylar1 ve okyanus ortasi sirt kesimlerinde yaygin olarak gozlenmektedir (Jones ve
Murchey, 1986). Cortler egemen olarak genis yiizlekler veren ince tabakali, daha ¢ok
radyolarit tiirii silis kayaglar ile birlikte gozlenebilmektedir. Radyolaritler ince taneli,
bordo-sarabi renkli radyolaryalarin kalintilarindan meydana gelen silisli bir kayagtir.
Tiirkiye’de ozellikle Izmir-Ankara-Erzincan Kenet Zonu boyunca ve/veya giiney
kesiminde Anadolit Blogu’nu meydana getiren temel kayaglar iizerinde tektonik olarak
bulunan Ge¢ Kretase yash ofiyolitik melanj birimleri icerisinde bloklar seklinde

gozlenebilmektedir. Blok seklinde gdzlenen bu silisli birimler ile ardalanmali olarak ya da
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birimler i¢erisinde mercek seklinde cogu zaman mangan cevherlesmelerinin gézlenmesi de
miimkiindiir (Oksiiz, 2011; Oksiiz ve Okuyucu, 2014; Kili¢ vd., 2018; Oztiirk vd., 2019).
Tiirkiye’de, Neotetis’in kuzey kolu olarak ifade edilen Izmir-Ankara Kenet Zonu boyunca
Ozellikle radyolarit-¢ort ve mafik volkanik ardalanmali birimler iizerinde hem
radyolaritlerin paleontolojik olarak yaslandirilmast hem de mafik volkanik kayaglarin
jeokimyas1 ile karsilagtirmali olarak ortamsal yorum bir¢ok yazar tarafindan
gergeklestirilmistir (Gonclioglu ....). Bu kenet zonu boyunca 6zellikle Ankara melanji,
Dagkiiplii melanji, Artova ofiyolitik melanji ve daha gilineyde Bornova Filis Zonu
icerisinde gozlenen radyolaritler, detayli bir sekilde incelenmistir arastirmacilar tarafindan
incelenmistir (Sekil X). Kula (Manisa) bolgesi, 6zellikle Bati Anadolu’da Kuvaterner yash
Tiirkiye’de en gen¢ bazaltik volkanizmanin farkli fazlarda gozlendigi, Menderes
Masifi’'nin merkez kisminda gozlenen bir bolgedir. Bolgede, temel kayaclar iizerinde
bindirmeli olarak bulunan melanj nitelikli ofiyolitik kayaglar, Neojen yasli havza kayaglari
ve Kuvaterner yasli volkanik birimler tarafindan kismen {izeri kapanmis Kretase yash
Vezirler melanj1 yiizlek vermektedir. Bu birimin benzer karsiliklar1 farkli lokasyonlarda
Muratdag1 (Gediz, Kiitahya) bolgesinde Muratdagi Melanj1; Saphane-Dagardi (Kiitahya)
bolgesi ve civarinda Dagardi melanj1 gibi farkli isimler ile adlandirilmistir. Kula (Manisa)
bolgesinde yayilim sunan Vezirler melanji igerisindeki radyolarit-¢ort bloklarinin
tabakalar1 ile ardalanmali olarak gozlenen mangan cevherlesmeleri Kilig vd (2018)
tarafindan c¢alisilmistir. Ancak, ana kayaclar1 olan radyolarit ve ¢ortler ayr
degerlendirilerek bu c¢alismanin konusu olmustur. Bu c¢alisma, ozellikle yaslandirma
konusu iizerine detayli ¢aligma bulunmasina ragmen, radyolarit-¢cortlerin jeokimyasinin
ortaya konmasini ve bu kayaglarin hangi tipte bir ortamda depolandigini, paleoredox
kosullarmin ne oldugunu ve mevcut Izmir-Ankara-Erzincan okyanusunun pelajik ¢okel

kisminin aydinlatilmas1 amaciyla gergeklestirilmistir.

Fe,O3 ve SiO; arasinda pozitif iligski deniz alt1 hidrotermal siv1 etkisini ifade etmektedir
(Adachi vd. 1986; Yamamoto, 1987; Murray, 1994; Bostrom ve Peterson, 1969). Calisilan
orneklerde her iki element arasindaki negatif iliski (> = 0.65) hidrotermal etkinin
olmadigimi gostermektedir. Silisli kayaclarda, mevcut silisin kdkeni olusum mekanizmasi
ve redoks kosullari ve bu olusumlarin depolanma ortam gibi konular temel calisma
alanlaridir. Jeokimyasal olarak bu kayaglarin olusumunda ortaya konulmasi gerekenlerden
bir tanesi bu olusumlarin hidrotermal aktiviteler sonucu mu olustugu, ya da biyolojik ya da

biyokimyasal ¢okelme yolu ile mi olustugudur. Literatiirden bilindigi kadariyla bu tip
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silisli kaya¢ olusumlar1 Prekambriyen denizel hidrotermal sistemlerden rapor edilmektedir

(Fan vd., 2013; Jiang vd., 1993; Van den Boorn, 2010).

Diger taraftan, Paleozoyik donemine ait biyojenik ¢ortler ile ilgili veriler Qiu ve Wang
(2011) tarafindan ortaya konmustur. Buna ek olarak, Lao vd (2019) Cin’in giineydogu
kesiminde Yangtze bolgesinden Ust Permiyen yash hidrotermal olmayan ¢ortleri detayli
bir sekilde incelemistir. Dolayisiyla, ¢ortler hemen hemen her denizel olusum doéneminde
farkli kitasal alanlardan rapor edilmektedir. Ana element jeokimyasi ile ilgili olarak,
cortlerin kokeni mevcut denizel ortamdaki hidrotermal etkinliklerden etkilenmektedir ve
etkilenen c¢ortlerin jeokimyasinda genellikle Fe ve Mn baskin elementler olarak karsimiza
cikmaktadir. Al ve Ti her iki element ylizey sularinda ¢oziilmeyen ve hidrotermal
aktiviteye kars1 direngli elementlerdir. Dolayisiyla, denizel ortamdaki olusumlarin Al ve Ti

jeokimyasi kirintililarin egemen olup olmadigi ile ilgli giiclii bilgiler vermektedir.

Bu baglamda, Al/(Al+Fe+Mn) orani silisli kayaclarin hidrotermal kokenli mi ya da
biyojenik originli olup olmadigi konusunda giiglii bilgiler vermektedir (Bostom vd., 1973).
Al/(Al+Fe+Mn) orant > 0.6 biyojenik kokeni isaret ederken, >0.01 degeri hidrotermal
kokeni gostermektedir (Yamamoto, 1987). Bu calismanin konusunu olusturan Vezirler
melanji’na ait radyolarit-¢ortler ortalama 0.66, 0.48 ile 0.78 arasinda degisen degerlere
sahiptir. Boylece, Kula bdlgesi radyolarit-¢ortleri olusturan silisler, silisli denizel
organizmalardan kaynaklanmaktadir. Silisin kokenini ortaya koymak amaciyla cesitli
diyagramlar gelistirilmistir. Bunlardan Fe-Mn-Al iiggen diyagrami (Adachi vd., 1986)
calisilan radyolarit-¢ortlerin  hidrotermal olmadigini gostermektedir (Sekil 6.3 a,b).
Bununla birlikte, hidrotermal katkinin gostergesi silisli kirmtililarin akiimiilasyonu ile
ortaya ¢ikmis olabilir (Chen vd., 2012). Bundan dolay1, hem Al-Fe-Mn hem de Alxs-Fexs-
Mnxs (Al-normalize degerler) diaygramlarinin her ikisi de bu tip silisli kayaglarin kdkenini
tespit etmek amaciyla kullanilabilmektedir. Sekil 6.3’e gore, Kula bolgesi silisli kayaglar
hidrotermal olmayan alanda ve baz1 6rneklerde Mn zenginlesmesinden dolayr kismen alan

disinda gozlenmektedir.
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Sekil 6.3: Al-Fe-Mn diyagrami (Adachi vd., 1986).
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Aitchison ve Flood (1990), dogu Avustralya’da Paleozoyik ¢ortlerin jeokimyasi iizerine
yapmis olduklar1 ¢alismada, ¢ortlerin muhtemel kokenini ortaya koyabilmek amaciyla
Si/(Si+Fe+Al) oranini kullanmiglardir. Bu orana gore, eger Si/(Si+Fe+Al) oran1 >0.9 ise
biyojenik orani isaret etmektedir. Kula bolgesi radyolair-¢ortlerin Si/(Si+Fe+Al) orani 0.87
ile 0.96 arasinda degismektedir ve 0.93 ortalama bir oran sunmaktadir. Dolayisiyla,
calisilmig silisli kayaglar biyojenik kokenlidir. Bu matematiksel oranlara ek olarak, Eu
anomalisi (Eu/Eu*) literatiirden bilindigi kadariyla hidrotermal kokenli silisli olusumlarin
ve/veya Fe-Mn bakimindan zengin denizel kokenli cevherlesmelerin yiiksek sicaklik ya da
diisiik sicaklik ile ilgili bir hidrotermal etkinlikte olusup olusmadig: ile ilgili bilgi
sunmaktadir. Ayni zamanda, bu anomali ¢ortlerin kdkenin hidrotermal kdkenli olup
olmadig: ile ilgili giiglii bilgiler vermektedir. Calisilmis silisli kayaclar 0.89 ile 1.54
arasinda degisen (Eu/Eu* ort: 1.14) pozitif Eu anomalisi sunmaktadir (Tablo 6.1).
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Tablo 6.1. Kula (Manisa) bélgesindeki radyolarit-gortlerin jeokimyasal analizleri.

Numune No | RCK-1 | RCK-2 | RCK-3 | RCK-4 | RCK-5| RCK-6 | RCK-7 | RCK-8 KC-1 KC-2 KC-3 KC-4
SiO, 79.74| 85.65| 86.24| 86.48| 81.12| 84.89| 88.41| 90.55| 92.21| 9231| 92.47| 92.87
Al,03 9.62 411 5.53 4.78 8.5 4 3.78 4.15 3.65 3.62 2.96 3.4
Fe,0s 2.57 1.56 1.74 1.62 2.47 1.36 1.2 1.6 1.45 1.44 111 1.37
MgO 1.82 1.9 1.44 1.65 1.15 0.61 0.61 0.78 0.59 0.57 0.39 0.49
CaO 1.08 2.52 1.38 1.86 0.37 0.61 0.5 0.45 0.19 0.19 0.22 0.1
Na,O 0.12 0.13 0.12 0.14 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06
K;0 1.78 0.77 1.01 0.81 1.62 0.67 0.66 0.88 0.73 0.73 0.48 0.72
TiO2 0.3 0.12 0.16 0.14 0.25 0.1 0.1 0.12 0.09 0.09 0.08 0.09
P20s 0.13 0.11 0.1 0.07 0.14 0.06 0.06 0.07 0.12 0.12 0.04 0.05
MnO 0.12 0.19 0.14 0.13 1.83 5.38 2.89 0.17 0.02 0.02 1.17 0.03
LOI 2.6 2.85 2 2.2 2.3 1.95 1.55 1.05 0.8 0.75 0.85 0.75
Ni 2277 | 1827 24.43 22| 111.37 131| 57.84| 26.79 171 16.61| 56.61 14.2
Co 9.29 106 10.03 9.14] 63.18| 8342| 4234 8.24 5.62 6.22| 30.74 2.5
Cr 61.75| 136.95( 120.48 | 134.41| 76.49| 182.22 | 110.41| 234.85| 199.32| 179.07 | 289.71| 219.64
Sc 3.3 2.3 35 2.2 34 3.6 2.8 1.7 0.8 0.5 13 0.8
Ba 19.8 8 9.48 8.61| 158.04 | 334.82| 17555| 16.01 851| 1293| 5851 7.56
Cs 0.7 0.4 0.4 0.4 0.8 0.4 0.4 0.7 2.2 1.6 0.3 1.4
Ga 1.8 1.2 15 14 25 2.9 1.7 1 11 1 1 0.9
Rb 9.5 4.9 53 45 8.7 3.3 3.1 5 5.4 49 2.7 52
Sr 65| 87.35| 40.08| 5899 106.99| 226.91( 181.97| 11.06 <5 <5 50.37 <5
Th 2.3 0.81 0.79 0.61 3.4 0.88 0.98 0.54 0.95 0.6 0.55 0.69
U <2.0 <2.0 <20 <2.0 <20 <20 <2.0 <20 <20 <2.0 <20 <20

93] 1091 997| 10.14| 16.66| 38.47| 19.16| 13.83 128 10.79| 20.19( 13.27
Y 12.3 13.6 135 9.4 10.2 10.9 7.7 43 4.4 3.8 4.9 3.2
Mo 2.5 9.02 9.02 9.93 524 1293 8.11| 1534| 1496| 1214| 2157| 1571
Cu 2485| 19.77| 22.03| 15.65 59.5 137 | 7484 19.23| 2452 4423| 5387 2144
Pb 17.44 <5 38.1 5.24 8.58 | 12.61 541 4.77 4.53 <5 <5 5.45
Zn 55.22| 2872 5252| 26.02| 28.28 36.2| 20.13| 14.68 2441 1348 1344| 1438
La 8.3 8.9 11.5 13.8 11.5 33 3.4 51 5.2 48 3.2 31
Ce 18.9 20.7 24.2 29.4 35.8 113 111 14.3 11 9.8 111 6.4
Pr 2.5 2.7 3 33 3.6 1.2 1.2 1.6 14 13 11 0.9
Nd 115 11.8 12 12.2 15.5 5.6 5.3 6.6 6.1 54 5 3.8
Eu 0.7 0.6 0.6 0.5 0.9 0.6 0.4 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2
Sm 2.6 2.4 2.3 2 3.4 15 13 13 11 1 11 0.7
Tb 0.4 0.4 0.4 0.3 0.5 0.3 0.2 0.2 0.2 0.1 0.2 0.1
Gd 2.8 2.7 2.7 2.1 3.4 2 15 13 1.2 1 1.2 0.8
Dy 2.3 24 25 1.8 2.3 1.9 1.3 1 0.8 0.7 0.9 0.6
Ho 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.1
Er 1 11 1.2 0.8 1 1 0.7 0.4 0.3 0.3 0.4 0.3
Tm 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Yb 0.6 0.7 0.8 0.5 0.6 0.7 0.5 0.3 0.2 0.2 0.3 0.2
Lu 0.04 0.03 0.05 0.04 0.05 0.04 0.01 0.02 0.05 0.05 0.06 0.07
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Calisilan radyolarit-¢ortler genel olarak mikrokristalin kuvarslardan ve c¢ok az oranda
korunmus radyolarya kavkilarindan meydana gelmektedir ve az oranda son faz olarak
karbonat damarlarindan olusmaktadir. Bu kayaglarin kirintili getirimin var olup olmadigini
ve ne derece oldugunu ortaya koyabilmek amaciyla, Al ve Ti giiclii bilgiler sunmaktadir.
Al ve Ti deniz suyunda olduk¢a diisiiktiir ve diyajenez siiresince immobil karakter ile
tipiktir. Boylece, her iki element kirmtili orijinini ortaya koymakta kullanilmaktadir
(Tribovillard vd., 2006). Vezirler melanj1 igerisinde bloklar seklinde gozlenen
radyolaritlerin A1203 degeri % 3.78-%9.62 arasinda (ort: %5.56); ¢ortlerin Al,O3; degeri
%2.96-%3.65 arasinda (ort: %3.41) degismektedir. Sonu¢ olarak, radyolarit-¢ortlerin
tiimiintiin Al,O3 degeri PAAS (Post Archean Australia Shale)’in %18.09 degerinden daha
kiigliktlir, ancak ac¢ik okyanusda gozlenen biyolojik ¢ortlerin %0.17 degerinden daha
biiyiiktiir. Benzer sekilde, radyolaritlerin TiO; degeri %0.10-0.30 arasinda (ort: %0.16);
cortlerin TiO, degeri 0.08-0.09 arasinda (ort: %0.09). Bu degerler, Hein vd. (1981)
tarafindan literatiirde sunulan biyojenik ¢orltlerin degerlerinden (%0.03) daha ytiksektir.

Diger taraftan, Al,O3; ile INTE arasindaki pozitif ya da negatif iliski de kirmntili
sedimanterlerin katkisin1 gosterebilmektedir. Calisilmis kayaclarin  Al,O3 ile ENTE
arasindaki iliski hafif derecede pozitiftir (1r2 = 0.49). Bu pozitif iligki ¢alisilan silisli
kayaglarin kismen katki sagladigini isaret etmektedir. Kirintili katkisini ortaya koyan diger
bir parametre, Mn/Ti oranidir. Bostrom vd. (1973) ve Adachi vd. (1986) tarafindan yapilan
calismalara gore, Mn/Ti oran1 >0.5 ise silisli kayaclarin agik denizel ortamda olustugunu,
Mn/Ti <0.5 ise bu kayaglarin kitasal kenar ve/veya marjinal deniz ortaminda olustugunu
gostermektedir. Kula bolgesindeki radyolarit-¢cortlerin Mn/Ti orani 0.33 ile 53.80 arasinda
degismektedir. Yiiksek oranlar, 6rnekteki mangan zenginlesmelerinden gelmektedir. Sonug
olarak, iliskili kayaglar diisiik oranlar dikkate alindiginda kitasal kenar ve pelajik kisminda

olusmus olmalidir.

Sedimanter ortamlarda, nadir toprak elementlerinin dagilimi sedimanter kayaclarin
depolanmasi ve diger elementlerin jeokimyasal dagilimi ile ilgili olarak giiclii bilgiler
vermektedir. Bu elementlerden, Ce genellikle modern ya da 6nceki denizel sedimanterlerin
(6rn: seyl, ¢ort) depolanma lokasyonunun anlasilmasina indikatordiir (Murray et al. 1990;
Wright et al. 1987). Ce, ii¢ degerlikli (Ce*") ve dért degerlikli (Ce*") tiirleri seklinde

mimkiin iki oksidasyon davranisi nedeniyle pelo-redoks sartlari i¢in hassas indicator
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olarak kullanilmaktadir (Belannca et al., 1986; German and Elderfield, 1990; Wright et al.,
1987). Ce anomalisi (Ce/Ce*) yiizey sularinda ~ 1 civarindadir, ancak deniz suyunun derin
kisimlarinda reaktif Fe-Mn oksit partiikiilleri nedeniyle fakirlesir. Pozitif Ce anomalisi
(Ce/Ce*>1) bu partikiiller ile Ce*"iin kazanimi nedeniyle gézlenmektedir, ancak negative
Ce anomalisi (Ce/Ce*<1) Ce-fakir deniz suyundan g¢okelen otojenik denizel siirecler
nedeniyle olugmaktadir (Gadd vd., 2016). Ayni1 zamanda, Ce anomalisinin yoklugu
muhtemelen nadir toprak elementleri kompozisyonlarina deniz suyunun etkisi ile ortaya
cikmaktadir (Piepgras and Jacobsen, 1992) ve oksijen bakimindan zengin deniz suyundan

¢cokelmenin ifadesidir (Laurilla et al. 2014).

Murray et al. (1990, 1991, 1992), Franciskan (Kaliforniya, ABD)’daki tabakali seyl ve ¢ort
serilerinde gozlenen Ce anomalisinin, Alt Jura yaslh olanlarinda ~ 0.3, Orta Kretase yash
olanlarinda ise ~ 1.0 oldugunu ifade etmistir. Yazarlar, ¢ort ve seyllerin nadir toprak
elementlerindeki  bolluklarin1  onlarin  depolanma  ortamiyla iliskili  oldugunu
savunmuglardir. Bu baglamda, farkli denizel ortamlarda sekillenen ¢ortler ve seyller icin
Ce anomalisi 3 farkli depolanma ortami igin 6nemli degerler vermektedir. Bunlar; 1) bir
yayllma sirt kismima yakin olanlar (400 km, Ce/Ce* = ~ 0.30, ort: 0.29), 2) okyanus
havzasi taban ortami veya pelajik kisimlar (Ce/Ce* = ~ 0.55, ort: 0.60), ve 3) kitasal kenar
ortamlar1 (>2800 km, Ce/Ce* =~ 0.90 to 1.30, ort: 1.11). Vezirler melanj1 (Kula, Manisa)
igerisindeki radyolarit-¢ort bloklarindan alinan Ornek analizlerinde, Cesy anomalisi
degerleri 0.88 ile 1.37 arasinda degismektedir. Sonug¢ olarak, bu degerler calisilan silisli
kayaclarin kitasal kenara yakin bir sedimanter ortamda depolandigini isaret etmektedir.
Buna ek olarak, inceleme alanindaki radyolarit tabakalar ile ardalanmal1 olarak g6zlenen
Mn cevherlesmeler1 Kilic vd (2018) tarafindan c¢alisiimistir. Bolgedeki Mn
cevherlesmelerinin  Ce/Ce* degerleri 0.56 ortalama deger ile 0.09-0.91 arasinda
degismektedir ve bu degerler kismen kitasal kenar, baskin olarak pelajik ortami isaret
etmektedir. Dolayisiyla, Mn cevherlesmelerinin hem kendisi hem de ana kayaglar pelajik

ortam ile kitasal kenar arasinda bir bolgede depolanmustir.
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Tablo 6.2: Farkli depolanma ortamlarinda sekillenen ¢ortlerin ortalama nadir toprak element

degerleri (Murray vd. 1991; Chen vd. 2006)

Ortam Yayilma sirti Pelajik Kitasal Kenar
La 27.2 16.31 8.34
YREE 107.96 57.2 49.33
CelCe* nasc 0.29 0.6 1.11
EU/EU*NASC 1.08 1.15 1.21
Lasn/Ybsn 0.74 1.30 0.75
Lasn/Cesn 3.59 1.82 0.96

Lasn/Cesn ve Al/(Al+Fe) orani diger 6nemli bir parametredir (Murray, 1994). Lasn/Cesy
degeri 3-4 arasinda okyanus ortasi sirt kismina, 1-2.5 degeri okyanus havza tabani veya
pelajik ortami, 0.5-1.4 arasindaysa kitasal kenar alanalarini ifade etmektedir (Murray et al.
1990; Murray 1994). Ayn sekilde, eger Al/(Al+Fe) degerleri <0.50 ise ¢ortlerin okyanus
ortast sirt kesiminde yakin bir bolgede depolandigini; buna karsilik Al/(Al+Fe) degerleri
>0.50 egemen kirintili fazlar ile kitasal kenar ortamini ifade etmektedir (Murray vd., 1990).
Boylece, calisilan radyolarit-¢ortlerin 0.62-1.04 arasinda degisen Lagn/Cegy oranlart ve
0.71-0.79 arasinda degisen Al/(Al+Fe) degerleri bu kayaglarin tipik olarak baskin kirintili
fazlarin hakim oldugu kitasal kenar kismini simgeleyen bir depolanma ortaminda
olustugunu gostermektedir (Sekil 6.4). Yukarida da anlatildigi gibi, diyajenez ¢ort tiirii
silisli kayaglarda SiO, kompozisyonunu degistirebilmesine ragmen, Al, Ti, Fe ve nadir
toprak elementleri diyajenez siireci boyunca immbol karakter sunmaktadirlar (Murray,
1994). Murray (1994) diger parametlerin yanisira Fe,O3/TiO;, oraninin da sedimanter
ortam1 aydinlatma konusunda miimkiin bir indikator oldugunu ileri stirmiistiir. Fe,O3/TiO,-
Al,O3/(Al,O3+ Fey03) diyagrami (Sekil 6.4 b), calisma konusu olan radyolarit-¢ort
kayac¢larinin birkag Ornek disinda tamamen kitasal kenar ortaminda depolandigini

gostermektedir.
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Sekil 6.4: a. LaSN/CESN-A|203/(A|203 + FE‘203), b. Fe,05/TiO,- A|203/(A|203 + FGzOg), C.
100*F8203/Si02-100* A|203/Si02, d. F6203/100*SiOz-A'zOg/lOO-SiOz diagraml. Sirt,
pelajik ve kitasal kenar alanlar1t Murray (1994)’den alinmastir.

Izmir-Ankara okyanusu’nun silisklastik kayaclari bakimindan egemen olan pelajik
cokellerin o doneme ait redoks kosullarinin ortaya konmasi amaciyla bazi element oranlari
bu caligmada kullanilmistir. Bu kosullarin agiklanmasinda bazi oranlar gilivenilir
olmayabilir. Bundan dolayi, Jones and Manning (1994) V/(V+Ni), Ni/Co, U/Th ve V/Cr
gibi gilivenilir baz1 proksi oranlar ile bunun miimkiin olabilecegini belirtmistir. V ve Ni
gibi elementler oksijensiz ortamlar altinda korunmasindan dolayi, her iki element 6nceki
donemlere ait redoks kosullarinin ortaya konmasinda giiglii indikatordiirler. Ozellikle
V/(V+Ni), U/Th ve Ni/Co oranlari sedimanter ortamlarda depolanma donemindeki redoks
kosullarinin ortaya konmasinda giiclii bilgiler vermektedirler (Hatch ve Leventhal 1992;
Jones ve Manning 1994). Bunlardan, U/Th orani bu ¢alismada gergeklestirilen 6zellikle U
analizlerinde dedeksiyon limitleri altinda kalmasindan dolayr herhangi bir oran elde
edilememistir. Bu ¢alismada, bu kosullarinin ortaya konmasi amaciyla V/(V+Ni) ve Ni/Co
oranlar1 kullanilmistir. V/(V+Ni) degeri 0.54-0.82 arasindaysa anoksik, 0.46-0.60 arasinda

ise disoksik ve bu deger < 0.46 ise anoksik kosullar1 isaret etmektedir. Calisilan radyolarit-
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cortlerin V/(V+Ni) 0.13-0.48 arasinda c¢ikmaktadir ve bu degerler calisilan kayaglarin
oksijenli bir ortamda ¢okelim sagladigini gostermektedir. Diger bir oran olan Ni/Co <5 ise
oksijenli ortami, 5-7 arasindaysa disoksik bir ortam1 ve > 7 ise oksijensiz bir ortami ifade
etmektedir (Sekil 6.5). Calisilan silisli kayaclarin Ni/Co degeri 1.37-5.68 arasinda
degismektedir ve bu deger bu kayaglarin oksijenli bir sedimanter ortamda c¢okelim
sagladigin1 vurgulamaktadir. Diger taraftan, denizalti sedimanter bir ortamda ¢okelimin
yavas ya da hizli olup olmadigiyla ilgili Nd degeri kullanilmaktadir (Wright vd 1987).
Diisiik Nd degerleri hizli sedimantasyonu gosterirken, yliksek Nd degerleri
sedimantasyonun yavas gerceklestigini ifade etmektedir. Calisilan silisli kayaglarin Nd
degerleri 3.80-15.50 arasinda degismektedir ve bu degerler oldukga diisiiktiir. Dolayisiyla,
hem V/(V+Ni) hem de Ni/Co oranlarina bakildiginda, c¢alisilan radyolarit-¢ortlerin oksijeni

yiiksek bir sedimanter ortamda yavas bir ¢okelim hiziyla olustuklarini isaret etmektedir.
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Sekil 6.5: Calisilan radyolarit-¢ortlerin egemen olarak oksik-nadiren disoksik redox
ozelliklerini gosteren V/(V + Ni)-Ni/Co diyagrami (Hatch and Leventhal 1992; Jones and
Manning 1994).
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6.3 Yas ve Tektonik Ortam

Kula (Manisa) bolgesindeki radyolarit-¢ort birliklerinin yasi1 bilinmemesine ragmen, Izmir-
Ankara Kenet Zonunun ofiyolitik melanj birliklerine ait olan radyolarit bloklarinda tespit
edilen radyolarya ve/veya konodont yaslari bu kayaglarin yaslarina 1sik tutabilir.
Dolayisiyla, daha dnceden bu kenet zonu boyunca goézlenen radyolaritlerden alinan yas
verileri Kula bolgesindeki radyolaritlerin yasina muhtemel bir yaklasim saglayabilir.
Ofiyolitik melanj, plaka sinirlarinin 6nemli kenet zonlarinin isaret eden ofiyoliitk kusaklar
ile liskili olan ve karmasik bloklar ile okyanusal kokenli ofiyolitik malzeme ve sedimanter
kayaglarin kaotik karisimindan meydana gelen kayag topluluguna verilen isimdir (Gansser
1974; Williams 1977). Tiirkiye’nin bat1 kesiminde ofiyolitik melanj kompleksleri yaygin
olarak izmir-Ankara okyanusu kokenli sarabi renkli, kirmizimsi-kahverengimsi radyolarit-
¢ort bloklarindan meydana gelmektedir. Izmir-Ankara Kenet Zonu’na ait olan ofiyolitik
melanjlarin (6rnegin, Ankara melanji, Dagkiiplii melanji, Bornova melanji) radyolarit-¢ort
birlikleri ile direk depolanma iliskileri gozlenen bazaltik volkanik kayaglarin bloklar1 farkl
yazarlar tarafindan jeotektonik ortamin aydinlatilmasi ve yas iligkileri amaciyla
gerceklestirilmistir (Bragin and Tekin 1996; Tekin 1999; Tekin et al. 2002; Goénciioglu et
al. 2006a, b; Gonciioglu et al. 2010; Bortoletti et al. 2013). Bu durumda, yastik lavlar ile
iliskili Ge¢ Karniyen radyolarit-¢cortleri yay gerisi volkanizmanin tipik ozelliklerini
gostermektedir (Gonciioglu et al. 2006a, b). Buna ek olarak, Orta Sakarya Bolgesi (KB
Tiirkiye)’nin dogu kesimindeki Ankara melanjindan Geg¢ Triyas ve Geg Kretase arasinda
degisen yaslar Bragin ve Tekin (1996) tarafindan rapor edilmistir (Sekil 6.6, lokasyon
numarast (11): Ankara’min KB). izmir-Ankara Kenet Zonu'na yakin veya iizerinde
gbzlenen Dagkiiplii melan1 icerisindeki okyanus ortasi sirt bazaltlart (MORB), okyanus
adas1 bazaltlar1 (OIB), ada yay1 toleyitleri (IAT) ve kalk-alkali bazalt (CAB) tipindeki
ektriizif bazaltik kayaglar ilk olarak Gonciioglu et al. (2000) tarafindan rapor edilmistir.
Tekin vd (2002) izmir-Ankara Kenet Zonu’nun Geg Kretase ofiyolitik melanj1 icerisindeki
farkli kaya bloklarindan radyolarya birlikleri ve konodotlarin Ge¢ Karniyen (Triyas) yast
verdigini ifade etmislerdir. Buna ek olarak, Dagkiiplii ofiyolitik melanjinin (Orta Sakarya
Bolgesi, KB Tirkiye) 2 farkli tektonik bloklar1 igerisindeki ¢ort-camurtast
ardalanmasindan radyolarya birlikleri iizerine yeni bulgular izmir-Ankara okyanusunun

Geg Triyas déoneminde agilmaya basladigin1 géstermektedir (Gonciioglu et al. 2006a, b).
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Sekil 6.6: Izmir-Ankara Kenet Zonu ile iliskili radyolarya verileri (Moix vd. 2008; Moix
ve Gorian 2013; Gonciioglu vd. 2015) ve radyolarya verileri ve magmatizma tipi
arasindaki iligki (Gonciioglu vd. 2010, 2015). Melanj ismi ve lokasyon numaralart:
Bornova melanji: (1a) Cakmakoglu ve Bilgin (2006), (1b) Moix ve Gori¢an (2013), (2)
Tekin vd. (2006), Gonciioglu vd. (2006a), (3) Tekin ve Gonctioglu (2007, 2008); (4) Tekin
ve Gonctioglu (2009); (5) Tekin vd. (2012); (6) Servais (1982); Dagkiiplii melanji: (7)
Gonciioglu vd. (2006b); (8) Gonciioglu vd. (2006b); (9) Gonciioglu vd. (2006a),
Gonciioglu vd. (2010), and Tekin vd. (2002); (10) Gonciioglu vd. (2000); Ankara melanji:
(11) Bragin ve Tekin (1996); (12) Boccaletti vd. (1966), Bortolotti vd. (2013); (13) Rojay
vd. (2004), Cankart bélgesi: (14) Celik (2010) ve Uner (2010), Likya Naplari: (15) Sayit
vd. (2015).
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Bununla birlikte, Bat1 Anadolu’da okyanus adasi bazaltlar1 (OIB), zenginlesmis okyanus
ortasi sirt bazaltlar1 (E-MORB) ve yitim iistii zonu bazaltlar1 (SSZB) ile ardalanmal1 olarak
gozlenen radyolarit-¢ortler Ladiniyen’den Turoniyen’e kadar degisen yaslar vermesi
okyanusal kabugun olusumunun Geg¢ Kretase’ye kadar devam ettigini gostermektedir
(Gonctioglu et al. 2006b; Tekin et al. 2012; Sayit et al. 2015). Bu, okyanusal kabupun
olusumunun Geg¢ Kretase baglarina kadar devam ettigini isaret etmektedir (Goncilioglu vd

2015).

KB Tiirkiye’de, ¢alisma alanina yakin olan Bornova Filis Zonu (BFZ) kuzey Tiirkiye’de
[zmir-Ankara Kenet Zonu’nun bir kismi olarak kabul edilmektedir. BFZ, yaygin olarak
deforme olmus kirmtili kayaglar (Ust Kretase-Alt Paleosen), neritik kiregtaslar1 (Orta
Triyas-Kretase), pelajik kiregtaslari, radyolarit-¢ort, seyl, mafik lavlar (Geg Triyas-Geg
Kretase), ve ofiyolitik kaya blolarindna meydana gelmektedir (Erdogan 1990; Okay ve
Tiystiz 1999; Tekin vd. 2002, 2006; Aldanmaz vd. 2008; Tekin ve Gonciioglu 2009; Moix
ve Gorican 2013). Cakmakoglu ve Bilgin (2006) Triyas ve Geg¢ Jura arasinda degisen farkli
yaslar iceren bloklar1 rapor etmistir (Sekil 12, lokasyon numarasi (1a). Karaburun, Izmir).
Buna ek olarak, ayn1 bolgeden Moix ve Gorican 2013 tarafindan rapor edilen radyolarya
verileri Jura (ge¢ Batoniyen-erken Oksfordiyen) ve Kretase (orta-ge¢ Albiyen) yaslarim
vermistir (Sekil 6.6, lokasyon numarasi (1b). Karaburun yarimadasi). Tekin vd. (2006) ve
Gonctioglu vd. (2006a), BFZ’den mafik lavlar ile iliskili en yash radyolarya faunasinin
Bajosiyen ve erken Apsiyen oldugunu ifade etmislerdir (Sekil 12, lokasyon numarasi (2)).
BFZ’dan mafik lavlar igerisindeki radyolarya faunasimin ilk yas verisi Ge¢ Batoniyen-
Erken Kaloviyen (Geg¢-Orta Kura) Tekin ve Gonciioglu (2009) tarafindan ortaya
konmustur (Sekil. 12, lokasyon numarasi (4) Spil Dagi, Manisa). Radyolarya birlikleri ile
iligkili diger bir ¢alisma BFZ’de gozlenen olistolitlerin bir tanesinden Tekin vd. (2012)
tanimlanmustir (Sekil. 12, lokasyon numarasi (5) Sogiitlii, Manisa).
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7. SONUCLAR VE ONERILER

Bu caligma sonucunda elde edilen bilgiler asagida maddeler halinde verilmistir:

1) Inceleme alani, Menderes Masifi’nin merkez altmasifi igerisinde yeralmaktadir. Bolgede
temel kayaclar Mesozoyik Oncesi metagranit ve mermer bloklar1 igeren sistlerdir. Geg
Kretase yashi Vezirler melanji temel kayaclar1 tektonik olarak iizerlemektedir. Melanj
tiniteleri, bolgede yaygin olarak gézlenen Pliyo-Miyosen yasli golsel sedimenter kayaclar

tarafindan ve Kuvaterner yagh Kula bazaltlarinin taban kesiminde gozlenmektedir.

2) Calisilan radyolarit-¢ortler Vezirler melanjinin serpantinitik kisimlari igerisinde bloklar
seklinde gozlenmektedir. Bu kayaglar bolgede zengin olabilecek mangan cevherlesmeleri
de igermektedir (Kili¢ vd. 2018). Calismada alttan {liste dogru hem radyolarit-¢ort hem de

cort bloklarindan 12 adet 6rnek derlenmis ve jeokimyasal olarak yorumlanmustir.

3) Jeokimyasal analiz sonuglarina gore pelajik ¢okeller hidrotermal olmayan kuvarslardan
yapilidir ve kitasal kenar kisminda depolanmistir. Buna ek olarak, bazi paleoredox
gostergeli element oranlart bu kayaglarin egemen olarak oksijenli ortamda ve diisiik Nd
degerleri ile yavas bir ¢okelim hiziyla Izmir-Ankara Okyanusu’nun rift kismma oldukca

uzak ve kitasal kenar kisminda depolandigin1 géstermektedir.

4) Tiurkiye’de bu kayaclar iizerine jeokimyasal anlamda ¢ok fazla ¢aligma olmamasina
ragmen, bu tip calisma ile 6zellikle Izmir-Ankara Kenet Zonu boyunca veya bu zona yakin
melanj nitelikli birimlerden jeokimya yapilarak Izmir-Ankara Okyanusu’nun pelajik
cokellerinin ortam1 detayli bir sekilde yansitilabilecektir. Diger taraftan, 6neri olarak bu
calismada tespit edilen ancak tanimlanamayan radyolarya fosilleri de uzman arastirmacilar

tarafindan calisilarak, bu kayaclarin yaslandirilmasi da gergeklestirilebilecektir.
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