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OZET

HESAPLAMALI TASARIM PRATIGININ KENTSEL PLANLAMADAKI
POTANSIYELLERIi: BALIKESIR ORENEGI
YUKSEK LiSANS TEZi
KORTAY CEYLAN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
MIMARLIK ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI SERKAN PALABIYIK)
BALIKESIR, EYLUL - 2019

Parametrik tasarim igerdigi parametreleri ele alarak bunlarin iligkileri
baglaminda oraya {iriin koymasiyla giiniimiizde yogun sekilde kullanilmaya
baslanmistir. Parametrik tasarimin bir sonug iirlin {iretmek yerine parametreler ile
kontrol edilen ¢6ziim yolu, algoritma olusturmaktadir. Parametrelerde yapilan
degisikliklerle kapsamli tasarim siireglerinde bile kisa siirede bir¢ok varyasyon
olusturmasi popiilerliginin sebebi konumundadir.

Mimarlik pratigi diisiiniildiiglinde parametrik tasarim mimarlikta kiitle iiretme
baglaminda sik¢a kullanilmaktadir. Tez kapsaminda ise parametrik tasarim bir st
Olgek olan kentsel tasarim pratiginde plan tiretme ve yapilagsma alaninda kullanilmis
yontemleri ve bu yontemlerin potansiyelleri Ornekler iizerinden incelenerek
arastirilmistir.

Giinlimiizde yogun niifus artis1 ve niifusun literatiir de kentlere gociiyle kent
planlamas1 biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda farkli planlama anlayislari
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu planlama anlayislarindan 5 Dakikalik Kent yaklagimu,
tez kapsaminda yesil ve mavi ile iliskisi ve spesifik baglamdaki tasarim
yaklagimiyla beraber ele alinmistir. Siirecin devaminda ele alinan yaklagimin
parametrik tasarimla nasil entegre edilecegi ve kullanilma potansiyelleri ortaya
konularak ve olusan sonuglarinin verimlilikleri incelenmistir.

Sonu¢ olarak calisma siirecinde farkli kentsel planlama ve yapilasma
beklentilerine dair girdiler belirlenmis ve parametrik olarak kurgulanmistir. Bu
baglamda tez kapsaminda dngoriilen hibrit parametrik tasarim yaklasimi Balikesir
ili i¢in belirlenen gelisme alani lizerinde test edilerek cok sayida varyasyon
tiretilmis ve potansiyelleri incelenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Parametrik tasarim, Kkentsel tasarim, Voronoi
diagrami, 5 dakikalik kent



ABSTRACT

POTENTIALS OF COMPUTATIONAL DESIGN PRACTICE IN URBAN
PLANNING: THE CASE OF BALIKESIR
MSC THESIS
KORTAY CEYLAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

ARCHITECTURE
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. SERKAN PALABIYIK)
BALIKESIR, SEPTEMBER 2019

Parametric design has started to be used extensively today by considering the
parameters it contains and putting products there in the context of their relations.
Instead of producing a final product of parametric design, the solution is controlled
by parameters. The fact that changes made to the parameters create many variations
in a short time even in comprehensive design processes is the reason of its
popularity.

When architectural practice is considered, parametric design is frequently used
in the context of mass production in architecture. Within the scope of the thesis, the
methods used in the field of urban planning practice, which is a top scale of
parametric design, and the potentials of these methods are examined and examined.

Nowadays, urban planning is of great importance due to the intensive
population growth and migration of the population to the cities in the literature. In
this context, different understanding of planning emerges. One of these planning
approaches, the 5-Minute City approach, has been dealt with in the context of the
thesis with its relationship with green and blue and with a design approach in a
specific context. In the continuation of the process, how to integrate the approach
with the parametric design and its potentials to be used was examined and the
efficiency of the results obtained was examined.

As a result, the inputs of different urban planning and construction
expectations were determined during the study process and parametricly
constructed. In this context, the hybrid parametric design approach envisaged
within the scope of the thesis is tested on the development area determined for
Balikesir province and numerous variations are produced and their potentials are
examined.

KEYWORDS: Parametric design, urban design, Voronoi diagrams, the five-
minute city
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1. GIRIS

2011 yili itibari ile diinya 7 milyar insana ev sahipligi yapmaktadir (UN DESA
2013). Yillik yaklasik 84 milyon niifus artisi ile diinya niifusu artmaktadir. Birlesmis

milletler verilerine gore diinya niifusu 2030°da 8.6, 2055°de ise 9.8 milyar1 bulacaktir.

DUNYA NUFUSUNUN YILLARA GORE DEGISIMI
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Sekil 1.1: Birlesmis milletlere gore diinya niifusunun yillara gore degisim grafigi.

Giliniimiizde sanayilesme ve teknolojinin geldigi noktayla birlikte niifusun
bliylik bir boliimii kentlerde yasamaktadir. 2050°de ise diinya niifusunun% 75'inin
sehirlerde ve kentsel alanlarda yagsamasi beklenmektedir (UN DESA 2013). Bu durum

da gelecekte 2 milyar niifuslu kentlerin ortaya ¢ikacagini isaret etmektedir.

Stirdiirtilebilir kentsel planlama, popiilasyonda ki bu patlayict biiyiimeyi
cevresel ve ekonomik agidan saglam, sosyal olarak sorumlu bir sekilde yonetmenin
anahtaridir.  Sehirlesmeyi planlamak, ortaya ¢ikan bu yerlesimleri ¢evreye
yonlendirmek icin su ve enerji temini, diisiik emisyonlu hareketlilik bi¢imlerinin
dikkate alinmasi, yerel iklim kosullari, ekonomik ve sosyal olarak uygun konut gibi
temel hizmetlerin birlikte ele alinmasini ve entegre sekilde ¢oziimlenmesini gerektirir.
Bu da kentsel planlamanin nasil ve ne sekilde yapilmasi gerektigi sorusunu ortaya
cikarmaktadir. Bununla birlikte, biiyiik 6lgekli projeler dogasi geregi her ne kadar
planly, iyi niyetli olsalar bile birgok zorlukla kars1 karsiyadir.

Kent bir¢ok parametreyi biinyesinde barindiran canli, kendi kendine iireten bir
yapidir. Kentsel tasarim siirecinde parametreler girift sekilde iliskilenerek sehirler

olusturmaktadir. Sehirlerin gelecekte bugiline nazaran ¢ok daha farkli sartlarda
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sehirlesecegi on goriilmektedir. Yogun niifus artisi, teknolojik gelismeler, sosyo-
ekonomik sartlar, iklim, spesifik baglam vb. gelecek giinlerin beraberinde getirecegi
degisimlerin olusturacagi yeni parametreler (motorlu araglarin kesfedilmesinin
sehircilige etkisi gibi) yaratacaktir ve bu gibi parametrelerin birbiriyle iligkileri

baglaminda sehirlesmede etkin rol oynayacaktir.

Bu noktada geleneksel yontemler bircok kisitlayict icermektedir. Insani
yeteneklere bagli, parametrelerin birbiriyle iliskisi yaninda, birbiriyle iliskisinin diger
iligkilere etkilerinin ongdriilemedigi, hesaplamalarin ayrica yapildigr yontemlerdir.
Kurgulanan planin hazirlanip kullanima geg¢mesi siirecinde yasanan baglamsal
degisiklere uyum saglamak adina, adim atilamamasi ve her seyin sil bastan ele
alinmasi1 sonucunu dogurmaktadir. Daha mevcut parametrelerin iliskilerine ait
sonuglarinin 6ngoriillemedigi durumda gelecekte olusabilecek yeni parametrelerin
iligkileri, verimli iligkiler verme baglaminda biiyiik soru isaretleri dogurmaktadir ve

verimli sonuglar vermekte zorlanmaktadir.

Tasarim siirecinde parametre g¢esitliligi arttikga daha fazla enformasyon
olugsmaktadir. Aragtirmalar gostermektedir ki enformasyon miktar1 arttik¢a bilgilere,
kisisel yeteneklere ve kabiliyetlere bagl karar verme giiglesmektir (Beyazit, 2004).
Tezin st Olgekteki amaci, kentsel tasarimdaki mevcut parametrelerin miktari ve
dinamik bir yap1 olarak sehir gelisip, degistik¢e ortaya c¢ikacak yeni parametreler goz
Oniine alindiginda, biitiinliyle girift iliskiy1 kaliteli bir sekilde ele alabilmek adina
yaklasim olarak belirlenen parametrik tasarimin, sehircilik pratigindeki kullanim

potansiyellerinin arastirilmasidir.

Enformasyon sayist

Bilingh bir
degerlendirmenin
ve karar vermenin
olasihk oram

Sekil 1.2: Enformasyon sayisinin bilingli degerlendirme ile iliskisi ( Tapan,2004).



Bu noktada, parametrik tasarim ifade edilen problemleri ¢6zme baglaminda ele
almmustir. Parametrik tasarim ile durumun sistematik olarak ele alinabilmesi,
sehirciligin ~ barindirdigr  sayisiz  girift  sekilde iligkilenmis parametrenin
degerlendirilebilmesini sistematik olarak kurgulanabilir, zaman igerisinde gereksiz
olanlarin sistemden ¢ikarilabilmesine ve giinlin sartlariyla ortaya ¢ikan yeni
parametrelerin eklemlenebilmesine, boylelikle harcanan zamanin da verimli hale
getirilmesine imkan tanir. Kurgulanan sistemde parametrelerde yapilan degisiklerle
farkli sonuglar ortaya ¢ikartilip tek bir sonug iirline bagli kalmadan farkli varyasyonlar

tiretilip en verimli iiriin se¢ilebilir.

Siirekli artan diinya niifusu ve teknolojideki hizli gelismelerle ortaya ¢ikan
enerji tilkketiminin olusturdugu cevre kirliligi, sehircilik agisindan 6nemli sorunlar
olusturmaktadir. Cevre kirliliginin biiyiikk kism1 hava kirliligi tarafindan
olusturulmaktadir. Hava kirliligi birgok elemanla olusmasma karsin ana eleman
"yanma"dir. Diinya enerji tliketiminin 6nemli bir boliimii fosil yakit veya bunlarin
sentetik gesitlerinin yakilmasiyla elde edilmektedir. Fosil yakitlarin igten yanmali
motorlarda temel enerji kaynagi olarak kullanilmasi, bu siiregte motorlu tasitlari
olusturdugu egzoz emisyonlarinin hava kirliliginin olusum siirecinde temel etken
olmasina sebep olmustur (Kelen, 2014). Bu noktada ¢oziim Onerileri
degerlendirildiginde ani ve toksik 6zellikleri biinyesinde barindiran araglar iizerinde
degisiklikler onerilmektedir. Ciinkii giinlimiiz kentleri tamamiyla kisisel araclarin
bireyleri bir noktadan diger bir noktaya ulastirdigi bir sistemi icermektedir. Niifus
artig1 goz Oniine alindiginda bu problemin zaman gegtikge daha yogun kullanimdan
dolay1 daha biiyiik bir sorun olusturacagi goriilmektedir. Sonug olarak bu problemin
¢oziimii noktasinda etkili olabilecek kentsel tasarim yaklasimlarinin gelistirilmesi

thtiyact vardir.

Ifade edilen problemlere ¢oziim olarak tez kapsaminda kentsel planlamada,
toplu tagima kullaniminin tesvik edildigi boylelikle kisisel arag kullaniminin azaltildig:
fikri baz alinmistir. Buna gore ¢alisma kapsaminda bir kisinin giinliik olarak ihtiyag
duydugu her seye, toplu tasima duragindan bir dakikalik bir yiirliylis mesafesinde
ulagilabilir oldugu(Carlow, V.M. & Hong, Y. W., 2016), bu alanlarin digindaki diger
alanlara ise toplu tasima araciligiyla ulasilan bir ulasim anlayisinin tesvik edildigi *’5

dakikalik sehir’® yaklasimi Onerilmistir. Bu yaklasim ile hem egzoz dumaninin



atmosfere yayilmasi engellenirken hem de sehir icinde bireylerin egzoz dumani
solumalar1 engellenmektedir. Bu yaklasim kisa mesafe ulasimda yliriiylisiin
desteklendigi, zaruri motorlu ara¢ kullannmi disinda kalan alanlarda bisiklet
kullaniminin tesvik edildigi, mevcut yesilin korunup arttirilmasiyla saglikli yasamin
desteklendigi bir planlama anlayisi lizerine temellenmistir. Bu yaklasim ile herkesin
her yere esit sekilde ulasimiyla da gilinlimiize nazaran daha esit sosyal toplum
olusumuna olanak verilecegi on goriilmektedir. Oneri planlama anlayis1 kompakt
kendi kendine yeten bir mahalle olarak karma kullanimli, yaya dostu ve giinliik
yagsamin bir¢ok aktivitesi yiirime mesafesinde olacagi bir sistem dnermesiyle 6n plana

cikmaktadir.

Sonug olarak, mevcut tasarim sekilleriyle yapilasan kentlerin ortaya ¢ikardigi
problemlere ¢6ziim olarak “’5 dakikalik kent’” planlama anlayisinin Balikesir ilinin
vizyon planlari ¢ergevesinde secilecek olan alanda ele alinmasi, bu planlama
anlayisinin uygulanmasi silirecinde parametrik tasarimin kullanildigi bir siireg
izlenerek hibrit bir tasarim yontemi gelistirilmesi amaglanmistir. Gelistirilen tasarim
yontemin potansiyelleri kurgulanan deneysel c¢alismalar ile bir¢ok alternatif

olusturularak test edilmistir.

1.1 Calismanin Amaci

Kentlesmenin gelisim siirecinde, kentler bireylerin yasamlarina cevap vermek
adina teknolojik, sosyo-ekonomik, iklimsel gibi kentin igerisinde bulundugu fiziksel
cevreden ve insana dair her tiirlii baglamdan etkilenerek bu gereksinimlere ¢oziim

arayislariyla gelisip degismektedir. Buda degisen durumlarla;

-Kentlesme pratiginde degisen kosullarla beraber bazi parametrelerin 6neminin

kayboldugu,
-Yeni kentlesme parametrelerin ortaya ¢iktigi,
-Biitiin bu parametrelerin girift sekilde iliskilendigi,

gozlenmistir.



Teknolojinin gelismesiyle, parametreleri algoritmalara bagl isleyerek kisa
stirede bir¢ok farkli sonug iiretme kabiliyetine sahip, tasarim sistemine farkli bir bakis

agis1 getiren ¢ok sayida hesaplamali tasarim yontemi gelistirilmistir.

Tezin iist dlgekteki amaci kentsel tasarimdaki sayica fazla, zamanin sartlarina
gore bireysel mevcudiyet ve birbirleriyle iliskisel olarak degisim gosteren
parametreleri kaliteli bir sekilde ele alabilmek adina ¢alisma kapsaminda ana yaklasim
olarak belirlenen parametrik tasarimin kentsel tasarim pratigindeki kullanim

potansiyellerinin arastirilmasidir.

Ifade edilen parametrelerden bazilarini belirleyip buna bagl ¢6ziim anlayis1 tez
kapsaminda yapilan arastirma siirecinde, giiniimiiz kentlerinin teknolojik gelismelere
cevap vermek adina yesilin Olgiisiizce tahrip edildigi, insan olgeginden koparak
bireylerin en kiigiik konum degisikleri igin bile motorlu tasit kullanimina zorlayan bir
sekle biiriindiigii goriilmiistiir. Bu donilisiimiin yarattig1 yesilin betonlastigi, egzoz
dumanlariyla kirlenmis bir gevre ve fiziksel hareketsizlikle olugsmus sagliksiz topluma

cevap olarak tez*’5 Dakikalik Kent’’ planlama anlayisi iizerine yapilandirilmustir.

5 Dakikalik Kent’” anlayisinin merkezi, toplu tasima noktasidir ve bu nokta
etki alan1 ortalama 420 metrelik bir hayali gemberin merkezinde yer alir. Calismada 5
dakikalik kent anlayis1 bir hesaplamali tasarim yaklagimi olan “’Voronoi Diyagram1’’
ile birlikte ele alinarak hibrit bir parametrik tasarim yonteminin gelistirilmesi
amaglanmistir. Bu iist hedef dogrultusunda calisma kapsaminda gerceklestirilmesi

ongoriilen alt hedefler asagida belirtilmistir.
Bu gergeve ile ¢alismanin amaglart;

-Parametrik tasarim anlayigiyla gelistirilmis tasarim yontemlerinin kentsel

tasarim pratigindeki kullanim potansiyellerin arttirilmas,

-’5 Dakikalik Kent’’, kentsel planlama anlayiginin arastirihip avantaj ve

dezavantajlariin belirlenmesi,

-5 dakikalik kent planlamasiyla birlikte ele alinacak hesaplamali tasarim

yonteminin nasil entegre edilebileceginin arastirilmasi,



-Yesil dokunun kentsel tasarim girdisi olarak kurgulanarak potansiyellerinin

incelenmesi,

-Gelistirilen parametrik tasarim yonteminin potansiyelleri Balikesir ili vizyon
planlama anlayis1 dogrultusunda belirlenen alanda bolgesel 6zellikler baglaminda ele

aliarak test edilmistir.

11  Cahsmanin Organizasyonu

“’5 Dakikalik Kent”” planlama yaklagimini tez siirecinde belirlenecek
hesaplamal1 tasarim anlayisla ele alarak oOncelikle yaklasim, sonrasinda sonug
{iriinlerin potansiyellerinin incelendigi bu ¢alisma 6 bdliim olarak kurgulanmustir. Ik
boliim bu calismanin olusturulmasinda ki girdileri, ¢alismanin énemini, amacini ve
motivasyonunu icermektedir. Ikinci béliim parametrik tasarimin tanimi, elemanlari,
kentsel tasarimda kullanilan parametrik tasarim ve gesitleri, uygulama yazilimlari ve
parametrik tasarimin kullanildig1 kentsel tasarim Srneklerini igermektedir. Ugiincii
boliimde, 5 dakikalik kent planlama anlayis1 ve bu anlayisi iceren 6rnekler iizerinden
incelenmistir. Dordiincii boliimde, Balikesir ili vizyon planlar1 baz alinarak Oneri
planlama anlayisi i¢in uygun alan se¢imi yer almaktadir. Besinci boliimde ise segilen
alanda Oneri planlama ¢aligmalar1 yapilmistir. Son bdliimde ise genel hatlariyla

sonuclar 6zetlenmis ve Oneriler belirtilmistir.



2. PARAMETRIK TASARIM

Parametre kelimesi sozliikte alacagi her yeni deger icin islevi degistirilen
cebirsel simge olarak tanimlanmaktadir. Yani parametre bir fonksiyondaki degisken
seklinde tanimlanabilir. En Onemli 06zelligi degisken degistiginde sonu¢ da
degismektedir. Bu durum onu adapte olabilir yani durum ve olaylara bagl degisebilir
kilmaktadir. Parametrik ise bu degisken veya degiskenler araciligtyla olusan anlamina

gelmektedir.

Son on bes yil boyunca mimarlikta dijital medya farkli sekillerde kullanilmig
ve tasarim seklini etkilemistir. Baglangicta dijital medya yalnizca bir temsil ve sunum
aract olarak kullanilirken, gelisen dijital teknoloji ile mimarlik i¢in yeni bir arag
olusturmustur. Dijital ortamda kavramsal tasarim olarak ifade edilebilir. (Stavric &
Marina, 2011).

Mimari tasarim, dijital teknolojinin cesitli olanaklarindan ilham almistir. Ote
yandan, farkli alanlardan bir¢ok konu tasarimi etkilemistir. Eski "goOriinmez"
matematiksel ve geometrik algoritmalar, siirecler, formlar ve yapilar simdi goriiniir ve
uzamsal olmus boylelikle mimarlar i¢in anlagilabilir ve bu nedenle kullanilabilir hale
gelmistir. Bu yeni teknikler, hesaplanmis kavramlar ve yaklagimlar mimari tasarimda
kullanilmaya baslanmistir. Bu teknikler Kolarevics (2005) tarafindan: topolojik uzay
(topolojik mimariler), izomorfik yiizeyler (izomorfik mimariler), hareket kinematik ve
dinamik, anahtar sekil animasyonu (metamorfik mimariler), parametrik tasarim
(parametrik mimariler), genetik algoritmalar (evrimsel mimariler) veya fraktal

geometri (fraktal mimari) seklinde belirtilmistir. (Stavric & Marina, 2011).

Parametrik tasarim, miihendislikte ve sonug¢ iirliniin iiretim siire¢lerinde
mimarlara avantajlar sunmaktadir. Mimari tasarimin parametrik modelleme
yontemleriyle birlestirilmesiyle parametrelere miidahale ederek bir¢ok sonug elde
edilmesine olanak veren bu yontem, mimarlar tarafindan tasarimin erken agamasinda
yaratict ve farkli c¢oziimler elde etmek, elde edilen sonuclar arasinda kiyaslama
yaparak en iyi Urlinii secerken basvurulmaktadir. (Schnabel, 2007). Parametrik

sistemin olusturulmasiyla, parametrelerdeki degisikle sonu¢ iiriin otomatik

7



giincellenir. Basit degisikliklerle ¢ok farkli iiriinlere ulasmak tasarim Ozgiirligi
saglarken, algoritmalarin bilgisayar tarafindan kisa silirede sonuglandirilmast

zamandan tasarruf saglamaktadir.

Parametrik tasarim farkli dokiimanlar da bilgisayar destekli tasarim,
hesaplamali tasarim, algoritmik tasarim, sayisal destekli tasarim seklinde de karsimiza
cikmaktadir. Tiirkiye’ye yeni gelmis bir sistem olarak terminolojisi yerlesmemis olan
“’computational’” kelimesi farkli dokiiman ve kaynaklarda sayisal, hesaplamali
seklinde ifade edilmektedir. Genel manada hepsi iligkilidir ve bilgisayar merkezli bir
tasarim sistemini igermektedir. Lakin hesaplamali tasarim, parametrik tasarimin bir {ist

paradigmasi durumundadir.

Genel manada yarattig1 farklilik ve kolayligi anlamak adina parametrik ve
parametrik olmayan mimari tasarim siireclerini karsilikli inceleyecek olursak;
Parametreleri belirlenmis tasarim da sistem olusturulmasiyla, tasarimdaki
“’goriinmez’’ silire¢ ortan kalkmis ve insani yeteneklerden bagimsiz matematiksel
sonuglar elde eden bir sistem elde edilmistir. Uzun proje uygulama siireglerinde
degisen kosullara istinaden parametrelere miidahale edilebiliyor olmas1 sil bastan
miidahaleler yerine basit parametrik miidahalelerle siireci siirdiiriilebilir ve adapte
olabilir kilar. Tasarim asamasinda parametrelere miidahale edilerek bir ¢ok farkli
irlinii inceleyip karsilastirma sansi olusturur ve optimum sonug¢ {riinii se¢meyi
kolaylastirir. Algoritmalarin bilgisayar tarafindan kisa siirede sonuglandirilmasi

parametrik tasarim yonteminin kazanclar1 arasindadir.

2.1 Parametrik Tasarim Elemanlar:

Parametrik tasarim, kisaca parametrelerin birbirleriyle kurduklar: iliskiyi bir
sistem haline getirmek bu sistemle tasarim iiriinleri olusturmaktir. Kurulan sistemde
parametreler ve parametrelerin birbiriyle kurduklari iliskiler ¢cer¢cevesinde, olast sonug

tirlinleri olusturma siirecidir (Gerber, 2007).

Boylelikle bir sistem olusturuldugunda, igerisinde bir degisken veya

degiskenlerin birbiriyle kurduklart iliski degistirildiginde sonug iirlinde degisecektir.



Parametrik tasarimi basit bir ornekte aciklamak adina F(x)=x+y ele alacak
olursak; bu noktada x ve y parametre, + ve = kisitlayici ve her farkli f(x) fonksiyonu

ise bir varyasyon konumundadir.

Parametrik tasarim problem her ne olursa olsun sistemi bu {i¢ ana eleman

altinda siniflandirarak karmagik problemleri sadelestirmektedir.

Parametre

|
B a1
Kisitlayici

Varyasyon

Sekil 2.1: Parametrik tasarim elemanlari.

Parametre
g (Nokta ve Kenar)
E
po I
7
>
S &
Kisitlayici
(Agt)

Sekil 2.2: Parametrik tasarim elemanlar1 (Ko6roglu, 2016).

2.1.1 Parametre

Parametre, degisebilen eleman olarak tanimlanabilir. Bu olusturulmus sistemin
icerisinde farkli sekil ve bigimler alabilir. Bu numerik, sekilsel, geometrik gibi
kurulmak istenen sistemin birim elemani olabilecek herhangi bir olgu olabilir.
Parametreler bu baglamda bagimli ve bagimsiz parametreler olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Biitiin sistem bagimli ve bagimsiz degiskenlerin kurulacak sistem
icerisindeki miktari, yeri, iligkisi baglaminda varyasyon kiimesini sekillendirmektedir
(Mitchell, 1977). Bu noktada, bagimli degiskenler sistemin kurgusunu olusturmasi
anlaminda sistemin tliretkenligini olusturan kisimdir. Bagimsiz degiskenler ise tasarim
siirecinde tasarimcinin sistem sonucu olusmus varyasyonlar1 degistirme siirecinde

basvurdugu degiskenlerdir(Gerber, 2007).



2.1.2 Kisitlayic

Kisitlayici, matematiksel olarak fonksiyonun parametrelerine uygulanacak
siireci veya formiilii olusturan ve olusan sistem sonucunda ortaya ¢ikan varyasyonlarin

belirli bir kiime olusturmasini saglayan limitler zinciridir (Gerber, 2007).

Sistemi olusturan bu limitler zinciri farkli bir 6rnekle ele alinacak olursa, bir
kareyi ele aldigimizda kareyi olusturan noktalar ve kenarlar birer parametre iken
kenarlar arasindaki 90 derecelik bir ac1 ise kisitlayict konumundadir. Bu 6rnekle farkli
noktalar ve kenar uzunluklartyla ortaya ¢ikan kareler ise varyasyonlar1 ifade

etmektedir(Koroglu, 2016)

Kisitlama kavrami parametrik tasarimin sistemini olusturan yapi yasi
konumundadir. Sistemin i¢inde parametrelere hangi fonksiyon, uygulama veya
etkilesimde bulunacagi gibi siireclerin yaratilmasimi saglar. Uygulamaya gececek
projelerde, uygulanabilirlik acisindan kurguyu tutarl: hale getirir. Ayni sekilde siirecin
sonucunun estetik acidan degerlendirildigi farkli bir silirecte ise sonsuz sayida

varyasyon olusmasina olanak saglar.

2.1.3 Varyasyon

Varyasyon, parametrik tasarim yontemiyle olusturulmus sistemin igerdigi
parametrelere kisitlamalarin uygulanmasiyla olusan her bir sonugtur. Varyasyon
olusturulmus sistemin igerisinde genel hatlar1 koruyarak bir veya birkag degisiklik

yapilarak sonucun doniistiiriilmesi olarak ele alinabilir (Schoenberg, 1942).

Parametrik tasarimin, ¢éziimlenmeye calisilan problem her ne olursa olsun
parametreleri ii¢ ana eleman altinda siniflandirmasi kentsel tasarim gibi bir¢ok girdinin
bulundugu karmasik siire¢leri dogru analiz etmekte yardimci olabilir. Kentsel tasarim
gibi tasarim stireclerinin karmagik oldugu ve manuel yontem kullanildiginda her farkli
tasar1 Onerisi i¢in biiylik zaman gerektiren tasarim c¢esitlerinde, sistemin hazirlanip
parametrelerde degisiklik yapilmasiyla algoritmanin kisa siirede farkli varyasyonlari
olusturabiliyor olmasi, kentsel tasarimda dogru yaklasimin secilmesi siirecinde biiyiik

kolaylik yaratmaktadir.
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2.2 Kentsel Tasarimda Parametrik Tasarim Kavrami

Parametrik sehircilik, tekil parametrelerin bigiminden ziyade, kurulan
parametrik tasarim sistemine dayanir. Bu baglamda, 6nemli olan formun kendisi degil,
onlar1 yaratan parametrelerin sistemleridir. Bu sebeple ana amag bir plan olusturmak
degil, bir sistem yaratmak bununla beraber farkli varyasyonlar elde ederken ayni
zamanda tasarimin her asamasinda miidahale edilebilirligi arttirmaktir. Baslangicta
farkli sektorlerde ve endiistrilerde gelistirilen teknoloji, 6ncelikle yap1 tasariminda ve
yapiy1 olusturan parcalarin tasarlanmasi siirecinde giiclii bir etki yaratmistir. Son
zamanlarda, parametrik tasarimla olusturulmus sistemlerin parametrelerde yapilan
degisiklerle farkli varyasyonlarin iiretilmesi, en verimli varyasyonun segilebilmesi ve
siirecini kisaltmas1 baglaminda bir¢ok parametreyi biinyesinde barindiran biiyilik

Olgekli kentsel tasarimlara aktarildigi goriilmektedir. (Canuto ve Amorim, 2012).

Sehircilik pratiginde, giiglii kentsel planlama etkileri olusturmak igin
parametrik yaklasimin derin rasyonelligi bulunmaktadir. (Schmacher, 2008). Bu
yaklagim, parametreleri bir araya getiren ortak tasarim sistemi ile kentsel mekanlarin
olusum organizasyonunu ve performansini gelistirerek daha verimli kentsel yasam
alanlar1 olusturma amaci ile baglamsal parametreleri kontrol edebilen potansiyele
sahiptir (Stavric & Marina, 2011).

Parametrik tasarim yontemi i¢eren kentsel tasarim siireci, tasarimi olusturan
unsurlar1 (Tasit ve yaya yollari, yapilar, rekreasyon alanlar1 vb.) tanimlayan nicel
parametrelerle ¢alismay1 ve olusturulan parametreler arasindaki iligkiler baglaminda,
sistem Onerir. Bu elemanlarin kisitlayicilar baglaminda sistemlesmesi siirecinde en
uygun ¢Oziimii bulmak i¢in schirlesen bolge baglaminda referans ile senaryolar
olusturulmali ve degerlendirilmelidir. Boylelikle olusturulan senaryolar gbz Oniinde
bulundurularak en dogru sistem olusturulur. Bunun sonucunda parametrik
degisikliklerle birgok varyasyon iiretilip, en dogru varyasyon secilebilir (Schneider,

Koltsova ve Schmitt, 2011)
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2.2.1 Parametreler ve Kentsel Tasarim

Bu boliimiin amaci, kentsel tasarimcinin kentsel tasarim hedefleri baglaminda
parametrik tekniklerin sehircilik pratigindeki kullanimini incelemektir. Bu siiregte

parametrik sistemlerin ve sehirciligin etkilesimi ifade edilecektir.

Bu anlayisla, siirecte kentsel tasarimin igerdigi parametre spektrumu goz oniine
alinmuis, ifade edilen fikir parametrik sistemlerin soyutlama mantigiyla sentezlenerek,
tasarimcinin parametrik metotlardan verimli bir sekilde yararlanabilmesi ig¢in
degerlendirme siirecinde bir metodoloji  gelistirmek i¢in  smiflandirmaya
basvurulmustur. Olusturulan kategoriler dort ana baslik icermektedir. Bu kategoriler,
Cevresel optimizasyon, fonksiyon temelli tasarim yontemi, bolgesel baglam iiretimi,

mevcut kentsel yap1 baglami olarak tanimlanmistir (Saleh, 2016).

2.2.1.1 Cevresel Optimizasyon

Cevre optimizasyonu, isminin ifade ettigi sekilde ¢evre ile uyum ve uyumlu
hale gelme siirecini ifade etmektedir. Son donemde kentsel tasarimcilarin ana
parametresi haline gelen kavram, siirdiiriilebilir bir ¢evreyi saglamak adina kentsel
morfoloji kurgusunu ifade etmektedir. Bu siirecte iklimlendirme, fosil yakit tiiketimine
binaen egzoz gazinin azaltilmasi adina motorlu tasit kullaniminin azaltilmasi,
gblgelendirme gibi ¢evrenin etkileri ve kentsel ¢evrenin {iretimi sonrasinda yapilasan

¢evrenin ¢evresine etkisinin sonuglarini optimize etmeyi amaglar.

Kentsel tasarim siirecinde ¢evresel veriler test edilip buna bagli form olusturma
asamasinda, ortaya konulan g¢evresel analizlerinden form olusturmanin miimkiin

oldugu parametrik sistemleri kullanmalidir.

Giliniimiize gelindiginde kentsel tasarimin parametrik spektrumu kentsel
tasarimcilari hayli zorlamaktadir. Kentsel 1s1 adasi(UHI) buna bir 6rnektir. Bu sebeple
kentsel mikro iklimlendirme programi (UHI) kentsel iklimlendirmede hangi
parametrenin en kapsamli etkiye sahip oldugunun ortaya ¢ikarilmasi siirecinde biiyiik
kolaylik saglayacaktir. Bununla beraber ortaya ¢ikan etkiyi kentsel tasarimda nasil en

iyi sekilde kurgulanacagmin ortaya ¢ikarilmasi siirecinde de biiyiik kolaylik
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saglayacaktir. Boylelikle ortaya c¢ikan sistemle parametrik degerlerin kentsel
planlamanin yapildigr baglama goére diizenlenmesiyle sistem farkli baglamlara

uygulanabilir olacaktir (Robinson, 2008).

Cevresel optimizasyon siirecinde, tasarimcinin parametrik tasarimin
potansiyellerini tam anlami ile degerlendirdigi bir siire¢ olmasi igin; 6ncelikle siirecin
analiz asamasi ele alinmalidir. Sonrasinda bu analiz baglaminda yapilasacak ve agik
alan olarak ayrilacak alanlar belirlenmeli ve son olarak bu enformasyona bagli
parametrik sistem ortaya konularak 2 boyutlu kurgu olusturulmus olur. Ikinci asamada
yapilan analizler ile sehrin yapilasacak alanlar1 belirlenip, sehrin dolu-bos sisteminin
olusturtulmasiyla ortaya c¢ikan yapilasacak alanlarda, ¢evresel veriler baglaminda
yapilarin formlarinin ortaya ¢ikacagi sistem ortaya konulduktan sonra 2 boyutlu kurgu
hacim kazanarak 3 boyutlu hale gelir. Ugiincii asamasinda ise ortaya konulan form
sisteminin parametreleri ile yapilan degisikliklerle farkli varyasyonlar ortaya ¢ikarilip

en verimli sistem segilir (Saleh, 2016).

(COBE).

Sekil 2.4: Optimizasyon asamasi, ¢evresel veriler baglaminda formlarin belirlenmesi,
(COBE).
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Sekil 2.5: Degerlendirme asamasi, en verimli varyasonun segilmesi, (COBE).

2.2.1.2 Fonksiyon Tabanh Tasarim Yoéntemi

Fonksiyon temelli tasarim yontemi, parametrik yaklasimin en ¢ok tercih edilen
ve sik¢a kullanilan tiiridiir. Bu siiregte de her parametrik sistem gibi varyasyonlarin
goriilmesi arzulanan parametreler belirlendiginde farkli varyasyonlar ortaya
cikacaktir. Ancak bu siireci digerlerinden ayiran nokta parametrelerinin gérece sayisal
ve rasyonel olmasina karsin sonug iirlinlerin degerlendirilmesi siirecinde kriter seti,
gorece dogru yanlisin olmayist sebebiyle varyasyonlarin se¢imi tamamen tasarimci
odaklidir. Dolayisiyla bu parametrik siireg her bir farkli tasarimer ig¢in farkli
sonuglanacaktir. Parametrik tabanli gabari kriterli bir kentsel tasarim, fizibilite amagh
morfoloji sistemi, arazi baglamini kurgulayan bir parametrik metot bu ydnteme

Ornektir.

Tasarim siirecini lic asamada ele alacak olursak (Salah, 2016) analiz
asamasinda Yyapilasacak alan ve bina morfolojilerinin belirlenmesi, ikinci
optimizasyon agsamasinda hesaplama sonuglar1 baglaminda form se¢iminin yapilmasi,
ticiincli degerlendirme asamasinda ise olugan varyasyonlarin ortaya konularak bunlar

tizerine degerlendirme yapilarak en verimli sonug iirliniin secilmesidir.
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Sekil 2.6: Fonksiyon tabanl yaklasimda parametrelerin degisimiyle tiretilmis

Varyasyonlar (Ertiirk, 2018).
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2.2.1.3 Bélgesel Baglam Uretimi

Mevcut yapilasmaya bolgesel eklerin yapildigi veya yeni bir yerlesim
planlandig1 durumlarda, tasarimcilar ¢cergevesinde alanin kiiltiirel, sosyal ve ekonomik
baglamiyla, resmi imar ve kanun kurallar1 gelisim politikas1 ve kentsel plan1 planlar.
Bu durumda bolgesel baglam iiretimi kullanilir ve siirecinde kompleks yani bolgenin
tasarim amaglarini kapsayacak parametrelere sahip parametrik tasarim sistemleri
kullanilmas1 gerekir. Bu siire¢ yeni yerlesim birimleri veya mevcut yerlesim alanlarina

ek olarak yapilacak biiyiik eklerde tercih edilir.

Tasarim siirecini li¢ asamada ele alacak olursak (Salah, 2016), Analiz
asamasinda hedeflenen ama¢ kapsaminda mevcut bdlgenin gerekli olan fiziksel,
kiiltiirel, sosyal ve ekonomik baglaminin belirlenip parametrelerin olusturulmalidir.
Optimizasyon asamasinda olusturulan sistem baglaminda varyasyonlarin
olusturulmalidir. Ugiincii asamada ise varyasyonlar hedeflenen amag¢ baglaminda

secilen kriter setiyle degerlendirilip en verimli sonug {iriin se¢ilmelidir.

Sekil 2.7: Bolgesel baglam tiretimi Dakar, Senegal. (COBE).

16



2.2.1.4 Mevcut Kentsel Yap1 Baglanm

Son donemler de moda kavram haline gelmis olan kentsel yap1 baglami,
mimari de 6nerilen yapinin yapilasacagi ¢evreyle uyumunu baz alirken, iist 6l¢ek olan
kentsel mekan iiretiminde de ayni kaygi mevcuttur. Sehre ek olarak yapilacak yeni
yapilagmanin mevcut sehrin fiziksel, kiiltiirel, sosyal, ekonomik yani fiziksel ve
insanla ilgili kullanicilarin farkinda oldugu ve olmadigi her baglami ele almak gerekir.
Bu durum iizerine mevcut parametre spektrumunu hayli genis bir hale getirmektedir.
Buna gore parametrik yaklasima ilk adim olarak bu baglamlar1 6nem derecesine gore
iligkilendirilerek ortaya konmalidir. Siiregten verim alabilmek i¢in igerik soyutlanarak

parametrik ifade edilecek sistemler tercih edilmelidir.

Tasarim siirecini li¢ asamada ele alacak olursak (Salah, 2016), Analiz
asamasinda mevcut yerlesim {izerinde her tiirlii baglam ele alinip gereklilik ve
tasarimin  amaglar1 dogrultusunda soyutlanarak parametreler olusturulmalidir.
Optimizasyon asamasinda sistem olusturulup parametrelerde farkli varyasyon
olasiliklar1 olusturabilecek degerler degistirilip en uygun se¢imin yapilacagi
varyasyon kiimesi olusturulmalidir. Ugiincii ve son degerlendirme asamasinda tasarim

hedefleri kapsaminda olusan varyasyonlar {izerinden en iyi 6neri se¢ilmelidir.

Sekil 2.8: Mevcut yap1 baglami ile Giretilmis kent, Copenhagen, Danmark, (COBE).

Sonu¢ olarak, kentsel tasarim icerdigi parametre spektrumunun genisligi
sebebiyle yontemler etkilesim halinde olup yapilasacak alanin bulundugu fiziksel ve
beseri gevre baglaminda, kentsel tasarim hedefleri dogrultusunda yontemler belirlenip,

tasarimci tarafindan sentez sekilde kullanilmalidir.
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2.2.2 Kentsel Tasarim Pratiginde Kullamilan Yontemler

Zamana gore sartlarin analiz edilmesiyle daha ¢ok geometri ve form arayisi
iceren statik sonu¢ odakli tasarim anlayiglari, ortaya ¢ikan en basit, az sayida
parametreyi  degerlendiren  parametrik  sistemlerinin  sagladigi  varyasyon

spektrumunun zenginligini kisa stirede fark edilip kullanilmistir.

Bu noktada dinamik siirekli degisen bugiiniin dogrularinin yarin sorgulandigi
kentlerde, gelecege dair kararli ve tutarli bir kentsel tasarim igin gelecegin
sorunsallarint oncelikle ngdriip sonrasinda varsayimlar ile mevcut parametrelerin
iligkileri kurgulanmalidir (Koéroglu, 2016). Zaman igerisinde parametrik sistemlerin
algoritma becerilerinin artmasiyla beraber kentsel tasarimin parametrik spektrumunun
iliskisel baglami degerlendirilmeye baglanmistir. Boylelikle parametrik tasarimin
kentsel tasarim icin bir tasarim sekli olmasiyla ayni baglamda parametrik degisiklikler

yapilarak kisa siirede bir¢ok varyasyon elde edilebilir duruma gelmistir.

Boliimiin devaminda, bu siiregte ortaya ¢ikan ve kentsel tasarim pratiginde yer

alan yontemler incelenecektir. Bu yontemler:

-Hiicresel Ozdevinim

-Surd Zekasi

-Etmen Tabanli Sistemler

- Genetik Algoritmalar

-Voronoi Diyagrami

-Uzman Sistemler ’dir.

2.2.2.1 Hiicresel Ozdevinim

Hiicresel 6zdevinim, birimleri birbiriyle iliskili bir sistem igerisinde
tanimlanmis zaman araliklarinda komsu birimin durumuna goére tepki verip

tanimlanmis durumlardan biriyle temsil edilen birimleri igeren sistemlerdir (Terzidis,
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2006). Parametrik tasarim yontemi olan hiicresel 6zdevinim Wolfram tarafindan
giiniimiizden 50 yil 6nce kurgulanmistir. Biiylime siirecinin benzetiminin, basit
kurallar1 takip ederek olusturulan karmasik bir sistemi tanmimlama yoluyla

uygulanabilmektedir (Krawzcyk, 2002).

Sekil 2.9: Hiicresel 6zdevinim asama drnegi.

Hiicresel 6zdevinim Sekil 11 iizerinden agiklanacak olursa, soldan saga dogru
her bir resim siirecin bir sonraki asamasini ifade edecek sekildedir. Kural siyah
peteklerin en az dort yaninda yesil petek oldugunda renk degisimi yasanip siyah
peteklerin yesile donmesidir. Boylelikle her bir siiregte etrafindaki peteklere gore

sekillenip sistem kendini doniistiirecektir.

Hiicresel 0zdevinim kentsel tasarima indirgendiginde, hiicresel birimler
parametreleri ifade ederken, sistem kurallar1 da kisitlayict durumundadir. Olusan her
bir sonug ise varyasyondur. Bu noktada her hiicre mekan olarak diisiiniildiigiinde, her
mekan yanindaki birimlere yani ‘“’kentsel olarak mekanlara gore sekillenecektir’’

yaklasimiyla basit bir kuralla karmasik kentsel mekanlar elde edilebilir.

2.2.2.1 Siirii Zekasi

Stirli zekasi parametrik tasarim sistemi ile bir¢ok birimin iligkisel bigimde

organizasyonunu saglamak miimkiindlir. Sirii zekasi genelde, tasarimin
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kullanilabilirligini sitnamak, sirkiilasyon ve ulasim modelleriyle sistemin gelistirilmesi
ve otonom birimlerin kendi aralarinda orgiitlenmesiyle ortaya cikan sistemler
gelistirmek i¢in kullanilmaktadir. Siirti zekasi yontemi, doganin verimli islevini
sisteme aktarabilmek ve birey davraniglarini temel alan sistemler kurabilmek igin

onem arz eden bir yontemdir (Yedekei, 2015).

Bir bakima incelendiginde siirii zekasi, hiicresel 6zdevinimin bir {ist seviyesi
olarak ifade edilebilir. Birimler arasinda ki iliski hiicresel 6zdevinime kiyasla daha iist
diizey bir dnermeyle kurgulanan sistemdir. Birimlerin birbirine gore hareket ediyor
olmasiyla olusan siirii hareketlerinden dolay1 siirii zekast denilmistir (Wu, Silva.,
2010).

2.2.2.2 Etmen Tabanh Sistemler

Etmen, bir olgunun olusmasi i¢in gerekli olan herhangi seydir. Etmen tabanh
sistemler ise hiicresel 6zdevinim ve siirii zekasinin bir iist seviyesi olarak goriilebilir.
Bu sistemde hiicreler yerine etmenler vardir ve var olus siireclerinde karmasik
onermelere sahiptirler. En 6nemlisi bu etmenlerin karar alma yetisi vardir. Genel
olarak her bir birimin olugsmasi veya degisimi iligkili oldugu birim veya birimlerde
etmenlerce olur. Bu bakimdan kentsel tasarim pratiginin barindirdigi parametrik
spekturum ve bu parametrelerin karmagik iliskileri baglaminda 6nemli potansiyellere

sahiptir(Koroglu, 2016)

Etmen tabanli sistemler karar verme yetileriyle karmasik kentsel tasarim
sistemleri iiretebilir. Boylelikle olusturulan sistemlerde gelecekteki biiylime ve gelisim
stireclerine katki saglayabilir. Sistemin igerisindeki raslantisallik sistemin farkl

varyasyonlar iiretmesi siirecine katki saglar (Wu, Silva., 2010).

2.2.2.3 Genetik Algoritmalar

Holland (Holland, 1975) tarafindan kesfedilen genetik algoritmalar, Darwin'in
dogal seleksiyon ve genetik teoremine baz alarak optimizasyon problemleri igin

optimal ¢oziimler olusturan (Goldberg, 1989) olduk¢a iyi sonuglar veren arama
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algoritmalaridir (Zhang ve Armstrong, 2008). Tiiretici Algoritmalar dogada
gozlemlenen evrimsel siire¢ gibi bir sekilde isleyen arama ve en iyileme sistemidir
(Wu, Silva., 2010). Bir ¢oziimiin, farkli amaglar i¢in optimize edilmesi gerektiginde

Ozellikle yarar saglamaktadir.

Birgok farkli arastirma disiplininde kismen veya tamamen kullanilan genetik
algoritmalarin, kentsel tasarimlar ya da kaynak tahsisi varyasyonlar1 olusturulmasi
amaclandiginda ¢ok yarar sagladigi kanitlanmistir. Temsil se¢imi ve algoritmanin tam
anlamiyla yorumlanmasi, iiretilen net sonuglar i¢in biiyiik bir etkiye sahiptir (Slager,

Vries, Bregt and Jessurun 2008).

John Gero (1999) yontemin sagladigi yararlar1 su sekilde ifade etmektedir:
parametrelerde yapilan ¢ok sayida degisim sonucu olusturulan varyasyonlar ile

tasarimcilar tarafindan 6ngorillemeyen kompleks ve yaratici sonuglar olusturulabilir

(Romao, 2005).

2.2.2.4 Uzman Sistemler

Uzman sistemler, insanin karar verme siirecinin bilgisayar tarafinda yapilmak
tizere kurgulandigi yazilimlardir. Bu sistem bilgi baz alinarak yapilacak
degerlendirmeler ile ¢6ziime daha dogru ve hizli sekilde ulagsmaya imkan vermektedir.
Sistem siireci yonetmesi bakimindan bir uzmani animsatmasindan dolayr uzman
sistemler adini almistir. (Wu, Silva., 2010). Sistem, cikarim mekanizmasi ve
degiskenler olarak ifade edilen iki girdiden olusmaktadir. Sistem kurgulanip
calistirildiktan sonra verilen parametreler sonunda bir ¢ikarimda bulunur ve buna goére

calisma stratejisini belirler. (Koroglu, 2016).

Bu sistemler kurgulanip uygulamaya gectiginde kentsel verileri toplayarak
degerlendirmede bulunabilir. Boylelikle olusacak durumlara karsi tepki ¢oziimleri
tiretebilir. Karar alma agamasinda olasilik spektrumunu genigletmesiyle yeni stratejiler

iireterek en dogru kararlarin alinmasinda verimli bir yontemdir.
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2.2.2.5 Voronoi Diagramm

Voronoi diyagrami kaynaklarda “Dirichlet”, “Thiessen” veya “Wigner-Seithz”
diyagrami olarak da ifade edilmektedir. 1644 yilinda Descartes’ in kesfetmis oldugu
voronoi diagrami, 1850 yilinda ilk kez Dirichlet tarafindan kullanmistir. Rus
matematik¢i Voronoi ise 1908 yilinda diyagrami kullandigi bir algoritma
kurgulamistir. Voronoi diyagrami, nesne veya noktalarin kurgulanmasiyla olusmus bir
baslangi¢ asamasina sahiptir. Bu sistem alanlari1 ¢6ziimleme veya pargalama yoludur.
Voronoi Diyagramlar1 biyoloji, meteoroloji, kentsel tasarim gibi ¢esitli alanlar ile

algoritmik geometri, malzeme gibi diger bilimsel disiplinlerde kullanilmaktadir.
(Demircan, 2018)

Voronoi diyagrami, diizlemi pargalayan hiicreler biitiiniidiir, dyle ki, her bir
hiicredeki biitiin noktalar, kapali bolgelere, bu diizlemdeki herhangi baska bir
bolgeden daha yakindir. Voronoi hiicrelerini ifade etmek i¢in ¢izgiler ¢izilerek ¢izim
bolgelere boliiniir. Bir Voronoi hiicresindeki her alan, o hiicrenin, bagka bir noktaya
gore ¢izildigi noktaya daha yakindir. Voronoi Noktalari; Voronoi hiicrelerinin sinirlar

ve aralarindaki kesigsme noktalari olarak ifade edilir (Anuradha, Minal, Vennila 2008).

Voronoi diagramlarinin 2 boyutlu kurgular1 kentsel planlamada 3 boyutlu

kurgulari ise mekéan iiretimin de sik¢a kullanilmaktadir.

Sekil 2.10: VVoronoi diagramiyla olusturulmus kentsel tasarim, (COBE).
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2.3 Kentsel Tasarimda Kullanilan Parametrik Tasarim Ornekleri

Kentsel tasarim pratiginde parametrik yaklagim iki ana baslik altinda
sistemlesmektedir. Birinci kurgu analitik parametrelerle kurgulanan bir kentsel tasarim
sistemi olusturmak ve bu siire¢ kapsaminda {i¢ boyutlu modeller elde ederek
kullanmaktir. Bu sistemlerde parametrik sistem tasarimci i¢in sonug iirlin liretmek
yerine iizerinde calisma yapilacak altlik olusturan varyasyonlar kiimesi iiretir. Bir
diger yaklasim ise parametrik sistemlerin yetilerini estetik yaklagim olusturmak icin
alisila gelmis kentsel tasarim kurgularinin olusturulmasinda kullanilmasidir (Gaucher,

2018).

Giiniimiizde teknolojinin geldigi nokta ile hayatlarin ne kadar hizli sekilde
degistigi asikardir. Bugiin i¢in iitopya gibi goriiliip, ifade edilen kavramlar kisa siire
igerisinde hayatimizin bir pargasi olmaktadir. Beseri her tiirlii baglamdan etkilenerek
degisen toplumlar, kendileri i¢in zamanin baglamina uygun schirler talep etmektedir.
Bu kentlesme, tasarimeci tarafindan ya siirecleri dogru analiz ederek problemleri 6n
gordiigii dogal bir tasarim siireciyle ya da bireyler tarafindan Oncelikle kendi
cevaplarini aradigr bir silire¢ veya tamamen yagam alanlarimi terk etme seklinde
gerceklesmektedir. Kentsel tasarimin ifade edilen durumlari i¢in verimli sonuglarinin
iretilmesinin zorlugu gbéz Oniine alindiginda parametrik sistemler esnek, uyum

saglayabilen ve adapte olabilmeye imkan kilmaktadir (Ascher, 2001).

Parametrik sistemlerin kentsel tasarim pratiginde kendine yer bulmasi aslinda
yeni bir olay olmamasina ragmen kentsel tasarim parametrik spektrumunu genel
olarak kapsayacak sekilde kullanima sahip az sayida 6rnek bulunmaktadir. Bu siireg
genel olarak bir veya birkag kentsel tasarim siireci igin kisitli sayida parametrenin bir
araya getirilmesiyle olusturulmus analitik tabanli ve morfolojik varyasyonlarin

tiretildigi siiregler seklinde vuku bulmustur (Jacobi, 2009)

Parametrik tasarim yontemlerinin kentsel tasarimdaki kullanim sekillerini

incelemek igin tez siirecinde,

-Istanbul Kartal Pendik Kentsel Tasarim Projesi, Zaha Hadid Architecture
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-Londra, Thames Gateway Projesi Masterplani, Zaha Hadid ve Patrick
Schumacher

-Qurm I¢in Parametrik Kentsel Tasarim Arastirma Projesi, Aurel VR,

-Moskova’da Kentsel Tasarim Pratiginde Parametrik Sistemlerin Kullanimiyla

Gelistirilmis Proje, AA Mimarlik Okulu,
projeleri incelenmistir.
2.3.1 Istanbul Kartal Pendik Kentsel Tasarim Projesi

Kartal-Pendik projesi, Istanbul ilinin Kartal-Pendik semtleri arasinda
bulunmaktadir. Projenin kentsel tasariminda ana yaklasim kentin tarihi ¢cekirdegindeki
bask1y1 azaltmasi, bunu gergeklestirirken de Istanbul’un Asya tarafinda bir alt merkez
tasarlanmasiydi. Banliyd alanlartyla g¢evrili olan tasarim alani projeden once sanayi
alan1 olarak programlanmis bir alandir. Arazinin 6nceki fonksiyonu ve gegirdigi
degisim dolayisiyla bulundugu fiziksel c¢evre projenin yeni fonksiyonun
sekillenmesinde tasarimci i¢in 6nemli bir girdi olmustur. Kentsel tasarim siirecinde
yapilasacak olan alanin igerisinde bulundugu baglam, mevcut tasit yollarini olusturan
ana akslar ile sirkiilasyon ve yapilasacak alanin ¢evresindeki mevcut yapi stokudur.

Bu durum ise kentsel planlamanin olusumu i¢in 6nemli birer girdi durumundadir
(Digital Cities, 2009).

Proje 55 hektar bir alanin iizerinde bulunup, 6 milyon metrekare insaat alani
icermektedir. Proje “Zaha Hadid Architects” tarafindan tasarlanmistir. Siirece
parametrik tasarim konusundaki yogun calismalariyla bilinen Patrik Schumacher’de
dahil olmustur. Patrik Schumacher parametrik tasarimi proje alaninda denemistir.
Proje kentsel tasarima manuel yontemler yerine parametrik sistemle yaklagmasi

acisindan dneme sahiptir (Koroglu, 2016).

Tasarim siireci iki ana bdliime ayrilmistir. Bunlar yol agi ve yapi blogu
kurgularidir. Birinci kisimda “’Maya’s Tool’’ isminde maya programinin bir ek
uygulamasiyla parametrik olarak tasarlanan yol kurgusu, ana arterlerin biiyiik alanlar
igerisine alacak sekilde tasarlanmistir. Bu sekilde ortaya yanal yol sistemi ¢ikmistir

boylelikle yol ag1 en aza indirilmis ve bu siirecin ana parametresi olmustur.
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Sekil 2.11: Projede mevcut yol akslari ve 6nerinin olusturuldugu Maya ara yiizii
(Schumacher, 2009).

Ikinci kisimda ise yine “Maya’® programinimn bir alt yazilimiyla
kurgulanmistir. Bu yazilimda yapilarin birbiriyle iligkileri yapilacak alanlar(parsel ve
adalar) alansal biiyiikliikleriyle kat sayilart ters orantili olacak sekilde, morfolojileri
ise kuleler ve ¢evre bloklart seklinde tanimlanmistir. <> Cross Tower’’ yani kesisim
kuleleri olarak tanimlanan kuleler ise ana arterlerin kesisim noktalarina
yerlestirilmistir. 2 boyutlu kurgu yapilasmanin parsel sinirina dayandigi ve parsel
iclerinde bosluklarin 6n goriildiigli bir kurgu olusturulmustur. 2 boyutlu kurgunun
olusturulmasindan sonra yapilarin hacim kazanmasi siirecinde parsellerde emsal sabit
tutulmustur boylelikle parsel alanlart kiigiildiigiinde i¢ boslular kiigiiliirken yapilarin
gabarileri artmis boylelikle i¢ bosluklar atrium olustururken yapr yiikseklikleri gorece
artmistir. Parsel alanlar1 biiylidiigiinde ise i¢ bosluklar kiigiilerek i¢ bahge halini almis
ve yap1 yiikseklikleri gorece algak kalmistir. (Digital Cities, 2009).

Sekil 2.12: Kartal- Pendik projesinde yapilagma goriiniimii (Schumacher,2009).
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Proje parametrik sistemler baglaminda degerlendirildiginde parametre
spektrumunu kapsayan net bir sistem yerine sorunsallari ortaya ¢ikarip dnemli olarak
tanimlanan degiskenleri iceren parametrik sistemler kurgulanmistir. Bu bi¢imi ile
parametrik tasarimin Onerdigi sistemi kurup degiskenleri veya kisitlayicilart
degistirmek suretiyle, c¢esitli varyasyonlar iiretilmesi asamasinda bdolgesel tirlinler
olusturmakta ve kisitli kalmaktadir. Parametrik sistemlerle olusturulmus sonug
iriinlere tasarimer tarafindan miidahale edilebilirlik saglanmistir. Sonug {irlinler
aslinda tamamen rasyonel lriinler olmasina ragmen tasarimei tarafindan °° mesh
subdivision’’ veya bir bagka benzer yontem araciligiyla daha kivrimli ve yumusak bir

geometri elde edilmistir (Kéroglu, 2016).

Proje de parametrik tasarim kisitlayicilar ve etmenler baglaminda sistemlestirip
sadece parametrik degisikler yapilarak sonug varyasyonlarin iiretilmesi yerine kentsel
baglamda 6nem arz ettigi diistiniilen kisimlarda bdlgesel sonuglarin iiretilmesi igin
kullanmig ve elde edilen veriler tasarimci kaygilartyla revize edilip degistirilmistir.
Proje de parametrik tasarim kisitli sekilde kullanmis olsa da parametrik sistemlerin
kentsel tasarim pratiginde yer bulmasi olduk¢a dnemlidir. Sonug olarak olusturulan

tiriiniinde uygulanabilirligi parametrik tasarim yoniiyle islevseldir.

Sekil 2.13: Kartal- Pendik projesinin 3 boyutlu kurgusu (Schumacher,2009).
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Sekil 2.15: Kartal- Pendik projesine ait gorseller (Schumacher,2009).
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2.3.1 Londra, Thames Gateway Projesi Masterplani (2007)

Londra’da kent mimarisi adina yapilan bir¢ok analiz ve anket ¢aligsmalariyla
kentin yapilasma standartlar1 ¢ikarilmistir. Elde edilen bulgulara gore, bireysel villalar,
gokdelenler, dosemelerin 6n plana c¢iktig1 yapilar ve kent bloklar1 6n plana
cikmaktadir. Yapilan ¢alismada bu yapilar soyutlanarak boyutlarina ve yapilarina gore
nokta, ¢izgi, diizlem ve hacim olarak tanimlanmistir. ifade edilen soyutlamalar
parametre olarak tanimlanarak olusturulan etmen ve kisitlamalarla sistem
olusturulmus ve olusturulan sistem aracilifiyla bir¢ok varyasyon olusturulmustur.
Olusturulan varyasyonlar proje alaninin baglamsal verilerine gore degerlendirilerek

proje alanina yayilimi ve potansiyelleri incelenmistir (Kéroglu, 2016)

POINT LINE PLANE VOLUME

Sekil 2.16: Tipoloji gesitleri (https://www.zaha-hadid.com/design/global-cities/).

Hadid ve Schumacher tarafindan kurgulanan sistem araciligiyla olusturulan
varyasyonlari, bircok farkli geometriye sahip kentsel alanlar olusturmustur. Bu
caligmalar gerek teori baglaminda kalmis olmasina, gerekse parametrik tasarimin
potansiyellerini ifade etmek adina yeterince sonu¢ sunmamasina ragmen, Londra 2007
Tate Modern Global Cities’de *’Parametric Urbanism — Form Informing Urbanism™’

bashigiyla sergilenmistir.

Sekil 2.17: Olusturulmus varyasyonlar (https://www.zaha-hadid.com/design/global-
cities/).
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Bu sergide konsept kentsel gelisim sirali temsil triinleri araciligiyla ifade
edilmistir. Proje kapsaminda kentsel tasarim her ne kadar sadece morfolojik
parametreler igermese de parametrik sistemlerin kentsel tasarimda kisitlayicilar
baglaminda sistem olusturulmasi ve bu sistem ile elde edilen varyasyonlarin sonug
iiriin olmasi, bu bakimdan parametrik tasarimin kurgu asamasindan sonug iiriine kadar
tam anlamiyla kullanilmasi1 acisindan degerlidir. Ayrica parametrik degisiklerle elde
edilen varyasyonlar ile degisik senaryolarin potansiyellerinin incelenebilmesi kentsel

tasarim pratigi acisindan énemlidir.
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Sekil 2.18: Kentsel tasarim alaninda 6ngoriilen gelisim Senaryosu
(https://www.zaha-hadid.com/design/global-cities/).

2.3.2 Qurm I¢in Parametrik Kentsel Tasarim Arastirma Projesi

Aurel VR mimarlik tarafindan Qurm/ Oman bdlgesinde yapilan arastirma
projesi kapsaminda, cevre, kiiltiir ve projedeki amacglar baglaminda parametreleri
olusturup uyumlu, adapte olabilir bir kentsel tasarim mekanizmasina, Sistemler

gelistirilmistir. Bu sistem, birkag¢ evin dlgeginden daha biiyiikk bir karma kullanim
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iceren, Umman veya Korfez bolgelerinde herhangi alana uyarlanabilir ve

uygulanabilir (Richthofen, 2011).

Sekil 2.19: Qurm bélgesi igin olusturulmus kentsel yaklasim vaziyet plani
(Richthofen, 2011).

Muscat gelisim alani, Qurm'daki Petrol Gelistirme Umman (PDO) kampi,
1970'lerde yapilasmaya baslamis bir alan olup hala gelisimeye miisait bir durumdadir.
Muscat Capital Area'nin sehirlesme siireclerinin daha genis baglamda, test alani olarak
hizmet ediyor. Degisken program yelpazesiyle katilimcilara arazi olusturulmasinda
iklime duyarli kentsel tasarimi temel alan sistem, parametrik bir kentsel tasarim modeli

ile tiretilmektedir (Richthofen, 2011).

Trogean parameter s L patarvenny
Sekil 2.20: Parametrik sistemin fiziksel baglam kisitlayicilari (Richthofen, 2011).
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Stirdiiriilebilirlik Birlesmis Milletlerin bin yi1l hedefleri baglamindaki tanimiyla
ayni anda igerigindeki birden fazla boyutu ile ele alinmalidir. Siirdiiriilebilirlik bu
siirecte ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve ¢evresel baglamlara cevap olarak sekilde ele
alinmalidir. Bu sebeple Oneri alan ¢aligmasinin, ekonomik ag¢idan hayata
gecirilebilirligini Umman bolgesi iklimi ve kiiltiiriine cevap verecek sekilde gevreci,

sosyal ve kiiltiirel girdilerin entegrasyonuyla olusturulmustur.

Agetatan Jopes shadows. - 0740

oadows - 0800 shadown - 0000 thadomws - 30010 shaciows - 1200

shadom - 1400 hadows - 1600 shadows - 1850 ol shope anadyin

Sekil 2.21: Cevre baglamini analizi siirecinde olusturulmus diagramlar (Richthofen,
2011).
Haritalama yontemleri, ifade edilen baglamsal parametreleri baz alarak,
bunlarla uyumlu bir kentsel tasarim sistemi olusturur. Gelistirilen sistemler, kentsel
kriterler tarafindan kurgulanmis kurallara gore kentsel tasarim iiretmek i¢in baglamsal

verileri yorumlar.

Sekil 2.22: Siiregte kullanilmis parametrik sistem ornekleri.
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Sekil 2.23: Kendini organize parametrik sistem diagrami (Richthofen, 2011).

Yazilim prototipi, bina bigmini, iklimsel performansini, programin dagilimini,
arsa igindeki erisilebilirligi ve arazi kullanimini en verimli hale getirir. Gelistirilen bu
sistem, Umman veya Korfez bolgelerinde herhangi bir alana ¢ok farkli dlgeklerde

adapte edilebilir ve uygulanabilir. (Richthofen, 2011)
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Sekil 2.24: Oneri projenin gelisimini ifade eden sema (Richthofen, 2011).
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2.3.3 Moskova’da Kentsel Tasarim Pratiginde Parametrik Sistemlerin

Kullanimiyla Gelistirilmis Proje, AA Architecture School

Parametrik tasarimi kompakt sekilde biinyesinde barindiran projenin {ist
Olcekteki amaci biiylik Olgekli kentsel tasarim pratiginde parametrik tasarim
sistemlerinin kullanimini tanitmaktir. Proje i¢in Rusya’nin Moskova ilinde 253
hektarlik bir alan belirlenmistir. Kentsel baglamin siklikla farklilastigi alanda mevcut
yapili ¢evre ile uyum saglanabilmesi i¢in mevcut baglam yorumlanarak suretiyle elde
edilen bulgulara gore veri tabani olusturulmustur. Veri tabani olusturulmasi siirecinde
1950’1lerin sosyalist konutlari, yeni yapilasmis Moskova ve Moskova nehrinin
olusturdugu parametreler degerlendirilmistir. Elde edilen yap1 tipolojisi, gabarisi,
yonelim gibi tekil parametreler, parametrik sistemler kullanilarak bir araya getirilerek,
kentsel baglamla olusan ve gelisen biitiin bir sistem ortaya cikarilmistir. Siireg
igerisinde tekil parametrelerin toplu sekilde kurgulanip tek bir sistem olusturulmasi
biitiinlesik varyasyonlar olusturmus, parametrik degisiklerle elde edilen varyasyon

spektrumu ise kisa siirede bir¢ok kentsel tasarim sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Rhinoscript tizerinden programlanan hesaplama araglari siire¢ baglaminda
tiretilmistir. Olusturulan parametrik sistemde alanlarda farkli varyasyonlar olusturmak
icin birimler aras1 mesafe miktar1 “’kisitlayici’” olarak kullanilir. Kurgulanan sistem
bir nokta 1zgarasi ve kisitlayicidan olusur. Ornegin; her bir nokta sayisal bir deger
olarak tanimlanirsa, noktalar1 olusturulan her bir X, Y koordinatlarindaki konumunu
sayisal deger olarak tanimlanarak bir degere doniistiiriilmiistiir. Her nokta ayirt edici
bir sayisal deger elde etmesi ile “veri” kiimesi olusur ve veri tabaninda siiflandirilmis

olur.

Sekil 2.25-2.28" deki resim dizisinde, birimler aras1 mesafeyi kisitlayici olarak
kullanimiyla olusturulmus siireci silsile seklinde ifade etmektedir. Silsile, li¢ ana
asamaya ayrilmistir. Bu asamalar: Rastgele bir noktalar kiimesi, noktalar agi ve
ikisinin esit kombinasyonu olacak sekilde tanimlanmustir. Sekil 2.27°de birimlerin
birbirleriyle mesafesini kisitlayict olarak tanimlanmasiyla olusturulmus parametrik
sistem igerisinde, deger degisikleriyle elde edilmis 1zgara sistemde belirli bir desen
elde eden nokta kiimelerini icermektedir. Sekil 2.28’de bir hesaplamali tasarim

yaklasimi olan Voronoi yaklagimiyla olusturulmus noktalarin ¢eperlere esit uzaklikta
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olacag: siirlar ¢izilerek alanlar olusturulmustur. Sekil 2.29’da olusturulan kompakt

sistem araciligryla olusturulmus katmanlarin birlikte ele alinmasini ifade etmektedir.

Sekil 2.27: Noktalar baglaminda doku modeli olusturulmasi.

Sekil 2.28: VVoronoi diagrami araciligiyla alanlarin olusturulmasi.
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Ifade edilen siire¢ tasarim alanina uygulandiginda ilk ortaya ¢ikan varyasyon
ise Sekil 2.29 da gosterilmistir. Ifade edilen gorsel farkli renklerle iliskili parametreleri

ve ¢evre baglamini ifade etmektedir.

Sekil 2.29: Parametrik modelin parametreler ve arazi baglamiyla ortaya ¢ikardigi
varyasyon.

Arazinin bulundugu alan kent dlgeginde incelendiginde kent merkezinin
karmagik baglamsal yapist ve sanayi alanlar1 etrafinda olugmus sosyalist kent
yapilagmasi kenarinda kalmaktadir. Moskova nehrinin iki yaninda 235 hektarlik
sanayi alani sehrin birgok alani gibi terk edilmeyle karsi karsiya kalmistir. Ancak
cevresinde konut dokusu ve bolgenin merkezi yapisi sebebiyle sahip oldugu ticari

potansiyel bolgesel olarak korunmustur ve gelistirilme karar1 alinmistir.

Kullanilan sistemin kurgusu alanin baglamindan referansla zaman igerisinde
alanin kendi karakterini olusturacag bir temele dayanmaktadir. Bu referanslar alanin
yaninda bulundugu Moskova nehri, mevcut sosyalist konut yapilar1 ve Moskova’nin
vizyon planlar1 olarak tanimlanmustir. ifade edilen parametreler bir araya gelerek

karmasik varyasyonlar iireten sistemler haline gelmistir.

Sistem ilk mevcut alanin yol kurgusunu olusturmakla baslamistir. Bu slirecte
mevcut yol agini tanimlayan bir nokta girdi olusturulmustur. Bu siire¢ alanin fiziksel

¢evresini olusturan yapilagmig konut yapilar: baglaminda ve Moskova nehri ve alanin
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Moskova merkezi ile baglantisini kuracak sekilde organize edilmistir. Fiziksel
baglantiyr olusturan yol aginin kentsel tasarim igerisinde ana parametre olarak
tanimlanmis olmasi sebebiyle ilk asama olarak belirlenmistir. Sekil X de bu siireg ifade

edilmistir.

(@) e (b)’

(d)

Sekil 2.30: Yol agi kurgusu. a)Baglam araciligiyla noktalarin belirlenmesi,
b)Parametrik sistem ile nokta varyasyonu, c)Noktalarin 6l¢eklendirilmesi ve baglama
gore dondiirilmesi, d) Voronoi diyagrami ile alan olusumu

Voronoi diagrami ile belirlenen noktalarin ¢evrelerinde komsusu olan diger
nokta ile ayn1 uzaklikta olacak sekilde sinirlar ¢izilmis ve boylece bolgesel alanlar

olusmustur. Bu sekilde alanin plan1 okunur hale gelmistir.
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Sekil 2.31: Voronoi ile olusturulmus kent dokusu.

Calisma ile olusturulmus 2 boyutlu sistemin {izerine basta olusturulan fiziksel
cevre (mevceut yapi stogu, Moskova nehri ve Moskova merkezi) ile sistem araciligiyla
olusturulan fiziksel gevreyi (yol agi) birlikte igeren enformasyon baglaminda
Olusturulmus parametreler belirlenmistir. Bu parametreler baglaminda parametrik

algoritma gelistirilerek gabari verilerini isleyerek varyasyonlar olusturulmustur.

Sekil 2.32: Parametrik gabari varyasyonu.
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Voronoi diagramiyla olusturulan alanlarin proje kapsaminda yapilar seklinde

tanimlanarak, hiicre mantigiyla olusup farkli formlara sahip olmasi, geometrik agidan

bir avantaj yaratmis ve ¢esitli doku varyasyonlari olarak degerlendirilmistir

"t o e ey -

— 4 '.

Sekil 2.34: Voronoi diagramiyla olusturulmus doku varyasyonlari.

Calisma kapsaminda olusturulan veri tabani sayesinde alanda kullanilacak

tipolojiler gelistirilmistir. Bu siirecte tekil ve cogul yapilara karar verilmis ve bu iki

38



yaklasim arasinda akisin oldugu bir planlama tercih edilmistir. Olusturulmasi

kararlastirilan bu tipolojilerin alanda konumlandirilmasi sekil 2.34 de gosterilmistir.

s

Sekil 2.35: Tekil ve ¢ogul yapilarin alanda konumlandirilmast.

Parametrik tasarim sistemleriyle olusturulan projede elde edilen c¢esitli
varyasyonlar alanda degerlendirilmistir. Proje gostermektedir ki parametrik tasarim ile
kapsamli imar ¢aligmalari  programlanabilir ve uygulanabilir.  Yapilan
degerlendirmede, olusturulan sistemin devamli olarak adapte olmasmin ve uyumlu

sekilde calismasinin zor olacagi ifade edilmistir.

Sekil 2.36: Moskova i¢in olusturulmus sonu¢ master plan.
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Bir diger nokta ise parametrik ¢6ziim anlayisini igeren projeleri gerceklestiren
miielliflerin mimar kdkenli olmasidir. Parametrik tasarimin mimaride kiitle iiretimi
asamasindaki kullanimi kentsel tasarim pratiginde kullanimina gore daha eskiye
dayanmasi ve mimarlarin kentsel tasarimcilara kiyasla bu programlar1 gorece uzun
stiredir kullanip, gérece uzman olmalar1 parametrik tasarim yonteminin kentsel
planlamada sehirciler yerine mimarlar tarafindan kurgulaniyor olmasina sebep olabilir.
Ancak bu durum, kentsel pratikte farkli bir bakis agis1 saglamis olabilir. Kentsel
tasarim pratiginde birim elemanlar alanlar ve bu elemanlarin yani alanlarin kurgusu
iken Thames Gateway projesinde yap1 odakli bir kentsel tasarim yaklagimi izlenmistir.
Binalar her ne kadar sehirlerin birim elemanlar1 olsalar bile kentsel tasarim pratiginde
tasarim siirecinde yapilar yerine alanlar tercih edilmektedir(konut alani, ticari alan,

sanayi alani, karma kullanimli alan).

Calisma kapsaminda parametrik tasarim sistemlerinin birim eleman1 olarak
alanlar1 ele alarak, parametrik sistemle ele alinmis kentsel planlama anlayisinin
potansiyelleri incelenecektir. Parametrik olarak ele alinacak planlama anlayisi olarak
da son donemde toplu tasimayi, bireylerin fiziksel hareketini planlama anlayigiyla
tesvik ederek emisyonu azaltan ve daha saglikli bir kent Onerisi getirmesiyle moda

kavram haline gelmis olan *’5 dakikalik kent’” yaklagimi secilmistir.

Bu siirecte dnerilen hibrit parametrik tasarim yontemi ile imar kurallarini, yesil
dokuyu, yol akslarin1 parametrik olarak tanimlandigi daha yasanabilir bir kent
olusturmak amaclanmistir. Bu siirecte kentin planlamadan yapilagmaya giden alisila
gelmis akisina bir cevap olarak siire¢ icerisinde ilk agsamada planlama algoritmasi ve
sonuglart gozlenmektedir. Sonrasinda olusturulmus planlama anlayist hacim kazanma
algoritmalariyla birlestirilerek kentler olusturulmustur. Bdylelikle planlama ve
kentlesme iki farkli boliim olarak ele alinmistir. Bu siiregte planlama ve hacim
kazanma siireclerinde ise farkli algoritmalar olusturularak ayni alan i¢in 6neri olasilik

sayisinin arttirilmasi amaglanmistir.

2.4 5 Dakikalik Kent Kavrami

Fikir genel anlamda basittir: bir kisi gilinliik olarak ihtiya¢ duydugu her seye,

toplu tagima duragindan bir dakikalik bir yiiriiyiis mesafesinde ulasilabilir olmalidir.

40



Bes dakikalik sehir ev, egitim tesisleri, pazar veya diger aligveris tesisleri, halka agik
bir park veya agik alan ile potansiyel olarak igyerlerini igerir. Bir kiginin ortalama
yiirime hiz1 5 km / s olarak hesaplandiginda, ortalama bir insanin bes dakika i¢inde
yiiriiyebilecegi mesafe 420 m'dir. Bes dakikalik sehir, giinliik yasamin temel yonlerini
iceren, yiirlinebilir veya toplu tagima araglari ile kolayca ulasilabilecek sekilde
Olceklendirilmis, boylece bir seferde saglikli davranislart ve diisiik emisyonlu
hareketlilik bigimlerini tesvik eden mekansal bir modiildiir. Her bireyin mekanlara esit
sekillerde ulagmas1 baglaminda klasik yollarin boldiigii parselasyon anlayisina kiyasla
sosyal olarak daha adaletlidir. Proje kapsaminda, var olan veya Onerilen bir toplu
tagima sistemi tercih edilir. Bu kapsamda 5 dakikalik sehir 6zel aractan uzak, egzoz
emisyonun azaltildigi, toplu tasima ile ulasimin tesvik edildigi bir anlayis ile
tasarlanmaktadir. Ayrica bes dakikalik sehir anlayis1 ile konut, ticari, ticari
fonksiyonlar1 igeren ¢ok fonksiyonlu imar ve toplu tasimaciliga yonelik gelisimi tesvik
edildigi gibi, daha canli ve gesitli kentsel yasami tesvik etmek amaciyla egitim tesisleri
ve toplu tasima noktalari etrafinda rekreasyon alanlari da 6nerilmektedir. Temel ilke,
herhangi bir toplu tasima duragmin bir dakikalik yiirlime yaricapinda, konut ve
ticaretle birlikte birgok fonksiyonu barindirmasidir. Sadeligine ragmen, bu tasarim
prensibi ile c¢ok ¢esitli ¢oziimler dretilebilir. Giinliikk ihtiyaglarin tek basina
programlanmasi, topluma veya kiiltiire bagl olarak degisir. Yogunluk, arsa orani, arsa
kapsam1 ve diger kentsel tasarim diizenlemelerine bagl olarak, oldukg¢a farkli sehir
bolgeleri goz oOniine alindiginda birgok ¢6ziim Onerisi gelistirilebilir. Bu kentsel
tasarim yonteminin kurgulanmasi siirecinde 6nem arz eden parametrelerden bir tanesi
cevresel siirdiirtilebilirliktir. Bu baglamda fiziksel ¢evre, yesil doku ile mevcut veya

tiretilecek su dokusunun tasarim siirecinde 6nemi biiyiiktiir.

176,400 m?

420 m

Sekil 2.37: 5 Dakikalik kent kavram diagramlari, (COBE).
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Ifade edilen mevcut cevresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda, yesil doku-bitki
ortiisti (6rnegin; agaglar, ¢aliliklar, ormanlar) ve alanda mevcut olan mavi-su ile ilgili
alanlar, (6rnegin; goller, goletler, sulak alanlar) korunmali ve gelistirilmelidir. Bu
sekilde ekolojik duyarlilik arttirilirken ayn1 zamanda proje alaninin tarihi ve kimliginin
korunmasi da hedeflenir. Tasarimda yer alan, mavi ve yesil aglar, ekosistem
altyapisina ek olarak daha aktif olarak hizmet etmek adina degerli olanaga sahiptir.
Mavi ve yesil ag kurgusuna yagmur suyu veya atik su yonetimi, gida veya yenilenebilir
enerji Uretimi, gelistirilmis dogal aydinlatma, sogutma, 1sitma veya havalandirma
kavramlart dahil edilebilir. Dogal olarak, bu tasarim aracinin bir projeye ne ol¢iide
uygulanabilecegi biiyiik oranda ekonomik potansiyellere, proje alaninin bu kavramlari

gerceklestirmek icin gerekli olan fiziksel kosullara sahip olmasina baglhidir.

Mavi ve Yesil Aga benzer sekilde, mevcut baglamin korunmasi mevcut
yapilarin proje alanini Korur ve gelistirir. Bu baglam insa edilmis yapilari, sokaklari,
sokak yapilarini, bireysel binalar1 veya ilgeleri (tarihi sehir merkezleri gibi) ve yerel
topluluk icin diger Onemli yapilar1 igerir. Bir anlamda mevcut yapilar; yap1
malzemeleri, tasarim ve planlama ¢alismalari, zaman, kamu yatirimlari, tarihgesi ve
hafizas1 agisindan, alana halihazir da gomiilii enerji olarak diisiiniilebilir. Yine, bu
aracin bir proje igerisinde uygulanip uygulanamayacagi, bir yerin veya ilgili planlama
hedeflerinin mirasinin korunmast deger verilmesi mevcut yapi sahiplerinin ve

toplumun siyasi iradesine biiyiik 6l¢iide baglidir.

Aragtirmaya, 5 dakikalik kent kavramimin agiklanmasina yonelik ornekler

tizerinden devam edilmistir. Bu siirecte;

-Magic Mountain, Cin, COBE Architects incelenmistir.

2.4.1 Magic Mountain, Chongqing, Cin, COBE Architects

Proje alani, Cin, Chongqing'de Yangtze ve Jialing nehirlerinin arasinda
bulunmaktadir. Alan, kentlesmenin hizi ve 06lgegi acisindan bugiin diinyanin her
yerinden daha hizli ve daha fazla niifus artisina sahip olan Chongqing'in engebeli ve
yogun sekilde yapilasmis merkezinde bulunmaktadir. Proje alan1 bolge igerisinde

tartismalara neden olan ii¢ bogaz projesi'nden de biiyiik oranda etkilenmistir. Barajin
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istinat duvari komsu Hubei ilinde bulunuyor olmasma ragmen, dev projenin etki
alaninin % 80'i Chongqing'dedir (Hartmann 2004). Proje, 2300 m uzunlugunda ve 200
m yiliksekliginde istinat duvarmma sahip 800 km uzunlugunda bir su deposu
barindirmaktadir. Tarihte insa edilmis en biiylik hidroelektrik barajdir. Projenin insasi
ile yiikselen su seviyesiyle 2005 tahminleri baglaminda 13 sehrin, 140 ilgenin ve 1352
koylin sular altinda kalacagini ve tahminen evsiz kalacak 1,2 milyon kisi i¢in yeni
iskan alanlar1 gerektigi ve bu miktarin % 85'inin Chongqing kentinde olacagi

belirtilmistir. (Carlow ve Stubberggard 2006) .

Sekil 2.38: Magic Mountain, Chongging, Cin, COBE Architects.

Bu sehir, 2006 yilinda proje tasarimi siirecinde yogun derecede bir kentlesme
ile miicadele etmekteydi. Yapilan tahminlere gore, 2015 yilina kadar, 10 milyon kisi,
Chongqing sehir merkezinde (2005 ve 2015 arasi) bosaltilan alanlardan yeni
gokdelenlere gecmesi On goriilmiistii. O zamana kadar, 2006 yilinda diinya genelinde
en biiylik belediye olan Chongging'de 31,7 milyon niifusuyla 37 milyon insan kayitl
olarak kalmaktaydi. Bu seviyede iken gerceklesen kentlesme, her giin ii¢ Chrysler
binasinin tamamlanmasina esdeger olan 50 milyon m2 konut ve ticari alan boyutunda
biiyiiyecektir. EK olarak, kentte hali hazirda 500 km'lik karayolu, 3 havalimani ve 17
yeni koprii inga edilmekte ve neredeyse her yil kent manzarasina iki genis agiklikli

koprii eklenmektedir (Carlow ve Stubberggard 2006). Bu sehircilik baglaminda
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projenin amaci, en kisa zamanda Chongging'in yeni “Yesil” Merkezi Is Bolgesi'ni
tasarlamakti. Proje kapsaminda yaklasik 1 milyon kisilik niifusu kapsayacak konut
yapilari, gerekli tesisler, altyapilar ve her tiirlii rekreasyon alanlar1 bulunmaktaydi.
Projenin st 6lgekteki amaci, enerji tiikketimini ve 6zel ara¢ kullanimi azaltmak ve
boylelikle su, hava ve toprak kirliligini ortadan kaldirarak saglikli bir kent

olusturmakti.

Sekil 2.39: Chonggqing'in 2005 ve 2015 yillar1 arasindaki kentsel gelisimi, (COBE).

Kentsel planlama yaklasimi, yiirimeyi ve toplu tasima kullanimini tesvik
ederken, bireysel motorlu ara¢ kullanimin1 projenin disinda tutmaktadir. Bu durumu
da desteklemek igin, bolgeyi bolgesel bir seviyedeki “eski” ve daha Onceden
planlanmis is-ticaret-tesis merkezleri arasi baglantiy1 saglayan son teknoloji iiriinii bir
monoray ulasim sistemi Onererek projenin omurgas: olarak kurgulanmistir. 5.5 km
uzunlugundaki toplu tasima sistemi, alan icerisinde hizli ve kolay ulasgim
saglamaktadir. Bu sistemin baglanti noktas1 konumundaki toplu tasima duraklart ise,
belirlenmis olan her bélgenin merkezlerinde bulunur. Toplu tasima duraklar1 her
mahallenin merkez noktasindadir. Yesil alanlarda ki ek istasyonlar insanlar1 en etkin
bigimde sosyal ve kiiltiirel olanaklara sahip alanlara ulasimim saglamaktadir. Ifade

edilen bu alanlar toplu tagima duraklarindan 5 dakikalik ylirlime mesafesindedir.
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Toplu tagimanin tesviki siirecinde kisisel motorlu araclarin kullanilmamasi Cin
kiiltiirinde de kolay degildir ¢iinkii Cin kiiltiirinde motorlu araca sahip olmak
ekonomik refah gdstergesi durumundadir. Bu zorlukla beraber, yiirlimeyi, bisiklet ve
toplu tagima kullaniminin tasar1 alan igerisinde en kolay mekan degistirme metotlari
haline getirilip, tesvik edilmesiyle proje alan1 motorlu tasitlardan arindirabilecegi

hipotezi benimsenmistir.

Bu proje, kentlesmenin hizinin zorluklarini ve mevcut peyzajin korunmasini
parametre olarak benimserken, kentsel planlama siireclerinde ¢okga tercih edilen
mevcut fiziksel g¢evrenin tamamiyla yok edilmesi fikrini benimsememektedir.
Bununla beraber mevcut alanda bir alansal temizleme yapilmis bulunmakta ve proje
tasarim siireci gerceklesirken mevcut yapilasma, yesil doku ve yerel topluluk
kaldirilmigtir. Zaten engebeli bir bolge olan Chongqing’de kullanilabilir alan sinirh
miktarda bulunmatadir. Uretim acisindan verimli, ekilip dikilebilen alanlar ve kentsel
alan i¢cin mevcut alan nehirlerin olusturduklar1 vadilerle smirlidir. Bu alanlar
Chongqing’in ilerideki gelisim alanlari konumundadir. Mevcutta halihazirda zaten
erisilebilir alanlarin biiyiik kismi kullanilmaktadir ve bu alan 2015 yilina kadar sehrin
biiyiime alani olarak tanimlanmistir Mevcut durum, yogun niifus artis1 ve sinirli arazi
gdz Oniine alindiginda en iyi ¢oziim kentteki yapilasacak alanlarda yogunlugu
arttirmak olarak belirlenmistir. Oneride, tasit yollarmin kaldirilmasiyla bosalan
zeminin agag¢landirilmasi fikri benimsenerek arazi alaninin tigte biri yesil alan olarak
tasarlanmis, proje siirecinde bu yaklasim ‘’yasayan makine’’ olarak tanimlanmstir.
Mevcuttaki arazi stogunun darligina bir de yesil dokuda eklenince yogunluk arttirma
fikrinin daha da gli¢lenerek plandaki derecesi arttirilmistir. Projede benimsenen
agaclandirma, yesillendirme fikri yap1 6l¢egine indirgenerek bu olcekte teras cati
olarak yorumlanmustir. Boylelikle sadece kaliteli mekanlar elde etmekle kalmaz,
karbon ayak izini 6nemli miktarda azaltarak ve alanin mikro iklimini iyilestirmeye

yardimci olur ve dogal havalandirma da saglar.

Oneri projeyle ortaya cikacak yiiksek katli binalarin olusturacag: kent silueti
mevcut daglik ve yesil dokunun giizelligini bozup bunu bulaniklastirmakla tehdit
etmekteydi. Tasarimcilar bu siiregte hali hazirda alan temizlenmesine maruz kalmis

kentte tasarim siirecinde alinacak mimari kararlar araciligiyla kenti mevcut daglik
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baglamin bir devami seklinde tasarlamaya karar vermislerdi. Projenin ismi de bu

tasarim fikrinden gelmektedir. Sihirli daglar... Projenin tasarim siireci su sekildedir;

j‘ T3km

17km ) (o (-

Sekil 2.40: Mevcut proje alani1,5 dakikalik kent gridleri, gridlerin araziye uyumu.

N

SN

Sekil 2.41: Yesil baglanti, yapilasacak alanlar, alanlarin yogunluklari.

Projenin tasarim siirecinde Oncelikle belirtilen ana toplu tasima alanlari
belirlenmis ve bu alanlar plan diizleminde bu noktalar olarak tanimlanmstir.
Sonrasinda belirlenen noktalar 6nceki boliimde ¢alisma prensibi ifade edilen Voronoi
diagrami1 yontemiyle ele almarak toplu tasima diiglimlerinden 5 dakikada ulasim
saglanacak sekilde alanlar olusturulmustur. Projede ‘’Yasayan Makine’’ olarak
tanimlanan ve proje alaninin {igte birini kaplayan yesil doku bu alanlarin ¢eperleri
arasina dagitilmis ve alanlar arasinda hem birer ayra¢c hem de baglayici gorevi
gormiistiir. Olusturulan alanlarin mekansal olusumlar fiziksel ¢evrenin olusturdugu

baglam neticesinde daglar seklinde tasarlanmistir.
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Sekil 2.42: Kullanilan kentsel tasarim siireci ile elde edilen vaziyet plani.

Hayata gegme sansi1 bulamamasina ragmen projede fiziksel ¢evre baglaminin
cok biiyiik 6lcekli kentsel planlama siirecine dahil edilmesi iizerine 6nemli bilgiler
sunmaktadir. Proje kapsaminda toplu tasima, bisiklet kullanim1 ve yiirliylisii tesvik
etmek suretiyle, ulasimin ana elemanlar1 haline getirmesi her ne kadar ¢evresel olarak
olumlu adimlar olsa da kisisel motorlu tasitlar1 projenin disarisinda tutmasi
baglaminda biiylikk sorunlar olusturmaktadir. Proje, 2006 yilinda Venedik
gergeklestirilen Mimarlik Bienali'nde Danimarka Pavyonu'nun bir pargasi sergilenerek

Altin Aslan'a ddiilii almistir.

Sekil 2.43: Magic Mountain giindiiz ve gece, Chongqing, Cin, COBE Architects.

Yapilan literatiir taramasi siireciyle parametrik tasarim pratiginin kentsel

tasarimdaki potansiyelleri teorik bilgi ve drnekler iizerinden ifade edilmistir. Calisma
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bu kisimdan sonra sebepleri aciklanarak segilecek olan alan {izerinde, parametrik
tasarim yontemi kullanilarak uygulamali olarak denenecek ve potansiyelleri

incelenecektir.
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3. ALAN CALISMASI

3.1 Cahismanin Fikirsel Siireci, Amaci1 Ve Yontemi

Parametrik tasarimin kentsel tasarim pratiginde ne sekilde ele alinabilecegi bu
caligmanin sekillenmesini saglayan temel problematiktir. Bu baglamda yapilan
literatiir galismasinda Patrick Schumacher’in Parametricism - A New Global Style for
Architecture and Urban Design eserindeki sdylevi bu g¢alismaya yon vermistir.
“’Parametrik sistemlerin potansiyelleri dl¢cek arttik¢a ortaya ¢ikar’’ klasik(kara
kutu) tasarim siirecinin dlcek arttik¢a potansiyelinin azalmasi baglaminda ki bu séylev
mimari tasarimda olcegin artmasiyla olusan zafiyete bir cevap olabilecegi fikrini
ortaya ¢cikarmistir. Buradan hareket ile parametrik tasarimin potansiyelleri ¢aligma

kapsaminda kentsel tasarimla iligkisi baglaminda arastirilmistir.

Siire¢ i¢inde incelenen c¢alismalarda kentsel tasarim alaninda parametrik
tasarimin sadece belirli asamalarda kullanildig1 ve ortaya ¢ikan sonug {iriinler
baglaminda yapilagsmis bloklar olarak sekilsel iiriinlerin elde edildigi gézlenmistir. Bu
calismada parametrik tasarim ile saglanabilecek potansiyeller, sehircilik
problematiklerine 6zellikle yasanabilir kent alanlar1 sunma noktasinda aranan cevaplar
baglaminda ele alimmistir. Bu anlayis dogrultusunda hibrit bir parametrik tasarim

yontemi gelistirilmistir.

Gelistirilen yontem algoritmik bi¢im arastirmasi ve ger¢ek zamanli parametrik
modelleme amaciyla kullanilan Rhino modelleme yazilimi {izerinde g¢alisan

Grasshopper programi iizerinde yapilandirilmistir.

Bilgisayar algoritmalarin siklikla kullanilan kontrol akisi diyagramlarinda
hangi komutun ne zaman ve hangi kosulda uygulanacagi kontrol edilmektedir. Veri
akig diyagramlarinda ise komutlarin uygulanma sirasi degil, islenen verilerin siireg
icerisinde nereden nereye ilerledigi nasil evrim gecirdigi ve hangi komutlarin hangi

verilerle iliskilendirildigi 6n plandadir. Bu bakis acisi, Rhinoscript, Marscript gibi
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dillerin gerek duydugu caligma siralamasina ihtiyact olmayan, gercek zamanl ve

dinamik modellerin olusturulmasint miimkiin kilmaktadir.

Veri akis diyagramlar1 yardimiyla kodlanan bir modelleme siirecinde verilerle
oynanarak alternatifler hizla tiiretilebilir veya diyagramda goriinen komutlar ve
baglantilar icerisinde degisiklikler yapilarak farkli geometrik iliskiler arastirilabilir.
Buna ek olarak diyagram igerisinde bir komutun girdisi olarak kullanilan nesne veya
say1 baska komutlarin girdisi olarak defalarca kullanilabilecegi i¢in iligskisel model

diyagram {izerinden gelistirilmeye her zaman agiktir (Yazar, T. & Uysal, S., 2016).

Calismada kentsel tasarimi yapilacak alanda, en biiylik Olcekten en kiigiik
Ol¢ege kadar alanlarin olusturulmasi siirecinde ise bir hesaplamali tasarim yontemi
olan voronoi diagramlarindan yararlamlmistir. Oncelikle kentsel alanlarin(konut,
ticaret, sanayi alan1 vs.) merkezleri belirlenerek voronoi sisteminin merkezi olarak
tanmimlanmis sonrasinda bu merkezler baz alinarak voronoi sistemi olusturularak
kentsel alanlar olusturulmustur. Olusan alanlar1 ayiran ¢izgiler alanlarin birbiri
arasindaki ulagimi saglayan ana yollar1 olusturarak, sonraki agamada olusturulan
alanlarin igerisinde konut alani igerisine 5 dakikalik kent sistemiyle uyumlu olarak
toplu tasima merkezleri, voronoi hiicrelerinin merkezleri olacak sekilde belirlenerek
ikinci bir voronoi sistemi ile organize edilmis ve boylelikle adalar olusturulmustur.
Ayni sekilde bu alanlar1 birbirinden ayiran ¢izgiler adalar aras1 ulagimi saglayan yollar
ve yesil bantlar1 tanimlayarak bu yesil bantlar 6nerilen parseller baglaminda adalarin
iclerine sizacaktir. Ayni siire¢ ada ve parsellerin olusturulmasinda da kullanilarak

kentsel alanlardan parsel siirecinin olusumuna kadar Ki bir kismi kapsamistir.

Olusturulan 5 dakikalik kent — ada — parsel kurgusu biitiin siire¢ boyunca
Voronoi ile oldugu gibi siire¢ igerisinde giindelik hayatta kullanim1 yaygin olan
diagonel parsel ve adalarin olusturdugu kompozisyonlara ve parsel kurgusunun
olmadig1 ada tipi yapilar tarafindan olusan kompozisyonlarda kurgulanmistir. Bu

surecte;

- 5 dakikalik kent — ada — parsel ( 3 Voronoi — 0 Diagonal) — parsel tipi
- 5 dakikalik kent — ada — parsel ( 2 Voronoi — 1 Diagonal) — parsel tipi
- 5 dakikalik kent — ada ( 2 Voronoi — 0 Diagonal) — ada tipi

- 5 dakikalik kent — ada — parsel ( 1 Voronoi — 2 Diagonal) — parsel tipi
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Seklinde 4 farkli kentsel tasarim algoritmasi 6nerilmis bunun ile parametrik tasarimin
kentsel tasarimda potansiyelleri arastirilirken hem aligila gelmis diagonel hem de

amorf kentsel alanlar elde edilmistir.

Siiregte  voronoi diagramlarini tanimlayan noktalarin algoritmik siirecte
parametrik olarak rastgele tanimlanmasi, her degisen veri girdisi ile de nokta
kombinasyonun farklilagsmasin1 saglamis bdylelikle her farkli veri i¢in yeni bir kent
planlamasi olusturulmasima olanak saglamistir. Tanim noktalarinin hem rastgele
taniml1 olmas1 hem de her veri i¢in farkli bir kombinasyon olusturulmasi parametrik
tasarimin kentsel tasarim pratiginde farkli ve 6n goriilemez varyasyonlar olusturmasi

konusunda potansiyellerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Yapi1 baglaminda oncelikle yapilarin igerisinde bulundugu alanin (parsel veya
ada) verilen TAKS oraninda yerlesimi saglanarak 2 boyutlu kurgu olusturulmus
sonrasinda TAKS baglaminda tanimlanan 2 boyutlu kurguya hacim kazandirilip

yapilarin ylikseklik kazanmasi saglanmistir. Bu siirecte;

-5 dakikalik kentlerin merkezleri algak ceperleri yiiksek kurgu

-5 dakikalik kentlerin merkezleri yliksek ceperleri algak kurgu

-Biitiin yapilarin sabit ytikseklikte oldugu bir kurgu

-Biitiin yapilarin bir veya birka¢ noktaya olan uzakliklarina gore yiikseldigi bir

kurgu

-Biitiin yapilarin rastgele yiikseklik kazandig1 kurgu

olacak sekilde farkli tipte alternatifler elde edilmistir.

Diger bir algoritma parcasinda ise XY diizleminde olusturulmus olan kurgu

topografya {lizerine aktarilarak gercekligi arttirilmigtir.
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3.2 Cahisma Alaninin Belirlenmesi Siireci

Calisma kapsaminda, hibrit parametrik tasarim yonteminin uygulanacagi
kentsel tasarim alani i¢in ¢alisma siirecinde ifade edilen Balikesir ili baglamia ve
niifus artisina cevaben olusturulacak varyasyonlara ev sahibi olabilecek bir alan tercih
edilmek istenmistir. Bu siirecte cografi kosullari, yeni ulasim aglar1 lizerinde olmasi
ve alacagi yatirnmlar goz oniinde bulundurularak “’Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi
2014-2040 Stratejik Kalkinma Plan1’’ kapsaminda Balikesir ilinin 2014 yil1 itibariyle
342.799 olan niifusu 2040 yilinda 600.000 olmas1 6n goriilmektedir.

Kent bulundugu konuma ragmen yakin tarihe kadar giiniin kosullarin yeterince
yerine getirmedigi icin gerekli ilgiyi gérmemistir. Ozellikle il merkezinde sivil bir
hava limaninin olmamasi biiyiik bir eksiklik olarak goriilmiistiir. Nihayetinde 2019 yili
itibari ile ingaati siirmekte olan Balikesir hava limaniyla beraber, Balikesir ili konum
itibari ile kendisine uzak olan Tiirkiye sehir merkezlerine ve uluslararasi merkezlere

ulasilabilirligini arttiracaktir.

Ayrica Balikesir ili 2019 yili itibari ile projeleri biten ve insasina yakinda
baslanacak olan Istanbul — izmir yiiksek hizli tren ile Istanbul, Balikesir, Bursa ve
Kocaeli iizerinden Izmir’e ulasim saglanacaktir. Bu demir yolu aginm bir baglanti
noktasi1 olarak Balikesir’in lojistik merkez olarak Onemini arttiracagt ve yatirim

potansiyellerini gii¢lendirecegi diistiniilmektedir.

Marmara genelinde 2019 yili itibariyle belirli kismmin ingaati siiren belli
kismimin da insaatinin planlandigi otoyollar ile Balikesir, kara yollar1 baglaminda
ulasilabilirligini arttiracaktir. Ozellikle Istanbul — Izmir otobani ve Tekirdag —
Canakkale — Balikesir otobanlar1 ile Balikesir lojistik agidan biiyiik bir potansiyele
sahip olacaktir. Istanbul — Izmir otoban1 sayesinde iki kent aras1 ulasim siiresi hayli
kisalirken, olusan ulasim aginda diigiim noktasi olan Balikesir hem bu akistan ticari
manada yararlanacak hem de biiyiik ticari merkezlere ulasimi kolaylagacaktir.
Tekirdag — Canakkale — Balikesir otobani ise Tekirdag Canakkale aras1 kopriiniin
ingasiyla Balikesir’i oncelikle Trakya bolgesine oradan Avrupa’ya en kisa karayolu ile
baglayacaktir. Tekirdag — Canakkale — Balikesir otobaninin bir diger islevi ise Istanbul
— Izmir otobanini “’by pass’’ etmesidir. Bdylece hem Balikesir — Avrupa baglantist

saglanirken hem de Istanbul — Izmir aksinin yiikii hafifletilecektir.
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Balikesir ilinin strateji planlar1 baglaminda Altieyliil — Karesi merkez ilgeleri
cevresinde Balikesir’in kuzeyi (Bandirma, Erdek bolgesi) endiistri alani, batisi
(Edremit, Ayvalik bolgesi) turizm alani ve dogusu (Dursunbey, Sindirgi) ise tarim ve

tarima dayali sanayi alanlarinin olarak belirlenmistir.

Balikesir ili konum olarak Istanbul — Tekirdag ve Bursa-Bandirma ile Manisa-
Izmir endiistri koridorunda baglanti noktasidir. Bu endiistri merkezlerinin gegis

giizergahin da bulunuyor olmasi kent i¢in bir ¢ok yatirim firsatini1 olusturmaktadir.

Sekil 3.1: Balikesir’de vizyon planlar1 kapsaminda uygulanmasi planlanan sanayi
projeleri.

Sekil 3.2: Balikesir’de vizyon planlar1 kapsaminda uygulanmasi planlanan turizm
projeleri.
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Sekil 3.3: Balikesir’de vizyon planlar1 kapsaminda uygulanmasi planlanan tarim
projeleri.

Balikesir ilinin igerisinde bulundugu cografi konum, yogun kullanima sahip
yol aglar1 ve insa edilecek yeni akslar ile iligkisi, vizyon planlar1 baglaminda alacag:
yatirnmlarla 26 yillik siire¢ igerisinde niifusunda neredeyse %100’liik bir artis 6n
goriilmektedir. Kentin bu siiregte olusacak niifus artis1 baglaminda yasayacagi kabuk
degisimi kiigliik Olgekli ve eklentiler seklindeki kentsel planlama anlayislariyla
cevaplanamayacagi asikardir. Bu durum ise kapsamli ve kompakt bir planlama ihtiyact

ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu anlayisla calisma kapsaminda gelistirilen parametrik hibrit tasarim
yonteminin potansiyelleri, Balikesir il merkezinde belirlenen gelisme alaninda yesil
kentsel planlama anlayisina gore tasarlanmis alternatif kent modelleri {izerinden

arastirilmastir.

Boliimiin devaminda {izerinde alternatif tasarimlar yapilan alanin se¢im siireci

ele alinmistir.

3.2.1 Balikesir Ol¢eginde Alanin Belirlenmesi

Oncelikle iginde bulundugu baglam dolayisiyla calisma alani olarak Balikesir

ili se¢ilmistir.

Balikesir ili merkez bolge 6zelinde incelendiginde ise giiney dogusunda soyut

bir duvarla karsilasilir. Bu duvar, kara ve hava birliklerine ait askeri iistler, havaalani,
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organize sanayi tarafindan olusturulmustur. Sehir merkezinin kuzeyinde gorece uzak,
2019 itibari ile yapimi halen siirmekte olan Gebze- Izmir otoyolu bulunmaktadir. Sehir
merkezinin batisi1 ise merkezden uzaklastik¢a yapilagsma acisindan zorluklar olusturan
bir araziye sahiptir. Bu bakimdan sehir baglami1 ve hala lizerinde ¢aligmalarin devam
ettigi sehir planlar1 incelendiginde sehrin kuzeyindeki sehir merkezi ile Gebze- Izmir
otoyolu arasindaki <’Ugpmar Mahallesi’’ olarak tanimlanan alan potansiyel bir

geligsme alani olarak goriilmektedir.

Bu yoniiyle calisma kapsaminda kentsel Olgekte tasarim Onerilerinin

sunulacagi alan olarak bu bdlge uygun bulunmustur.

2

Sekil 3.4: Yeni imar planinda eklenen alan <’Ugpinar™’.
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Sekil 3.5: Alan sec¢imini sehir plani iizerinden ifadesi.
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Sekil 3.6: Alan se¢iminin mevcut imar planlar1 baglaminda ifadesi.
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3.3 Oneri Kentsel Tasarimin Baglami ve Kurgusu

Calisma siirecinde kurgulanan hibrit parametrik tasarim yontemini uygulamak
lizere Balikesir ilinin kuzeyinde, Ug¢pinar mevkide 4.218.600m2 alan belirlenmistir.
Bu alanin igerisine grasshopper ara yliziinde parametrik olarak rastgele tanimli 23
nokta 5 dakikalik sehirlerin merkezleri olacak sekilde tanimlanmistir. Parametrik
tanimlamalar ile her nokta kombinasyonun da farkli bir kentsel planlama modeli elde

edilmesi amaglanmistir. Boylelikle ortalamasi yaklasik 176.400 m2 olan alanlar elde

edilmistir.

Siire¢ secilen alanin belirlenen noktalar1 baz alan voronoi diyagramiyla
parcalanmasi iizerine kurgulanmis ve alanlar1 birbirinden ayiran ¢izgiler de yollar
olarak tanimlanmistir. Voronoi ile olusturulmus cizgiler en iist dlgekte 5 dakikalik
kentleri ve adalart birbirinden ayiran yollari, parsel dlgeginde ise parsel sinirlarimi
tanimlamaktadir. Bu noktada 6neri kentsel tasarim i¢in yol tanimi ortaya ¢ikmaktadir.
Oneride yollar yaya yiiriiyiis alanlari, bisiklet yollari, yesil bantlar1 ve tasit yollarim
icermektedir. Yesil bantlar yaya ve bisiklet kullanicilar1 ile motorlu tasitlar arasinda
tampon ve giines i¢in golgeleme islevi i¢erirken ayni siiregte yesilin ifade edilen yollar
tizerinden bir bant bigiminde park ve bahgelere baglanmasini ile ¢eperlerden parsellere
kadar sizmasini saglamaktir. Yesil bantlarin en biiytlik 6lgekten en kiicilik dl¢cege kadar
yollarin bir pargasi olarak tasarlanmasiyla beton ve asfaltin giines ile 1s1n1im1 yaparak

hissedilen ortam sicakligin yiikselmesinin engellenmesi amaglanmistir.
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Sekil 3.7: 5 Dakikalik kent i¢i yol kesiti.
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32 metre —_—

Bisiklet Yolu(1,5m)
Yesil Bant(1m)

Tasit Yolu(3.5m)
Tasit Yolu(3.5m)

il Parsel Cekmeleri(3m)
YayaYolu(1,5m)

Sekil 3.8: 5 Dakikalik kentler arasi yol kesiti.

Yapilasma kurgusunda ise Balikesir’in karsi karsiya kalacagi go¢ dalgasi
kaynaklardan ifade edilmistir. Buna gore sonucunda bu bolgedeki kat sayisinin yiiksek
tanimlanacagi ongdriilmiistiir. Ayrica Balikesir genelinde uygulanan mevcut imar
mevzuatt incelendiginde TAKS i¢in uygulanan %30 degeri parametrik olarak
tanimlanmistir. TAKS 1n parametrik olarak tanimlanmasi istenildiginde farkli TAKS

degerleri ile farkli sonuclarin tiretilmesine imkan saglamaistir.

Parsellerin TAKS hesaplarina gdre yapilarin zemin oturumlar1 belirlenmis,
ortaya c¢ikan yapi oturum alanlart XY diizleminde 2 boyutlu bir kompozisyon
olugturmustur. Bu noktada olugsan kompozisyonun hacim kazanmasi agamasinda Ki

yiikseklik onerileri yapilmistir. Bunlar;
-Sabit bir gabarinin hakim oldugu bir yapilagsma,

-5 dakikalik kentlerin merkezlerinde bulunan metro istasyonu, yogun yesil
doku baglaminda merkezin gabarisinin gorece algak oldugu c¢eperlerin ise ylikseldigi

yapilagma

-5 dakikalik kentlerin merkezlerinde bulunan metro istasyonu, yogun yesil
doku baglaminda merkezin gabarisinin gorece yiiksek oldugu ¢eperlerin ise algaldig

yapilagma

-Biitiin yapilarin raslantisal olarak yiikseklik kazandig1 yapilasma
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-Alan tlizerinde, tasarim siirecinde belirlenen noktalar baz alinarak, yapilarin bu
noktalara olan uzakliklarinin sayisal degerlerinin bir dogru oranti ile kurgulanmasiyla

yapilarinin yiiksekliklerinin belirlendigi yapilasma,

-Alan iizerinde tasarim siirecinde belirlenen noktalar baz alinarak, yapilarin bu
noktalara olan uzakliklarinin sayisal degerlerinin bir ters orant: ile kurgulanmasiyla

yapilarinin yiiksekliklerinin belirlendigi yapilasma,

Kurgulayacak sekilde birbirinden farkli alt1 hacim olusturma algoritmasi

tanimlanmustir.

34 Parametrik Ara Yiiz

Calisma siirecinde gelistirilen parametrik tasarim yontemi kentsel planlama
alanindaki girdileri, matematiksel siiregleri ve oranlari, ¢esitli baglamdaki kurallari
icerecek sekilde kurgulanmis bir algoritmadir. Algoritmanin kurgusal siireci sonunda
olusan son iiriin ise kurgu baglaminda olusmus 3 boyutlu bir model ve bu modelin
matematiksel sonuglarini icermektedir. Siire¢ sonunda olusan iiriin gorsellestirilmis,
sunuma hazir kentsel bir planlama 6rnegi olmaktan ziyade sunulacak iirliniin ana

hatlarini ¢izen bir kurgu seklindedir.

Girdi olarak ¢alisma siirecinde yapilan analizler baglaminda karar verilen ve
Balikesir’in gelisim alan1 olarak tanimlanan halihazir da kentsel anlamda bakir ve
yapilasmamis Ugpinar mahallesinde bir alan, mevcut bélgede bulunan veriler (mevcut
imar yaklasimi), oneri yol kesitleri algoritmada girdi olarak kullanilmustir. ifade edilen
algoritma Grasshopper programi kullanilarak olusturulmus ve gorsel sonucu ise Rhino

programi tarafindan elde edilmistir.

Bolimiin devaminda ifade edilen olan farkli adalasma ve parselasyon
olanaklar1 olusturan dort farkli algoritma yazilmistir. Bunlar ile kent-ada-parsel
siireclerinde farkli olasiliklarin saglanmasi amaglanmistir. Olusturulan 2 boyutlu
kurgularin hacim kazanip kentleri olusturmas siirecinde ise 6 farkli algoritma parcasi

eklenerek alternatif kent tipleri olusturulmustur.
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Olusturulan hibrit parametrik kentsel planlama yaklagimi ayni alan icin farkl
alan tipleri olusturma potansiyeline sahip olmasi ayni alan igin bir¢cok varyasyon
olusturmasina olanak saglamaktadir. Olusturulmus olan algoritma igerisinde,
algoritmanin uygulanacak oldugu alanin topografyasinin parametrik bir girdi olarak
tanimlanmas1 ve ayni alan i¢in bir¢ok farkli varyasyon olusturabiliyor olmasi1 Balikesir
ili icinde belirlenmis olan mevcut alandan farkli beklentideki kentsel alanlara

uygulanma potansiyelini arttirmaktadir.

Bu alanlar1 birbirinden ayiran ¢izgilerin tasarimda yollar1 tanimlamaktadir.
Yol kurgusunun tasarim yaklagiminda bu sekilde yorumlanmasi her farkli varyasyonda
ortaya farkli yol tiplerini ortaya koymaktadir. Boylelikle giiniimiizde onemli bir
kentsel tasarim girdisi konumunda olan trafik problemlerine cevap olusturma
arayisinda yollarin parametrik olarak kontrol edilebiliyor olmast dnemli bir yardime1

olabilme konumundadir.

Olusturulan hibrit parametrik tasarim yonteminin parsel 6l¢eginde, TAKS
oranin ve yapi yiksekliklerinin parametrik olarak tanimlanmasi baglamin gerektirdigi
sehir yogunluguna gore algoritmaya miidahale edilebilirligini arttirarak varyasyonlar1

revize edebilmeye olanak saglamaktadir.

Olusturulan tasarim siirecinin bir sonug¢ {iriin olusturmaktan ziyade bir
algoritma olmas1 yani ¢6ziim siireci olmast, kentsel tasarim siirecinde farkli durumlara
ve beklentilere gore kentsel tasarimin bir boliimiinde veya mevcut algoritmanin belirli

bir boliimiiniin ekleme ve ¢ikarma yapilarak kullanilabilir kilmaktadir.

Olusturulan siiregte parsel tiplerinin farklilagmasi ve bu siireglerin algoritmanin
agirlasmasina sebep olmasi sebebiyle Grasshopper’da 4 farkli tip ara yiiz

Olusturulmustur. Bu algoritmalar sekil 3.9-3.13’de sunulmustur.
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Sekil 3.9: 5 dakikalik kent(voronoi) — ada(diagonel) — parsel (diagonel) algoritma.
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Sekil 3.10: 5 dakikalik kent(voronoi) — ada(voronoi) ada tipi blok yerlesim algoritma.
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Sekil 3.13: 5 dakikalik kent(voronoi) — ada(voronoi) — parsel (voronoi) algoritma.
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3.5  Algoritmalarin Araziye Uygulanmasi

Onerilen kentsel tasarim siireci Voronoi diagrami iizerine kuruludur.
Noktalarin birbiri arasina esit mesafede, her iki noktay1 birlestiren en kisa ¢izgiye dik
cizilen ¢izgilerin kesisip her nokta igin hiicre, alan olusturmasi iizerine kurulu bir

yaklasimdir.

Ifade edilen tanmimdan anlasilmaktadir ki her degisik nokta kombinasyonu farkl
birer hiicrelesme, alan olusturma ve planlama anlayigt anlamina gelmektedir. Voronoi
alanlarinin igerisine tanimlanan yeni noktalarinda kendi voronoi alanlar1 olusturmasi
fikriyle, voronoi iizerine voronoi yapilmak suretiyle en biiyiik 6l¢ekli kentsel alandan
en kiigiik dlcekli kentsel alana kadar boliimlenme ve her birinin ayr1 ayri veya biitiin
nokta kombinasyonlarinin birlikte degistirilmesi suretiyle ayni alan i¢in sayisiz farkl
planlama anlayisi olusturmak miimkiindiir. Yaklasimin kentsel planlama iizerine
kullanilmastyla olusturulan varyasyonlar farkli birer planlama anlayisi seklinde

yorumlanmistir ve farkli planlar elde edilmistir.

Olusturulan 2 boyutlu planlarin hacim kazanarak 3 boyutlu kent tasarimina
doniigsmesi i¢in ise 6 farkli gabari algoritma olusturulmustur. Bunlar sekil 3.14-3.19

‘da sunulmustur.

Sekil 3.15: 5 dakikalik kent merkezleri algak geperleri yiliksek algoritma.
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Sekil 3.16: Alan iizerinde belirlenmis rastgele noktalarda algcak noktalardan
uzaklastik¢a gabarinin yiikseldigi algoritma.

Sekil 3.17: Alan iizerinde belirlenmis rastgele noktalarda yiikselen noktalardan
uzaklastik¢a gabarinin al¢aldig1 algoritma.

Sekil 3.18: Alanin her yerinde sabit bir gabari kurgusundaki algoritma.

Sekil 3.19: Belirli bir aralikta yapilara rastgele gabari tayin edip farkli sehir siluetleri
arayan algoritma.

Bu algoritmalarin parametrik olarak olusturulmasi her degistirilen deger icin
farkli tasarim alternatifi olusturmaktadir. Olusturulan algoritmalarin sonuglari

orneklenerek gorsellestirilecek ve bir sonraki boliimde incelenecektir.

65



3.5.1 5 dakikalik kent(\Vor.) — Ada(Vor.) — Parsel(Vor.) — Parsel tip

Olusturulmus olan bu algoritmada alan kurgusu Sdklik kent, ada ve parsel
kurgusu baglaminda voronoi diyagrami ile olusturulan {ist dlgek alanin olusturdugu
hiicrelerin icerisine tekrar voronoi diyagrami uygulanmasi suretiyle alt 6l¢ek alanlarin
tiretildigi yaklasimdir. Bu siire¢ ve sonrasinda parametrelerde yapilan degisiklerle
olusan yeni varyasyonlar hangi parametrelerde degisikliklerin yapildigina dair
enformasyonla birlikte sekil 3.20-3.31 arasinda ifade edilmistir. Bu baglamda
parametrelerin bir yada bir kaginda degisiklik yapilarak daha bir ¢ok farkli varyasyon
elde edilebilir.

Sekil 3.21: 5dk. kenti olusturan noktalarin degistirilmesi.
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Sekil 3.25: %30 oraninda TAKS ile olusturulmus zemin oturumu.

ceper alcak gabari.

3

Sekil 3.26: 5dk. Kentlerin merkez yiiksek

Sekil 3.27: 5dk. Kentlerin merkez algak, ¢eper yiiksek gabari.
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Sekil 3.28: Sabit gabari.

Sekil 3.29: Belirlenmis iki noktadan uzakliga gore olusturulmus gabari.

Sekil 3.30: Belirlenmis iki noktadan yakinliga gére olusturulmus gabari.
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Sekil 3.31: Rastgele belirlenmis gabari.

3.5.2 5 Dakikalik Kent(Vor.) — Ada(Vor.) — Parsel(Dia.) — Parsel tipi

Olusturulmus olan bu algoritmada alan kurgusu 5dklik kent, ada ve parsel
kurgusu baglaminda 5dklik kent ve ada tasariminda voronoi iizerine voronoi
yaklagimiyla tretilirken parseller tipik kentsel tasarim yaklasimi olan diagonel
yaklagimla olusturulmustur.Bu siireg ve sonrasinda parametrelerde yapilan
degisiklerle olusan yeni varyasyonlar hangi parametrelerde degisikliklerin yapildigina
dair enformasyonla birlikte sekil 3.32-3.43 arasinda ifade edilmistir. Bu baglamda
parametrelerin bir yada bir kaginda degisiklik yapilarak daha bir ¢ok farkli varyasyon
elde edilebilir.

Sekil 3.32: Parametrik olarak olusturulmus planlama kurgusu.
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Sekil 3.38: 5dk. Kentlerin merkez algak, ¢eper yiiksek gabari.
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Sekil 3.40: Sabit gabari.

Sekil 3.41: Belirlenmis iki noktadan yakinliga gére olusturulmus gabari.
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Sekil 3.43: Rastgele belirlenmis gabari.

3.5.3 5 Dakikalik Kent(Vor.) — Ada(Dia.) — Parsel(Dia.) — Parsel tipi

Olusturulmus olan bu algoritmada alan kurgusu 5dklik kent, ada ve parsel
kurgusu baglaminda 5dklik kentlerin voronoi diyagrami ile olusturuldugu ada ve
parsel tasariminin ise diagonel sekilde yapildig1 kentsel tasarim 6rnegidir. Bu siireg ve
sonrasinda parametrelerde yapilan degisiklerle olusan yeni varyasyonlar hangi
parametrelerde degisikliklerin yapildigina dair enformasyonla birlikte sekil 3.44-3.54
arasinda ifade edilmistir. Bu baglamda parametrelerin bir yada bir kaginda degisiklik

yapilarak daha bir ¢ok farkli varyasyon elde edilebilir.
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Sekil 3.44: Parametrik olarak olusturulmus planlama kurgusu.

Sekil 3.45: 5dk. kenti olusturan noktalarin degistirilmesi.

Sekil 3.46: Parsel biiyiikliiklerinin degistirilmesi.



Sekil 3.47: %40 oraninda TAKS ile olusturulmus zemin oturumu.

Sekil 3.48: %30 oraninda TAKS ile olusturulmus zemin oturumu.

Sekil 3.49: Rastgele belirlenmis gabari.
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Sekil 3.50: Belirlenmis iki noktadan uzakliga gore olusturulmus gabari.

Sekil 3.51: Belirlenmis iki noktadan yakinliga gére olusturulmus gabari.

Sekil 3.52: Sabit gabari.
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Sekil 3.53: 5dk. Kentlerin merkez algak, ¢eper yiiksek gabari.
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Sekil 3.54: 5dk. Kentlerin merkez yiiksek, ¢eper algak gabari.

3.5.4 5 Dakikalik Kent(Vor.) — Ada(Vor.) — Ada Tipi Ayrik Nizam

Olusturulmus olan bu algoritmada alan kurgusu 5dklik kent, ada olarak ada tipi
ayrik nizam olarak kurgulanmistir. Tasarim siirecinde 5dklik kentlerin voronoi
diyagrami ile olusturulmus sonrasinda adalar ise olusan hiicrelerin igerisine tekrar
voronoi diyagrami uygulanmasi suretiyle olusturulmustur. Ada iclerinde emsal sabit
tutulmus nokta sayisina gore yapt TAKS boyutlari belirlenmistir. Bu siire¢ ve
sonrasinda parametrelerde yapilan degisiklerle olusan yeni varyasyonlar hangi
parametrelerde degisikliklerin yapildigina dair enformasyonla birlikte sekil 3.55-3.63
arasinda ifade edilmistir. Bu baglamda parametrelerin bir yada bir kaginda degisiklik

yapilarak daha bir ¢ok farkli varyasyon elde edilebilir.
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Sekil 3.60: 5dk. Kentlerin merkez yiiksek, ¢ceper algak gabari.

80



—g,}.{:';-f,gégs
G < Ve ®

\/’_... ,..
e

Sekil 3.62: Belirlenmis iki noktadan yakinliga gére olusturulmus gabari.

Sekil 3.63: Rastgele belirlenmis gabari.
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3.5.5 5 Dakikalik Kent(Vor.) — Ada(Vor.) — Ada Tipi Bitisik Nizam

Olusturulmus olan bu algoritmada alan kurgusu 5dklik kent, ada olarak ada tipi
blok nizam olarak kurgulanmistir. Tasarim siirecinde S5dklik kentlerin voronoi
diyagrami ile olusturulmus sonrasinda adalar ise olusan hiicrelerin igerisine tekrar
voronoi diyagrami uygulanmasi suretiyle olusturulmustur. Sonrasinda olusan adalarin
emsal degeri sabit tutulmus bdylelikle parsel biiyiidiiglinde i¢ bahce olusmus tam tersi
durumda parsel kiigiildiiglinde ise i¢ bahge kiigiilerek atrium seklini almistir. Bu siireg
ve sonrasinda parametrelerde yapilan degisiklerle olusan yeni varyasyonlar hangi
parametrelerde degisikliklerin yapildigina dair enformasyonla birlikte sekil 3.64-3.63
arasinda ifade edilmistir. Bu baglamda parametrelerin bir yada bir kaginda degisiklik

yapilarak daha bir ¢ok farkli varyasyon elde edilebilir.

Sekil 3.65: Sabit gabari.
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Sekil 3.68: Belirlenmis iki noktadan yakinliga gore olusturulmus gabari.
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Sekil 3.69: Rastgele belirlenmis gabari.
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4. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismalarda goriilmektedir ki yiiz yil igerisinde insan niifusu yedi
milyardan on bir milyara ¢ikacaktir. Bu sekilde insan niifusunun bir buguk katindan
fazla olacak olmasi ile birlikte kentleri sekillendirme noktasinda teknolojideki hizli
gelisme ve kent planlamasina her manada etki edilecek 6ngoriilemeyen yeni girdiler
sehirlerin planlamasina yon verecektedir. Bu durum kentin canli gelisip degisebilen
bir organizma oldugunu ortaya koymaktadir. Kentsel tasarim mevcut her tiirlii baglami
icermektedir. Kentsel planlamada kullanilacak yontem de kentin canli gelisip degisen

yapisina uyum saglayabilen bir tasarim yontemine ihtiya¢ duymaktadir.

Bu nedenle caligmada oOncelikle kentsel tasarim problematigi parametrik
tasarim anlayisina gore yapilandirilarak, icerdigi sayisiz kentsel tasarim girdisinin
sistematik olarak degerlendirilmesi amaclanmistir. Boylesi bir anlayis tasarim
siirecinin, her hangi bir asamasimna miidahale edilip revize edilebilirligini
saglamaktadir. Parametrik tasarim kurgusu ile saglanan bu potansiyelin kentin canli

ve degisken yapisi ile uyumlu olabilecegi diistintilmektedir.

Literatiir aragtirmalar1 gostermektedir ki mimari tasarim pratiginde bilgisayar
bir sunum, temsil araci olmaktan Gte tasarim araci haline donlismiistiir. Bu tasarim
araclarindan biride bir¢ok Oneride bulunup, bir¢ok farkli varyasyon olusturma
potansiyeline sahip olan parametrik tasarimdir. Parametrik sistemler ile olusturulan
algoritmalar tasarim siirecinin tamamini igerebilecegi gibi sadece belirli bir

boliimiiniin kurgusunda da kullanilabilir.

Kentsel tasarim alaninda yapilan Onceki c¢alismalar degerlendirildiginde
hesaplamali tasarim yoOntemlerinin bu alanda yeteri kadar ele alinmadigi
goriilmektedir. Bu ¢alisma tamda bu noktada hesaplamali tasarim 6zelinde parametrik
tasarim yontemlerinin potansiyellerinin nasil ele alinabilecegi ile ilgili hibrit bir

parametrik tasarim yonteminin gelistirilmesine odaklanmaktadir.

Calismada kentsel tasarimin alansal olusum siireci, en biiyiik 6l¢ekten en kiiciik

6l¢ege kadar bir hesaplamali tasarim yontemi olan voronoi diagramu ile ele alinmistir.
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Voroni diyagramlarinin olusum siireci, tanimlanan noktalarin her birinin kendisine
cephesi olan diger noktalar ile birbirlerine esit uzaklikta, birbirleri arasindaki dogruya
dik olan 1sinlarin kesismesi her nokta i¢in hiicrelerin olusturulmasii kapsar.
Boylelikle her nokta kombinasyonun degismesi durumunda kisa siirelerde farkli
birgok varyasyon olusturabilmektedir. Bu durum g¢alisma kapsaminda 6nerilen hibrit
tasarim yonteminin kentsel tasarimdaki kullanimina dair kisa siirede olusturulabilen

farkli varyasyonlarla potansiyelini ortaya koymaktadir.

Parametrik tasarim anlayisinin kentsel tasarim pratigindeki potansiyellerinin
arastirildig1 caligma kapsaminda temellenilen kavramsal yap1 secilen alan baglaminda
ki girdiler gz Oniine alinarak ¢esitli algoritmalar {iretilmistir. 4 milyon m? alana bir
adet planlama yapmak icin gereken kurgunun icerdigi kentsel tasarim girdilerinin
kontrolii, bunun i¢in harcanacak zaman ve emek goéz Oniine alindiginda ¢alisma
stirecinde belirlenen imar kurallari, yesil doku kurgusu baglaminda olusturulan hibrit
parametrik tasarim yontemi ile kisa siirede 50 farkli kentsel tasarim varyasyonu

tretilmistir.

Siireg igerisinde en biiyiik olgekten en kiiciik 6l¢ege kadar voronoi diyagrami
ile olusturulmus 6rnekler oldugu gibi 5 dakikalik kentlerin olusturulmasiyla sonraki
her bir farkli 6l¢ek icin de diagonel akslarin da bulundugu sistemler Onerilmistir.
Boylelikle alisila gelmis kentsel planlama anlayisinia uyumlu kentler olusturulurken,
tasarim siirecinde ki kentsel tasarim varyasyon kiimesinin genisletilmesi

amagclanmustir.

Mevcut alan ilk voronoi diagramiyla 5 dakikalik kentlere ayrilmistir. Her bir 5
dakikalik kentin tanim noktast metro istasyonu olarak kurgulanmigtir. Alan
icerisindeki adalar alisila gelmis kullanim biiyiikliigiine gore daha biiyiik tanimlanarak
ada iclerinde motorlu tasit kullanimindan kaginilmis, yiiriiyiis ve bisiklet kullanimi
tesvik edilmistir. Bu baglamda yiiriiylisiin ve bisiklet kullaniminin tasarlanan kentsel
alan i¢cin dnemi On goriilerek yol kesitleri yiiriiyiis ve bisiklet kullanimini motive edici
sekilde siire¢ icerisinde parametrik olarak tanimlanmigstir. Boylelikle farkli yol
Onerilerine gore uyumlu bir sistem olusturulmustur. Kullanicilarin metro istasyonlari
araciligiyla konum degistirmesi ve 5 dakikalik kent merkezlerinden gidecekleri yerlere

yiiriimeleri, alansal tasarim ve yol kesitleriyle tesvik edilerek daha az gaz saliniminin
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oldugu fiziksel olarak hareketliligin hakim saglikli bir kent tasarimi olusturulmasi

hedeflenmistir.

Ifade edilen calisma amaglar1 arasinda bulunan saglikli kent kurgusu
5dakikalik kent tasarimiyla olusturulmustur. Standart yaklasimda Sdakikalik kentlerin
icerisinde kisisel kullanimdaki motorlu tasit kullanimi 6ngériillmemistir. Bu konudaki
elestiriler ¢alisma kapsaminda saglikli kent kaygisiyla birlikte ele alinmistir. Bu kurgu
kisisel kullanimdaki motorlu tasitlarin kentlerin igerisine girmesine izin verirken ada
alanlarini biiyiik tutarak olabildigince az kullanilmasini amaglamaktadir. Adalarin
altinda kurgulanan otoparklar ile de yapilara motorlu tasit park alanlar1 kurgulanmistir.
Kullanicilarin bu sekilde yapilarina ulasmalari amaclanmis, ama ulastiktan sonra
motorlu tasitin zorlu olmadigir durumlarda ada boyutlar1 biiyiik tutularak yol kesitleri
ile desteklenmis toplu tagima, yiiriiyiis ve bisiklet yollariyla saglikli kent kurgusu

olusturulmustur.

Calismadaki amaglardan bir digeri yesilin, kentin bir parcasi olmasi ise
parametrik sistemin kurgusu ve silire kaygilari nedeniyle ¢alisma siirecinde
gelistirilememistir ve fikir agamasinda kalmigtir. Bu parametrenin yonteme dahil olma
stireci, 5dakikalik kentlerin ¢eperlerinde ve iglerinde farkli formlarda veya birkag
5dakikalik kent ic¢in bir diger Sdakikalik kent alanda biiyiikk bir park olarak

kurgulanmasi seklinde ileride yapilacak ¢alismalarda 6ngoriilmektedir.

Calisma kapsaminda parametrik tasarim anlayisinin kentsel tasarimda kurgusal
olarak spektrumunun g¢ok genis oldugu goézlemlenmis, siire¢ boyunca kurgulanan
algoritmalar ile kisa siirede ayni alan igin birgok varyasyonlar olusturarak

orneklendirilmistir.

Sonug olarak calisma kapsaminda gelistirilen hibrit parametrik tasarim

yonteminin kentsel tasarim pratiginde uygulanabilme potansiyeli oldugu anlasilmistir.

Parametrik tasarimin sistemlesmesiyle olusturabilecegi farkli varyasyonlari
olusturma siiresi ve varyasyon kiimesinin ¢esitligi kentsel tasarim acgisindan siire
tasarrufuyla biliyiikk tasarim Ozgiirliigii saglamaktadir. Parametrik sistemlerin

olusturulma zorlugu bu sistemin yer yer tekil yaklagimlar veya problemler igin
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kullanilip kentsel tasarimda belirli kisimlarinda problemlere ¢6ziim bularak, diger

durumda da tasarim genelinde bir ¢6ziim araci olarak kullanilabilmektedir.

Parametrik tasarimin bir tasarim iiriinlii olmaktan ziyade bir tasarim yontemi
olmasi, giin gegtikce ortaya ¢ikan yeni parametrelerin entegre edilebildigi ve mevcut
parametrelerle bir arada degerlendirildigi sistemleri olusturmaya, bu sayede de
olusturulan varyasyonlar1 yeni parametreleri de icerecek sekilde kolayca revize
edebilmeye olanak saglamaktadir. Tasarim siirecinde hangi asamada olunursa olunsun
herhangi Onceki bir asamaya miidahale edilip tasarim siireci ve sonug¢ varyasyon
kolayca revize edilebilir. Bu yetenegi sayesinde parametrik tasarim siireci esnek ve
uyumlu bir tasarim yontemidir. Farkli konumlarda kentsel tasarim ile ilgili karsilasilan
problemleri ¢dzme siirecinde olusturulan mevcut algoritmalarin siirece kolayca
entegre edilmesiyle yeni konuma uygun bir ¢ok varyasyonun elde edilmesi miimkiin

olabilmektedir.

Olusturulan sistemlerin deneyime dayali kara kutu tasarim siireci yerine
matematiksel olarak tanimlanabilen bir siire¢ olusu, disiplinler aras1 giiveni
arttirmaktadir. Olusturulan algoritmanin matematiksel olarak ifade ediliyor olusu yeri
geldigi zaman farkl disiplinlere de ait katmanlar1 kolayca entegre edilebilir kilmakta

bu durumda disiplinler aras1 ¢aligmay1 kolaylastirip ve uyumu arttirmaktadir.

Sonraki siiregte imar kurallarinin algoritmanin ¢ok daha igerisinde bulundugu,
bu baglamda dertlenerek olusturulan calismalar Onerilmektedir. Calisma siireci
gostermektedir ki yakin zamanda tasarimci kentsel bir alan i¢in bir proje 6rnegi yerine
imar kurallar1 ve tasarimcinin tasarim kurgusu baglaminda olusturulmus bir algoritma
tasarlayacaktir. Boylelikle giin gectikge yeni parametreler ile revize edilebilir bir

sistem olusturulabilecektir.
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