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Bu ¢alisma da, 9. smif kimya dersi kapsaminda periyodik 6zelliklerin degisme egilimi
konusunda akademik basar1 ve kimya dersine yonelik motivasyon agisindan
sorgulamaya dayali S5E Ogrenme modelinin geleneksel oOgretim yontemi ile
karsilastirilmas:1 amag¢lanmistir.Calismanin  6rneklemini, Balikesir il merkezinde
bulunan bir devlet lisesinin 2 farkli subesinde 6grenim gormekte olan toplam 60
dokuzuncu simif 6grencisi olusturmaktadir. Subelerden biri deney grubu digeri ise
kontrol grubu olarak rastgele atanmistir. Deney grubunda sorgulamaya dayali 5E
O6grenme modeline uygun olarak tasarlanan dersler islenirken kontrol grubunda ise
geleneksel oOgretim  yapilmustir.On-test ve son-test kontrol gruplu yar1 deneysel
arastirma deseninin kullanildigi bu caligsmada, veri toplama araci olarak “Periyodik
ozelliklerin degigme egilimi” konulu ¢oktan segmeli Akademik Basar1 Testi (PABT) ve
5°1i Likert tipi Kimya Motivasyon Olgegi (KMO) kullanilmustir. Veri toplama araclart
Ogretim Oncesinde ve sonrasinda on-test ve son-test olarak iki gruba da uygulanmustir.
Verilerin analizinde SPSS 22 programi kullanilarak parametrik testler (iliskisiz
Olglimler t-testi ve iligkili dlgimler t-testi) yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
akademik basar1 agisindan sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin uygulandigi
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Buna karsilik,
motivasyon acisindan deney ve kontrol gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamamustir.
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ABSTRACT

TEACHING THE SUBJECT OF TENDENCY OF PERIODIC FEATURES
CHANGE WITH INQUIRY BASED LEARNING
MSC THESIS
GULNUR KUzUCU
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUCAITON
ELEMENTARY SCiENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSOC.PROF.DR.BULENT PEKDAG)
BALIKESIR, DECEMBER - 2019

In this study, it is aimed to compare the inquiry based 5E learning model with the
traditional teaching method in terms of academic achievement and motivation towards
chemistry course on the subject of the periodic trends at ninth grade level chemistry
course. The sample of the study consists of 60 ninth grade students from two different
classes of a public high school in Balikesir city center. The classes were randomly assigned
as the experimental and control groups. In the experimental group the courses designed in
accordance with the inquiry-based teaching were carried out, while in the control group
traditional teaching was conducted. In this study a pre-test and post-test control group
quasi-experimental research design was used. A multiple choice Periodic Trends Academic
Achievement Test and 5-point Likert-type Chemistry Motivation Scale were used as data
collection tools. Data collection tools were administered to both groups before and after
teaching as a pre-test and a post-test. The analysis of the data, was performed using
parametric tests (independent samples t-test and paired samples t-test) on SPSS 22. As a
result of analysis, a statistically significant difference was found between the academic
achievement score means of the groups in favor of the experimental in favor of the
experimental group where the inquiry based 5E learning model was implemented. On the
other and no statistically significant difference was found between the experimental and
control groups in terms of motivation towards chemistry score means.

KEYWORDS:Periodic table, 5SE model, inquirybased learning approach, academic

achievement, motivation.
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1. GIRIS

Son yillarda bilim ve teknoloji hizla gelismektedir. Yasanan bu gelisim beraberinde egitim
alaninda olumlu degisimlere neden olmaktadir. Bu durum, 6grenci profilindeki beklentiyi
arttirarak; arastiran, sorgulayan, bilim ve teknolojinin beraberinde getirdigi yeniliklere
kolay uyum saglayabilecek bireylere olan ihtiyac1 ortaya c¢ikarmistir. Bilim ve
teknolojideki degisim, birey ve toplumun ihtiyaglarinda da degisiklik yaratmis; 6grenme-
O0gretme teori ve yaklasimlar1 konusunda yasanan gelismeler bireylerden beklentileri de

etkilemistir (MEB, 2018).

2018 yilinda yayimlanan kimya ogretim programinda, egitim sisteminin temel amaci;
“degerler ve yetkinliklerle biitiinlesmis bilgi, beceri ve davramiglara sahip bireyler
yetistirmektir” seklinde ifade edilmistir (MEB, 2018). Kimya &gretim programinda
Ogrencilerin ihtiya¢ duyduklar yetkinlikler sekiz anahtar yetkinlik olarak belirlenmistir.
Bunlar; (i) anadilde iletisim, (ii) yabanci dillerde iletisim, (iii) matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler, (iv) dijital yetkinlik, (v) 6grenmeyi 6grenme, (Vi)
sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler, (vii) inisiyatif alma ve girisimcilik ve (viii)

kulturel farkindalik’tir.

Ayrica kimya 6gretim programinin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar kisminda
kimya dersinin etkinlik temelli olarak islenmesi gerekliligine dikkat ¢ekilmistir. Kimya
ogretiminde programinin ve ¢agin gerektirdigi hedef ve yetkinlikler seviyesine ulagsmak
etkili bir Ogretim ile miimkiin olacaktir. Ogretim programinda belirtilen anahtar
yetkinlikler ve dikkat edilecek hususlar incelendiginde, kimya dersinin 6gretmen merkezli
olmaktan ¢ikarilip Ogrenci merkezli ve etkinlik temelli olarak islenmesi gerektigi
goriilmektedir. Ogrenci merkezli 6grenme yaklasimlarindan birisi de dgrencilerin kendi

ogrenmelerinin sorumlulugunu aldiklar sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimidir.

1.1 Calismanin Amaci
Bu calismanin amaci, 9. smif periyodik ozelliklerin degisimi konusunun sorgulamaya
dayali SE 6grenme modeli ile dgretiminin O0grencilerin akademik basarilar1 ve kimya

dersine yonelik motivasyonlar lizerine etkisini incelemektir.



1.2 Calismanin Onemi

Kimya dersi genel itibariyle bircok soyut kavrami ig¢inde barmdirmaktadir. Bu durum,
ogrencilerin kimyayianlamalarini gii¢lestirmektedir (ilhan, 2018). Basarili olan dgrenciler
bu durumun kendileriyle ilgili, igsel bir durum oldugunu ifade ederken, derste basarili
olamayan oOgrencilerin motivasyonlariin bu durumu agiklama da etkili oldugu
goriilmiistiir. Motivasyonu yiiksek ve derste basarisiz 6grenci durumu kendi ilgisizligi vb.
olarak ifade ederken, motivasyonu diisilk ve derste basarisiz 6grenci bu durumu dersin
zorlugu, Ogretmen tutumu vb. seklinde ifade etmistir. Bu durum motivasyonun basari

Uzerinde son derece 6nemli bir degisken oldugunu gostermektedir (Akbaba, 2006).

Lee ve Brophy (1996) fen Ogretiminde &grencinin derse yonelik motivasyonunu
tanimlarken 6grencilerin daha 1yi motive olabilmeleri ve bunu saglamak i¢in de 6grencinin

aktif oldugu 6grenme stratejilerini kullanmak gerektigini ifade etmistir (akt: Barlia, 1999).

Ogretimde yillardir kullanilan geleneksel yontem 6gretmeni 6n planda tutarken dgrencileri
arka planda birakarak etkili bir 6grenmenin gergeklesmesi oniinde engel teskil etmektedir.
Bu durum, o6grencilerin zihinsel gelisimini de olumsuz yonde etkilemektedir. Halbuki
olmasi gereken, bilimsel kavramlarin etkili bir sekilde 6gretilmesi ve kalict 6grenmelerin
saglanmasidir. Bu olumlu yondeki beklentinin ger¢eklesmesinde dgrencinin §grenmenin
merkezinde olacag: farkli yontemler/yaklasimlar 6nerilmektedir. Bu yaklasimdan birisi de

sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimidir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi; aragtirmalar yaparak, sorular sorarak bilgileri
¢oziimleyerek, Ogrenilen ve eldeki verilerin yararli bilgilere dondstiirildiigi bir stireg
olarak tanimlanir (Perry & Richardson, 2001).Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin
esast Ogrencilerin zihinsel bakimdan gelismesidir. Geleneksel 6gretim yonteminde ise
Ogretmen her zaman dogruyu ve dogru cevabi bilen ve konunun uzmani kisi olarak bilinir.
Sorgulamaya dayali §grenme yaklasiminda ise bu durum tam aksinedir. Ogrenciler zihinsel
yapilarin1 ve diislincelerini sekillendirmeyi Ogrenirler. Bu sayede, 6grenci 0grenmenin

sorumlulugunu almis olur (Collins, 1998).

Sorgulamaya dayali &grenme yaklasiminin merkezinde 6grenci vardir. Ogrenci sorular
sorarak, diisiincelerini elestirerek, bilgi ve becerilerini gelistirmeye firsat bulur (Branch &

Solowan, 2003).



Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin akademik basari {izerine etkisini inceleyen
calismalar alanyazinda mevcuttur (Kaya & Yilmaz, 2016; Yetisir, 2016;Sarioglan &
Bayirli, 2017; Yildirnm & Tirker Altan, 2017). Buna karsilik, kimyanin temel
konularindan biri olan periyodik ozelliklerin degisimi konusunun sorgulamaya dayali
olarak nasil 6gretilecegi ile ilgili ve ayrica bu 0gretimin 6grencilerin akademik basarilari
ve kimya dersine yoOnelik motivasyonlar1 iizerine etkisini inceleyen bir caligmaya

rastlanmamuistir.

Yapilan bu calismada sorgulamaya dayali 5E 6grenme modeline dayali tasarlanmis
etkinliklerin kullanilmasi ve periyodik 6zelliklerin degisimi konusu ile ilgili kimya &gretim
programinin kazaniminda belirtilen bilisim teknolojilerinden faydalanilmasi (video,
simiilasyon, animasyon, vb.) arastirmanin 6nemini ortaya koymaktadir. Ayrica, konunun
Ogretim esnasinda kullanilan etkinlik, caligma kagidi, bulmaca gibi materyallerin ve
sorgulamaya dayali &gretim iceriginin agiklanmasi kimya Ogretmenlerine ve

arastirmacilara fayda saglayacag diisiiniilmektedir.

1.3 Arastirmanin Problemi
Dokuzuncu smif periyodik ozelliklerin degisimi konusunun sorgulamaya dayali 5E
o0grenme modeli ile Ogretiminin geleneksel Ogretime kiyasla Ogrencilerin akademik

basarilar1 ve kimya dersine yonelik motivasyonlari iizerine etkisi nedir?

1.4 Alt Problemler
Alt problem 1: Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile sorgulamaya
dayali SE o6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basari On-test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Alt problem 2: Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi1 kontrol grubu ile sorgulamaya
dayali 5E Ogrenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basari son-test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Alt problem 3: Geleneksel 0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik

basar1 on-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?



Alt problem 4: Sorgulamaya dayali 5SE 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun
akademik basar1 on-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

Alt problem 5: Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile sorgulamaya
dayali 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun kimya motivasyon on-test

puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

Alt problem 6: Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile sorgulamaya
dayali 5SE 6grenme modelinin uygulandigr deney grubunun kimya motivasyon son-test

puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

Alt problem 7: Geleneksel 0gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun kimya
motivasyon 0n-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var

midir?

Alt problem 8: Sorgulamaya dayali 5E 6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun
kimya motivasyon oOn-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

var midir?

1.5 Varsayimlar

Aragtirmanin varsayimlari agagida belirtildigi sekildedir:

¢ Bu calismaya katilan tiim 6grencilerin “Akademik Basar1 Testi” ve “Kimya Motivasyon
Olgegi” iginde yer alan sorulari samimi ve icten bir sekilde cevapladiklari, cevaplarin
Ogrencilerin gercek goriislerini yansittigi,

e Calisma siiresince kontrol altina alinamayan degiskenlerin deney ve kontrol gruplarim
ayni diizeyde etkiledigi,

e Calismaya katilan deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda herhangi bir etkilesim
olmadig,

¢ Arastirmacinin deney ve kontrol grubu 6grencilerine karsi esit diizeyde tutum sergiledigi
varsayilmaktadir.



1.6 Smrhhiklar

Arasgtirmanin sinirliliklart agagida belirtildigi sekildedir:

e Arastirma, kullanilan veri toplama araglar1 akademik basar1 testi ve kimya motivasyon
Olcegi ile,

e 2018-2019 egitim-6gretim yil1 giiz doneminde Balikesir il merkezinde bulunan bir devlet
lisesinin 2 farkli subesinde 6grenim gormekte olan toplam 60 dokuzuncu sinif 6grenci ile,

e Haftada 2 ders saati olmak lizere 6gretimi 5 haftalik bir siireyi kapsayan 9. sinif

periyodik 6zelliklerin degisimi konusu ile sinirlidir.

1.7 Tanimlar
Ogrenme: Zaman iginde biiyiime ve gesitli etkilerle olusan, yasantilar sonucunda Griin
olarak meydana gelen, kisinin su an ki veya gelecekteki davraniglarinda nispeten kalici

degismedir (Senemoglu, 2012).

Sorgulamaya dayah ogretim: Sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri analiz ederek

ogrenme ve verileri yararli bilgilere doniistiirme strecidir (Perry & Richardson, 2001).

Geleneksel Ogretim: Ogretimin merkezinde 6gretmeni bulunduran, dgrenciyi pasif alict
konumunda gdéren, 6gretmenden Ogrenciye direkt bilgi aktarimina dayanan bir 6gretim
yontemidir. Dersin akisina, 6grencilerin nasil yonlendirilecegine ve degerlendirmenin nasil

yapilacagina 6gretmenin karar verdigi bir yontemdir.

SE Ogrenme Modeli: Sorgulamaya dayali grenme yaklagiminin kullamldig1 ortamlarda
siklikla kullanilan; giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme seklinde

adlandirilmig 5 basamaktan meydana gelen bir 6grenme modelidir (Yasar & Duban, 2009).

Akademik Basar1: Ogrencilerin 6gretim siireci bitiminde elde ettikleri biligsel bilgi

seviyesidir (Tagkoyan, 2008).

Motivasyon: Igsel isteklerin ya da digsal olaylarm belirledigi gereksinimi hedefe ulasmak

icin organizmanin davranima hazir gelmesi durumudur (Bakircioglu, 2012).



2. LITERATUR (Kavramsal Cerceve)
2.1 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasim

Gelisen teknoloji ve ¢agin gereklerine ayak uydurmak amaciyla kimya programinda MEB
tarafindan degisikliklere gidilmistir. 2013 yili Oncesindeki kimya Ogretim programi
yapilandirmact kuram kapsaminda olusturulmustur. 2013 yilindan itibaren 6ncekilerden
farkli olarak programin yapilandirmaci yaklasim yerine sorgulamaya dayali 6grenme

yaklasimi 1s18inda olusturuldugu goriilmektedir (MEB, 2013).

Sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin temeli sorular sorarak dogru ve gercek bilgiyi
elde etmektir. Sorgulamaya dayali 6grenme denince akla gelecek ilk isim Sokrates
olmalidir. Sorgulamaya dayali Ogrenmenin temeli milattan Oncesine; Sokrates’e
dayanmaktadir (Karamustafaoglu & Celep Havuz,2016). Yaklasimin temeli Sokrates’e
dayandigi i¢in diger bir isim olarak sokratik sorgulama olarak ge¢mektedir (Karapinar,
2016). Sokrates’e gore Ogretimin amaci dgrencilerin siireci izlemek yerine kavramasi ve

anlayarak 6grenmesidir (Karakoc, 2003).

Milattan 6nce Sokrates’in kazandirdigi bakis acisiyla farklilik kazanan egitim sistemi,
milattan sonraki dénemlerde genelde ezber tzerine kuruluydu. Ozellikle fen egitiminde
ogrencilerin 6gretmenin dedigi her seyi ders icin ezberlemesi gerekiyordu. Ogrencilerden
beklenen oOgretmenin soylediklerini ezberleyerek fen 6grenmeleriydi. Bu ezberci fen
Ogretim sistemine karsit ¢ikan ilk isim John Dewey olmustur. Dewey ezberci fen
ogretimine karsilik &grenenin aktif olmasi gereken bir model ileri siirmiistiir. Ogretim
stirecinde Ogretmenin geri planda ve sadece rehber pozisyonunda olmasi gerektigini
savunmustur. Ogrenciyi isin icine katarak dgretimin etkisi iizerinde duran Dewey dgrenilen

bilginin ancak bu sekilde anlamli ve kalic1 olacagini iddia etmistir (Dewey, 1993).

Dewey’ e gore 6grenci bir problemle karsi karstya kalmalidir. Ancak bu sekilde 6grencinin

problem iizerine yogunlagmasi ve diisiinmesi saglanabilir demistir.

Diislinen 6grenci yasadigi problemin ¢6ziimii i¢in gidecegi yolu da boylelikle bagimsiz
olarak kendi secebilmektedir (Karapimnar, 2016). Dewey’in ortaya attig1 fikir baz1 bilim

insanlar tarafindan destek gormiistiir. Benzer goriise sahip diger isimlerden bazilar ise



Piaget, Vygotsky, Bruner, Gagne, Jean Jacques Rousseau, Lawson ve Schwap olmustur

(Tatar,2006; Fansa,2012; Karapinar,2016).

Sorgulamaya dayali 6grenme; sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri analiz ederek
O0grenme ve verileri yararl bilgilere doniistiirme siireci olarak tanimlanmaktadir (Perry &
Richardson, 2001). Fen Ogretim programlarinda sorgulamaya dayali 6grenme fen
derslerine istek duyan, kendi istegi dogrultusunda cevresini kesfeden, saglam argiimanlar
kuran, adeta birer bilim insan1 gibi yasayan Ogrenci merkezli bir yaklasim olarak

tanimlanmistir (Akdur & Kurbanoglu, 2014).

Sorgulayict fen egitimi Piaget, Vygotsky ve Ausubel’in 6grenme yaklagimlarinin
harmanlandig1 yapilandirmact kuram kapsaminda bir yontemdir (Cakir, 2008).
Sorgulamaya dayali 6grenme yontemi etkili ve uzun émiirlii olabilmesi igin farkli egitim
yontemleri ile birlikte kullanilmalidir. Bu durum sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin
etkinligini arttirmaktadir (Tatar, 2006). Bu nedenle sorgulamaya; aktif 6grenme modeli,

isbirlik¢i 6grenme ve probleme dayali 6grenme yontemi i¢inde rastlanmaktadir.

Sorgulamaya dayali O0grenmede Ogrenci; arastirmalar yapar, inceler, veriler toplar,
aciklamalar yapar, buldugu sonugclara dair gerekgelerini agiklar (NRC, 2000). Sorgulamaya
dayal1 6grenmede O6grenciler birer bilim insanina benzetilmektedir. Ciinkii 6grenciler, bilim
insanlariin bilimsel arastirma yaparken kullandiklar1 yollar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini

kullanmaktadir (Celik, 2012).

Sorgulamaya dayali 6grenme ydnteminin temelinde 6grenen vardir. Ogretmene diisen
gorev, Ogrencilerin bireysel farkliliklara ve degisik 6grenme stillerine goére onlara yol

gostermelidir (Keller, 2001).

Sorgulamaya dayali 6grenme yontemi son yillarda bir¢ok aragtirmada yer edinmistir. Bu
durum cesitli bilim insanlar1 tarafindan farkli sorgulamaya dayali 6grenme yontemi tanim

yapilmasina yol agmustir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yoOntemine dair bazi bilim insanlarmin yaptiklar cesitli

tanimlar su sekildedir:



e Lim (2001)’e gore sorgulamaya dayali 6grenme, Urlin veya ¢bzimden ¢ok surece 6nem

veren bir yaklagimdir.

e Windschitl (2002)’e gore diisiinme temelli etkinlikler, hipotezler kurma, test ve sokratik

diyaloglar kurabilme yaklagimidir.

e Keselman (2003)’e gore Ogrencinin kendisini bilim insani gibi hissettigi egitsel bir
aktivitedir. Bu aktivite sayesinde Ogrenciler arastirmalarin1 yOnetir, hipotezlerini formiil

haline getirir, deneyler tasarlar, bilgiler toplar ve sonuglar ¢ikarir.

e Exline (2004)’e gore 6grencinin katilim gostermesi sebebiyle yeni bilgiler edinmesine

izin veren bir egitim yaklagimidir.

e Jorgenson, Cleveland ve Vanosdall (2004)’e gore kitab1 temel almaktan uzak, ilke ve
yasalarin dogrudan Ogretimine karsi, 0grenciyi merkez alan ve deneyime Onem veren

diistinerek arastirma yapmay1 vurgulan bir anlayistadir.

Sorgulamaya dayali 6grenme ile verilen tanimlar incelendiginde ilk gbze ¢arpan 6grenci
merkezli olmasidir. Bunu, Ogrenciye c¢esitli sorumluluklar vererek Ogrenmelerinin
sorumlulugunu almalarin1 saglayarak yapar. Bu durumun fen alaninda kullanilirken
yarattig1 avantajlardan birisi de siirece dahil olan 6grencinin soyut kavramlar etkili sekilde
ogrenebilmesidir. Sorgulamaya dayali 6grenme Ogrenciyi konuya dair meraklandirarak
dgrenme siirecini ilging hale sokar. Ogrenciler bu sekilde dersin tiim asamalarina katilirlar
(Tabak & Karakog, 2004). Sorgulamaya dayali 6§renme 6grencileri diisiinmeye sevk ettigi

icin onlarin diisiinme kabiliyetlerini gelistirir.

Sorgulamaya dayali Ogrenme diger adiyla arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
siirecinde Ogrenciler sorular sorar, sorulara cevap bulabilmek i¢in arastirmalar yapar,
alisilagelmisin disinda yollar dener. Tiim bunlar1 yaparken sinif veya laboratuvar iginde
diger arkadaglariyla fikir aligverisi i¢inde olmasi iletisim becerilerini gelistirir. Cevaplara
ulagsmak i¢in yaptiklar1 aragtirmalar elestirel bakis acis1 kazanmalarina yardimer olur.
Sorgulamaya yonelik anlayis gelistirilmesinin bilimsel okuryazarlik icin temel olarak

degerlendirildigi belirtilmektedir (Roberts, 2007; akt: Kocagiil, 2013).



Sorgulamaya dayali 6grenme bilim insanlarina gore farkli cesitlere ayrilmigtir. Ancak
genel kabul goren haliyle 3 ¢esit olarak kabul edilmektedir: 1) Yapilandirilmis Sorgulama,
2) Rehberli Sorgulama ve 3) Acik Sorgulama (NRC, 2000).

2.1.1 Yapilandirilmis Sorgulama (Structured Inquiry)

Cesitler arasinda en 6gretmen merkezli olanidir. Isminden de anlasilacag: iizere 6gretmen
sorgulama siirecinin smirlarini belirler, siireci yapilandirir. Ogrenci dgretmen tarafindan
verilen adimlar1 ya da kitabinda verilen basamaklar1 izleyerek sonuca ulasir.
Yapilandirilmis sorgulama kiigiik yas gruplarinda rahatlikla uygulanabilir. Sorgulama
cesitleri arasinda en ¢ok tercih edilen cesittir. Silire¢ ve zaman yonetimi agisindan
ogretmene kolaylik saglar, ancak 6grenci siirecte etkin rol almadigindan 6grenci acgisindan

ilgi ¢cekici degildir(Fansa, 2012).

Ogrenciler dgretmenleri tarafindan verilen talimat ve yonergeler dahilinde hareket ederler,
bu durum bazi arastirmacilar tarafindan yemek pisirirken yemek kitabina bakarak
pisirmeye benzetilmistir ve bu benzetme yabanci kaynaklarda ‘cookbook’ kelimesi ile

ifade edilmistir (Martin-Hansen, 2002).

2.1.2 Rehberli(Yonlendirilmis) Sorgulama (Guided Inquiry)

Arastirma sorusunu 6gretmen belirler. Bu yoniiyle yapilandirilmis arastirma ile benzerlik
gosterir. Ancak yapilandirilmis arastirma da problemin ¢6ziimii i¢in gidilmesi gereken yol
ve ¢ozliim belliyken yonlendirilmis arastirma da 6grenci gidecegi yolu da ¢dziim i¢in tercih

edecegi yolu da kendi diisiinerek belirler (Fansa, 2012).

Yonlendirilmis arastirma icin daha ¢ok yapilandirilmis arastirma diizeyini ge¢mis ancak
acik arastirma yapabilecek diizeyde olmayan gruplara yonelik oldugu sdylenebilir.
Yonlendirilmis arastirmalar sayesinde 0grenci arastirma becerilerini kullanir ve gelistirir.
Boylece ileri satha da agik arastirma yapacak beceriyi kazanir (Tatar, 2006). Yapilan bu
tez caligmasinda 6grenci grubunun oOzellikleri géz Oniinde bulundurulmus ve rehberli

sorgulama yapilmasina karar verilmistir.

2.1.3 Acik Sorgulama (Open Inquiry)
En &grenci merkezli, sorgulama cesidi acgik sorgulamadir. Ogrenciler arastirma sorusunu,

olas1 ¢6zlim yollarin1 kisaca aragtirma siirecini kendisi hazirlar.
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Diger cesitlere gore daha komplike yapida oldugu icin ortadgretim seviyesi ve iist seviye
gruplar i¢in uygundur. Bilim insanlarini yaptiklar1 arastirmalar agik sorgulama grubuna
dahil edilebilir. Ogretmen 6grencileri tesvik ve motive edici sekilde davranir, sadece
zorlandiklar1 noktalarda rehberlik gorevini {istlenir (Fansa, 2012; Karapmar, 2016;

Varl,2018).

2.1.4 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasiminda Ortam
Llewellyn (2002) sorgulamaya dayali O0grenmenin gerceklestigi 6grenme ortaminin

ozelliklerini maddeler halinde belirtmistir:

e Ogretmen masasi, smifin éniinde merkezi bir yerde degil, daha ¢ok smifin kenarinda ya

da gerisindedir.

e Ogrenci siralari ikili, iiclii ya da dértlii gruplar bigiminde diizenlenmistir.
¢ Bu siniflar bireysel ve grup ¢aligsmalari i¢in uygundur.

¢ Duvarlarda kavram haritalar1 vardir.

e Kitaplar, dergiler ve farkli kaynaklar dolaplarin raflarindadir.

e Ogrenci portfolyolar1 ve dergileri i¢in siifta bir kutu ya da sandik vardur.

e Tiim materyaller kutu ya da sandiklarin i¢inde rahatlikla ulasilabilecek bi¢cimde hazir

bulunur.

e Ogrenci sunumlarm kaydetmek ve sonra onlari izleyip dgrencilerin performanslarini

degerlendirebilmek i¢in video sistemi kullanilabilir durumdadir.

2.1.5 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasiminda Ogretmenin Rolii

Ogrenme ortamlarinda esas olan 6gretmenlerin 6grencilerin hatalarmi fark edip diizeltme
yoluna giderek onlarin daha fazla kazanim sahibi olmalarini saglamaktir (Gllmez
Gilingdérmez, 2018). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminda 6gretmen geri plandadir ve
ogrenim siirecinde rehber gorevini iistlenir. Yapilan sorgulama ¢esidine gore d6gretmenin
etkinlik derecesi degismektedir. Yapilandirilmis sorgulama yontemi, 6gretmenin en etkin

oldugu sorgulama ¢esidi iken acik sorgulama cesidinde ise 6gretmen en geri plandadir.
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Sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimimin saglikli ilerleyebilmesi, dgretmenin iizerine
diisen sorumluluklart etkili sekilde yerine getirmesine baglhidir. Sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasimmin kullanildigi  smifta 6gretmenler, Ogrencilerin  sorgulama
yeteneklerini gelistirmek amaciyla cesitli roller dstlenirler. Bu roller; model olma,
rehberlik, 6greticilik ve is birligi saglayiciligidir (Lechtanski, 2000; Wu & Hsieh, 2006;
akt: Duban, 2008). Yontemin basarisi, 0gretmenin yontem hakkinda gerekli bilgi sahibi
olmas1 ve 6grenciler i¢in ideal sorgulama ortamini saglayabilmesine baglidir. Bu nedenle
Ogretmenin konuya hakimiyeti, 6grenciyi arastirma yapmaya tesvik etmesi ve sorgulama

yapma istegi uyandirmasi bu yontem i¢in olduk¢a dnemlidir (Cin, 2018).

2.1.6 Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasiminda Ogrencinin Rolii

Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi 6grenci merkezli bir yaklasimdir. Bu nedenle,
Ogrenciye diisen sorumluluk biiytktir. Sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde &grenci
rolleri/davraniglarisu  sekilde  siralanmaktadir(Llewellyn,2000; Gallagher-Bolos &
Smithenry, 2004; Harlen, 2004; akt: Karapinar, 2016):

eBirer arastirmaci ve kasif gibi davranirlar.
¢ Kendi 6grenmelerinde sorumluluk Ustlenirler.

e Gruplar halinde is birligi i¢inde calisirlar, diisiincelerini paylasirlar ve hep birlikte

bilgilerini yapilandirirlar.

e Sorular olustururlar ve arastirmalardan yola ¢ikarak yanitlarin nasil verilebilecegini

diistintirler.

eUst diizey diisiinme becerilerini kullanirlar.

e Islerinde nasil bir iletisim kuracaklarina iliskin kararlar alirlar.

¢ Yaptiklar1 gozlemler sonucu elde ettikleri bulgulara iliskin agiklamalar yaparlar.

e {leri siirdiikleri denencelerin nasil sianacagi ya da zihinlerindeki sorularin arastirmalarla

nasil yanitlanabilecegi konusunda Onerilerde bulunurlar.

eArastirmalar planlarlar. Bu amagla go6zlemler yaparak veri toplarlar, denenceler

olustururlar ve olusturduklar1 denenceleri sinarlar.

eNotlar tutar ve uygun bicimlerde sonuglari kaydederler.
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eSinadiklari denencelerin sonuglar1 ile kendilerine sorulan sorulari iligkilendirirler ve

sonuclari anlatmaya calisirlar.
eKendilerinde var olan yeteneklerini gelistirirken zayif olduklar1 yonlerini de iyilestirirler.
eFenle ilgili anlayislarin1 ve yeteneklerini farkli bigimlerde sergilerler.

eFen dgrenirken ayni zamanda eglenirler.

2.1.7 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasini ile Geleneksel Ogretim Yontemi
Arasidaki Farklar
Geleneksel O0grenme yonteminde Ogretme Onemli iken sorgulamaya dayali §grenme
yaklasiminda 6grenci 6nemlidir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi 6grenci de merak
uyandiran ve ilgi ¢eken bir yontem iken geleneksel yontem siradandir. Sorgulamaya dayali
ogrenme yaklasiminda geleneksel yontemin aksine oOgrenci on plandadir. Ogrenci
O6grenmenin sorumlulugunu alir, dener yanilir, ¢esitli yollardan gecer, sonuca ulasir yani
adeta bir bilim insam1 gibi calisir. Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi sayesinde
Ogrenci bilimsel arastirmalar yapmayi1 Ogrenir ve cesaretlenir. Coziim yollar1 ararken
diistinme becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri geligir. Geleneksel yontemin bilimsel siireg

becerilerine katkis1 diger yonteme kiyasla olduk¢a sinirhidir.

Sorgulamaya dayalibgrenme yaklasiminda 6nemli olan nasil 6grenildigidir. Bu yontem, ne
ogrendik kismu ile daha az ilgilenir(Carlson, Humphrey& Reinhardt, 2003). Son yillarda
giincellenen fen egitim programinin aragtirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimini
temele almasi yaklasim hakkinda yapilan bilimsel ¢aligmalarin artmasina sebep olmustur.

(Tas, Basoglu, Sarigél, Tepe & Giiler, 2019).

2.2 5E Modeli

SE modeli Rodger Bybee (1993) tarafindan gelistirilmis, temelinde yapilandirmaci
felsefeyitziimseyen bir 6gretim modeldir. 3E, 4E, 7E gibi degisik versiyonlar1 bulunan 5E
O0grenme modeli, sorgulamaya dayali Ogrenme yaklasimi temelinde olduk¢a sik
kullanilmaktadir (Oztiirk, 2008). Bu modelde 6grencilerin derse ilgilerini ¢cekmek yani
onlart motive etmek oldukga Gnemlidir.Ciinkii 6grenciler motive edildikge st diizey

diistinme siirecine katilim gdstermektedir (Coskun, 2011).
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5E modeli ilk kez karsilagilan kavramlar1 6grenmeyi veya halihazirda bilinen bir kavrami
anlamaya calismaya olanak tanimaktadir. Kavramlarin anlagilabilmesi i¢in Ogrencilerin
onceden var olan bilgilerini yenilerini kesfederken kullanmalar1 gerekmektedir (Ergin,
2009).

S5E o6grenme modeli birbiriyle baglantili 5 asamadan (giris, kesfetme, agiklama,
derinlestirme, degerlendirme) meydana gelmektedir. Asamalarin siralarinin gdzetilmesi

modelin isleyisi agisindan 6nem tagimaktadir (MEB, 2011).

GIRIS (Engage): Bu asamada Ogretime baslamadan 6nce dgrencilerin eski bilgilerinin
farkinda olup olmadiklar1 kontrol edilmelidir. Ogrencilerin bilgilerini ortaya ¢ikaracak bir
giris etkinligi ile derse baslanmalidir. Ogrencilerde konuya dair merak uyandirict sorular
ve etkinlikler bu basamakta kullanilabilir. Onemli olan 6grencilerin sorulan sorulara dogru
yanitlar vermesinden ziyade dgrencilerin merak duygularini harekete gecirmek, sorgulama
yapmalarina olanak tanimak ve fikirlerini agikca belirtmelerini saglamaktir (Coskun,

2011).

KESFETME (Explore): Bu asama 6grencilerin en aktif rol aldig1 asamadir. Ogrenciler eski
bilgilerini yeni durumlara uyarlayarak yeni kesifler yaparlar. Yapilacak etkinliklerin
ogrencilere somut deneyimler yasatmasma dikkat edilmelidir (Kanl1,2007). Ogrencilerin
birbirleriyle en aktif oldugu asama bu asamadir. Ogrenciler konu ile ilgili kaynak ve

materyalleri kullanirlar ve yeni modeller olustururlar (Uysal, 2018).

Bu asamada Ogretmene diisen Ogrencilerin arastirmalart i¢in ihtiyaclari olan siireyi
saglamak, gerektigi yerlerde sorular sorarak Ogrencileri yonlendirme ve onlara cesaret
vermektir. Ogrencilerden beklenen degisik kaynaklardan konuya dair arastirmalar yaparak

kendi hipotezlerini kurmalar1 ve degisik fikirler iretmeleridir (Degirmengay,2010).

ACIKLAMA (Explain): Bu asamada en biiyiik sorumluluk 6gretmendedir. Ogretmen
yanlis 6grenmeyi farkettigi durumda 6grencilere agiklama ve tanim yapar. Eger gerekirse
bilimsel agiklamalar1 tekrar eder. Ogrencilere hipotez kurmada ve kurduklar1 hipotezleri
test etmede, elde ettikleri ¢alisma sonuglarini agikliga kavusturmada ve yeni kavramlar
olusturma siirecinde 6grenciye yardimcr olur (Ozmen, 2004).Bu evrede dgretmen, diiz
anlatimm yani sira video gosterimi veya Ogrenci hipotezlerini agiklama da tesvik edici

etkinlik gibi dikkat gekici farkli yollara da bagvurabilir (Kistak, 2014).
13



DERINLESTIRME (Elaborate): Bu asamada 6gretmenin gorevi, dgrencilerin edindikleri
fikirlerini farkli durumlara uyarlamalar1 esnasinda onlara rehber olmaktir. Ogrenciler yeni
bir problemle yiizlestirilir ve ¢6zmeleri beklenir. Bdylece, 6grenci problemi ¢ozmeye
calisirken yeni kavramlar 6grenir. Bu asamada 6grenci 6grendigi bilgiyi yeni duruma
uyarlar (Uysal, 2018). Derinlestirme asamasinda en miihim nokta 6grencileri zorlayacak

ancak basarabilecekleri etkinliklerin sec¢ilmis olmasidir (Aydin Ceran, 2018).

DEGERLENDIRME (Evaluate): Bu asama Ogrencilerin yeni kavram ve becerileri
ogrenmede kendi gelisimlerini degerlendirme firsat1 bulduklari asamadir. Ogrenilen bilgi
ve beceriler 6grenciler tarafindan degerlendirir ve bir sonug elde edilir (Kistak, 2014).
Genelde 6gretmen problem ¢ozerken dgrenci izleyici durumunda bulunur ve 6gretmene
acik uglu sorular yoneltir. Bu durum aynmi zamanda yeni kavramlari ve becerileri
ogrenmede, Ogrencilerin kendi gelisim stireclerini degerlendirdikleri dénemdir (Ozmen,
2004).

2.3 Ilgili Arastirmalar
Bu kisimda,caligmada kullanilan 5E modeli ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi ile

ilgili daha 6nce yapilan aragtirmalara yer verilmistir.

2.3.1 5E Ogrenme Modeli ile Ilgili Yapilmis Calismalar

Uysal (2018) 6. siif fen bilimleri dersi kapsaminda elektrigin iletimi konusunun
ogretiminde SE modelinin 6grenci basarisina ve tutumuna etkisini aragtirmistir.Calismanin
orneklemini kontrol ve deney grubu olmak Uzere toplam 48 6grenci olusturmustur. Deney
grubunda 5E modeline uygun 6gretim yapilirken kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
yapilmustir. Calisma sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin kontrol grubunda
bulunanlara gore daha yiiksek akademik basariya ve daha olumlu bir tutuma sahip

olduklar tespit edilmistir.

Aydin Ceran (2018) yasam temelli baglamlarla desteklenmis SE modelinin farkli biligsel
stillerdeki Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine ve bilimsel sire¢ becerilerine
etkisini konu alan bir arastirma gergeklestirmistir. Calisma, Ankara ilinde bulunan bir
devlet okulunun 7. smifinda 6grenim goéren Ogrenciler ile yiiriitiilmiistir. Caligmanin
orneklemini kontrol ve deney grubu olmak iizeretoplam 806grenci olusturmustur. On-test

ve son-test seklinde uygulanan aragtirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir.

14



Arastirmadan elde edilen nicel verilere destek olarak deney grubu 6grencilerine yasam
temelli 5E modeline yonelik goériisme formu uygulanmistir. Deney grubunda bulunan
Ogrencilerin kavram testi ve kavram haritalarindan aldiklar1 puan ortalamalar: ile kontrol
grubu Ogrencilerinin puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark

bulunmustur.

Kozcu Cakir (2017) 5E Ogrenme modelinin akademik basari, tutum ve bilimsel sireg
becerileri (zerine etkisi isimli g¢alismasinda, 2006-2016 yillar1 arasinda fen bilimleri
alaninda yazilan lisansusti tezleri, Tiirkce ve Ingilizce makaleleri incelemistir. Calisma
kapsaminda akademik basar1 degiskenine yonelik 22 makale ve 10 tez, tutum degiskenine
yonelik 14 makale ve 7 tez, bilimsel siire¢ becerileri degiskenine yonelik ise 5 makale ve 1
tez incelenmistir. Caligmanin sonucunda genel olarak SE modelinin geleneksel yonteme
kiyasla akademik basari, tutum ve bilimsel siire¢ becerileri acisindan daha etkili oldugu

ifade edilmistir.

Sen ve Ozyalgin Ozkay (2017) SE dgrenme modelinin akademik basar1 ve kimya dersine
kars1 tutum {lizerine etkisini aragtirmistir.Calisma, kontrol ve deney grubu olmak {izere
toplam 34 6grenci ile yiiritilmistiir. Deney grubunda dersler 5E modeline uygun olarak
gelistirilen etkinliklerle islenirken kontrol grubunda ise geleneksel yontemler izlenmistir.
Basar1 ve tutum testlerinden elde edilen verilerin analizi sonucunda basar1 konusunda
deney grubunun kontrol grubundan anlamli derecede yiiksek puan aldigi goriiliirken

kimyaya yonelik tutumlar arasinda anlamli fark elde edilememistir.

Cevik (2017)9. simif kimya dersi kapsaminda maddenin halleri konusunun 5E modeline
gore gelistirilen bilgisayar destekli Ogretimin Ogrencilerin basarilart tizerine etkisini
aragtirmigtir. Caligma, kontrol ve deney grubu olmak {izere toplam 59 0&grenci ile
yuriitiilmiigtiir. 6 hafta siiren arastirma boyunca deney grubunda 5E modeline gore
bilgisayar destekli bir 6gretim uygulanirken kontrol grubunda ise geleneksel yoéntem
kullanilmistir. On-test ve son-test verilerinin analizi sonucunda deney grubu dgrencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine kiyasla daha bagsarili olduklar1 sonucuna varilmis, deney grubu

lehine anlamli fark elde edilmistir.

Badeli (2017) 4. sif “saf madde ve karisim” konusunun 6gretiminde SE modeli ile
desteklenen baglam temelli 6gretim yonteminin 6grencilerin kavramsal anlamalarina, fene

yonelik tutumlarina ve bilgilerinin kaliciligina etkisini incelemistir.
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Calisma kontrol ve deney grubu olmak {izere toplam 43 6grenci ile yiiriitiilmiis olup 10
hafta siirmiistiir. Karma arastirma deseninin kullanildigi arastirmada deney grubunda SE
modeliyle desteklenmis baglam temelli 6gretim yontemi kullanilmis; kontrol grubunda ise
geleneksel yontem uygulanmustir. Ogretilen bilginin kalici olup olmadigii test etme
amaciyla uygulama sona erdikten 1,5 ay sonra Olgme araglari tekrar uygulanmistir.
Arastirma sonucunda deney grubunda bulunan Ogrencilerde 5E modeliyle yapilan
Ogretimin fene yoOnelik tutumlarinda ve kavramsal anlamada etkili oldugu goriiliirken

bilgilerin kalicilig1 tizerinde bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Guzel (2016) 11. smuf lamba  parlakligt = konusunundgretiminde  5E
modelinindgrenciakademik basarisina ve tutumunaetkisini aragtirmigtir. Calisma, kontrol
ve deney grubu olmak (izere toplam62 o6grenci ile yiriitilmistir. Arastirma sonunda
akademik basar1 acisindan deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.
5E modeline uygun kullanilan etkinliklerin 6grenci motivasyonunu arttirdigi ve soyut
kavramlar1 anlamada olumlu etki yarattig1 belirlenmistir.Buna karsilik, istatistiksel olarak

Ogrenci tutumlari arasinda anlamli fark tespit edilememistir.

Pabugcu ve Geban (2015) 11. simf asit-baz konusunun 5Emodeliile 6gretiminin kavram
yanilgilarina etkisini incelemistir. Calisma, kontrol ve deney grubu olmak iizere toplam130
ogrenci ile yiritilmistir. Arastirma sonucunda, asit-baz konusunundgretiminde 5E
modelinin geleneksel yonteme oranla daha etkili oldugu ve &grencilerin kavramsal

degisimine anlaml katki sagladig: belirlenmistir.

Oner (2015) animasyon destekli 5E modeli uygulamasiin égrencilerin akademik basarilart
ve motivasyonlar1 {izerine etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemini fen bilgisi
ogretmenligi 2. sinifinda 6grenim goéren toplam 52 6gretmen aday1 olusturmustur. Calisma
4 hafta slirmiistiir. Deney grubunda animasyonlar ve 5E modeline uygun hazirlanmis
etkinlikler kullanilirken, kontrol grubunda geleneksel yontem (diiz anlatim, soru cevap ve
gosterip yaptirma) uygulanmistir. Arastirma sonucunda iki grup arasinda akademik basari
acisindan anlamli fark bulunmazken, motivasyon acisindan deney grubu lehine anlamh

fark oldugu goriilmiistiir.

Naseriazar (2015) genel kimya dersi kapsamindafarkli kavramsal degisim teknikleri ile

zenginlestirilmis 5E modelinin kimyasal denge konusunun ogretimindeki etkililigini
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incelemistir. Calismanin drneklemini Iran’daki bir {iniversitenin 1. smifinda 6grenim goren
60 6grenciolusturmustur. Deney ve kontrol gruplari segilmis, deney grubuna SE modeli ile
O0grenim yapilirken kontrol grubuna ise geleneksel yontem uygulanmistir. Arastirma
sonucunda,akademik basar1 ve kavram yanilgilarin1 giderme agisindan deney grubunun

daha basarili oldugu goriilmiistir.

Yurt (2012) 6. sinif fen ve teknoloji dersi kapsaminda 1s1k ve ses konusunun 5E modeli ile
Ogretimininakademik basar1 ve tutum Uzerine etkisini incelemistir. Arastirmada, deney ve
kontrol grubu olusturulmus ve toplam 126 6grenci ile ¢alisilmistir.Isik ve ses konusunun
ogretimi deney grubunda 5E modeli ile yapilirken, kontrol grubunda ise geleneksel yontem
kullanilmigtir. Arastirma sonuglari, 5E modelinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve

tutumlari acisindan anlamli fark yarattigini géstermistir.

Ziyafet (2008) 7. siniffen ve teknoloji dersi kapsaminda periyodik ¢izelgenin dgretiminde
S5E modelinin 6grenci basarisi ve tutumu tizerineetkisini arastirmistir. Calismakontrol ve
deney grubu olmak (zere toplam 45 6grenci ile yiiriitilmiistiir. Deney grubunda 5E
modeliyle ogretim yapilirken kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yapilmistir.
Arastirma sonuglari, akademik bagar1 ve tutum agisindan deney grubu lehine anlamli bir

farkin oldugunu ortaya koymustur.

Seving (2008) SE 6gretim modelinin organik kimya laboratuvar: dersinde uygulanmasinin
ogrencilerin kavramsal anlamalarma ve organik kimya laboratuvari dersine karsi
tutumlarma etkisini incelemistir. Caligma, kimya egitimi 3. sinifinda 6grenim goren 30
ogrenci ile yiirtitiilmiigtiir. Caligmada, 15°er kisiden olusandeney ve kontrol gruplar
olusturulmustur. Deney grubunda 5E modeli ile 6gretim yapilirken kontrol grubunda ise
dogrulama tiirii laboratuvar yéntemi kullanilmistir.Ogretim 5 hafta siirmiistiir. Arastirma
sonunda,dgrencilerin kavramsal anlamalarinin deney grubu lehine anlamli sonug gosterdigi
sonucuna ulagilmistir. Tutum agisindan ise 2 grup arasinda anlamli farklilik

bulunamamustir.

Karabacak Deren (2008) 8. simif fen bilgisi dersi kapsaminda genetik konusunun 5E
modeli ile dgretimininbasari ve tutum fiizerine etkisini arastirmistir. Calismaya katilan
ogrencilerden deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Arastirmaci deney grubunda

kendisinin tasarladigit web sitesini ve multimedya destekli etkinlikleri kullanmistir.
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Arastirma sonuglari, 5E modelinin kullanildigi deney grubunun kontrol grubuna oranla

daha yiiksek akademik bagariya ve tutuma sahip oldugunugdstermistir.

2.3.2 Sorgulamaya Dayah Ogrenme Yaklasimu ile Ilgili Yapilmis Cahsmalar

Varli (2018) 5. siuf fen bilgisi dersi kapsaminda sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimininakademik basar1, Ust bilis, sorgulayict 6grenme becerisi vedz diizenleme
becerisi iizerine etkisini incelemistir. Calismada Ogrenim siireci 6 hafta siirmiistiir.
Aragtirma sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin; 6grencilerin akademik
basarilari, sorgulayicit 6grenme becerileri, {ist bilis ve 6z diizenleme becerilerinin gelisimi

Uzerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Cin (2018) fen bilgisi dersi kapsaminda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine, epistemolojik inanglarina ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarina etkisini aragtirmistir. 8 hafta siiren arastirma boyunca hem nitel hem
nicel veriler toplanmigtir. Akademik basari agisindan deney grubu kontrol grubuna goére
daha basarili bulunmustur. Fene yonelik tutum ve epistemolojik inanglar agisindan deney

grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli farka rastlanmamastir.

Korkman (2018) 7. smuf kimyasal baglar konusunda geleneksel Ogretim ydntemi,
sorgulama temelli 6grenme yontemi, sorgulama temelli igbirlikli 6grenme yontemi ve
gevrim igi igbirlikli 6grenme yontemine yonelik Ogretim siiregleri tasarlamis ve bu
yontemlerin akademik basari {izerinde etkilerini incelemistir. Arastirma sonunda,kimyasal
baglar konusunun 6gretiminde en etkili yontemin sorgulama temelli igbirlikli 6grenme

yontemi oldugu sonucuna varilmistir.

Ebren Ozan (2018) 5. simif fen bilgisi dersi kapsaminda sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin ¢esitlerinden biri olan rehberli sorgulama (zerine bir arastirma
gerceklestirmistir. Calisma kapsaminda rehberli sorgulama yonteminin akademik basari, 6z
yeterlik ve tutum Gzerindeki etkisi arastirilmistir. Calisma,kontrol ve deney grubu olmak
Uzere toplam 39 6grenci ile yiritiilmiistiir. Akademik basar1 ag¢isindan deney grubu lehine
anlaml1 fark oldugu tespit edilmistir. Oz yeterlik ve sorgulamaya yénelik tutum agisindan

ise her iki grup arasinda anlamli bir fark elde edilememistir.
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Sahintepe  (2018)  sorgulamaya  dayali  6grenme  yaklagimmin 7.  siuf
seviyesindekiogrencilerin tstbilis farkindaliklarina ve bilimsel stre¢ becerilerine etkisini
incelemistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar incelendiginde, sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasiminin deney grubu 6grencilerinin {istbilis farkindaliklarina ve bilimsel

stire¢ becerilerine pozitif bir etki yaptigibelirlenmistir.

Dingol Ozgiir (2016) literatiirdeki sorgulamaya dayali yontem etkililigini arastiran
caligmalarin genelinden farkli olarak iistiin zekali 6grenciler ile ¢alismistir. Calisma bilim
sanat merkezinde 40 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Olusturulan deney ve kontrol gruplarinda
rehberli sorgulama yontemi ile geleneksel yontem kiyaslamasi yapilmistir. Calisma
sonunda, deney grubu lehine anlaml fark bulunmus boylece sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin pozitif etkisi tespit edilmistir. Aragtirmaci tarafindan yapilan goézlemler ve

ogrencilerle yapilan goriismeler ilenicel veri sonuglar1 desteklenmistir.

Karamustafaoglu ve Havuz (2016) arastirma-sorgulamaya yonelik etkinlikler tasarlamus,
tasarlanan etkinliklerin sinif 6gretmenligi boliimii 2. sinifinda 6grenim goéren 6grencilerin
ogrenmesi iizerine etkililigini arastirmistir. Caligma sonucunda, tasarlanan etkinliklerin

ogretmen adaylarinin 6grenmesi Uzerinde pozitif bir etki yaptigi belirlenmistir.

Kaya ve Yilmaz (2016) 7. smif seviyesinde acik sorgulamaya dayali 6grenmenin
ogrencilerin  basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimine etkisini
arastirmistir.Calisma kontrol ve deney grubu olmak iizere toplam 65 &grenci ile
yuriitiilmiistiir. Arastirma kapsaminda dersler deney grubunda agik sorgulamaya dayali
ogrenme etkinlikleri ile yiritiilirken kontrol grubunda ise ders kitabi gergevesinde
geleneksel yontem ile iglenmistir. Yapilan analizler sonucundadeney grubu lehine anlamli
bir fark bulunmustur. Ogrencilerle gerceklestirilen goriismelerarastirma sonucunu

desteklemistir.

Karapinar (2016) sorgulamaya dayali 6grenme ortaminin 6gretmen adaylarmin bilimsel
stire¢ becerileri, sorgulama becerileri ve bilimsel diisiinme yetenekleri Uzerine etkisini
incelemistir. Calismasmi, fen bilgisi 6gretmen adaylart ile ylritmistir. Calisma
kapsaminda deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Yapilan analizler sonucunda iki
grubun sorgulama becerileri ve bilimsel diisiinme yetenekleri arasinda istatistiksel acidan
fark elde edilememistir. Buna karsilik, bilimsel sure¢ becerileri agisindan deney grubu

lehine anlaml1 bir farkin oldugu saptanmastir.
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Bilir (2015) arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin akademik basari lizerine
etkisini arastirmistir. Akademik basari1 testinden elde edilen nicel verilere ek olarak
calismaya katilan 6grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Nicel
verilerin analizi sonucunda 6grencilerin akademik basar1 On-test ve son-test puanlar
arasinda istatistiksel acidan anlamli ve yiiksek bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.
Goriismelerden elde edilen sonug ise arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin

ogrencilerin derse karsi ilgi ve isteklerini arttirdig1 yoniindedir.

Unlii (2015) farkli egitim teknolojileriyle desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali
O0grenme yaklasiminin 7. sinif 6grencilerin fen alanindaki akademik basarisi, bilimsel siireg
becerileri ve yonteme yonelik algilar1 {izerine etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin teknoloji ve yazilimlar konusunda farkindalik kazandiklari goriilmiistiir.
Ayrica, 6grencilerin akademik basarilariminarttigi vebilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi

gozlenmistir.

Tirker Altan (2015) arastirmaya dayali 6grenme yoOnteminin 4. simf Ogrencilerinin
akademik basarisive bilimsel siire¢ becerileri {izerine etkisini incelemistir. Calisma, kontrol
ve deney grubu olmak Uzere toplam 76 6grenci ile yiriitiilmiistiir. Arastirma sorularina
uygun olarak segilen Olgekler 6n-test ve son-test olarak dgrencilere uygulanmigtir. Ayrica,
ogrencilerle goriisme gergeklestirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin akademik basarisi ve

bilimsel siire¢ becerileri kontrol grubuna oranla daha yiiksek ¢ikmustir.

Celiksdz (2012) 7. simif karigimlar konusunda sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim
yonteminin basari, bilimsel tutum, bilimsel siire¢ becerisi ve bilginin kalicihigi {izerine
etkisini arastirmistir. Calisma, kontrol ve deney grubu olmak Uzere toplam 111 6grenci ile
yuriitilmistir. Her iki gruba da basari testi, bilimsel tutum O6l¢egi ve bilimsel siireg
degerlendirme testi On-test ve son-test olarak uygulanmistir. Arastirma sonuglari,
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin akademik basar1 vebilimsel tutum
acisindan daha etkili oldugunu gostermistir. Bilimsel stre¢ becerisi ve bilginin kalicilig

acisindan iki grup arasinda anlamli fark elde edilememistir.

Fansa (2012) 5. sinif maddenin degisimi ve taninmasi konusunda arastirmaya dayali
o6grenme yonteminin akademik basari, fen dersine karsi tutum ve bilimsel slre¢ becerileri

Uzerine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda deney grubunda bulunan 6grencilerin
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akademik basarilar1 ve fen dersine karsi tutumlar1 kontrol grubuna goére anlamli derecede
yiiksek bulunmustur. Bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney ve kontrol grubu arasinda

anlaml fark elde edilememistir.

Babadogan ve Giirkan (2012) sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin akademik basari
Uzerine etkisini arastirmistir. Calisma, kontrol ve deney grubu olmak Uzere toplam 234
tiniversite 6grencisi ile ylriitiilmistiir. Deney grubunda sorgulamaya dayali 6grenme
yontemi kullanilirken, kontrol grubunda isedersler geleneksel yénteme gore islenmistir.
Arastirmanin sonucunda, sorgulamaya dayali 6grenme yonteminingeleneksel yonteme gore

akademik bagarty1 daha fazla arttirdig: tespit edilmistir.

Coskun (2011) 4. siuf maddeyi taniyalim konusunda sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin Ggrenci basarisi, tutumu ve zihinsel yapisi tizerine etkisini incelemistir.
Calisma 43 o6grenci ile yiiriitiilmistiir. Arastirma sonuglari, sorgulamaya dayali 6grenme

yonteminin ise yaradigini gostermistir.

Altunsoy (2008) ortadgretim seviyesinde sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin
akademik basari,tutum ve bilimsel sure¢ becerileri (zerine etkisini incelemistir.
Arastirmada kullanilan 6lgekler deney ve kontrol grubu dgrencilerine 6n-test ve son-test
olarak uygulanmistir. Arastirma sonuglari,kontrol grubuna kiyasla deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarmin, bilimsel stire¢ becerilerinin ve tutumlarinindaha

yuksek oldugunu ortaya koymustur.

Gengturk ve Tirkmen (2007) 4. sinmif “canlilar gesitlidir” konusunda sorgulamaya dayali
O6grenme yontemininetkinligini incelemistir. Calisma, kontrol ve deney grubu olmak iizere
toplam 50 Ogrenci ile yuritilmistir. Arastirma kapsaminda 7 hafta boyunca deney
grubunda sorgulama yoOntemi ile 6gretim yapilirken, kontrol grubunda ise geleneksel
yontem ile 6gretim yapilmistir. Arastirma sonucunda, akademik basari agisindan kontrol
grubuna kiyasla deney grubunun daha basarili oldugu ve istatistiksel olarak her iki grup

arasinda anlamli farkliligin bulundugu belirlenmistir.

Ortakuz (2006) 6. smif dolasim sistemi konusundaaragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin dgrencilerin  akademik basarisina ve fen-teknoloji-toplum-cevre iliskisi

kurmasinaetkisinin olup olmadigini arastirmistir.
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Calisma, kontrol ve deney grubu olmak {izere toplam 92 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Deney
grubunda arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yontemi kullanilirken, kontrol grubunda
ise geleneksel yontem kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizi sonucunda, deney grubu
ogrencilerinin hem akademik basari yoniinden hem de fen-toplum-gevre iligskisi kurma

yoniinden daha basarili olduklart gériilmiistir.

Tatar (2006) 7. smif seviyesinde arastirma-sorgulamaya dayali dgrenme yaklasiminin
bilimsel sire¢ becerilerine,akademik basariya ve tutuma etkisini incelemistir. Calisma,
kontrol ve deney grubu olmak iizere toplam 104 O6grenci ile yiiriitilmustiir. Arastirma
sonucunda bilimsel sire¢ becerileri, akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutum
acisindan kontrol grubuna kiyasla deney grubunun daha basarili oldugu ve istatistiksel

olarak her iki grup arasinda anlamli farkliligin bulundugu tespit edilmistir.

Erdogan (2005) 7. simif atomun yapisi konusundaarastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
yonteminin akademik basariya, kavramsal degisime, bilimsel siire¢ becerilerineve tutuma
etkisini aragtirmistir. Calisma, kontrol ve deney grubu olmak tizere toplam 65 dgrenci ile
yuritilmiistir ve 5 hafta stirmiistiir. Arastirma sonucunda akademik basari, kavramsal
degisim ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney grubu lehine anlamli fark elde
edilmistir. Ancak, fene yonelik tutum agisindan her iki grup arasinda anlamli bir fark

bulunamamastir.

Timur (2005) 7. sinif basing konusunda sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminingrenci
basarisina etkisini incelemistir. Caligma, kontrol ve deney grubu olmak iizere toplam 128
ogrenci ile yiiriitiilmiistiir ve 8 hafta slirmiistiir. Deney grubunda aragtirmaci tarafindan
gelistirilen 30 adet sorgulamaya dayali etkinlikler uygulanmistir. Kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim yapilmistir. Calisma sonucunda, sorgulamaya dayali 6gretimin
ogrencilerin  “kavrama”, “uygulama” ve ‘“genel basar1” diizeylerini yiikselttigi

belirlenmistir. Ancak, 6grencilerin “bilgi”duzeyindeki basarisini etkilemedigi goriilmiistiir.
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3. YONTEM

Bu boliimde; calismanin modeli, 6érneklemi ve degiskenleri, ¢alismada kullanilan veri
toplama araclari, ¢alisma kapsaminda yapilan 0gretimin tasarlanmasi ve uygulanmasi ve

verilerin analizi konularinda ayrintili bilgiler verilmektedir.

3.1 Cahismanin Modeli

Bu calisma, 6n-test ve son-test kontrol gruplu yar1 deneysel aragtirma deseni kullanilarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada yansiz atanmis iki grup bulunmaktadir. Gruplardan biri
deney grubu digeri ise kontrol grubudur. Hem deney grubuna hem kontrol grubuna 6gretim

oncesinde ve sonrasinda ol¢iimler yapilmistir (Karasar, 2004).

3.2 Orneklem

Calismanin Orneklemini, Balikesir il merkezinde bulunan bir devlet lisesinin 2 farkl
subesinde 6grenim goérmekte olan toplam 60 dokuzuncu sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Subelerden biri deney grubu digeri ise kontrol grubu olarak rastgele atanmugtir.

Ogrencilerden 30’u deney grubunda diger 30°u ise kontrol grubunda yer almistir.

3.3 Cahsmanin Degiskenleri

3.3.1 Bagimh Degisken

Bagimli degisken, arastirmacinin bireyler ya da gruplar aras1 degiskenligini inceledigi ve
¢ozmeye odaklandigi degiskendir (BUyukoztirk vd., 2013).Bu c¢alismada bagimli

degiskenler; akademik basar1 ve kimya dersine yonelik motivasyondur.

3.3.2 Bagimsiz Degisken

Bagimsiz degisken, aragtirmacinin bagimli degisken iizerinde etkisini 6lgmek istedigi
degiskendir(Biiytikoztirk vd., 2013). Bu c¢alismada; sorgulamaya dayali 5E Ogrenme
modeline uygun olarak yapilan 6gretim,bagimsiz degiskeni olusturmaktadir. Arastirmada
sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin dgrencilerin akademik basarilar1 ve kimya

dersine yonelik motivasyonlar lizerine etkisi incelenmistir.

3.4 Veri Toplama Araclan
Periyodik 6zelliklerin degisimi konusunun o6gretiminde yontemin etkililigini belirlemek

amaciyla deney ve kontrol gruplarina 6gretim Oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin
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akademik basarilarini ve kimya motivasyonlarini 6l¢gmek amaciyla akademik basari testi ve

kimya motivasyon 6l¢egi uygulanmustir.

3.4.1 Kimya Motivasyon Olgegi (KMO)

Bu c¢alismada; Glynn, Brickman, Armstrong ve Taasoobshirazi (2011) tarafindan
gelistirilen, Sen ve Yilmaz (2014) tarafindan Turkge’ye uyarlanan 25 madde ve 5 alt
boyuttan olusan Kimya Motivasyon Olgegi (KMO) kullamlmistir. KMO’niin alt
boyutlari;(i) igsel motivasyon, (ii) 6zyeterlik, (iii) 6zbelirleme, (iv) basar1 motivasyonu ve
(v) kariyer motivasyonu seklindedir. Olcektekihangi maddelerin hangi alt boyutta yer
aldiklar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Kimya motivasyon dlgeginin alt boyutlar

Alt Boyutlar Madde Numaralari
Icsel Motivasyon 1,3,12,17, 19
Ozyeterlik 9,14, 15, 18, 21
Ozbelirleme 5,6, 11, 16, 22
Bagar1 Motivasyonu 2,4,8, 20,24
Kariyer Motivasyonu 7,10, 13, 23, 25

Sen ve Yilmaz (2014) c¢alismalarinda,dlgegin tamami igin bir o degeri (giivenirlik
katsayis1) hesaplamak yerine her bir alt boyuta ait a degeri hesaplamiglardir. Olgegin alt
boyutlarina ait a degerleri 0,70’in Uzerindebulunmustur. Bu c¢alismada 6lgegin tamamina
ait Cronbach Alpha degerini tespit etmek amaciyla bir pilot ¢alisma yapilmistir. Asil
uygulamanin yapildigi okulun farkli bir subesinde 6gretim goren toplam 32 dokuzuncu
siif 6grencisine KMO uygulanmustir. Pilot calisma sonucunda KMO’niin Cronbach Alpha

degeri 0,938 olarak hesaplanmistir.

5°1i Likert tipindeki bu 6lgekte 6grencilerin maddelere katilma dereceleri “Higbir zaman”
isaretlendiginde 1 puan, “Nadiren” isaretlendiginde 2 puan, “Bazen” isaretlendiginde 3
puan, “Genellikle” isaretlendiginde 4 puan ve “Her zaman” isaretlendiginde 5 puan
seklinde puanlanmistir. KMO’de bulunan maddelerin tamami olumlu olup &lgekten

aliabilecek en diisiik puan 25, en ylksek puan ise 125°tir.
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Ogretimden once On-test ve ogretimden sonra ise son-test olarak uygulanan kimya

motivasyon Olgegi Ek A’da, 6l¢ege ait madde 6rnekleriise Sekil 3.1°de verilmistir.

3 Kimya 6grenmek ilgingtir.

4 Kimya dersinden iyi bir not almak benim igin dnemlidir.

5 [Kimya ogrenmek icin yeterli cabayi gdsteririm.

6 [Kimya dersinde iyi 6grenmemi saglayacak olan stratejiler kullanirim.

7 Kimya dgrenmek iyi bir is bulmamda yardimci olacaktir.

8 |Kimyadan en yiksek notu almam Gnemlidir.

9 Kimya sinavlarinda basanl olacagimdan eminim.

Sekil3.1: Kimya motivasyon 6l¢egine ait madde drnekleri

3.4.2 Akademik Basar1 Testi (PABT)

Akademik Basar1 Testi (PABT); 9.simif kimya dersi “Atom ve Periyodik Sistem” iinitesi
“Periyodik Ozelliklerin Degisme Egilimi” konusunu kapsayacak sekilde 6grencinin ders
kitab1 (Avct, 2018) ve 9. sinif kimya dersi 6gretim programinin kazanimlar1 (MEB, 2013)
g0z ondinde bulundurularak hazirlanmistir. Kimya 6gretim programinda konuya dair verilen
kazanimlar asagidaki gibidir:

Periyodik 6zelliklerin degisme egilimlerini agiklar.

a. Periyodik Ozelliklerden metalik-ametalik, atom yarigapi, iyonlagsma enerjisi, elektron
ilgisi ve elektronegatiflik kavramlar1 agiklanir; bunlarin nasil 6l¢tildiigli konusuna girilmez.
b. Kovalent, iyonik, metalik, Van der Waals yari¢ap tanimlarina girilmez.

c. Periyodik 6zelliklerin agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,

video vb.) yararlanilir.

PABT nin hazirlanmasinda farkli kaynaklardan (9. sinif 6grenci kimya ders kitabi, ¢esitli
9. smf kimya kaynak kitaplar1 ve kimya sinavlarma hazirlik kitaplar) yararlanilmastir.
Test gelistirme siirecinde uzman goriisiine bagvurulmus ve 3 uzmandan alinan goriisler
neticesinde test tekrar diizenlenmistir. PABT nin giivenirlik katsayis1 hesaplamak amaciyla
asil uygulama 6ncesi pilot ¢calisma yapilmistir. Pilot ¢alisma kapsaminda 26 ¢oktan segmeli
sorudan olusan PABT asil uygulamanin yapildigi okulun farkli bir subesinde 6gretim
goren toplam 32 dokuzuncu smf ogrencisine uygulanmistir. PABT’deki sorularin

anlasilabilirligi ve Ogrencilerin PABT’yi1 yanitlayabilme siireleri dikkate alinmistir.
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PABT’nin giivenirlik katsayis1 0,547 olarak hesaplanmistir. Gilivenirlik katsayisin
yiikseltmek amaciyla bazi sorular ¢ikarilmistir. PABT son hali ile her biri 5 segenekten
olusan 20 ¢oktan se¢meli soru igermistir. PABT nin giivenirlik katsayis1 0,626 olarak

hesaplanmustir.

Ogrencilerin her dogru cevap icin 1 puan, yanlis cevabi veya bos biraktig1 soru igin 0 puan
olacak sekilde puanlama yapilmistir. PABT den alinacak en disiik puan 0, en yiiksek puan
ise 20°dir.

Ogrenci ders kitab1 incelendiginde,atom yarigapt ve iyonlasma enerjisi konu alt
basliklarina ait bilgilerin diger konu alt basliklara ait bilgilere gére daha genis tutuldugu
gozlenmistir. Bundan dolayi, PABT’i hazirlanirken atom yarigap1 ve iyonlasma enerjisi ile

ilgili soru sayisinin digerlerine gore biraz daha fazla olmasina dikkat edilmistir.

PABT’deyer alan sorularin hangi konu alt basliklar1 ile ilgili olduklar1 Tablo 3.2°te

verilmistir.

Tablo 3.2: Konu alt basliklarina ait soru numaralari

Konu Alt Bagliklar1 Soru Numaralari*

Atom Yaricap1 1,2,3,7,11, 13,17, 19, 20
1yonlasma Enerjisi 2,5,7,9, 10, 11, 12, 17
Elektron Ilgisi 4,7,9, 11, 18
Elektronegatiflik 6, 8, 11, 14, 15, 20

Metalik-Ametalik Ozellik 2,7, 9, 16

*Baz1 sorular birden fazla konu alt bashig ile iligkidir.
Ogretimdednce dn-test ve dgretimden sonra ise son-test olarak uygulanan akademik basari

testi Ek B’de, i¢erdigi sorulara 6rnek olusturmasi agisindan sorulardan biri ise Sekil 3.2°de

verilmistir.
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7) 11Na, 12Mg, 17Cl ve 1gAr atomlari ile ilgili olarak;

I. Elektron ilgisi en biiyiik olan Cl atomudur.

II. Atom yaricap1 en biiyiik olan Mg atomudur.

III. ikinci iyonlasma enerjileri arasinda Na>Ar>Cl>Mg iliskisi vardur.

IV. Metalik 6zelligi en fazla olan Na atomudur.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)Ivell

B) Il ve IV

C)L IIvelll

D)L IIvelV

E)II,L I ve IV

Sekil3.2: Akademik basari testine ait ornek bir soru

3.4.3 Calismanin islem-Zaman Cizelgesi

Calismanin islem zaman c¢izelgesi Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3: Calismanin islem-zaman ¢izelgesi

Zaman Islem

Kontrol Grubu Deney Grubu
1. Hafta PABT uygulanmistir PABT uygulanmistir
(1. Ders) (On-test). (On-test).
1. Hafta KMO uygulanmistir KMO uygulanmisgtir
(2. Ders) (On-test). (On-test).

2. Hafta-6. Hafta
(3. Ders-12.Ders)

Konu geleneksel 6gretim

yontemine gore

Konu sorgulamaya dayali

5E 6grenme modeline gore

islenmistir. islenmistir.
7. Hafta PABT uygulanmigtir PABT uygulanmistir
(13. Ders) (Son-test). (Son-test).
7. Hafta KMO uygulanmistir KMO uygulanmistir
(14. Ders) (Son-test). (Son-test).

Periyodik 6zelliklerin degisme egilimi konusunun 6gretiminden hemen Onceki hafta; 1.
ders saatinde PABT, 2. ders saatinde ise KMO her iki gruba da on-test olarak
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uygulanmistir. Ertesi hafta, 9. sinif kimya 6gretim programinda belirtilen ders saatine ve
zamanina riayet edilerek, konunun 6gretimi her iki grupta da 5 hafta (10 ders saati/3. ders-
12.ders) yapilmistir. Her iki grupta da dersler aym1 6gretmen tarafindan islenmistir.
Konunun 6gretiminden hemen sonraki hafta; 13. ders saatinde PABT, 14. ders saatinde ise

KMO her iki gruba da son-test olarak uygulanmustir.

Dokuzuncu sinif kimya dersi linite plan1 ve zaman c¢izelgesi Sekil 3.3’te verilmistir.

9. SINIF KIMYA DERSI OGRETIM PROGRAMI
9. Sinif Unite Plani ve Zaman Dagilimi

Osi:e Unite Adi ﬁmh;aasfl;e Yiizde Orani
1 Kimya Bilimi 14 19
2 Atom ve Periyodik Sistem 20 28
3 Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler 18 25
4 Maddenin Halleri 20 28
Toplam 72 100

Sekil3.3: 9.sinif kimya dersi iinite plan1 ve zaman ¢izelgesi

3.5 Ogretimin Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Dokuzuncu sinif “Atom ve Periyodik Sistem” {initesinde yer alan “periyodik 6zelliklerin
degisme egilimi” konusununodgretimi, 2018-2019 egitim-6gretim yili giiz doneminde,
Balikesir il merkezinde bulunan bir devlet lisesinde gergeklestirilmistir. Konunun 6gretimi,
kimya oOgretim programinda ayrilan ders saatine riayet edilerek, 5 hafta olarak
planlanmistir.Ders planlart hazirlanirken 6gretilecek konuya iliskin 6gretim programinin
kazanimlar1 ve Ogrenci ders kitabinin igerigi dikkatli ve titiz bir sekilde incelenmistir.
Deney ve kontrol gruplart i¢in hazirlanan ders planlari, gruplarda uygulanan 6gretim
yontemlerinin farkli olmasindan dolayr farklilik gostermistir. Her iki grupta yapilan
ogretimde; kavramlar ve konu alt basliklar1 6gretim programinda ve 6grenci ders kitabinda

belirtilen sira takip edilerek ele alinmistir.

3.5.1 Deney Grubunda Sorgulamaya Dayali SE Ogrenme Modelinin Uygulanmasi

Periyodik ozelliklerin degisme egilimi konusunun &gretimi deney grubu 6grencileri igin
sorgulamaya dayal1 S5E ogrenme modeli temel alinaraktasarlanmistir. Ogrencilerin
yontemle ilk defa karsilagsmalar1 ve seviyeleri nedeniyle rehberli sorgulama yapilmistir.

Konunun 6gretimi; 6grencileri etkin kilacak,onlarin sorgulamasini saglayacak ve derse
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karst motivasyonlarin1 yikseltecek etkinlikler icermektedir. Etkinlik, kimya o6gretim
programinin kazanimlarina uygun olacak bi¢imde tasarlanmistir. Ayrica, bazi etkinlikler
gerceklestirilmesinde Ogretim programinda belirtildigi gibi bilisim teknolojilerinden
(simiilasyon ve video) yararlanilmis; bunun i¢in sinifta bulunan akilli tahta kullanilmistir.
Etkinlikler, 6grenci gruplar1 olusturularak gerceklestirilmistir. Deney grubunda islenen

derslerin plani asagida belirtilmektedir.
3.5.1.1 Ders Plani

Kimya Ogretim programinda ayrilan ders saatine riayet edilmekicin ortak bir
girigyaptlmistir. Sonra; her bir konu alt baghigi icin 5E 6grenme modelininkesfetme,
aciklama ve derinlestirmebasamaklari uygulanarak ders islenmistir.

Degerlendirmebasamaginda ise tiim konu alt bagliklarina ic¢ine alan etkinlikler

Girig 2
S \\\‘
,:"'/ \"‘u.

gerceklestirilmistir (Sekil 3.4).

Abm ‘.'-:vr.;,.ap: Iyonlasma Eaerj:si  Elektron llgist Eledtronegatiflk  Matalik Ametalsk Ocellik

\ Kesfetme
K:’:f:‘ﬁut
( Aciklama Atom Yangapt Iyonlassma Enerjisi  Eleltrea [lgsi  Elektronegatifk - Metalik Ametalik Ozellik
Acklame
Derinlestirme Atoa Yangapt fyoalssea Enerjisi  Elebron llgisi  Elebrosegatilk - Metalk Ametalik Orellik

Dernlestirme!

Degerlendirme

Sekil3.4: Ders plani
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3.5.1.2 Giris Asamasi

Giris basamaginda; Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak, onlar1 derse hazirlamak ve

ilgilerini ¢ekmek amaciyla, sarkici Ceza’min Periyodik tablo (Elementler) sarkisi

(https://www.youtube.com/watch?v=QfKw_m_rTns) (Sekil 3.5) dinlettirilmistir.

Sarkida duyduklar1 tim elementlerin isimlerini ve sembollerini dagitilan ¢alisma kagidina
(Sekil 3.6; bkz: Ek C) yazmalar1 istenmistir. Ogrenci cevaplari tartisilmistir. Bunun
devaminda, arastirmact tarafindan hazirlanan periyodik saat materyali (Sekil
3.7)gosterilmis; sonraPeriyodik tabloya neden “periyodik” denilmektedir? sorusu

sorulmustur.

1]

0 YouTube ™

THEODORE GRAY

a» Elementler

! \ Atomlar dunyasina gorsel bir yolculuk

-

SERPO N @R

= N 0990 <0l
=% A U Nea»uy@®y

(5 1 290 s ¥
-
R :r ko

> M o 011/156

Ceza'dan, periyodik tablo "Elementler” sarkisi.

843.033 goriintiileme il 788 & 507 ~ PAYLAS KAYDET

Sekil3.5: Periyodik tablo elementler sarkisi
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Adi Soyady: Sl Fcumen Sifizal e Tarih: 05/ 43304y

Dinlediginiz sarkida duydugunuz tim elementlerin isimlerini
ve sembollerini yaziniz.

S Al widcata (H)  Telgom

Eﬂ : Mivel Ak l‘\\\
asyen O Demie HE5mn {e
o wr ) Rl ey
b lae = S (Ph\ =
:?y‘r-w i

keeart S

ler

kaven ¢

Sekil3.6: Calisma kagidi

Sekil3.7: Periyodik saat materyali
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3.5.1.3 Kesfetme Asamasi

Kesfetme basamaginda; atom yarigapi, iyonlasma enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatiflik
ve metalik-ametalik 6zellik kavramlarini sorgulayici etkinlikler dgrencilere yaptirilmustir.
Etkinlikler grup calismasi halinde gergeklestirilmis olup; Ogretmen gerektigi yerlerde
Ogrencileri yonlendirmis ve rehber gorevi istlenmistir. Kesfetme basamagi boyunca

ogretmen rehberliginde sinif tartigmalart yapilmistir.

Atom Yaricapi:“Yaricap nedir? Bir topun yaricapini nasil 6lgeriz?” sorulartyla 6grenciler
diisiinmeye sevk edilmistir. Ogrencilerden alinan cevaplar, midahale edilmeden, tahtaya
yazilarak tartisilmistir. Giris basamaginda sorulan “Periyodik tabloya neden “periyodik”
denilmektedir?”’sorusu hatirlatilarak atom yarigapinin periyodik tablo boyunca nasil bir

-----

Sonra, atom yari¢api-atom numarasi iliskisi etkinligine gecilmistir.

Atom Yarigapi-Atom Numaras1 Iligkisi Etkinligi: Ogrenciler gruplara ayrilmistir.
Ogrencilere, igerisindebazi elementlerin sembolleri ile birlikte atom yarigap1 degerlerinin
yazili oldugu kii¢iikk yapiskanlikagitlarin bulundugu keseler dagitilmistir. Keseden ¢ikan
kiglk yapigskanli kagitlarin,bos haldeki atom yarigapi-atom numarast grafiginde uygun
yerlere yapistirmalart istenmistir (Sekil 3.8). Olusturulan grafikler tartisilmistir.Sonra,

atom yarigapinin degisimini gézlemlemeetkinliine gecilmistir.

Sekil3.8:Atom yarigapi- atom numarasi iligkisi etkinligi

32



Atom Yarigapinin Degisimini G6zlemleme Etkinligi: Periyodik tabloda atom yaricapinin
nasil degisim gosterdigini gézlemlemek amaciyla yabanci bir kimya egitimi sitesinde yer

alan bir simulasyon (https://teachchemistry.org/classroom-resources/periodic-trends-

simulation) o6grencilere kullandirilmistir (Sekil 3.9a; Sekil 3.9b). Bu similasyonda
Ogrenciler, periyodik tablodan istedikleri iki elementi secerek atomlarin yarigaplarini
karsilagtirmali olarak gérme imkani bulmuslardir. Simiilasyon kullanimi, bir gruptaki veya
bir periyottaki iki farkli elementin seg¢ilmesiyle gerceklestirilmistir. Simiilasyon,
ogrencilerin farkli atomlarin yarigaplar1 hakkindabilgi edinmeleri amaciyla ¢ok defa

kullanilmistir. Elde edilen simiilasyon sonuglari tartisiimistir.

Perlodic Table of Elements

Choose elements from the table to compare.

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se ﬂ
Y Zr Nb Mo ¢ Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te .E
EH . Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po At ﬂ

Fr Ra .. Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh F Mc Lv Ts Og

Drag electrons off the outermost shell to remove them.

Choose an element from the Choose an element from the
table to compare table to compare

(@)

Sekil3.9: Atom yarigapini gdzlemleme etkinligi a) Ik durum, b) Son durum
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Choose elements from the table to compare.

Cr Mn Fe Co Ni Cu

<
[

Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag

H Ta W Re Os Ir Pt Au

o
: : 17y
! ! &
=
<

Fe)
o

Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh H Mc v Ts Og

Drag electrons off the outermost shell to remove them.

Lithium Li Potassium K
Protons 3 Protons 19
Electrons 3 Hectrons 19
b
-
-
-
- [l
L) L}
. 3 L] e o 19 [ I I ]
] »
L} ~
-
&
First lonization Energy 5199 kl/imol  Frst lonization Energy 4185 kl/imol
Atomic Radius 167 pm Atomic Radius 243pm
.
Sekil3.9(devami)

Sonra, 6grencilerden dagitilan ¢alisma kagidina atom yarigapinin bir grup ve bir periyot
boyunca nasil degisim gosterdigini yazmalari istenmistir (Ek D). Ogrenci cevaplari

tartigilmastir.

Iyonlasma Enerjisi: Ogrencilerden iyonlasma ve iyonlasma enerjisi kavramlar1 hakkinda
fikir yiiritmeleri istenmistir. Ogrencilerinfikirleri tahtaya yazilarak tartisilmistir. Sonra,

iyonlagma enerjisi-atom numarasi iliskisi etkinligine gecilmistir.
Iyonlasma Enerjisi-Atom Numaras: iligkisi Etkinligi: Ogrenciler gruplara ayrilmistir.

Ogrencilere, icerisindebazi elementlerin sembolleriile birlikte iyonlasma enerjisi

degerlerinin yazili oldugu kiigiik yapiskanlikagitlarin bulundugu keseler dagitilmistir.
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Keseden ¢ikan klcgik yapiskanl kagitlarin, bos haldeki iyonlagsma enerjisi-atom numarasi
grafiginde uygun yerlere yapistirmalari istenmistir (Sekil 3.10). Olusturulan grafikler

tartisilmistir.Sonra, iyonlasma enerjisinin degisimini gozlemleme etkinligine gegilmistir.

Sekil3.10: Iyonlasma enerjisi-atom numaras iliskisi etkinligi

Iyonlasma Enerjisinin Degisimini Gdzlemleme Etkinligi: Periyodik tabloda iyonlagma

enerjisinin nasil degisim gosterdigini gozlemlemek amaciyla yabanci bir kimya egitimi

sitesindeyer alanbir simulasyon (https://teachchemistry.org/classroom-resources/periodic-

trends-simulation) 6grencilere kullandirilmistir (Sekil 3.11). Bu simiilasyonda 6grenciler,

periyodik tablodan istedikleri iki elementi secerek atomlarin iyonlagsma enerjilerini
karsilastirmali olarak gérme imkam bulmuslardir. Iyonlasma enerjisinin atomun gaz
halinde olma durumu ile ilgili olduguna dikkat c¢ekilmistir. Simiilasyon kullanimi, bir
gruptaki veya bir periyottaki iki farkli elementin segilmesiyle gergeklestirilmistir.
Simulasyon, Ogrencilerin farkli atomlariniyonlagma enerjileri hakkinda bilgi edilmeleri

amaciyla ¢ok defa kullanilmistir. Elde edilen simiilasyon sonuglar1 tartigilmistir.
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Choose elements from the table to compare.

(- Sc Ti V C Mn Fe Co Ni Cu

K
HH Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag
H w Hf Ta W Re Os I Pt Au
Fr Ra ..

Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh H Mc Lv Ts Og

Drag electrons off the outermost shell to remove them.

Sodium Na Phosphorus P
Protons " Protons 5B
Electrons 1 Hecrons 5
2 i
- ~
i "
4 - N S —
/ N 7 N
° o \ 4 > il
J— \ / 7 \ \
/ / \ \ \ / /‘ ~— LN
[ f \ \ \ p / J 3 \ °
| | [ \ \ [ [ / \ \
| [ \ \
s ¢+ 1M e e | % 95 %' ]
\ \ | | |
\ \ / / | \ \ \ / /
\ / / \ \ . / /
\ / R g /
\ Nogc= / / \ R o
\ - o / \, 55 /
p. / NG e o
% s 8
N — .v,/’ / g ——a -
. 5
First lonization Energy 4956 kMmol  First lonization Energy 1011.2 kJ/mol
Atomic Radius 190pm  Atomic Radius 98 pm

Sekil3.11: fyonlasma enerjisinin degisimini gdzlemleme etkinligi

Sonra, Ogrencilerden dagitilan ¢alisma kagidina iyonlagma enerjisinin bir grup ve bir
periyot boyunca nasil degisim gdsterdigini yazmalari istenmistir (Ek E). Ogrenci cevaplart
tartisilmigtir. Ayrica, 1. iyonlagma enerjisinin ve 2. iyonlagma enerjisinin neyi ifade ettigi

tartisilmastir.

Elektron Tlgisi:“Tlgi ve ilgi duymak nedir? Kendinizi bir atom olarak diisiiniiniiz. Bir
elektrona ilgi duyar misiniz?Elektron ilgisi denince akliniza ne gelmektedir?”sorulari
Ogrencilere yoneltilmistir. Bu sorular ile 6grenciler sorgulamaya tesvik edilmistir.
Ogrencilerinfikirleri tahtaya yazlarak tartistlmistir. Sonra, elektron ilgisinin degisimini

gOzlemleme etkinligine ge¢ilmistir.
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Elektron Ilgisinin Degisimini Gozlemleme Etkinligi: Periyodik tabloda elektron ilgisinin
nasil degisim gosterdigini gézlemlemek amaciyla yabanci bir kimya egitimi sitesinde yer

alan bir simulasyon (https://teachchemistry.org/classroom-resources/periodic-trends-

electron-affinity-atomic-radius-ionic-radius-simulation)  dgrencilere  kullandirilmustir.

(Sekil 3.12). Bu simiilasyonda 6grenciler, periyodik tablodan istedikleri iki elementi
secerek atomlarin elektron ilgilerini karsilastirmali olarak gérme imkani bulmuslardir.
Elektron ilgisinin atomun gaz halinde olma durumu ile ilgili olduguna dikkat ¢ekilmistir.
Simiilasyon kullanimi, bir gruptaki veya bir periyottaki iki farkli elementin segilmesiyle
gerceklestirilmistir. Simiilasyon, 6grencilerin farkli atomlarin elektron ilgileri hakkinda
bilgi edilmeleri amaciyla ¢ok defa kullanilmistir. Elde edilen simiilasyon sonuglari

tartisilmistir.

Choose elements from the table to compare.

Ti V C Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As

Zr Nb Mo T¢c Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb

EE .. H Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Ti Pb Bi Po
Fr Ra

Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FH Mc v Ts Og

Drag free electrons onto the outermost shell to add them.

Calcium Ca Ppotassium K
Protons 20 Protons 9
Blectrons 20 Blectrons 9
. 2
s 2
L 2
/ L 2 \
» o= . P od = .
o = Y ] L3
b s b 20 ¢ 4+ 0 ® o0 19 49 9
o = ’ ot 5
@ o o
. 'y . .
-
o
[
@ °® -
[ ]

First Electron Affinity
Atomic Radius

Sekil3.12: Elektron ilgisinin degisimini gézlemleme etkinligi
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Sonra, dgrencilerden dagitilan ¢alisma kagidina elektron ilgisinin bir grup ve bir periyot
boyunca nasil degisim gosterdigini yazmalar1 istenmistir (Ek F). Ogrenci cevaplari

tartisilmastir.

Elektronegatiflik:Ogrencilere daha once halat yarisi yapip yapmadiklar1 sorulmustur.
Halat yarisinda ¢ekim giicii biiyiik olanin yendigine vurgu yapilmustir. Ogrencilerden halat
yariginin bir molekiilii olusturan atomlar arasinda yapildigini diistinmeleri istenmistir.
Buradan yola ¢ikilarak, 6grencilere elektronegatiflik kavrami hakkinda fikir yiiriitmeleri
istenmistir. Ogrencilerin fikirleri tahtaya yazilarak tartisimstir. Sonra, elektronegatifligin

degisimini gozlemlemeetkinligine geg¢ilmistir.

Elektronegatifligin Degisimini Gozlemleme Etkinligi: Periyodik tabloda elektronegatifligin
nasil degisim gosterdigini gozlemlemek amaciyla EBA (Egitim Bilisim Agi)’da

(http://www.eba.gov.tr) yer alan bir simiilasyondgrencilere kullandirilmistir (Sekil 3.13).

Bu simiilasyonda 6grenciler, periyodik tablodan istedikleri iki elementi segerek atomlarin
elektronegatifliklerini karsilagtirmali olarak goérme imkéani bulmuslardir. Simiilasyon
kullanimi, bir gruptaki veya bir periyottaki farkli elementin secilmesiyle
gerceklestirilmistir.  Simiilasyon, 06grencilerin farkli atomlarin elektronegatiflikleri
hakkinda bilgi edilmeleri amaciyla ¢ok defa kullanilmistir. Elde edilen simiilasyon

sonuclar: tartisilmastir.
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Sekil3.13: Elektronegatifligin degisimini gozlemleme etkinligi

Sonra, Ogrencilere periyodik tabloyu igeren bir ¢alisma kagidi verilmistir (Ek G).
Ogrencilerden; F, CI, Br ve I atomlarinin elektronegatifliklerini diisiinerek H-F, H-Cl, H-
Br ve H-I molekiillerinde bagdaki elektronlarin g¢ekilme derecesini biiylikten kiiclige

stralamalari istenmistir. Ogrenci cevaplari tartigilmistir.
Metalik-Ametalik Ozellik: “Aktif olmak deyince akliniza ne gelmektedir? Periyodik

tabloda metalligi ve ametalligi belirleyen sizce nedir? Metalik 6zellik ve ametalik 6zellik

hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?”’sorular1 6grencilere yoneltilmistir. Bu sorular ile 6grenciler
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sorgulamaya tesvik edilmistir. Ogrencilerinfikirleri tahtaya yazilarak tartisiimistir. Sonra,

Patlayici Tepkimeler etkinligine gegilmistir.

Patlayic1 Tepkimeler Etkinligi: Ogrencilere bos bir periyodik tabloyu igeren bir ¢alisma
kagid1 verilmistir (Ek H). Ogrencilerden periyodik tabloda en aktif metalin ve en aktif
ametalin yerini isaretlemeleri istenmistir. Sonra, 6grencilerden periyodik tabloda metalik
0zellik gosteren bir grubu ve ametalik 6zellik gosteren bir grubu isaretlemeleri istenmistir.

Ogrenci cevaplar tartisiimistir.

Bu islemin ardindan Ogrencilere, youtube da yer alan

(https://www.youtube.com/watch?v=uixxJtJPV Xk) ve alkali metallerin su ile tepkimelerini

gosteren 2:21sn’lik bir video izlettirilmistir (Sekil 3.14).Video, 6 alkali metalin
bulundugunu ve bunlarin Li, Na, K, Rb, Cs ve Fr elementleri oldugunu ifade etmektedir.
Bir kesici yardim ile sirasiyla Li, Na, K ve Rb elementlerinden bir parca kesilip alinarak
cam bir kap igerisindeki suya atilmasini ve bunun sonucunda meydana gelen etkiyi
(ktvileim  ¢ikmasi, ates ¢ikmasi, gaz ¢ikisi, camin kirilmast ve camin patlamasi)

gostermektedir. Bu etkinin biiytikliigiinii, metalin aktifligi ile agiklamaktadir.
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Sekil3.14: Alkali metallerin su ile tepkimesi
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Sonra dgrencilerden, ¢aligma kagidinda yer alan “Izlediginiz videodaki tepkimeleri gz
oniinde bulundurarak; Li, Na, K ve Rb atomlarmi metalik ozelliklerine (metalik
aktifliklerine) gore kiiciikten biiyiige dogru swralayimiz.” sorusuna cevap vermeleri

istenmistir.Ogrenci cevaplar tartisilmistir.

Bu islemin ardindan Ogrencilere, youtube da yer alan

(https://www.youtube.com/watch?v=salL vwX3 pls) ve halojenlerin  sodyum ile

tepkimelerini gosteren 5:19 sn’lik bir videonun 2:13 sn’lik bir bolimii (videonun bas
kismi) izlettirilmistir (Sekil 3.15).Video, 5 elementin (F, CI, Br, | ve At elementlerinin) yer
aldig1 halojenler grubunu ifade etmektedir. Cl, Br ve | elementlerinden bir miktar alinarak
sirastyla sodyum elementinin bulundugu ortama (sirasiyla balona, tiilbe ve porselen
krozeye) konulmasini ve bunun sonucunda meydana gelen etkiyi (kivilcim ¢ikmasi, ates

¢ikmasi ve gaz ¢ikist) gostermektedir.
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Sekil3.15: Halojenlerin sodyum ile tepkimeleri
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Sonra dgrencilerden, ¢alisma kagidinda yer alan “Izlediginiz videodaki tepkimeleri gz
ontinde bulundurarak; CI, Br ve I atomlarint ametalik ozelliklerine (ametalik aktifliklerine)
gore kiigiikten biiyiige dogru siralayiniz.” sorusuna cevap vermeleri istenmistir. Ogrenci

cevaplar tartisilmistir.

3.5.1.4 Aciklama Asamasi

Giris ve kesfetme basamaklar1 sonras1 6grencilerin kafalarinda olusan sorularin bilimsel
aciklamalar1 bu basamakta yapilmistir. Periyodik 6zelliklerin (atom yarigapi, iyonlasma
enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatiflik ve metalik-ametalik 6zellik kavramlarinin)
bilimsel tanimlari yapilmistir. Kesfetme basamaginda yapilan etkinliklerin sonuglari
hatirlatilarak, bu 6zelliklerin periyodik tabloda nasil degisim gosterdigi hakkinda
aciklamalarda bulunulmustur. Bu sekilde, 6grenmenin etkili ve kalict olmasi
amagclanmistir. Ogretmenin 6n planda oldugu bir basamak oldugundan, bu basamakta

O0gretmenin yaptiklar1 asagida belirtilmistir:

eAtom yaricapt kavraminin bilimsel tanimi yapilmis ve biriminden (pikometre/pm)
bahsedilmistir. Atom yaricap1 yerine atom hacmi kavraminin da kullanilabilecegi ifade
edilmistir. Atom yarigap ile ilgili yapilan etkinlik sonucu hatirlatilarak, periyodik tabloda

nasil degisim gosterdigi hakkinda agiklamalar yapilmastir.

e Iyonlasma enerjisi kavrammin bilimsel tanimi1 yapilmis ve tanim geregi atomlarin gaz
halinde olmalart gerekliligine vurgu yapilmistir. Endotermik bir olay oldugundan ve
biriminin kJ/mol oldugundan bahsedilmistir. Iyonlasma enerjisi ile ilgili yapilan etkinlik
sonucu hatirlatilarak, periyodik tabloda nasil degisim gosterdigi hakkinda agiklamalar

yapilmistir. Iyonlasma enerjisi konusundaki istisnai durumlara agiklik getirilmistir.

eElektron ilgisi kavraminin bilimsel tanim1 yapilmig ve tanim geregi atomlarin gaz halinde
olmalar1 gerekliligine vurgu yapilmistir. Elektron ilgisi degerinin disartya enerji
verildiginde negatif, disaridan enerji alindiginda ise pozitif isaret aldig
aciklanmistir.Elektron ilgisi ile 1ilgili yapilan etkinlik sonucu hatirlatilarak, periyodik

tabloda nasil degisim gosterdigi hakkinda agiklamalarda bulunulmustur.
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eElektronegatiflik kavraminin bilimsel tanimi yapilmistir. Bir atomun elektronegatifliginin
tek basina belirlenemeyecegi iizerinde durulmustur. Iyonlasma enerjisi ve elektron ilgisi
kavramlar ile iligkisi agiklanmistir. Elektronegatiflik ile ilgili yapilan etkinlik sonucu

hatirlatilarak, periyodik tabloda nasil degisim gosterdigi hakkinda aciklamalar yapilmistir.

eMetalik-ametalik 6zellik kavraminin bilimsel tanimi yapilmistir. Bu periyodik 6zellikle
ilgili yapilan etkinlik sonucu hatirlatilarak, periyodik tabloda nasil degisim gosterdigi
hakkinda agiklamalar yapilmistir.

Agiklama basamagina ait gorsel Sekil 3.16°da verilmistir.

Sekil3.16: Ac¢iklama basamagina ait gorsel

3.5.1.5 Derinlestirme Asamasi

Derinlestirme basamaginda 6grencilerden diger basamaklarda dgrendikleri bilgileri yeni
bir duruma uyarlamalar1 beklenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda o6grencilere etkinlikler
yaptirilmigtir. Etkinlikler grup calismasi halinde gerceklestirilmis olup; 6gretmen gerektigi
yerlerde Ogrencileri yonlendirmis ve rehber gorevi iistlenmistir. Derinlestirme basamagi
boyunca ogretmen rehberliginde smmf tartigmalart yapilmustir. Ogrencilerin  yapmis

olduklari etkinlikler sirasiyla asagida verilmistir.

Atomlarim  Yaricapin1  Belirleme  Etkinligi:EBA  (Egitim  Bilisim  Agi)’da

(http://www.eba.gov.tr) yer alan bir simiilasyon 6grencilere kullandirilmistir (Sekil 3.17).

Bu simiilasyonda, periyodik tabloda yer alan ve otomatik olarak se¢ilmis F, Kr, Sr ve Xe
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elementleri yer almaktadir. Ayrica, simiilasyonun alt kisminda 4 tane atom yarigapi
degerini gdsteren kutucuklar/kiireler bulunmaktadir. Ogrenciler, bu kutucuklarin/kiirelerin
her birini tutup-siiriikleyerek segili bir element {izerine koymusglardir. Sonra, ekranin en alt

kisminda yer alan kontrol etbutonuna basarak sonucu gormiislerdir.

Sonug, ekranin en alt kisminda; “Kiirelerden ii¢ii i¢in yanlis esletirme yaptiniz. Cevabinizi
gbzden gegirerek diizeltin.” veya “Dogru esleri buldunuz.” seklinde ifade edilmektedir.

Elde edilen simiilasyon sonuglari tartigilmistir.

Cevabinizi gézden gegirerek duzeltin

Sekil3.17: Atomlarin yarigcapini belirleme etkinligi
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Simiilasyon birka¢ kez kullanilmistir. Her kullanimda, periyodik tablodaki elementler
otomatik olarak secildiginden, secili elementler farklidir (Sekil 3.18).Sonra, iyonlasma

enerjisi-atom yarigapt grafigini olugturma etkinligine gegilmistir.

Sekil3.18: Bagka bir atomlarin yaricapini belirleme etkinligi

Iyonlagsma Enerjisi-Atom Yarigapt Grafigini OlusturmaEtkinligi: Ogrenciler gruplara
ayrilmigtir. Her bir gruba, periyodik tablonun bulundugu bir ¢alisma kagidi verilmistir(Ek
).Ogrencilerden; H, Li, Na, K ve Rb atomlar1 i¢in bos olarak verilen iyonlasma enerjisi-
atom yaricap1 grafigini olusturmalar istenmistir. Olusturulan grafikler tartisilmistir.Sonra,

elektron ilgisi-atom yarigapt grafigini olusturma etkinligine gegilmistir.

Elektron Ilgisi-Atom Yaricapt Grafigini OlusturmaEtkinligi: Ogrenciler gruplara
ayrilmigtir. Her bir gruba, periyodik tablonun bulundugu bir ¢alisma kagidi verilmistir(Ek
J). Ogrencilerden; H, Li, Na, K ve Rb atomlari i¢in bos olarak verilen elektron ilgisi-atom
yarigapt grafigini olusturmalart istenmistir. Olusturulan grafikler tartisilmistir.Sonra,

elektronegatiflik-atom yaricapi grafigi olusturma etkinligine gecilmistir.

Elektronegatiflik-Atom Yarigapt Grafigini Olusturma Etkinligi: Ogrenciler gruplara
ayrilmistir. Her bir gruba, periyodik tablonun bulundugu bir ¢aligma kagidi verilmistir(Ek
K). Ogrencilerden; F, CI, Br ve | atomlar i¢in bos olarak verilen elektronegatiflik-atom
yaricapt grafigini olusturmalar1 istenmistir. Olusturulan grafikler tartisilmistir. Sonra,

metalik ozellik-atom yaricapr grafigi olusturma etkinligine gecilmistir.
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Metalik Ozellik-Atom Yarigapt Grafigini Olusturma Etkinligi: Ogrenciler gruplara
ayrilmistir. Her bir gruba, periyodik tablonun bulundugu bir ¢aligma kagidi verilmistir(Ek
L). Ogrencilerden; H, Li, Na, K ve Rb atomlar1 igin bos olarak verilen metalik ¢zellik-atom
yaricapt grafigini olusturmalar1 istenmistir. Olusturulan grafikler tartisilmistir.Sonra,

ametalik 0zellik-atom yaricapr grafigietkinligine gegilmistir.

Ametalik Ozellik-Atom Yarigap: Grafigini Olusturma Etkinligi: Ogrenciler gruplara
ayrilmistir. Her bir gruba, periyodik tablonun bulundugu bir ¢alisma kagidi verilmistir(Ek
M). Ogrencilerden; F, CI, Br ve | atomlar1 i¢in bos olarak verilen ametalik 6zellik-atom

yarigapi grafigini olusturmalari istenmistir. Olusturulan grafikler tartigilmistir.

Ogrenci gruplarmin grafik olusturma etkinliklerine ait gorseller Sekil 3.19°da verilmistir.

Sekil3.19: Ogrenci gruplarinin grafik olusturma etkinliklerine ait gorseller

48



Sekil3.20: Ogrenci gruplarinin olusturdugu grafik drnekleri

3.5.1.6 Degerlendirme Asamasi

S5E Ogrenme modelinin son basamagi olan degerlendirme basamaginda oncelikle
arastirmaci tarafindan hazirlanan bulmaca (EK N) 6grencilere uygulanmistir. Daha sonra
tiim konu alt basliklarin1 kapsayacak sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen ve acik uclu,
coktan se¢meli, dogru-yanlis ve bosluk doldurma tipinde sorulardan olusan bir ¢aligma
kagidi (EK O) &grencilere uygulanmustir. Ogrencilere uygulanan bulmacanin dolu hali

Sekil 3.21°de verilmistir.
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Sekil3.21: Bulmaca

Ogrenciler tarafindan doldurulan ¢alisma kagid1 6rnegi Sekil 3.22°de verilmistir.
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Sekil3.22: Ogrenciler tarafindan doldurulan ¢alisma kagid1 rnegi

3.5.2 Kontrol Grubunda Geleneksel Ogretim Yoénteminin Uygulanmasi

Periyodik o6zelliklerin degisme egilimi konusunun ogretimi kontrol grubunda kimya
Ogretim programi ¢ercevesinde ve 6grencinin kimya kitabinda yer alan bilgiler 1s18inda
yapilmigtir. Kontrol grubunda dersler geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak iglenmis;

ogretmen merkezli bir 6gretim yapilmaistir.

51



Konuda gegen kavramlarin bilimsel tanimlart ve 6nemli agiklamalar Ogrencilere not
tutturulmustur. Ogrenci ders kitabinda yer alan alistrma ve problemler tahtada

¢Ozilmiistiir.

3.6 Verilerin Analizi

Kontrol ve deney gruplarina uygulanan On-test ve son-testlerden (akademik bagari
testinden ve motivasyon 6lgeginden) elde edilen veriler, SPSS 24.0 programi kullanilarak
analiz edilmistir. SPSS programina girilen veriler analiz edilmeden 6nce normal dagilim
gosterip gostermedigi test edilmistir. Veriler,iliskisiz olgtimler t-testi ve iliskili dlgtimler t-
testiile analiz edilmistir. Yapilan istatistiksel analizler i¢in anlamlilik diizeyi 0,05 olarak

kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliim dort ayr1 kisim halinde verilmistir. Birinci kisimda akademik basar testindenve
kimya motivasyon oOlgegindenelde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi
ile ilgili normallik testlerinin sonuglar1 sunulmustur. Ikinci kisimda sorgulamaya dayali 5SE
O0grenme modelinin Ogrencilerin akademik basarilar1 tizerine etkisini ortaya koyan
bulgulara yer verilmistir. Uglincli bélimde sorgulamaya dayali 5SE 6grenme modelinin
ogrencilerin kimya dersine yonelik motivasyonlar1 Uzerine etkisiniortaya koyan bulgular

sunulmustur. Dordiincii kisimda ise bulgularin genel bir 6zeti verilmistir.

4.1 Normallik Testlerinin Sonuclari

SPSS programina girilen veriler analiz edilmeden 6nce Akademik Basar1 Testinden
(PABT) ve Kimya Motivasyon Olgeginden (KMO) elde edilen verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigi test edilmistir. Veriler SPSS kodlandiktan sonra arastirmaya katilan
ogrencilerin PABT’den ve KMO’den aldiklar1 puanlara ait ortalama, standart sapma,

Skewness degeri, Kurtosis degeri vb. degerler hesaplanmistir.

4.1.1 PABT Verilerinin Normallik Testi Sonuclari

PABTVverilerinin normallik test sonuglar1 Tablo 4.1 te verilmistir.

Tablo 4.1:PABT verilerinin normallik testi sonuglar1

Deney Grubu Kontrol Grubu Tim Orneklem

On-test  Son-test On-test  Son-test  On-test  Son-test

N 30 30 30 30 60 60

X 4,86 13,26 5,56 11,60 5,21 12,31
S 2,75 2,63 3,16 2,91 2,96 2,91
Skewness  ,298 -,044 ,622 -,180 ,525 -,257
Kurtosis -1,06 -,461 -, 772 -,879 -,710 -,350
Ranj 9 11 10 11 11 14
Minimum 1 8 2 5 1 5
Maksimum 10 19 12 17 12 19
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PABT verilerinin normallik test sonuclari icerisinde Skewness ve Kurtosis degerlerine
bakilmistir. Skewness ve Kurtosis degerleri -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu zaman verilerin
normal dagilim gosterdigi kabul edilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2013). Tablo 4.1°de
goriildiigii gibi Skewness degerleri -,257 ile ,622 arasinda, Kurtosis degerleri ise -1,06 ile -

,350 arasinda degistigi tespit edilmistir. PABT verileri normal dagilim gosterdiginden
dolay1 analizlerde parametrik testler kullanilmistir.

4.1.2 KMO Verilerinin Normallik Test Sonuclar:

KMOverilerinin normalik test sonuclar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: KMO verilerinin normallik test sonuglari

Deney Grubu Kontrol Grubu Tim Orneklem
On-test  Son-test On-test ~ Son-test On-test  Son-test
N 30 30 30 30 60 60
X 84,43 100,4 96,1 99,1 90,2 99,86
S 15,96 9,17 15,48 20,42 16,66 15,7
Skewness  -,609 1,04 -,618 -,626 -,518 -,660
Kurtosis ,790 ,499 ,557 -,228 420 1,139
Ranj 73 36 68 77 82 77
Minimum 41 89 55 48 41 48
Maksimum 114 125 123 125 123 125

KMO verilerinin normallik test sonuglar1 igerisinde Skewness ve Kurtosis degerlerine
bakilmistir. Skewness ve Kurtosis degerleri -1,5 ile +1,5 arasinda oldugu zaman verilerin
normal dagilim gosterdigi kabul edilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2013). Tablo 5’te
goriildigi gibi Skewness degerleri -,518 ile 1,04 arasinda, Kurtosis degerleri ise -,228 ile

1,139 arasinda degistigi belirlenmistir. KMO verileri normal dagilim gésterdiginden dolay:

analizlerde parametrik testler kullanilmistir.

4.2 Sorgulamaya Dayali 5SE Ogrenme Modelinin Akademik Basar1 Uzerine Etkisi
Yirmi ¢oktan se¢meli sorudan olusan PABT, kontrol grubuna ve deney grubuna on-test ve
son-test olarak uygulanmistir. Gruplarin PABT’ta yer alan sorulara dogru cevap verme

yuzdeleri Tablo 4.3’te sunulmustur.
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Tablo 4.3: Gruplarin PABTta yer alan sorulara dogru cevap verme yiizdeleri

Kontrol Grubu (%) Deney Grubu (%)
Soru No. On-test Son-test On-test Son-test
1 56,7 66,7 40,0 76,7
2 10,0 3,3 6,7 43,3
3 10,0 53,3 33,3 16,7
4 33,5 73,3 40,0 73,3
5 13,3 53,3 26,7 40,0
6 16,7 66,7 10,0 73,3
7 20,0 76,7 30,0 60,0
8 46,7 83,3 20,0 76,7
9 46,7 76,7 33,3 80,0
10 3,3 20,0 16,7 100
11 30,0 63,3 33,3 76,7
12 50,0 73,3 20,0 76,7
13 23,3 60,0 13,3 46,7
14 13,3 30,0 10,0 63,3
15 30,0 80,0 16,7 46,7
16 83,3 73,3 26,7 66,7
17 16,7 46,7 26,7 73,3
18 26,7 66,7 16,7 90,0
19 3,3 20,0 36,7 76,7
20 23,3 46,7 30,0 53,3
Ortalama 27,8 56,7 24,3 65,5

Tablo 4.3 te goriildiigii gibi, 6gretimden sonra her iki grup icin PABT in sorularina dogru
cevap verme yiizdelerinde genellikle artis tespit edilmistir (kontrol grubu igin 2. ve 16.
sorular harig; deney grubu igin 3. soru harig).

Gruplarin  PABT son-testine dogru cevap verme ylizdeleri karsilastirildiginda ise,
sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin geleneksel dgretime gore daha basarilt oldugu
belirlenmistir (kontrol grubunda dogru cevap verme yiizdesi: %56,7; deney grubunda

dogru cevap verme ylizdesi: %65,5).
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Geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile sorgulamaya dayali 5E
ogrenmemodelinin uygulandig1 deney grubunun akademik basari 6n-test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeki arastirma sorusuna cevap vermek

icin iliskisiz Ol¢timler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.4°te verilmistir.

Tablo 4.4: Gruplarin PABT den elde ettikleri on-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasi

N X S sd T P
Deney 30 49 2,75 58 -.914 ,365
Kontrol 30 5,6 3,16

Tablo 4.4’te goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin PABT den elde ettikleri On-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(58)=

0,914; p> 0,05].

Geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile sorgulamaya dayali 5E
O0grenme modelinin uygulandigi deney grubunun akademik basar1 son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeki aragtirma sorusuna cevap
vermek icin iliskisiz Ol¢limler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te

verilmistir.

Tablo 4.5: Gruplarin PABT den elde ettikleri son-test puan ortalamalarinin

Kargilastirilmasi
N X S sd T p
Deney 30 13,2 2,63 58 2,651 ,010
Kontrol 30 11,3 2,90

Tablo 4.5°te goriildiigii gibi, deney grubu 6grencileri (X = 13,2; S = 2,63) kontrol grubu
dgrencilerine (X = 11,3; S = 2,90) gore PABT son-testinden daha yiiksek puan ortalamasi
elde etmislerdir. Ayrica, deney ve kontrol gruplarinin PABT den elde ettikleri son-test
puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. [t(58) = 2,651;

p <0,05].
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Geleneksel dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik basari on-test ve
son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?seklindeki
arastirma sorusuna cevap vermek icin iliskili 6l¢timler t-testi analizi yapilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: Kontrol grubunun PABT den elde ettigi 6n-Test ve son-test puan
ortalamalarinin karsilastirilmasi

N X S sd t p
On-test 30 5,6 3,16 29 -9,100 ,000
Son-test 30 11,3 2,90

Tablo 4.6’da goriildiigii gibi, kontrol grubunun PABT’den elde ettigi son-test puan
ortalamasmm (X = 11,3; S = 2,90) 6n-test puan ortalamasindan (X = 5,6; S = 3,16) daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, Kontrol grubunun PABT den elde ettigi 6n-test ve
son-test puan ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(29) =
9,100; p < 0,05].

Sorgulamaya dayali SE 6grenme modelininuygulandigi deney grubunun akademik bagari
On-test ve son-test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
seklindeki arastirma sorusuna cevap vermek icin iligkili 6l¢timler t-testi analizi yapilmistir.

Analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: Deney grubunun PABT den elde ettigi on-test ve son-test puan ortalamalarinin

karsilastirilmasi
N X S sd t p
On-test 30 4,9 2,75 29 -11,71 ,000
Son-test 30 13,2 2,63

Tablo 4.7°de gorildigi gibi, deney grubunun PABT’den elde ettigi son-test puan
ortalamasinin (X = 13,2; S = 2,63) 6n-test puan ortalamasmdan (X = 4,9; S = 2,75) daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica, deney grubunun PABT’den elde ettigi on-test ve
son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(29) =
11,71; p < 0,05].

4.3 Sorgulamaya Dayah SE Ogrenme Modelinin Motivasyon Uzerine Etkisi
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Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigr kontrol grubu ile sorgulamaya dayali SE
O0grenme modelininuygulandigi deney grubunun kimya motivasyon On-test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir? seklindeki arastirma sorusuna cevap vermek igin

iliskisiz olglimler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: Gruplarin KMO’den elde ettikleri 6n-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasi

N X S Sd T p
Deney 30 84,4 15,9 58 -2,874 ,006
Kontrol 30 96,1 15,4

Tablo 4.8°de goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin KMO’den elde ettikleri &n-test
puan ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(58) = 2,874;

p < 0,05].

Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu ile sorgulamaya dayali SE
O0grenme modelininuygulandigr deney grubunun kimya motivasyon son-test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir? seklindeki arastirma sorusuna cevap
vermek igin iligkisiz olglimler t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonuglari Tablo 4.9°da

verilmistir.

Tablo 4.9: Gruplarn KMO’den elde ettikleri son-test puan ortalamalarimnin

karsilastirilmasi
N X S sd T p
Deney 30 102,1 12,3 58 ,696 489
Kontrol 30 99,1 20,4

Tablo 4.9°da goriildiigii gibi, deney ve kontrol gruplarinin KMO’den elde ettikleri son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir [t(58) =
0,696; p > 0,05].Buna karsilik, deney grubu &grencileri (X = 102,1; S = 12,3) kontrol
grubu dgrencilerine (X = 99,1; S = 20,4) gore KMO son-testinden daha yiiksek puan

ortalamasi elde etmislerdir.
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Geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun kimya motivasyon on-test
ve son-test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?seklindeki
arastirma sorusuna cevap vermek icin iligkili olglimler t-testi analizi yapilmistir. Analiz

sonuclar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Kontrol grubunun KMO’den elde ettigi dn-test ve son-test puan
ortalamalarinin karsilagtirilmasi

N X S sd T p
On-test 30 96,1 15,4 29 -1,414 ,168
Son-test 30 99,1 20,4

Tablo 4.10°da gériildiigii gibi, kontrol grubunun KMO’den elde ettigi 6n-test ve son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t(29) =
1,414; p > 0,05]. Bunun nedeni, kontrol grubunun KMO’den elde ettigi son-test puan
ortalamasmim (X = 99,1; S = 20,4) 6n-test puan ortalamasindan (X = 96,1; S = 15,4) ¢ok az
yiiksek olmasidir.Kontrol grubu dgrencilerinin KMO’nin alt boyutlarindan elde ettikleri

On-test ve son-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasi Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11: Kontrol grubunun KMOnin alt boyutlarindan elde ettikleri n-test ve son-test
puan ortalamalarinin karsilagtirilmasi

KMO’niin

Alt Boyutlari KMO N X S sd T P

On-test 30 19,70 4,17 29 842 407
Son-test 30 19,16 5,20
On-test 30 19,06 3,89 29 -1,245 223
Son-test 30 19,93 4,98
On-test 30 18,23 3,20 29 -2,749 001
Son-test 30 19,96 3,70
On-test 30 22,66 2,91 29 -1,295 205
Son-test 30 23,10 3,10
On-test 30 16,43 6,29 29 -, 727 473
Son-test 30 16,93 6,98

I¢sel Motivasyon

Ozyeterlik

Ozbelirleme

Basar1 Motivasyonu

Kariyer Motivasyonu
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Tablo 4.11°de goériildiigii gibi, kontrol grubunun KMO’niin 4 alt boyutundan (igsel
motivasyon, Ozyeterlik, basar1 motivasyonu ve kariyer motivasyonu) elde ettikleri on-test
ve son-test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir
(p >0,05). Buna karsilik, KMO’niin 6zbelirleme alt boyutundan elde edilen én-test ve son-
test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(29) =

2,749; p < 0,05].

Sorgulamaya dayali SE 6grenme modelininuygulandigi deney grubunun kimya motivasyon
On-test ve son-test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var
midir?seklindeki aragtirma sorusuna cevap vermek igin iligkili dlgtimler t-testi analizi

yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12: Deney grubunun KMO’den elde ettigi on-test ve son-test puan ortalamalariin

karsilastirilmasi
N X S sd t p
On-test 30 84,4 15,9 29 -5,246 ,000
Son-test 30 102,1 12,3

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi, deney grubunun KMO’den elde ettigi on-test ve son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur [t(29) = 5,246;
p < 0,05]. Bunun nedeni, deney grubunun KMO’den elde ettigi son-test puan ortalamasinin
(X =102,1; S = 12,3) On-test puan ortalamasindan (X = 84,4; S = 15,9) cok daha yliksek
olmasidir.Deney grubu dgrencilerinin KMO’nin alt boyutlarindan elde ettikleri 6n-test ve

son-test puan ortalamalarinin karsilastirilmasi Tablo 4.13’te verilmistir.
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Tablo 4.13: Deney grubunun KMO’nin alt boyutlarindan elde ettikleri dn-test ve son-test
puan ortalamalarinin karsilagtirilmasi

KMO’niin

KMO N X S sd t p
Alt Boyutlari

On-test 30 16,40 2,69 29 -3,728 001
Son-test 30 19,10 2,68
On-test 30 16,00 4,50 29 -4,415 000
Son-test 30 19,86 3,25
On-test 30 16,63 4,29 29 -4,900 ,000
Son-test 30 20,10 2,33
On-test 30 21,23 3,95 29 -1,560 130
Son-test 30 23,73 8,48
On-test 30 14,16 4,60 29 -5,67 ,000
Son-test 30 19,33 3,45

I¢sel Motivasyon

Ozyeterlik

Ozbelirleme

Basar1 Motivasyonu

Kariyer Motivasyonu

Tablo 4.13’te goriildiigii gibi, deney grubunun KMO’niin 4 alt boyutundan (igsel
motivasyon, dzyeterlik, 6zbelirleme ve kariyer motivasyonu) elde ettikleri 6n-test ve son-
test puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p < 0,05).
Buna karsilik, KMO’niin basar1 motivasyonu alt boyutundan elde edilen 6n-test ve son-test
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir [t(29) =

1,560; p > 0,05].
4.4 Bulgularm Ozeti

Periyodik 0Ozelliklerin degisimi konusunda iki farkli dgretim yaklasiminin kullanilmasi

sonucunda elde edilen bulgular karsilastirilmali olarak Sekil 4.1°de sunulmustur.
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Geleneksel Ogretim

* Ders anlatma

* Dinleme

Sorgulamaya Dayal Ogretim

* Tebesir e )
» Giris (Engage
» Tahta
» Kalem Periyodik * Kesfetme (Explore)
3 Ozelliklerin
* Not defteri Degisimi * Acgiklama (Explain)
* Ders kitabi Konusu

» Derinlestirme (Elaborate)

* Degerlendirme (Evaluate)

Basar
Son-PABT Ort.

X=1372

Basan
Son-PABT Ort.
X=113

Motivasyon
Son-KMO Ort.

X=99,1

Motivasyon
Son-KMO Ort.

X—102,1

Sekil 4.1: Deney ve kontrol grubundan elde edilen bulgularin karsilastirilmasi
Sekil 4.1°de goriildiigli gibiperiyodik 6zelliklerin degisimi konusunda sorgulamaya dayali

5E 6grenme modelinin geleneksel 6gretime kiyasla akademik basar1 ve kimya dersine

yonelik motivasyon agisindan bir iistlinliigii s6z konusudur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara ve bu sonuglar

dogrultusunda gelistirilen onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuclar
Sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin akademik basar1 ve kimya dersine yonelik

motivasyon lizerine etkisine iliskin elde edilmis sonuglar asagida verilmistir.

5.1.1 Sorgulamaya Dayah S5E Ogrenme Yaklasimimin Akademik Basan
UzerineEtkisine Iliskin Elde Edilmis Sonuclar

Periyodik ozelliklerin degisme egilimi konusunun 6gretiminden 6nce, deney ve kontrol

grubu 6grencilerinin 6n bilgilerinin ayn1 seviyede oldugu belirlenmistir. Bu sonug, yapilan

bu ¢aligmanin periyodik 6zelliklerin degisimi konusunda akademik basar1 agisindan benzer

seviyede iki grup ile yiiriitiildiigiinu ortaya koymustur.

Periyodik oOzelliklerin degisme egilimi konusunda geleneksel Ogretimin Ogrencilerin
akademik basarilarini arttirdig1 tespit edilmistir. Ancak bu durum, deney grubunda elde
edilen akademik basaridaki artig kadar yliksek degildir. Literatiirde buna benzer sonuglarin
rapor edildigi baz1 ¢alismalar mevcuttur (Taskoyan, 2008; Kaya, 2009; Akpullukgu, 2011;
Turkhan, 2013).

Periyodik 0Ozelliklerin degisme egilimi konusunda sorgulamaya dayali SE Ogrenme
modelinin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigi belirlenmistir. Ogrencilerin yeni
tanistiklar1 ve ilk defa derslerinde kullanilan sorgulamaya dayali 5SE 6grenme modeli bu
anlamda basarili olmustur. Aktif &grenci katilimini gerektiren ve &grencide merak
uyandiran etkinlikler ile islenen dersler Ogrencilerin akademik basarilarini artirmistir.
Literatlirde sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin akademik basariy1 arttirdig1 sonucunu
ortaya koyan calismalar mevcuttur (Bagcaz, 2009; Goksu, 2011;Kaya & Yilmaz, 2016;
Kiriktas & Unal Coban, 2016; Tiiysiiz, Sardag & Durukan, 2017;Aktas & Dogan, 2018).

Ogrenci gruplarin PABT ta yer alan sorulara dogru cevap verme yiizdelerine iliskin sonug

ise, periyodik 6zelliklerin degisme egilimi konusunun 6gretiminde sorgulamaya dayali SE
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ogrenme modelinin geleneksel ogretime kiyasla Ogrencilerin dgrenmelerini daha ¢ok

artirmasidir.

Sorgulamaya dayali 5E O6grenme modelinin diger bir sonucu olarak deney grubu
ogrencilerinin periyodik 6zelliklerin degisme egilimi konusunu daha iyi 6grendikleri tespit
edilmistir. Bir baska deyisle, sorgulamaya dayali 5E 6grenme modelinin geleneksel
Ogretim  yontemine  kiyasla  akademik  basartyr  arttirmada < daha @ etkili
oldugubelirlenmistir.Literatiirde sorgulamaya dayali 6grenme yaklasgimimin geleneksel
yaklasima kiyasla akademik basari lizerinde daha olumlu etkileri oldugunu gosteren baska
caligmalar da bulunmaktadir (Tatar, 2006; Sakar, 2010; Akpullukcu, 2011;Kaya & Yilmaz,
2016; Kurtulmus, 2017;Y1ldinm & Tiirker Altan, 2017). Ancak bu galismalarin gogu
ilkdgretim seviyesinde ve fen bilgisi dersi kapsaminda yapilmistir. Gergeklestirilenbu
calismanin ortadgretimde ve kimya dersi kapsaminda yapilmis olmasiyla literatiire katki

saglayacagi diistiniilmektedir.

5.1.2 Sorgulamaya Dayah SE Ogrenme Y aklasimimnin Motivasyon Uzerine Etkisine
fliskin Elde Edilmis Sonuclar

Periyodik ozelliklerin degisme egilimi konusunun 6gretiminden 6nce, deney ve kontrol

grubu Ogrencilerinin  kimya dersine yonelik 6n motivasyonlarinin ayni seviyede

olmadigibelirlenmistir.

Elde edilen diger bir sonug¢ ise kontrol grubunundn-test ve son-test puanlar
karsilastirildiginda  periyodik  6zelliklerin - degisme egilimi konusunda geleneksel
yontemindgrencilerin kimya dersine yonelik motivasyonlart {izerine anlamli bir derecede
etkisinin olmamasidir.Bunun sebebi kontrol grubu &grencilerinin 6n-motivasyonlarinin

yuksek olmasidir.

Deney grubunun On-test ve son-test sonuglar1 karsilastirildiginda, periyodik 6zelliklerin
degisme egilimi konusunda sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinindgrencilerin kimya
dersine yonelik motivasyonlar1 {izerine anlamli derecede olumlu bir etkisinin oldugu
saptanmugstir. Literatiirde sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimininmotivasyonu arttirdigi
sonucunuortaya koyan bazi ¢alismalar da mevcuttur (Altun, 2004; Tuan, Chin, Tsai &
Cheng, 2005; Mistler, Jackson & Songer, 2006).
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Diger sonug iki grubun son-test puanlar karsilastirildiginda ise periyodik ozelliklerin
degisme egilimi konusunda geleneksel yonteme kiyasla sorgulamaya dayali SE 6grenme
modelinin 6grencilerin kimya dersine yonelik motivasyonlar1 tizerine anlamli bir derecede
etkisinin olmamasidir. Ancak, geleneksel 6gretim yontemine kiyasla sorgulamaya dayali
SE 6grenme modelinin 6grencilerin kimya dersine yonelik motivasyonlarint arttirmada

anlamli derecede olmasa da daha olumlu bir etki yapmaistir.

KMO’nin alt boyutlar ile ilgili elde edilen sonug ise, periyodik &zelliklerin degisme
egilimi konusunda geleneksel 6gretim yonteminindzbelirleme alt boyutunda, sorgulamaya
dayali SE 6grenme modelinin ise i¢sel motivasyon, oOzyeterlik, 6zbelirleme ve kariyer
motivasyonu alt boyutlarinda 6grencilerin kimya dersine yonelik motivasyonlari {izerine

anlamli derecede olumlu bir etkisinin oldugudur.

Kontrol grubunda anlamli farkin yalnizca 6zbelirleme alt boyutunda elde edilmesi, bu alt
boyutta yer alan 6lcek maddelerinin (5., 6., 11., 16. ve 22. maddelerin) geleneksel 6gretim
yontemine uygun ve destekleyecegi iddali climlelerden kaynaklanmis olabilecegi
distiniilmektedir. Bu duruma, “Kimya 6grenmek i¢in ¢ok zaman harcarim (madde 11)”
veya “Kimya 6grenmek i¢in ¢ok ¢alisirim (madde 22)” gibi 6lgek maddeleri 6rnek olarak

gosterilebilir.

Diger taraftan deney grubunda anlamli farkin elde edilemedigi tek alt boyut ise basari
motivasyonu altboyutudur. Bualt boyutta yer alan élgek maddelerinin (2., 4., 8., 20. ve 24.
maddelerin) sadece basari oldakli olmasidir. Bu duruma,“Kimya smavlarinda diger
ogrencilerden daha basarili olmak isterim (madde 2)” veye “Kimyadan en ylksek notu
almam Onemlidir (madde 8)” gibi Olcek maddeleri 6rnek olarak gosterilebilir. Buna
karsilik, sorgulamaya dayali SE 6grenme modelinin basaridan ziyade 6grencinin sorgulama

becerisi ve derse aktif katilim1 6n planda tuttugu diistiniilmektedir.

5.2 Oneriler

Bu ¢alismanin sonuglar1 dogrultusunda gelistirilen oneriler asagida verilmistir:

eOgretmenlere sorgulamaya dayali 6grenme modeli hakkinda bilgilendirici ve &gretici

egitimler verilerek bu yontemin okul ortaminda kullanimi yayginlastirilabilir.
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e Bu calisma nicel veriler ile yiiriitiilmiistiir. {leride yapilacak yeni arastirmalarda nicel

veriler nitel verilerle desteklenebilir.

eBu calisma da 5E modeli kullanilmistir. Farkli modellerin (3E, 7E, argimantasyon, ¢coklu
zeka vb.) kullanildig1 sorgulamaya dayali 6grenme ortamlar1 olusturarak yeni arastirmalar

yapilabilir.

e Bu calisma da Ogrencilerin yontemle ilk defa karsilasmalari ve seviyeleri sebebiyle
rehberli sorgulama yontemi kullanilmistir. Gergeklestirilecek yeni arastirmalarda durum ve
seviyeye gore diger sorgulama cesitleri (yapilandirilmig sorgulama, acik sorgulama)

kullanilabilir.

¢ Bu ¢aligma kimya 9. sinif periyodik 6zelliklerin degisimi konusunda gergeklestirilmistir.

Benzeraragtirmalar farkli kimya konularinda yapilabilir.

e Bu calisma da motivasyon agisindan her iki yontem arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark elde edilememistir. Bu durumun sebebi 06grencilerin yontemle ilk defa
karsilagmalariolabilir.  Yapilacak yeni arastirmalarda bu sonu¢ gbz Oniinde
bulundurulmahdir. Ogrencilerin yonteme aliskin hale getirilmesi ve arastirmanin daha

genis bir zamana (6rnegin, bir doneme) yayilmasi tavsiye edilmektedir.

e Bu caligmada akademik basar1 ve kimya dersine yonelik motivasyon
agisindansorgulamaya dayali SE 6grenme yontemiile geleneksel yontem karsilastirilmistir.
Yapilacak yeni arastirmalarda bu iki degisken (basari ve motivasyon) yerine baska
degiskenler (6rnegin; bilimsel sire¢ becerileri, sorgulama becerileri, tutum, vb.)

kullanilarak sorgulamaya dayali yontem ile geleneksel yontem karsilastirilabilir.
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EK A: Kimya motivasyon ol¢egi (KMO)

2
I - R = e
No | Maddeler ag é < % e g
TS Z | o0 |IN

1 | Ogrendigim kimya yasantimla iliskilidir.
2 | Kimya sinavlarinda diger 6grencilerden daha basarili

olmak isterim.
3 | Kimya 6grenmek ilgingtir.
4 | Kimya dersinden iyi bir not almak benim igin

onemlidir.
5 | Kimya 6grenmek icin yeterli ¢abay1 gosteririm.
6 | Kimya dersinde iyi Ogrenmemi saglayacak olan

stratejiler kullanirim.
7 | Kimya o6grenmek iyi bir is bulmamda yardimeci

olacaktir.
8 | Kimyadan en yuksek notu almam 6nemlidir.
9 | Kimya sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.
10 | Kimya bilmek bana bir kariyer avantaji saglayacaktir.
11 | Kimya 6grenmek i¢in ¢ok zaman harcarim.
12 | Kimya 6grenmek yasantimi1 daha anlamli kilar.
13 | Kimyayr  anlamak  kariyerimde  bana  yarar

saglayacaktir.
14 | Kimya laboratuvarlar1 ve projelerinde basarili

olacagimdan eminim.
15 | Kimya bilgi ve becerilerinde uzmanlasabilecegime

inanirim.
16 | Kimya smnavlarina ve  laboratuvarlarina  iyi

hazirlanirim.
17 | Kimyadaki kesifler hakkinda merakliyimdir.
18 | Kimya dersinde en yiiksek notu alabilecegime
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Inanirim.

19 | Kimya 6grenmekten hoslanirim.

20 | Kimyadan alacagim not hakkinda diistintiriim.

21 | Kimya dersini anlayabilecegimden eminim.

22 | Kimya 6grenmek i¢in ¢ok ¢aligirim.

23 | Kariyerim kimyay1 kapsayacaktir.

24 | Kimya smavlarinda ve laboratuvarlarinda yiiksek puan
almak benim igin 6nemlidir.

25 | Kimya problemlerini ¢bzme becerilerini kariyerimde

kullanacagim.
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EK B: Akademik basar testi (PABT)

1)

Yanda periyodik tablodan bir kesit verilmistir. X, Y, Z, T ve Q

atomlarindan olusan elementlerin tiimii bas grup elementidir.

Buna gore,

Q

I. Atom numarasi en biiyiik olan Q en kii¢iik olan ise X tir.

Il. Degerlik elektron sayilar1 T=Q>Z>Y=X seklinde siralanir.

III. Z’nin atom yarigap1 T’ninkinden biiyiik Y ninkinden ise kuguktur.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz 1T C) Yalmiz III D) Ivelll E)L, velll

2)

) 0 )

2

Atomlarinin katman elektron dizilimi yukarida verilen X, Y ve Z atomlar ile ilgili olarak;
I. Ametalik 6zelligi en fazla olan X’tir.

II. Atom yarigapi en biiyiik olan Y dir.

III. Birinci iyonlagsma enerjisi en fazla olan Z’dir.

[fadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C) Ivelll D) Il ve I E) I, 1lvelll
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3)6C, 7N ve1sSi atomlarinin yarigaplari hangi se¢enekte dogru siralanmistir?

A) C >N >Sj B) C >Si >N C) Si>C>N D) Si>N>C E) N> Si>C

4)Gaz halindeki bir atoma bir elektron eklenmesisirasinda meydana gelen enerji

degisimineelektron ilgisidenir.

Xg) te — > X+ 320 kj
Ygte — Y g+ 150 kj
Zgt+e — Z g+ 120 kj

Yukaridaki tepkimelerde yer alan X, Y ve Z atomlarininelektron ilgileri nasil siralanir?

A) X>Y>Z B)X>Z>Y C)Z>Y>X D)Y>X>Z E)X=Y=Z

5) Iyonlasma enerjisi ile ilgili olarak;

I. Gaz halindeki bir atomdan bir elektronun uzaklastirilmasi igin gerekli olan enerjiye

iyonlasma enerjisi denir.

I1. Periyodik tabloda ayni grupta yukaridan asagiya gidildik¢e iyonlagsma enerjisi artar.

I11. Periyodik tabloda ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge iyonlagma enerjisi azalir.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalmz II C)lvell D) I ve III E)I Il1velll

6) Elektronegatiflik ile ilgili olarak;

I. Periyodik tablodaayni periyotta atom yarigap1 kiiciildiikce elektronegatiflik artar.

I1. Periyodik tabloda elektronegatifligi en yiiksek olan atom 7A grubundaki flordur.

I11. Periyodik tablodaayni grupta yukaridan asagiya dogru inildikge elektronegatiflik azalir.
[fadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz I C) Yalmz IIl D) Il ve 11l E) LI I
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7)11Na, 12Mg, 17Cl veigAr atomlar ile ilgili olarak;

I. Elektron ilgisi en buytk olan Cl atomudur.

II. Atom yarigap1 en biiyiik olan Mg atomudur.

I11. Ikinci iyonlasma enerjileri arasinda Na>Ar>CI>Mg iliskisi vardir.
IV. Metalik 6zelligi en fazla olan Na atomudur.

Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve IV C) I, lvelll D)ILIvelV E)IL velV

8)

I. Kimyasal bir bagi olusturan atomlarin bag elektronlarini kendine ¢ekme giictine ......

denir.
II. Elektronegatifligi en yiiksek atom ...... dir/dur.
II1. Bir periyottaki ...... en bliyiik elektronegatiflige sahiptir.

Yukarida verilen ifadelerdeki bos yerler sirasiyla hangi segenekteki bilgiler doldurulursa

dogru olur?
A) Elektronegatiflik flor alkali metal
B) Elektronegatiflik flor halojen
C) Elektronegatiflik klor halojen
D) Elektronegatiflik klor alkali metal
E) Elektronegatiflik oksijen halojen

9) Periyodik tablodabir periyotta soldan saga dogru gidildikge asagida verilen 6zelliklerden

hangileri artar?

L. Elektron lgisi II. iyonlasma enerjisi 1. Ametalik 6zellik

A) Yalniz I B) Yalniz 1T C) Yalniz II1 D) IvelIE) I, Il ve 1l
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10)Gaz halindeki bir atomdan bir elektronun uzaklastirilmasi i¢in gerekli olan enerjiye

iyonlasma enerjisi (IE) denir.

Cu) + IEi —» Cu'g+e
Mgg+IEi  —— Mg*g+2¢e

Al + IE; —> Alfgt+e

Yukarida verilen tepkimelerin hangisinde veya hangilerinde kullanilan “IE;” degeri, 1.

iyonlasma enerjisi degerine esittir?

A) Yalniz I B) Yalmiz I C)lvell D) Ive Il E)I, Il velll

11)Periyodik tabloda bir grubunda metalik 6zelligin arttig1 yonde;

Periyot numarasi Iyonlasma enerjisi Elektron ilgisi

Atom yarigapi Elektronegatiflik

Niceliklerinden kag tanesi azalir ?

Al B)2 C)3 D)4 E)5
12)
e Yanda periyodik tablodan alinan bir kesit gosterilmektedir.
X He, X, Y ve Z atomlar1 ile ilgili;

I. Z’nin iyonlagma enerjisi en dusiiktiir.

II. He’nin iyonlagma enerjisi en biiyiiktiir.

III. X ile Y’ nin iyonlagsma enerjileri arasinda X>Y iliskisi vardir.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmiz [ B) Yalniz II C)lvell D) Il ve III E)I, Ilvelll
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13) X, Y ve Z atomlari ile ilgili asagidaki bilgiler verilmektedir:
e X ve Y ayni periyotta bulunmaktadir.

e X ve Z aymi gruptadirlar.

e X’in atom yari¢ap1 Y ve Z’ninkinden kiiciiktiir.

Buna gore bu atomlarin periyodik tablodaki yerleri ile ilgili hangi 6grencinin verdigi cevap

dogrudur?

A) Ayse B) Pinar C) Ali
Y X Y| x
z z
D) Veli E) Osman

14)Elektronegatiflik ile ilgili olarak;

I. Kimyasal bir bagi olusturan atomlarin bag elektronlarint1 kendine ¢ekme

gucuneelektronegatiflik denir.

Il. Periyodik tabloda ayni periyotta soldan saga dogru gidildikge atomlarin

elektronegatiflikleri azalir.

I1l. Periyodik tabloda ayni grupta yukaridan asagiya dogru inildik¢e elektronegatiflik

azalir.
Ifadelerinden hangileri yanlistir?

A)Yalmizl B) Yalmzll C)Ivell D)IIvelll E)I, Il velll

15)11Na, 15P ve 17CI atomlarinin artan elektronegatiflik degerlerine gore siralanisi

asagidaki seceneklerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Na<P<Cl B) Na<CI<P  C) CI<Na<P D) Cl<P<Na E) P<CI<Na
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16)X, Y ve Z elementleri ametal olup benzer 6zellikler gostermektedirler. Bu elementlerin

atomlari i¢in asagidaki bilgiler verilmektedir:
e X’in elektron alma egilimi en biiyiiktir.

eZ’nin atom numarasi en blytiktiir.

Buna gore bu elementlerin gruptaki siralanislar: asagidaki segceneklerden hangisinde dogru

verilmigtir?
A) [ B) [x oy
Y z
7 Y X
D E

) \ '

Y

VA X

17) Periyodik tabloda ayni grupta atom yarigapinin arttigi yonde atomlardan elektron

uzaklastirmak kolaylastigindan iyonlagma enerjileri azalir.

l. 4Be Il. 12Mg I11. 20Ca

Atomlarinin 1. iyonlagsma enerjisi asagidaki se¢eneklerden hangisinde dogru siralanmistir?

A) I>11>111 B) I>111>11 C) I>1>111 D) HI>1>1I E) HI>11>]

18)sLi,7N vegoF atomlarinin elektron ilgileri hangi segenekte dogru verilmistir?

A)Li>N>F  B)N>Li>FC)N>F>Li D) F>Li>N E) F>N>Li

19)12X, 20Y veisZ atomlarinin hacimleri arasindaki iliski asagidaki segeneklerden

hangisinde dogru verilmistir?

A) X>Y>Z B)X>Z>Y C)Y>X>Z  D)Y>Z>X E) Z>X>Y
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20) Periyodik tabloda ayni periyotta bulunan bazi A grubu elementlerinin atom yarigapi

degerleri agsagidaki tabloda verilmektedir.

Atom Atom Yarigap1 (Pikometre)
X 92 pm
Y 66 pm
Z 64 pm

Buna gore bu elementlerin elektronegatiflikleri arasi iliski asagidaki segeneklerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Z<Y<X B) Z<X<Y C) Y<X<Z D) X<Y<Z  E) X<Z<Y
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EK C: Calisma kagidi

PERIYODIKTABLO (ELEMENTLER) SARKISI

Ad1 Soyadt: Sinifi: Tarih:

IOL N

Dinlediginiz sarkida duydugunuz tiim elementlerin isimlerini ve sembolleriniyaziniz.
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EK D: Calisma kagidi

ATOM YARICAPININ DEGiSiMi

a 2
= 2
o s —1 e e o
) > ©® o o o
* § < < < <€ < *
T o < 1B © N~ >
1. periyot=>| H 4 A A A 4 A He |==1. periyot
B 3 4 5 6 T 8 9 10 .
2. periyot=>| Li | Be C| N| O] F | Ne|=2. periyot
B gruplari
: 1" 12 13| 14 15| 16] 17 18 ‘
3. periyot=>| Na | Mg Al il P Cl | Ar |==3. periyot
2 19| 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 34 35 36
4. periyot->| K |Ca|Sc| Ti| V| Cr|Mn| Fe| Co| Ni | Cu| Zn| Ga| Ge Se| Br | Kr

37| 38 39 40 41 42 45 46 47 48 49

5. periyot->| R | sr| Y | zr' | Nb [ Mo| Tc| Ru| R| Pd| Ag] cd| In

3
8
&3
g

Xe

55) 56 57 72 73 74

S 75 76
6. periyot>| Cs|Ba|La| Hf | Ta| W| Re|Os| Ir | Pt | Au| Hg| Ti

3
3
3
3
8
2
3

%)
s ]

Dl Ba| s
>

‘0
o
o
o

=
s}
5

87 88 89 104 105 106 107 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118

: 08
7. periyot=>| Fr | Ra| Ac | Rf | Db | Sg | Bh H1s Mt |Unn|Uuu| Cn |Uut JUuq|Uup|Uuh|Uus|Uuo

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70| Al

Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| Tb| Dy |Ho| Er | Tm| Yb| Lu

90 91 92 94 95 96 97 98 99 100 101 10

93 103
Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm| Bk| Cf | Es| Fm| Md| No| Lr

Grubun Adz:
Grubun Uyeleri:

1) Atom yaricapt bir grup boyunca nasil degisim gostermektedir? Bu sonuca nasil

ulastiniz?
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2) Atom yarigapl bir periyot boyunca nasil degisim gostermektedir? Bu sonuca nasil

ulastiniz?
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EK E: Calisma kagidi

IYONLASMA ENERJISINIiN DEGIiSiMi

= 3
Ko o
= =
O 5 e~ I TR TR TR | o
o > o O O O A
+ ﬁ <L <C et &L el
- o & 1B © N~ >
1. periyot=>| H A A A 4 A A |He < 1. periyot
N 3 4 5 6 7 8 9 10 .
2. periyot=>| Li | Be B N | O] F | Ne|=2. periyot
B gruplari
z 1" 12 13 14 15 16| 17 18 3
3. periyot=>| Na | Mg All si| P| s | cCI| Ar |=3. periyot
o 19| 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4. periyot>| K | Ca|Sc| Ti| V| Cr|Mn|Fe|Co| Ni | Cu| Zn| Ga| Ge| As| Se| Br | Kr
= 37| 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
5. periyot>|Rb| Sr| Y | Zr INb|[Mo| Tc|Ru| Rh|Pd| Ag|Cd| In| Sn| Sb| Te| I | Xe
2 55| 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 B4 85 86
6. periyot>| Cs|Ba|La| Hf | Ta| W| Re|Os| Ir | Pt | Au|Hg| Ti| Pb| Bi| Po| At | Rn
3 87| 88 89 104 105 106 107 108 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118
7. periyot=>| Fr | Ra| Ac | Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt [Unn|Uuu| Cn | Uut JUug|Uup|Uuh|Uus|Uuo
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| Tb| Dy |Ho| Er | Tm| Yb| Lu

90 91 92 94 95 96 97 98 99 100 101 10 103

93
Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm| Bk| Cf | Es| Fm| Md| No| Lr

Grubun Ad:
Grubun Uyeleri:

1) Iyonlasma enerjisi bir grup boyunca nasil degisim gostermektedir? Bu sonuca nasil

ulastiniz?
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2) Iyonlasma enerjisi bir periyot boyunca nasil degisim g6stermektedir? Bu sonuca nasil

ulastiniz?
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EK F: Calisma kagidi

ELEKTRON iLGIiSiNiN DEGIiSiMi

a 2
= 2
o s —1 e e o
) > ©® o o o
* § < < < <€ < *
T o < 1B © N~ >
1. periyot=>| H 4 A A A 4 A He |==1. periyot
B 3 4 5 6 T 8 9 10 .
2. periyot=>| Li | Be C| N| O] F | Ne|=2. periyot
B gruplari
: 1" 12 13| 14 15| 16] 17 18 ‘
3. periyot=>| Na | Mg Al il P Cl | Ar |==3. periyot
2 19| 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 34 35 36
4. periyot->| K |Ca|Sc| Ti| V| Cr|Mn| Fe| Co| Ni | Cu| Zn| Ga| Ge Se| Br | Kr

37| 38 39 40 41 42 45 46 47 48 49

5. periyot->| R | sr| Y | zr' | Nb [ Mo| Tc| Ru| R| Pd| Ag] cd| In

3
8
&3
g

Xe

55) 56 57 72 73 74

S 75 76
6. periyot>| Cs|Ba|La| Hf | Ta| W| Re|Os| Ir | Pt | Au| Hg| Ti

3
3
3
3
8
2
3

%)
s ]

Dl Ba| s
>

‘0
o
o
o

=
s}
5

87 88 89 104 105 106 107 109 110 m 112 113 114 115 116 17 118

: 08
7. periyot=>| Fr | Ra| Ac | Rf | Db | Sg | Bh H1s Mt |Unn|Uuu| Cn |Uut JUuq|Uup|Uuh|Uus|Uuo

58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70| Al

Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd| Tb| Dy |Ho| Er | Tm| Yb| Lu

90 91 92 94 95 96 97 98 99 100 101 10

93 103
Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm| Bk| Cf | Es| Fm| Md| No| Lr

Grubun Ad:
Grubun Uyeleri:

1) Elektron ilgisi bir grup boyunca nasil degisim gostermektedir? Bu sonuca nasil

ulastiniz?
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2) Elektron ilgisi bir periyot boyunca nasil degisim gostermektedir? Bu sonuca nasil

ulastiniz?
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EK G: Calisma kagidi

ELEKTRONEGATIFLiGINDEGIiSiMi

PERIYODIK TABLO

1 18
1A

BA
13 14 15 16 17
3A 44 5A A TA

F, CI, Br ve I atomlarinin elektronegatifliklerini diisiinerek H-F, H-CI, H-Br ve H-I

molekiillerinde bagdaki elektronlarin ¢ekilme derecesini biiylikten kii¢lige siralaymniz.
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EK H: Cahsma kagidi
METALIK-AMETALIK OZELLiGIiN DEGIiSIiMi

1A 8A

— p—

2A 3A 4A 5A 6A TA

B GRUPLARI
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B 1B 2B

1) Yukarida verien periyodik tabloda en aktif metalin ve en aktif ametalin yerini

isaretleyiniz.

2) Yukarida verien periyodik tabloda metalik 6zellik gosteren bir grubu ve ametalik 6zellik

gosteren bir grubu isaretleyiniz.

3) Izlediginiz videodaki tepkimeleri g6z 6niinde bulundurarak;Li, Na, K ve Rb atomlarmi

metalik 6zelliklerine (metalik aktifliklerine) gore kiiciikten biiyilige dogru siralayiniz.
Metalik 6zellik sirast: e<a<ao <l

4) 1zlediginiz videodaki tepkimeleri goz Oniinde bulundurarak;Cl, Br ve | atomlarin

ametalik ozelliklerine (ametalik aktifliklerine) gore kiigiikten biiyiige dogru siralayimiz.

Ametalik 6zellik sirast: <<
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EK I: Calisma kagidi

IYONLASMA ENERJIiSi-ATOM YARICAPI GRAFiGiNi OLUSTURMA

PERIYODIK TABLO

18
1A BA
z 1 14 15 16 17
28 A A4 54 A TA
3
B

H, Li, Na, K ve Rb atomlari i¢in asagida verilen iyonlagma enerjisi-atom yarigap1 grafigini

olusturunuz.

iyonlasma enerjisi

> Atom yaricapi
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EK J: Cahisma kagidi

ELEKTRON iLGIiSi-ATOM YARICAPI GRAFiGiNi OLUSTURMA

PERIYODIK TABLO

1 18
14 BA
15 1
A 6A
.. B ?B — Eﬂ ......

H, Li, Na, K ve Rb atomlari i¢in asagida verilen elektron ilgisi-atom yarigap: grafigini

III[IIIIIIIIIIIIII

olusturunuz.

Elektron ilgisi

Atom yaricapi
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EK K:Calismakagidi

ELEKTRONEGATIFLIK-ATOM YARICAPI GRAFiGINi OLUSTURMA

PERIYODIK TABLO

1
1A

HHELEHHHHHHHHHHHHHH

F, Cl, Br ve latomlar1 i¢in asagida verilen elektronegatiflik-atom yarigapt grafigini

olusturunuz.

Elektronegatiflik
4

> Atom yarigapi
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EK L: Calisma kagidi

METALIK OZELLiK-ATOM YARICAPI GRAFiGINi OLUSTURMA

PERIYODIK TABLO

1
1A
‘I 14 15 16 7
44 54 A TA
.. ?B — 33 — 1 .....

HHEEHHHHEHHHHEHHHH

H, Li, Na, K ve Rb atomlar1 i¢in asagida verilen metalik 6zellik-atom yarigap1 grafigini

olusturunuz.

Metalik 6zellik
»

» Atom yaricapi

103



EK M: Cahsma kagidi

AMETALIK OZELLIiK-ATOM YARICAPI GRAFIiGINI OLUSTURMA

PERIYODIK TABLO

1
1A
2
2n

F, Cl, Br ve latomlar1 i¢in asagida verilen ametalik Ozellik-atom yarigap: grafigini

olusturunuz.

Ametalik 6zellik

» Atom yarigapi
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EK N: Bulmaca

PERIYODIK CETVELDE DEGISEN OZELLIKLER

[ 1

=z

|

10

1. Bazi1 kimya kaynaklannda atom yari¢api kavrami yerine
kullanilan kavram.

6. Element atomunun bir elekironu alabilme kolaylg

7. Birbiderine komgu iki atomun gekirdekleri arasindaki
uzakligin yansina verilen ad.

8. Gaz halindeki atoma bir elektron eklenmesi sirasinda
meydana gelen enerji dedigimine verilen isim

9. Bir grupta yukandan agagiya dogru inildikge
iyonlagma enerjisi nasil degigir?

11. Gaz halindeki atomdan bir elektronun
uzaklagtinimasi igin gerekli olan enerjiye verilen isim
12. Notr bir atom elektron aldiginda ¢api nas i degigir?

2. Element atomunun bir elektronu kaybedebilme
kolayhdi

3. Bir grupta yukandan agagiya dogru inildikge element
atomlannin metalik 6zelligi nasi degigir?

4. Kimyasal bir bagi olugturan atomlann bag
elektronlanni kendine gekme gicune verilen isim

5. Bir periyotta soldan saga dogru gidildikge element
atomlannin metalik 5zelligi nasi degigir?

10. Bir periyotta soldan saga dogru gidildikge
elektronegatiflik genellikle nasil degigir?
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EK O: Cahsma kagidi

DEGERLENDIRME ETKINLIGi

Sila:Elementlerin fiziksel ve kimyasal

Ozelliklerinin degisimi atom yarigapina bagldir.

Mehmet: Ayni1 grupta yukaridan asagi dogru
gidildik¢e atom yarigapi artar.

Gamze: Ayni periyotta soldan saga gidildik¢e atom yarigap artar.

Hangi 6grenci veya Ogrencilerin atom yaricapt hakkinda verdigi bilgi dogrudur? Yanls

olanlar1 diuzeltiniz.

Ogretmeni Sahin’den atom yarigapi tanimi yapmasint ve
Naile K ve Mg ile CI atom c¢iftlerinin atom yarigaplarini
karsilastirmasini istemistir. Sahin’e nasil bir agiklama ile

yardimet olabilirsiniz? (Na:11; K:19; Mg:12; Cl:17)

ALOM YATIGAPT «ovttentie et ee et e it e e et et eveesiineesseeessseeesseeenseesnnessnnnes (1T

Na ve K atomlar1 arasinda atom yarigapr kiiciik olan..... biiyiik olan ....... dir

Mg ile Cl atomlar1 arasinda ........ atomunun atom yarigapt daha biiyiiktir
[o1111 S T
Na,K, Mg ve CIl atomlarindan atom yarigap1 en kii¢iikk olan atom ........ , en biiylik olan
atom ...... dir
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Nese, Fevzi ve Selma’ya X ve Y atomlar1 hakkinda;
periyodik cetvelin bas grup element atomlaridan
olduklari, X atomunun son katmaninda 6 elektron, Y
atomunun son katmaninda ise 3 elektron bulundugubilgisi

verilmigtir.

Nese: X atomu 6A grubunda, Y atomu ise 3A grubunda bulunur.

Fevzi: X atomu metalik 6zellik, Y atomu ise ametalik 6zellik gosterir.

Selma: X atomu elektron alma, Y atomu ise elektron verme egilimindedir.

Hangi 6grenci veya 6grencilerin verdigi bilgi dogrudur? Yanlis olan bilgiyi diizeltiniz.

Bir periyotta soldan saga dogru gidildik¢e element atomlarinin metalik () ( )
ozelligi azalir.
Bir grupta yukaridan asagiya dogru inildik¢e element atomlarinin () ()

metalik 6zelligi artar.

2. periyotta soldan saga dogru gidildiginde Lityum (Li) ve
Berilyum (Be) ............ ozellik, Bor (B)............... ozellik
Karbon (C), Azot (N), Oksijen (O) ve Flor
(F)eveiie ozellik gosterir.

................................... element atomunun  bir

elektronu alabilme kolaylig1 olarak tanimlanabilir.
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Ogretmeni Miijde’den N, O ve F element atomlarmi ametalik ozellikleri acisindan

kiiglikten biiytige dogru siralamasini istemistir (N:7; O:8; F:9).
Miijde’nin dogru siralamay1 yapabilmesi i¢in yardimci olalim.

N, O ve F atomlar1 ayni ............. ta bulunur. Aynt .............. soldan saga gidildikge

atomlarin ametalik 6zelligi artar.

Gaz halindeki atomdan bir elektronun uzaklastirilmasi i¢in gerekli olan enerjiye

D Y
Bir atomda kag elektron varsa atom o kadar iyonlasma enerjisi degerine () ( )
sahip olabilir.
Bir periyotta soldan saga dogru gidildik¢e genellikle iyonlagma enerjisi () ( )
artar.

Bir grupta yukaridan asagiya dogru inildikg¢e iyonlagsma enerjisi artar. () ()

ioniarme Suede (<0 Dilsad: Biliyor musun iyonlasma

IE, I IE, E, | Ig, enerjisinden  yararlanilarak  atomun

X | 49 4560 | 6900 9540 degerlik elektron sayist (grup no)
Y 578 1820 2750 16600

bulunabiliyormus.

Gokee: Evet biliyorum bunu bulabilmek

......................................... bakalir.
Bu tabloda X atomunun degerlik
elektron sayist......... Y atomunun

degerlik elektron sayist ise ......... tiir.
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Periyodik cetvelde atom yarigapi arttikca;

I. Iyonlasma enerjisi

1. Elektronegatiflik ® ¢
III. Proton sayis1 X
pAyn
Niceliklerinden hangileri azalir? ‘ ‘
A) YalmzI B) YalmzIl C) Yalniz I -"
D) I-1l E) I-11-111
oF, 17Cl, 54l igin;
l. Elektron ilgisi en biiyiik olan Iyot’tur.
Il. Elektronegatifligi en biiyiik olan Flor’dur.
1.  Atom yaricap en biiylik olan Klor’dur.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz 11 C) I-11 D) 1I-111 E) I-11-111

Gaz halindeki atoma bir elektron eklenmesi sirasinda meydana gelen enerji

degisimine............ccovivviiniiniinnn.nn. denir.

Iyonlasma enerjisi, atomdan elektron uzaklastirilmastyla ilgilidir. ...................... de

atomun elektron kazanmasiyla ilgilidir.

Elektron ilgisi arttikca atom yarigapt ...................

D Y
Bir periyotta soldan saga dogru gidildikge elektron ilgisi genellikle artar. () ( )

Bir grupta yukaridan asagiya dogru inildikge elektron ilgisi genellikle () ( )

azalir.

Gaz halindeki 1 mol atomun 1 mol elektron almasi sonucu agiga ¢ikan enerjiye elektron
ilgisi denir.
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Xgte — X, +320k

(@)

Ygte = Y 5+ 150Kk

(a)
Z{g} +a — Z_{g} + 120 kj

Buna gore, denklemleri verilen tepkimelerde yer alan X, Y ve Z atomlarimin elektron

ilgileri nasil siralanir?

A) X>Y>Z B) X>Z>Y C) Z>Y>X D) Y>X>Z E) X=Y=Z

Kimyasal bir bagi olusturan atomlarin bag elektronlarii kendine c¢ekme gicine

.............................. iyonlagsma enerjisi ve elektron ilgisi ile yakindan iliskilidir.

Elektronegatiflik degeri arttik¢a atom yarigapt ....................

D Y
Soygazlarin elektron ilgisi ve elektronegatiflik degerleri ytiksektir. () ()

Elektronegatiflik degeri en yiiksek element atomu Flor’dur. () ()

l. Bir periyotta soldan saga dogru gidildik¢e elektronegatiflik genellikle artar.
Il.  Bir grupta yukaridan asagiya dogru inildikce elektronegatiflik genellikle
azalir.

I1l.  Elektronegatifligi en biiylik olan grup halojenlerdir.

Elektronegatiflik ile ilgili olarak yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz II C) I-11I D) II-11I E) I-11-111
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