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Bu arastirmanin amaci birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim kuramina (BTKKK) gore
matematik Ogreniminde mobil 6grenmeyi kabul etme davraniglarimi Glgen bir dlgek
gelistirmektir. Gelistirilen model kullanilarak ortaokul &grencilerinin mobil 6grenme
niyetlerine etki eden faktorler incelenmistir. Arastirmaya Balikesir ilinde alt1 farkli okulda
ogrenim goren 916 dgrenci katilmistir. Olgegin yap1 gegerliligini test etmek igin agimlayict
faktdr analizi ve dogrulayici faktor analizi farkli drneklem gruplarina uygulanmustir. Olgegin
giivenirligini belirlemek i¢in cronbach alpa degeri ve %27’lik alt-iist grup karsilastirmalari
incelenmistir. Bu analizler sonucunda 23 maddeden olusan ve 5 faktorli bir yapiya sahip
gecerli ve giivenilir 8lgme araci gelistirilmistir. Olgegin yap gegerliligi ve giivenirligi tespit
edildikten sonra path analizi, t-testi ve MANOVA yapilmustir. Ogrencilerin cinsiyetlerine ve
smif diizeylerine gore hesaplanan ortalama puanlart karsilagtirilmigtir.  Arastirma
sonuclarina gére BTKKK’ye dayali olarak arastirma kapsaminda gelistirilen 6lcek, 5 faktore
ayrilmistir. Bu faktorler; performans beklentisi, ¢aba beklentisi, kolaylastirict durumlar,
sosyal etki ve davranigsal niyettir. Olcekte yer alan dort faktdr davranissal niyeti etkilemekte
ve davranigsal niyetin %25’ini agiklayabilmektedir. Davranigsal niyetin en giicli
belirleyicisi ise sosyal etkidir. Yalnizca ¢aba beklentisi cinsiyete gore anlamli bir farklilik
gostermistir. Performans beklentisi, ¢aba beklentisi, sosyal etki sinif diizeyine gore anlamh
bir farklilik gostermistir. Gelistirilen bu 6lgegi matematik 6gretmenleri ve arastirmacilar
ogrencilerinin matematik 6greniminde mobil 6grenme kabullerini belirlemek amaciyla
kullanabilirler.

ANAHTAR KELIMELER: Birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim1 kurami (BTKKK),
matematik 6greniminde mobil 6grenme, mobil 6grenmenin kabulii, 6lgek gelistirme.
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ABSTRACT

ANALYSIS OF MOBILE LEARNING ACCEPTANCES IN MATHEMATICS
LEARNING OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS
MSC THESIS
YILDIZ YILDIZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF.DR. M. ALi KANDEMIR )

BALIKESIR, AUGUST - 2020

The aim of this research is to develop a scale that measures the behaviors of accepting mobile
learning in mathematics learning according to the unified theory of acceptance and use of
technology (UTAUT). Using the developed model, factors affecting middle school students'
mobile learning intentions were examined. 916 students studying in six different schools in
the province of Balikesir participated in the study. Exploratory factor analysis, confirmatory
factor analysis were applied to different sample groups to test the construct validity of the
scale. In order to determine the reliability of the scale, cronbach alpha value and %27 lower,
upper group comparisons were examined. As a result of these analyzes, a valid, reliable
measurement tool consisting of 23 items, a 5-factor structure was developed. After
determining the construct validity and reliability of the scale, path analysis, t-test, MANOVA
were performed. According to the results of the research, the scale developed within the
scope of the research based on UTAUT is divided into 5 factors. These factors are;
performance expectation, effort expectation, facilitating conditions, social impact and
behavioral intent. The four factors in the scale affect behavioral intent and can explain %25
of behavioral intent. The most powerful determinant of behavioral intent is social impact.
Only the expectation of effort showed a significant difference by gender. Performance
expectation, effort expectation, social impact showed a significant difference according to
class level. This scale can be used by mathematics teachers and researchers to determine
their students ' acceptance of mobile learning in mathematics learning.

KEYWORDS: Acceptance of mobile learning, mobile learning in mathematics learning,
scale development, the unified theory of acceptance and use of technology (UTAUT).

Science Code : 10604 Page Number : 178



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ... i
ABSTRACT e I
ICINDEKILER .........ocoooiioeeeeee ettt ettt iii
SEKIL LISTEST ..ottt na sttt Vi
TABLO LISTESL.......oooiiiiiiiiiiiiiiiiss s vii
SEMBOL LISTESI .........ocioiiiiiiiiiiniicceeceseesssees s viii
ONSOZ ... ix
€] 1 28 £SO 1
1.1 AraStirmanin ATNACT......c.ueeiiueieiiiieiiiieiiie ettt et e et e et e e stb e e s sib e e e asb e e s sbneesbeeesneeesnneeeanes 6
1.2 Arastirmaninl ONEMi........ocvoveveruereresireeeeeeesesesesseestssesesese et esessese et esensessesesessnsesssssesnas 6
1.3 Arastirmanin Problemi.........cccoiiiiiiiiiiiic e 9
1.4 Arastirmanin Alt Problemleri ........ccoooiiiiiiiiiiiiiiee e 9
1.5 Arastirmanin SaYItIIars........c.coiiiiiiiiii 9
1.6 Arastirmanin SIIrllIKIATT......ooiiiii 10
2. KURAMSAL CERCEVE.........cciiiiiiii e 11
2.1 MODI TEKNOIOJHIET ..o 11
2.1.1 Mobil Teknolojilerin GeliSIMI ........ccecveieerieriiiiesieeie e 12
2.1.2 MODI CINAZIAT ..o 12
2.1.2.1 MODil TelEfONIAr .........coiiiiciic s 13
2.1.2.2 TabIet BIlGISAYAT ........coviieieiiiite st 13
2.1.2.3 Cep Bilgisayart (PDA) ..o 14
2.1.2.4 Tasmabilir Medya OynatiClart ...........ccooveiiiiiiieieie e 14
2.2 MODIl OBIENIME ......ocvviieieiectiteiececte ettt ettt bbb 15
2.2.1 Uzaktan Egitim, E-Ogrenme ve Mobil OZrenme ...........ccccevevviireveversieeccreiesnennn, 18
2.2.2 Mobil Ogrenme ve Ogretim Kuramlarinda Kullanimi ..............ccoceeveviiveccvereinninnne, 20
2.2.3 Mobil Teknolojilerin Mobil Ogrenmeye KatKiSI...........cccoevevirriirirereriiieccreiensnennn, 23
2.2.3.1 Mobil Telefonlarin Mobil Ogrenmeye Katkist..........coccevireriveiveiiersnsesnieresinnns 24
2.2.3.2 Tablet Bilgisayarin Mobil Ogrenmeye KatKiSi.............ccoevevevririrerereriisicrcreiennsennn, 24
2.2.3.3 Diziistii Bilgisayarlarin Mobil Ogrenmeye KatKist ...........ccocovvreveviererirenierennnns 25
2.2.3.4 Cep Bilgisayarlarinin (PDA) Mobil Ogrenmeye KatKiS1............ccccevveverrrereiriennne, 26
2.2.3.5 Tagmabilir Medya Oynaticilarmin Mobil Ogrenmeye KatKisi............ccoevvrevernnnns 26
2.2.4 Mobil Teknolojilerin Egitimde Kullanilma Sekli........cccoocooiiiiiiiiiiiiice, 26
P S R O v 14 (o SRR 26
A O 131 T |1 B U PR TPR 26
2.3 Matematik Egitimi ve TeKnoloji........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 27
2.3.1 HeSap MaKINEIEIT .....cvveiiieiiie e 28
2.3.2 BIIQISAYAI ...c.viiiiii ittt 29
2.3.2.1 Bilgisayar Cebir SIStEMIETT .......ccoiiiiiiiiiee e 31
2.3.2.2 Dinamik Geometri Yazilimlart .........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiec e 31
2.3.3 AKIIE TARA ..ot 33
2.4 Matematik Egitimi ve Mobil Ogrenme Teknolojileri..........cccccovvririvereriiricrirerernenne, 34
2.5 TROMIEY ...ttt 37
2.5.1 Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanimi Kurami..........cccocoeviiiiiiiniiicnienne, 37



2.5.1.1 Performans BeKIENTISI ........uveeeeeeee ettt e e e e eeen e 39

2.5.1.2 Caba BKICNTIST ....ccuiiiiiiiiiiiiiieiie sttt 40
2.5.1.3 SOSYAl ETKi ..ocoviiieiicc et 40
2.5.1.4 Kolaylastirict DUrUmMIAT ..........ccooiiiiiiiiiiii e 40
2.5.2 Sebepli DavIanis TEOTISI.......ueiviiiiiieiiiie e 41
2.5.3 Planli Davranis TEOTIST ....cecueriuieiiieiiieiie st esiee sttt e e see e b sbeeenne e e 41
2.5.4 MOotivasyonel IMOGE ...........ccoiiiiiiii e 43
2.5.5 PC Kullanim MOdeli........ooiiiiiiiiiiiiieie et 43
2.5.6 S0SYaAl BIli§ TEOTISI...veeuviiuiiiiieiisiiisiieie sttt 45
2.5.6.1 Karsiliklt BElrleYiCIIIK ....vviiiviiiiiiiiiiii i 46
2.5.6.2 Sembollestirme Kapasitesi..........ocvriiiiiniiniiniii 46
2.5.6.3 ONEOTT KAPASIEESI.rreiuvvreiuiiieiiiiieiiiiesiiiessiee et e sire et e st e st e e e sbe e e sbeeesnnes 46
2.5.6.4 Dolayh Ofrenme Kapasitesi........ooceviervriiveiiisiresieseissesesisee s senens 46
2.5.6.5 Oz DUZENIeme KapasSitesi.....cuuiiiuriiiiiiiiiieiiiieeiiiessiieessiiesssineessises e e sieessseessnseas 47
2.5.6.6 OZ YEterliliK......ovevevivceceereieieeececte et es et e e es ettt es st eae et en et ses s 47
2.5.7 Yeniliklerin Yayilimi T@OTISI......ueuveiriiieiieiisiiesie e 47
2.5.8 Teknoloji Kabul MOGEI..........ccoiiiiiiiieeceee e 50
2.5.9 Birlestirilmis TKM ve PDK: C-TAM-TPB ... 50
2.6 Yapilan CaliSmalar..........cocoiiiiiiiiiieiieie e 51
2.6.1 Mobil Ogrenmeyle Ilgili Yurt I¢i Gergeklestirilen Olgek

Gelistirme CalISIMALAIT.......cviiiiiiiiii e 51
2.6.2 Mobil Ogrenmeyle Yurt Dis1 gerceklestirilen Olgek Gelistirme Caligmalari ........... 54
2.6.3 Mobil Ogrenmeyle ilgili Yurt Igi Calismalar ...........cccccvveverirenncsiieeee e 56
2.6.4 Mobil Ogrenmeyle Ilgili Yurt Dis1 Gergeklesen Calismalar ..............ccovcerverernnnene, 66
2.6.5 Matematik Ogreniminde Mobil Ogrenme Kullanimiyla Ilgili

Yurt 11 CaliSMAlar ..........cveveieieieeeee ettt 74
2.6.6 Matematik Ogreniminde Mobil Ogrenme Kullanimiyla Ilgili

Yurt D151 CalISMalar........oocvieiiiieiiiie e 77
2.6.7 Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanim1 Kuramina Dayali Mobil Ogrenmenin

Kabuliiyle I1gili Yurt I¢i Calismalar.........ccccueucueeeueecccecccececcececeeces s 86
2.6.8 Birlestirilmis Teknoloji Kabul Kuramima Dayali Mobil Ogrenmenin Kabuliiyle
Tlgili Yurt D1s1 CalISMAalar ........c.c.eueueurueeeeeececececececececececeeseseesesssssssesssesesesssesssssssseees 87

3. YONTEM.....coiiiiiiiiieiiect s 95
I AN v N0 Ty s P B TS o PP 95
3.2 KAtIMCIIAT ..ot 95
3.2.1 A¢imlayici Faktér Analizi i¢cin Kullanilan Katilimetlar .........o.ooovceeveveieveccecieiennnnne, 95
3.2.2 Dogrulayic1 Faktor Analizi ve Diger Analizler i¢in Kullanilan Katilimeilar ............ 96
3.3 VBT  TOPIAMA ..ttt et et e e re e s reenbesneenreas 97
3.3.1 Olgegin GeliStrilme SHIECI .....c.vvivevevereececeeteie ettt 97
34 VI T ANGLIZE....ovvciic e 98
A, BULGULAR ...ttt sttt st et b e te e nneeenes 104
4.1 Acimlayict Faktor ANAlIZI.........cccoviiiiiiiiie e 104
4.2 Dogrulayict Faktor ANAliZi ........cccooiiiiiiiiiiiiiiici s 113
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER ...........c.cocooviiiiiiiieeeseecee e, 127
5.1 SONUG V& TaItISIMA. .....ueieiiiieiiiie ittt ettt e st e e e e snneeeenes 127
I 0 11,511 S 131
B. KAYNAKLAR ...ttt ettt b et et nbe e nreas 133
S ] SR 176



EK A: Matematik Ogreniminde Mobil Ogrenme Kabulii Olgegi ........c.coceevevererererererennne,

OZGECMIS



SEKIL LiSTESI

Sayfa

Sekil 2.1: Temel gostergeler, 2009-2019 (TUIK, 2019) .........ccooviiiiiiiiiiiiieaian, 11
Sekil 2.2: Birlestirilmis teknoloji ve kabul modeli

(Venkatesh ve digerleri, 2003, 8. 447) ..oonriiniiiiiii i 39
Sekil 2.3: Sebepli davranis teorisi (Ozer & Yilmaz, 2010,5.69) ........c..oevvveniennnnnn. 41
Sekil 2.4: Kisisel bilgisayar kullanim1 modeli (Thompson vd, 1991) ....................... 45
Sekil 2.5: Teknoloji kabul modeli (Davis, 1989) ..o, 50
Sekil 2.6: Birlestirilmis teknoloji kabul ve planli davranig modeli

(Taylor & Todd, 1995, S.146) ......ouiiriieieii e, 51
Sekil 4.1: Yamag birikinti grafifi ...........ooooiiiiiiiii e 105

Sekil 4.2: Ikinci faktor analizi sonucunda elde edilen yamag ¢izgi grafigini ...............
Sekil 4.3: Path diyagrami ............ooiiiiiiiiii e

Vi



TABLO LIiSTESI

Tablo 2.1:

Tablo 2.2:
Tablo 2.3:
Tablo 3.1:
Tablo 3.2:
Tablo 3.3:

Tablo 3.4:
Tablo4.1:
Tablo 4.2:

faktor ylik degerleri

Tablo 4.3:
Tablo 4.4:

Tablo 4.5:
Tablo 4.6:
Tablo 4.7:

Tablo 4.8:
Tablo 4.9:

Tablo 4.11:
Tablo 4.12:

Tablo 4.13:

Tablo 4.14:
Tablo 4.15:
Tablo 4.16:
Tablo 4.17:
Tablo 4.18:
HSD sonuglart .........oooiiiii e

(Caba beklentisinin sinif diizeylerine gére Tukey HSD sonuglari ................

Sosyal etkinin sinif diizeylerine gére Games-Howell sonuglari..........

Tablo 4.19:
Tablo 4.20:

Mobil 6grenme taniminda fonksiyonellik ve hareketlilik

(Keegan, 2005, S. 3) tuuititiite it
E-6grenme ve m-6grenme arasindaki farkliliklar .................cccooeiinin,
Birlestirilmis teknoloji kabul modelinin degiskenleri .......................
Agimlayici faktor analizi i¢in kullanilan katilimeilar .......................
Dogrulayici faktor analizi i¢in kullanilan katilimeilar ......................

Dogrulayici faktor analizinde kullanilan uyum indekleri

ve esik degerleri ..o
Cronbach-alfa giivenirlik Katsay1s1 .............ccoovviiiiiiiiiiiiaienannnn..
KMO ve Bartlett testi sonuglart .............ccoiiiiiiiiiiiiiiee

Dondiirme sonucunda ortaya ¢ikan faktorler ve maddelerin

Ikinci kez uygulanan KMO ve Barlett kiiresellik testi .

Ikinci agimlayici faktor analizi sonucunda Slgekteki maddelerln

faktor yUKIers ... ..o

Agimlayici faktor analizi sonucunda 6l¢egin alt boyutlarina ait

olan cronbach alpa degerleri ...........coiviiiiiiiiii e

AFA sonucu gergeklestirilen %27 alt-iist grup ortalamalarina

dayanan madde analizi................cooooiiiiiiiii e
Ortalama, standart sapma, carpiklik ve basiklik degerleri ..........................
Dogrulayici faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan uyum indeksleri .....

Dogrulayici faktdr analizi sonucunda elde edilen faktor yiik degerleri .........
Tablo 4.10:

Ikinci kez hesaplanan ortalama, standart sapma, ¢arpiklik ve

basiklik degerleri .........ooeiiiiii
Ikinci DFA sonucunda ortaya ¢ikan uyum indeksleri ......................

Dogrulayici faktor analizi sonucunda 6lgegin alt boyutlarina ait olan

cronbach alpadegerleri .............oooiiiiiiiiii i

DFA sonucu gergeklestirilen %27 alt-iist grup ortalamalaria

dayanan madde analizi ..o
Betimsel IstatiStKIEr ............coouiiieiii e
Ogrencilerin cinsiyetlerine gore hesaplanan ortalama puanlari ..................
Olgegin uygulandig1 6rneklem grubuyla ilgili betimsel istatistikler ... ..
MANOVA sONUGIATT ...t

Performans beklentisinin sinif diizeylerine gore Tukey

vii

...... 109

..... 112

....... 113

113

...... 115

115

....... 117
..... 118

..... 118



SEMBOL LISTESI

AFA : Agimlayici Faktor Analizi

DFA : Dogrulayici faktor analizi

BTKKK : Birlestirilmis Teknoloji Kabul Modeli
FATIH : Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
PDA : Personal Data Assistant(PDA) = Kisisel Sayisal Asistan, Cep Bilgisayari
PDK : Planli Davranis Kurami

PKM : PC Kullanim modeli

SDK : Sebepli Davranis Kurami

SBM : Sosyal Biligsel Model

SMS : Kisa Mesaj Servisi

TDK : Tiirk Dil Kurumu

TKM : Teknoloji Kabul Modeli

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

MM : Motivayonel Model

NCTM : Amerikan Ulusal Ogretmenler Birligi
YY : Yeniliklerin Yayilimi

Wi-Fi : Wireless Fidelity

1G : 1. Nesil

2G : 2. Nesil

3G : 3. Nesil

4G - 4. Nesil

viii



ONSOZ

Yapilan bu arastirmada benden engin bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen, yiiksek lisans
egitimim ve tez yazim stirecimde bana vaktini ayiran, destek olan, yol gosteren saygideger
tez danismanim Sayin Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Ali KANDEMIR’e ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatimin her asamasinda bana olan sevgilerini, glivenlerini, inanglarini, desteklerini
hissettigim, umutsuzluga diistiigiimde bana olan inanglariyla beni ayaga kaldiran, devam
etmemi saglayan, varliklariyla gurur duydugum ve cok sevdigim canim babam Cetin
YILDIZ’a, canim annem Nigar YILDIZ’a ve sevgili ablalarim Fatma GUNDOGDU ile
Nazmiye KURTAY a ¢ok tesekkiir ederim.

Tez yazim siirecimde bana destek olan Nevin Cemre TAS’a, Zahide Nur DUVAN’a ve bu
siiregte bana moral ve motivasyon kaynagi olan yakin arkadaglarima tesekkiir ederim.

Balikesir, 2020 Yildiz YILDIZ



1. GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan hizli gelismeler bir¢ok alanda bireylerin hayatini
etkilemistir. Bireylerin teknolojiyi kullanma bi¢imlerini degistirmistir. Gelisen teknolojiler

sayesinde bireyler bilgiye daha kolay bir sekilde erisebilme imkani1 bulmustur (Cakir, 2019).

Teknolojinin gelismesi ile birlikte teknolojik cihazlar giderek daha ¢ok hafiflesmeye ve avug
icine sigabilecek kadar kiiciilmeye baglamistir. Gelismis 6zellikleri sayesinde daha kullanici
dostu bir hal alan teknolojik cihazlarin kullanimi da yaygimlasmistir. Kullanimin
yayginlagmasiyla birlikte teknolojik cihazlar bireylerin hayatlarinda vazgecilmez bir yere
sahip olmustur. Bireylerde her zaman ve her yerde teknolojik cihazlarin1 kullanma istegi

ortaya ¢ikmistir (Altun & Ates, 2017).

Bireylere her zaman ve her yerde kullanabilme gibi pek ¢ok imkan sunan bu teknolojilere
mobil teknolojiler denilmektedir (Yilmaz, 2011). Tirk Dil Kurumu (TDK) sozliigiinde
mobil kelimesi “hareketli, taginabilir” seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 2020). Bu
baglamda mobil teknolojilerin de hareket halinde kullanilabilme ve tasinabilir olma
ozelliklerine sahip oldugu sdylenebilir. Mobil teknolojilerin kolay tasmabilir olmasi ve
kendi giic kaynagini {lizerinde tasimasi ile mobil teknolojiler bireyleri mekan ve zaman
sinirlamalarindan  kurtarmaktadir. Bireylere istedigi yer ve istedigi zamanda bilgiye
erisebilme, bilgiyi paylasabilme ve bilgiyi kullanabilme, internet erigimi, ses, goriintii ve

video kaydedebilme gibi pek ¢ok firsat sunmaktadir (Vatansever, 2015).

Mobil teknolojiler yirminci yiizyilin sonlarinda ortaya ¢ikmigtir. 2010’1u yillarin sonlaria
dogru ise sahip oldugu ozellikler sayesinde hemen hemen her alanda kullanilmaya
baslanmustir (Islamoglu, 2019). Mobil cihazlar ilk ortaya ¢iktig1 zaman depolama kapasitesi
az, cozuntrligi distk, kiigiik ekranli goriintii, ses ve video kaydedebilme 6zelligi olmayan
yalnizca e-posta gonderebilme ve goriintiileyebilme gibi basit 6zelliklere sahip bir cihaz iken
teknolojinin gelismesi ile birlikte gliglii 6zelliklere sahip cihazlar olmaya baslamislardir.
Gelisen teknoloji ile mobil cihazlar; giiglii islemcilere sahip olmus, ¢cekim kapasitesi artmas,
kiiciik ekran sinirlamasindan kurtulmus, kablolu ve kablosuz internet veya veri baglantisiyla

internete erisebilme gibi giiclii dzelliklere sahip olmustur (Ozer, 2017; Yokus, 2016).

Mobil teknolojiler giin gegtikge gelismekte ve yenilenmektedir. Bugiin akilli telefonlar,
tablet bilgisayarlar, diziistii bilgisayarlar, cep bilgisayar1 (PDA), tasmabilir medya



oynaticilari mobil teknolojiler igerisinde degerlendirilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle
birlikte mobil teknolojiler igerisinde yer alan bu cihazlara yeni mobil cihazlarin eklenmesi
miimkiindiir. Bundan dolay1r mobil cihazlarin kesin bir tanimin1 yapmaktan ziyade mobil
cihazlarin kisiye 6zel olma, taginabilirlik, internete erisebilme, multimedya gibi karakteristik
Ozelliklerinin belirtilerek tanimlarinin yapilmasi teknolojinin gelismesi ile ileride eklenecek

olan mobil cihazlarin tanimlarini da kapsayacak genis bir tanim olacaktir (UNESCO, 2013).

Mobil cihazlarin kullaniminin yayginlagmasi, taginabilir olmasi, kablosuz baglant1 6zelligi,
her zaman her yerde bilgiye daha kolay erigebilme, kullanabilme ve paylasabilme gibi
imkanlar sunmasi mobil cihazlarin egitimde de kullanilmasini saglamistir (Alsancak-
Sirakaya & Seferoglu, 2018). Mobil teknolojilerin her zaman her yerde egitim amaciyla
kullan1lmast mobil 6grenme kavramini olugturmustur (Wang, Wiesemes & Gibbons, 2012).
UNESCO mobil 6grenmeyi “her zaman her yerde 6grenme faaliyetlerinin gergeklesebilmesi
icin mobil teknolojilerin tek basina ya da diger bilgi iletisim teknolojileriyle beraber
kullanilmasiyla gergeklesen 6grenme” olarak tanimlamaktadir. (UNESCO, 2013, s.6).
UNESCO’ya gore mobil 6grenme farkli sekillerde gergeklesebilmektedir. Bireyler mobil
ogrenme ile egitsel kaynaklara erigim saglayabilir, diger 6grenen bireyler ile sinif icerisinde
veya smif disinda iletisim kurabilir ve egitsel igerikler lireterek mobil 6grenme faaliyetleri
gerceklesebilmektedir. Ayrica mobil 6grenme egitim 6gretim kurumlarinin hedeflerine
ulasmasimi kolaylastirir. Ogrenen bireylerin aileleri ile egitim &gretim kurumlarmin
iletisimini  kuvvetlendirmektedir (UNESCO, 2013). Wyne (2015) mobil 6grenmenin
tanimini tablet, diziistii bilgisayar, akilli cep telefonu, giyilebilir teknolojiler lizerinden
gerceklesen 6grenme seklinde belirterek mobil 6grenme de kullanilan mobil cihazlara vurgu
yapmistir. Keengwe ve Bhargava (2013) mobil 6grenmeyi tasinabilir cihazlarin
kullanilmasiyla meydana gelen hareketli bir grenme ortami seklinde tanimlamigtir. Walker
(2006), mobil oOgrenmenin yalnizca tasmabilir cihazlar ile ilgili olmadigmi mobil
O0grenmenin baglamlar aras1 gerceklesen 6grenme faaliyetlerini de kapsadigini belirtmistir.
Semertzidis (2003) ise mobil dgrenmenin tanimini yaparken mobil cihazlar araciligiyla
ogrenme ile ilgili alanyazinda farkli tanimlar mevcuttur. Mobil 6grenme ile alanyazindaki
tanimlar incelendiginde bazi tanimlarin mobil cihazlara vurgu yaptigi goriiliirken bazi
tanimlarin ise hareketlilige, bireysel dgrenmeye, zaman ve mekan bagimsizligina vurgu

yaptig1 goriilmektedir. Literatiirde mobil 6grenme ile ilgili yer alan bu tanimlarin ortak



noktas1 ise mobil 6grenme ile her zaman her yerde 6grenme faaliyetlerinin gergeklesecegi

vurgulamasidir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte mobil 6grenme de kullanilan teknolojilerde gelismistir.
Mobil 6grenme ile ilgili ilk ¢aligmalar, egitsel e-0grenme icerikleri SMS (kisa mesaj servisi)
tizerinden gerceklesmistir. Bu igeriklerin iletiminde 160 karakter sinirlanmasi
bulunmaktadir. Ayrica o zamanlar mobil cihazlar {izerinden internete erisim imkani
bulunmamaktadir. Teknolojinin gelismesiyle mobil cihazlarda WAP (Wireless Aplication
Protocol= Kablosuz Uygulama Protokolii) teknolojisi kullanilmaya baslanmistir. Egitsel
iceriklerin sunuldugu web sayfalar1 6grenenlerin kullanimina sunulmustur. Giiniimiizde
mobil teknolojilerin geldigi son noktada ise mobil cihazlarin depolama alanlar1 ve internet
bant genislikleri artmistir. Mobil cihaz kullanicilart veri baglantis1 veya kablosuz baglanti
ile internete erisme imkani bulmuslardir. Mobil cihazlar sahip olduklar1 6zellikleriyle
Ogrenenleri zaman ve mekan siirlamalarindan kurtararak istedigi yer ve istedigi zamanda
egitsel i¢eriklere erigebilme imkani sunmustur. Gilinlimiizde mobil 6grenmede mobil 6gretim
yonetim sistemleri (LMS), sosyal medya, etkilesimli mobil kitaplar, uygulamalarin

kullanimi dikkat ¢gekmektedir (Turan, Yilmaz, Durdu & Goktas, 2013).

Mobil 6grenme, Ogrenenlerin egitsel igeriklere istedigi yer ve istedigi zamanda
erigebilmesini ve dgrenme faaliyetlerini gerceklestirmesini saglar. Ogrenenlere zaman ve
mekan esnekligi saglayarak esnek bir 6grenme ortami olusturur (Celik, 2013; Sur, 2011).
Ogrenenlerin zamani1 verimli kullanmasim saglar (Ally, 2013). Ogretim ydntem ve
tekniklerinin ¢esitlenmesini ve Ogrenenlerin Ogrenme siireclerine aktif katilimim
saglamaktadir (Naismith & Corlett, 2006). Ogrenci merkezli bir anlayissa sahiptir.
Kisisellestirilebilir bir 6grenme ortami sunar ve bireysel Ogrenmeyi destekler. Mobil
ogrenme ile Ogrenenler kendi 6grenmelerinin farkina varir, kendi 6grenme stilleri ve
o6grenme hizlarma goére 6grenme imkan1 bulur. Mobil 6grenme 6grenen-6grenen, 6grenen-
Ogretici arasindaki etkilesimi arttirarak is birlikli 6grenme ortamlarinin olusmasina destek
olur. Ogrenenlerin zaman1 verimli kullanmasina, istedigi yer ve istedigi zamanda egitsel
iceriklere erisebilmesini, kullanabilmesini ve paylasabilmesini saglar. Ogrenenlerin
ogrenme igeriklerine karsi ilgisini ve dgrenenlerin akademik basarisini arttirir. Ogrenenlerin
motive olmasini saglar. Ogrenenlerin 6z giivenlerini arttirir (Faux, McFarlane, Roche &

Triggs, 2007).



Ogrencilerin 6zgiin diisiincelerini ortaya cikarilmasinda, elestirel diisiinebilmesinde,
problem ¢ozme becerisini gelistirmesinde ve dogru kararlar verebilecek bicimde
egitilmesinde matematik 6nemli bir yer tutmaktadir (Sezgin-Memnun, 2013). Matematik
egitimin amaci, Dbiitlin  Ogrencilerin en st diizeyde Ogrenme faaliyetlerini
gerceklestirmesidir. Ancak kimi dgrenciler 6grenme faaliyetlerini gerceklestirirken geriye
kalan 6grenciler ise 6grenme faaliyetlerini gerceklestirememektedir. Bu durum matematik
egitimini olumsuz etkilemektedir (Kiislii, 2015). Matematik egitiminin nasil daha etkili
olacag ile ilgili sorular egitim bilimlerinin dogusundan itibaren sorulan énemli sorular
arasindadir. Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte matematik egitiminin de daha etkili
olmast i¢in teknoloji Ogrenme ortamlarina entegre edilmeye baslanmigtir. Gelisen
teknolojiden yararlanmak matematik Ogrenimini kolaylagtiracak ve 0Ogrencilerin
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecektir. Teknoloji destekli matematik egitimi alan
ogrencilerin geleneksel 6gretim yontem ve teknikler ile matematik egitimi alan 6grencilere

gore matematigi anlama seviyeleri daha yiiksektir (Drijvers ve digeleri, 2016).

Matematik egitiminde hesap makinelerinin kullanilmasi ile baslayan teknoloji entegrasyonu
grafik hesap makineleri, ¢oklu ortam uygulamalari, mobil teknolojiler ile devam etmistir
(Ozgen & Bindak, 2011; Yiiksel, Urhan, Ozer & Kocadere, 2016). Gegmisten giiniimiize
matematik egitiminde kullanilan teknolojileri inceledigimizde avugi¢i boyutunda olan
araglarin matematik egitiminde kullanilma egilimi oldugu goriilmektedir (Trouche &

Drijvers, 2010).

Matematik egitiminde kullanilan mobil teknolojiler matematik kavramlarin somutlagtirir ve
matematik 6grenimi daha kalict hale getirir (Timur & Ozdemir, 2018). Ogrencilerin
matematik basarilarini ve aktif katilimlarmi arttirir (Conway-Smith, 2010; Zameni &
Kardan, 2011). Mobil o6grenme ile 6grenciler matematikten daha g¢ok keyif alir ve
motivasyonlar1 artar (Attewel, 2005). Mobil 6grenme, dgrencilerin matematiksel diisiinme

becerilerini gelistirir ve derse katilimini artirir (Igbal & Qureshi, 2012).

Matematik egitiminde diger egitim alanlarina gére egitim teknolojilerinin benimsenmesi ve
egitim siirecinde kullanilmas1 daha hizli gerceklesmektedir. Matematik egitiminde
teknolojinin benimsenmesi ve kabuliiniin bu sekilde hizli gelismesinin nedeni ise matematik
alanindaki uluslararasi ve ulusal kuruluglarin matematik egitiminde teknolojinin kullanimi

onermesidir (Ozgen & Bindak, 2011).



Mobil 6grenmenin egitim potansiyeli diigiiniildiiglinde mobil 6grenmenin benimsenmesi
onem arz etmektedir. Kullanicilar tarafindan yeni bir sistemi kullanma niyeti benimseme
olarak tanimlanmaktadir (Handal ve digerleri, 2013). Bireylerin bilgi sistemlerinin veya bilgi
teknolojilerin benimsenme niyetlerini belirlemek amaciyla teorik modeller gelistirilmistir
(Abu-Al-Aish, & Love, 2013). Sebepli davranis teorisi (Fishbein ve Azjen, 1975), planl
davranig teorisi (Ajzen, 1985), teknoloji kabul modeli (Davis, 1989), sosyal bilis modeli
(Bandura, 1986), motivasyonel model (Davis, Bagozzi & Warshaw, 1989; Vallerand, 1997),
yeniliklerin yayilmasi tesorisi (Rogers, 1995), PC kullanim teorisi (Thompson, Higgins, &
Howell, 1991) ve birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim kurami (Venkatesh, Morris,
Davis & Davis, 2003) bilgi sistemlerinin veya bilgi teknolojilerinin benimsenme niyetlerini

belirlemek amaciyla gelistirilen teorilere 6rnek olarak verilebilir.

Teknoloji kabul modellerinin sayisinin artmasi, benzer bir yapiya sahip olmalari ve bir tek
model kullanildiginda diger modellerin sunmus oldugu avantajlarin kullanilmamasi
arastirmacilar var olan modelleri birlestirmeye yonlendirmistir (Kabakgi-Yurdakul & Becit
Iscitiirk, 2014). Venkatesh ve digerleri (2003) tarafindan da teknoloji kabul modelleri
icerisinde yer alan faktorler ve modeller incelenerek sekiz model igerisinden uygun olan
faktorler belirlenip birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanimi kurami [BTKKK] (Unified
Theory of Acceptance and Use of Technology — UTAUT) olusturulmustur (Cagiltay &
Goktas, 2013). Bu modeller sebepli davranis teorisi (the theory of reasoned action), planli
davranis teorisi (the theory of planned behavior), teknoloji kabul modeli (technology
acceptance model), sosyal bilis modeli (the social cognitive theory), motivasyonel model
(the motivational model), yeniliklerin yayilmasi teorisi (the innovation diffusion theor), PC
kullanim modelidir (the model of PC utilization). BTKKK bu modeller igerisinde yer alan
degiskenleri basarili bir sekilde entegre ederek kullanicilarin davraniglarini agiklamaya

calismistir (Khater, 2016).

Birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanimi kuraminda kullanicilarin davranislarinin
belirleyicisi modelde yer alan davranigsal niyettir. BTKKK’nin igerisinde yer alan modeller
teknoloji kullanma davranigsal niyetini %40 oranina kadar agiklayabilme imkanina sahipken
BTKKK %70 oraninda davranigsal niyeti agiklayabilmektedir (Venkatesh ve digerleri,
2003). Modelde yer alan performans beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki, kolaylastirict
durumlar, cinsiyet, yas, deneyim ve kullanim goniilliigiiniin davranigsal niyet ve davranis

tizerinde dogrudan veya dolayli yonde bir etkisi vardir. Performans beklentisi, caba



beklentisi, sosyal etki faktorleri davranigsal niyeti; kolaylastirici durumlar ise davranisi
dogrudan etkilemektedir. Cinsiyet, yas, deneyim ve kullanim goniilliigii ise bu faktorlerin
davranigsal niyet ve davranis ile arasindaki iliskileri yonlendirmektedir (Thomas ve

digerleri, 2013).

Mobil 6grenme ortaya ¢iktigi zamandan beri arastirmacilar tarafindan mobil 6grenmenin
kabulii ve mobil 6grenmenin kabuliinii etkileyen faktorler aragtirilmistir. Teknoloji Kabul
modelleri i¢erisinde BTKKK mobil 6grenme arastirmalarinda en ¢ok kullanilan modeldir
(Aljuaid, Alzahrani & Islam, 2014). BTKKK arastirmacilar tarafindan siklikla tercih edilme
nedeni; BTKKK’ nin davranissal niyeti %70 oraninda acgiklayabilmesi ve farkli iilkelerde
uygulandigi zamanda benzer sonuglar vererek uluslararasi gecerligini ispat etmesi olabilir

(Karli, 2019).
1.1 Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim1 kuramina (BTKKK) gore
matematik Ogreniminde mobil Ogrenmeyi kabul etme davraniglarini Glgen bir olgek
gelistirmektir. Gelistirilen bu model kullanilarak ortaokul grencilerinin mobil 6grenme
niyetlerine etki eden faktorler incelenmistir. Ayrica bu ¢alismada O6grencilerin
cinsiyetlerinin, simif diizeylerinin matematik 0greniminde mobil 6grenmeyi kabulii ile

iliskisi incelenmistir.
1.2 Arastirmanin Onemi

Gilintimiizdeki insanlarin ihtiyaglari ile 50 y1l 6ncesinde yasayan insanlarin bilgi ve beceri
ithtiyaclart farklilik gostermektedir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte bireyler istedigi yer
ve istedigi zamanda bilgi ve becerilerini gelistirme imkani bulmustur (Glimiis, 2017).
Ornegin 244 yillik bir gegmise sahip olan ve diinyanin en uzun siireli yayini olma niteligine
sahip Britannica Ansiklopedisinin basimi durdurulmus ve 2012 yilindan itibaren internet

tizerinden licretsiz erisime agilmistir (Bozkan, 2018).

1990’11 yillarda 6grenim goren Ogrenciler ile 21. yiizyilda 6grenim goren 6grencilerin de
ogrenme sekilleri farklilk gostermektedir (Rogers, 2011). Ogrenenlerin 21. yiizyil
becerilerine (isbirligi, iletisim ve dijital okuryazarlik vb.) hazir olabilmeleri i¢in ortaya ¢ikan
teknolojileri kullanabilmeleri gerekmektedir (UNESCO, 2013). Gelisen teknoloji ile

insanlarin  hayatina giren mobil teknolojiler Ogrenenlerin 21. yilizyll becerilerini
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gelistirmesine katkida bulunur (Ally, 2013). Bu baglamda ortaya ¢ikan yeni teknolojilere
adapte olunmasi ve egitimi ¢agin getirdigi yeni teknolojilere gore yapilandirilmast mecburi

bir durum olmustur (Yiiksel ve digerleri,2016).

Egitimde teknoloji entegrasyonu gecmis zamanlardan itibaren yapilmaktadir. Teknolojinin
gelismesi ile birlikte ise egitimde kullanilan araglar degisiklik gostermeye baslamistir. Yazili
belgelere dayali olarak sinif veya okul igerisinde gerceklesen dgretim faaliyetlerinin yerini
dijital paylasimlar, sinif veya okul dis1 6gretim faaliyetleri almistir. Egitim, sinif veya okul
sinirlamalarindan siyrilmis ve diinyaya agilmistir (Turgut, 2019). Teknolojinin gelismesiyle
birlikte mobil teknolojiler ortaya c¢ikmistir. Mobil teknolojiler, bireylerin 6grenme

sekillerine alternatif yontemler getirerek egitim firsatlarini gelistirmistir (Cakir, 2019).

Bireylerin kigisel ve toplumsal yasamini sekillendirme de 6nemli bir yere sahip olan
matematik egitiminin 6gretim ve Ogrenim sekli de teknolojinin gelismesiyle birlikte
degismistir (Yildiz, 2008). Hesap makineleri ile baslayan teknoloji entegresi grafik hesap
makineleri, masatistii bilgisayar, diziistii bilgisayar, tablet bilgisayar, cep telefonu, akilli cep
telefonu gibi gelisen teknolojiyle ortaya ¢ikan yeni teknolojilerin eklenmesiyle devam
etmistir (Yiksel ve digerleri, 2016).

Mobil teknolojiler ile gerceklesen 6grenme faaliyetlerine mobil 6grenme denilmektedir.
Mobil 6grenme gliniimiiz diinyasinda ve gelecegin diinyasinda kullanilan en gii¢lii 6grenme
modeli olarak hizli bir sekilde ilerlemektedir (Yildiz-Avci, 2018). Diinyada mobil
ogrenmenin hizli bir sekilde gelismesi, mobil 6grenmenin kabuliinii etkileyen faktorlerin
belirlenmesi gerekli kilmistir. Mobil 6grenmenin kabulii ile ilgili arastirmalar egitimde
mobil 6grenmeyi daha etkin ve basarili bir sekilde kullanilmasini saglayabilir (ilgi, 2014).
Egitime sagladigi katkilar1 ile mobil 6grenmenin benimsenmesi 6nem arz etmektedir
(Baydas & Yilmaz, 2018). Ogrenen bireylerin de mobil dgrenmeden iyi bir sekilde
yaralanabilmesi i¢in dncelikle mobil 6grenmeyi benimsemeleri gerekmektedir (Cheon, Lee,

Crooks & Song, 2012)

Amerika Birlesik Devleti, Avusturalya ve Kanada gibi gelismis pek ¢ok iilkede mobil
O0grenmenin kabulii iizerine arastirmalar yapilmistir (Pullen, Swabey, Abadooz, & Sing,
2015). Kanada, Singapur, Malezya, Ingiltere ve Tanzanya gibi iilkeler 6gretmen egitiminde
mobil 6grenme kullanima ile ilgili arastirmalari ile 6ne ¢iktig1 goriilmektedir (Bozkan, 2018).

Gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde mobil 6grenmenin kabuli ile ilgili arastirmalar da
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BTKKK yaygin olarak kullanilmaktadir. Diger kabul modelleri teknoloji kabuliinii %40
oranina kadar aciklamakta iken BTKKK davranigsal niyetin %70’ini agiklayabilmektedir
(Venkatesh ve digerleri, 2003). BTKKK’nin davranigsal niyetin %70’ini agiklayabilmesi
biiylik avantaj saglamasina ragmen agiklanamayan %30’luk kisim i¢in BTKKK ile ilgili
daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (Hassan, Nawaz, Syed, Arfeen,
Naseem, & Noor, 2015). BTKKK yeni bir kavramsal ¢ergevedir ve BTKKK kullanilarak
elde edilen bulgular arttirmak, modeli dogrulamak igin yeni arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir (Straub, 2009). Venkatesh ve digerleri (2003) de farkli teknolojileri ve
baglamlari kullanarak BTKKK’ ye yeni yapilarin eklenmesini, modelin dogrulanmasi ve test

edilmesini tesvik etmiglerdir (Venkatesh, ve digerleri, 2003).

Matematik egitiminde de mobil teknolojilerin kullanilmasi ile ilgili aragtirmalara olan ilgi
hizli bir sekilde artmaktadir. Mevcut olan bu ilgi mobil teknolojilere erisim kolayliginin
artmasi ve 0grenciler arasinda yayginlasmasiyla daha da artmaktadir (Skillen, 2015). Ancak
egitim ile ilgili teknolojilerin en hizli benimsendigi alanlardan biri olan matematik
egitiminde (Ozgen & Bindak, 2011) mobil teknolojilerin matematik egitiminde kullanilmasi
ile ilgili olan aragtirmalarin sinirli sayida oldugu goriilmektedir (Aktas, Bulut & Aktasg, 2018;
Bas & Ulum, 2019; Borba ve digerleri, 2016; Burmabiyik, 2015; Cakir, 2019; Cetinkaya,
2019; Cetinkaya & Colakoglu, 2017; Etcuban & Pantinople, 2018; Fabian, Topping &
Barron, 2016; Fabian, Topping, & Barron, 2018; Hilton, 2018; Kyriakides, Meletiou-
Mavrotheris & Prodromou, 2016; Tuncer & Simsek, 2019; Zaranis & Valla, 2019). Ornegin
Hwang ve Whu (2014), 2008’den 2012’ye kadar mobil 6grenme ile ilgili ¢aligmalar
incelemistir. Matematik ile ilgili yedi ¢alisma bulmuslardir. Aydogdu (2019), 2008’den
2018 yilina kadar mobil 6grenme ile ilgili gergeklestirilen 96 makale calismasini incelemis

matematik egitimi ile ilgili yalnizca bes ¢alisma bulmustur.

Matematik ile ilgili mobil 6grenme ¢alismalar1 genellikle uzun siire gergeklesen uygulamalar
(Aktas ve digerleri, 2018; Bas & Ulum, 2019; Carr, 2012; Kosko & Ferdig, 2016), mobil
teknolojiler i¢in gelistirilmis matematik ile ilgili uygulamalar (Burmabiyik, 2015; Cayton-
Hodges, Feng & Pan, 2015; Larkin & Milford, 2018), hazirbulunusluk (Agikgiil, 2019),
mobil 6grenmenin akademik basariya (Cetinkaya, 2019; Gallegos, & Asam, 2015; Korkmaz,
2010; Kiger, Herro & Prunty, 2012; Zhang & Trussell,2017), tutuma (Cakir, 2019; Calder
& Campbell, 2016; Kay & Kwak, 2017) etkisi tizerinedir.



Bu ¢alismay1 yapmamin iki nedeni vardir. Birinci neden; mobil 6grenmenin kabulii ile ilgili
dlgek gelistirme calismalar1 (Ozer ve Kilig, 2017; Mittal, Chaudhary, & Alavi, 2017; Park,
Nam & Cha, 2012; Chung, Chen, & Kuo, 2015; Briz-Ponce ve digerleri, 2017; Nikou &
Economides, 2017) litertiirde yer almasina ragmen matematik egitiminde mobil 6grenmenin
kabulii ile ilgili herhangi bir 6lgek bulunmamaktadir. Dolayisiyla yeni bir dlgege ihtiyag
vardir. Ikinci neden ise matematik egitimi ve mobil dgrenme ile ilgili literatiirde mobil
ogrenmenin kabulii ile ilgili ¢alisma sayisinin azligidir (Kavakli & Yakin, 2019). Ogrenen
bireylerin mobil 6grenmeden iyi bir sekilde yaralanabilmesi i¢in 6ncelikle mobil 6grenmeyi
benimsemeleri gerektigi (Cheon, Lee, Crooks & Song, 2012) diisiiniildiiglinde 6grencilerin
mobil 6grenme kabulii ile ilgili davranigsal niyetlerini ve davranissal niyetlerine etki eden

faktorleri incelemek 6nem arz etmektedir.

1.3 Arastirmanin Problemi

Aragtirmanin problem ciimlesini “Ogrencilerinin matematik greniminde mobil 6grenmeyi
kabul etme diizeylerini 6l¢meyi hedefleyen, gecerli ve giivenilir bir 6l¢gme araci nasil
gelistirilebilir?” sorusu olusturmaktadir. Bu dogrultuda asagida bulunan alt problemlere de

yanit aranmaya ¢alisilmistir.
1.4 Arastirmanin Alt Problemleri

1) Ortaokul 6grencilerinin matematik 6greniminde mobil 6grenme kabul davranigina etki

eden faktorler nelerdir?

2) Ortaokul dgrencilerinin cinsiyetleri ile matematik 6greniminde mobil 6grenme kabul

davraniglarina etki eden faktorler arasinda anlamli bir iliski var midir?

3) Ortaokul dgrencilerinin siif diizeyleri ile matematik 6greniminde mobil 6grenme kabul

davraniglar etki eden faktorler arasinda anlamli bir iligski var midir?
1.5 Arastirmanin Sayiltilar:

1) Arastirmaya katilan 6grenciler, 6lgme aracinda yer alan sorular1 dogru ve tutarli bir

sekilde yanitlamiglardir.

2) Olgekten elde edilen puanlar, matematik Ogreniminde mobil 6grenmeyi kabul

davraniglarini 6lgmede yeterlidir.



1.6 Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirma,;

1) Marmara Cografi Bolgesindeki bir ilin 6 farkli ortaokulunda 6grenim géren 938 6grenci

(538 kiz, 400 erkek, 6 cinsiyet belirtmemis) gerceklestirilmistir.

2) Arastirmanin veri toplama araci olarak gelistirilen ortaokul 6grencilerinin matematik
O0greniminde mobil 6grenmeyi kabulleri 6lgedi ve demografik 6zellikleri belirlemek igin

kullanilan kisisel bilgi formu 6l¢gmede yeterlidir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

2.1 Mobil Teknolojiler

Mobil teknolojiler her zaman her yerde iletisime ve bilgiye erisebilmemizi saglayan
teknoloji biitiinlidiir (Martin & Ertzberger, 2013). Mobil teknolojinin gelismesi, internetin
yayilmasi ile birlikte mobil cihazlar ve internet bireylerin hayatinda 6énemli yer edinmistir.
Dijital pazarlama ajans1t We Are Social ve HootSuite tarafindan yayinlanan 2019 yili Kiiresel
Dijital raporuna gore 7.676 milyon diinya niifusun yiizde 67’°si mobil aboneligi ve ylizde
57’si ise interneti aktif bir sekilde kullanmaktadir. 2018 yilina gore diinya niifusu, mobil
abone ve kullanict sayis1 artmistir. 2019 yili Kiiresel Dijital raporunda Tiirkiye ile ilgili
veriler de yer almaktadir. Rapora gore Tiirkiye, niifusunun yiizde 93 oraninda 76.34 milyon
mobil aboneye sahiptir. 2018 yilina gore Tiirkiye’ de mobil abone sayisinda 6 milyon 947
bin kadar artis yasanmustir. Tiirkiye niifusunun yiizde 98’1 mobil telefona, yiizde 77’si akilli
telefona, yiizde 48’1 diziisti bilgisayarina, yiizde 25’1 tablete, yiizde 2’si e-Kitap
okuyucusuna, %9’u ise giyilebilir teknolojilere sahiptir. Bu oranlar 2018 yilinda yayinlanan
rapordaki oranlar ile aynidir. Tiirkiye’de yiizde 68 oraninda 56.03 milyon mobil internet
kullanicis1 mevceuttur. 2018 yilina gore ylizde 5 oraninda mobil internet kullanicisi sayisi
artmistir (Kemp, 2018; Kemp, 2019). Diinyada da internet erisimi i¢in akilli telefon kullanan
ilkelerin siralamasi icerisinde Tiirkiye ikinci sirada yer almaktadir (Sentiirk, 2017). Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2018 ve 2019 verileri incelendiginde internet kullanan birey sayis1
gecen yila gore % 2.4 oraninda artarak %75.3 oranina ulasti. Hanelerin %49.1°i sabit,
%86.9°u ise mobil baglant ile internete erisim sagladigi goriilmektedir (TUIK, 2019). Son
iki yilin verileri incelendiginde Tiirkiye’de bireylerin mobil teknolojilere oncelik verdigi
goriilmektedir. Sekil 2.1°de TUIK Hanehalk: Bilisim Teknolojileri Kullanim Arastirmasinda

sunulan temel gostergelere yer verilmistir.

100

70
60 =t |nternet erisim imkani olan haneler
50

——m— Bireylerde Internet kullanimi

40

30 1 E-ticaret

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 2.1: Temel gostergeler, 2009-2019 (TUIK, 2019).
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2.1.1 Mobil Teknolojilerin Gelisimi

Mobil teknolojiler ilk olarak 1980’li yillar itibariyle kullanilmaya baslanmigtir. 1990’1
yillara kadar 1. Nesil (1G) internet kullanilmistir. Analog bir teknoloji olan 1G, ses ve iletim
odaklidir (Ekren & Kesim, 2016). Kapsama alaninin dar olmasi, hizinin diisiik olmasi ve
maliyetinin yliksek olmasindan dolay1 1G teknolojisi egitimde pek fazla kullanilmamistir
(Kilig, 2015). 1990’11 yillarin basinda ses iletimi i¢in analog sinyaller yerine dijital sinyaller
kullanilmaya baslanmistir. Dijital sinyallerin kullanilmasiyla 2. Nesil (2G) teknolojiye
gecilmistir. 2G teknolojisi ile bant genisligi yiikselmis, veri aktarimi ortaya ¢ikmistir. 1991
yilinda veri aktariminin ortaya ¢ikmasi ile kisa mesaj servisi (SMS= Short Message Service)
kullanilmaya baglanmistir. Giliniimiizde hala SMS kullanilmaktadir. 2000 yil1 itibariyle
mobil internete gecisin baglangicint yapan 2.5 G teknolojisi ile kapsama alan1 geniglemis ve
veri iletimi hizlanmistir. Bireylerin beklentisinden daha ge¢ zamanda sunulan ve yliksek
maliyetli 3. Nesil (3G) teknolojisi ile ¢oklu ortam servisleri, kiiresel mobilite, hizli veri
iletimi amaglanmustir (Calis & Ozdemir, 2014). 2010 yili itibariyle ortaya cikan 4. Nesil
(4G) teknoloji ile diisiik maliyetler ile hizli veri iletimini sunmayr amaglayan Internet

Protokolii (IP) tabanli kablosuz ag teknolojisidir (Ekren & Kesim, 2016).
2.1.2 Mobil Cihazlar

Frekans Modiilasyon (FM) dalga boylar1 ve radyonun bulusuyla mobil cihazlar ortaya
cikmistir. Mobil cihazlar, isletim sistemine ve bellege sahiptir. Mobil isletim sistemi,
kullanicr ile cihaz arasinda gorsel, isitsel ya da titresim ile iletisimi saglar. Mobil cihaza
yiiklenen uygulamalar1 calistirir, bellegi yonetir. Mobil cihazlarin sorusuz bir sekilde
calismasini saglar. Mobil cihazlarda veri depolamasi yapilabilmektedir. Baz1 mobil cihazlara
uyumlu hafiza kartlar takilarak depolama alani genisletilebilir. Mobil cihazlar, ¢aligmasin
saglayacak tiim parcalar1 lizerinde tasir. Giiclinii kendi gii¢c kaynagindan karsilar. Teknik,

tasarim vb. 0zellikleri sayesinde tek baslarina kullanilabilir (Boztas, 2006).

Mobil telefonlar (cep telefonlari, akilli telefon), diziistii bilgisayar, tablet, cep (avug ici)
bilgisayar1 (PDA), tasinabilir medya oynaticilart (mp3, mp4, CD, DVD player, ses
kaydedici, fotograf makinesi, kamera vb.), giyilebilir teknolojiler, e-kitap okuyucu mobil
cihazlar arasinda yer almaktadir (Aksoy, 2012; Su, 2015). Mobil cihazlarin 6zellikleri
incelendiginde mobilite, veri depolama, kablosuz internet baglantisi, kamera vb. seklinde

listelenebilir. Benzer bir¢ok 6zelligi bulunsa da mobil araglar kendilerine 6zgii 6zellikleri ile
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farklilik gostermektedir. Mobil cihazlar eglence, ¢aligma, iletisim, 6grenme gibi farkli

amaglar i¢in kullanilabilir (Estefania, 2009).
2.1.2.1 Mobil Telefonlar

Doksanli yillarin sonunda diinyada ve Tiirkiye’de mobil telefonlarin kullanimi
yayginlagmistir (Tazhiyeva, 2014). Diinya ¢apinda bir arastirma ve danigmanlik sirketi olan
International Data Corporation’in (IDC) raporuna goére mobil telefon pazarinda cep
telefonlarinin sayis1 2019 yilinda mobil telefon pazarinda 1.775.5 milyona ulasacaktir
(Scarsella & Stofega, 2019). 2018 yilinda 1.40 milyar akilli telefon tiretilmistir (Scarsella &
Stofega, 2019). 2020 yilinda ise 1.7 milyar akilli telefon iiretilecegi tahmin edilmektedir.
Diinya niifusunun %40’ 1mn1n 2021 yili itibariyle akilli telefona sahip olacag: diisiiniilmektedir
(O'Dea, 2020). Mobil teknolojideki gelismeler sonucunda yalnizca iletisim kurmayi
saglayan cep telefonlarina, cep bilgisayarlarinin, taginabilir medya oynaticilarin 6zellikleri
ve kamera 6zelligi eklenerek akilli telefonlar olarak isimlendirilen gelismis mobil iletigim
cihazlar1 ortaya ¢ikmistir (Jacob & Issac, 2014; Kuyucu,2017). Akilli telefonlar da telefon
goriigmesi, kisa mesaj gibi normal telefon 6zelliklerinin yaninda; icerik (goriintii, ses ya da
metin) olusturma, veri iletimi, internet erisimi, e-posta alma ve gonderme, sosyal medya
araglari, bilgi paylasimi, vb. gibi bir¢ok 6zellik bulunmaktadir. Doksanli yillarda ortaya
cikan cep telefonlar1 2010°1u yillarda normal bir bilgisayarda yapilabilecek tiim islemleri
yapabilecegimiz akill telefonlara doniligsmiistiir. (Alfawareh & Jusoh, 2014; Kim & Zeelim-
Hovay, 2011; Minaz & Cetinkaya-Bozkurt, 2017; Vatansever, 2017).

2.1.2.2 Tablet Bilgisayar

Diziistii bilgisayarlardan daha hafif, cep bilgisayarlarindan ise daha agir olan tablet
bilgisayarlar tasinabilir bilgisayarlardir. Cep bilgisayarlarina gore daha fazla 6zellik iceren
tablet bilgisayarlar, diziistii bilgisayarlarin ve masaiistii bilgisayarlarin da bir¢ok 6zelligine
sahiptir (Bulun, Giilnar & Giiran, 2004). Tablet bilgisayarlarin ekran boyutu, cep
bilgisayarlar1 ve akilli telefonlara gore daha biiylik inclidir. Masalisti ve diziistii
bilgisayarlarda bulunan fare ve klavye tablet bilgisayarlarda yoktur. Tablet bilgisayarlarin
sanal klavyesi dokunmatik ekranin igerisindedir. Tablet bilgisayarlarin kullanimi ise
masaiistii bilgisayar ve diziistli bilgisayara gore daha kolaydir (Kim, Park, & Coleman,
2017). Dokunmatik ekran ile insan-bilgisayar etkilesimi saglanmaktadir (Akkoyun & Erkan,
2011).
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Internet erisimi, e-posta gonderebilme, ses kaydi, video kaydi, veri depolama, fotograf
¢ekme, video izleme, oyun, e-kitap okuyabilme gibi oOzelliklere sahip olan tablet
bilgisayarlar 2002 yilinda hayatimiza girmis; 2010 yilinda ise kullanimi yayginlasmistir.
Ayrica bazi tablet bilgisayarlar GSM hatt1 takilabilmektedir. GSM hatt1 takilan tablet
bilgisayarlar ile telefon goriigmesi yapilabilir, kablosuz baglanti (Wi-Fi: Wireless Fidelity)
olmadig1 zaman hiicresel veri kullanilarak internete erisilebilir (Dasdemir, Cengiz, Uzoglu
& Bozdagan, 2012; Mock, 2004; Ozkale & Kog,2014; Shurtz, Halling & Mckay, 2011;
Hacifazlioglu, daha hafif ve daha fazla 6zelligi sahip olan diziistii bilgisayarlar birden fazla
isletim sistemi ile ¢aligmaktadir. Kablosuz aga baglanabilme 6zelligi her an her yerde
internete erisim imkan1 saglamaktadir. Diziistii bilgisayarlar, taginabilir diger mobil cihazlar
ile karsilastirildiginda boyutu daha biiyiiktiir ve daha agirdir (Yomralioglu & Doner, 2005).
Giiciinli kendi gii¢ kaynagindan alan diziistii bilgisayarlar1 birka¢ saat kendi sarjlar ile
calisabilmektedir. Pil Omiirlerinin kisa olmasi ve agir olmasi diziistii bilgisayarlarinin

mobiliteligini tartisma konusu yapmistir (Bulun ve digeleri, 2004).
2.1.2.3 Cep Bilgisayar1 (PDA)

1992 yilinda Apple ceosu John Sculley tarafindan ilk kez PDA kelimesi kullanilmistir
(Wang, Lai & Sun, 2004). 1993 yilinda ise Apple sirketi tarafindan piyasaya ilk PDA mobil
cihazt sunulmustur (O’regan, 2016). Cep bilgisayarlari, masaiisti ve diziistii
bilgisayarlarinda yapilabilecek islemlerin masaiistii ve diziistii bilgisayara gore daha hafif ve
daha kii¢lik mobil cihazlarda yapilmasina imkan vermistir. Ge¢gmiste kullanim1 daha yaygin
olan cep bilgisayarlarina, cep telefonlarinin 6zelliklerinin eklenmesiyle akilli telefonlar

ortaya ¢ikmistir (Tiirkan, 2018).
2.1.2.4 Tasmabilir Medya Oynaticilar

Farkli bi¢cimdeki dosyalar i¢in farkli 6zellikte taginabilir medya oynaticilari tasarlanmastir.
Tasinabilir medya oynaticilart ses, video ve resim dosyalar1 goriintiileme ve oynatma
ozelligine sahiptir (Gezer & Koger, 2008). Baz1 medya oynaticilari ise kablosuz baglanti
ozelligi ile sosyal aglara, video paylasim sitelerine erisim saglar. Ayrica podcast ve e-Kitap
vs. indirme Ozelligine sahiptir. Hafif, kullanimi kolay, diger mobil teknolojiler ile
karsilagtirildiginda fiyatlarinin avantajli olmasi ve pil dmiirlerinin uzun olmasi tasinabilir

medya oynaticilarinin avantajlar arasinda yer almaktadir (Jacob & Issac, 2014).
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2.2 Mobil Ogrenme

Mobil 6grenmenin tarihsel gelisimi 1970’li yillara dayanmaktadir (Crompton, 2014). 1968
yilinda tablet bilgisayarlarin onciisii olarak kabul edilen Dynabook Alan Kay tarafindan
tasarlanmistir. Ancak hicbir zaman iiretim agsamasma gecememistir (Dagkiran, 2012).
1980’11 yillarda Microwriter (Psion Bilgisayar) avug i¢i cihazlarin okullarda kullanimina
yonelik deneme uygulamalar1 baglamistir. 1990’11 yillarda 6grenme amactyla PDA’larin
kullanimlarin1 inceleyen projeler arastirilmistir. Mobil 6grenmenin taninmasindaki en
onemli gelisme ise 2001-2003 yillar1 arasinda Avrupa komisyonu tarafindan “MOBILearn”

projesinin kabul edilmesi ile ger¢eklesmistir (Casey, 2009).

2000’11 yillarin basindan itibaren mobil 6grenme ile ilgili yapilan arastirmalarin sayisi
artmistir. Mobil 6grenme ile ilgili yapilan arastirmalarda aragtirmacilar tarafindan kabul
edilmis ortak bir tanim bulunmamaktadir. Teknolojinin hizla gelismesi ile birlikte gelisen
mobil teknolojiler ve “mobil” kelimesindeki belirsizlik arastirmacilarin ortak bir tanimda
bulunmasini engellemektedir (Kukulska-Hulme & Traxler, 2007; Kukulska-Hulme, 2009).
Mobil kavraminda ki belirsizlik arastirmacilarin “mobil” olan1 teknoloji, 6grenen, 6grenme
materyali gibi li¢ farkli kavramla iligkilendirmesi sonucu olusan goriis ayriliklarindan
kaynaklanmaktadir. “Mobil 6grenme” kavrami yiizeysel bir bicimde incelendigi zaman
birbiri ile iliskili ii¢ farkli yonii ortaya ¢ikmaktadir. Bu yonler: durumsal, uzamsal ve

zamansaldir (Kukulska- Hulme ve digerleri, 2009).

Mobil 6grenmeye yonelik yapilan ilk tanimlar teknoloji merkezli iken ilerleyen yillarda
mobil teknolojilerin gelismesi ile birlikte mobil 6grenmenin tanimlari da degismistir.
Kapsayic1 bir mobil 6grenme taniminin yapilabilmesi i¢in mobil dgrenmenin 7 temel

ozelliginin belirtilmesi gerekmektedir (Lee & Chan, 2007).
1. Kendiliginden (Dogal)

2. Kisisel

3. Informal

4. Baglamsal

S. Tagmabilir

6. Her yerde kullanilabilme potansiyeli

7. Yaygin
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Keegan (2005) mobil Ogrenmeyi, bireylerin rahatlikla ¢antasinda veya cebinde
tagiyabilecegi biiylikliikte ve agirlikta olan mobil cihazla ile gergeklesen 6grenmeler olarak
tanimlamistir. Mobil 06grenmeyi tanimlarken odagin hareketlilik olmasi gerektigini
belirtmistir. Mobil 6grenme de kullanilacak mobil cihazlar1 ise PDA, akilli telefon ve cep
telefonlart ile smirlamistir. Tablo 2.1°de mobil 6grenme taniminda fonksiyonellik ve
hareketlilik gosterilmistir.

Tablo 2.1: Mobil 6grenme taniminda fonksiyonellik ve hareketlilik (Keegan, 2005, s. 3).

Fonksiyonellik Hareketlilik
Bilgisayarlar Diziistii PDA Akilll Mobil
Bilgisayarlar Telefonlar Telefonlar
e-0grenme Mm-6grenme

Mobil 6grenmeyi diger 6grenme tiirlerinden ayiran en 6nemli 6zellik hareketliliktir. Mobil
ogrenme ile formal ve informal ortamlarda bireyler hareket halindeyken o6grenme
faaliyetlerini gergeklestirebilmektedirler (Dochev & Hristov, 2006). Mobil 6grenmede
birbirine bagh ti¢ hareketlilik alan1 mevcuttur. Birincisi akilli telefon, PDA, tasinabilir
medya oynaticilart gibi mobil cihazlarin kullanimi anlamina gelen mobil teknolojinin
hareketliligidir. Ikincisi &grenci hareketliligidir. Ogrenci hareketliligi 6grencilere 6grenme
ozerkligi saglamaktadir. Ogrenen hareketlidir ve dgrenmenin merkezindedir. Ugiinciisii ise
ogrenme siireglerinin hareketliligi anlamma gelen 6grenme hareketligidir. Ogrenmenin

bireysel ve baglamlar arasi gergeklestigini belirtmektedir (El1-Hussein & Cronje, 2010).
Winters (2006) mobil 6grenme ile ilgili goriigleri dort kategoride toplamistir:

e Teknoloji merkezli: Cep bilgisayarlar, Ipod, cep telefonu gibi tasiabilir kablosuz mobil
cihazlar ile 6grenme

e Ogrenen merkezli: Ogrencinin kendine sunulan 6grenme firsatlarmi degerlendirerek
onceden belirlenen sabit bir yer olmadan her zaman her yerde gerceklesen 6grenmedir.
Ogrencinin hareketliligine odaklanmaktadir.

e E-0grenme: Mobil 6grenmeyi e-6grenmenin alt ¢alisma alani olarak nitelendirmektedir.

e Orgiin egitimi arttirma: Mobil teknolojilerin egitimin niteligini arttirmak igin arag olarak

kullanilmast

Mobil 6grenme ile ilgili alanyazindaki tanimlar incelendiginde teknolojinin gelismesine
paralel olarak mobil 6grenme ile ilgili teknoloji merkezli goriisler de zaman iginde

degismistir. Mobil 6grenmenin tanimlarinda yer alan el bilgisayarlariin yerini akilh
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telefonlar, tabletler, taginabilir mobil cihazlar almistir. Ornegin Bulun ve digerleri (2004), el
bilgisayarlarini mobil teknolojilerin Onciisii olarak tanimlamistir. Park (2011), mobil
O0grenmeyi, cep bilgisayarlar1 (PDA), tabletler, diziistii bilgisayarlar gibi kablosuz veya
mobil cihazlar ile 6grenme faaliyetlerinin gerceklestirilmesi seklinde belirtmistir. Wyne
(2015) ise bu tanima gelisen yeni teknolojileri de eklemis ve mobil 6grenmeyi, akilli cep
telefonu, giyilebilir teknoloji, taginabilir tablet ve bilgisayarlar ile gerceklestirilen egitim

Ogretim faaliyeti olarak tanimlamistir.

Traxler (2005)’e gore teknoloji merkezli tanimlar mobil 6grenmeyi kisitlamaktadir.
Teknoloji merkezli mobil 6grenme tanimlarinda mobil teknolojiler 6grenen bilgi ve
becerilerinden, deneyimlerinden daha ¢ok 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle mobil 6grenmeyi
Ogrenen merkezli tanimlayan arastirmacilar teknoloji merkezli mobil 6grenme tanimlarini
elestirmektedir (Brown, 2010). Ogrenen merkezli mobil dgrenme tanimlarinda &grenme
deneyimlerine daha ¢ok odaklanilmaktadir. Wagner (2008), mobil 6grenmeyi 6grencilerin
bilgiye ihtiya¢ duydugu zamanda ve yerde 6grenme ortamini kisisellestirerek 6grenme
faaliyetlerini gerceklestirmesi seklinde tanimlamistir. O’Malley ve digeleri (2003), mobil
ogrenmeyi, herhangi bir zamanda herhangi bir yerde 6grenenin mobil teknolojilerin kendine
(2001), mobil o6grenmeyi tanimlarken Ogrenci hareketliligine odaklanmistir. Mobil
ogrenmenin 0grenmeye hareketlilik getirdigini belirtmistir (akt: Ally, 2009). Semertzidis
(2013) 1ise Ogrenci hareketliligini fiziksel hareket olarak degerlendirmemektedir.
Semertzidis’e gére mobil 6grenme kisi sabit bir yere bagimli olmadan gesitli yerlerde mobil

teknolojiler ile 6grenme faaliyetini gergeklestirmesidir.

Alanyazinda mobil 6grenmenin tanimlar1 yapilirken her zaman, her yerde ve hareket halinde
iken kelimeleri siklikla kullanilmaktadir. Mobil 6grenme tanimlarinda bu kelimelerin
kullanilmas1 ile mobil 6grenmenin taginabilirlik 6zelligine vurgu yapilmaktadir (Okumus-
Dagdeler, 2018). Walker (2006), mobil 6grenmenin tanimi yapilirken yalnizca tagimabilirlik
ozelligine odaklanilmamas1 gerektigini belirtmistir. Mobil 6grenme baglamlar arasi
o0grenmeyi de kapsamaktadir. Traxler (2005)’da mobil 6grenmenin her zaman her yerde,
giyilebilir, yaygin, tasinabilir seklinde olan tanimlarinin mobil 6grenmeyi, tasmabilir e-

ogrenme olarak diislindiirtebilecegini belirtmistir.

Mobil 6grenmeyi e-6grenme igerisinde degerlendiren arastirmacilar, mobil 6grenmeyi

taginabilir mobil teknolojiler ile herhangi bir zaman da herhangi bir yerde gergeklestirilen e-
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ogrenme faaliyetleri olarak diistinmektedirler. Trifonova ve Ronchetti (2003), mobil
O6grenmeyi mobil bilgi islem ile e-6grenmeyi birlestiren giiglii bir alan olarak belirtmistir.
Pinkwart ve digerleri (2003) ise mobil 6grenmeyi kablosuz veya mobil cihazlar ile

gergeklestirilen e-6grenme olarak tanimlamastir.

Mobil 6grenme ile bireyler formal ve informal ortamlarinda bilgiye ihtiya¢ duydugu anda
ve zamanda mobil cihazlarini kullanarak bilgiye kolaylikla erisebilmektedir. Mobil
O0grenmeyi tanimlarken mobil 6grenmenin pedagojik avantajlarina ve ozelliklerine yer
verilmelidir. Mobil teknolojiler bireylerin deneyimlerini sekillendirmektedir. Ogrenenlere
bireysel veya sosyal mobil 6grenme ortamlari sunmaktadir. Mobil teknolojiler farkli

pedagojik yontemleri desteklemektedir (Traxler, 2010).
2.2.1 Uzaktan Egitim, E-Ogrenme ve Mobil Ogrenme

Teknolojinin gelismesi ile birlikte insanlar kendilerini daha etkili ve verimli bir sekilde
gelistirme imkan1 bulmustur (Yesil, 2017). Teknolojinin gelismesi egitim alanin1 da
etkilemistir. Gelisen teknolojiler ile birlikte egitim okul dis1 ortamlarda da verilebilir hale
gelmistir. Egitimin okul dis1 ortamlarda verilmesi ile birlikte uzaktan egitim kavrami ortaya

ctkmustir (Ulkii, 2018).

Uzaktan egitim mektup, telefon, radyo, TV gibi teknolojilerin egitimde kullanilmas: ile
baslamistir (Semerci, Yavuzalp & Bektas, 2004). Uzaktan egitim egitimci ile 6grencinin
fiziksel olarak farkli ortamlarda bulundugu ve bilgi aktariminin iletisim teknolojileri ile
gerceklestigi 6grenme ortamlaridir. Bilgi aktarimi telefon, video konferansi, internet gibi
iletisim teknolojileri ile ger¢eklesmektedir (Blotzer, 2000). Uzaktan egitim bireyin hizina
gbre uygun bir yerde ve zamanda gergeklesmektedir (Mangan, 2001).

Uzaktan egitim iic doneme ayrilmaktadir. Birinci donem uzaktan egitim yazisma ile
gerceklesen dénemdir. Ikinci dénem uzaktan egitim ¢oklu medya 6gretimi ile gergeklesen
donemdir. Bu donem uzaktan egitim de kasetlerin ve bir dereceye kadar bilgisayar
kullanimin gergeklestigi donemdir. Ugiincii donem ise interaktif bilgi teknolojilerinin
kullanildigr donemdir (Soren Niper, 1989°dan aktaran Guri-Rosenblit, 2005).

1990’11 yillarda internetin ortaya ¢ikisiyla birlikte elektronik 6grenme (e-6grenme) kavrami
da ortaya cikmistir. E-6grenme Ogrenci ve egitimcilerin fiziksel olarak farkli ortamlarda
bulunmalarina karsin egitimci ile 68rencinin es zamanl (senkron) ya da farkli zamanlarda

(asenkron) internet araciligiyla iletisim kurduklari 6grenme bigimidir. Internetin
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yayginlagmasti ile e-68renme de yayginlasmistir (Gokdas & Kayri, 2005). E-0grenme de
ogrenme igerikleri elektronik ortamda sunulmaktadir. Ogrenenler istedigi yer ve zamanda
internet araciligr ile 6grenme igeriklerine erisebilmektedir. E-O6grenme ile O6grenenler
egitimcileri ve diger 6grenenler ile iletisim kurabilmektedir (Yi1lmaz, Sezer & Yurdugiil,

2019).

E-0grenme, Orglin egitimi destekleyen bir faktér olarak diisiilmesi gerekmektedir. E-
O0grenme bireysel 6grenmeyi desteklemektedir. E-6grenme ile 6rgiin egitim ortamlarinda
Ogrenilenler tekrar edilebilir, pekistirilebilir. Boylelikle dgrenilen bilgi ve beceriler daha
kalic1 hale getirilebilir (Duran, Onal & Kurtulus, 2006). E-6grenme 6grenme dgrenenlerin
yaraticilik, diistinme becerileri, ekip calismasi, kiiltiirleraras1 6grenme gibi pek ¢ok yeni bilgi

ve becerilerin kazanilmasina da yardime1 olur (Yamamota ve digerleri, 2010).

E-6grenme ve uzaktan egitim arasindaki ayrimin tam olarak yapilmamis olmasi e-
O6grenmenin uzaktan egitim igerisinde degerlendirilmesine neden olmaktadir. E-6grenme ile
uzaktan egitim arasinda {li¢ temel fark vardir. Birincisi uzaklik ve yakinlik ile ilgilidir.
Uzaktan 6grenme de egitimci ve 0grenen fiziksel olarak farkli ortamlarda bulunmaktadir.
Egitimci ve 0grenen es zamansiz (asenkron) iletisim kurmaktadir. E-6grenmede de 6grenen
ile egitimci es zamanli (senkron) ve es zamansiz (asenkron) iletisimde bulunabilirler (Guri-
Rosenblit, 2005). E-6grenme ile uzaktan egitim arasindaki en 6nemli fark es zamanh
(senkron) iletisim olmasidir (Yamamota ve digerleri, 2010). Ikinci temel fark uzaktan
egitimi saglik kisitlamalari, cografi engeller vb. engellere sahip olan Orgiin egitime
katilamayan bireyler egitimlerine devam etmek i¢in kullanmaktadir. E-6grenmeyi ise her
yastan farkli ilgi alanlar1 ve ihtiyaglar1 bulunan biitiin bireyler kullanabilmektedir. Ugiincii

fark ise maliyet konusundadir (Guri-Rosenblit, 2005).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesi egitim alanini da etkilemistir. Egitimin gelisimi
incelendiginde geleneksel egitim ile baslayan egitim siireci uzaktan egitim, e-0grenme ve
mobil 6grenme seklinde gelismistir (Seylan, 2018). Wagner (2005)’e gore simdi ve
gelecekte daha fazla kablosuz ag, hizmet, cihaz, mobil teknolojilere talebin artmasi ve her
zaman her yerde bilgiye erisebilme popiilerliginin artmas1 §grenmeyi mobil d6grenmeye

yonlendirmistir

Mobil teknolojinin gelismesi ile birlikte mobil 6grenme e-6grenmeden evrimlesmistir
(Rogers, 2011). Mobil 6grenme, bireylerin istedigi yer ve zamanda 6grenme igeriklerine

erisebilme ve doniit alma avantajlarin1 e-6grenmeden miras alirken mobil teknolojilerin
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kullanimt ile kapsama alanini arttirir (Evans, 2008). Mobil 6grenme, elektronik ortamdan
faydalanarak gerceklesir. Mobil Ogrenmenin bu tanimi e-Ogrenmenin tanimini da
karsilamaktadir. Ayrica Mobil 6grenme, e-08renme ile benzer 6zelliklere sahiptir. Mobil
O0grenme ile e-0grenme arasindaki benzer 6zellikler: 6grenenlere firsat esitligi saglamasi,
ogrenen merkezli olmasi, 6grenme igerigine istedigi zaman ve istedigi yerde erisebilmesi,

etkilesim seklindedir (Abernathy, 2001; Yildiz-Avci, 2018).

Mobil 6grenmenin elektronik ortami kullanmasi ve benzer 6zellikleri mobil 6grenme ile e-
O0grenme arasindaki ayrimin yapilmasini gliglendirmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken
e-0grenme de mobil cihazlar kullanilabilir ya da kullanilmayabilir. Mobil 6grenme ile e-
O0grenme arasindaki temel fark, mobil 6grenme de mobil cihaz ve kablosuz iletisim
hizmetlerinin kullanilmasidir (Salleh & Binti, 2010). Mobil cihazlarin kullanima ile bireyler
hareket halinde iken Ogrenme faaliyetlerini gergeklestirebilmektedir (Evans, 2008).
Mouyabi (2012)’ye gore mobil 6grenme ile e-6grenme arasindaki farkliliklar Tablo 2.2°de
verilmistir.

Tablo 2.2: E-6grenme ve m-6grenme arasindaki farkliliklar.

e-68renme m-6grenme

Sinifta veya laboratuvar ortaminda 6grenme. Belirli olmayan herhangi bir ortamda ve belli

olmayan zamanda 6grenme.

Mail yoluyla iletisim vardir. Anlik kisa mesaj ile iletisim vardir.

Belirli bir 6zel mekan vardir. Mekan kisitlamasi yoktur.

[letim mobil cihazlara gére daha yavastir. Iletim e-6grenme uygulamalarina gore daha
hizlidir.

“Mobil Ogrenme” kavrami ilk basta ortaya ¢ikti§1 zaman uzaktan egitim ve e-Ogrenme
icerisinde degerlendirilse de mobil 6grenme ile ilgili aragtirmalarin artmasi ve teknolojideki
gelismeler sebebiyle mobil 6grenme ile ilgili farkli goriisler ortaya ¢ikmistir (Ozel- Erkan,
2016).

2.2.2 Mobil Ogrenme ve Ogretim Kuramlarinda Kullanim

Egitimcilerin inandiklar1 6grenme yaklasimlari, mobil 6grenme siirecini etkilemektedir.
Mobil 6grenme ile birlikte kullanilan ¢esitli 6grenme yaklagimlari, mobil 6grenme siirecinin
farkli sekillerle gerceklesmesini saglamaktadir. Farkli sekillerde gerceklesen mobil 6grenme
slireglerinin dgrenci basarisi lizerinde etkisi de farklilik gostermektedir (Heflin, Shewmaker
& Nguyen 2017; Moses, 2008).
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Mobil 6grenmenin daha etkili bir sekilde gergeklesmesi i¢in mobil 6grenme tasarimlari
hazirlanirken 6grenme kuramlari ile desteklenmesi gerekmektedir. Mobil 6grenme
tasarimlar1 6grenme kuramlari ile desteklenmez ise mobil 6grenme uygulamalarinin 6gretim
stirecine entegre edilmesinde pedagojik problemler ile karsilasilacaktir (Celik, 2013). Mobil
O0grenme ile ilgili arastirmalar incelendiginde mobil 6grenme siirecinde davranisci,
yapilandirmaci, durumlu, informal, bilissel, kubasik 06grenme kuramlar1 siklikla
kullanilmaktadir (EKici, 2018; Heflin, Shewmaker & Nyguen, 2017; Gokgearslan, Solmaz
& Kukul, 2017; Moses, 2008).

Davrams¢t  Ogrenme Kuramma gore Ogrenmenin gergeklesmesi igin  dgrenende
gozlemlenebilir ve dlgiilebilir davranis degisikligi olmasi gerekmektedir. Bazi aragtirmacilar
mobil 6grenmeyi davranig¢1 6grenme kuramina gore tanimlamaktadir. Geddes (2004) mobil
O0grenmeyi, mobil teknolojilerin kullanilmasi ile gerceklesecek davranis degisikligi olarak
tammlamistir. Davrams¢1 Ogrenme Kuramia gére mobil 6grenme ortamlarida sik sik
konunun tekrar1 yapilmasi, kisa bir siire icinde 6grenenler doniit ve diizeltmelerin yapilmasi
ogrenme kalitesini arttiracaktir (Moses, 2008). Dil egitim yazilimlari, mesajlasma, ses kayit,
video kayit, podcast, arama ve yanit sistemleri davranis¢t 6grenme kuraminin mobil

ogrenmede kullanimlarina drnektir (Ozdamar-Keskin, & Metcalf, 2011).

Aksoy (2012)’a gore yapilandirmaci 6grenme kuramlari mobil 6grenme ortamlarina entegre
edilebilir. Mobil 6grenme uygulamalar: ile 6grencilerin 6grenme deneyimleri arttirilabilir.
Olusturulan 6grenme ortamlarinda problem ¢ézme yontemi kullanilabilir (Moses, 2008).
Egitimde tablet bilgisayarlarin kullanmasi ile Ogrenciler bilgiye kolay erisebilir,
hazirbulunusluklarini arttirabilir, proje ve performans ddevleri ile yaratici fikirler iiretip
bunlar1 uygulamaya gegirebilir, yeniliklere agik olan 6grencilerin derse katilimlari da artar.
Egitimde tablet gibi mobil 6grenme teknolojilerinin kullanilmasi yapilandirmaci kurama
uygundur (Kamaci & Durukan, 2012). Egitsel oyunlar, etkilesimli podcast ve mobil TV,
mobil 6grenme topluluklart ve sosyal aglar, sanal gerceklik uygulamalar1 yapilandirmaci
ogretim kuramlarinin mobil dgrenmede kullanimlarina drnek olarak verilebilir (Ozdamar-

Keskin, & Metcalf, 2011).

Durumlu 6grenme, 68renenlerin gergek hayatta karsilagabilecekleri problemleri gergek
hayat baglamlar icerisinde sunan 6grenci merkezli bir dgrenme kuramidir. Ogrenenlerin,
kazanmis olduklar1 bilgi ve becerileri uygulayabilmeleri icin gercek ortamlari 6grenme

ortamlarina tagir. Gelisen teknoloji ile birlikte gercek hayat baglamlarinin sinif ortaminda
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uygulanmas1 kolaylasmistir. Ogrenme siirecinde kullanilan videolar ve simiilasyonlar ile
gercege yakin ya da gercek hayat baglamlar1 6grenme ortamina yansitilabilir. Ogrenenlerin
uygulama siirecinde aktif ve birbiri ile etkilesim igerisinde olmasi durumlu 6grenme
kuraminin 6zellikleri arasindadir (Kilig, 2004). Kiigiik, Kapakin ve Goktas (2015) “Mobil
arttirtlmis  gergeklik” ile 6grenim gore tip fakiiltesi Ogrencileri goriislerinde anatomi
O0grenme siireglerinde kullandiklar1 mobil uygulama ile gerceklik duygusu olustugu,
o0grenmelerinin kaliciligini arttirdig1 ve 6grenmelerini kolaylastirdigi, 6grenme de esneklik
sagladigi, derse karsi ilgi ve motivasyonlarinin yiikseldigini belirtmislerdir. Tip egitimi,
miize yazilimlari, yapay zeka teknolojisi, mesajlagsma, arama ve mobil performans destek
sistemlerinde durumlu 6grenme kuraminin mobil 6grenmede kullanimlarina 6rnek olarak

gosterilebilir (Ozdamar-Keskin, & Metcalf, 2011).

Bireylerin istedikleri zaman herhangi bir yerde 6grenme igeriklerine ulagabilmesi, 6grenci-
Ogrenci, Ogretmen-6grenci iletisiminin kolaylasmasi igbirlikli 6grenmeyi saglar. Mobil
teknolojiler Web 2.0 araglari, mesajlasma ve uygulamalar iletisim ortamlarinin gesitliligi
arttirir. Iletisim ortamlarindaki cesitlilik isbirlikli 6grenmeyi kolaylastirir. (Corbeil &
Valdes-Corbeil, 2007; Okumus-Dagdeler, 2018).Ogrenenlerin isbirligine dayali1 mobil
O0grenme ortaminda yeni bilgi ve beceriler edinmesi 6grenme motivasyonlarint arttirir.
Ayrica 6grenenlerin 6grenme siirecinde yasadiklari stresi azaltmalarinda yardimci olur.
Boylelikle 6grenenler olumlu 6grenme deneyimleri yasar (Jung, Kudo & Choi, 2015). Mobil
teknolojilerin kablosuz baglanti ve hiicresel veri 6zelligi ile bireyler arasi es zamanl ya da
es zamansiz iletisim saglanmistir. Es zamanl veya es zamansiz iletisim ile igbirligine dayali
mobil 6grenme ortamlar1 olusmus ve bireyler arasindaki etkilesim artmistir (BenMoussa,
2003). Mobil yabanci dil 6grenme, yanit sistemleri ve bilgisayar destekli 6grenme, e-posta,
Web 2.0 araglar1 ve mobil oyunlarda isbirlikli 6grenme kuraminin mobil 6grenmede

kullanimlarma érnektir (Ozdamar-Keskin, & Metcalf, 2011).

Mobil teknolojiler lizerinden gergeklesen 6grenme siirecini egitimciler ya da bireyin kendisi
yonlendirebilir. Bireyler, planlanmis ya da kendiliginden ger¢eklesen planlanmamis bir
O0grenme deneyimi yasayabilirler. Bu silire¢ smif icerisinde gergeklesebilecegi gibi sinif
disinda da gerceklesebilmektedir. Sinif disinda da 6grenme imkani sagladigi i¢in mobil
O0grenme informal O0grenmeyi desteklemektedir (Crompton, 2013). Mobil 6grenme ile
kazanilan yeni bilis ve becerileri beynin ¢alismasiyla iliskilendirilerek 6grenmelerin kalict

hale gelmesi saglanabilir (Moses, 2008). Sosyal aglar, e-posta, podcast, mobil forum ve
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uygulamalar informal 6grenme kuraminin mobil 6grenmede kullanimlarina Ornektir

(Ozdamar-Keskin & Metcalf, 2011).
2.2.3 Mobil Teknolojilerin Mobil Ogrenmeye Katkisi

Mobil teknolojiler; internet baglantisi ile bilgiye kolay erisim saglamasi, kullanigliligs,
ogrenmeyi kisisellestirmesi, bireylerin mobil cihazlari ile kurduklari duygusal bag sayesinde
ogrenme deneyimini zenginlestirmektedir (Ozan, 2013). Ogrenme ortamlarinda mobil
teknolojilerinin kullanilmasi bireylerin birbiriyle kolay ve kaliteli iletisim kurmasina firsat
vermektedir (Pollara, 2011). iletisimin kolay ve kaliteli olmas1 bireyler arasindaki etkilesimi
arttirarak isbirligine dayali mobil 6grenmeyi tesvik eder. Isbirligine dayali mobil dgrenme,
Ogrenenlerin sosyal etkilesim becerileri ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirir (Okumus-
Dagdeler, 2018). Mobil teknolojilerin 6grenme ortaminda kullanilmasi 6grenenlerin

Ozglivenini artirir (Aksoy, 2012).

Mobil teknolojilerin sahip oldugu kablosuz baglant1 (Wi-FI) ve mobil veri hiicresi (operator
interneti) 6zelligi mobil 6grenme ortamlarnin esnekligini arttirmaktadir. (Al-Fahad, 2009).
Esnek bir 6grenme ortami, bireylerin 6grenme iceriklerine istedigi yer ve istedigi zamanda
ulagsmasini, kendi bireysel hizlarina goére Ogrenme faaliyetlerini gerceklestirmesini
saglamaktadir (Karakaya, 2004). Bireylerin 6grenme igeriklerine istedigi yer ve istedigi
zamanda erisebilmesi 6grenmenin sinif diginda gergeklesmesini de saglamaktadir. Yiiksek
0z-motivasyona sahip olan 6grenciler informal 6grenme ortamlarinda sikilmadan 6grenme
faaliyetlerini  gergeklestirebileceklerdir  (Milutinovic ve digerleri, 2015). Mobil
teknolojilerin informal ortamda kullanilmas: Ogrencilerin ve ailelerinin 6grenme

tecriibelerini arttirmaktadir (Land & Zimmernan, 2015).

Mobil 6grenme siirecinde ogrenmelerin degerlendirilmesi 6nemli goriilmektedir. Mobil
teknolojiler ile Ogrenenlere diognastik, formatif ve summatif degerlendirme
yapilabilmektedir (Cakir, 2011; Giiler, 2016). Bu baglamda 6grenenler, yeni bir konuya
ge¢meden dnce o konu ile ilgili hazirbulunugluklarini degerlendirme, 6grenme eksikliklerini

ve 6grenme siireci sonunda neyi 6grenip 6grenmedigini tespit etme firsati bulurlar.

Mobil teknolojilerin bireylere sundugu imkanlar mobil 6grenmenin de yayginlagmasini
saglamigtir (Ozer, 2017). Mobil 6grenmeyi diger &grenmelerden farkli kilan spesifik
ozelliklerden biri de mobil teknolojilerin kullanilmasidir (Dochev & Hristov, 2006). Mobil

O0grenme i¢in yaygin olarak kullanilan mobil cihazlar: Cep telefonlari, tabletler, diziistii
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bilgisayarlar, taginabilir medya oynaticilaridir (Georgiev, Georgieva & Smrikarov, 2004;
Kukulska-Hulme & Traxler, 2005; Ozbek, Alniacik, Kog, Akkili¢ & Kas, 2014 ). Bu mobil
cihazlar 6grenme siireclerinde aktif olarak kullanilmaktadir (Giilcii, 2015). Bu boliimde
egitim ortaminda kullanilan mobil teknolojilere ve bu mobil teknolojilerin mobil 6grenmeye

katkilarina yer verilmistir.
2.2.3.1 Mobil Telefonlarin Mobil Ogrenmeye Katkisi

Mobil 6grenme ile ilgili yapilan aragtirmalarda mobil cihazlar igerisinde cep telefonu daha
cok tercih edilen mobil teknolojilerdendir. Prensky (2005)’¢ gore mobil teknolojiler
icerisinde mobil 6grenmeyi asil cep telefonu saglamaktadir. Cep telefonlart ile ders igerikleri
Ogrencilerin dijital diinyasina uyumlu bir sekilde sunulmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile
mobil 6grenme siirecinde kullanilan cep telefonlarinin yerini akilli telefonlar almistir. Mobil
O0grenmede yaygin bir sekilde kullanilan akilli telefonlar hem hiicresel veri (operator
interneti) hem de kablosuz ag (WI-F1) ile internete erisim imkan1 sunmaktadir (Kantaroglu,
2017). Akill1 telefonlar, kolay metin girisi, yiiksek ¢oziintirliiklii goriintii ve video, mobil
genis bant baglantisi, yiiksek kapasiteli bellek, gelismis isletim sistemi, Web 2.0 sosyal
yazilimlart ve cesitli uygulamalarin indirildigi minyatiir multimedya bilgisayarlaridir
(Cochrane & Bateman, 2010). Akilli telefonlar, kullanim kolayligi, gelismis baglanti
secenekleri (GPS, Wi-Fi, 3G, 4G, 4,5G, Bluetooth), her an her yerde bilgiye erisme ve
yayma vb. 6zellikleri ile bireylerin 6greniminde énemli yer edinmis ve 6grenme firsatlarin
arttirmustir (Aktas & Yilmaz, 2017; Altundag & Bulut, 2017; Kim & Zeelim-Hovav, 2011;
Looi ve digerleri, 2010; Thornton, & Houser, 2004). Egitimde cep telefonlarinin
kullanilmasi ile 6grenci merkezli ve igbirlikli 6grenme ortamlar1 olusur, 6grencilerin derse
aktif katilimi artar, 6gretmen- 6grenci ve 6grenci-6grenci iletisimini saglar, 6grenci basarisi

artar (Looi ve digerleri, 2010; Meurant, 2006; Yilmaz, 2011).
2.2.3.2 Tablet Bilgisayarin Mobil Ogrenmeye Katkisi

Tablet bilgisayarlar, dokunmatik ekran 6zelligi ile masaiistii ve diziistii bilgisayarlardan
ayrilmaktadir. Tablet bilgisayarlar, dokunmatik ekran 6zelligi ile d6grenenlerin dogrudan
ekrana yazmasini veya degisiklik yapmasina imkan saglar (Galligan, Loch, McDonald &
Taylor, 2010). Dokunmatik ekran 6zelligiyle diyagram ve matematik formiilleri igeren
problemleri ¢6zme konusunda da diziistii bilgisayarlara goére daha c¢ok kolaylik

saglamaktadir (Enriquez, 2010).
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Tablet bilgisayarlar sahip olduklari 6zellikler sayesinde 6grenenlere zamandan ve mekandan
bagimsiz 6grenme ortami sunmaktadir. Diinyada da birgok iilkede egitim ortamlarinda tablet
bilgisayar kullanilmaktadir (Kamaci & Durukan, 2012). Egitim ortamlarinda tablet
bilgisayarlarin kullanilmas1 6grenmeyi olumlu yonde etkiler, 6grencilerin derse katilimi ve
motivasyonu artar, etkilesim igerisinde isbirlikli 6grenme ortamlart olusur, 6grencilere
bireysel 0grenme imkani sunar, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirir
(elestirel, yaratici, yansitici, analitik diisiinme vb.), aninda doniit ve dilizeltme yaparak
Ogrenenlerin yapmis olduklar1 hatalar1 daha ¢abuk 6grenmesine ve diizeltmesine imkan tanir
(Biswas, 2007; Cetinkaya & Keser, 2014; Enriquez, 2010; Martin ve digerleri, 2019; Oran
& Karadeniz, 2007; Arican, 2014).

Teknolojinin egitim ortamlarina entegre edilmesi egitimde onemli reformlar arasindadir
(Cakiroglu, Akkan & Giiven, 2012). Diinyada birgok iilke egitim ortamlarina teknoloji
entegre etmistir. Ornegin Giiney Kore’de 2011 yil1 Amerika Birlesik Devletleri’nde ise 2012
yili itibariyle egitim ortamlarinda tablet bilgisayarlar kullanilmaya baslanilmistir (Cetinkaya
& Keser, 2014). Tirkiye’de de egitim dgretimde firsat esitligi saglamak ve okullardaki
teknolojiyi iyilestirmek icin Milli Egitimi Bakanligi ile Ulastirma Bakanligi’nin igbirligi
icerisinde Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi (FATIH) projesini 2011-
2012 egitim dgretim yilinda uygulamaya gecirmistir. Proje kapsaminda; iilkedeki tiim
okullara ¢ok fonksiyonlu yazici ve dokiiman kamera verilmesi, tiim dersliklere etkilesimli
tahta ve fiber internet altyapisi1 saglanmasi, tiim 6gretmen ve 0grencilere tablet bilgisayar
dagitilmas1 planlanmistir. Proje kapsaminda 17 ilde 12.800 tablet dagitilmistir (Kamaci &
Durukan, 2012). Egitimdeki bu geligsmeler incelendiginde teknoloji yalnizca egitim 6gretim
stirecini destekleyen bir faktor degildir. Teknolojinin egitime entegre edilmesi ile alternatif
O0grenme ve Ogretim model ve yaklasimlari ortaya ¢ikmistir (Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz

& Ayas, 2013).
2.2.3.3 Diziistii Bilgisayarlarin Mobil Ogrenmeye Katkisi

Bircok iilkede egitimde firsat esitliligini saglamak i¢in mobil cihazlar kullanilmaya
baslanilmistir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri firsat esitliligini saglamak icin “Her
Cocuga Bir Bilgisayar (One Laptop per Child — OLPC) projesini baslatmistir. Bu projede
her 6grenciye bir diziistli bilgisayar verilmesi hedeflenmistir (Dogan, Cinar & Seferoglu,
2014). Diziistii bilgisayarlar 0grenim goren Ogrencilerin problem ¢ézme ve elestirel

diisiinme becerileri gelisir, 6grenme hizlar1 ve 6grenmenin verimliligi artar, akademik
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basarilar artar, birbiri ile etkilesimi artar (Anderson, 2001; Healy, 1999; Kay & Lauricella,
2011; Skolnick & Puzo, 2008; Weaver & Nilson, 2005).

2.2.3.4 Cep Bilgisayarlarinin (PDA) Mobil Ogrenmeye Katkisi

Tasinabilir iletisim cihazlar1 igerisinde yer alan cep bilgisayarlar1 kablosuz aga baglanma ve
multimedya ozelligi ile mobil 6grenmeyi destekler (Georgiev, Georgieva & Smrikarov,
2004). Cep bilgisayarlarinin egitim alaninda kullanimi ¢ok yaygin degildir (Bulun, ve
digerleri, 2004; Oran & Karadeniz, 2007). Yapilan arastirmalara gore cep bilgisayarlar1 not
tutmak, arastirma yapmak, veri depolamak, veri iletmek i¢in egitim ortamlarinda

kullanilmaktadir (Khurmyet,2016).
2.2.3.5 Tasmabilir Medya Oynaticilarinin Mobil Ogrenmeye Katkisi

Bireylerin 6grenmesini destekleyen (Kiiglikarslan, Kogak & Kara, 2009) taginabilir medya
oynaticilar1 ile Ogrenenler ses ve video dosyalarini oynatarak dinleme becerilerini
gelistirebilir, tekrar yaparak dil 6grenimini kolaylastirabilir (Gelisli, 2015). Taginabilir video
oynaticilar1 6grenim siirecinde birden fazla duyu organina hitap ettigi icin Ogrenme
kaliciligini arttirir. Tasinabilir oyun konsollar: ile bireyler eglenerek 6grenir ve 6grenme

stirecine aktif katilabilir (Khurmyet,2016).
2.2.4 Mobil Teknolojilerin Egitimde Kullanilma Sekli

Mobil cihazlar, mobil 6grenme siirecinde ¢evrimigi ya da ¢evrimdisi olmak tizere iki sekilde

kullanilmaktadir.
2.2.4.1 Cevrimici

Ideal bir mobil 6grenme ortami igin mobil cihazlarin internete erisimi olmalidir (Sener,
2016). Egitimde mobil cihazlari ¢evrim i¢i kullanmak bireylerin 6grenme siireclerini olumlu
yonde etkiler (Tabuenca, Kalz, Drachsler & Specht, 2015). Birey ¢evrim ici servisler ile
istedigi zaman ihtiyaci olan sinirsiz bilgiye ulasabilir. Es zamanli 6grenme gerceklestirir

(Bulun ve digerleri, 2004).
2.2.4.2 Cevrimdisi

Bir bilgiye erismek istedigimizde bilgi direkt cihaz iizerinden geldigi i¢in daha hizli bir

sekilde bilgiye ulasilir. Internet baglantis1 olmadig igin viriis vb. gibi kétii amagl yazilimlar
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mobil cihazimizi etkilemez. Ayrica internet baglantisi olmadigi i¢in kullanim maliyeti ve

mekan sinirlamast bulunmamaktadir (Bulun ve digerleri, 2004).
2.3 Matematik Egitimi ve Teknoloji

Matematik, ge¢misten giiniimiize topluluklarin temel gereksinimlerinin karsilanmasinda
kullanilmistir. Matematik, yeni ve mevcut bilim dallarinin gelismesini etkilemis ve modern
bilim ve teknolojilerin gelismesinde dnemli bir faktér olmustur (Gorgen & Tahta, 2005).
Matematik soyut bir bilimdir (Altun, 2004) ve soyut bilgilerin kazanilmasi zor oldugu igin
Ogrencilere zor gelmektedir. Matematigin soyut yapisina uygun bir sekilde 6gretim,
Ogrencilerin matematiksel kavramlari, islemleri anlamasina, matematiksel kavramlar ile

islemler arasindaki iliskiyi kurmalarini saglamaya yonelik olmalidir (Alakog, 2003).

Egitim 6gretim siirecinde teknoloji kullanilmasi bir ihtiyagtir. Matematik alani ise teknoloji
kullanimi igin uygun bir alandir (Oksiiz & Ak, 2010). Teknoloji alaninda yasanan gelismeler
egitim ortamlarinin da karakterini degistirmektedir. Teknoloji 6gretenlere ve dgrenenlere
firsatlar sunmaktadir. Teknolojinin sunmus oldugu bu firsatlardan faydalanmak egitim

yaklagimlarini ve yontemlerini tekrar diisiinmeyi gerektirir (Drijvers ve digerleri, 2016).

Matematik egitiminde teknoloji kullanilmasi, uygulanan geleneksel yaklasimlara alternatif
yeni yontemler 6nermektedir (Hohenwarter, 2006). Teknoloji ile ger¢eklestirilen matematik
ogretimi 6gretmenin geleneksel yontemler kullanarak gerceklestirdigi matematik 6gretimine
kiyasla 6grencilerin matematiksel kavramlari daha iyi bir sekilde 6grenmesine yardimci olur
(Schreyer-Bennethum & Albright, 2011). Teknoloji destekli 6gretim, 6grenci merkezli
yaklasimlarma dayali grenme siireci olusturur. (Giiveli & Baki, 2000). Ogrencilere bireysel

ogrenme imkani saglamaktadir (Akc¢ay, Tiiysiiz, Feyzioglu & Ugar, 2007).

Amerikan Ulusal Ogretmenler Birligi (National Council of Teachers of Mathematics,
NCTM) okul ilkeleri ve standartlar1 icerisinde “Teknoloji matematik Ogrenme ve
ogretiminde 6nemlidir. Matematik 6gretimini etkiler ve 6grencilerin 6grenmesini etkiler”
ifadesi yer almaktadir. Matematik egitiminde teknoloji kullanimi G6grencilerin verileri
diizenlemesine ve analiz etmesine yardime1 olur. Cebir, istatistik, geometri gibi matematigin

her boliimiinde 6grencilerin 6grenmelerini destekler (NCTM, 2000).

Teknoloji destekli matematik egitimi Ogrencilerin matematiksel kavramlari 6grenmesini

kolaylastirir (Bottino, 2009). Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 gérsellestirmesini
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saglar. Ogrenciler aktif olur, &grencilerin matematife karsi tutumlari ve matematik

konusunda 6zgiivenleri artar (Kersaint, 2007).

Nik Azis (2008) matematik Ogretim programina bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullaniminin eklenmesi gerektigini belirtmistir (Nik Azis, 2008’den aktaran Saha, 2010)
Hemen hemen biitiin {ilkelerde her seviyedeki okulda Bilgi ve iletisim teknolojisinin
kullanim1 yildan yila artmakta ve zorunlu olmaktadir (Ersoy, 2005). Ulkemizde de
matematik dersi 6gretim programi igerisinde dgrencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerini

kullanimi vurgulanmigtir (MEB, 2018).

Teknoloji, egitim 6gretim kurumlarinda teknolojiden 6grenme ve teknoloji ile 6grenme
olmak iizere iki sekilde kullanilabilmektedir. Teknolojiden 6grenme, &gretilecek igerik
teknoloji vasitasiyla ile 6grenene sunulur ve 6grenenin 6grendigi varsayilir. Teknoloji ile
O0grenme yonteminde ise teknoloji Ogrenenlerin elestirel diistinme ve etkili bir sekilde
ogrenme faaliyetlerini gerceklestirecegi bir arag olarak kullanilir (Jonassen, Peck & Wilson,
1999’dan aktaran Alakog, 2003)

Egitim 6gretim siirecinde teknoloji kullanilarak 6grencilerin akil yiirlitme, karar verme ve
problem ¢dzme becerisi lizerine odaklanilabilir ve bu becerileri gelistirilebilir (Saha, 2010).
Ogrencilerin problem ¢dzme yontemlerini, bilgileri farkli sekillerden bakabilmelerini ve
matematigi daha iyi bir sekilde 6grenmelerine imkan vermektedir. Teknoloji ile matematik
Ogretiminde 6grencilerin matematiksel diisiinme becerilerinin diizeylerine bakilmaksizin

biitiin 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini saglayabilmektedir (Erbag, 2005).
2.3.1 Hesap Makineleri

Hesap makinelerinin ge¢misi 1960’11 yillara dayanmaktadir (Trouche, 2010). 1972 yilinda
log ve sin gibi matematiksel kavramlarin yer aldigi ilk bilimsel hesap makinesi
gelistirilmigstir. 1980’11 yillar itibariyle matematik egitiminde kullanilmaya baslanmigtir.
1990’11 yillarda hesap makinesinin kullanim1 yayginlasmistir. 1996 yilinda ise grafik hesap
makinesi gelistirilmistir (Waits & Demana, 2000).

Hesap makineleri kendi igerisinde cebir tabanl ve grafik tabanli olmak iizere ikiye ayrilir.
Cebir tabanli hesap makineleri dort islem, karekdk gibi aritmetik islem becerilerine dayali
araglardir. Grafik tabanli hesap makineleri ise grafik ve sekillerin cizilmesini saglayan
araglardir (Celik, 2001).Grafik hesap makineleri, teknolojik bir alt yapiya ihtiya¢ duymadan

teknolojinin sinif igerisinde de kullanilabilecegini gostererek her bir sinifi birer bilgisayar
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laboratuvarina doniistiirmiistiir. Ogretmenlerin dgretimini kolaylastirmis ve derste kullanmis

oldugu 6gretim yontemlerini ¢esitlendirmistir (Trouche, 2010).

Matematik egitimi i¢in grafik hesap makinelerinin kullanimi uygundur. Analiz, cebir,
geometri, istatistik ve matris konularinin 6gretiminde grafik hesap makinelerinin kullanimi
uygundur. Grafik hesap makineleri fonksiyon grafiklerin ¢iziminde, verilerin
kaydedilmesinde, matematik ile ilgili  teoremlerin  ispatinda,  problemlerin
gorsellestirilmesinde ve c¢oziilmesinde, hipotezlerin olusturulmasinda ve olusturulan
hipotezlerin test edilmesinde yardimci olur. Tablo ve grafikleri birlikte gdstererek
kullanicilara karsilastirma ve genellemeye yapabilmesini saglar (Celik, 2001). Grafik hesap
makineleri 6grencilerin kavramsal 6grenimini destekler. Cebirsel diistinme becerilerini
gelistirir. Grafik hesap makineleri dinamik bir ortamda fonksiyonlarin farkli yontemler ile
analiz edilmesini ve daha kisa bir siirede sonuca ulasilmasini saglar. Ogrencilerin tekrar

coztimlerinin gegerliligini kontrol edip zaman kayb1 yasamasina engel olur (Dreling, 2007).

Matematik Ogreniminde grafik hesap makinelerinin kullanilmas1 6grencilerin temel
matematik becerilerini olumsuz yonde etkilememektedir (Waits & Demana, 2000). Aksine
matematik egitiminde hesap makinesi kullanilmasi 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini
olumlu yénde etkilemektedir (Agag, 2009; Baki, 2000). Ogrencilerin akademik bagarilarini
ve motivasyonlarini artirir (Ertekin, 2006; Milou, 1999). Bazi arastirmalar ise grafik hesap
makinelerinin dgrencilerin basarisini etkilemedigi (Mills,2000) ve 6grencilerin basarisini

olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir (Quesada & Maxwell, 1994).
2.3.2 Bilgisayar

1943 yilinda ENIAC (Elektronik Sayisal Dogrulayict ve Bilgisayar) ismi verilen 30 ton
agirhiginda ve 5.000 islemcili ilk bilgisayar J.P. Erkert tarafindan gelistirilmistir (Hizal,
1992). Ilerleyen yillarda teknolojinin gelismesi ile birlikte bilgisayar da gelismis ve
ozellikleri artmistir. Teknolojinin gelismesi egitim sistemini de etkilemis ve 1950’11 yillarda
egitim Ogretim siirecinde bilgisayarlar kullanilmaya baglanilmistir (Usun, 2004). 1990’11
yillarda ise bilgisayarlarin kullanimi evlerde, kamu ve 6zel kuruluslarda yayginlagsmistir. Bu
yayginlagmanin nedeni ise bilgisayar 6zelliklerinin gelismesi ve fiyatlarinin ucuzlamasidir

(Erdogan, 2001°den aktaran Uyumaz,2013).

1983 ve 1984°lii yillarda gelismis iilkelerin bircogu bilgisayar destekli egitime ge¢mistir
(Akgiin & Akgiin, 2011). Tirkiye’de de 1984 yilinda Milli Egitim bakanlig: tarafindan

29



hazirlanan “Ortadgretimde Bilgisayar Egitimi Thtisas Komisyonu Raporu” dogrultusunda
1985-1986 egitim-0gretim yilinda bilgisayar egitimine baslanilmistir. Daha sonra egitim
kurumlarinda bilgisayarin egitim araci olarak kullanilmaya baslanilmasiyla bilgisayar

destekli egitime ge¢is yapilmistir (Keser, 2011).

Bilgisayar destekli matematik 6gretiminde bilgisayarlar1 6gretim araci seklinde kullanmak
geleneksel egitim anlayisina uygundur (Kiligarslan, 2018). Bilgisayarlar 6gretmen
rehberliginde Ogrenciyi merkeze alan bir yaklasimla 6gretim siirecinde kullanilmalidir.
Bilgisayarin sinif ortamina girmesi matematik 6gretimini de etkilemistir (Kiislii, 2015).
Matematik egitiminde bilgisayarin kullanilmasi ile birlikte geleneksel dgretim yontem ve
teknikleri degisiklige ugramistir (Baki, Birgin, Giiven & Karatas, 2003). Bilgisayarlar
Ogretmen ve 0grencilerin rollerini, 6grenme ve 6gretme yontemlerini degistirmistir (Akgiin
& Akgiin, 2011). Ogrencilerin kendi bireysel hizlarma gore daha kisa siirede ve daha kalic
bir sekilde 6grenme faaliyetlerini gergeklestirmesine imkan saglamistir (Tor & Erden, 2004).
Matematik egitiminde bilgisayar kullanilmasi grup ¢alismalarinin yapilmasina firsat
vermistir. Ogrencilerin grup ¢alismasi yaparak matematik etkinlikleri hakkinda tartisma
yapabilecekleri ve 6grencinin aktif olacagi sosyal bir egitim ortami olusturmustur (Baki,
2015). Matematik egitiminde bilgisayar, baz1 matematik konularinin 6greniminde, bazi
algoritmalarin  kurulmasinda, ¢6zlimlerin bulunmasinda, analiz ve arastirmalarin
gerceklestirilmesi i¢in kullanilir. Biitiin bu adimlarin gergeklestirilmesi i¢in geleneksel
egitim ortamlarinda kagit ve kalem kullanilirken bilgisayarin egitim ortamlarina girmesi ile

birlikte bu adimlar daha etkili bir sekilde gergeklestirilmeye baslanildi (Baki, 2001).

Matematik egitiminde bilgisayarin kullanilmasi G6grencilerin 6grenme verimliligini ve
ogrendiklerinin kaliciligini arttirir, 6grendiklerini pekistirmesini saglar. Matematiksel siire¢
becerilerini ve problem ¢ozme gibi matematiksel becerilerinin G6gretiminde ve
gelistirilmesinde kullamilir. (Kiislii, 2015). Ogrencilerde kavramsal dgrenmeyi saglayarak

tist diizey diisiinme becerilerini gelistirir (Renshaw & Taylor, 2000)

Matematiksel kavramlarin gorsellestirilmesi ve somutlastirilmasi matematik egitiminde
onem arz etmektedir (Hayyam, 2019). Matematiksel kavramlar arasindaki soyut iligkiler
bilgisayar yardimiyla somut modellerle gorsellestirilebilinir. Matematik egitiminde
bilgisayar yazilimlarini kullanilarak geometrik cisimler acilip kapatilabilir, cisim ve sekillere
donme, yansima ve Oteleme yapilarak matematiksel kavramlarin gorsellestirilmesini

saglanabilir. Matematik egitiminde yazilimlarin kullanilmas1 6grencilerin matematik
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deneyimleri yasamasini, matematik bilgilerini iligkilendirmeyi, matematiksel becerilerinin
gelisimini, matematigin daha eglenceli bir hal almasi, matematige karst tutumlarinin,
giivenlerinin ve motivasyonlarinin artmasini, model olusturabilmelerini, genelleme ve
tahmin yapabilmelerini saglar. Ayrica matematiksel bilgileri 6grenmelerinde ve 6grendikleri
bilgileri nasil kullanabileceklerini dgretir (Tutkun & Birgin, 2008). Kokol-Voljc (2007),
matematige 0zgli yazilimlarin dogru bir sekilde kullanilmasiyla matematik egitiminin
niteliginin artabilecegini belirtmistir. Matematige 06zgli yazilimlar ile &grenciler
matematiksel diisiincelerini gelistirebilirler (Gonzalez ve Herbst, 2009). Bilgisayar Cebir
Sistemleri ve Dinamik Geometri yazilimlart matematik egitimi icin kullanilan giiglii
teknolojik araglardandir (Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis & Lavicza, 2008). O zaman
genel olarak bilgisayarlarda kullanilan sistemler bilgisayar cebir sistemleri ve dinamik

geometri yazilimlaridir.
2.3.2.1 Bilgisayar Cebir Sistemleri

Bilgisayar Cebir Sistemi “Matematiksel hesaplamalar yapilirken hatayr minimuma
indirmek i¢in kullanilan sembolik ve cebirsel nesneler sistemidir” (Bulut, 2009, s.16).
Bilgisayar cebir sistemlerinin amaci matematiksel objelerin gdsterimi ig¢in kullanilan
semboller ile islem yapmaktir (Sataf, 2009). Ornegin 1/9’in sayisal gosterimi 0,11111...
seklinde sonsuza kadar giden bir sayidir. Bilgisayar cebir sisteminde 0,11111... sayisini
kullanmak yerine 1/9 semboliinii kullanilarak matematiksel islemler yapilabilmektedir.
Bilgisayar cebir sistemleri ile sayisal hesaplama ve grafik ¢izimi de yapilabilmektedir.
Bilgisayar cebir sistemleri igerisinde en ¢ok kullanilan Converge, Derive, Theorist, Mathcad,
Maple ve Mathematica’dir (Saglam, Altun & Askar, 2009). Bilgisayar cebir sistemleri ile
cebirsel ifadeler, limit, tiirev ve integral gibi analiz seviyesindeki problemlerin ¢éziimii
yapilabilir. Bilgisayar cebir sistemleri daha ¢ok analiz ve cebir konularinin 6gretiminde
kullanilmaktadir (Sevimli, 2013). Dinamik Geometri yazilimlar ile arasindaki en énemli
fark sembolik gosterimlerin kullanilarak islem yapilmasidir (Karaarslan, Boz & Yildirim,
2013). Cebirsel Bilgisayar sistemleri Ogrenci basarisim arttirir  (Kerrigan, 2002).
Ogrencilerin kavram bilgisini arttirir (Harper, 2007).

2.3.2.2 Dinamik Geometri Yazilimlari

Teknolojinin gelismesi ile birlikte dinamik geometri yazilimlart da ortaya g¢ikmustir.

Dinamik geometri yazilimlar1 Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad, Cinderella gibi
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geometri i¢in gelistirilmis yazilimlarin ortak ismi olarak ifade edilebilir (Giiven & Karatas,
2003). Dinamik geometri yazilimlar1 bilgisayar cebir sistemlerinin de Ozelliklerini
icermektedir (Karaarslan, Boz & Yildirim, 2013). Dinamik geometri yazilimlar1 6grencilerin
yaparak yasayarak ve kesfederek 6grenmesine yardimei olur (Sataf, 2009). Ogrencilerin
matematiksel kavramlari gorsellestirerek somutlastirmasini saglar (Ceylan, 2012). Dinamik
geometri yazilimlari 6grencilerin daha basit ve hizli 6grenmesine yardimci olmaktadir.
Dinamik geometri yazilimlari ile 6grenciler geometrik sekil ve cisimleri olusturabilir bu
sekil ve cisimleri ekran tizerinde siiriikleyebilir, 6zelliklerini kesfedebilir (Furner & Marinas,
2007). Dinamik geometri yazilimlari ile grafik, geometrik cisim ve sekiller olusturulabilir.
Olusturulan grafik, geometrik cisim ve sekillerin 6zellikleri ve arasindaki iligkiler
incelenebilir. Olusturulan sekillerin yiikseklik, uzunluk vb. gibi 6zelliklerinin degerleri
degistirilerek sekildeki meydana gelen degisimler gozlemlenebilir, denklemler igerisinde yer
alan degiskenler degistirilerek denklem grafiklerinin degisimi go6zlenebilir, cisim ve
sekillere 6telemesi, yansimasi ve simetrisi alinabilir (Corek¢ioglu, 2019). Dinamik geometri
yazilimlar1 kullanilarak tablo, grafik ve cebir arasindaki doniisiimler yapilabilir (Uzun,
2014). Matematiksel kavramlar ile grafik gdsterimleri arasindaki baglantilar1 kesfetmeye
firsat verir. Ogrencilerin kendi 6grenmelerinin sorumlugunu iistlenmelerini saglar. Sinif
icerisinde Ogrencilerin matematik dersine yonelik ilgisini arttirir (Zulnaidi, Oktavika, &

Hidayat, 2020).
Matematik egitiminde Dinamik geometri yazilimlari kullaniminin avantajlari;

e Ogrenci basarisim arttirir (Arbain & Shukor, 2015; Borazan, 2019; Cetin, Erdogan &
Yazlik, 2015; Kushwaha, Chaurasia & Singhal, 2014; Onal & Demir, 2013; Tatar,
Akkaya & Kagizmanli, 2013; Zulnaidi, Oktavika, & Hidayat, 2020).

e Ogrencilerin tahmin becerilerini gelistirir (Giiven & Karatas, 2003).

e Ogrencilerin matematiksel ifadeleri agiklayabilme becerisini gelistirir (Giiven & Karatas,
2003).

e Geleneksel 6gretim yontemlerine gore geometri basarisin1 daha ¢ok arttirir (Glinhan &
Acgan, 2016, Saha, Ayub & Tarmizi, 2010).

e Ogrencilerin matematiksel becerilerini gelistirir (Haciomeroglu & Andreasen, 2013;
Yilmaz, Ertem & Giiven, 2010).

e Ogrencilerin matematik kavramlarini daha kolay bir sekilde &grenmelerini etkiler
(Giirbiiz & Giilburnu, 2013; Erdener & Giir, 2019; Zengin & Tatar, 2014).

e Ogrenme kalicihigini arttirir (Erdener & Giir, 2019; Yahsi-Sari, 2012).
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e Ogrenciler arasinda isbirligini kolaylastirir (Baltac1 & Baki, 2016; Wei & Ismail, 2010;
Granberg & Olsson, 2015; Dikovic, 2009; Zulnaidi vd., 2020).

e Matematik ile ilgili 6grenilen kavramlarin aktarilmasini saglar (Baltact & Baki, 2016;
Dikovic, 2009).

e Gorsel matematik okuryazarlik algilarini arttirir (ilhan & Aslaner, 2017).

e Uzamsal gorsellestirme becerisini gelistirir (Uzun, 2013).

e Ogrencilerin motivelerini arttirir (Choi, 2010; Dikovic, 2009; Dogan & Igsel, 2011;
Guncaga, 2011).

e Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirir (Bhatti, Hasan, Al Farsi, & Kazmi, 2017;
Granberg & Olsson, 2015).

e Matematik 6gretiminin ve 6greniminin daha etkili bir sekilde gerceklesmesini saglar

(Inayat, 2020).
2.3.3 Akillh Tahta

Akilli tahtalar ilk kez 1991 yilinda Ingiltere’de kullanilmistir. Daha sonra birgok gelismis
tilkede egitim &gretimde akilli tahtayr kullanmaya baglamistir (Smith, Higgins, Wall &
Miller, 2005). Akilli tahta “bilgisayar-projeksiyon baglantist sayesinde calisan dokunmaya
duyarli bir sunum cihazidir” (Tataroglu, 2009, s.14). Akilli tahtanin dokumatik olmast onu
bilgisayar ve projeksiyon ikilisinden ayrirmaktadir (Ermis, 2012). Akilli tahta, interaktif
beyaz tahta ve elektronik beyaz tahta olarak da adlandirilmaktadir (Tezer, 2009). Egitimde
birden fazla duyu organina hitap eden &gretim yontemlerinin kullanilmasi 6grenenlerin
o0grenmenin kaliciligini arttirmaktadir. Akilli tahtalarin gelismesi egitim siirecinde bu tarz
ogretim yontemlerinin kullanilmasina imkan saglamistir (Akgiin, Koru & Yiicekaya, 2015).
Akilli tahta Ogretim yontem ve tekniklerinin degisiminde etkilidir (Yorganci, 2013).
Ogrenenlerin etkilesimlerini  arttiir  ve Ogrenci merkezli ydntem ve tekniklerin

kullanilmasina firsat verir (Geer & Barnes, 2007).

Egitim Ogretim siirecinde akilli tahtalarin kullanilmasi zamanin verimli kullanilmasini
saglar, dersi daha eglenceli hale getirir, bilgiye daha kola ve hizli ulasma imkani saglar, zeka
gelisimine yardimct olur (Akgayir, 2011; Bulut & Kocaoglu, 2012; Hamdan, Al-Qirim &
Asmar, 2012; Ekici, 2008; Altingelik, 2009). Ogrencilerin akademik basarisini, derse
katilimini, dikkatini, 6grenme kalicigin1 ve motivasyonunu arttirir (Yorganci, 2013; Smith,
Higgins & Wall, 2015). Smith ve digerleri (2005) literatiirde akilli tahtanin egitim 6gretime

katkilarinin; esneklik ve ¢ok yonliiliik, multimedya, verim, kaynaklarin planlanmasi ve
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desteklenmesi, bilgi iletisim teknolojileri becerilerinin modellenmesi, etkilesim ve derslere
katilm geklinde temalara ayrildigini belirtmistir. Akilli tahtalar da gorsel nesnelerin,
animasyonlarin etkin kullanimi ve interaktiflik 6zelligi matematik egitimine farkli

perspektifler kazandirmistir (Yuan & Yi-Lee, 2012).
Matematik egitiminde akilli tahtanin kullaniminin avantajlari;

e Ogrencilerin matematik basarilarmni arttirir (Akcayir, 2011; Ekici, 2008; Peising, 2007;
Winkler, 2011).

e Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarmi olumlu yénde etkiler(Akgayir, 2011;
Tataroglu, 2009; Clemens, Moore & Nelson, 2001).

e Ogrencilerin matematige yonelik motivasyonlarm arttirir (Akgayir, 2011; Erduran &
Tataroglu, 2009; Peising, 2007; Oleksiw, 2007).

e Ogrencilerin derse katilimlarin1 arttirir (Erduran & Tataroglu, 2009).

e Ogrencilerin matematige yonelik ilgisini artitir (Erduran & Tataroglu, 2009).

o Ogrencilerin elestirel diisiinmesini gelistirir (Robinson, 2004).

e Ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirir (Clemens, Moore & Nelson, 2001).
2.4 Matematik Egitimi ve Mobil Ogrenme Teknolojileri

Mobil 6grenme ve mobil teknolojiler basta gencler arasinda olmak iizere toplumda kullanimi
hizla yayginlasmaktadir. Her yastan bireyin kullanabilecegi akilli cep telefonu, tablet gibi
mobil teknolojiler birey ve toplumlarin bilgiye ulasma, paylasma ve birbiriyle iletisim kurma
bicimlerini de degistirmistir (Skillen, 2015). Mobil teknolojilerin kullanimi
yayginlagsmasiyla birlikte egitim Ogretim ortamlarinda mobil teknolojilerin kullanimi
artmistir (Handal & digerleri, 2013). Egitim 6gretim ortamlarinda kullanimi artan cep
telefonlari, tablet bilgisayarlar, diziistii bilgisayarlar ve PDA gibi mobil teknolojiler,
matematik egitiminde de kullanilmaya baslanmistir. Ogrenciler ve egitimciler sosyal ag
sitelerine girmek, birbiri ile iletisim kurmak, ders hazirlamak, depolama ve bilgi paylagmak

i¢in matematik egitiminde mobil teknolojileri kullanabilirler (Jephta & Bentry, 2018).

Matematik derslerinde mobil teknolojilerin kullanilmast hem ogretmenlere hem de
ogrencilere yeni deneyimler kazandirir (Skillen, 2015). Ogretmenlerin; etkili pedagojik
yaklagimlart ve uygulamalari kullanmalarina imkan tanir (Williamson-Leadley & Ingram,
2013), gesitli 6gretim yontem ve tekniklerini matematik egitiminde kullanmasini (Frankling

& Peng, 2008) saglar. Geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerine gore mobil 6grenme ile
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matematik egitimi alan 6grencilerin de 6zerklikleri artar (Suprianto, Ahmadi & Suminar,

2019).

Mobil teknolojilerin kullanildig: siniflarda 6grencilerin matematik basarisi, motivasyonlari,
tutumlar1 ve biligsel becerileri olumlu yonde etkilenir (Carr, 2012; Li & Pow, 2011). Mobil
teknolojileri kullanarak olumlu deneyimlere sahip olan dgrenciler matematik dersine daha
¢ok motive olur ve anlamakta zorlandig1 matematiksel kavramlar1 daha kolay 6grenir (Muir,
& Geiger, 2016). Mobil teknolojiler, 6grencilerin matematik dersindeki akademik basarisini
ve derse katilimini arttirir (Attard & Curry, 2012; Fabian ve digerleri, 2016; Kallo & Mohan,
2012). Ornegin Conway-Smith (2010), Giiney Afrika’da mobil dgrenmeyi kullanarak bir
calisma gergeklestirmistir. Calisma sonucuna gore 18 haftada O6grencilerin matematik

basarisinda %3,36 oraninda bir artig yasanmistir.

Matematik egitiminde mobil teknolojilerin kullanilmasini 6grenciler; ilgi ¢ekici, eglenceli
ve faydali bulmaktadirlar (Fabian ve digerleri, 2016). Mobil teknolojiler ile 6grenim géren
ve matematige yonelik kaygist olan 6grencilerin matematige yonelik kaygisi azalir. Mobil
teknolojileriyle matematik egtiminin gerceklesmesine yonelik memnuniyetleri ve

kendilerine olan giivenleri artar (Chen, 2019).

Matematik 6greniminde mobil cihazlar1 kullanmak 6grencileri heyecanlandir ve 6grencilerin
matematiksel becerilerini gelistirir (Attewell, 2005). Ogrencilerin matematiksel diisiinme
becerilerini gelistirmek i¢in 6grencilere yeni imkanlar sunar (Larkin & Calder, 2016). Mobil
teknolojilerin 6grencilere sunmus oldugu simiilasyon, gorsellestirme, deney yapma vb. gibi
imkanlar 6grencilerin matematik dgrenimlerine yardimci olur ve 6g8rencilere igbirlikli bir

o0grenme ortami sunar (De Lima ve digerleri, 2011).

Matematik 6greniminde mobil teknolojilerden faydalanarak mobil 6grenme faaliyetlerinin
gerceklestirildigi bes yaygin kullanim alani bulunmaktadir. Bu alanlar ders kitaplari,
yardimcr araglar, deneyim, programli 6grenme ve bilgisayar destekli 6gretim seklindedir
(Krajcks ve digerleri, 2002’den aktaran De Lima ve digerleri, 2011). Mobil cihazlar, metin
okuma ve goriintli sunma 6zelligi ile ders kitaplarinin 6zelliklerini karsilar (De Lima ve
digerleri, 2011). Mobil 6grenme uygulamalar1 geometrik sekillerin alanlarini, uzunluklarini
ve kati cisimlerin hacimlerin 6lgmek vb. gibi hesaplamalar yapmak i¢in yardimci araglar
olarak da kullanilabilir (Baya'a & Daher, 2009). Gegek durumlari simule ederek 6grenenlere
deneyim kazandirabilir (De Lima ve digerleri, 2011). Matematik egitim uygulamalari

programli dgretim modelini benimseyebilir. Ornegin anmda doniit ve diizeltme ile
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ogrencilerin yanlislarini ve dogrularini bildirir (Matthee & Liebenberg, 2007). Teknolojinin
gelismesi ile birlikte mobil cihazlar da gelismis ve daha fazla 6zellige sahip olmuslardir.
Buna paralel olarak matematik 6gretimi ve 6grenimi icin ¢esitli uygulamalar olusturulmustur
(Kalloo & Mohan, 2011). Mobil teknolojiler i¢in gelistirilen mobil matematik egitim
uygulamalar1 yapay zeka kullanarak 6grencilere problem Onerir, 6grencilerin ¢dzmiis
olduklar1 problemlerin cevaplarini analiz eder (De Lima ve digerleri, 2011). Ornegin
Mohammad (2019), ilkogretim 6grencilerin mobil oyun uygulamasi ile keyifli bir sekilde
matematik 6grendiklerini ve mobil oyun sayesinde Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirdiklerini  belirtmistir. Adindaru Santoso ve Semarang (2019)’da
matematik mobil O0grenme uygulamalar1 ile desteklenen probleme dayali matematik

egtiminin 7. sinif 6grencilerinin problem ¢dzme becerisini etkiledigini belirtmistir.

Matematik 6grenimi icin cep telefonlarinin kullanilmasi 6grenenlere fayda saglamaktadir.
Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik tutumlarimi olumlu yonde etkiler (Daher, 2011).
Cep telefonlari ile veri toplama, veri isleme gibi daha bir¢ok uygulamaya kullanicilar istedigi
zaman da ve istedigi yerde ulasabilme imkanina sahiptir (Fabian ve digerleri, 2016). Cep
telefonlar1 dinamik matematik uygulamalarini1 daha kullanilabilir hale getirir ve 6grenenlere

deneyimsel 6grenme imkani sunar. Ogrenciler cep telefonlarmi kullanarak matematigi tek

Matematik egitiminde tablet bilgisayarlarin kullanilmasi; zamanin etkili kullanilmasini
saglamaktadir (Olive, 2015). Tablet bilgisayarlar matematik 6grenme ortamini gelistirir,
ogretim etkinliklerini arttirir ve 6grencilerin 6grenmesini destekler (Fister & McCarthy,
2008), dgrencilerin matematik akademik basarilarini ve matematik igerik bilgilerini arttirir
(Kosheleva, Medina-Rusch & Ioudina, 2007), 6grencilerin matematige yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiler (Hilton, 2018). Tablet bilgisayarlar grenenlere hareketlilik sunar.
Ogrenenlere sunmus oldugu hareketlilik, dgrenenlerin isbirlikli bir ortamda matematik
Ogrenmesini ve matematikte daha aktif olmasini saglar. Matematik egitiminde de daha gok
aritmetik, geometri ve hesaplama alt disiplerinde kullanilmaktadir. Matematik egitiminde
tablet bilgisayarlar ile oyun tabanli 6grenme ve g¢evre etkilesimi gerceklesebilir (Svela,
Nouri, Viberg & Zhang, 2019)

Diziistii bilgisayarlar matematik Ogretimini ve Ogrenimini etkilemektedir. Matematik
Ogretiminde diziistii bilgisayarin kullanilmasi ile 6grenci merkezli yontem ve teknikler

kullanilabilir. Matematik kavramlarimin 6gretiminde birden fazla kaynak kullanilabilir.
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Ogrencilerin ilgisini ceker (Annable, 2013). Matematik 6grenirken diziistii bilgisayar
kullanan ~ Ogrenciler kendi 6grenme  hizlarina gore Ogrenme faaliyetlerini

gergeklestirebilirler. Kendi 6grenme sorumluluklarini tistlenebilirler (Clariana, 2009).
2.5 Teoriler
2.5.1 Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanimi Kuram

Bireylerin yeni teknolojileri benimseme konusundaki kabulleri ve davranislarini incelemek
icin 1980°1i yillardan beri birgok model gelistirilmistir (Kallaya, Prasong, & Kittima, 2009;
Min, Ji & Qu, 2008). Bireylerin bilgi sistemleri ve bilgi teknolojileri kabul davraniglarini
incelemek isteyen arastirmacilar, mevcut teknoloji kabul modellerinden bir tanesini
sectiklerinde alternatif modellerin katkilarindan yararlanamamaktadir (Karli, 2019).
Venkatesh ve digerleri (2003) bireylerin bilgi sistemleri ve bilgi teknolojileri kabul
davraniglarini ve bu davranislarini etkileyen faktorleri incelemek i¢in bilgi iletisim alaninda
kullanilan psikolojik ve sosyolojik teorilerden sekiz tanesini birlestirerek birlestirilmis
teknoloji kabul ve kullanim kuramint (BTKKK) gelistirmiglerdir. Model, bilgi ve iletisim
teknolojileri alaninda kullanilan sekiz modelin benzerlikleri ve farkliliklar1 degerlendirilerek
bireylerin teknoloji kabuliinii eksiksiz bir sekilde agiklamay1 amaglamistir (Almatari, lahad,
& Balaid, 2013). Incelenen modeller: sebepli davranis kurami (the theory of reasoned
action), planli davranis kurami (the theory of planned behavior), bilgisayar kullanim model
(the model of pc utilization), motivasyonel modeli (the motivational model), sosyal-bilissel
kuramu (the social cognitive theory), yeniligin yayilmasi kurami (the innovation diffusion
theory), teknoloji kabul modelidir (technology acceptance model) (Venkatesh ve digerleri,
2003).

Venkatesh ve digerleri (2003) modeli gelistirirken, teknoloji kabul modellerinde yer alan
kisitlar1 gz Oniine alarak gelistirmislerdir. Teknoloji kabul modellerinde yer alan kisitlar;
karmasik teknolojilerin kullanimlarmi degerlendirmeye c¢alisan modeller basit ve birey
odaklidir. Arastirmalarin birgogunda orneklemi Ogrenciler olusturmaktadir. Yine bir¢ok
teknoloji kabul modeli, bireyin aragtirmaya konu olan teknolojiyi kabul veya ret
davranigindan sonra uygulanmistir. Ayrica birgok model ge¢mise doniik ve teknolojinin
gontlli kullaniminmi igermis. Zorunlu teknoloji kullanimi kapsam dis1 birakilmistir.
Venkatesh ve digerleri (2003) sekiz modelin biitiin yapilarini i¢ceren 6lgek maddelerini dort
farkli kurumda calisan katilimcilara {i¢ farklt zaman diliminde uygulamistir. Veriler
egitimden Once, egitimden bir ay sonra, egitimden {li¢ ay sonra toplanmistir. Veriler
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zorunluluk ve goniilliiliige gore iki farkli gruba ayrilmistir. Arastirmada Onceki
aragtirmalarda kullanilan cinsiyet, yas, deneyim, goniilliilik, tutum, 6z yeterlilik ve kaygi
gibi degiskenler de kullanilmistir. Bireylerin birlestirilmis teknoloji kabul modeline gore
yeni teknolojileri kullanim davranislar1 da egitimden alt1 ay sonra Olclilmiistiir. Yapilan
aragtirma sonucunda her bir model tek basina incelendiginde bireylerin teknoloji kabul
davraniglarint %17 ile %53 arasinda agiklayabilmektedir. Birlestirilmis teknoloji kabul ve
kullanim kurami ise bireylerin teknoloji kabul davranislarini %70 oraninda agiklamistir

(Venkatesh ve digerleri, 2003).

Birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim kurami, teknolojinin 6zelliklerini agiklayan
teknolojik faktorleri, sistem Ozellikleri, ¢cevre faktorleri gibi bireyin teknoloji kabul ve
kullanimin etkileyen faktorleri kapsamaktadir (Ali & Arshad, 2016). Model de bilgi ve
iletisim alaninda kullanilan sekiz modelin temel unsurlar1 bagarili bir sekilde entegre
edilmistir. BTKKK, igerisinde yer alan sekiz modelin toplam 32 degiskeni bulunmaktadir.
Bu degiskenler bireylerin davranigsal niyetlerini ve davraniglarini belirlemektedir. BTKKK
ise sekiz model igerisinde yer alan 32 degiskeni, sekiz degiskene yogunlastirmistir (Oye,
lahad & Rahim, 2014). BTKKK’de bireylerin teknoloji kullanim davranislarinin
belirleyicisi davranigsal niyettir (Thomas, Singh, & Gaffar, 2013). BTKK igerisinde yer alan
8 degiskenin dordii davranigsal niyeti ve davranist dogrudan veya dolayl bir sekilde
etkilemektedir. Kalan dort degisken ise modeldeki degiskenler arasindaki iliskileri
yonlendirmektedir. Davranigsal niyeti ve davranisi dogrudan veya dolayli bir sekilde
etkileyen degiskenler; performans beklentisi (performance expectancy), caba beklentisi
(effort expectancy), sosyal etki (social influence), kolaylastirict durumlar (facilitating
conditions). Modeldeki degiskenler arasindaki iliskileri yonlendiren degiskenler ise cinsiyet,
yas, deneyim ve kullanim goniilliliigiidir. Sekil 2.2°de Birlestirilmis teknoloji ve kabul

modeli gosterilmistir.
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‘ Performans Beklentisi

‘ Caba Beklentisi

‘ Sosyal Etki

‘ Kolaylastirici Durumlar

Davranigsal
Miyet

Davranig

Deneyim Yag

Cinsiyat

Gondlllik

Sekil 2.2: Birlestirilmis teknoloji ve kabul modeli (Venkatesh ve digerleri, 2003, s. 447).

Tablo 2.3’de Birlestirilmis Teknoloji Kabul modelinin degiskenleri olusturmak igin

yararlanilan modeller ve alinan degisekenler gosterilmistir.

Tablo 2.3 : Birlestirilmis teknoloji kabul modelinin degiskenleri (Cakiroglu, 2020, s.577).

Birlestirilmis Teknoloji Kabul Modeli
Degiskenleri

Yararlanilan Modeller ve Modellerden

Alman Degiskenler

Performans Beklentisi

Goreli fayda (YY), Algilanan fayda (TKM),
Algilanan fayda (PDK), Ise uygunluk
(PKM), Sonu¢ Beklentisi (SBM), Dissal
Motivasyon (MM)

(Caba Beklentisi Kullanim  Kolayligi (YY), Kullanim
kolayligi (TKM), Karmasiklik (PKM)
Sosyal Etki Imaj (YY), Bireysel normlar (YY), Bireysel

normlar (PDK), Bireysel normlar (SDK),
Bireysel Normlar (C-TAM-TPB),Sosyal
etkenler (PCK)

Kolaylastirict Durumlar

Uygunluk (YY), Davranigsal Kontrol algisi
(PDK), Kolaylastirict Durumlar (PCK)

2.5.1.1 Performans Beklentisi

Bireyin sistemi kullanmasiyla is performansinin artacagina inanmasidir. Performans
beklentisi bes faktorden etkilenmektedir. Bu faktorler algilanan fayda (TKM, C-TAM-
TPB),digsal motivasyon (MM), ise uygunluk (PKM), goreli fayda (YY) ve sonug
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beklentisidir (SBM). Performans beklentisi davranigsal niyetin en giiclii belirleyicisidir.
Davranigsal niyeti dogrudan, teknoloji kullanim davranisini dolayli olarak etkilemektedir.
Cinsiyet ve yas performans beklentisini etkilemektedir (Venkatesh ve digerleri, 2003).
Performans beklentisi geng erkekler i¢in daha giiclii bir belirleyicidir (Venkastesh & Moris,
2000).

2.5.1.2 Caba Beklentisi

Bireyin sistemi kullanimiyla ilgili algiladigi kolaylik derecesidir. Caba beklentisi ii¢
faktorden etkilenmektedir. Bu faktorler: Algilanan kullanim kolayligi (TKM), kullanim
kolaylig1 (YY) ve karmasikliktir (PKM). Davranigsal niyeti dogrudan, teknoloji kullanim
davranigin1 dolayli olarak etkilemektedir. Kullanicilarin yeni teknoloji ile ilgili deneyimleri
arttikga caba beklentisinin etkisi azalacaktir. Ayrica cinsiyet ve yas da caba beklentisini
etkilemektedir. Caba beklentisi, kadinlar ve yasli bireyler tizerinde daha gii¢lii bir etkiye
sahiptir (Venkatesh ve digerleri, 2003)

2.5.1.3 Sosyal Etki

Birey icin dnemli olan kisilerin, bireyin yeni bir sistemi kullanmasi gerektigi ile ilgili
inancint bireyin algilamasidir.  Sosyal etki faktorii iic faktdrden etkilenmektedir. Bu
faktorler: Bireysel normlar (SDK, PDK, YY, C-TAM-TPB), sosyal faktorler (PCK), imajdir
(YY). Davranigsal niyeti dogrudan, teknoloji kullanim davranigint dolayli olarak
etkilemektedir. Sosyal etkinin teknoloji kullanim davranigi tizerinde etkisi ilk zamanlarda
oldukca fazla iken zaman gectikce bireyin teknoloji ile ilgili deneyimi artik¢a sosyal etkinin
de birey tizerindeki etkisi azalacaktir. Sosyal etki kadinlar ve yash bireyler lizerinde daha

giiclii bir etkiye sahiptir (Venkatesh ve digerleri, 2003).
2.5.1.4 Kolaylastirict Durumlar

Bireyin yeni bir sistemi kullanirken o sistemin kullanimini kolaylagtiracak unsurlarin
ortamda bulunmasina iligkin inancidir. Kolaylastirict durumlar 3 faktérden etkilenmektedir.
Bu faktorler: Davranissal kontrol algist (PDK, C-TAM-TPB), kolaylastirict durumlar
(PCK), uygunluktur (YY) (Venkatesh ve digerleri, 2003). Performans beklentisi ve gaba
beklentisi degiskeninin mevcut oldugunda kolaylastirici durumlarin davranigsal niyet
tizerinde etkisi minimum derecedir. Ancak kolaylastirici durumlar teknoloji kullanim

davranigin1 dogrudan etkilemektedir (Almatari, lahad & Balaid, 2013).
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2.5.2 Sebepli Davranis Teorisi

Fishbein ve Ajzen tarafindan 1975 yilinda gelistirilen Sebepli davranig teorisi, davraniglarin
gerceklestirilmesi, tahmini ve davranis degisikligine neden olan faktorlerin tespit edilmesi
igin bir ¢erceve sunmaktadir (Ajden, 1985). Sebepli davranis teorisinin amaci, bireylerin
bilin¢li bir sekilde gerceklestirdigi davranislarin belirleyici unsurlarini ortaya ¢ikarmaktir.
Sebepli davranis teorisine gore bireyin bir davranisi gergeklestirme karari, bireyin davranis
niyeti ile belirlenir. Davranigsal niyet ise bireyin davranigsa yonelik tutumu ve davranisa
yonelik bireysel normlar1 belirlemektedir (Ayaz, 2019). Teoride bireyin davranissal niyeti
“bireyin bir davranigi sergilemeye olan hazir bulunuslugu” seklinde, davranisa yonelik
tutum “bir davranigin sergilenmesine iligkin olumlu ya da olumsuz deger” seklinde davranisa
yonelik siibjektif normlar ise “bir davranigin sergilenmesine iliskin algilanan sosyal baski”
seklinde tanimlanmistir (Fishbein ve Ajzen, 1975’den aktaran Usluel & Mazman, 2010).

Sekil 2.3°de sebepli davranis teorisi gosterilmistir.

Davranisa Yanelik

Tutum \
/

Davramiza Yenelik Nivet [ o  Gergeklesen Davranig

Davranisa Yanelik
Subjektif Mormlar

Sekil 2.3: Sebepli davrams teorisi (Ozer & Yilmaz, 2010, s. 69).

2.5.3 Planh Davranis Teorisi

Bireylerin davraniglarini tahmin etmede sebepli davranig teorisi yetersiz kaldigi igin 1985
yilinda Icek Ajzen tarafindan planli davranig teorisini gelistirilmistir (Ajzen, 1991).
Gilinlimiizde de bireylerin davranislarini agiklamak i¢in siklikla bagvurulan sosyal-psikolojik
modeller arasindadir (Muslu & Bagbakkal, 2011). Planli davranis teorisinin zeminini Ajzen
ve Fishbein’in 1975 yilinda gelistirdigi sebepli davranig teorisi olusturmaktadir.
Arastirmacilar sebepli davranig teorisinde yer alan davranisa yonelik tutum ve o6zel
normlarin bazi durumlarda davranig niyetini agiklamada yetersiz kaldigin1 belirtmislerdir.
Bazi davranislarin gergeklesmesi icin para, zaman, diger bireyler ile isbirligi gibi
gereksinimlerin gerceklesmesi gerekmektedir (Ajzen, 2015). Ornegin bir kisinin yazi
yazmas1 kendi kontrolii altinda gergeklesirken kitap yazmasi kendi kontrolii altinda
olmayabilir. Ciinkii bireyin kitap yazabilmesi i¢in belirli kaynak ve firsatlarin olmasi
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gerekmektedir. Bireylerin davranigi gerceklestirme niyetlerini daha iyi tahmin edebilmek
icin sebepli eylem teorisine algilanan davranigsal kontrol degiskenini eklenerek planl

davranis teorisi olusturulmustur (Kurt, 2018).

Planli davranis teorisinde davranisin gerceklesmesi veya gerceklesmemesini belirleyen
temel unsur bireylerin davranissal niyetidir (Ozer, Kement & Giiltekin, 2015). Davranigsal
niyet, bireyin davranisi gergeklestirme veya gerceklestirmemeye yonelik egilimini ifade
etmektedir (Mercan, 2015). Planli davranis teorisine gore bireyin davranisi gergeklestirme
niyetini li¢ faktor etkilemektedir. Bunlar: Davranisin olasi sonuglarina yonelik inanglar
(davranisa kars1 tutum), gevremizdekilerin normatif beklentilerine yonelik inanglar (bireysel
normlar), davraniglarin performansini kolaylastiran ya da engelleyen unsurlarin varligi
(davranigsal kontrol algisi). Davranisa yonelik tutum, bireylerin bir davranisa veya
davranigin sonuglarina yonelik olumlu veya olumsuz degerlendirme yapmasidir. Bireysel
normlar, bireylerin davranisi gergeklestirmesi i¢in lizerinde hissettigi sosyal baskiy1 ifade
etmektedir. Birey icin 6nemli olan insanlarin davranisi onaylamasi veya onaylamamasi
hakkinda bireyin algisidir (Ajzen, 1991). Davramigsal kontrol algisi ise davraniginin
gerceklesmesinin kolayligi ya da zorlugu ile ilgili bireyin inanci ile ilgilidir (Ajzen &
Fishbein, 2000). Algilanan davranissal kontrol unsurlarina para, diger kaynaklarin varlig
veya yoklugu, diger bireyler ile isbirligi vs. drnek verilebilir (Ajzen & Gilbert Cote, 2008).
Planli davranisg teorisi’ne gore bireylerin tutum ve bireysel normlari olumlu, davranigsal
kontrol algis1  yiiksek olmasi bireylerin  davranisi  gergeklestirme  niyetlerini
giiclendirmektedir (Ajzen & Fishbein, 2000). Sekil 2.3°de planli davranis teorisinin modeli

gosterilmistir.

Davranizsa Kars Tutum

Subjektif Norm Davramigsal Miyet — Davranis

Algilanan Dawvranigsal
Kontrol

Sekil 2.3: Sebepli davranis teorisi modeli (Ajzen, 1991).
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2.5.4 Motivasyonel Model

Motivasyon kelimesinin Latin kokii “hareket etmek” anlamina gelmektedir. Tiirk Dil
Kurumu’da motivasyon kelimesini isteklendirme, giidiileme seklinde tanimlamistir (TDK,
2020). Ryan ve Deci (2000)’ye gére motivasyon, bireyleri belirli amaglar i¢in harekete
geciren giictlir. Motivasyon ile ilgili yapilan tanimlar incelendiginde tanimlarin ortak noktasi
bireylerin davraniglarini etkilemesi ve bireyleri harekete gecirmesidir (Karaca, 2019).
Motivasyon ile ilgilenen arastirmacilar da bireyleri neyin harekete gecirdigini,
gergeklestirdikleri davranislart neden yaptiklarini ve neden diistindiiklerini arastirmaktadir

(Weiner, 1992’den aktaran Eccles, Wigfield, & Schiefele, 1998).

Bireylerin davraniglarini tahmin etmek, anlamak ve etkilemek i¢in bireylerin ihtiyaglarinin
bilinmesi gerekmektedir. Ihtiyaclar, bireylerin davramslar1 etkilemektedir. Insan
davraniglar1 ile ilgili kuramlarin temelini insanlarin ihtiyaglarinin  incelenmesi
olusturmaktadir. Insanlarin davramslarini anlayabilmek, tahmin edebilmek igin insanlari
harekete gegiren ihtiyaglarin bilinmesi gerekmektedir (Oztay, 2006). Motivasyon, bireyleri
davranis1 gerceklestirme veya gerceklestirmeme nedenlerini, taleplerini ve gereksinimlerini

aciklama yapmak icin kullanilmaktadir (Seker, 2015).

Motivasyonel model de, bireylerin duygulari motivasyonel egilimleri dikkate alinarak
degerlendirilmistir. Motivasyonel modelde bireyin duygular1 yaklagsma motivasyonu ve
kacinma motivasyonu seklinde degerlendirilir. Motivasyonel Modele gore yaklagma
motivasyonu, pozitif bir uyarici araciligiyla veya pozitif bir uyariciya yonelik gergeklesen
davrangsal egilimdir. Kaginma motivasyonu ise negatif bir uyarict aracilifiyla veya negatif
bir uyariciya yonelik gerceklesen davranissal egilimdir. Bireyi tehlikeye sokacak herhangi
bir durumdan uzaklagsmasini saglayan ka¢inma motivasyonu ile gelisimi ve insan neslini
devam ettirmesini saglayan yaklagsma motivasyonu evrimsel adaptasyon i¢in birbiriyle

biitiinlesmis egilimlerdir (Elliot, 2008).
2.5.5 PC Kullanim Modeli

Sebepli davranis teorisi ve planli davranis teorisine rekabetgi bir bakis agisidir. Triandis 1980
yilinda PC kullanim modelini gelistirmistir. Sebepli davranis teorisi ve planli davranis
teorisinde bireyin davranisi ile ilgili tiim inanglar1 degerlendirilirken PC kullanim modelinde
davranig gerceklesirken ki inanglar ile davranis gerceklestikten sonra olusan inanglar

farklidir (Thompson, Higgins, & Howell, 1991). PC kullanim modeli tutumlari: Biligsel ve
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duyussal bilesenler seklinde ikiye ayirmaktadir. Inanclar ise tutumlarin bilissel bilesen
kisminda degerlendirilmektedir (Khater, 2016). PC kullanim1 modeli ile bireylerin bireysel
kabul ve kisisel bilgisayar kullanim davraniglar1 degerlendirilir (Taherdoost, 2018).

Triandis 1971 yilinda bireylerin davranisi gergeklestirirken sosyal normlardan etkilendigini
belirtmistir. 1980 yilinda ise sosyal norm kavramini genisleterek sosyal faktorler seklinde
tanimlamistir. Bireyin belirli durumlarda diger bireylerin dogru ve uygun gordigi
davraniglar1 sergilemek i¢in kendini yonlendirdigini, roller yaptigini belirtmistir. Triands’in
gelistirdigi PC kullanim modeline gore bireylere bilgisayar kullanimlarinda karsilastiklar
zorluklarda yardim ederek kullanan birey i¢in kosullar kolaylastirilabilir. Triandis’e gore
bireylerin PC kullanim davranigini etkileyen faktorlerden biri de algilan sonuglar ile ilgilidir.
Ayrica Triandis PC kullanim modelinde tutumlari duyugsal ve biligsel olmak iizere iki
bilesene ayirmustir. Ayrica davranisin  ger¢eklesme sikhigi  ile  aliskanliklarin
degerlendirilebilecegini belirtmistir (Triandis, 1971°den aktaran Thompson ve digerleri,

1991).

Thompson ve digerleri (1991) yilinda Triandis’in modelini gelistirmislerdir. Bireylerin
bilgisayar kullanimlar ise uygunluk, karmagsiklik, uzun siirecli sonuglar, sosyal faktorler,
kolaylastic1 faktorler, kullanima karsi hisler faktorleri ile degerlendirilmistir. Model,
bireylerin kisisel bilgisayar kullanimlarin1 degerlendirdigi i¢in davranis niyeti yer
almamaktadir. Ayrica bireylerin aligkanliklarina da modelde yer verilmemistir. Modelde
aligkanliklara yer verilmemesinin nedeni ise bilgisayar kullanimi ile aligkanliklarin totolojik
bir iliskiye sahip olmasidir. Thomson ve digerleri (1991) kisisel bilgisayar kullanim
modelinde yer alan algilanan sonuclar faktoriinii, {ii¢ farkli bilesen seklinde
degerlendirmistir. Bu bilesenler karmasiklik, uzun siirecli sonuglar ve ise uygunluktur.
Karmagiklik faktorii, yeni yontemlerin kullanilmasiin ve anlasilmasinin zorlugu ile ilgili
bireylerin algisini; uzun siiregli sonuglar faktorii, ilerleyen zamanlarda gergeklesen
davranigin karsiliginin alinacagini; ise uygunluk faktorii ise bireyin teknoloji kullanarak is
performansini arttirabilecegine karsi inancini ifade etmektedir. Sekil 2.4°de bilgisayar

kullanim modeli gosterilmistir.
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ise Uygunluk Karmagiklik Sosyal Faktarler

Uzun sireli 5onuclar

Kullamma Kars Hisler

Kosullar Faktérler //,/

Bilgisayar Kullanim

Sekil 2.4: Kisisel bilgisayar kullanimi1 modeli (Thompson vd, 1991).
2.5.6 Sosyal Bilis Teorisi

Bireylerin diger bireyleri gozlemleyerek 0grenme faaliyetlerini gerceklestirmesi ile ilgili
aciklamalar Aristo ve Platon donemlerine dayanmaktadir (Goktas, 2018). 1941 yilinda
Miller ve Dolard “taklit yoluyla 6grenme teorisini” geligtirmistir. 1986 yilinda ise Bandura
bu teoriyi gelistirerek “Sosyal bilig teorisini” olusturmustur. Sosyal bilis teorisi, insanlarin
davraniglarinin agiklanmasini, tahmin edilmesini ve degistirilmesini saglayan yontemleri

aciklamaktadir (Glilmez, 2008).

Sosyal bilis teorisi, davranisg1 ve biligsel kuramin sentezinden olusan bir 6grenme teorisidir
(Baysal, 2010). Bandura’ya gore davranis¢t teoriler bireylerin performanslarina
odaklanirken igsel belirleyicileri goz ardi etmektedir. Biligsel teoriler ise bireylerin
diisiinceleri ile bireylerin davraniglarint birbirinden ayirmaktadir. Bandura bireylerin
davraniglar: ile igsel belirleyicilerinin birbiri ile iligkili oldugunu diistinmektedir. Bu
baglamda sosyal bilis teorisinde de davranisci ve biligsel kuramin 6zellikleri goriilmektedir

(Bandura, 1994).

Sosyal bilis teorisi, bireyin diger bireyleri gozlemleyerek davraniglart algilamasi ve
gbzlemlemis oldugu davranislar1 zihinlerinde olusturmus olduklar1 semalara yerlestirip
Oziimseme ya da uyum yaparak bilgi haline getirdiklerini ve daha sonra bu bilgiyi kullanarak
davranig1 gergeklestirdigini anlatmaktadir (Goktas,2018). Sosyal bilis teorisine gore bireyler
sosyal modeller araciligiyla bir¢ok davranisi 6grenebilmektedir (Bandura, 1994). Bireylerin

dili 6grenmesi, mesleki beceriler, aile geleneklerini 6grenmesi vb. gibi ornekler sosyal
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modeller araciligiyla 6grenme ile gerceklesmektedir (Gililmez, 2008). Sosyal bilis teorisi alt1
ozellige dayanmaktadir. Bu ozellikler: Karsilikli belirleyicilik, sembollestirme kapasitesi,
ongorii kapasitesi, dolayli 6grenme kapasitesi, 6z yargilama kapasitesi ve 6z yeterliliktir

(Baysal, 2010).
2.5.6.1 Karsihikh Belirleyicilik

Bandura’ya gore davranis, sosyal cevre ve bireysel faktorler karsilikli olarak birbiri ile
etkilesim halindedir. Bu ¢ faktoriin etkilesim igerisinde olmasi bireyin daha sonra
gerceklestirecegi davranisini da etkilemektedir. Bu ii¢ faktoriin davranis iizerindeki etkisi
her zaman esit derecede olmayabilir. Bazi zamanlarda g¢evre daha baskin iken bazi

zamanlarda ise bireysel 6zellikler daha etkilidir (Bagis, 2018).
2.5.6.2 Sembollestirme Kapasitesi

Bireylerin sosyal cevresini algilamasini ve yonlendirmesi i¢in 6nem arz etmektedir.
Bireylerin, davraniglart algilamalari, sekillendirmeleri ve siirdiirmeleri sembollestirme
kapasiteleriyle iliskilidir. Bandura’ya gore bireyler, bilissel temsilciler vasitasiyla diinyayi
sembolik olarak kavrarlar. Diinyada gozlemlediklerini zihinlerinde sembollestirirler. Ayrica
bireylerin ge¢cmiste yasadiklar1 ve gelecekte yasayabilecekleri ile ilgili semboller ve biligsel

temsilcilere sahip diisiinceleri, sonraki davraniglarini etkilemektedir (Giilmez, 2008).
2.5.6.3 Ongorii Kapasitesi

Bireyin gelecegi hakkinda plan yapmasi, sosyal ¢evresindeki diger bireylerin kendisine kars1

davraniglarini tahmin etmesi ve amaglarini belirlemesi ile ilgilidir (Giilmez, 2008).
2.5.6.4 Dolayh Ogrenme Kapasitesi

Sosyal bilis teorisinde dolayli 6grenme kapasitesi onem arz etmektedir. Birey, ¢evresindeki
diger bireylerin pekistirildigi veya cezalandigi davraniglar1 gozlemleyerek pekistirilen
davraniglar1 gerceklestirebilir ya da cezalandirilan davranislar1 gergeklestirmeyebilir. Yani

birey, diger bireylerin davranislarini gézlemleyerek dgrenebilir (Giilmez, 2008).

46



2.5.6.5 Oz Diizenleme Kapasitesi

Bireylerin yagamlarin1 sekillendirmelerine yardimer olur. Bireylerin kendi davraniglarim
gozlemleyerek davranislarini, diislincelerini, motivasyonlarini degerlendirip diizenlemesini

ifade etmektedir (Bandura, 1994).
2.5.6.6 Oz Yeterlilik

Oz yeterlilik kavramu ilk kez sosyal bilis teorisinde Bandura tarafindan ortaya ¢ikarilmistir.
Oz yeterlilik bireylerin kendi kapasiteleri ile ilgili inanglarin1 ifade etmektedir. Oz yeterlilik
inanc1 bireylerin motivasyonlarini ve davranislarini etkilemektedir. Bireylerin 6z yeterlilik
inanc1 giliclii olan bireyler kendileri i¢in koyduklar1 hedeflerde yiiksektir. Kendilerine
koymus olduklar1 hedeflere ulasmak icin ¢aba gosterirler. Karsilasacaklar1 engellerin

tistesinden gelerek ¢evresini sekillendirme imkanina sahip olurlar (Bandura, 1994).
2.5.7 Yeniliklerin Yayilim Teorisi

Bireylerin yenilikleri kabul etmesi ve yeniliklere uyum saglamasi 6nem arz etmektedir.
Bundan dolay1 bireylerin yeniligi benimseme ve uyumunu etkileyen unsurlari belirlemeyi
amagclayan farkli teori ve modeller gelistirilmistir. Bu teori ve modeller arasinda “Rogers’in
yeniligin Yayilma Teorisi ” en ¢ok bilinen yenilik benimseme teorisidir. Rogers tarafindan

1983 yilinda gelistirilmistir (Alragig, 2018).

Yeniliklerin yayilimini inceleyen arastirmalarda yeniligin yayilma siireci ve kabul siireci
temele alinmistir (Madran & Esen, 2002). Yenilik, “birey ya da orgiit tarafindan yeni olarak
algilanan fikir, uygulama ya da nesne” seklinde tanimlanmaktadir (Rogers, 1995, s.11).
Yeniligin, yenilik olarak degerlendirilmesi i¢in bir fikrin, uygulamanin veya nesnenin ilk
kez kullanilmasi ya da kesfedilmemis olmas1 gerekmez. Yenilik herhangi bir fikir, uygulama
veya nesnenin bireyler tarafindan yeni olarak algilanmasidir. Yalnizca yeni bilgi
icermemektedir. Birey yenilik hakkinda belirli bir siiregte bilgi sahibi olabilir ancak yenilige
kars1 olumlu veya olumsuz bir davranis gelistirmemis onu kabul etmemis ya da reddetmemis
olabilir. Yayilma ise “ yeniligin bir sosyal sistemin iiyeleri arasinda zaman iginde belirli
kanallar yoluyla iletilme siirecidir” seklinde tanimlamistir (Rogers, 1995, s. 5-7).
Yeniliklerin yayilmasini etkileyen dort temel faktor vardir bunlar: yenilesme, iletisim

kanallari, zaman ve sosyal sitemdir (Rogers, 1995).
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Yenilesme, bireyin yeni olarak algiladig fikir, uygulama veya nesne hakkinda ilk bilgi aldig
zaman baglar yeniligi kabul veya reddetme karar1 vermesi ile son bulur. Bireyin yeniligi
benimseme veya reddetme karar1 anlik bir davramis degildir. Bir siire¢ icinde
gerceklesmektedir. Bu slireg bes asamadan olugmaktadir. Birinci asama bilgi agsamasidir.
Bilgi asamasinda birey yenilik hakkinda bilgi edinir. Ikinci asama ikna asamasidir. Ikna
asamasinda birey yenilik hakkinda tutumunu sekillendirir. Ugiincii asama karar asamasidir.
Birey yenilik ile ilgili sahip oldugu bilgiler ve tutumu dogrultusunda yeniligi kabul veya ret
karar1 verir. Karar verme asamasinda birey ¢evresindeki bireylerin yenilik hakkinda
kararlarindan etkilenmektedir. Dordiincii asama uygulama agamasidir. Uygulama asamasi
bireylerin yeniligi uyguladigi asamadir. Son asama ise onay asamasidir. Birey yenilik
hakkinda vermis oldugu kabul veya ret karar1 giiclendirir ya da vermis oldugu karari

degistirebilir (Rogers, 1995).

Iletisim kanallar1, bir bireyden diger bireye bilgi aktarmay1 saglayan haberlesme kanallaridir.
Iletisim kanallar1 ile bireyler arasi yenilesme mesajlari iletilmektedir. Bireyler arasinda
iletisim iki sekilde gerceklesmektedir: Kitle iletisim araglarinin kullanimi ile gergeklesen
kitlesel iletisim ya da bireyler arasinda gergeklesen kisiler arasi iletisimdir (Madran & Esen,
2002). Kitle iletisim araglar1 yeniligin iletilmesinde kisiler arasi iletisime gore daha etkili
iken kisiler arasi iletisim de yeniligin benimsenmesinde kitle iletisim araglarina gére daha
etkilidir (Y1ldiz-Yurtal, 2019). Bir¢ok birey yenilikleri, bilim insanlarmin yapmis olduklari
arastirmalar yerine yakin cevresindeki bireylerin degerlendirmesini goz Oniine alarak

degerlendirmektedir (Rogers, 1995).

Zaman, yeniligin yayilma siirecinde 6nemli bir faktordiir. Yeniligin yayilimi teorisinde
zaman ¢ sekilde ele alinmaktadir: Birincisi bireyin yeniligi kabul veya ret karar1 verme
siirecini ifade eder. Ikincisi bireyin sosyal sistemdeki diger bireylere gore yeniligi daha erken
veya daha ge¢ benimseme siirecini kapsamaktadir (erken benimseyen/ ge¢ benimseyen).
Ugiinciisii ise yeniligin bir sistemde benimsenme oramdir. Bireylerin yeniligi benimseme
oranlarinda farkhiliklar goriilmektedir. Yeniliklerin yayilimi teorisine gore bireylerin
yenilikleri benimse oranlarindaki farklilik yeniligin bes 6zelligine baghdir. Bu 6zellikler:

Goreli fayda, uygunluk, karmagiklik, denenebilirlik ve gdzlemlenebilirliktir (Rogers, 1995).

Goreceli fayda, yeniligin daha oOnceki fikir, uygulama ve nesne ile avantajlarim
karsilastirmasidir. Arastirmacilara gore goreceli fayda, yeniligin benimsenmesinde 6nem arz

etmektedir. Yenilik, onceki fikir, uygulama ve nesneye gore daha avantajli ise birey yeniligi
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daha hizli benimsemektedir. Uygunluk, yeniligi benimseyecek bireylerin mevcut olan
degerleri, geg¢mis tecriibeleri ve ihtiyaglar1 ile uyumlulugudur. Bireylerin mevcut
degerlerine, gecmis tecriibelerine ve ihtiyaglar1 ile uyumlu olan yenilik daha hizli
yayilmaktadir. Karmasiklik, yeniligi benimseyecek bireyler tarafindan yeniligin zor olarak
algilanmasidir. Bireylerin karmagik olarak algiladigi yenilikler ile benimsenme orant
arasinda negatif bir iligki vardir. Denenebilirlik, bir yeniligin sinirli bir sekilde denenebilir
olmas seklinde ifade edilebilir (Rogers, 1995). Yeniligi deneme sansi elde eden bireylerin
yenilik algis1 sekillendirecektir. Bireylerin yenilik hakkindaki belirsizliklerini azaltacak ve
yeniligi benimseme hizlarmi arttiracaktir (Yildiz-Yurtal, 2019). Gozlemlenebilirlik,
yeniligin sonuglariin, faydalarmin goriilmesi ve diger bireylere aktarilabilme derecesidir.
Karmasgiklik hari¢ goreli fayda, uygunluk, denenebilirlik ve gbézlemlenebilirlik yeniligin
yayilma hiz1 ile pozitif bir iligkiye sahiptir. Karmagiklik ise yeniligin yayilma hizi ile negatif
bir iliskiye sahiptir (Piischel, Afonso Mazzon & Mauro Hernandez, 2010).

Yeniligin yayilimi teorisinde dordiincii temel faktdr sosyal sistemdir. Sosyal sistem, ortak
bir amaca ulagmak i¢in bir araya gelmis birbirleriyle iliski icerisinde olan birimlerin
kiimesidir. Sistem icerisinde yer alan tim iyeler is birligi igerisinde ortak bir amaca
ulagsmaya calisirlar. Ortak bir amag icin is birligi yapilmasi tiyeleri birbirine baglayan bir
faktordiir. Sosyal sistemlerin normlart bulunmaktadir. Normlar sosyal sistem igerisindeki
bireylere herhangi bir durum karsisinda nasil davranig sergilemeleri gerektigini
gostermektedir. Kiiltiirel, dinsel ve toplumsal vb. 6zelliklere gore sosyal sistem igerisindeki
normlar degismektedir. Normlar yeniliklerin benimsenmesi ve yayilmasinda engel olabilme
potansiyeline sahiptir. Rogers (1995) sosyal sistem igerisindeki bireylerin yeniligi
benimseme siirelerine gore bireyleri bes gruba ayirmistir. Bu gruplar: yenilikgiler, ilk
benimseyenler, ilk ¢ogunluk iiyeleri, ge¢ cogunluk iiyeleri ve geride kalanlar seklindedir.
Yenilikgiler, yeniligi ilk benimseyen bireylerdir. Bu bireyler diger gruptaki bireylere gore
daha fazla kaynaga (para vb.) sahiptirler. Ilk benimseyenler, yenilikcilere goére daha az
kaynaga sahiptirler fakat sosyal sistem icerisinde bu bireyler saygi gormektedir. Sosyal
sistem icerisindeki diger bireyler ilk benimseyenlerin yenilikler hakkindaki tecriibelerine
giivenmektedirler. Tk ¢ogunluk iiyeleri, bu bireylerin yeniligi benimseme ve kabul siiregleri
ilk benimseyenlere gore daha uzun siirmektedir. Ge¢ ¢ogunluk, bu bireylerin yeniligi
benimseme siiresi sosyal sistem icerisindeki bireylerin ortalama yeniligi benimseme
stiresinden daha uzundur. Sosyal sistem icerisindeki bir¢ok {iye yeniligi benimsemeden bu

gruptaki iiyeler yeniligi benimsemezler. Geride kalanlar, bu grup yeniligi en ge¢ benimseyen
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bireylerin olusturdugu gruptur. Bu gruptaki bireyler yenilige kusku ile yaklagmaktadir
(Rogers, 1995).

2.5.8 Teknoloji Kabul Modeli

Bireylerin bilgi teknolojilerini kullanma davraniglarimi etkileyen faktorlerin incelenmesi
onemlidir. Davis tarafindan 1986 yilinda gelistirilen teknoloji kabul modeli, bilgi
teknolojilerinin kullanicilar tarafindan kabuliinii degerlendiren bir modeldir. Bireylerin bilgi
teknolojilerini kabulii ve kullanim davranislari ile ilgili en fazla tercih edilen model teknoloji
kabul modelidir (Siiral-Ozer, Eris &Timurcanday-Ozmen 2010; Venkatesh, 2000).
Teknoloji kabul modeli, bireylerin davranislarini agiklamak i¢in gelistirilen sebepli davranis
teorisi ve planli davranis teorisinden uyarlanmistir. Modelin ortaya ¢ikis amaci bireylerin
bilgisayar teknolojileri kabul davraniglarini agiklamak iken daha sonra bireylerin farkli
alanlardaki teknolojileri kabul davraniglar1 ile ilgili arastirmalarda da kullanilmaya

baslanmistir (Kabakci, 2018). Sekil 2.5°te teknoloji kabul modeli gosterilmistir.

/ - \
Davranizsal
Algilanan Kullanim /

Digsal Faktérler

Tutum Davranis

L—¥ Niyet —
Kolayhigt

Sekil 2.5: Teknoloji kabul modeli (Davis, 1989).

2.5.9 Birlestirilmis TKM ve PDK: C-TAM-TPB

Teknoloji Kabul modeli ile bireylerin, yeni teknoloji kullanima ilgili davranigsal niyetleri ve
gercek kullanimlar1 tahmin edilmeye calisilmaktadir. Cok sayida bilimsel arastirma
tarafindan da teknoloji kabul modeli desteklenmektedir ancak teknoloji kabul modelinde iki
faktor (6znel norm ve algilanan davranigsal kontrol) bulunmamaktadir. Bir¢cok arastirma
tarafindan da ©6znel norm ve algillanan davranigsal kontroliin kullanicilarin teknoloji
kullanimlarini 6nem arz edecek sekilde etkiledigini belirtmistir (Taylor & Todd, 1995). Sekil

2.6’da birlestirilmis teknoloji kabul ve planl davranig modeli gosterilmistir.
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Sekil 2.6: Birlestirilmis teknoloji kabul ve planl davranig modeli (Taylor & Todd, 1995, s.146).

2.6 Yapilan Cahsmalar

Calismanin bu kisminda, mobil 6grenme ile ilgili 6lgek gelistirme, mobil 6grenme, mobil
O6grenmenin matematikte kullanimi, BTKKK’ye dayali mobil 6grenme kabulii ile ilgili yurt

disinda ve yurt i¢inde yapilan ¢alismalara yer verilmistir.
2.6.1 Mobil Ogrenmeyle ilgili Yurt i¢i Gerceklestirilen Olcek Gelistirme Calismalar

Kict (2010), lisans Ogrencilerin mobil 6grenmenin egitimleri iizerindeki etkisiyle ilgili
beklentileri 6lgmek icin bir dlgek gelistirmistir. 5’11 likert tipi hazirlanan 6lgegin KMO
degeri 0.734°diir. Olgegin yap:1 gecerliligi faktor analizi ile belirlenmistir. Yapilan faktor
analizi sonucunda 6lgek 20 maddeden olusan dort faktorlii bir yapiya sahiptir. Olgek bir

biitiin olarak degerlendirildiginde toplam varyansin %61.620’°sini agiklamaktadir

Ozdamli ve Uzunboylu (2011), “M-6grenme i¢in dgretmen algisi: dlcek gelistirme ve
ogretmen algilar1” adli ¢aligmalarinda 6gretmenlerin mobil 6grenme algisini incelemek
amactyla bir 6lgek gelistirmisler. Calismaya 32 okuldan 467 dgretmen katilmistir. 5°1i likert
tipi hazirlanan 6lgegin KMO degeri 0.96 olarak bulunmustur. Olgegin yapr gegerliligi
acimlayict faktor analizi ve dogrulayici faktdr analizi kullanilmistir. Agimlayic1 faktor
analizi sonucunda olgek 26 maddeden olusan ii¢ faktdrlii bir yapiya sahiptir. Olgegin
Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisi 0.97 olarak bulunmustur. Olgek toplam varyansin
%66.950’sini aciklamaktadir. Yapilan analizler sonunda 6lgme aracinin gegerli ve giivenilir

oldugu goriilmiistiir.

Celik (2013), lisans 6grencilerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarin1 6lgmek i¢cin mobil
ogrenme tutum &lgedi gelistirmistir. Olgek gelistirme ¢aligmasina 427 lisans dgrencisi

51



katilimcr olarak katilmistir. 5°1i likert tipinde gelistirilen 6lgek KMO degeri 0.913 olarak
bulunmustur. Faktor analizi sonucunda 6lgek 4 faktor 21 maddeden olusmaktadir. Toplam
varyansin ise %51.116 kadarin1 agiklayabilmektedir. Cronbach Alpha katsayis1 ise 0.881

olarak bulunmustur.

Hamutoglu ve Kiyici (2014), 6gretmen adaylarinin mobil araglar1 egitim amaciyla kullanma
algilarmi 6lgmek amaciyla bir dlgek gelistirmistir. Olgegin yap1 gecerliligini belirlemek igin
acimlayict faktor analizi kullanilmistir. A¢imlayici faktér analizi sonucunda 6lgegin 20
madde ve tek faktorlii bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir. Olgegin Cronbach Alpha i¢
tutarlik katsayis1 0.89°dur. Toplam varyansin %49.16’sin1 agikladig: tespit edilmistir.

Ozer ve Kilig (2017), lisans 6grencilerinin mobil dgrenme cihazlarini kabullerini 6l¢gmek
icin mobil dgrenme araglar1 kabul dlgegi gelistirmistir. Olgek gelistirme calismas1 407 lisans
ogrencisine uygulanmistir. 5°1i likert tipinde gelistirilen 6lgegin KMO degeri 0.887 olarak
bulunmustur. Faktor analizi sonucunda 6l¢gek 44 maddeden 33 maddeye diismiis ve dort
faktore ayrilmistir. Bu faktorler; algilanan kullanighlik, olumsuz algilama, yabanci dil
ogrenimine katki ve mobil dgrenme ara¢ kullanimina istekliliktir. Olgek toplam varyansin

%43.46’s1n1 agiklamaktadir. Cronbach Alpha katsayisi ise 0.83 olarak bulunmustur.

Glines, Isik ve Cukurbasi (2015), “Mobil ara¢ benimseme anketi” gelistirmislerdir. Anketin
birinci bdliimiinde katilimeilarin sahip olduklari mobil araglari ve sahip olduklari mobil
araglarin  Ozelliklerini belitlemek amaciyla olgekte 7 madde bulunmaktadir. Ikinci
boliimiinde katilimcilarin mobil araglari kullanma yeterliliklerini belirlemek amaclanmistir.
Ikinci béliimde ise katilimcilarin mobil araglar1 kullanim becerileri, amaclar1 ve kullandiklar
uygulamalari belirlemek i¢in her bir basgliktan 11 madde olmak {izere toplam 33 madde yer

almaktadir. Anket 6’11 likert tipi ile hazirlanmigtir.

Demir ve Akpinar (2016), “Mobil Ogrenmeye Y &nelik Tutum Olgegi Gelistirme Calismasi”
adli makalelerinde 6gretmen adaylarinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarini belirlemek
icin 5°li likert tipi bir dlcek gelistirmistir. Olgek gelistirme calismasina 317 kisi katilmustir.
Olgegin KMO degeri 0.936 olarak bulunmustur. Olgegin yap1 gecerligi agimlayic faktor
analizi ile test edilmistir. Yapilan agimlayici faktor analizi sonucunda 6lgegin 21 maddeden
olusan Olgegin dort faktorlii bir yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Bu faktorler;
memnuniyet, 6grenmeye etki, motivasyon ve kullamshliktir. Olcegin biitiiniine ait

Croanbach alpha i¢ tutarlilik giivenirlik 0.950, alt boyutlara iliskin i¢ tutarlilik giivenirlik
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katsayilar1 ise birinci faktorden tiiglincii faktdre dogru sirasiyla 0.942, 0.877, 0.886 ve
0.776’dir. Olgek toplam varyansin % 51.116’sm1 agiklamaktadir

Gokgeaslan, Solmaz ve Kukul (2017), 6lgek uyarlama galismasi yapmislardir. Lin, Lin, Lin,
Yeh ve Wang’in (2016) olusturmus olduklart mobil 6grenme hazirbulunusluk 6l¢egini
Tiirkge diline g¢evirmiglerdir. Calismaya 698 lisans Ogrencisi katilmigtir. 7°1i likert tipi
hazirlanan 6lgegin KMO degeri 0.95 olarak bulunmustur. Faktor analizi sonucunda 6lgek 55
maddeden 17 maddeye diismiis ve ii¢ faktore ayrilmistir. Olgek, orijinal halindeki faktor
sayist ile ayn1 faktdr sayisina sahiptir. Bu faktorler; iyimserli, 6z yeterlilik ve kendi kendine
yetmedir. Olgek toplam varyansin %76.9’unu agiklamaktadir. Cronbach Alpha katsayist

0.95 ve test-tekrar test sonuglariin korelasyon katsayisi ise 0.68 olarak bulunmustur.

Cam ve Uysal (2017), “Mobil Uygulamalarm Egitsel Amach Kullanimi: Bir Olgek
Gelistirme Calismas1” adli ¢aligmasinda gelistirmis oldugu 6lgek ile lisans 6grencilerinin
egitim amaciyla mobil uygulamalari kullanma durumlarinit incelemeyi amaclamistir.
Olgegin kapsam gegerliligini saplamak i¢in madde yaziminda 11 6gretim elemaninin
goriislerine bagvurulmustur. Pilot uygulamasi 21 kisi gerceklesmistir. Olgegin giivenirligini
ve yap1 gecerligini belirlemek icin ise ¢alismaya 408 lisans 6grencisi katilmistir. 5°li likert
tipi hazirlanan 6lgegin KMO degeri 0.93 olarak bulunmustur. Olgegin yap1 gegerliligi
acimlayict faktdr analizi ve dogrulayicit faktdr analizi kullanilmistir. Acimlayict ve
dogrulayici faktor analizi sonucunda 33 maddeden olusan 6 faktorlii bir yapiya sahip oldugu
tespit edilmistir. Bu faktorler; Paylasim, kaynaklara erisim, materyal hazirlama ve iletim,
ders takibi, iletisim ve uygulama magazalarinin kullamimudir. Olgegin Cronbach Alpha ig¢
tutarlik katsayis1 0.94 olarak bulunmustur. Alt boyutlara iligkin iliskin i¢ tutarlilik giivenirlik
katsayilar1 ise birinci faktdrden altinci faktore sirasiyla 0.84, 0.84, 0.82, 0.79, 0.78 ve
0.80°dir. Olgekteki biitiin maddeler toplam varyansin %57.45’ini acikladig1 tespit edilmistir.

Cakir (2019), “Ilkdgretim Matematik Derslerinde Mobil Ogrenmenin Kullanimma liskin
Ogrenci Tutumlarina Yonelik Olgek Gelistirme Calismasi” adli ¢alismasinda 4.simf
ogrencilerinin ilkogretim matematik derslerinde mobil 6grenmenin kullanimina yonelik
tutumlarim belirlemek icin likert tipi bir 6lcek gelistirmistir. Olgek gelistirme calismasina
422 ogrenci katilmistir. 5°1i likert tipi hazirlanan 6lgegin KMO degeri 0.923 olarak
bulunmustur. Olgegin yap1 gecerligi acimlayici faktor analizi ile test edilmistir. Yapilan
acimlayict faktér analizi sonucunda Olgek 26 maddeden olusan dort faktorlii bir yapiya

sahiptir. Bu faktorler; matematik dersinde mobil 6grenmeye isteklilik, matematik dersinde
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mobil 6grenme smirliliklari, matematik dersinde mobil cihaz kullanim becerileri ve
matematik dersinde mobil 6grenmenin avantajlaridir. Olgegin giivenirligine iliskin olarak
Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayis1 0.912 olarak hesaplanmistir. Alt boyutlara iligkin iligskin
i¢ tutarhilik giivenirlik katsayilar1 ise birinci faktorden dordiincii faktore sirasiyla 0.900,

0.793, 0.756 ve 0.568°dir. Olgek toplam varyansin %50.728’ini agiklamaktadir.

Onal ve Onal (2019), Liu’nun (2017) gelistirmis oldugu Yetiskin Ogrenenler icin ingilizce
Mobil Ogrenme Tutum Olgegi’ni Tiirkge’ye uyarlamislardir. Calismaya 309 lisans 6grencisi
katilmistir. 5°1i likert tipi hazirlanan dlgegin KMO degeri 0.88 olarak tespit edilmistir.
Olgegin yap1 gecerligi ise agimlayici faktor analizi ve dogrulayici faktdr analizi ile
bulunmustur. A¢imlayici faktor analizi sonucunda 6lgek 21 maddeden olusan dort faktorli
bir yapiya sahip olmustur. Bu faktorler; algilanan faydalik, davranis, algilanan kontrol ve
etkililiktir. Olgegin giivenirligine iliskin olarak Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayis1 0.90
olarak hesaplanmistir. Alt boyutlara iligkin iliskin i¢ tutarlilik gilivenirlik katsayilari ise
birinci faktdrden dordiincii faktore sirasiyla 0.88, 0.78, 0.73 ve 0.70 olarak bulunmustur.
Olgek toplam varyansin %10.5”ini aciklamaktadir.

Cam, Uysal, Kiyic1 ve Isbulan (2019), “Mobil Ogrenme Tutum Olgeginin Tiirk Kiiltiiriine
Uyarlanmas1” ¢aligmasinda Knezek ve Khaddage’ nin (2013) gelistirmis oldugu Mobil
Ogrenme Tutum Olgegini Tiirkge’ye uyarlamuglardir. Caligmaya 72 lisans dgrencisi
katilmustir. 5°1i likert tipi hazirlanan dlgegin KMO degeri 0.82°dir. Olgegin yap1 gegerliligi
agimlayici ve dogrulayici faktdr analizi ile yapilmustir. Olgek tek boyutlu ve 7 maddeden
olusmaktadir. Olgegin Cronbach Alpha ig tutarlik katsayis1 0.81°dir. Olgegin orijinal hali ile
Tiirk¢e’ye uyarlanmis sekli arasindaki dilsel esdegerligi tespit etmek i¢in iki 6l¢ek {i¢ hafta
ara ile lisans dgrencilerine uygulanmistir. Olgcek sonuglar karsilastirildiginda korelasyon

degerinin 0.85 oldugu tespit edilmistir.

Turgut (2019), 993 6gretmen adaymnin mobil dgrenmeye yonelik tutumlarini belirlemek
amaciyla bir calisma gerceklestirmistir. Calisma da veri toplama araci olarak mobil 6grenme
tutum 6lcegi kullanilmistir. Calisma sonucuna gore 6gretmen adaylarinin mobil 6grenmeye

yonelik tutumlar1 olumlu yonde bulunmustur.
2.6.2 Mobil Ogrenmeyle Yurt Disi gerceklestirilen Olgek Gelistirme Calismalar

Khaddage ve Knezek (2013), mobil 6grenmeye yonelik tutumu dlgmek i¢in bir dlgek

gelistirmistir. Calismaya 81 lisans ve lisansiistii 6grenci katilmistir. 5°1i likert tipi hazirlanan
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dlcek 7 madde icermektedir. Olgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisi 0.85 olarak tespit
edilmistir. Arastirmacilar dlgekte yer alan maddelerin yetersiz oldugunu mobil 6grenmeye
yonelik tutumu 6lgmek i¢in daha genis kapsamli bir 6lgegin uygulanmasi gerektigini

belirtmistir.

Lin ve digerleri (2016), “Mobil Ogrenme Hazirbulunuslugunu Olgmek: Olgek Gelistirme ve
Dogrulama” adli c¢alismasi ile bireylerin mobil 6grenme hazirbulunuslukluklarini
belirlemeyi amaglamistir. 7°1i likert tipi hazirlanan 6lgek 319 katilimciya uygulanmistir.
Olgegin yap1 gegerliligi agimlayici faktor analizi ile test edilmistir. Acimlayici faktdr analizi
sonucunda 19 maddeden olusan 3 faktorlii bir yapiya sahip olmustur. Bu faktorler m-
ogrenme 6z yeterligi, iyimserlik ve 6z-yonelimli 6grenmedir. Olgegin Cronbach Alpha i¢
tutarlik katsayis1 0.93 olarak tespit edilmistir. Alt boyutlara iliskin iligskin i¢ tutarlilik
giivenirlik katsayilari ise birinci faktorden tigiincii faktore sirasiyla; 0.90, 0.91 ve 0.91°dir.

Olgek toplam varyansin %68.40’1n1 agiklamaktadir.

Chang, Liu ve Huang (2017), “Mobil Ogrenmede Ogrenme Etkililigi Algisi: Olgek
Gelistirme ve Ogrenen Farkindaligi” adli galismalarinda 6grencilerin mobil &grenme
farkindaliklarint 6lgmek igin ¢ok boyutlu bir dlgek gelistirmistir. Calismaya Tayvan’da
iclincii ve altinct smifta 6grenim goren toplam 815 dgrenci katilmistir. Calismada mobil
O6grenme uygulamalarin1 kullanan okullarin se¢ilmesine 6zen gdsterilmistir. A¢imlayici ve
dogrulayic1 faktor analizi sonucunda 22 maddeden olusan dort faktorlii bir yapiya sahiptir.
Bu faktorler; takim isbirligi, yaratici diisiinme becerisi, elestirel diistinme ve problem ¢ézme

ve iletisimdir.

Liu (2017), lisans 6grencilerine yonelik Ingilizce mobil grenme tutum 6lgedi gelistirmistir.
Calismaya Giiney Tayvan’da 6grenim gore 190 lisans 6grencisi katilmistir. Arastirmaci
tarafindan 36 sorudan olusan bir taslak 6l¢cek formu olusturulmustur. Uzman goriisleri
dogrultusunda madde sayis1 31 indirgenmistir. A¢imlayic1 faktor analizi sonucunda 21
maddeden olusan dort faktorlii bir yapiya sahip olmustur. Bu faktorler; algilanan fayda,
sevgi, algilanan kontrol ve davranistir. Olgek toplam varyansin %69.697°dir. Alt boyutlara
iligkin iliskin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayilar1 ise birinci faktdrden dordiincli faktore

strastyla; 0.932, 0.795, 0.884 ve 0.934’tiir.
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2.6.3 Mobil Ogrenmeyle Ilgili Yurt I¢i Cahsmalar

Kurnaz (2010), 2009-2010 egitim dgretim yilinda Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi boliimiinde {i¢iincii ve dordiincii sinifta 6grenim goren toplam 118 6grencinin mobil
O0grenme kullanim durumlarii incelemistir. Arastirmasinda tarama modelini kullanmistir.
Arastirma sonunda 6grencilerin mobil 6grenmeye yonelik goriisleri ile cinsiyetleri arasinda
ve Ogrenim gordiikleri smif diizeyi arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Mobil
O0grenmeyi 0grenme amaciyla kullanan 6grencilerin goriisleri diger 6grencilere gore daha
olumludur. Ogrencilerin geneli mobil teknolojilerin egitim &gretim ortamlarinda

kullanilmasinin yararli olacagini diistinmektedirler.

Korkmaz (2010), probleme dayali mobil 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilari
lizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Istanbul’da ki bir
meslek lisesinde 2009-2010 egitim 6gretim yilinda bilisim teknolojileri boliimii 11. Simnifta
Ogrenim goren toplam 32 dgrenciyi oncelikle rastgele 16 kisilik iki gruba ayirmistir. Daha
sonra ayirdigi iki grubu da kendi igerisinde rastgele 2 gruba ayirmistir. Arastirmada
Ogrencilerden iyi yapilandirilmamais bir problemi, problem ¢6zme asamalarin1 uygulayarak
¢ozmeleri istenmistir. Arastirma dort hafta siirmiistiir. Probleme dayali mobil 6grenme
grubunda yer alan 16 kisi ile ag temelleri dersi Facebook sosyal paylasim sitesi, Windows
Live Messenger iletisim programi, SMS ve Blackboard o6grenme yoOnetim sistemi
kullanilarak islenmistir. Yiiz ylize probleme dayali 6grenme grubunda yer alan 16 kisi ile
de ag temelleri dersi sinif ortaminda islenmistir. Giirsul (2008) tarafindan gelistirilen
performans degerlendirme 06lgegi uygulanarak Ogrencilerin problem c¢6zme becerileri
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda probleme dayali mobil 6grenme ile 6grenen
ogrenciler, yiiz ylize probleme dayali 6grenme yaklasimi ile 6grenim gdren dgrencilere gore

daha basarili olmustur.

Kuskonmaz (2011), ilkdgretim okullarindaki 6gretmenlerin mobil 6grenmeye yonelik algi
diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amacla basit seckisiz Ornekleme yoluyla
Istanbul’da 2010-2011 gretim yilinda ilkdgretim okullarinda gérev yapan 610 dgretmene
Ozdamlrnin 2011 yilinda gelistirdigi mobil 6grenme algi odlgegini uygulamustir.
Aragtirmada iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Ilkdgretim okullarinda gorev yapan
Ogretmenlerin mobil 6grenme algilar1 3 boyutta incelenmistir. Bu boyutlar 6gretmenlerin
Ogretme ve 6grenme amactiyla mobil teknolojileri uyum algilari, branglar ile mobil 6grenme

uygulamalarinin uygunlugu, mobil teknolojilerin iletisim yeterliligi ve uygulanma bi¢imiyle
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ilgili algilaridir. Ilkdgretim &gretmenlerinin  6gretme ve Ofrenme amactyla mobil
teknolojileri uyum algilari, branglar1 ile mobil 6grenme uygulamalarinin uygunlugu, mobil
teknolojilerin iletisim yeterliligi ve uygulanma bigimiyle ilgili algilar1 genellikle olumlu
yondedir. Arastirmada incelenen boyutlarin higbiri cinsiyet degiskeni ile anlamli bir iliski
gostermemistir. Boyutlar yas degiskenine gore incelendiginde ise 0gretme ve &grenme
amactyla mobil teknolojileri uyum algilar1 ¢calismaya katilan tiim yag gruplari ile olumlu bir
iliski igerisinde oldugu goriilmektedir. Ancak 51 yasindan sonra bu anlamlilik diizeyi
azalmaktadir. Ogretmenlerin kendi branslari ile mobil 6grenme uygulamalarin uygunlugu,
mobil teknolojilerin iletisim yeterliligi ve uygulanma bic¢imiyle ilgili algilart ile tiim yas
gruplar1 arasindaki iliski incelendiginde ise boyutlarin tiim yas gruplari ile arasinda anlaml
diizeyde bir fark ¢ikmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin hizmet siireleri ile boyutlar
arasindaki iliski incelendiginde ise hizmet siireleri ile biitiin boyutlar arasinda anlamli bir
farklilik vardir. Ogretmenlerin egitim diizeyleri arttikga da mobil 6grenmeye yonelik algl
diizeyleri de artmaktadir. Genel itibariyle 6gretmenlerin mobil 6grenmeye yonelik algi
diizeyleri olumlu ydndedir. Ogretmenler mobil teknolojilerin dgrencileri motive ettigini
diistinmektedirler. Gelecekte mobil 6grenme uygulamalarini derslerinde uygulamay1

distinmektedirler.

Sur (2011), mobil 6grenme ile web destekli 6grenmeyi karsilagtirmak igin bir ¢aligma
gelistirmistir. Calismasina 89 lisans 6grenci katilmigtir. Deneysel model ile yiiriitiilen
arastirma da arastirmaci 6rneklemi deney ve kontrol grubu olmak {izere iki gruba ayirmistir.
Her iki gruba da &n test ve son test uygulanmistir. On test uygulamasinda her Iki grubun da
bilgisayar donanim birimleri hakkinda bilgisi ayn1 diizeydedir. Arastirma siiresi dort
haftadir. Dort hafta boyunca arastirmaya katilan 6grenciler web destekli egitim ve mobil
ogrenme sayfalarina cep telefonlar araciligiyla diledikleri zaman girerek bilgisayar donanim
birimleri hakkinda bilgilere erismislerdir. Bu sekilde 06grencilerin  6grenmeleri
desteklenmeye calisilmistir. Boylelikle mobil 6grenme ile web destekli 6grenmenin
ogrenciler tizerindeki etkisi karsilagtirilmis ve mobil 6grenme ve web destekli 6grenmeye
yonelik tutumlar1 degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda mobil 6grenme ve web destekli
0grenme sonucunda yapilan son testte her iki gruptaki 6grencilerin basarilart artmistir. Web
destekli 6grenme faaliyetini gergeklestiren 6grenci grubunun ortalama puanlarindaki artis
mobil 6grenme ile 6grenme faaliyeti gerceklestiren 6grenci grubuna goére daha fazla oldugu
bulunmustur. Ancak bu farklilik istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik degildir. Mobil

ogrenme grubundaki 6grencilerin mobil 6grenmeye karsi tutumlar: olumlu yondedir. Ayn

57



sekilde web destekli 6grenme grubundaki 6grencilerinde web destekli 6grenmeye yonelik

tutumlar1 olumlu yondedir.

Yilmaz (2011), lisansiistii egitim alan Ogrencilerin ve Ogretim elemanlarimin mobil
O0grenmeye yonelik farkindalik  diizeylerini  belirlemek amaciyla bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Maksimum cesitlilik 6rneklemesini kullanarak ¢alismasini ii¢ profesor,
tic dogent, ti¢ yardime1 dogent, iki 6gretim gorevlisi, iki aragtirma gorevlisi ve yedi lisanstistii
Ogrenci olmak iizere toplam 20 katilimer ile gergeklestirmistir. Verileri goriisme teknigi ile
toplamistir. Betimsel ve igerik analizi ile verileri analiz etmistir. Katilimcilarin mobil
ogrenmeye yonelik farkindaliklar1 “mobil 6grenmeye yonelik kuramsal farkindalik” ve
“uygulama farkindalig1” seklinde iki ana temada incelenmistir. Katilimcilar Bilgisayar ve
ogretim Teknolojileri Egitimi béliimlerinden se¢ildigi i¢in yeterli teknoloji bilgisine sahiptir.
Katilimcilarin ¢ogu ise siklikla mobil araglar1 kullandiklart tespit edilmistir. Katilimcilarin
mobil 6grenme kavramini bildikleri fakat mobil 6grenme ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmadiklar1 gbzlemlenmistir. Katilimcilar mobil 6grenmeyi tanimlarken daha ¢ok teknoloji
yoniinden avantajlarindan  bahsetmiglerdir. Mobil 6grenmenin  Ogrenci  odakl
avantajlarindan daha az bahsedilmistir. Katilimcilarin ¢ogunlukla her zaman her yerde
ogrenmenin gerceklestigini belirtmesi mobil 6grenmeye yonelik kuramsal farkindaligi
olumlu yonde etkilemistir. Mobil 6grenme ile ¢alisma yapan katilimcilar mobil 6grenmenin
dezavantajlarii farkli boyutlarda ele alirken mobil 6grenme ile ilgili ¢alismasi olmayan
katilimcilarin ¢ogunlugu mobil 6grenmenin dezavantajlar1 hakkinda goriis belirtmemistir.
Katilimcilarin mobil 6grenmenin daha cok dil egitimi ve oOrglin egitimde kullandigini
belirtmislerdir. Katilimcilarin  ¢ogu mobil 6grenmenin  “ek calisma”  seklinde
uygulanabilecegini belirtmislerdir. Ancak mobil 6grenme ile ilgili ¢alismasi olan
katilimcilar mobil 6grenmenin dil egitimi ve orgiin egitim disinda 6zel egitim ve okul dist
etkinliklerde de kullanildigini belirtmislerdir. Ayrica derslerinde de mobil 6grenmeyi farkli
yontemlerde uyguladiklarini belirtmislerdir. Sonug olarak katilimcilarin mobil 6grenmeye
yonelik kurumsal farkliliklarinin yiiksek oldugu, mobil 6grenme ile ilgili arastirmalari olan
katilimcilarin mobil &grenme uygulamalarina yonelik farkindalik diizeylerinin diger

katilimcilara oranla daha yliksek oldugu bulunmustur.

Yildirrm (2012), mobil oyunlar araciligi ile Ingilizce 6grenen besinci simif dgrencilerin
basar1 durumlarini incelemistir. Arastirmaya farkli sosyo-ekonomik diizeye sahip 82 dgrenci
katilmistir.  Ogrencilerin Ingilizce kelime bilgisini arttirmak igin mobil bir oyun

tasarlanmustir. Ogrencilere 5. siif Ingilizce dgretim programi ve dgrenci seviyelerine uygun
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olmak iizere besinler, meslekler, hayvanlar ve esyalar ile ilgili ingilizce kelimelerin
ogretilmesi hedeflenmistir. Oyun gelistirilirken 6grencilere verilen her bir telefonda bdliim
sonunda farkli bir kelime 6grencilere sunulmaktadir. Bu sekilde yapilmasinin amaci
Ogrencilerin arkadaslarindan kelimeyi 6grenip oyunu tamamlamasini engellemektir. 5. simif
Ogrencilerine uygulama yapilmadan Once on test uygulanmistir. Arastirma siiresi bir
haftadir. Bir hafta sonunda 6grencilere son test uygulanarak dgrencilerin Ingilizce kelime
bilgisi degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda gore 6grencilerin egitsel mobil oyunlar ile

Ingilizce kelime bilgisi ve derse kars1 motivasyonunun, basarisi arttirmistir.

Giler (2013), igerik analizi yontemiyle 2000 ve 2012 yillar1 arasinda SSCI igerisindeki 21
uluslararas1 dergide yaymlanmis mobil destekli dil 6grenimi ile ilgili 69 makaleyi
incelemistir. Mobil destekli dil 6grenimi ile ilgili yayin sayis1 2008 yilinda artmistir. 2012
yil1 ise mobil destekli dil 6grenimi ile ilgili yayinlanan makale sayisinin en fazla oldugu
yildir. Uzakdogu tilkesi olan Tayvan mobil destekli dil 6grenimi ile ilgili alanyazina en fazla
katkis1 olan iilke olmustur. Arastirmalarda Yabanci dil 6gretimi i¢in cep telefonlar1 ve
PDA’lar en ¢ok tercih edilen mobil teknolojiler arasindadir. Arastirmalarda nicel yontemler
daha ¢ok tercih edilmistir. En fazla uygulamali ve tasarim tabanli/gelisimsel yontemler
kullanilmistir. Orneklem segiminde ise kolay ulasilabilir Srneklem ydntemi daha ¢ok tercih
edilmistir. Mobil destekli dil 6grenimi ile ilgili arastirmalar genellikle olumlu yonde

sonuclanmistir.

Cak (2014), isbirlikli mobil 6grenme ve isbirlikli yiiz yilize 6grenme yaklasimlarinin
dezavantajli 6grencilerin akademik basarilar1 lizerindeki etkisini incelemistir. 10. Sinifta
Ogrenim goéren dezavantajli 42 ortadgretim Ogrencisini iki gruba ayirmustir. Bir grup ile
igbirlikli mobil 6grenme yaklasima gore ders islemis diger grupla ise isbirlikli yiiz yiize
ogrenme yaklasimiyla ders islemistir. Her iki gruba da 6n test ve son test uygulamistir. On
test sonuglarina gore iki gruptaki 6grencilerin bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
ortaya ¢ikmamuistir. Son test sonuglaria gore ise isbirlikli mobil 6grenme ile 6grenim goren
6grenci grubunun basarisi isbirlikli yiiz yiize 6grenim gore gruba gore daha yiiksektir. Iki
grup arasinda ortaya ¢ikan bu basari farkliligimin nedeni ise isbirlikli mobil 6grenme ile
Ogrenciler istedigi yer ve zamanda bilgilere erigebilmesi, SMS, sosyal aglar ile

etkilesimlerini arttirmasidir.

Ilgi (2014), dgretmen adaylarinin mobil 6grenmeyi kabul ve hazir bulunusluk diizeylerini

belirlemeyi amaglayan bir calisma gergeklestirmistir. Karma yontemlerden asamali
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aciklayict sirali desenin kullanildigi calisma da nicel veriler 561 lisans 6grencisinden; nitel
veriler ise 14 lisans 6grencisinden toplanmistir. Calismanin sonucuna goére Ogretmen
adaylarmin mobil 6grenme kabul ve hazir bulunuslugu orta diizeyde bulunmustur. Ogretmen
adaylar1 geleneksel 6grenme yontemlerine gére mobil 6grenmeyi tercih etmektedir. Ancak
buna ragmen Ogretim elemanlarinin mobil 6grenme hazir bulunugluk diizeyleri diisiik ve

Ogrenim gordiikleri tiniversite alt yapisinin ise yetersiz oldugu belirtilmistir.

Vatansever (2015), mobil 6grenmenin Ggrencilerin akademik basarisi lizerine etkisini
degerlendirmek icin 10. sinif, 11. simif ve 12. sinifta 6grenim goren toplam 98 dgrencinin
mobil dgrenmeyi kullanim durumlarim1 ve gériislerini incelemislerdir. iliskisel tarama
modeli ile gerceklestirilen arastirmada 6grenciler i¢in tasarlanmis mobil yazilim 6grencilerin
sahip olduklar1 mobil cihazlara (tablet, telefon vb. ) ag temelleri dersi Ogrencilere
sunulmustur. Ogrencilere ag temelleri dersi ile ilgili test uygulanarak mobil 6grenme siireci
sonlandirilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin cogunlugu cep telefonu kullandig ve
bir giinde mobil cihazlarini 6 saatten fazla bir siirede kullandiklarini belirtmislerdir. Mobil
cihazlarii daha ¢ok internette gezinme ve oyun oynama amaciyla kullanmaktadirlar. Mobil
egitici yazilimlar1 ve alistirma yazilimlarin1 kullanmay ¢ok fazla tercih etmemektedirler.
Mobil 6grenme hakkinda bilgi sahibi olmalarina ragmen arastirma 6ncesinde mobil 6grenme
deneyimlerine sahip olmadiklarini belirtmislerdir. Ayrica 6grencilerin bir¢ogunun mobil
O6grenmeye yonelik tutumu olumlu yondedir ve 3 yil icerisinde mobil 6grenmenin egitim ve
Ogretimin bir pargasi haline gelecegine inandiklarini belirtmislerdir. Mobil 6grenme ile

o0grenme faaliyetlerini gerceklestiren 6grencilerin akademik basarilar1 artmastir.

Kili¢ (2015), kimya dersi atom ve periyodik konusu icin gelistirdigi mobil uygulamanin
ogrencilerin akademik basarilari, motivasyonlari ve kalict 6grenmeleri iizerine etkisi
incelenmistir. Arastirmaya 9. sinifda 6grenim goren toplam 60 6grenci katilmistir. Aragtirma
yar1 deneysel bir arastirmadir. Ogrenciler kontrol ve deney grubu olmak iizere iki gruba
ayrilmistir. Deney grubundaki &grenciler ile atom ve periyodik tablo mobil 6grenme
uygulamasi lizerinden islenmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerle ise ders kitab1 lizerinden
diiz anlatim, soru cevap yontemleri ile ders islenmistir. Her iki gruba da 6n test ve son test
uygulanmistir. Arastirma da veri toplama araglari olarak akademik basar1 testi, kimya dersi
motivasyon dlgedi, mobil dgrenme tutum Slgegi kullanilmustir. On test sonuglarina gére her
iki grubunda akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Son test
sonuglar incelendiginde ise her iki grubunda akademik olarak basaris1 artmistir fakat mobil

O0grenme ile 0grenme faaliyeti gerceklestiren 6grenci grubunun basarisinda daha ¢ok artis
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goriilmiistiir. Ayni sekilde mobil 6grenme ile 6grenim goren 6grenci grubu ile geleneksel
Ogretim ile 6grenim goren OZrenci grubu ile motivasyon ve mobil dgrenmeye yonelik
tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Mobil 6grenme
Ogrencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina ve mobil o6grenmeye yonelik

tutumlaria olumlu yonde etki etmektedir.

Su (2015), ogretmen adaylarinin mobil teknolojileri 6grenme faaliyetlerinde kullanma
sikliklarin1 incelemistir. Tarama modeli kullanarak gergeklestirdigi arastirmasina 608
Ogretmen adayr katilmistir. Veri toplama araci, arastirmaci tarafinda gelistirilmistir.
Arastirmac1 veri toplama aracini gelistiritken teknoloji kabulii ile ilgili modeller
incelemistir. Alanyazin taramasi sonucunda motivasyon, tutum, kullanim yeterligi ve sosyal
etki degiskenlerinin 6gretmen adaylarmin mobil teknolojileri 6grenme faaliyetlerinde
kullanma sikliklarin1 etkileyebilecegi diisliniilerek 0Olgek olusturulmustur. Arastirma
sonuclarina gore Ogretmen adaylarinin en fazla kullandigi mobil teknoloji akilli cep
telefonlaridir. Ogretmen adaylar smif disinda mobil 6grenmeyi daha ¢ok kullanmaktadir.
Hem simif igerisinde hem de sinif disinda 6gretmen adaylar1 birbiri ile bilgi aligverisinde
bulunmak i¢in mobil cihazlar {izerinde iletisim kurmaktadir. Cinsiyet ile siif icerisinde
gercgeklestirilen mobil 6grenme faaliyetleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yokken siif disinda gerceklestirilen mobil 6grenme faaliyetleri kadin 6gretmen adaylarinin
lehine olacak sekilde anlamli bir farklilik géstermistir. Ogretmen adaylarmin mobil
teknolojilerde problem ¢6zme ve mobil teknolojileri kullanim yeterlikleri arasinda anlamli
bir farklilik vardir. Cinsiyet bakiminda mobil teknolojilerde problem ¢6zme erkek 6gretmen
adaylarin lehine bir farklilhik gosterirken cinsiyet ile mobil teknolojileri kullanim
yeterlilikleri arasinda anlamli bir farklilik ¢tkmamugtir. Ogretmen adaylar1 mobil 6grenme
ile akademik basarilarini arttiracaklarina inanmaktadir. Mobil 6grenme ile kazanacaklarin
diisiindiikleri bilgi ve becerilere 6nem vermektedir. Ogretmen adaylarinin mobil
teknolojileri 6grenme faaliyetlerinde kullanma sikliklarini sirasityla; motivasyon, tutum,
sosyal etki ve mobil teknoloji kullanim yeterligi etkilemektedir. Sonug¢ olarak 6gretmen
adaylart mobil 6grenmeyi sinif diginda daha sik kullanmaktadir. Mobil teknolojileri 6grenme
faaliyetlerinde kullanma sikliklar1 orta diizeydedir. Ogretmen adaylarinin genelinin mobil
teknolojileri kullanma yeterlilikleri yeterli seviyededir. Fakat mobil 6grenme problem

¢ozme yeterlilikleri diislik seviyedir.

Yokus (2016), 6gretmen adaylarinin iki ay boyunca 6gretim ilke ve yontemleri dersinde

mobil 6grenme uygulamasini kullanarak 6grenme faaliyetlerini gerceklestirmesi ile ilgili
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goriiglerini inceledigi bir calisma gergeklestirmistir. Tasarim tabanlt bir yontemle
gerceklestirilen aragtirmada mobil 6grenme uygulamasinin gelistirilmesi i¢in Oncelikle
lisans 6grencilerin mobil teknolojileri kullanma davranislart ve mobil 6grenme ile ilgili
gorisleri incelenmistir. 6 kisi ile odak goriisme yapilarak mobil teknolojileri kullanma
davraniglar1 ve mobil 6grenme ile ilgili goriisleri alinmis ve goriisleri icerik analizi ile analiz
edilmistir. Daha sonra mobil 6grenme uygulamasi gelistirilerek iki ay boyunca sinif
ortammda uygulamali olarak kullanilmistir. Ogretmen adaylarina ogretim ilke ve
yontemlerinin her dersi i¢in e-giinliik yazmasi istenmistir. Bir ay sonunda ise d6gretmen
adaylarina siireg ile ilgili goriisleri alinmistir. Ogretmen adaylarmin akademik basarilar1 ve
tutumlarini degerlendirmek i¢in On test ve son test uygulanmistir. Arastirma sonucunda ise
ogretmen adaylarinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlart olumlu ydndedir. Ogretmen
adaylarinin geneli sahip olduklart mobil teknolojileri sosyal ve eglence amaciyla
kullanmaktadirlar. Ogretmen adaylari mobil cihazlarini haberlesme ve iletisim amaciyla
siklikla kullanmakta iken 6grenme amaciyla mobil cihazlarini pek fazla kullanmamaktadir.
Arastirmada gelistirilen mobil uygulama ile 6grenim goren 6gretmen adaylarinin mobil
O0grenmeye yonelik tutumlari 6n test uygulamasinda orta diizeyde iken son test

uygulamasinda iist diizey ¢tkmistir. Ogretmen adaylarnin akademik basarilari artmistir.

Sener (2016), ortadgretim 6grencilerinin mobil cihaz kullanim aligkanliklarint ve 6z
yeterliliklerini belirlemek amaciyla bir c¢alisma gergeklestirmistir. 796 katilimct ile
gerceklestirdigi arastirmasinda 6grencilerin mobil cihaz kullanim aligkanliklarini belirlemek
icin tekil tarama modelini, mobil cihazlarini kullanma 6z yeterliliklerini belirlemek i¢in ise
iligkisel tarama modelini kullanmistir. Veri toplama araci olarak ise aragtirmaci tarafindan
gelistirilen “mobil cihaz kullanim aliskanliklarini belirleme anketi” ve “mobil 6grenme
araglarini kullanma 6z yeterligi 6lgegi” ile “6grenci bilgi formu” kullanilmistir. Arastirma
sonucunda ise Ogrencilerin mobil cihaz kullanim; aliskanliklar, 6z yeterlilikleri, siiresi,
amact belirlenmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu mobil cihaz ve mobil internet paketine
sahiptir. Mobil cihazlar igerisinde 6grenciler en ¢ok akilli cep telefonunu tercih etmektedir.
Ogrenciler daha gok internet, iletisim ve sosyal paylasim uygulamalarini kullanmaktadirlar.
Mobil cihaz kullanim amaglar1 ise internete girmek, sohbet etmek, arastirma yapmak,
fotograf ¢cekmek, oyun oynamak, sosyal paylasim siteleri, fotograf paylasmak ve egim
seklinde siralanabilir. Ogrencilerin mobil cihaz kullanim &z yeterlilikleri genel itibariyle cok

yiiksek diizeyde bulunmustur. Ogrencilerin mobil cihazlar1 kullanim aliskanlik ve 6z
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yeterlilikleri cinsiyet, sinif seviyesi, lise ¢esidi, internet paketi kullanma durumu, ailenin

sosyo-ekonomik durumundan etkilenmektedir.

Yildirrm (2017), bir meslek yiiksekokulunda mobil 6grenmenin uygulanabilirligini
arastirmak amaciyla bir durum c¢alismasi gergeklestirmistir. 36 katilimci ile baslanilan
aragtirmada daha sonra derinlemesine bilgi edinmek i¢in katilimci sayist 6’ya
distirtilmiistiir. Arastirmact “Algoritma ve Programlamaya Giris” dersi kapsaminda mobil
O0grenme ortami1 hazirlamistir. “Algoritma ve Programlamaya Giris” dersini alan 6grencilerin
son 8§ yildaki harf notlar1 incelenmis ve 0grencilerin bu derste basarisinin diisiik oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Bundan dolayr bu ders i¢in mobil 6grenme ortami hazirlanmistir.
Mobil 6grenme ortaminin hazirlanmasinda baglantict 6grenme yaklagimi temele alinmistir.
Ogrenenler gretici, ders icerigi ve diger dgrenenler ile etkilesime gegebilmek igin mobil
cihazlar ve kablosuz ag iizerinden arastirmaci tarafindan hazirlanan mobil 6grenme ortamina
baglanmistir. Aragtirma 14 hafta boyunca devam etmistir. Aragtirmaci giinliigli, 6grenenler
ile gergeklesen bireysel gorlismeler, sosyal ag kayitlari, e-posta kayitlari, sistem kayitlar nitel
veri analizi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda mobil 6grenme ile Ogrenen
ogrencilerin derse yonelik tutumlari ve motivasyonlar1 artmustir. Ogrenci-6grenci ve
Ogrenci-Ogretici arasinda etkilesim kolaylagmistir. Tiim bu olumlu yonlerin yaninda mobil
O0grenme siirecinde Ogrencilerde gergeklesen olumsuz davranislarda gozlemlenmistir.
Ogrencilerin derse katilimlar1 belli bir siire sonra azalmus, arastirmaci tarafindan gelistirilen
mobil 6grenme ortami sinav i¢in ¢alisma ve sohbet etme ortamina donlismiistiir. Mobil
O0grenme ortami amacindan sapmistir. Ayrica teknik problemler meydana gelmistir. Mobil
o0grenme ortaminin dgrencileri glidiiledigi ve dgrencilerin mobil 6grenme ortamini yararl
buldugu gozlemlenmistir. Fakat mobil Ogrenme ortaminin Ogrencilerin  akademik

basarilarina bir etkisi olmamustir.

Seylan (2018), 2005 ve 2016 yillar1 arasinda yayinlanan mobil 6grenme alanindaki deneysel
calismalarinin sonuglarini karsilastirmay1 ve ayrintili bir sekilde incelemeyi amaglamistir.
Tarama yontemine dayali bu calisma da 73 deneysel calisma incelenmistir. Arastirma
sonucuna gore mobil 6grenme akademik basariyr istatistiksel olarak anlamli diizeyde
arttirmaktadir. Calismaya katilan ulusal yayinlarda mobil 6grenme ile akademik basari
arasinda anlamli bir farklilik yok iken yabanci yayinlarda anlamli bir farklilik bulunmustur.
Deneysel calisma tiiriine gore degerlendirildiginde ise yiiksek lisans tezlerinde mobil
ogrenme ve akademik basari arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Bildiri, doktora tezi ve

makaleler incelendiginde ise mobil 6grenmenin akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigi
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sonucuna ulagilmistir. Yine 6n-test son-test uygulamasi yapilan bildiri, doktora ve makale
calismalarinda mobil 6grenme ve akademik basari arasinda anlamli bir farklilik var iken
yiiksek lisans tezlerinde anlamli bir farklilik bulunamamustir. Bir gruba yonelik yapilan

deneysel ¢alismalar da ise anlamli bir farklilik bulunmustur.

Ekici (2018), mobil 6grenme uygulamalarinin bilimsel diisinme siiregleri iizerine olan
etkisini incelemeyi amaglayarak bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismanin amacina uygun
olarak arastirmaci tarafindan bir mobil uygulama gelistirilmistir. Karma ydntem ile
gerceklestirdigi calismasina 94 6gretmen adayi katilmistir. Katilimcilar deney ve kontrol
grubu olmak {izere ikiye ayrilmistir. Her iki gruba da 6n test ve son test yapilmistir. Veri
toplama araci olarak kisisel bilgi formu, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel epistemolojik
inanglar 6lcegi, yansitict glinliikler, yar1 yapilandirilmig goriisme formu, program kayitlari
ve dijital analiz araglar1 kullanilmistir. Caligma sonucuna gore mobil uygulamalarin bilissel
stire¢ becerileri, bilimsel epistemolojik inanglar1 yansitici diisiinme becerileri ve motivasyon
tizerinde olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismaya katilan 6gretmen
adaylar1 gelistirilen mobil uygulamanin 6grenmelerine katki sagladigini belirtmisler ve

uygulamanin gelismesi i¢in 6nerilerde bulunmuslardir.

Ozgiir ve Tarhan (2018), ortadgretim 6grencilerinin performanslarini degerlendirmek icin
mobil cihazlara uyumlu mobil egitim degerlendirme uygulamasi gelistirmistir. Uygulama
web ve mobil ortama uyumlu olacak sekilde tasarlanmistir. Gelistirilen uygulama ile
ogrenciler ders ile ilgili yapmis olduklar1 calismalart sisteme yiikledikten sonra ders
Ogretmeni Ogrencilerin ¢aligmalarini web {izerinde degerlendirme imkanina sahip
olacaklardir. Ogrencilerin calismalari degerlendirildikten sonra mobil uygula ile 6grenci ve
ailesi haberdar olabileceklerdir. Gelistirilen uygulama ile 6gretmen-68renci ve veli arasinda

etkilesim artmis 6grencilerin calismalar1 daha seffaf degerlendirilme imkani1 bulmustur

Yildiz-Aver (2018), mobil 6grenme ile ilgili 2008-2018 yillar1 arasinda ERIC, Google
Akademik, Science Direct ve Yok tez merkezinde akademik basar1 ve tutum degiskenleri
iceren yayinlart calisma kapsamina alarak meta-analiz caligmas1 gercgeklestirmistir.
Arastirma kapsamina alinan 30 arastirmanin 14°# tutuma gore kalan 16’s1 ise akademik
basariya gore analiz edilmistir. Arastirma sonucuna gore mobil 6grenme akademik basariy1

ve tutumu olumlu yonde etkilemektedir.

Karasag (2019), mobil uygulamalar ile gergeklestirilen ¢evre egitiminin 5. sif

ogrencilerinin akademik basarilarina, teknolojiye ve cevreye karsi tutumuna olan etkisini
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incelemeyi amaglamistir. Calismasina katilan 5. sinif 6grenci sayist 53’tiir. Gomiilii deneysel
karma yoOntem ile gergeklestirilen arastirmada katilimeilar deney grubu ve kontrol gurubu
olmak tizere ikiye ayrilmistir. Her iki gruba da 6n test ve son test uygulamasi yapilmistir.
Calisma da nicel veri toplama araci olarak akademik basar1 testi, teknolojiye karsi tutum
6l¢egi kullanilmistir. Nitel veri toplama araci olarak ise yapilandirilmis 68renci goriis anketi
ve 6grenci ses kayitlari kullanilmistir. Calisma da deney grubu olan 5. sinif dgrencileri ile
gevre konusu mobil uygulamalar (video, ¢evrimi¢i oyun simiilasyon, animasyon vb. )
tizerinden gerceklestirilmistir. Kontrol grubu ile cevre egitimi konusu fen Ogretim
programinda yer alan etkinlikler ile islenmistir. Calisma sonucunda mobil uygulamalar ile
O0grenim gbren deney grubunun On test ile son test akademik basarilarinda anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikmistir. Kontrol grubunun 6n test-son test akademik basarilar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamaistir. Teknoloji tutum 6lcegi ve ¢evreye karsi tutumlarinda
da deney grubunda anlamli bir farklilik gézlemlenirken kontrol grubunda anlamli bir

farklilik bulunamamastir.

Yetisir (2019), arttirilmis gergeklik uygulamalar1 kullanilarak mobil cihazlar ile 6grenimi
gergeklestirilen viicudumuzdaki sistemler konusunun 6. sinif Ogrencilerinin akademik
basarisina, tutumuna ve 6grenme kaliciligina olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Segkisiz
yar1 deneysel desen kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmaya toplam 66 6grenci katilmistir. Bu
Ogrenciler deney grubu ve kontrol grubu olmak iizere ikiye ayrilmistir. Her iki gruba da 6n
test ve son test uygulamasi yapilmistir. Calisma da veri toplama araci olarak artirilmig
gerceklik uygulamasi tutum 6lcegi ve akademik basari testi uygulanmistir. Deney grubu dort
hafta boyunca viicudumuzdaki sistemler konusunu mobil cihazlar iizerinden arttirilmis
gerceklik uygulamasi ile gormiistiir. Kontrol grubu ise sinifa getirilen egitim materyalleri ve
iki  boyutlu ¢izimler ile viicudumuzdaki sistemler konusunun  §grenimini
gerceklestirmislerdir. Calisma sonuclarina gore her iki grubunda akademik basarilari
artmistir. Deney gurubunda meydana gelen akademik basari istatistiksel olarak anlamli bir
seviyede artig gostermistir. Kontrol gurubunda ise Ogrencilerin akademik basarilart
istatistiksel olarak anlamli bir artis gostermemistir. Arttirilmis gergeklik uygulamasi
yalnizca deney gurubuna uygulanmistir. Deney grubunu arttirllmis  gerceklik
uygulamalarina karsi tutumu olumlu yondedir. Sonu¢ olarak fen egitiminde arttirilmis

gerceklik uygulamasi 6grenme verimliligini ve akademik basariy1 arttirmaktadir.

Soénmez (2019), 2009-2018 yillar1 arasinda EBSCOhost, Google Akademik, ProQuest,
Ulusal Akademik Ag ve Bilgi Merkezi, YOK Tez Merkezi, veri tabanlari igerisinde yer alan
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40 deneysel arastirmanin meta-analizini yaparak mobil 6grenmenin akademik basariya
tizerindeki etkisini incelemeyi amaclamistir. Calisma sonucuna gore mobil Ogrenme

akademik basariy1r olumlu yonde etkilemektedir.

Islamoglu (2019), o6gretmen adaylarinin mobil teknolojiler ile gerceklesen egitsel
uygulamalar1 kullanma ve kabul davranislarini incelemeyi amaclayan bir calisma
gerceklestirmistir. Bu amagla 308 &gretmen adayr c¢alismaya katilmistir. Ogretmen
adaylarmin kabul ve kullamim diizeylerini belirlemek amaciyla BTKKK’ye ve teknoloji
kabul modeline dayali bir 6lgek gelistirmistir. Calisma sonuglarina gore 6gretmen adaylari
mobil teknolojileri daha ¢ok eglence amaciyla kullanmaktadir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
ogrenme amaciyla da mobil teknolojileri kullandiklar1 tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarinin davranigsal niyetlerini 6z yeterlilik dolayli; algilanan kullanim kolaylig1 ve
sosyal etki ise dogrudan etkilemektedir. Ogretmen adaylarmin mobil teknolojileri
kullanmaya yonelik tutumlarini ise algilanan kullanim kolayligi, 6z yeterlilik ise dolayls;
algilanan kullanishlik, kullanim kolayligi dogrudan etkilemektedir. Oz yeterlilik algilanan
kullanim kolayligin1 belirlemektedir. Calismada gelistirilen model 6gretmen adaylarinin
davranigsal niyetini %28.1 agiklayabilmektedir. Farkli gruplarda ise %18.1 ile %60.6

oraninda agiklama imkaninda sahip oldugu tespit edilmistir.
2.6.4 Mobil Ogrenmeyle Tlgili Yurt Dis1 Ger¢eklesen Cahsmalar

Liu, li ve Carlsson (2010), mobil 6grenmenin kabuliilii ile ilgili faktorleri belirlemek
amaciyla ampirik bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar tarafindan teknoloji kabul
modeline dayali olarak 7’li likert tipi bir dlgek gelistirilmistir. Olcekte yer alan faktorler;
algilanan yakin vadeli kullanislik, algilanan kullanim kolayligi, davranissal niyet, Ikisisel
yenilikgilik, algilanan uzun vadeli kullanighiktir. Calismaya 230 katilimci katilmistir.
Olgekte yer alan faktdrlerin giivenirlik katsayist 0.7798 ile 0.909 arasinda degismektedir.
Veriler yapisal esitlik modeli ile analizi edilmistir. Calisma sonuglarinda gore arastirmada
kullanilan model davranigsal niyetin %60,8’ini agiklamaktadir. Modelde yer alan
degiskenler arasinda algilanan uzun vadeli kullanighlik mobil 6grenme kabulii iizerinde en

etkili degiskendir.

Suki ve Suki (2011), lisans dgrenilerinin teknoloji kabul modeline dayanarak mobil 6grenme
kabullerini belirlemeyi amaglanmistir. Calisama 100 lisans dgrencisi katilmistir. Ogrencilerin
mobil kabullerini belirlemek igin arastirmacilar tarafindan iki bdliimden olusan bir 6l¢ek

hazirlanmistir. Olgegin birinci béliimiinde demografik bilgiler ile ilgili sorular yer

66



almaktadir. Ikinci bliimiinde ise algilanan eglence, algilanan mobilite, algilanan fayda,
algilanan kullanim kolaylig1, tutum ve davranissal niyet alt boyutundan olusmaktadir. Ikinci
boliimde yer alan alt boyularin giivenirlik kat sayilar1 0.704 ile 0.950 arasinda degismektedir.
Calismanin sonucuna gore 6grenciler in mobil 6grenme kabullerini belirlemek i¢in teknoloji
kabul modeli kullanilabilir. Algilanan mobilite ve algilanan fayda Ogrencilerin mobil

ogrenme kabuliinii olumlu yonde etkilemektedir.

Park, Nam ve Cha (2012), lisans 6grencilerinin teknoloji kabul modeline dayali olarak mobil
O0grenme kabullerini ve kabullerini etkilyen faktorleri aragtirmistir. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanan Ol¢egin pilot ¢alismasi 30 lisans Ogrencisi ilizerinde gergeklesmistir. Esas
uygulamaya ise 288 lisans 0grencisi katilmistir. Olusturulan model yapisal esitlik modeli
kullanilarak analiz edilmistir. Veri toplama araci aragtirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
7’11 likert tipi hazirlanan 6lgek; davranigsal niyet, mobil 6grenmeye yonelik tutum, algilanan
fayda, algilanan kullanim kolayligi, mobil 6grenme 6z-yeterliligi, sistem erisebilirligi,
ogrenme ilgisi, 6znel normdan olusmaktadir. Olgegin faktdrlerinin giivenirlik katsayist 0.81
ile 0.91 arasinda degismektedir. Calisma sonucunda olusturulan model dogrulanmustir.
Teknoloji kabul modelinde yer alan faktorlerin 6grencilerin mobil 6grenme kabulleri

tizerinde dogrudan veya dolayli olarak etkisinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cheon, Lee, Crooks ve Song (2012), lisans 6grencilerinin mobil 6grenmeye hazirliklarini
belirlemek i¢in planli davranis teorisine dayali olarak bir c¢alisma gerceklestirmislerdir.
Calismaya 177 lisans 6grencisi katilmistir. Veri toplama aract daha onceki ¢alismalardan
uyarlanarak aragtirmacilar tarafindan hazirlanmistir. 7¢li likert tipi hazirlanan veri aracinda
algilanan kullanim kolayligi, algilalan fayda, tutum, egitmen hazirligi, 6grenci hazirligi,
0znel norm, algilanan 6z yeterlilik, 6zerk 6grenme, davranissal kontrol olmak iizere toplam
9 faktor yer almaktadir. Olgekte yer alan faktorlerin giivenirlik kat sayis1 0.879 ile 0.984
arasinda degismektedir. Veri analizi ise yapisal esitlik modellemesi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda aragtirma kapsaminda gelistirilen 6l¢iim modeli
dogrulanmistir. Lisans 6grencilerinin mobil 6grenme kabullerini tutum, 6znel norm ve

davranis kontrolii olumlu yonde etkilemistir.

Martin, McGill ve Sudweeks (2013), lisans dgrencilerinin mobil 6grenme kullanimlarin
neyin motive ettigini belirlemek amaciyla bir nitel ¢alisma gerceklestirmistir. Calismaya 199
lisans Ogrencisi katilmistir. Calismaya katilan 6grenciler uygun 6rnekleme ydntemiyle
secilmistir. Calismaya katilan 6grenciler diziisti bilgisyar veya tablet bilgisayara erisim imkani vardir.

Ogrencilerin dizlsti bilgisayar veya tablet bilgisayaral egitim ve eglence amaciyla kullanmalari
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tesvik edilmistir. Veri toplama araci arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Calisma sonuglarina
gore Ogrencilerin tablet veya diziistii bilgisayar kullanimi i¢in temel motivasyonu
mobilitedir. Mobil 6grenme faaliyetlerini gerceklestirmek i¢in motivasyon kaynaklari ise

pratik gorevler, ilging icerikler ve ddevleridir.

Cheng (2014), mobil 6grenme kabulunii etkileyen faktorlerin agiklanmasini ve kisisel
yenilik¢iligin mobil 6grenme kabuliinii etkileyen degiskenleri lizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla teknoloji kabul modeli ve yeniligin yayilimi tesorisine dayali olarak
gergeklestirilen bu ¢alisma gergeklestirmistir. Uygun Orneklem secimiyle ¢alismaya 486
lisans 6grencisi katilmistir. Aragtirmacilar tarafindan 7°1i likert tipi bir 6lgek gelistirilmistir.
Veriler yapisal esitlik modeli ile analiz edilmistir. Calismanin sonuglarina gore aragtirma
kapsaminda olusturulan 8l¢iim modeli dogrulanmistir. Olgiim modelinde yer alan uygunluk
degikeninin algilanan kullanighlik, algilanan kullanim kolayligi ve algilanan eglence
tizerinde olumlu yonde etkisi vardir. Uyumluluk, algilanan kullanighilik, algilanan kullanim
kolaylig1 ve algilanan eglence davranigsal niyeti olumlu yonde etkilemektedir. Kisisel
yenilik¢ilik algilanan kullanislilik, algilanan eglence ve uyumlulugun mobil 6grenmeyi

kullanma istegi (niyeti) lizerindeki etkisini azaltir.

Sarrab (2015), lisans Ogrencilerinin mobil 6grenme hakkindaki bilgilerini ve
farkindaliklarini belirlemek i¢in bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismaya 56 lisans 6grencisi
katilmistir. Deneysel yontem ile gerceklestirilen ¢aligmanin siiresi 6 aydir. Calisma iki
asamada gerceklesmektedir. Birinci asamada mobil 6grenmenin tanitilmasidir. Ikinci
asamada ise lisans 6grencilere bes boliimden olusan bir dlgek uygulanmistir. Olgekte yer
alan bolimler; genel bilgili, e-6grenme bilgi, e-6grenme algisi, m-6grenme bilgisi ve m-
ogrenme algisidir. Caligma sonucuna gore lisans 6grencilerin mobil 6grenme farkindalik ve
kabul diizeyleri i1yi diizeydedir. Lisans 6grencileri farkli amaclar i¢in mobil cihazlarim

kullanarak internet erisimi yapmaktadir.

Al-Emran, Elsherif ve Saalan (2016), yiiksekogretimde mobil Ogrenmeye yonelik
tutumlarim1 belirlemek i¢in bir arastirma gerceklestirmislerdir. Calismaya 383 lisans
Ogrencisi ve 54 ogretim iiyesi katilmistir. Aragtirmacilar tarafindan 5°1i likert tipinde iki
0lcek hazirlanmistir. Hazirlanan iki 6lgek ti¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliim 6grenci
ve O0gretim iiyelerinin demografik bilgilerini belirlemeye yonelik 8 sorudan olugsmaktadir.
Ikinci béliim mobil teknolojiler konusuyla ilgili 6grenci ve dgretim iiyelerinin bilgilerini
dlgmeye yonelik 10 sorudan olusmaktadir. Ugiincii boliimde ise 6grenci ve ogretim
iyelerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlarini belirlemeye yonelik 10 soru bulunmaktadir.
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Toplanan veriler agimlayici faktor analizi ile analiz edilmistir. Ogrencilere uygulanan
6l¢egin giivenirlik katsaysu 0.937, 6gretim iiyelerine uygulanan 6lgegin giivenirlik katsayisi
ise 0.929’dur. Calisma sonucuna gdére mobil cihaza sahip olan 6gretim elemanlarinin ve
Ogrencilerinin 6grenme faaliyetlerinde mobil cihazlarin kullanimina yonelik tutumlar1 daha
olumludur. Ogrencilerin yaslart mobil dgrenmeye yonelik tutumlarini etkilemektedir.
Ogrencilerin ve 6gretim elemanlarmin cinsiyetlerinin mobil 6grenmeye yonelik tutumlart
iizerinde herhangi bir etkisi yoktur. Ogretim elemanlarmm akademik kariyelerinin,
akademik deneyimlerinn ve mobil cihaza sahip olmalarinin mobil 6grenmeye yonelik

tutumlar1 lizerinde herhangi bir etkisi yoktur.

Yeap, Ramayah ve Soto-Acosta, (2016), lisans 6grencilerinin mobil 6grenme kabullerini
belirlemek amaciyla planli davranis teorisine dayali bir calisma gergeklestirmislerdir.
Calismaya 900 lisans 6grencisi katilmistir. Veri toplama araci olarak Cheon ve digerleri
(2012) hazirlamis oldugu 7°li likert tipi 6lcek kullanilmistir. Olgekte algilanan kullanim
kolayligi, algilanan fayda, mobil 6grenmeye yonelik tutum, egitmen hazirligi, 6grencilerin
Ogrencilerin hazirligi, algilanan davranigsal kontrol, algilanan 06z-yeterlilik, 6grenme
Ozerkligi, 6znel norm ve mobil 6grenme davranigsal niyeti faktorleri yer almaktadir.
Arastirmada kullanilan modeli degerlendirmek i¢in yapisal esitlik modeli kullanilmistir.
Aragtirma sonucuna gore mobil 6grenmeye yonelik tutum, algilanan kontrol ve 6znel norma
mobil égrenme kabulii iizerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Oznel norm ise en gok etkileyen

faktordiir.

Bakhsh, Mahmood ve Sangi (2017), lisans 6grencilerinin ve dgretim elemanlarinin mobil
o0grenme kabullerini etkileyen faktorleri belirlemek icin bir ¢calisma ger¢eklestirmislerdir.
Calismada lisans Ogrencilerinin ve Ogretim elemanlarinin mobil 6grenme kabullerini
etkileyen faktorleri agiklamak i¢cim bir model sunulmustur. Calismaya 612 lisans 6grencisi
ve 132 ogretim elamani katilmistir. Veri toplama araci arastirmacilar tarafindan ilgili
literatiir incelenerek teknoloji kabul modeli genisletilerek olusturulmustur. Veri toplama
araci 3 boliimden olusmaktadir. Bu boliimler: teknoloji kabulii, yeterlilik ve teknolojiye hazir
olmadir. Olgekte yer alan faktorler ise  Cihaz 6zellikleri kullanilabilirligi, Onceki deneyim,
Beceri hazirligi, Internet servisinin kullamilabilirligi ve satin alinabilirligi, Algilanan
kullanishilik, Algilanan kullanim kolaylig1, M-6grenme (BI) kullanma davranissal niyeti, Oz
yeterlik, tutumdur. 5’11 likert tipi hazirlanan 6l¢ege agcimlayici ve dogrulayici faktor analizi
uygulanmistir. A¢imlayici ve dogrulayict faktor analizi sonucunda 6lgegin gecerli bir 6lgme

aract oldugu dogrulanmistir. Calisma sonuglarina gore lisans dgrencilerinin ve 0gretim
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elemanlarinin mobil 6grenme kabulleri tutumlarindan, algilanan kullanigshktan ve 6nceki

deneyimlerinde olumlu yonde etkilenmektedir.

Alkhalaf, Amasha ve Al-Jarallah (2017), is birlikli mobil 6grenme ve bireysel e-6grenmenin
gelenelsel 6grenme yaklasimlart iizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir caligma
gerceklestirmiserdir. Calismaya 125 lisans 6grencisi katildi. Katilimceilar deney ve kontrol
olmak tizere iki gruba ayrilmislardir. Deney grubunda yer alan 40 6grenci ile li¢ ay boyunca
her giin 30 dakika is birlikli mobil 6grenme faaliyetleri daha sonra ise 1 saat bireysel e-
O0grenme faaliyetlerini gergeklestirmislerdir. Kontrol grubu ise geleneksel 6grenme
yaklagimlar1 ile 6grenme faaliyetlerini gergeklestirmistir. Her iki gruba da on test ve son test
uygulanmistir. Calisma sonucuna gore is birlikli mobil 6grenme ve bireysel e-6grenme ile
O0grenim goren Ogrencilerin akademik basarilar1 geleneksek Ogrenme yaklagimlar ile

Ogrenim goren dgrencilere gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Chee ve digerleri (2017), 2010 ile 2015 yillar1 arasindaki mobil 6grenme ile ilgili
arastirmalarin egilimlerini belirlemek i¢in meta-analiz yontemini kullanrak bir calisma
gerceklestirmistir. Calismada alti uluslararasit indeksli dergide yer alan 144 makale
incelenmistir. Calisams onuglarina gére mobil 6grenme ile ilgili en ¢ok caligma yapilan iilke
Tayvandir. ProQuest, mobil 6grenme ile ilgili alana en fazla katkida bulunan yayincidirg
Mobil o6grenme ile ilgili arastirmalarin bircogu mobil 06grenmenin etkililigini
vurgulamaktadir. Arastirmalarda katilimcilar daha ok yiiksekdgretim kurumlarindan segilir.
Mobil 6grenme ile ilgili arastirmalar genellikle olumlu sonu¢ vermistir. Mobil 6grenme
siklikla dil, sanat ve bilim 6greniminde kullanilir. Mobil 6grenme i¢in akilli cep telefonu
diger mobil teknolojilere gore daha ¢ok kullanilmaktadir. Mobil 6grenme ile ilgili nicel

arastirmalar agirlikhidir.

Joo-Nagarata ve digerleri (2017), mobil 6grenme ve e-6grenmede arttirlmis gergekligin
kullanilmasimi karsilagtirmistir. Bu amagcla calismasina 143 ilkokul 6grencisi katilmistir.
Katilimcilar deney ve kontrol grubu olmak {izere ikiye ayrilmistir. Deney grubunda yer alan
72 dgrenci ile mobil 6grenme faaliyetleri gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda yer alan 71
ogrenci ile ise e-0grenme faaliyetleri ger¢eklestirilmistir. Karma yontem ile gerceklestirilen
calismada her iki grubu da On test ve son test uygulanmistir. Veri toplama araci olarak
ogrencilere Favier ve van der Schee (2012)’nin gelistirmis oldugu memnunuiyet 6lgegi
uygulanmistir. Ogrenciler ve dgretmenler ile yapilandirilmis goriisme yapilarak da nitel

veriler toplanmistir. Nitel veriler betimsel analiz ile analiz edilmistir. Calisma sonuglarina
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gore mobil grenme ile 6grenim goren 6grencilerin e-0grenme ile 6grenim goren dgrencilere
gore akademik basarilar1 daha yiliksektir. E-6grenme ve mobil 6grenme ile ilgili 6grenim
goren Ogrencilerin memnuniyetleri diizeyleri arasinda onemli bir farklilik ortaya
ctkmamistir. Ogrenci ve dgretmenler genel olarak calismada kullanilan ydntemler igin

olumlu algilara sahipti.

Chang ve digerleri (2017), bulut tabanli mobil 6grenmenin miithendis egitimi almakta olan
lisans Ogrencilerinin yaraticiliklar1 ve olusturduklari {irtinler tizerindeki etksini incelemek
amactyla bir calisma gergeklestirmislerdir. Calismaya 62 lisans 6grencisi katilmistir.
Katilimeilarin 30’u deney 32’si ise kontrol grubu olmak tizere ikiye ayrilmistir. Katilimcilara
On test ve son test uygulanmistir. Calisma sonucuna gore mobil 6grenme Ogrencilerin

yaratici performanslari iizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmustur.

Al-Emran, Mezhuyev ve Kamaludin (2018), 2006-2018 yillar1 arasinda teknoloji kabul
modeline dayal1 olarak gerceklestirilen ve ACM Digital Library, ScienceDirect, Emerald,
Wiley, Springer, IEEE ve Google Scholar veri tabanlarinda yer alan 87 mobil 6grenme ile
ilgili makale sistematik olarak incelenmistir. Calisma sonuglarina gore teknoloji kabul
modeli ile ilgili aragtirmalarin bir¢gogunda teknoloji kabul modelini genisletecek yeni
degiskenler eklenmistir. Ogrencilerin mobil grenme kabulii makalelerin cogunda arastirma
konusu olarak sec¢ilmistir. Veri toplama yontemi olarak arastirmacilar daha ¢ok olgek
kullanmaktadir. Teknoloji kabul modeline dayali olarak gerceklestirilen mobil 6grenme
calismalar1 ¢ogunlukla Tayvan’da yapilmaktadir. Orneklem grubu olarak yiiksekogretim

kurumlar tercih edilmektedir.

Al-Hunaiyyan, Alhajri ve Al-Serhan (2018), Kuveyt’te lisans 6grencilerinin ve 6gretim
elemanlarinin mobil 6grenmeye yonelik algilarini ve tutumlarini belirlemeye yonelik bir
calisma gergeklestirmistir. Calismaya 623 lisans Ogrencisi ve 132 6gretim elemani
katilmistir. Veri toplama araci arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Veri toplama araci 3
boliimden olugmaktadir. Veri toplama aracinin; birinci boliimiinde demografik bilgiler,
ikinci boliimiinde sosyal medya uygulamalarinin kullanimi, ii¢lincii boliimiinde lisans
Ogrencilerinin ve 6gretim elemanlariin mobil 6grenme ve sosyal meda uygulamalarina
yonelik tutum ve algilari ile ilgili maddeler yer almaktadir. Ugiincii boliimii 5°1i likert
tipindedir. Calisma sonucuna gore lisans Ogrencileri ve 6gretim elemanlarinin mobil
ogrenmeye yonelik algilar1 olumludur. Ogrencilerin ve dgretim elemanlarinin cinsiyet ve

yaslarmin mobil 6grenmeye yonelik algilar lizerinde etkisi yoktur. Lisans 6grencileri ve
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Ogretim elamanlart video tabanli sosyal medya uygulamalarini daha yaygm olarak

kullanmaktadir.

Arain ve digerleri (2018), lisans oOgrencilerinin basaris1 lizerinden mobil Ogrenme
uygulmalarinin etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calismaya 212
ogrenci katilmistir. Katilimeilar deney ve kontrol grubu olmak {izere iki gruba ayrilmistir.
Katilimcilara 6n test ve son test uygulamasi yapilmistir. Veri toplama araci arastirmacilar
tarafindan hazirlanmistir. Calisma sonucuna gére Mobil 6grenme uygulamalari ile 6grenme

faaliyetlerini gerceklestiren 6grenciler diger 6grencilere gore daha basarili olmustur.

Batmetan ve Palilingan (2018), lisans 6grencilerinin mobil 6grenme kabullerini belirlemek
icin bir arastirma gergeklestirmislerdir. Calismaya 150 lisans 6grencisi katildi. Katilimcilar
lic ay boyunca mobil 6grenme ile 6grenme faaliyetlerini gergeklestirdiler. Veriler 5°1i likert
tipi Olgek ile toplandi. Veri analizi yapisal esitlik modeli ile analiz edildi. Arastirma
modelinde yer alan bagimli degisken davranigsal niyettir. Bagimsiz degiskenler ise algilanan
kullanislhilik, algilanan kullanim kolaylig1 ve algilanan kolay 6grenmedir. Olgekte yer alan
biitiin faktorlerin giivenirlik katsayist 0.70’in iizerindedir. Calisma sonucuna gore
ogrencilerin mobil 6grenme kabulleri iizerinde algilanan kullaniglilik mobil 6grenme kabulii
tizerinde en etkili faktordiir. Algilanan kullanim kolayliginin da mobil 6grenme kabulii
tizerinde etkisi vardir. Algilanan kolay 6grenme mobil 6grenme kabulii lizerinde olumlu

yonde etkisi vardir.

Hamidi ve Chavoski (2018), yliksekdgretimde mobil 6grenmenin kabuliinii belirlemek i¢in
bir vaka caligmasi gerceklestirmistir. Calismaya 300 lisans 6grencisi katilmistir. Arastirmaci
tarafindan olusturulan 5°li likert tipi dlgekte 28 madde yer almaktadir. Olgekte yer alan
faktorler: giiven, baglam, kullanim kolaylig1 ve kullanighlik, karakterler ve kisisel nitelikler,
davranigsal niyettir. Veri analiz yontemi olarak yapisal esitlik modeli kullanimistir. Calisma
sonucuna gore karakterler ve kisisel ozellikler faktorii disindaki diger faktorler mobil

o0grenme kabulii lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Kumar ve Chand (2019), IEEE Digital Library, ACM Digital Library, Springer Link,
Science Direct, Taylor and Francis, Wiley InterScience, Inderscience, IGl Globa veri
tabanlarinda 2009 ve 2017 yillar1 arasinda yer alan 39 calismay1 Kitchenham (2004)’iin
Onermis oldugu klavuza gore sistematik olarak incelemislerdir. Caligsma sonucuna gore 2017
yilinda mobil 6grenme ile ilgili ¢alisma sayist artmistir. Mobil 6grenme ile ilgili dergi

makaleleri konferans makalelerine gore daha fazladir. Makalelerde mobil 6grenmeyi
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arastirma icin UTAUT, TAM vb. gibi yontemler, informal yontemlere gore daha c¢ok

kullanilmaktadir. Mobil 6grenme kabulii ile ilgili 63 tane faktor tanimlanmastir.

Azizi ve Hamoni (2019), tip 6grencilerinin mobil 6grenme kabullerini belirlemek i¢in planl
davranis teorisine dayali olarak bir calisma gergeklestirmislerdir. Kesitsel aragtirma yontemi
ile gergeklestirilen ¢alismaya 332 6grenci katilmistir. Veri toplama araci olarak Cheon ve
digerleri (2012) hazirlamis oldugu 7’1i likert tipi dlgek kullanilmistir. Olgegin gecerliligini
nitel ve nicel yontemler kullanilarak tespit edilmistir. Olgegin pilot ¢alismasi yapilmis ve
giivenirlik katsayisi 0.92 olarak bulunmustur. Veriler yapisal esitlik modeli kullanilak analiz
edilmistir. Calisma sonucuna gore 6grencilerin mobil 6grenmeye haziliklar: orta diizeyde
bulunmustur. Tutum ve davranis kontrollerinin mobil 6§renme kabulleri tizerinde 6nemli bir
etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Planli davranis teorisine dayali olarak olusturulan

aragtirma modeli 6grencilerin mobil 6grenme kabullerini belirlemek i¢in yeterlidir.

Al-Emran ve digerleri (2019), lisans 6grencilerin ve 6gretim elamanlarinin mobil 6grenme
kullanimina yonelik tutumlar1 iizerinde akilli cep telefonu ve cinsiyetlerin etkisini
degerlendirmek amaciyla bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir. Calismaya 141 6grenci ve 31
ogretim elamani katilmigtir. Veri toplama araci olarak 5°1i likert tipi iki boliimden olusan bir
olgek kullanilmistir. Olgegin birinci boliimiinde demografik bilgiler ile ilgili sorular, ikinci
boliimiinde ise mobil 6greme kullanimina yonelik tutumlar1 6lgmeye yonelik maddeler
bulunmaktadir. Ogrencilere uygulanan &lgegin giivenirlik katsayist 0.794, ogretim
elemanlarina uygulanan Olcegin gilivenirlik katsayisi ise 0.901 olarak bulunmustur.
Caligmanin sonuglar1 kadinlara gore erkek 6grencilerin ve gretim elemanlarinin mobil
ogrenme kullanimlarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Akillli cep telefonuna
sahip 6grenci ve 6gretim elemanlarinin ise mobil 6grenme kullanimlari akilli cep telefonuna

sahip olmayanlara gore daha fazladir.

Bai (2019), 6gretmen adaylarinin mobil 6grenme algilarini belirlemek amaciyla bir ¢caligma
gerceklestirmistir. Calismaya sinif ogretmenliginde 6grenim goren 23 Ogretmen aday:
katilmistir. Ug hafta boyunca mobil dgrenme ile 6grenme faaliyetlerini gerceklestirmislerdir.
Sad ve Goktas (2014)’lin 6lcegindeki 20 soru uyarlanarak 5°li likert tipi bir Olcek
olusturulmus ve olusturulan 6l¢ek ve g¢evrimigi tartismalardaki cevaplart incelenmistir.

Calisma sonucuna gore 6grencilerin mobil 6grenme ile ilgili algilar1 olumlu yondeydi.

Uppal ve digerleri (2020), pakisanda 6grenim goren lisans 6grencilerinin mobil dgrenme

algilarmi belirlemek igin bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Orneklem segiminde uygun
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ornekleme yontemi kullanilmistir. Calismaya 200 lisans 6grencisi katilmistir. Veri toplama
aract olarak iki boliimden olusan olgek kullamlmustir. Olgegin birinci boliimiinde
demografik bilgiler ile ilgili sorular yer almaktadir. ikinci béliim ise 26 maddeden
olusmaktadir. Ikinci béliimde yer alan 20 soru Yusri, Goodwin ve Mooney (2015)’den, 6
soru ise Al-Fahad (2009)’dan alinmistir. Olgekte yer alan faktdrler; mobil §grenme hakkinda
bilgi, 6grenme yontemi sorunlari, cihaz sorunlari, finansal sorunsar, mobil 6grenmeye hazir
olma, dgrencinin mobil grenmeye yonelik algis1 faktdrlerinden olusmaktadir. Olgekye yer
alan faktorlerin giivenirlik kat sayis1 0.74 ile 0.93 arasinda degismektedir. Toplanan veriler
yapisal esitlik modeli ile analiz edilmistir. Calisma sonuglarina gore 6l¢cek modelinde yer
alan tiim faktorlerin 6grencilerin mobil 6grenme algisi iizerinde bir etkisi oldugu sonucuna

ulasilmstir.

2.6.5 Matematik Ogreniminde Mobil Ogrenme Kullanimyla flgili Yurt i¢i

Calismalar

Aktas ve digerleri (2018), dort islem becerisini gelistirmeye yonelik gelistirdikleri mobil
oyunun 6.smif Ogrencilerin zihinden islem yapabilme becerileri ilizerine olan etkisini
incelemeyi amaclamislardir. Deneysel bir desen ile yliriitiilen ¢alismaya 6.sinifta 6grenim
gdren 29 dgrenci katilmistir. Bu dgrencilere 6n test ve son test uygulamasi yapilmistir. On
test yapildiktan sonra bir hafta boyunca veli gozetiminde her giin mobil oyunu ne kadar
oynadiklar1 hakkinda velilerden bilgi toplanmistir. Arastirma da veri toplama araci olarak
basari testi kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore 6n test ile son test arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Mobil oyun 6grencilerin zihinden islem yapabilme

becerilerini olumlu yonde etkilemistir.

Celik ve karayaman (2018), matematik 6gretmen adaylarinin matematik egitiminde mobil
ogrenmenin kullanimina yonelik tutumlarini farkli degiskenlere gore incelemek ve
matematatik egitiminde mobil 6grenme kullanimu ile ilgili gortsleri belirlemektir. Karma
aragtirma yonteminin kullanildigi ¢aligmaya 181 matematik 6gretmen adayr katilmugtir.
Nicel veriler mobil 6grenme tutum 6lcegi ile nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ile toplanmustir. Nitel beriler icerik analizi ile analiz edilmis. Nicel veri analizinde ise
t-testi kullanilmistir. Calisma sonucuna gore matematik 6gretmen adaylarinin tutumlari orta
diizeydedir. Calismaya katilan erkek Ogretmen adaylarimin tutumlar1 kadin 6gretmen
adaylariin tutumlarina gore daha yiiksektir. Matematik 6gretmen adaylarinin ¢ogu mobil

o0grenme ile ilgili olumlu goriis belirtmistir. Matematik 6gretmen adaylar1 goriislerinde
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mobil 6grenemenin matematik dersi disinda da kullanilabilecegini ve 6grencilerin akademik

basarisini arttirdigini ancak mobil 6grenmenin ekonomik olmadig: belirtmislerdir.

Acikgiil  (2019), ilkégretim matematik Ogretmen adaylarmin  mobil Ogrenme
hazirbulunusluklar1 incelemek amaciyla bir ¢alisma gerceklestirmistir. Iliskisel tarama
modeli ile gerceklestirdigi ¢alismasma 256 Ogretmen adayr katilmistir.  Ogretmen
adaylarinin mobil 6grenme hazirbulunusluklarini 6l¢gmek amaciyla Gokgearslan, Solmaz ve
Kukul (2017) tarafindan Tirk¢e’ye uyarlanan mobil 6grenme hazirbulunusluk o6lcegi
kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin mobil
o0grenme hazirbulunusluk seviyeleri yliksek bulunmustur. Mobil 6grenme hazirbulunusluk
seviyeleri ile simif diizeyleri ve cinsiyetleri arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik
bulunamamustir.  [lkdgretim  matematik  6gretmen  adaylarinin  mobil  dgrenme
hazirbulunugluk seviyeleri ile mobil teknoloji kullanma sikligi, mobil teknolojileri
matematik 6grenimlerinde kullanma sikliklari, mobil teknolojileri kullanma yeterlilikleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Cetinkaya (2019), “Mobil Uygulamalar Aracilifiyla Probleme Dayali Matematik
Ogretiminin Basariya Etkisi” adl1 calismasinda 9. smif 8grencilerin uygulama siireci ile ilgili
goriisleri ve matematik basarilarini incelemistir. Aciklayici karma yonteminin kullanildig:
calismaya toplam 62 6grenci katilmistir. Katilimcilar deney ve kontrol gurubu olmak iizere
ikiye ayrilmistir. Her iki gruba on test ve son test uygulanmistir. Her iki grupta da matematik
dersi ayn1 6gretmen tarafindan ayni yontem ve teknikler ile iglenmistir. Deney grubuna ise
basta hedef dogrultusunda goérev verilmis daha sonra herhangi bir midahalede
bulunulmamistir. Ogrenciler her hafta uygulamada gergeklestirdikleri islemleri arkadaslar:
ile paylagsmiglardir. Calisma sonucuna gore her iki grubunda akademik basarilar1 artmistir.
Deney grubu ic¢in hazirlanan 6grenme ortaminin 6grencilerin basarisi lizerinde daha ¢ok
etkisi olmustur. Ogrenciler ile yapilan goriismeler sonucunda ise Ogrencilerin mobil
uygulamalar ve probleme dayali matematik Ogretimi hakkinda olumlu ydnde goriis

belirtmislerdir.

Bas ve Ulum (2019), dordiincii sinifta 6grenim gore kaynastirma ogrencisinin matematik
Ogretiminde mobil oyunlar1 kullanarak matematik becerilerini arttirmayr hedeflemislerdir.
Bu amagla eylem arastirma ydntemini kullanarak bir ¢alisma gerceklestirmistir. Oncelikle
kaynastirma 6grencisine On test uygulanarak matematik bilgisi belirlenmeye c¢alisilmistir.

Ogrencinin birinci simif diizeyinde matematik bilgisine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. Daha
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sonra dgrencinin matematige ilgisi ve birinci sinif matematik 6gretim programi géz 6niinde
bulundurarak 6grenci i¢in bir plan hazirlanmistir. 7 hafta boyunca (toplam 27 saat) 6grenciye
mobil oyunlar1 kullanarak matematik o6gretimi gerceklestirilmistir. 14 saatlik egitimin
ardindan 6grenciye ara degerlendirme uygulanmistir. 28 saatlik egitim gerceklestiginde ise
son degerlendirme uygulanarak 6grencinin degerlendirme sonuglari karsilagtirilmistir.
Ogrencinin degerlendirme sonuglar1 karsilastirildiginda dgrencinin puanlari énem arz
edecek derece artmistir. Calisma basinda 6grenciye kazandirilmasi amaglanan matematik

becerilerinin kazandirildig tespit edilmistir.

Koparan ve Kaleli-Yilmaz (2020), matematik 6gretmen adaylarmin mobil 6grenme
ortamlar ile ilgili goriislerinin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma gergeklestirmislerdir.
Karma arastirma yontemi kullanilarak gergeklesen caligmaya 44 matematik 6gretmen aday1
katilmistir. Nicel veriler, Celik (2013)’lin lisans 6grencilerine yonelik gelistirdigi tutum
Olcegi ile nitel veriler ise yapilandirilmamis goriisme formu ile toplanmistir. Nitel verilerin
analizinde betimsel analiz kullanilmistir. Nicel veri analizi ise matematik &gretmen
adaylarinin Olgekten aldiklari puanlarin ortalamalar1 hesaplanarak gerceklestirilmistir.
Heseplanan madde ortalamalari ise Ol¢ekte yer alan faktorler bazinda okuyucuya
sunulmustur. Calisma sonucuna gore matematik 6gretmen adaylart mobil 6grenme ortamlari
hakkinda olumlu goriislere sahiptir. Matematik 6gretmen adaylar1 goriislerinde mobil
O0grenme ile desteklenmis Ogrenme ortamlarinin motivasyon ve tutumu arttiracagini,
ogrenen-ogrenen ve dgrenen-ogretici ile iletisimi kolaylastiracagini belirtmistir. Ayrica bu

ortamlarin faydali ve motive edici oldugu vurgulamislardir.

Gok, Inan ve Akbayir (2020), mobil oyun araciligiyla simf 6gretmenligi adaylarina Oklid
bolmesini tanitmak ve sinif 6gretmen adaylarinin oyun ile gegirdikleri zaman diliminde
davraniglarmi incelemetir. Calisma iki asamda gergeklesmistir. Once 15 kisi ile pilot ¢alisma
gerceklestirilmis ardindan 14 kisiye esas uygulama yapilmistir. Calismada veriler ses kayit
cihazi, kamere ve video ile toplanmistir. Veri analizi didaktik durumlar teorisi asamalarina
dikkat edilerek betimsel analiz ile gerceklestirilmistir. Calisma sonuglart 6gretmen
adaylarinin mobil oyun ile Oklid bolmesini dgrenebilelecekleri dgrenci merkezli bir

O0grenme ortaminin olusturulacagi belirlenmistir.

Gok (2020), sinif dgretmenligi adaylarina mobil 6grenme araciligi ile aritmetigin temel
teoremini kesfetmelerini incelemislerdir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum

calismasi kullanilmistir. Calismaya 19 6gretmen adayr katilmistir. Calismada veriler ses
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kayit cihazi, kamere ve video ile toplanmistir. Toplanan veriler betimsel analiz ile analiz
edilmistir. Analiz siirecinde didaktik durumlar teorisi asamalarina dikkat edilmistir. Calisma
sonucunda tasarlanan mobil oyun iizerinden aritmetgin temel teorimine 6gretmen adaylari

olusturulan ortam degiskenleri dogrultusunda ulasmislardir.

2.6.6 Matematik Ogreniminde Mobil Ogrenme Kullanimiyla lgili Yurt Dis1

Calhismalar

Franklin ve Peng (2008), akilli telefonu kullanarak cebirsel denklemler, egim ve mutlak
degerin Ogrenimi gergeklestiren ortaokul Ogrencilerinin incelendigi bir vaka calismasi
gerceklestirmislerdir. Calismada sekizinci sinif Ogrencilerinin akilli cep telefonlarin
kullanarak istedigi yer ve istedigi zamanda matematik 6grenimini saglamak i¢in video igerigi
saglamanin matematik O6grenimi i¢in yararli olup olmadigi arastirilmistir. Caligmada
sekizinci siif 0grencileri matematik kavramlari ile ilgili video olusturmus ve matematik
videolarin izleyerek matematik 6grenimini gergeklestirmistir. Veri toplama araci olarak
ogrencilerin deneyimlerini yazdiklar1 glinliikler, 6grenciler ve matematik egiticileri ile
yapilan yar1 yapilandirilmis gériigme formlari, gozlemler ve anketler kullanilmistir. Calisma
sonucuna gore matematik ile ilgili baz1 zor kavramlar matematik videolar: ile daha iyi

ogrenilmistir.

Baya'a ve Daher (2009), matematik Ogretiminde cep telefonu kullanimi incelemeyi
amagclamislardir. Bu amagla sekizinci sinifta 6grenim goére 32 6grenci katilmistir. Acik hava
etkinlikleri ile gerceklestirilen matematik Ogretiminde 6grenciler sahip olduklari cep
telefonlarin 6zellikleri (resim ¢ekme, video kaydetme, zaman 6lgme vb. ) kullanarak
matematik kavramlarinin gercek hayat ile iligkilerini arastirmiglardir. Calisma sonuglarina
gore cep telefonu kullanilarak gergeklestirilen matematik 6gretiminde 6grenciler matematigi
bagimsiz olarak kesfedebilme imkani bulurlar. Ogrenciler is birlikli 6grenme ortaminda
hayat problemleri ile karsilasip bu problemlerin ¢dziimlerini arastirabilirler. Matematik
kavramlarmin gorsellestirilmesi igin cep telefonlarmi kullanabilirler. Ogrenciler cep
telefonlar1 ile matematigi daha kolay ve daha verimli bir sekilde 6grenme firsat1 yakalar.
Sonug olarak matematik 6gretiminde cep telefonlarinin kullanilmasi matematik 6gretimini

olumlu yonde etkilemektedir.

Mahamad, Ibrahim ve Taib (2010), Malezya’da 6grenim goren ilkogretim 6grencilerinin

mobil cihaz kullanimlar1 ve mobil 6grenme hazirbulunsluklarini arastirmak i¢in bir ¢alisma
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gerceklestirmislerdir. Calismaya toplam 98 ilkdgretim Ogrencisi katilmistir. Caligmaya
katilan Ogrencilerin %46's1 cep telefonuna sahiptir. Calisma sonuglarina gore ilkogretim
Ogrencileri mobil cihazlarim1 daha ¢ok iletisim ve oyun oynama etkinliklerini
gerceklestirmektedir. Katilimcilarin yaridan fazlast mobil 6grenme i¢in hazir oldugunu,
yartya yakin kismi mobil cihazlarin destegiyle 6grenme faaliyetlerini gergeklestirmek
istemedigi, bir kisminin ise mobil 0grenme konusunda kararsiz oldugu belirtmistir.
Calismada 6grencilerin mobil 6grenme ve mobil teknolojiler hakkinda bilgi eksikliginden
dolay1 olumsuz degerlendirme yapabilecegi ve matematik i¢in mobil 6grenme faaliyetlerinin

gerceklestirilmesinin kolay oldugu belirtilmistir

Wijers, Jonker ve Drijvers (2010), geometri ile ilgili mobil oyun gelistirmislerdir.
Gelistirmis olduklar1 bu oyunun 6grencilerin matematiksel etkinlikleri katilimini1 imkani
saglayip saglamadigini incelemek amaciyla bir ¢calisma gergeklestirmislerdir. Bu ¢alisma 12
ve 14 yas araligindaki toplam 60 ortaokul 6grencisi katilmistir. Veriler gézlem, depolanan
oyun verileri, ¢evrimi¢i anket, 6grenciler ve Ogretmenler ile yapilan goriismeler ile
toplanmistir. Calisma sonuglarina gore 6grenciler gelistirilen oyun ile motive olmus ve
oyunu oynamaktan keyif almiglardir. Ogrenciler dortgenleri, GPS kullanmay ve harita

okumay1 6grendiklerini belirtmislerdir.

Carr (2012), mobil oyuna dayali 6grenmenin besinci sinif 6grencilerinin matematik basarisi
izerine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel yontem ile gergeklestirilen calismaya 104 besinci
sinif 6grenci katilmistir. Katilimcilar deney ve kontrol grubu olmak iizere ikiye ayrilmistir.
Her iki gruba da on test ve son test yapilmistir. Deney grubundaki 6grenciler dokuz hafta
boyunca mobil cihazlarim1 matematik derslerinde kullanmiglardir. Kontrol grubu ise
herhangi bir mobil cihaz kullanmamistir. Arastirma sonucuna gore iki grubun 6n test ve son

testlerinde anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Isabwe (2012), bigimlendirici degerlendirme amaciyla matematik egitiminde mobil
tabletlerin kullanilabilirligini inceleyen bir calisma gergeklestirmiglerdir. Calismaya 18-25
yas araliginda mithendislik fakiiltesinde 6grenim goren 27 6grenci katilmistir. Katilimcilarin
calisma oncesinde akran degerlendirme siireci ve tablet kullanimi konusunda herhangi bir
deneyimleri yoktu. Ogrencilere akran degerlendirmesi ve tablet kullanimi hakkinda bilgi
verildikten sonra 6grenciler tiger Kisilik gruplara ayrildi ve her 6grenciye tablet verildi.
Egitimciler tarafindan verilen matematik etkinlikleri tamamlayan 6grenciler, akranlarinin

degerlendirmesi i¢in tamamladiklart matematik etkinliklerini sisteme yiikliiyorlardi.
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Ogrenciler matematik degerlendirme tablosuna gore akran degerlendirmesini yaparlar.
Ayrica 0grenciler en fazla ii¢c arkadagina geri bildirimde bulunabilir. Boylelikle her 6grenci
tamamlamis oldugu matematik etkinligi hakkinda 3 geri bildirim alma imkanina sahip olur.
Calisma sonuglarina gore akran degerlenmesi 6grenciler akranlarindan 6grenme imkanina

sahip olmusglardir. Akran degerlendirmesi 6grencilerin motive olmalarini saglamistir.

Handal, EI-Khoury, Campbell ve Cavanagh (2013), matematik egitiminde kullanilan mobil
uygulamalarin siniflandirilmasi icin bir gerceve gelistirmeyi amaglamiglardir. Bu amagla
uygulama merkezindeki matematik egitimi ile ilgili 100’den fazla mobil uygulama arasindan
mobil 6grenme araglarini degerlendiren bir ¢alismadan ve matematik egitimi ile ilgili mobil
uygulamalar icerisinde en yiliksek puan alan uygulamalar ¢alisma kapsaminda
degerlendirilmek {izere sec¢ilmistir. Arastirma sonucunda ilkdgretim ve ortadgretim
baglaminda matematik egitiminde kullanilan mobil uygulamalarin degerlendirilmesi igin 9
kategori belirlenmistir. Belirlenen bu kategoriler birbiri reddetmez aksine bazi kategoriler
birbiri ile Ortiigiir. Bu kategoriler benzetim, simiilasyon, rehberlikle kesif, Olclim,

cizim/grafik, beste, bilgilendirici, alistirma ve uygulama ve dgretici uygulamalardir

Kearney ve Maher (2013), matematik Ogretmen adaylarmin mesleki gelisimlerini
desteklemek amaciyla mobil 6grenmeyi nasil kullandiklar1 arastirilmistir. Calismaya 16
ilkdgretim matematik 6gretmen adayi katilmistir. Ogretmen adaylarmin mobil 6grenmeyi
gerceklestirebilmelerini saglamak amaciyla tablet bilgisayar verilmistir. Ogretmen
adaylarinin 6grenme etkinlikleri kullanma davraniglarina odaklanilmistir. Calisma sonucuna
gore 6gretmen adaylari mobil cihazlarin1 hem resmi hem de gayri resmi ortamlarda mesleki
gelisimlerini desteklemek amaciyla kullandilar. Ayrica mobil cihazlarin kisisellestirme
ozelliginden yararlandilar. Mobil cihazlarini egitim 6gretim kurumu disinda da matematik
fenomenlerini kesfetmek, matematik farkindaligini arttirmak, fikir gelistirmek i¢in
kullandilar. Mobil cihaz kullanan 6gretmen adaylarinin matematik dgretimi i¢in teknolojiyi

kullanma becerileri gelismistir.

O’Malley ve digerleri (2013), tablet bilgisayar kullaniminin temel matematik becerilerinde
akiciligi iizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir calisma gergeklestirmislerdir. Calismaya
7. smuf ve 8. smifta 6grenim goren orta veya siddetli biligsel engelleri olan 10 grenci
katilmistir. Calismada karma yontem kullanilmistir. Dort hafta boyunca gergeklestirilen
calisma sonucuna gore temel matematik becerilerinde akiciliklarmin gelistigi sonucuna

ulasilmistir. Ogretmenlerine gore dgrencilerin tablet bilgisayar kullanimlarinm dgrencilerin
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derse katilimlarin1 ve matematik iceriklerine ilgilerini arttirmistir. Caligma sonuglarina gore
orta ve siddetli 6zlir durumuna sahip 6grencilerin matematik 6grenimlerinde tablet bilgisayar

kullanimu etkili bir aragtir.

Zaranis, Kalogiannakis ve Papadakis (2013), ger¢ek¢i matematik egitimine dayali mobil
ogrenme faaliyetlerinin okul dncesi 6grenciler iizerinde etkisini incelemeyi amaglayan bir
calisma gerceklestirmiglerdir. Tablet bilgisayarlar i¢in hazirlanmis gercek¢i matematik
egitimine dayali 6zel matematik uygulamalar1 ile gercgeklestirilen matematik egitimi
geleneksel egitime gore O6grenciler lizerinde daha etkili olmus ve daha iyi 6grenme ¢iktilari

vermistir.

Crompton ve Burke (2014), matematik ile ilgili mobil 6grenme ¢alismalarindaki egilimleri
belirlemek amaciyla bir meta-analiz galismasi gerceklestirmislerdir. Calisma kapsaminda
2000 yilindan itibaren mobil Ogrenme ve matematik ile ilgili toplam 48 calisma
incelenmistir. Calisma sonucuna gore incelenen ¢aligsmalarda en ¢ok odaklanilan konu mobil
o6grenmenin etkililigi daha sonra ise mobil 6grenme tasarimidir. Matematik egitiminde cep
telefonlar1 en ¢ok tercih edilen mobil cihazdir. Matematik 6grenimi i¢in mobil cihazlar1 en

cok ilkogretim 6grencileri (5-11 yas) kullanmaktadir.

White ve Martin (2014), 7., 8. ve 9.siif 6grencileri ile iki hafta boyunca dogrusal fonksiyon
ve grafikleri konusunun 6gretimi akilli telefonlar ile gergeklestirildi. Ogrencilere farkli egim
cizgilerinin fotograflarin1 ¢ekmek ve daha sonra dogrusal olarak degisen fenomenlerin
videolarin1 kaydetmeleri icin Ogrencilere ¢alisma basinda akilli cep telefonu verildi.
Ogrencilerin ¢ekmis oldugu fotograflar ve kaydettikleri videolar matematik dersinde egitsel
materyal olarak kullanildi. 8. siifta 6grenim goren iki 6grencinin mobil cihazini kullanarak
¢ekmis olduklar1 fotograflar1 ve kaydettikleri videolarda yer alan siradan obje ve olaylari
matematiksel hale getirmek i¢in mobil uygulamalardan faydalanma siiregleri li¢ boliimde
incelenmistir. Arastirmada mobil cihazlarin etkilesime dayali matematiksel diisiinceleri
saglama konusundaki etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda mobil cihazlarin 6grenciler
arasinda iletisim kurmayi ve is birlikli ¢aligma imkani1 sagladig1i sonucuna ulagilmistir.

Calisma da matematik siniflarinda mobil uygulamalarin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Taleb, Ahmadi ve Musavi (2015), mobil 6grenmenin matematik egitimi {izerine olan etkisini
incelemek amaciyla bir calisma gergeklestirmislerdir. Calismada tabakali 6rnekleme
yontemi kullanilarak katilimci olarak 329 matematik 6gretmeni secilmistir. Veri toplama

arac1 olarak 6gretmenlere arastirmacilar tarafindan gelistirilen 6lgek kullanilmigstir. Olgekte
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mobil teknolojilerin farkli fonksiyonlarinin matematik 6grenme motivasyonu tizerine etkisi;
mobil 6grenmenin ¢esitli yonlerinin matematik 6grenme yontemlerinin ¢esitliligi iizerindeki
etkisi, mobil 6grenmenin farkli fonksiyonel 6zelliklerinin matematik 6greniminde 6grenci
katilimini iizerindeki etkisi 6lgmeye yonelik sorular yer almaktadir. Olgegin giivenirligi
Chronbach Alpha kullanilarak hesaplanmis ve Chronbach Alpha degeri %92 bulunmustur.
Calisma sonucuna gore mobil 6grenmenin matematik motivasyonlari tizerinde etkisi olumlu
yondedir. Mobil 6grenme kullanimi ile 6grencilerin matematik 6grenimine katilimi arasinda
istatistiksel olarak pozitif ve anlamli bir iliski vardir. Mobil 6grenme ile 6gretmenlerin
kullanmis olduklar1 6gretim yontem ve teknikleri arasinda da istatistiksel olarak olumlu ve
anlamli bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak matematik 6gretmenleri mobil
teknolojileri kullanma konusunda ilgilidirler. Matematik 6gretmenlerinin goriislerine gore
mobil 6grenme dgrencilerini motivasyonlarinin, katilimini, 6gretim yontem ve cesitliligini

arttirir.

Fabian ve digerleri (2016), mobil teknolojiler ile gergeklestirilen matematik egitiminin
Ogrencilerin  tutumlari, basarilar ve katilmlar1 iizerindeki etkisini belirlemeyi
amaglamislardir. Bu amagla 2003-2012 yillar1 arasinda Directory of Open Access Journals,
Education, Information Technology Library, EBSCO, Proquest, Scopus and Web of
Knowledge veri tabanlarinda mobil, yayinlanan 60 makale incelenmistir. Calisma
sonuclarina gore 6grencilerin mobil 6grenmeye yonelik tutumlar: gogunlukla olumlu yonde
iken mobil 6grenmenin dgrencilerin matematige yonelik tutumlari tizerindeki etkisi karisik
sonuclar vermistir. Mobil 6grenme ile 6grencilerin 6grenme etkinliklerine katilimi ve
ogrenciler arasindaki igbirligi artmigtir. Mobil 6grenmenin 6grenci basarisi tizerindeki etkisi
incelendiginde ise ortaokul ve ilkogretim dgrencilerinin bagarisi iizerinde olumlu yonde bir

etkisi vardir. Ortadgretim 0grencilerin bagarisi lizerinde ise karisik sonuglar vermistir.

Calder ve Campbell (2016), 16 ve 18 yas araligindaki matematige kars1 isteksiz 6grencilerin
matematik uygulamalarini kullanimlarinin derse katilimlarii ve matematige yonelik
tutumlar tizerindeki etkisi incelemeyi amaclayan bir ¢calisma gergeklestirmislerdir. Karma
yontem kullanilarak gergeklestirilen bu c¢alismaya 41 o6grenci 8 Ogretmen katilmistir.
Caligmada kullanilcak uygulamalar bir yi1l 6nce Ogretmenler ve bir uzman tarafindan
secilmistir. Tam sayilarda carpma ve kesirler ile islemler gibi 6grencilerin matematik sayisal
becerilerini  gelistirmeye yonelik matematik uygulamalari secilmistir. Calismanin
baslangicinda bireysel olarak mobil 6grenmeleri kullanan 6grenciler seviyeleri ilerledikge

mobil uygulamalardaki problemleri ¢dzmek icin birlikte ¢alismiglardir. Veriler yari
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yapilandirilmis goriisme formu ve Ogrencilerin matematik basarilarin1 6lgmek i¢in
gelistirilen anket ile toplanmistir. Nitel ve nicel analiz yontemleri kullanilarak veriler analiz
edilmistir. Calisma sonuglarma gore 6grencilerin matematik derslerine katilimlar1 ve

matematige yonelik tutumlar1 artmistir.

Khurmyet (2016), 6zel ortadgretim kurumlarinda 6grenim goéren 9, 10 ve 11. Simf
Ogrencileri ile 68retmenlerin tablet bilgisayarlarin 6grenim amaciyla kullanimi hakkindaki
gorlslerini incelemistir. Hem nicel hem de nitel yontemleri kullanarak gergeklestirdigi
aragtirmasina 300 Ogrenci ve 66 Ogretmen katilmistir. Arastirma sonucunda gore
ogrencilerin nerdeyse yarisi tablet bilgisayari egitim amaciyla kullandiklarini belirtmis diger
yarist ise egitim amacinin disinda kullandiklarmi belirtmistir. Ogrencilerin birgogu
ilkdgretim siirecinde de tablet bilgisayari kullanmiglardir. Ogrencilerin biiyiik gogunlugu ise
kisisel tablet bilgisayarlarini derste kullanmaktadir. Ogrenciler, biyoloji, cografya, fizik,
tarih ve yabanci dil derslerinde diger derslerine oranla daha cok tablet bilgisayarini
kullanmaktadir. Ogrenciler tablet bilgisayarin yararlar, derste aktif ve etkili kullanimlarma
ve beklentilerini karsilama konusunda kararsiz bir tutum géstermislerdir. Ogretmenlerin
tablet bilgisayarlarin 6grenim amaciyla kullanim hakkindaki goriisleri incelendiginde ise
Ogretmenlerin biiylik ¢cogunlugu tablet bilgisayarlar1 derslerinde aktif olarak kullandiklari
goriilmiistiir. Ogretmenler daha ¢ok pekistirme ve egitsel mobil uygulamalar1 ve oyunlari
Ogrencilerine uygulamay1 ve hazirlatmayi tercih etmektedir. Katilimc1 6gretmenler tablet

bilgisayarlarin etkili bir 6grenim amaciyla kullanilacagina kismen katilmaktadirlar.

Bray ve Tangney (2016), gercek¢i matematik egitimi ile O0grenim goéren ve mobil
teknolojileri kullanan 6grencilerin matematik dersine katilimlarini incelemeyi amaglayan bir
calisma gerceklestirmislerdir. Bu amacla calismalarina 3 farkli okulda 54 ortaggretim
ogrencisi katilmistir. Ogrenciler 4’er ve 6’sar kisilik gruplara ayrilmistir. Calismaya katilan
ogrencilere matematik ve teknoloji tutum Ol¢egi uygulanmis ve dgrenciler ile odak grup
gdriismesi yapilmustir. Ogrencilere 6n test ve son test uygulamasi yapilmistir. Elde edilen
veriler nitel ve nicel analiz yontemleri ile analiz edilmistir. Caligma sonuglarina gére mobil
teknolojiler ile gerceklesen gergekci matematik egitimi sonucunda 6grencilerin matematige

yonelik tutumlarini, ilgilerini ve katilimlarini arttirmigtir.

Crompton ve Burke (2017), 2000 yilindan itibaren matematik egitimi ile ilgili matematikte
mobil dgrenme ile ilgili 36 ¢alismayi incelemislerdir. Calisma sonucuna goére matematik

Ogreniminde mobil 6grenme lizerine yapilan ¢aligmalar cografi gesitlilige sahiptir ve
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cogunlukla mobil 6grenmenin degerlendirilmesine yoneliktir. Vaka caligmalar1 ve deneysel
arastirmalar c¢alismalarda kullanilan temel arastirma yontemleridir. Calismalar ¢ogunlukla
orglin egitim ve ilkokul baglaminda ger¢eklesmektedir. Calismalarda genellikle 6grenme
ciktilart olumludur ve en ¢ok tercih edilen mobil cihaz ise cep telefonudur. Bir¢ok

arastirmaci ¢alismasinda belirli bir matematiksel kavrami incelememistir.

Sincuba ve John (2017), kirsal bolgede 10. Sinifta Ogrenim goéren 39 Ggrencinin
matematiksel kavramlarin (fonksiyon) 6grenimi sirasinda mobil 6grenme teknoloji tabanli
Ogretim modiili ile ilgili deneyimlerini arastirmistir. Vaka ¢alismasi olarak gergeklesen
calisma da 6grencilerinin tutumlarini belirlemek i¢in tutum 6lgegi uygulanmigtir. Toplanan
veriler Microsoft Excel kullanilarak analiz edilmistir. Calismanin sonuglarina gore
ogrenciler matematiksel kavralarin 6gretilmesi ve Ogrenilmesinde mobil teknolojilerin

kullanilmasini faydali ve etkili bulmuslardir.

Etcuban ve Pantinople (2018), 8. sinif Ogrencilerinin matematik Ogretiminde mobil
teknolojiler kullanilmasinin 6grencilerin basarisi iizerindeki etkisini incelemeyi amaglayan
bir ¢aligma gelistirmislerdir. Calisma 8. smifta 6grenim goren 80 O6grenci katilmistir.
Calisma da yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Her grupta 40 kisi olmak iizere
Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Kontrol grubu ile geleneksel
Ogretim yontemleri ile matematik 6gretimi gerceklestirilirken deney grubuna geleneksel
ogretim yoOntemlerinin yaninda mobil uygulamalar kullanilarak matematik 6gretimi
gerceklestirilmistir. Her iki gruba da on test ve son test uygulamasi yapilmistir. Elde edilen
veriler nicel analiz yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Calisma sonucuna gore
matematik 6gretiminde mobil teknolojilerin kullanilmasi d6grencilerin matematik basarisini

arttirmaktadir.

Fabian ve digerleri (2018), matematik dersinde mobil teknolojilerin kullanimasinin
Ogrencinin tutumu ve akademik basarilari iizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir ¢calisma
gerceklestirmislerdir. Calismaya 6. ve 7. sinifta 6grenim goren toplam 52 dgrenci katilmistir.
Calisma yar1 deneysel karma yontem ile gerceklestirilmistir. Calismaya katilan 24 6grenci
deney grubu, geri kalan 28 6grenci ise kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir.
Deney grubunda 6. sinif ve 7. simif 6grencileri bulunmakta iken kontrol grubunun tiimii 7.
sinif 6grencilerinde olusmaktadir. Deney grubundaki 6grenciler iic aydan fazla bir siirecte
arastirmacilar tarafindan temin edilen tablet bilgisayarlar1 kullanmiglardir. Ogrenciler sinif

icerisinde ve disinda mobil teknolojiler ile desteklenen isbirlikli 6grenme ortamlar
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icerisinde simetri, alan ve ¢evre, veri analizi, acilar ile ilgili etkinlikleri ger¢eklestirmislerdir.
Calisma baglangicinda her iki gruba da matematik basar1 testi ve matematige yonelik
tutumlarin1 6lgen anket uygulanmistir. Deney grubunda ki her 6grenci her etkinlik sonunda
etkinlik sonu degerlendirme formu doldurmus ve uygulanacak programin ortasinda
Ogrencilere tekrar matematige yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla anket uygulanmistir.
Calisma sonunda da her iki gruba matematik basar1 testi ve matematik tutumlarini 6lgmeye
yonelik anket uygulanmistir. Daha sonra deney grubundaki Ogrenciler ile yari
yapilandirilmig goriisme gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglarina goére 6grencilerin mobil
ogrenme hakkindaki gériisleri olumlu yondedir. Ogrencilerin tutumlarinda ise ilk aylarda
mobil 6grenme ile matematik 6grenmek onlar icin bir yenilik oldugundan artig yasanmistir
ancak ilerleyen aylarda bu artis azalmigtir. Deney ve kontrol grubunda matematige yonelik
tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir degisiklik olmamistir. Yalnmizca kontrol
grubunun matematikten keyif almalarinda 6nemli bir azalma meydana gelmistir. Calisma
sonuglarindan biri de mobil 6grenme 6grencilerin akademik basarisini arttirmasidir. Deney

grubu, kontrol grubuna goére 6nemli derecede matematik basarisini arttirmistir.

Atan ve Shahbodin (2018), matematik 6greniminde mobil 6grenimin énemini belirlemek
icin bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Calismada lisans 6grencilerin matematik derslerinde
mobil O6grenme ile ilgili algilarin1 deneyimlerini ve mobil 6grenmenin Ogrencilerin
matematige yonelik tutumlar1 {lizerindeki etkisi incelenmistir. Calismaya 70 6grenci
katilmistir. Calismada 6n test ve son test yapilmistir. Iki haftalik uygulamadan énce ve sonra
ogrencilerin mobil 6grenme ile ilgili algilarin1 ve deneyimlerini belirlemek i¢in 6grencilere
6l¢ek uygulanmistir. Caligma sonuglarina gére matematik egitiminde mobil dgrenmenin
kullanilmasi 6grencilerin; tutumlarini 6nemli derece arttirir ve matematige yonelik kaygisinm

azaltir.

Fesakis, Karta ve Kozas (2018), ilkdgretim dgrencilerine yonelik gercek¢i matematik egitimi
ile mobil 6grenmenin birlikte kullanilmasi ile ilgili bir calisma gerceklestirdiler. Calismaya
dort 6grenci katilmistir. Calismaya katilan 6grenciler dijital harita araciligi ile daha 6nceden
hazirlanmis olan matematik problemlerini 6grencilere sunulmaktadir. Calismaya katilan
ogrenciler ¢evrelerinde yer alan gercek nesnelerin boyutlarini geleneksel yontemler ya da
mobil cihazlar1 ile Olgcerek matematik problemlerinin ¢dziimlerine ulasirlar. Calisma
sonuglara gore 6grenciler matematiksel bilgilerini kullanarak ve birbiri ile is birligi

yaparak matematik problemlerini ¢6zmiislerdir. Mobil 6grenme ilkdgretim 68rencileri i¢in
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gercekei matematik egitiminin gergeklesmesine ve ogrencilerin dgrenmesine katkida

bulunmustur.

Alkhateeb (2019), 4.smif 6grencilerinin matematik basarisi tizerinde mobil oyunlarin etkisi
incelemeyi amaglayan bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Bu amagcla calismalarina 66 6grenci
katilmistir. Deneysel yontemin kullanildig1 arastirmada 34 kisi deney grubu, 32 kisi ise
kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Deney grubu ile mobil oyunlar ile
matematik 6gretimi gerceklestirilirken kontrol grubu ile geleneksel yontemler ile matematik
Ogretimi gergeklestirilmistir. Calisma sonucuna gore mobil oyunlar ile gerceklestirilen

matematik 6gretimin 6grenci bagarisini, ilgilerini ve motivasyonlarini arttirmistir.

Alkhateeb ve Al-Duwairi (2019), mobil uygulamalarin kullanimin lisans 6grencilerin
matematik basarisina etkisini incelemeyi amaclayan bir ¢calisma gergeklestirmislerdir. Bu
amagla calismaya 105 sinif 6gretmenligi boliimiinde okuyan lisans dgrencileri katilmistir.
Yar1 deneysel caligma ile gerceklesen calisma da 6grenciler 4 gruba ayrilmistir. Birinci grup
(n=36) Geogebra kullanilarak matematik 6gretimi gergeklesen grup, ikinci grup (n=35)
Sketchpad kullanilarak matematik 6gretimi gerceklesen grup, tglincii grup (n=34)
geleneksel 6gretim yontemleri ile matematik 6gretimi gergeklesen grup, dordiincii grup
(n=31) gergeklestirilen c¢alismanin giivenirligi ve gegerliligini dogrulamak icin
olusturulmustur. Calisma sonuglarina gore lisans Ogrencilerinin matematik 6gretiminde
GeoGebra ve Sketchpad kullaniminin 6grencilerin geometri kavramlarimi 6grenmesini
kolaylastirdig1r tespit edilmistir. GeoGebra’nin matematik O6gretiminde kullanilmasi

Sketchpad'e gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Nofriyanti ve Setyaningrum (2019), 6gretmen ve 6grencilerin matematik dersinde cep
telefonu kullanilmasi ile ilgili algilarin1 belirlemek amaciyla bir ¢aligma gerceklestirmistir.
Caligmaya 44 matematik 6gretmnei 62 matematik 6gretmen adayr katilmistir. Caligmada
veri toplama araci olarak Thomas, O’Bannon ve Bolton (2013)’iin anketnden uyaralanarak
gelistirilen 5°li likert tipi Olgek kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore arastirmaya
katilan birgok katilimcr matematik derslerinde cep telefonlarinin  kullanilmasini
desteklemistir. Ancak 6grencilerin cep telefonlar: ile 6gretmenlerinin yonlendirmelerine

uygun olmayan erigimler yapabilecekleri konusunda endiselidirler.

Huda, Mulyono ve Rosyida (2019), mobil 6grenme ile desteklenmis yaratict problem
¢ozmenin farkli Ogrenme bagimsizligina sahip olan Ogrenciler iizerindeki etkisini

belirlemeye yonelik calisma gergeklestirmisler. Katilimcilar denye ve kontrol grubu olmak
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tizere ikiye ayrilmislardir. Calismaya 8. Sinifta 6grenim goren toplam 28 dgrenci katilmistir.
Sir Karma yontem kullanilarak gergeklesen calismada ilk once nicel veriler toplanmis
ardindan nitel veriler toplanmistir. Nicel veriler matematiksel yaratici diisiinme yetenegi testi
ile nitel veriler ise 6grenciler ile yapilan gériismeler ile toplanmistir. Matematiksel yaratici
diistinme yetenegi testi sonucunda dgrenciler diisiik, orta ve yiiksek olmak iizere gruplara
ayrilmig ve her bir gruptaki 6grenciler ile gorlisme yapilmistir. Calisma sonuglart mobil
ogrenme ile desteklenen yaratici problem ¢6zme Ogrencilerin matematiksel yaratici
diisiinme yeteneklerini gelistirmektedir. Yiiksek yaratici problem ¢ézme yetenegine sahip
olan égrenciler yiiksek 6grenme bagimsizligina sahip olmayabilirler. Ogrencilerin 6grenme

bagimsizliklarinda farklilik olmayabilir.

Panteli ve Panaoura (2020), geometride mobil 6grenmenin kullanilmasinin farkli matematik
performanslarina sahip 6grencilerin {izerindeki etkisini incelemeyi amaclayan bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Katilimcilar deney ve kontrol grubu olmak iizere ikiye ayrilmistir.
Calismaya 5. simifta 6grenim géren toplam 162 6grenci katilmistir. ki grubun matematiksel
performanslar1 arasinda herhangi bir farklilik bulunmamaktadir. Calismada 6n test ve son
test uygulanmistir. Deney grubunda mobil 6grenme ile 6gretim faaliyetleri gergeklesirken
kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak
van hiela geometri testi ve geometri performans son test ve arastirmacilar tarafindan iki
calismadan uyarlanan 5°1i likert tipi 6l¢ek uygulanmistir. Caligma sonuglarina gére deney ve
kontrol grubunun matematik performaslari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Ancak matematik performansi yiiksek olan dgrencilere gére matematik
performansi diisiik ve orta diizeyde olan dgrenciler i¢in mobil 6grenme daha verimli oldugu

sonucuna ulagilmistir.

2.6.7 Birlestirilmis Teknoloji Kabul ve Kullanomi Kuramma Dayali Mobil
Ogrenmenin Kabuliiyle Tlgili Yurt i¢i Calismalar

Ugur, Kog ve Kog (2016), lisans 6grencilerinin mobil 6grenme kabul diizeylerini belirlemek
amactyla bir ¢alisma gelistirmiglerdir. Bu amacla Sakarya tiniversitesinde 6grenim gdren
491 6grenciye Venkatesh ve digerleri (2003) tarafindan gelistirilen BTKKK 6lgegine ve
Wang ve digerleri (2009) tarafindan gelistirilen 6lgege dayali bir 6lgek uygulamislardir.
Uyguladiklar1 dlgekte yer alan boyutlar; performans beklentisi, kolaylastirict durumlar,
sosyal etki, davranigsal niyet, ¢aba beklentisi ve 6z-yonetimdir. Calisma sonucuna gore

performans beklentisi, kolaylastirict durumlar ve sosyal etki lisans Ogrencilerin mobil
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O0grenmeyi kullanma davranigsal niyetini belirleyen 6nemli unsurlardir. Caba beklentisi ile
0z-yonetim lisans 6grencilerin davranigsal niyeti lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir

etkisi yoktur.

Baydas ve Yilmaz (2018), 6gretmen adaylarinin mobil 6grenmeyi benimseme davranigsal
niyetini motivasyonel bir yaklagim ile belirlemeyi amaglamislardir. Bu amagla yeni model
onermislerdir. Calismaya 276 6gretmen adayr katilmistir. Toplanan veriler yapisal esitlik
modeli ile analiz edilmistir. Gelistirmis olduklar1 model 6gretmen adaylarinin mobil
O0grenmeyi benimseme niyetlerini %87’sini agiklayabilmektedir. Gelistirdikleri modelde yer
alan faktorler biligsel ihtiyaglar, duyugsal ihtiyaglar, tutum, niyet ve sosyal ihtiyaclaridir.
Modele gore tutum faktorii dogrudan mobil 6grenme benimseme niyetleri iizerinde etkilidir.
Bilissel ihtiyaglar, duyussal ihtiyaclar ve sosyal ihtiyaclar 6gretmen adaylarinin tutumlarin
etkiler. Dolayli olarak da 6gretmen adaylarinin mobil 6grenmeyi benimseme niyetleri

uzerinde de etkisi vardir.

Bardak¢1 (2019), ortadgretim Ogrencilerinin 6grenme amaciyla YouTube kullanma
davraniglarinin incelemeyi amaglayan bir ¢aligma gerceklestirmistir. Bu amacgla BTKKK’ye
dayal1 bir 6lgek gelistirmistir. 5’11 likert tipi hazirlanan bu 6lgek 367 ortadgretim dgrencisine
uygulanmistir. 6 faktorlii bir yapiya sahip olan bu dl¢ekte toplam 22 madde bulunmaktadir.
Bu faktorler gercek kullanim, performans beklentisi, c¢aba beklentisi, sosyal etki,
kolaylastirict durumlar, davranigsal niyettir. Veriler, yapisal esitlik modeli ile analiz
edilmistir. Olgekte yer alan faktorlerin KMO degerleri 0.605 ile 0.892 arasinda
degismektedir. Olgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach alfa degerleri birinci boyuttan altinci
boyuta sirasiyla; 0.93, 0.92, 0.63, 0.83, 0.58 ve 0.91°dir. Calisma sonucuna gore dgrenciler
akademik basarilarini arttirmak i¢in YouTube’u egitim amaciyla kullanmayi diisiinmektedir.
Performans beklentisi davranmigsal niyetin en giliclii belirleyicisidir. Sosyal etki de
ogrencilerin YouTube’u egitim amaciyla kullanma davraniglarina etkilidir. Kosullart
kolylagtirmak, ¢aba beklentisi ve gercek kullanim ise Ogrencilerin davranigsal niyetleri

tizerinde etkili degildir.

2.6.8 Birlestirilmis Teknoloji Kabul Kuramina Dayah Mobil Ogrenmenin Kabuliiyle
flgili Yurt Disi Cahsmalar

Jairak, Praneetpolgrang ve Mekhabunchakij (2009), Tayland’da Ggrenim goren lisans
Ogrencilerin mobil 6grenme kabul diizeylerini belirlemek amaciyla bir calisma

gerceklestirdiler. Bu calismaya devlet ve 6zel iiniversitelerde okuyan toplam 390 lisans
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ogrencisi katilmistir. Caligma da hem nicel hem de nitel yontemler kullanilmistir. Calisma
birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim kuramina dayanmaktadir. Calismada veri toplama
aracit olarak {ii¢ bolimden olusan anket gelistirilmistir. Anketin birinci boliimiinde
demografik bilgiler; ikinci bdliimiinde mobil 6grenme kabul davranislar; tglinci
boliimiinde ise mobil 6grenme hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik sorular
bulunmaktadir. Mobil 6grenme kabul davranist ile ilgili 6lgek 6 faktorlii bir yapiya sahiptir.
Olgekte mobil dgrenme kabul davranisi ile ilgili 20 soru bulunmaktadir. Bu faktorler
performans beklentisi, ¢aba beklentisi, sosyal etki, kolaylastirict durumlar, teknolojinin
kullanimina yonelik tutum ve davranigsal niyettir. Lisans 6grencilerin mobil 6grenme ile
ilgili goriisleri incelendiginde 6grenciler mobil 6grenme ile her zaman her yerde 6grenim
faaliyetlerini gergeklestirebildiklerine vurgu yapmistir. Ayrica mobil 6grenme kullanmadan
once mobil 6grenme hakkinda egitim almak istediklerini belirtmislerdir. Nicel analiz
sonuglarina gore ise Ogrencilerin mobil 6grenme kabul diizeyleri yiiksektir. Ayrica
calismada oOgrencilerin teknolojiye yonelik tutumlarinin mobil &grenme davranislari

tizerinde olumlu yonde bir etkisi oldugu belirtilmistir.

Donaldson (2011), lisans &grencilerinin mobil 6grenme ve mobil kiitiiphane kaynaklarini
kullanma konusundaki davranigsal niyetlerini belirlemek amaciyla BTKKK’ye dayali bir
calisma gerceklestirmistir. Calismada mobil 6grenme kabulii {izerinde yas ve cinsiyet
unsurlarinin etkili olup olmadigr arastirilmistir. Calismada kullanilan veri aracinda
BTKKK’de yer alan performans beklentisi, sosyal etki, caba beklentisi ile birlikte kullanim
gontlligl, 6z-yonetim ve 6grenmede algilanan eglence faktorleri ile ilgili maddelere yer
verilmistir. Calismanin sonuglarina goére lisans dgrencilerinin mobil §grenme ve mobil
kiitliphane kaynaklarini kullanma konusunda performans beklentisi, sosyal etki, 6grenmede
algilanan eglence ve kullanim goniilliigii kullanicilarin davranissal niyeti izerinde 6nemli
bir etkiye sahiptir. Caba beklentisi ve 6z-yonetimin ise kullanicilarin davranigsal niyeti

uzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmada.

Abu-Al-Ais ve Love (2013), lisans 6grencilerin mobil 6grenme kabullerini belirlemek
amaciyla bir calisma gerceklestirmislerdir. Calismaya 174 lisans 6grencisi katilmistir.
Calisma birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim kuramina dayanmaktadir. Calismada
birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim kuramina hizmet kalitesi ve kisisel yenilikgilik
faktorleri ile ilgili sorular eklenerek gerceklestirilmistir. Universitede mobil dgrenme
uygulamasi olmadigindan dolay1 ¢alismada kullanim davranisi ve kolaylastirict durumlar ile

ilgili sorular ¢alisma kapsaminin disinda birakilmistir. Lisans 6grencilerine 6 faktorlii bir
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yapiya sahip 26 maddelik bir 6lgek uygulanmistir. Ogrencilerin biiyiik gogunlugu ayni yasta
ve cinsiyetleri de erkek oldugu i¢in bu unsurlarin 6lgekte yer alan faktorler tizerindeki etkisi
incelenmemistir. Ayrica mobil O68renmeyi kullanma géniilliige dayali olarak
gergeklestirildigi icin  kullanim goniilliigii unsuru da ¢alisma kapsaminin disinda
birakilmistir. Calismada mobil cihaz kullanim deneyiminin performans beklentisi, ¢aba
beklentisi, Ogretim elemanlarinin etkisi davranigsal niyet, hizmet kalitesi ve Kkisisel
yenilik¢ilik tizerindeki etkisi incelenmistir. Calisma sonucuna gore lisans O0grencilerinin
mobil 6grenme kabul etme davranissal niyetini %55 agiklamaktadir. Ayrica ¢alismada
performans beklentisi, ¢aba beklentisi, 6gretim elemanlarmin etkisi, hizmet kalitesi ve
kisisel yenilik¢ilik lisans 6grencilerinin mobil 6grenmeyi kullanma davranigsal niyetleri
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu bulunmustur. Lisans 6grencilerinin mobil cihazlar
ile ilgili 6nceki deneyimleri ise Olgekte yer alan yapilarin davranissal niyet iizerindeki

etkisini hafifletmektedir.

Pullen ve digerleri (2015) Malezya’da ki 6gretmen adaylarinin mobil teknolojileri nasil
kullandiklarini incelemek amaciyla bir ¢calisma gelistirmislerdir. Bu amagla 436 6gretmen
adayma BTKKK’ye dayanan bir anket uygulanmistir. BTKKK’ye dayanarak gelistirilen
dlgme arac1 4 faktdrden olusan 5°1i likert tipi bir dlgektir. Olgegin Cronbach’in Alfa degeri
ise 0.87 olarak bulunmustur. Olgekte yer alan faktdrler; performans beklentisi, caba
beklentisi, sosyal etki ve teknolojiye yonelik tutumdur. Calismada performans beklentisi,
caba beklentisi, sosyal etki ve teknolojiye yonelik tutumun kullanicilarin mobil teknolojileri

kullanma davranigsal niyetleri tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Masrek (2015), mobil 6grenmenin benimsenmesini etkileyebilecek faktorleri belirlemek
amaciyla BTKKK’ye dayali bir ¢alisma gerceklestirmistir. Calismaya 282 lisans 6grencisi
katilmistir.  Ogrencilerin mobil 6grenme kabul diizeylerini belirlemek icin BTKKK ye
dayali 6 faktorlii bir yapiya sahip dlgek gelistirilmistir. Olgegin gegerlilik ve giivenirlik
analizleri dogrulayici faktdr analizi ve yapisal esitlik modeli ile yapilmustir. Olgekte yer alan
faktorler davranigsal niyet, performans beklentisi, caba beklentisi, 6z yonetimli 6grenme,
Algilanan eglence, kosullarin kolaylastirilmasi Ve sosyal etkidir. 5’11 likert tipi hazirlanan
Olgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach’mn alfa degerleri birinci boyuttan altinci boyuta
sirasiyla; 0.76,0.723, 0.811, 0.746, 0.722, 0.707, 0.812dir. Olgek toplam varyansin %65’ini
acgiklamaktadir.
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Kuciapski (2016), lisans 6grencilerinin egitim amaciyla mobil teknolojileri ve yazilimlari
kullanma davranigsal niyetini belirlemek amaciyla BTKKK’ye dayali bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismada BTKKK ’nin iliskilerinin dogrulanmasi ve test edilmesi de
amaclanmistir. Calismaya 370 lisans Ogrencisi katilmistir. Katilimcilardan elde edilen
veriler yapisal esitlik modeli ile analiz edilmistir. Calismada kolaylastirici durumlarin

davranigsal niyet ve caba beklentisi lizerinde etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Badwelan, Drew ve Bahaddad (2016), lisans o&grencilerinin mobil 6grenme kabul
davraniglarint  belirlemek igin bir ¢aligma gergeklestirmislerdir. Calismaya Suudi
Arabistan’da 6grenim gérmekte olan 400 lisans dgrencisi katilmistir. Ogrencilerin mobil
o0grenme kabul diizeylerini belirlemek icin BTKKK benimsenmistir. Lisans 6grencilerinin
mobil O0grenme kabul diizeylerini belirlemek amaciyla BTKKK’ye dayali bir 6lgek
gelistirilmistir. 6 faktorlii bir yapiya sahip olan bu dlgekte 24 madde bulunmaktadir. Olgekte
yer alan faktorler davramigsal niyet, performans beklentisi, ¢aba beklentisi, Ogretim
elemanlarinin etkisi, kisisel yenilik¢ilik ve 6z ydnetimli dgrenmedir. Olgekte yer alan
faktorlerin Cronbach’in alfa degerleri 0.850 ile 0.941 arasinda degismektedir. Calisma
sonucuna gore Olcekte yer alan tiim faktorlerin dgrencilerin mobil 6grenmeyi kullanma

davranigsal niyetleri tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Ali ve Arshad (2016), Misir’da ki 6grencilerin mobil 6grenme kabul niyetlerini incelemek
amaciyla BTKKK’ye dayali bir calisma gergeklestirmistir. Bu ¢calisma da 6grencilerin mobil
ogrenme kabul niyetleri belirlenerek Misir’da ki okullarda mobil 6grenmenin uygulanabilme
olasiligr da arastirilmaktadir. Veri toplama araci olarak kullanilan 6l¢ekte performans
beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki, mobilite, etkilesim, eglence ve kolaylastirici

durumlar ile ilgili maddeler yer almaktadir.

Chaka ve Govender (2017), 6gretmen adaylarinin mobil 6grenmeye yonelik algilarini ve
hazirbulunusluklarini belirlemek i¢in bir caligma gergeklestirmistir. BTKKK’ye dayali
olarak gergeklestirilen calismaya 320 lisans Ogrencisi katilmistir. Veri toplama araci
arastirmacilar tarafindan ilgili literatiir hazirlanarak olusturulmustur. 5’li likert tipi ve 18
maddeden olusmaktadir. Olgekte yer alan faktdrler: performans beklentisi, ¢aba beklentisi,
sosyal etki, mobil 6grenme kosullari ve davranigsal niyetir. Faktorlere ait gilicenirlik kat
sayist 0.50 ile 0.79 arasinda degismektedir. Calisma sonucuna gore performans beklentisi,
caba beklentisi, sosyal etki ve mobil 6grenme kosullar1 davranigsal niyeti olumlu yonde

etkilemektedir.
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Osakwe, Nomusa Dlodlo ve Nobert Jere (2017), ortadgretim 6grencilerin mobil teknolojileri
benimseme algilarini belirlemek amaciyla BTKKK yapilarini kullandiklar nitel bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Calismasina 90 ortadgretim Ogrencisi katilmistir. Calisma sonuglarina
gore ortadgretim 6grencilerinin mobil teknolojileri benimseme ile ilgili algilar1 olumlu
yondedir. Ogrencilerin bircogu cep telefonlarini kullanarak internete erisebilmektedir.
Ogrenciler mobil cihazlar1 ile egitim materyallerine erisebilmektedir. Ayrica hesap
makinesini kullanarak aritmetik islemleri yapabilmektedir. Arastirma sonuglarina gore
katilimcilarin mobil 6grenmeye yonelik alglar1 olumludur. Bir¢ok katilimcei cep telefonlarini
kullanarak internete erigebilmektedir. Katilimcilar mobil cihazlarini egitim amaciyla
kullanmaktadir. Ogrencilerin dgrenmelerini kolaylastirmak, grup tartismasi yapmak icin

mobil cihazlarii kullanma niyetinde oldugu sonucuna ulagilmistir.

Al-Adwan, Al-Adwan ve Berger (2018), lisans Ogrencilerin mobil 6grenme kabul
diizeylerini belirlemek amaciyla BTKKK’ye dayali bir dlgek gelistirmislerdir. Calismaya
444 lisans o0grencisi katilmistir. BTKKK’ye dayali olarak 6 faktorli bir yapiya sahip olan
Olcekte toplam 24 madde bulunmaktadir. Dortli likert tipi hazirlanan Glgekte yer alan
faktorler 0z yonetimli Ogrenme, sosyal etki, sistem islevselligi, giiven beklentisi,
belirsizlikten kagma ve davranigsal niyettir. Yapisal esitlik modeli ve 6lgiim modeli analizi
kullanilarak 6lgek analiz edilmistir. Olgegin alt boyutlarina iliskin cronbach alfa degerleri
birinci boyuttan altinci boyuta sirasiyla 0.91, 0.87, 0.88, 0.92, 0.97, 0.95dir. Olgek toplam

varyansin %64,8’ini agiklamaktadir.

Al-Shihi, Sharma ve Sarrab (2018), 6grencilerin mobil 6grenmeyi benimseme davraniglarini
etkileyen faktorleri belirleyebilmek i¢in sinir ag1 modellemesini kullanarak bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Calismaya 13 ve 29 yas araliginda ki 388 Ogrenci katilmistir. Veri
toplama araci olarak 6 faktorlii bir yapiya sahip ve 28 maddeden olusan bir Slgek
kullanilmistir. Olgekte yer alan faktorler esneklik &grenimi, sosyal dgrenme, verimlilik
dgrenme, eglence, uygunluk dgrenimi, ekonomik 6grenmedir. Olgegin alt boyutlarima iliskin
chronbach’a katsayilar1 birinci boyuttan altinci boyuta sirasiyla; 0.896, 0.862, 0.882, 0.818,
0.765, 0.755’tir. Calismanin sonuglara gore Ogrencilerin mobil 6grenmeyi benimseme
davraniglar1 esneklik 6grenimi, sosyal 6grenme, verimlilik 6grenme, eglence, uygunluk

ogrenimi, ekonomik 6grenme faktorleri etkilemektedir.

Mills, Bolliger ve McKim (2018), Abu-Al-Aish ve Love (2013) tarafindan BTKKK’ye

dayal1 olarak gelistirilen 6lcegi test etmek amaciyla bir ¢aligma gelistirdiler. Orijinal dlgek
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5°1i likert tipi ve 6 faktdlii bir yapiya sahiptir. Olgekte yer alan alt faktorler performans
beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki, hizmet kalitesi, kisisel yenilik¢ilik ve davranigsal
niyettir. Olgek arastirmacilar tarafindan Japonca’ya cevrildi. Olgegin yapis1 5°1i likert tipi
olmasia ragmen Kkiiltiirel farkliliklar nedeniyle arastirmacilar 6l¢egi dortli likert yapiya
sahip bir 6lcek olarak degistirmislerdir. Calismaya 1.218 lisans dgrencisi katilmistir. Olgek
toplam varyansmn %359.16’sm1 aciklamaktadir. Olgegin Chronbach’a katsayis1 0.86 olarak
tespit edilmistir. Yapilan analizle sonucunda 6l¢egin saglam psikometrik 6zelliklere sahip

ve gegerli bir ara¢ oldugu bulunmustur.

Nikolopoulou (2018), ortaokul 6grencilerinin mobil teknolojileri kullanim durumlar ve
mobil 6grenmenin kabulii ile ilgili algilarin1 belirlemek amaciyla bir ¢alisma gelistirmistir.
Yunanistan’da 6grenim gormekte olan 12-18 yas araliginda 530 6grenci g¢alismaya
katilmistir. Veri toplama araci olarak iki kisimdan olusan bir anket kullanilmistir. Birinci
boliimde dgrencilerin demografik bilgileri ile ilgili maddeler bulunmaktadir. Ikinci béliimde
ise BTKKK’ye dayali mobil &grenmeyi benimsemeleri ile ilgili gelistirilen o0lgek
bulunmaktadir. 3 faktorlii bir yapiya sahip olan dlgekte toplam 13 madde yer almaktadir. 5°1i
likert tipi hazirlanan Olgekte yer alan faktorler performans beklentisi, ¢aba beklentisi,
algilanan eglencedir. Olgegin KMO degeri 0.85°tir. Olgegin alt boyutlarina iliskin
chronbach’a katsayilar1 birinci faktorden tiglincii faktore sirastyla; 0.82, 0.78 ve 0.49°dur.
Calisma sonuglari incelendiginde ise 6grencilerin en sik tercih ettikleri mobil cihaz cep
telefonudur. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu giin igerisinde birden ¢ok ¢evrimigi olmaktadir.
Ayrica kendilerini gelismis mobil cihaz kullanan bireyler olarak nitelendirmektedir. Bir
kismi ise uzman olarak nitelendirmektedir. Ogrencilerin mobil 6grenme hakkindaki algilart
olumlu yéndedir. Ogrencilerin yas1, mobil cihazlar iizerinden ¢evrimici olma siiresi, mobil

cthaz1 kullanma y1l1 arttikga mobil 6grenme hakkinda algilari artmaktadir.

Mosunmola, Mayowa, Okuboyejo ve Adeniji (2018), lisans 6grencilerinin mobil 6grenmeyi
benimsemelerini etkileyen faktorleri BTKKK ile ag¢iklamayr amaglamigtir. Ayrica
BTKKK’nin farkli kiiltiirlerde de uygulanip uygulanamayacagi degerlendirilmistir. Veri
toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan Olgek gelistirilmistir. Yapisal esitlik modeli
kullanilarak toplanan veriler analiz edilmistir. Caligsma sonuglarina gore kiiltiirel farkliliklar

BTKKK’de yer alan faktorlerin birbiri iizerindeki etkisini hafifletmektedir.

Fagan (2019), lisans 6grencilerinin mobil 6grenme kabul davraniglarini etkileyen faktorleri

belirlemek amaciyla bir 6lgek gelistirmistir. BTKKK’ye dayali olarak gergeklestirilen bu
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caligmaya 177 lisans 6grencisi katilmistir. Veri toplama araci olarak gelistirilen dlgek bes
faktorlii bir yapiya sahiptir. Bu faktorler caba beklentisi, performans beklentisi, sosyal etki,
hedonik motivasyon ve davranissal niyettir. BTKKK’ye hedonik motivasyon eklenilerek
genisletilmistir. Hedonik motivasyon davranissal niyet {izerinden dogrudan, performans ve
caba beklentisi lizerinde ise dolayli yonde bir etkisi vardir. 7°1i likert tipi hazirlanan 6lgekte
toplam 21 madde bulunmaktadir. Calismada cinsiyet ve yas kontrol degiskenleri olarak
kullanilmistir. Veriler yapisal esitlik modeli ve 6l¢iim modeli kullanilarak analiz edilmistir.
Olgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach alfa degerleri birinci boyuttan dordiincii boyuta
strastyla; 0.892, 0.919, 0.911, 0.963 ve 0.975’tir.

Dwivedi, Rana, Jeyaraj, Clement ve Williams (2019), birlesik teknoloji kabul ve kullanim
teorisini elestirel bir sekilde inceleyerek alternatif yeni bir teori 6nermislerdir. 2003 ve 2012
yillari arasinda Scopus, Web of Knowledge, EBSCOHost, AIS Electronic Library ve Google
akademik veri tabanlarinda birlestirilmis teknoloji kabul ve kullanim teorisi ile ilgili 525’ten
fazla calismaya ulagilmistir. Calisma kapsamina se¢im kriterleri goz ontinde bulundurularak
162 calisma dahil edilmistir. Veri analizi i¢in meta-analiz ve yapisal esitlik modeli
kullanilmistir. Calisma sonuglarina gére BTKKK alternatif olarak gelistiren modelde yer
alan faktorler performans beklentisi, ¢aba beklentisi, kolaylastirict durumlar, sosyal etki,
tutum, davranigsal niyettir. Performans beklentisi, ¢aba beklentisi, kolaylastirici durumlar ve
sosyal etki tutumu etkilemektedir. Tutum ve kolaylastirict durumlar dogrudan mobil
ogrenme kullanma davramisimi etkilemektedir. Ayrica bu iki faktor davranigsal niyet

uzerinde de etkilidir.

Masrek ve Shahibi (2019), lisans 6grencilerinin mobil 6grenme kabul davraniglari iizerinde
etkili olan faktdrleri incelemeyi amaclayan bir caligma gergeklestirmislerdir. Calismaya 282
lisans Ogrencisi katilmistir. BTKKK’ye dayali olarak gergeklestirilen bu ¢alismanin
sonuglarina gore performans beklentisi, ¢aba beklentisi, sosyal etki, kolaylastirici durumlar,
algilanan eglence ve 6z yonetimli 0grenme Ogrencilerin mobil 6grenmeyi kabul etme

davranigsal niyetleri iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.

Chao (2019), mobil 6grenmeyi kullanmaya yonelik davranigsal niyeti belirlemek amaciyla
BTKKK’yi genisleterek bir ¢alisma gerceklestirmistir. BTKKK’yi genisleterek gelistirmis
oldugu modelde yer alan faktorler performans beklentisi, caba beklentisi, davranigsal niyet,
algilanan eglence, memnuniyet, mobil 6z-yeterlilik, gliven ve algilanan risktir. Calismaya

Tayvan’da 6grenim goren 1.736 lisans 6grencisi katilmistir. Calismada veri toplama araci
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olarak iki bolimden olusan bir anket kullanilmistir. Birinci boliimde 6grencilerin
demografik bilgileri ile ilgili maddeler yer almaktadir. ikinci boliimde ise gelistiren
modeldeki yapilar1 6lgmek amaciyla 8 faktorlii bir yapiya sahip ve 31 madden olusan 5’li
likert tipi bir dlgek gelistirilmistir. Olgegin alt boyutlarina iliskin chronbach’a katsayilari
0.70 ile 0.90 arasinda degismektedir. Olgek toplam varyansin %47.9’unu agiklamaktadir.
Calisma sonuglara gore gelistiren modeldeki iligkiler dogrulanmistir. Modelde yer alan

faktorler mobil 6grenmeyi kullanmaya yonelik davranissal niyeti etkilemektedir.

Alasmari ve Zhang (2019), Suudi Arabistan’da 6grenim goren lisans dgrencilerinin mobil
O0grenme teknolojilerini kabullerinini BTKKK’ye dayali olarak arastirmiglardir. Karma
arastirma yontemi kullanilarak gerceklestirilen ¢alismaya 1203 lisans 6grencisi katilmistir.
Nicel verileri toplamak i¢in arastirmacilar tarafindan mobil 6grenme teknolojisi 6zellikleri,
mobil 6grenmenin 6z yonetimi, ¢aba beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirict durumlar, ¢aba
beklentisi faktorlerinden olusan ve giivenirlik kat sayis1 %70 olan bir 6lgek gelistirilmistir.
Nitel veriler ise katilimcilar ile yapilan goriismeler sonucunda toplanmistir. Calisma
sonucuna mobil 6grenme teknolojisi Ozellikleri, sosyal etki ve caba beklentisi mobil
o0grenme teknolojilerinin kabul edilmesinde 6nem arz etmektedir. Cinsiyet, yas ve e-
ogrenme deneyimi 6grencilerin mobil 6grenme teknolojisi 6zellikleri, mobil 6grenmenin 6z
yOnetimi, ¢aba beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirict durumlar, ¢aba beklentisi tizerinde

Onemsiz bir etkiye sahiptir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirma Deseni

Arastirma da nicel arastirma desenleri igerisinde yer alan tarama deseni kullanilmustir.
Tarama arastirmalart egitimde siklikla kullanilmaktadir. Tarama arastirmalari, arastirmacilar
tarafindan bir evrenin veya bir érneklem grubunun tutumlarini, davraniglarini, goriislerini

belirlemek amaciyla yapilan nicel arastirma desenleri igerisinde yer almaktadir (Creswell,

2019).
3.2 Katilimcilar

Arastirmada olasilikli olmayan Ornekleme yontemlerinden uygun oOrnekleme yoOntemi
kullanilmistir. Uygun 6rnekleme yonteminden arastirmaya katilan katilimcilarin belirlerken

katilimcilarin arastirmaya uygunlugu ve goniilliiliigli g6z 6niinde bulundurularak belirlenir

(Creswell, 2019).

Aragtirmaya 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Balikesir’in Altieyliil ve Karesi ilgesinde alt1
farkli okulda 6grenim goren toplam 916 6grenci katilmistir. Agimlayici faktor analizi ve
dogrulayici faktdr analizi igin farkli 6rneklem kullanilmustir. Oncelikle Agimlayict faktdr
analizi i¢in 458 Ogrenciden veri toplanmistir. A¢imlayict faktdr analizinin ardindan ise
dogrulayici faktor analizi, yol analizi ve betimsel istatistik i¢in 458 dgrenciden tekrar veri

toplanmustir.
3.2.1 Acimlayic1 Faktor Analizi Icin Kullanilan Katihmeilar

Taslak o6l¢ek formunun faktor yapisini belirlemek i¢in gergeklestirilen acimlayici faktor
analizine 2019-2020 egitim dgretim yilinda Balikesir’in Altieyliil ve Karesi il¢esinde alt1
farkli okulda 6grenim goren 458 6grenci katilmistir. Aragtirmaya 259 kadin ve 199 erkek
ogrenci katilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 110‘u (%24) 5. sinif, 46’s1 (%10) 6.
sinif, 168’1 (%36,7) 7.smif ve 134°1i (%29,3) 8. simif 6grencisidir. Tablo 3.1‘de sinif ve okula

gore yapilan ¢apraz tablo gosterilmistir.
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Tablo 3.1: A¢imlayici faktor analizi i¢in kullanilan katimlicilar.

Simif Toplam
S.simif 6.s1nif 7.s1mif 8.simif

A okulu 17 17 42 33 109

B okulu 8 3 6 8 25
2 Cokulu 16 18 13 9 56
© D okulu o4 - 95 36 145

E okulu 15 8 9 16 48

F okulu - - 43 32 75
Toplam 110 46 168 134 458

3.2.2 Dogrulayici1 Faktor Analizi ve Diger Analizler i¢cin Kullamlan Katihmecilar

Acimlayict faktor analizi ile dogrulayici faktdr analizinin ayni Orneklem {izerine

uygulanmasi 6l¢egin modeli reddetmesi ile sonuglanabilir. Bundan dolay1 agimlayici faktor

analizi sonucunda elde edilen 6l¢gek modelinin dogrulanmasi icin dogrulayici faktor

analizinin yeni bir 6rneklem iizerinde uygulanmasi gerekmektedir (Sen, 2018). Bu nedenle

acimlayict faktor analizi sonucu elde edilen 24 maddelik taslak dl¢ek formu dogrulayici

faktor analizi yapmak i¢in 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Balikesir’in Altieyliil ve Karesi

ilgesinde alt1 farkli okulda 6grenim goren 458 6grenci ilizerine uygulanmistir. Arastirmaya

264 kadin ve 193 erkek oOgrenci katilmistir. Bir 6grenci cinsiyetini belirtmemistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin 113’1 (%24,7) 5. sinif, 48°1 (10,5) 6. sinif, 169°u (%36,9)

7.smif ve 128’1 (%27,9) 8. siif 6grencisidir. Tablo 3.2°de dogrulayici fakter analizi ve diger

analizler i¢in kullanilan katilimcilar gosterilmistir.

Tablo 3.2: Dogrulayici faktor analizi ve diger analizler igin kullanilan katilimcilar.

Simif Toplam
S.simif 6.s1mif 7.s1mf 8.simif

A okulu 17 17 42 32 108

B okulu 3 9 7 4 23
E Cokulu 21 15 8 14 58
© D okulu 56 - 61 27 144

E okulu 16 7 10 17 50

F okulu - - 42 33 75
Toplam 113 48 170 127 458
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3.3 Veri Toplama
Veri toplama basligr altinda Matematik 6greniminde mobil 6grenmeyi kabul etme
davraniglarin1  6lgmeyi hedefleyen Olgegin; gelistirilme ve pilot uygulama siireci,

degerlendirme ve veri analizi asamalar1 ayrintili olarak anlatilmaktadir.
3.3.1 Olgegin Gelistirilme siireci

Matematik 6greniminde mobil 6grenmeyi kabul etme davraniglarinm1 6lgmeyi hedefleyen
Olcegi gelistirmek icin oncelikle literatiir taramasi yapilmistir. Matematik egitiminde mobil
O0grenme ile ilgili calismalar incelenmistir. Literatiir taramasi yapilirken birlestirilmis
teknoloji kabul ve kullanimi kuramina dayali olarak hazirlanan Olgek gelistirme

calismalarina odaklanilmistir.

Taslak Ol¢ek i¢cin madde havuzu olusturulmadan once birlestirilmis teknoloji kabul ve
kullanim1 kuramina dayali olarak hazirlanan 6lgme araglarindaki faktorlerin arastirma
konusu ile ilgili uygunluklar1 degerlendirilmistir. Taslak 6lgek formu igin birlestirilmis
teknoloji kabul ve kullanimi teorisinde yer alan faktorler (performans beklentisi, ¢aba
beklentisi, kosullar1 kolaylastirmak, sosyal etki ve davramigsal niyet) ile ilgili madde

yazimini karar verilmistir.

Madde yazimu siirecinde maddelerin olgusal ifade ve olumsuz yargi icermesine, dil bilgisi
kurallarina uygun ve kolay anlasilabilir olmasina, birden fazla yargi icermemesine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Ayrica eger 6zgiin bir 6l¢ek Tiirkge’ye uyarlaniyor ise uyarlama
stirecinde orijinal 6lgegin dilini bilen ve konu alaninda uzman olan kisiler tarafindan dlgek
maddeleri Tiirk¢e’ye g¢evrilmelidir. Tiirk¢e’ye ¢evrilen maddelerin de kendi gevirileriyle
benzerliklerinin arastirilmasi gerekmektedir (Ozdamar, 2017). Madde yaziminda dikkat
edilmesi gereken bu unsurlar, dikkate alinarak taslak 6l¢ek formu igin 5 faktorii temsil eden

40 madde olusturulmustur.

Taslak 6l¢ek formu, kapsam gegerliligi ve goriiniis gecerliligi agisindan degerlendirilmesi
amaciyla ti¢ matematik egitimi alaninda uzman, bir 6lgme degerlendirme alaninda uzman ve
iki bilgisayar ve 6gretim teknolojileri alanlarinda uzman olan 6gretim iiyelerinin goriislerine
basvurulmustur. Taslak o0l¢cek formu uzmanlara elektronik ortamda gonderilmistir.
Uzmanlardan taslak 6l¢ek formunda yer alan maddeler ile ilgili goriislerini yazip maddeler

tizerinde diizenleme yapmalar istenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda birbiri ile benzer
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olan maddeler ve faktdr uyumu zayif olan maddeler taslak 6l¢ek formunda g¢ikarilmistir.
Birden fazla yargi igeren ifadeler ise tekrar diizenlenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda
taslak 6lgek formundan 6 madde kapsam dis1 birakilarak toplam 34 maddeden olusan taslak

Olcek formunun 6n uygulama asamasina gegilmistir.

Olgek gelistirme de 6n uygulama asamasi1 6nemlidir ¢iinkii literatiir taramas1 yapilip 6lgek
maddeleri hazirlandiktan sonra 6n inceleme yapilip uygun goriilen diizeltmeler yapilsa bile
Olcek heniiz katilimcilara uygulanabilecek diizeyde degildir (Tezbasaran, 1996). Bundan
dolay1 uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizeltmelerin yapildig: taslak 6l¢ek formu
2019-2020 egitim 6gretim yilinda 5. , 6., 7. ve 8. sinifta 6grenim gérmekte olan 47 6grenciye
uygulanmistir. Orneklem seciminde kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullanilmistir
(Yildinm & Simsek, 2016). Taslak 6lgek formunun 6n uygulama siirecinde dgrencilerin
anlamakta giicliik ¢ektikleri maddeler ve demografik bilgiler kismindaki ifadeler
belirlenmistir. Daha sonra her sinif diizeyinden 5’er 6grenci secilerek bu Ogrenciler ile
gdriisme  yapilmugtir. Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda da taslak 6lgek formunda

anlasilmasi gii¢ olan dért madde diizenlenmistir.

Taslak 6l¢ek formunda yer alan her bir madde 1-Kesinlikle katilmiyorum, 2- Katilmiyorum,
3-Kararsizim, 4-Katiliyorum ve 5-Kesinlikle katiliyorum seklinde derecelendirilmistir. 34
madden olusan ve 5°1i likert yapiya sahip olan taslak 6l¢cek formunda PE2, PE10, EE1, EE3,
EES, SIS, FC2, FC3, FC6 ve 13 maddeleri olumsuz ifade i¢erdikleri i¢in ters kodlanmistir.
Taslak 6l¢ek formunun gelistirme siireci tamamlandiktan sonra arastirma icin gerekli izin
islemleri alinmistir. Daha sonra 6lgegin yap1 gecerliginin incelenmesi ve dogrulanmasi i¢in

veri toplama asamasina gecilmistir.
3.4 Veri Analizi

Kisilerin tutum, motivasyon, performans, kabiliyet gibi bir¢cok psikolojik 6zelliklerini
6lcmeyi amagclayan arastirmacilar, pek ¢ok ol¢iilebilir ve gdzlenebilir sorular olusturabilir.
Arastirmacilar tarafindan olusturulan bu sorularin arastirmacilarin 6lgmek istedigi yapiy1 ne
kadar dogru bir sekilde 6l¢tiigii sorunu, yapr gecerligi ile ilgilidir (Biiyiikoztiirk ve digerleri,
2013). Yap1 gecerligini incelemek amaciyla faktor analizi, kiime analizi, i¢ tutarlilik analiz
ve hipotez testinden yararlanilir. Bu aragtirma kapsaminda olgegin yap1 gecerligini

belirlemek i¢in faktdr analizi yapilmistir.
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Birbiri ile karmasik bir iligki icerisinde olan degiskenlerin daha genel bir degisken veya
kavram altinda bir araya getirilmesi islemine faktor analizi denilmektedir (Aksu, Eser &
Giizeller, 2017). Faktor analizinde birbiri ile iliski olan fazla sayidaki degisken bir araya
getirilerek degisken sayisi indirgenir (Ekici, 2020). Faktor analizi igin iki yontem
bulunmaktadir. Bu yontemler: agimlayici faktér analizi (AFA) ve dogrulayici faktor
analizidir (DFA). Bu arastirmada taslak 6lgek formuna ilk 6nce agimlayict faktor analizi

uygulanmis daha sonra ise dogrulayici faktor analizi islemine gecilmistir.

Acimlayici faktor analizinin uygulanabilmesi i¢in elde edilen verilerin bazi kosullari
saglamasi gerekmektedir. Bu kapsamda oOncelikle hatasiz veri girisi incelenmistir. Eksik
veriler dlizenlemistir. Elde edilen verilerin ortalama ve standart sapma degerlerine
bakilmistir. Daha sonra kayip verilere elde edilen verilerden faydalanarak ortalama degerler
atanmistir. Kayip verilere ortalama degerler atandiktan sonra istatistiksel testlerin
sonuclarinin hatali sonu¢lanmasina neden olabilecek u¢ degerlere bakilmistir. Ug degerler,
+3’den biiyiik -3°den kiiclik standart z puan degerine sahiptir ve kutu grafigi igerisinde yer
almamaktadir (Ozdamar, 2017). Bu baglamda kutu grafigi igerisinde yer almayan denekler
veri setinden ¢ikarilmistir. Daha sonra orneklem biiyiikliigiiniin yeterli olup olmadigini
belirlemek i¢in Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerine bakilmistir. Orneklem sayisinin yeterli
olup olmadig1 belirlendikten sonra ise Ol¢ekte yer alan maddelerin birbiri ile iliskili olup

olmadigini belirlemek igin Barlett testindeki ki kare degeri incelenmistir (Ozdamar, 2017).

Verilerin agimlayic1 faktdr analizi i¢in uygunlugunun degerlendirildigi gerekli testlerin
yapilmasinin ardindan agimlayici faktdr analizine gegilmistir. Taslak 6lgek formundaki
maddeler hazirlanirken orijinal 6lcek formu ile aymi yapiya sahip olacak sekilde
hazirlanmistir. Taslak Olgek formunda degiskenler arasindaki iliskiyi agiklayan yapi
hakkinda bilgi sahibi olundugu i¢in elde edilen veriler temel eksen faktor analiz teknigi
kullanilarak analiz edilmistir. Bu analiz isleminde dik dondiirme yontemlerinde varimax
kullanilmigtir (Aksu ve digerleri, 2017). Agimlayic1 faktor analizinde faktor sayisini
belirlemek igin 6z degere ve yamag birikinti grafigine bakilmistir. Oncelikle 6z degeri 1°den
biiyiik olan kag faktoriin ortaya ¢iktigi incelenmistir. Daha sonra yamag birikinti grafigi de

incelenerek olgegin faktor sayisina karar verilmistir.

Bir faktoriin altinda yer alarak belirli bir yapiy1 6l¢en maddelerin elenmemesi i¢in faktor yiik
degerinin belirli bir degerin {lizerinde olmas1 beklenmektedir. Faktor yiik degerinin, 0.45

veya bu degerin daha iistiinde olmasi iyi olarak kabul edilirken, az sayida madde i¢in faktor
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yiik degerinin 0.30’a kadar diismesi de gérmezden gelinebilmektedir. Olgekte yer alan
maddelerin yalnizca bir faktor altinda yiiksek yiik degerine sahip olmasi istenirken diger
faktorler altinda ise diistik yiik degerine sahip olmasi istenir. Eger madde birden fazla faktor
altinda yiik degerine sahip ise maddenin sahip oldugu en yiiksek yiik degeri ile ikinci sahip
oldugu yiiksek ytik degeri arasindaki farkin en az 0.10 olmasi istenir. Eger 6l¢ek ¢ok faktorli
bir yapiya sahipse ve 6lgekte yer alan madde birden fazla sayida yiiksek yiik degerine almigsa
bu maddenin Olgekten ¢ikarilmasi gerekmektedir. Bu maddeye de binisik madde adi
verilmektedir (Biiyiikoztlirk, 2018). Analiz boyunca yapilan dondiirme islemleri sirasinda
Olcekten ¢ikarilmasi gereken maddelere karar verilirken bu Olgiitler géz Onilinde
bulundurulmustur. Maddelerin 6lgekten ¢ikarilma islemi tek tek yapilmistir. Her ¢ikarma
isleminde sonra ise maddelerin faktor yiiklerinin nasil degistigi incelenerek agimlayici faktor

analizi tekrarlanmistir

Taslak 6l¢ek formundan belirlenen kriterlere uymayan maddeler ¢iktiktan sonra tekrar
acimlayici faktor analizi yapilmigtir. Agimlayict faktor analizi yontemlerinden temel eksen
faktor analiz teknigi uygulanmistir. Dik dondiirme yontemlerinden ise varimax ydntemi
kullanilmistir. Agimlayici faktdr analizi yapilmadan once verilerin agimlayici faktdr analizi
icin uygunlugu degerlendirilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda KMO ve Barlett testi yapilmis
ve sonuglar1 incelenmistir. Verilerin  agimlayic1  faktér analizine uygunlugu
degerlendirildikten sonra 6z degeri 1’den biiyiik ka¢ faktor ortaya ¢iktigi incelenmistir.
Ardindan yamag birikinti grafigine bakilarak dlgegin faktor sayisina karar verilmistir. Son
olarak taslak 6lcek formundaki maddelerin yilik degerleri incelenerek arastirmada belirlenen
Olciitlere uymayan maddeler ¢ikartilmistir. Agimlayici faktor analizi tamamlandiktan sonra
dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Dogrulayict faktor analizi, AFA sonucunda ortaya
cikan ya da daha onceden 6lgek yapisi kabul edilmis olan dlgeklerin ve modellerin faktor

yapisinin dogrulugunu test eder (Ozdamar, 2017).

Psikometrik 6zellikleri nedeniyle dl¢ekler farkli yapilardan olugmaktadir. Bazi 6lgekler tek
faktorlii bir yapiya sahip iken bazilar1 ise ¢ok faktorlii bir yapiya sahip olmaktadir. Bu
nedenle dogrulayici faktor analizi fakli 6l¢iim modelleri ile analiz edilmektedir. Tek faktorli
model, birinci diizey ¢ok faktorlii model, ikinci diizey ¢ok faktorlii model seklinde iic ana
6l¢iim modeli bulunmaktadir. Taslak olgek c¢ok faktorlii bir yapiya sahip ve ayni faktor
altinda yer alan maddelerin ortak varyanslari birbiri ile benzer oldugu i¢in birinci diizey ¢ok

faktorlii dogrulayicr faktor analizi modelin kullanilmistir (Giirbiiz, 2019).
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Acimlayici faktor analizi ile dogrulayicr faktdr analizinin farkli 6rneklemlere uygulanmasi
onerilmektedir (Sen, 2019 ). Bu nedenle dogrulayici faktor analizi yapmak icin tekrar veri
toplanmustir. Elde edilen verilerin dogrulayici faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek
i¢cin Oncelikle hatasiz veri girisi incelenmistir. Eksik veriler diizenlendikten sonra verilerin
ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Elde edilen verilerden yararlanarak
kayip verilere ortalama degerler atanmistir. Ardindan dogrulayict faktdr analizinin hatali

sonug¢lanmasina neden olabilecek ug¢ degerler incelenmis ve gerekli diizeltmeler yapilmustir.

Dogrulayicr faktdr analizinin uygulanabilmesi icin temel varsayimlar bulunmaktadir. Bu
varsayimlar 6rneklem biiytikliigi ve verilerin dagilimidir (Giirbiiz, 2019). Bundan dolay1
analiz islemine ge¢meden Once Orneklem biiyilikliigiiniin dogrulayici faktor analizi igin
uygunlugu degerlendirilmistir. Ardindan verilerin dagilimi incenlenmistir. Dogrulayici
faktor analizinde verilerin normal bir dagilima sahip olmasi analiz de kullanilacak yontemi
etkilemektedir. Verilerin dagilimi incelendikten sonra dogrulayicit faktor analizinde
maksimum olabilirlik yonteminin kullanilmasina karar verilmistir. Maksimum olabilirlik
yonteminin uygulanabilmesi i¢in verilerin normal bir dagilima sahip olmasi, 6rneklem
biiyiikliigiiniin dogrulayici faktor analizi i¢in uygun olmasi ve dlgegin en az 5°li likert bir

yaptya sahip olmasi gerekmektedir (Giirbiiz, 2019).

Dogrulayici faktor analizi sonucunda taslak 6l¢ek formunun ne kadar iyi bir yapiya sahip
oldugunu belirlemek igin ki-kare (X2) ve serbestlik derecesi (df) arasindaki oran (X2/df),
yaklagik hatalarin ortalama karekokii (RMSEA), karsilastirmali uyum indeksi (CFI) gibi
uyum iyiligi indeksleri incelenmistir. Ki-kare/serbestlik derecesi (X?/df), 3°den biiyiik 5°den
kiiciik ise kabul edilebilir bir uyuma sahiptir. Ki-kare/serbestlik derecesi (X2/df), 3’den
kiiclik oldugunda ise iyi bir uyuma sahip oldugu sodylenebilir. Yaklagik hatalarin ortalama
karekokli (RMSEA), 0.08den kiiclik bir deger aldig1 zaman kabul edilebilir bir uyumdur.
Iyi bir uyuma sahip oldugunu belirtmek iginse 0.05’ten kiigiik bir deger almasi
gerekmektedir. Karsilastirmali uyum indeksi (CFI), 0.90’dan biiyiik oldugu durumda kabul
edilebilir bir uyuma sahiptir. Karsilastirmali uyum indeksi (CFI), 0.95’ten biiyiik oldugu
zaman ise iyi bir uyuma sahip oldugu sdylenebilmektedir (Giirbiiz, 2019). Tablo 3.3’de

dogrulayci faktor analizinde kullanilan uyum indekleri ve esik degerleri gosterilmistir.
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Tablo 3.3: Dogrulayici faktor analizinde kullanilan uyum indeksleri ve esik degerleri.

Uyum Indeksleri ve Esik Degerleri

Iyi uyum Kabul edilebilir
Ki-kare/serbestlik <3 3< X?%/df< 5
derecesi (X?/df)
Yaklasik hatalarin <0.05 <0.08
ortalama karekokii
(RMSEA)
Karsilastirmah uyum >0.95 >0.90
indeksi (CFI)

Taslak 6l¢ek formunun madde uyum indeksleri incelendikten sonra dlgekte capraz yiiklenme
egilimine sahip olan maddeleri incelemek amaciyla her bir maddenin faktor ytkleri

incelenmistir (Giirbiiz, 2019).

Bir arastirma igin dlgek secilirken 6lcegin giivenilir olmas1 dnem arz etmektedir. Bundan
dolay1r hem ag¢imlayici faktdr analizi hem de dogrulayici faktor analizi isleminden sonra
dlgegin giivenirligi hesaplanmustir. Olgegin giivenirligini belirlemek igin cronbach-alfa
giivenirlik katsayis1 hesaplanmustir (Pallant, 2017). Olgekler, yapisi geregi farkli cronbach-
alfa katsayisina sahip olsa da 0.70 ve iizeri giivenirlik kat sayisi yeterli olarak kabul
edilmektedir (Biytikoztirk, 2018). Egitim ve Sosyal Bilimler ile ilgili aragtirma yapan
arastirmacilarin tercih ettikleri cronbach-alfa giivenirlik katsayisi Tablo 3.4’de gosterilmistir

Tablo 3.4: Cronbach-alfa giivenirlik katsayzsi.

a<0.40 Olgek giivenilir degil

0.40 <a< 0.50 Olgek diisiik derecede giivenilir

0.50< a< 0.60 Olgek orta derecede giivenilir

0.60<a< 0.75 Olgek genel kabul goren diizeyde giivenilir
0.75<a< 0.85 Olgek yiiksek derecede giivenilir

a>0.85 Olgek miikemmel derecede giivenilir

Olgegin cronbach-alfa giivenirlik katsayis1 hesaplandiktan sonra matematik 6greniminde
mobil 6grenme kabulii dl¢ceginde yer alan maddelerin ayirt edicilik diizeylerini belirlemek
ve toplam puam1 yordama giiclinii saptamak amaciyla %27’lik alt-list grup

karsilastirmalarina yer verilmis, gruplarin madde ortalamalar1 arasindaki farklarin
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anlamlilig1 incelenmistir. Olgegin yap1 gegerligi ve giivenirlik analizinin hesaplanmasindan
sonra Olcekte yer alan bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birbiri arasindaki dogrudan veya
dolayli nedenselligi incelemek amaciyla Path analizi yapilmistir (Ozdamar, 2017). Path
analizinden sonra t-testi ve MANOVA yapilmistir. Ogrencilerin cinsiyetlerine ve smif
diizeylerine gore modelde yer alan degiskenler arasinda herhangi bir farklilik olup olmadigi

arastirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Acimlayic1 Faktor Analizi

Acimlayici faktor analizinde 6rneklem biiytikliigiiniin yeterli olup olmadigini belirlemek
icin yapilan Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testinde KMO degeri 0.912 olarak bulunmustur.
Elde edilen bu deger faktor analizi i¢in Orneklem blyiikliglniin yeterli oldugunu
gostermektedir. Taslak Olgek formunda yer alan maddelerin birbiri ile iliskili olup
olmadigin1 degerlendirmek igin yapilan Barlett testinde ki kare degeri 5556,08 (p < 0.05)
olarak bulunmustur. KMO ve Barlett testi sonucu verilerin agimlayict faktor analizi igin
uygun oldugunu gdstermektedir. Tablo 4.1’de KMO ve Bartlett testinin sonuglarina yer
verilmistir.

Tablo 4.1: KMO ve bartlett testi sonuglari.

KMO Katsayisi 912
Bartlett Testi X2 5556.088
Sd 561
p .000

Olgegin yapisini ortaya ¢ikarmak icin uygulanan temel eksen faktdr analizi sonucunda 6z
degeri (eigen value) 1’den biiyiik olan 7 faktor ortaya c¢ikti. Bu 7 faktor 6lgegin toplam
varyansin %54,649’1n1 agiklamaktadir. Birinci faktor toplam varyansin %27,142°sini, ikinci
faktor birinci faktoriin iizerine ek olarak toplam varyansin %7.493’{inii, li¢iincii faktor birinci
ve ikinci faktoriin {izerine ek olarak toplam varyansin % 5.422’sini, dordiincii faktor
kendinden 6nce gelen faktorlerin {izerine ek olarak toplam varyansin %4.12’sini, besinci
faktor kendinden once gelen faktorlerin iizerine ek olarak %3.999’unu, altinci faktor
kendinden 6nce gelen faktorlerin tlizerine ek olarak toplam varyansin %3.441’1ini, yedinci
faktor ise kendinden 6nce gelen faktorlerin {lizerine ek olarak toplam varyansin %3.031°ini
acikladigr goriilmektedir. Taslak 6lgek formu 5 faktorlii bir yapiya sahip olacak sekilde
hazirlandigr i¢in acimlayict faktdr analizi sonucu 7 faktdr ortaya cikmasi teorik

tahminlerimizi desteklememistir. Sekil 4.1°de yamag birikinti grafigi gosterilmistir.
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Sekil 4.1: Yamag birikinti grafigi.

Sekil 4.1°de yamag birikinti grafigi goriilmektedir. Yamag birikinti grafigi incelendiginde
besinci faktorden itibaren daha az ivmeli diislislerin yasandig1 ve grafikteki c¢izginin
diizgiinlesmeye bagladig1 goriilmiistiir. Yamac birikinti grafiginin 5 faktorlii bir yapi
onermesi ve orijinal 6l¢cek formunun bes faktorlii bir yapiya sahip olmasindan dolayi taslak
Olcek formunda yer alan maddelerin faktor yiikleri bes faktorlii bir yapi ile sinirlandirilip
incelenmistir. Tablo 4.2°de dondiirme sonucunda ortaya ¢ikan faktorler ve maddelerin faktor
yiik degerleri verilmistir.

Tablo 4.2: Dondiirme sonucunda ortaya ¢ikan faktorler ve maddelerin faktor yiik degerleri.

Maddeler Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
1 2 3 4 5

PE1- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden  0.627

faydalanmak matematigi daha iyi bir sekilde

o6grenmeme katkida bulunur.

PE2- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden  0.524

faydalanmak verimliligimi azaltir.

PE3- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden  0.686
faydalanmak matematigi daha kolay 6grenmeme

olanak saglar.
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Tablo 4.2 (devam)

Maddeler

Faktor
1

Faktor
2

Faktor
3

Faktor
4

Faktor

5

PE4- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden
faydalanmak matematik ile ilgili bilgilere daha

kisa stirede ulasmami saglar.

0.470

PES5- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden
faydalanmak bilgiye her an ve her yerde

erismeme olanak saglar.

0.556

PE7- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden
faydalanmak matematiksel becerilerimi
(iletisim, akil yiirlitme, iliskilendirme, problem

cOzme vb.) gelistirir.

0.487

PES8- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden

faydalanmak 6grendigim bilgileri daha kalici
yapar.

0.490

PE9- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden
faydalanmak 6grenme hedeflerime daha hizl

ulagtirir.

0.496

PE10- Matematik 6grenirken mobil
o0grenmeden faydalanmak ders ¢alismami

zorlagtirir.

0.560

PE11- Matematik d6grenirken mobil
o0grenmeden faydalanmak matematik dersindeki

basarimu arttirir.

0.597

EE1- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeyi

kullanmak benim i¢in zordur.

0.534

EE3- Matematik 6grenirken mobil &grenmeyi
kullanmak matematik 6grenme hedeflerime daha

kolay ulasmamu engeller.

0.467

EES5- Matematik 6grenirken mobil &grenmeyi

kullanmak ¢aba gerektirir.

0.336

SI1- Fikirlerine deger verdigim insanlar

kullanmam gerektigini diisiinmektedir.

0.559
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Tablo 4.2 (devam)

Maddeler Faktér Faktér Faktor Faktor Faktor
1 2 3 4 5
SI2- Matematik 6gretmenim, matematigi 0.591

ogrenirken mobil 6grenmeden faydalanmami

destekler.

SI3- Arkadaglarim matematigi 6grenirken mobil 0.582
ogrenmeden faydalandiklarimi gérmek beni de

mobil 6grenmeye tesvik eder.

S14- Okulum, matematigi 6grenirken mobil 0.529

FC1- Matematigi 6grenirken mobil §grenmeyi 0.529
kullanmak i¢in gerekli olan mobil teknolojilere

sahibim.

FC4- Matematigi 6grenirken mobil 6grenmeyi 0.551

etkili olarak kullanmak i¢in gerekli olan bilgilere

sahibim.

FC6- Mobil 6grenme yoluyla matematigi 0.359
Ogrenirken problemlerle karsilagtigimda

cevremde bana yardimeci olacak kimse yoktur.

FC7- Mobil 6grenme ile matematigi 6grenmek 0.709

icin ilgili matematik uygulamalarina erigebilirim

12- Matematik siavlarina ¢aligirken mobil 0.418

o0grenmeyi kullanmay1 diisiiniiyorum.

14- Gelecekte matematik dgrenirken mobil 0.663

Ogrenmeyi kullanmay1 diisiiniiyorum.

I5- Gelecekte matematik dgrenirken mobil 0.708

Ogrenmeyi kullanmay1 planliyorum

16- Gelecekte matematik dgrenirken mobil 0.757

ogrenmeyi kullanacagimi tahmin ediyorum.

Tablo 4.2’de 0.45 ten kiigiik 0.30’dan biiyiik iic madde goriilmektedir. Bilyiikoztiirk (2018),
faktor yiikii 0.30’a diisen madde sayist az ise bu maddelerin gérmezden gelinebilecegini
belirtmistir. Bundan dolay1r 0.45’ten kiiclik 0.30’dan biiyiik olan ii¢c madde taslak Olgek
formundan ¢ikarilmamistir. Taslak 6lgek formunda PE10 maddesi disinda her bir madde
y1gilmasi beklenen faktore yigilmistir. Performans beklentisi faktoriine yigilmasi beklenen

PE10 (Matematik &grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak ders ¢alismami zorlastirir)
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maddesi ise caba beklentisi faktorii altinda daha yiiksek yiik degerine sahip olmustur.
Bundan dolay1 PE10 maddesi ¢aba beklentisi faktorii altinda degerlendirilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde performans beklentisi ile ilgili maddeler birinci faktére yigilmistir. Bu
maddelerin faktor yiikleri 0.470 ile 0.686 arasinda degismektedir. Caba beklentisi ile ilgili
maddeler besinci faktorde yigilmistir. Bu maddelerin faktor yiikleri 0.336 ile 0.560 arasinda
degismektedir. Sosyal etki ile ilgili maddeler ikinci faktore yigilmistir. Bu maddelerin
faktore yiikleri 0.529 ile 0.591 arasinda degismektedir. Kolaylastirct durumlar ile ilgili
maddeler dordiincii faktore yigilmistir. Bu maddelerin faktor yiikleri 0.529 ile 0.709 arasinda
degismektedir. Davranig niyet ile ilgili maddeler ti¢iincii faktore yigilmistir. Bu maddelerin
faktor yiikleri 0.418 ile 0.757 arasinda degismektedir. Taslak 6lgek formundan belirlenen
kriterlere uymayan maddeler ¢iktiktan sonra taslak 6lgek formuna tekrar agcimlayici faktor
analizi uygulanmistir.

Verilerin ikinci kez yapilacak olan agimlayici faktr analizine uygunlugunu degerlendirmek
icin KMO ve Bartlett Kiiresellik testi tekrarlanmistir. KMO degeri 0.912 olarak
bulunmustur. Elde edilen bu deger ikinci ag¢imlayici faktor analizini yapabilmek igin
orneklem biiyiikliigiiniin yeterli oldugunu gostermektedir. Bartlett Kiiresellik testindeki Ki-
kare degeri 4264.275 ( p < .05) olarak bulunmustur. KMO ve Barlett testi sonucu verilerin
ikinci kez agimlayici faktor analizi igin uygun oldugunu gostermektedir. Tablo 4.3’de ikinci
kez uygulanan KMO ve Bartlett Kiiresellik testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.3: Ikinci kez uygulanan KMO ve Bartlett kiiresellik testi.

KMO Katsayisi 912
Bartlett Testi X2 4264.275
Sd 300
p .000

Ikinci kez agimlayici faktor analizi yapilabilmesi igin verilerin uygunluklar: test edildikten
sonra analiz agamasina gegilmistir. Olgegin yapisini ortaya ¢ikarmak igin uygulanan temel
eksen faktor analizi sonucunda 6z degeri (eigen value) 1’den biiyiik olan 5 faktor ortaya
cikmistir. Bu bes faktor 6lgegin toplam varyansin %56.165’in1 agiklamaktadir. Birinci faktor
toplam varyansin %30,967’sini, ikinci faktor birinci faktoriin tizerine ek olarak toplam
varyansin %8.801ini, tiglincli faktor birinci ve ikinci faktoriin ilizerine ek olarak toplam
varyansin %6.71’ini, dordiincii faktor birinci, ikinci ve ti¢lincii faktorlerin iizerine ek olarak

toplam varyansin %35.262’sini, besinci faktor birinci, ikinci, tigiincii ve dordiincii faktorlerin
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tizerine ek olarak %4.425’ini acikladig1 goriilmektedir. Sekil 4.2°de ikinci faktor analizi
sonucunda elde edilen yamag ¢izgi grafigini gostermektedir. Cizgi grafigi incelendiginde
bes faktdrden itibaren diisiik hizli ivmelerin yasandig1 ve ¢izginin diizlesmeye basladigi

gorilmektedir.

Scree Plot
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Sekil 4.2: Ikinci faktdr analizi sonucunda elde edilen yamag ¢izgi grafigini.
Tablo 4.4’de ikinci kez yapilan Agimlayici faktdr analizi sonucunda Olgekte yer alan
maddelerin hangi faktore hangi degerle ytiklendigi gosterilmistir.

Tablo 4.4: Ikinci agimlayici faktdr analizi sonucunda Slgekteki maddelerin faktdr yiikleri.

Maddeler Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
1 2 3 4 5

PE1- Matematik 6grenirken mobil
o0grenmeden faydalanmak matematigi daha iyi .666

bir sekilde 6grenmeme katkida bulunur.

PE2- Matematik 6grenirken mobil
o0grenmeden faydalanmak verimliligimi 510

azaltir.

PE3- Matematik 6grenirken mobil
ogrenmeden faydalanmak matematigi daha .637

kolay 6grenmeme olanak saglar.
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Tablo 4.4 (devam)

Maddeler Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
1 2 3 4 5

PE4- Matematik 6grenirken mobil
ogrenmeden faydalanmak matematik ile ilgili 480

bilgilere daha kisa siirede ulagsmami saglar.

PES5- Matematik 6grenirken mobil
ogrenmeden faydalanmak bilgiye her an ve her .507

yerde erismeme olanak saglar.

PE7- Matematik 6grenirken mobil
o0grenmeden faydalanmak matematiksel 339
becerilerimi (iletisim, akil yiiriitme, '

iliskilendirme, problem ¢dzme vb.) gelistirir.

PES8- Matematik 6grenirken mobil
ogrenmeden faydalanmak 6grendigim bilgileri 309

daha kalic1 yapar.

PE11- Matematik 6grenirken mobil 413
o0grenmeden faydalanmak matematik

dersindeki bagarimi arttirir.

PE10- Matematik 6grenirken mobil .595
ogrenmeden faydalanmak ders calismami

zorlastirir.

EE1- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeyi 678
kullanmak benim i¢in zordur. '

EE3- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeyi
kullanmak matematik O6grenme hedeflerime .584

daha kolay ulasmamu engeller.

EES5- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeyi 382
kullanmak ¢aba gerektirir. .

SI1- Fikirlerine deger verdigim insanlar
matematigi 6grenirken mobil 6grenmeyi 545

kullanmam gerektigini diisinmektedir.

SI2- Matematik 6gretmenim, matematigi
Ogrenirken mobil 6grenmeden faydalanmami 575

destekler.
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Tablo 4.4 (devam)

Maddeler Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
1 2 3 4 5
S13- Arkadaslarim matematigi 6grenirken .620

mobil 6grenmeden faydalandiklarim gérmek

beni de mobil 6grenmeye tesvik eder.

S14- Okulum, matematigi 6grenirken mobil .544

FC1- Matematigi 6grenirken mobil 6grenmeyi .560
kullanmak i¢in gerekli olan mobil teknolojilere

sahibim.

FC4- Matematigi 6grenirken mobil 6grenmeyi .534
etkili olarak kullanmak i¢in gerekli olan

bilgilere sahibim.

FC6- Mobil 6grenme yoluyla matematigi 416
Ogrenirken problemlerle karsilastigimda

cevremde bana yardimeci olacak kimse yoktur.

FC7- Mobil 6grenme ile matematigi 6grenmek .701
icin ilgili matematik uygulamalarina

erigebilirim.

12- Matematik sinavlarina ¢alisirken mobil 439

ogrenmeyi kullanmay1 diisiiniiyorum.

14- Gelecekte matematik dgrenirken mobil .697

Ogrenmeyi kullanmay1 diisiiniiyorum.

15- Gelecekte matematik 6grenirken mobil .750

ogrenmeyi kullanmay1 planliyorum.

16- Gelecekte matematik 6grenirken mobil .789

ogrenmeyi kullanacagimi tahmin ediyorum.

Tablo 4.4 incelendiginde performans beklentisi ile ilgili maddeler ikinci faktore
yiikklenmistir. Bu maddelerin faktor yiikleri 0.309 ile 0.666 arasinda degismektedir. Caba
beklentisi ile ilgili maddeler dordiincii faktorde yer almistir. Bu maddelerin faktor yiikleri
0.382 ile 0.678 arasinda degismektedir. Sosyal etki ile ilgili maddeler birinci faktore
yiiklenmistir. Bu maddelerin faktore yiikleri 0.544 ile 0.620 arasinda degismektedir.
Kolaylastic1 durumlar ile ilgili maddeler besinci faktore yiiklenmistir. Bu maddelerin faktor
yiikleri 0.416 ile 0.701 arasinda degismektedir. Davranis niyet ile ilgili maddeler i¢iincii
faktore yiiklenmistir. Bu maddelerin faktor yiikleri 0.439 ile 0.789 arasinda degismektedir.
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0.45’ten diisiik 0.30’dan biiyiik faktor yiikiine sahip olan madde sayisi az oldugu igin
gormezden gelinmis ve bes madde dlgekten ¢ikarilmamistir (Biiyiikoztiirk, 2018). PE9
(Matematik Ogrenirken mobil 6grenmeden faydalanmak 6grenme hedeflerime daha hizli
ulastirir) maddesi ise 0.1 ve daha az bir farkla birden fazla faktore yiiklenerek binisik
durumda oldugu i¢in dlgekten gikarilmigtir

Olgegin yap1 gecerligi ispatlandiktan sonra cronbach alpa degerlerine bakilarak dlgegin
giivenirligi belirlenmistir. Ortaokul 6grencilerin matematik 6greniminde mobil 6grenme
kabul diizeyleri 6l¢eginin cronbach-alfa katsayis1 hesaplandiginda giivenirlik kat sayis1 0.85
olarak bulunmustur. Olgegin sahip oldugu bu deger 6lcegin miikemmel derecede giivenilir
oldugunu gostermektedir. Tablo 4.5’de Olgegin alt boyutlarina ait olan cronbach alpa
degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.5: Ac¢imlayict faktér analizi sonucunda Olgegin alt boyutlarina ait olan
cronbach alpa degerleri.

Alt boyutlar Cronbach-Alfa katsayisi
Sosyal Etki 0.72
Performans Beklentisi 0.85
Davranigsal Niyet 0.85
Caba Beklentisi 0.68
Kolaylastirict durumlar 0.65

Ortaokul 6grencilerin matematik 6greniminde mobil 6grenme kabul diizeyleri dl¢eginin alt
boyutlarina iligkin cronbach-alfa degerleri tablo 4.5’de gosterilmistir. Tablo 4.5
incelendiginde alt boyutlara iligkin cronbach-alfa katsayisilarinin 0.68 ile 0.85 arasinda
degistigi goriilmektedir. Sosyal etki alt boyutunun cronbach-alfa katsayis1 0.72, performans
beklentisi alt boyutunun cronbach-alfa katsayisi 0.85, davranigsal niyet alt boyutunun
cronbach-alfa katsayis1 0.85, ¢aba beklentisi alt boyutuna iliskin cronbach-alfa katsayis1 0.68
ve son olarak kolaylastirict durumlar alt boyurunun cronbach-alfa katsayisi1 0.65 olarak

gosterilmistir.

Tablo 4.6’da agimlayici faktor analizi sonucunda taslak 6lgek formunda yer alan maddelerin
%27 alt-tist grup ortalamalarina dayanan madde analizi sonuglarina yer verilmistir.
Oncelikle agimlayici faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan taslak 6lgek puanlari en diisiikten

en yiiksege dogru siralanmistir. Daha sonra 458 kisilik 6rneklem grubundan en diisiik puana
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sahip 124 kisi alt grup, en yiiksek puana sahip 124 kisi iist grup olarak belirlenmistir. % 27
iist ve alt grup arasindaki fark iligkisiz t testi kullanilarak test edilmistir.

Tablo 4.6: AFA sonucu gergeklestirilen %27 Alt-list grup ortalamalarina dayanan madde

analizi.
Madde No T Madde No T
(alt % 27- Ust % 27) (alt % 27- Ust % 27)

P1 -11,604 SI1 -8,253
P2 -10,191 SI2 -10,741
P3 -14,253 SI3 -11,131
P4 -11,330 Sl4 -11,506
P5 -12,104 FC1 -6,308
P7 -13,728 FC4 -10,211
P8 -13,273 FC6 -5,662
P10 -11,939 FC7 -10,519
P11 -16,118 12 -13,896
EE1l -10,360 14 -16,253
EE3 -10,173 15 -16,181
EES -1,137 16 -13,900

Tablo 4.6 incelendiginde taslak 6lgek formunda yer alan tiim maddelerin t- degerleri anlamli

(p<0.001) olarak bulunmustur.
4.2 Dogrulayic1 Faktor Analizi

Dogrulayict faktor analizi uygulamasindan 6nce verilerin dogrulayict faktor analizine
uygunlugu incelenmelidir. ilk olarak taslak dlgekte yer alan maddelerin ortalama, standart
sapma, carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmstir. Olgekte yer alan maddelerin ortalama,

standart sapma, carpiklik ve basiklik degerleri tablo 4.7°de gosterilmistir.
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Tablo 4.7: Ortalama, standart sapma, ¢arpiklik ve basiklik degerleri.

Maddeler Minimum Maksimum Skewness Kurtosis Ortalama Standart

Sapma
PE1l 1.000 5.000 -1.182 1.090 3.9387 1.01011
PE2 1.000 5.000 -1.042 0.442 3.8154 1.10350
PE3 1.000 5.000 -1.064 0.752 3.8854 0.99138
PE4 1.000 5.000 -1.347 1.618 4.0967 0.98317
PES 1.000 5.000 -1.052 0.494 3.9099 1.06188
PE7 1.000 5.000 -0.897 0.092 3.7978 1.08036
PES8 1.000 5.000 -0.559 -0.630 3.5961 1.16877
PE11 1.000 5.000 -0.913 0.369 3.8142 1.05473
PE10 1.000 5.000 -1.076 0.230 3.9844 1.13902
EE1l 1.000 5.000 -1.181 0.685 4.0159 1.09992
EE3 1.000 5.000 -1.007 -0.045 3.8879 1.22634
EES 1.000 5.000 -0.493 -0.824 3.4931 1.23407
Si1 1.000 5.000 -0.094 -0.851 3.1162 1.19521
SI2 1.000 5.000 -0.303 -0.633 3.322 1.1569
SI3 1.000 5.000 -0.519 -0.818 3.3996 1.24809
Sl4 1.000 5.000 -0.258 -0.800 1.21541 3.3166
FC1 1.000 5.000 -1.416 1.219 4.1057 1.12162
FC4 1.000 5.000 -1.197 1.193 4.0330 0.99727
FC6 1.000 5.000 -1,089 0.028 3.9319 1.26982
FC7 1.000 5.000 -1.340 1.494 4.0221 1.02888
12 1.000 5.000 -0.950 -0.048 3.8190 1.18816
14 1.000 5.000 -0.868 -0.115 3.7812 1.16487
15 1.000 5.000 -0.792 -0.108 3.7697 1.11762
16 1.000 5.000 -0.895 0.139 3.7991 1.12220

Tablo 4.7°de maddelerin carpiklik ve basiklik degerlerinin [-2,0, +2,0] araliginda oldugu
goriilmektedir. Olgekte yer alan maddelerin garpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde
verilerin tek degiskenli normallik sartin1 sagladigi goriilmektedir (George & Mallery, 2010).
Onerilen modelin her bir maddesinin degeri normal araliktadir. Buna bagli olarak veriler

coklu normallik sartin1 yerine getirmistir.
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Dogrulayict faktér analizinde Orneklem biliyiikligii analizde kullanilacak yoOntemi
etkilemektedir. Orneklem biiyiikliigiiniin dogrulayici faktdr analizine uygunlugunun tespit
edilmesi icin farkli goriisler bulunmaktadir. Genel olarak dogrulayici faktér analizi
yapilmasi i¢in 6rneklem biiyiikliigiiniin 150°nin lstiinde olmasi gerektigi belirtilmektedir.
Ancak dogrulayici faktor analizi i¢in modelde yer alan madde sayisinin da 6nemli oldugunu
ve dogrulayici faktor analizi yapilabilmesi i¢in minimum 6rneklem sayisinin modelde yer
alan madde sayisinin en az 10 kat1 bir 6rnekleme sahip olmas1 gerektigini belirten goriislerde
bulunmaktadir (Giirbiiz, 2019). Dogrulayici faktor analizine katilan katilimci sayis1 458°dir.
Bu say1 her iki goriise gore de dogrulayici faktér analizinin uygulanmasi icin yeterli bir
sayidir. Orneklem biiyiikliigiiniin 150’den fazla olmas1 madde uyum indeklerinin de dlgek
gelistirme de etkin bir sekilde degerlendirilmesine imkan saglamaktadir (Dogan & Ozdamar,
2016). Tablo 4.8°de 6l¢cege ait uyum indeksleri gosterilmektedir.

Tablo 4.8: Dogrulayici faktor analizi sonucunda ortaya ¢ikan uyum indeksleri.

Deger Iyi uyum Kabul edilebilir
Ki-kare/serbestlik ~ 2.24 <3 3<X?/df <5
derecesi (X2/df)
Yaklasik hatalarm  0.05 <.05 <.08
ortalama karekokii
(RMSEA)
Karsilastirmah 0.89 >.95 >.90

uyum indeksi (CFI)

Tablo 4.8 incelendiginde dogrulayict faktor analizi kapsaminda madde uyum indeksleri;
X?/df degeri 2,24, RMSEA degeri 0.05, CFI degeri 0.89 olarak tespit edilmistir. X?/df> nin
degerinin 2,24 olmasi X?/df> nin iyi bir uyuma sahip oldugunu gostermektedir. RMSEA
degerinin 0.05 olmas1 kabul edilebilir bir uyuma sahip oldugu hatta iyi bir uyuma daha yakin
oldugunu gostermektedir. CFI” nin degerinin ise 0.89 olmasi kabul edilebilir bir degere sahip
olmasa bile kabul edilebilir bir degere ¢ok yakin bir deger aldigin1 gostermektedir. Tablo

4.9’da 6lgme modelinin her bir maddesine ait faktor yiik degerleri gosterilmistir.
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Tablo 4.9: Dogrulayici faktor analizi sonucunda elde edilen faktor yiik degerleri.

Faktor Adi Madde Faktor Yiikii
Performans Beklentisi PE1 0.67
PE2 0.50
PE3 0.68
PE4 0.58
PES 0.48
PE7 0.51
PES8 0.56
PE11 0.52
Caba Beklentisi PE10 0.74
EE1 0.62
EE3 0.58
Sosyal Etki SI1 0.48
SI2 0.60
SI3 0.43
Sl4 0.61
Kolaylastirict Durumlar FC1 0.46
FC4 0.64
FC6 0.43
FC7 0.75
Davramssal Niyet 12 0.57
14 0.79
15 0.80
16 0.76

Tablo 4.9’da 6l¢ek modelinde yer alan maddelerin faktor yiiklerinin 0.43 ile 0.80 arasinda
degistigi goriilmektedir. Performans beklentisi i¢in faktor yiikii 0.48 ile 0.68 arasindadir.
Caba beklentisi i¢in faktor yiikii 0,58 ile 0,74 arasindadir. Sosyal etki i¢in faktor yiikii 0.43
ile 0.60 arasindadir. Kolaylastirict durumlar igin faktor yiikii 0.43 ile 0.64 arasindadir. Son
olarak davranigsal niyet i¢in faktor yiikii 0.57 ile 0.80 arasindadir. Faktor yiikii 0.30’a diisen
madde sayist az oldugu i¢in 0.45’ten kiiciik 0.30’dan biiylik olan iki madde taslak 6lgek

formundan c¢ikarilmamistir. Faktor yik degeri 0.30’dan diisik olan EE5 (Matematik
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Ogrenirken mobil 6grenmeyi kullanmak caba gerektirir) maddesi ise dlgek formundan
cikartlmistir. Taslak ol¢ek formundan belirlenen kriterlere uymayan EES5 maddesi
cikarildiktan sonra taslak 6lgek formuna tekrar dogrulayici faktor analizi uygulanmistir.
Verilerin ikinci kez dogrulayici faktor analizine uygunlugunu degerlendirmek i¢in taslak
Olgekte yer alan maddelerin ortalama, standart sapma, carpiklik ve basiklik degerlerine
bakilmstir. Olgekte yer alan maddelerin ortalama, standart sapma, carpiklik ve basiklik
degerleri tablo 4.10’da gdsterilmistir.

Tablo 4.10: Ikinci kez hesaplanan ortalama, standart sapma, ¢arpiklik ve basiklik degerleri.

Maddeler Minimum Maksimum Skewness Kurtosis Ortalama Standart

Sapma
PE1 1.000 5.000 -1.182 1.090 3.9387 1.01011
PE2 1.000 5.000 -1.042 0.442 3.8154 1.10350
PE3 1.000 5.000 -1.064 0.752 3.8854 0.99138
PE4 1.000 5.000 -1.347 1.618 4.0967 0.98317
PES 1.000 5.000 -1.052 0.494 3.9099 1.06188
PE7 1.000 5.000 -0.897 0.092 3.7978 1.08036
PES8 1.000 5.000 -0.559 -0.630 3.5961 1.16877
PE11 1.000 5.000 -0.913 0.369 3.8142 1.05473
PE10 1.000 5.000 -1.076 0.230 3.9844 1.13902
EE1l 1.000 5.000 -1.181 0.685 4.0159 1.09992
EE3 1.000 5.000 -1.007 -0.045 3.8879 1.22634
Si1 1.000 5.000 -0.094 -0.851 3.1162 1.19521
SI2 1.000 5.000 -0.303 -0.633 3.322 1.1569
SI3 1.000 5.000 -0.519 -0.818 3.3996 1.24809
Sl4 1.000 5.000 -0.258 -0.800 3.3166 1.21541
FC1 1.000 5.000 -1.416 1.219 4.1057 1.12162
FC4 1.000 5.000 -1.197 1.193 4.0330 0.99727
FC6 1.000 5.000 -1.089 0.028 3.9319 1.26982
FC7 1.000 5.000 -1.340 1.494 4.0221 1.02888
12 1.000 5.000 -0.950 -0.048 3.8190 1.18816
14 1.000 5.000 -0.868 -0.115 3.7812 1.16487
15 1.000 5.000 -0.792 -0.108 3.7697 1.11762
16 1.000 5.000 -0.895 0.139 3.7991 1.12220
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Tablo 4.10’da maddelerin carpiklik ve basiklik degerlerinin [-2, +2] araliginda oldugu
goriilmektedir. Olgcekte yer alan maddelerin carpiklik ve basiklik degerleri incelendiginde
verilerin tek degiskenli normallik sartin1 sagladigi gortilmektedir (George & Mallery, 2010).
Onerilen modelin her bir maddesinin degeri normal araliktadir. Buna bagl olarak veriler
coklu normallik sartin1 yerine getirmistir. Ardindan taslak 6l¢ek formunun uyum indeksleri
incelenmistir. Tablo 4.11°de taslak 6l¢ek formuna ait uyum indeksleri gosterilmistir.

Tablo 4.11: ikinci DFA sonucunda ortaya ¢ikan uyum indeksleri.

Deger Iyi uyum Kabul edilebilir
Ki-kare/serbestlik ~ 3.35 <3 3<X?/df <5
derecesi (X?/df)
Yaklasik hatalarm  0.07 <.05 <.08
ortalama karekokii
(RMSEA)
Karsilastirmah 0.79 >.95 >.90

uyum indeksi (CFI)

Tablo 4.11. incelendiginde dogrulayici faktor analizi kapsaminda madde uyum indeksleri;
X?/df degeri 3.35, RMSEA degeri 0.07, CFI degeri 0.79 olarak tespit edilmistir. X2/df nin
degerinin 3.35 ve RMSEA degerinin 0.07 olmas1 X 2/df” nin ve RMSEA ’nin kabul edilebilir
bir uyuma sahip oldugunu gostermektedir. CFI’nin degerinin ise 0.79 olmasi kabul edilebilir
bir degere sahip olmadigim gdstermektedir. Bu ii¢ indekse genel olarak bakildiginda X?/df
ve RMSEA degeri verinin modele giizel uydugunu gostermekte iken CFI degeri ise 1yi
uymadigini gostermektedir.

Olgek dogrulayict faktdr analizi ile dogrulandiktan sonra cronbach alpa degerlerine
bakilarak dlcegin giivenirligi belirlenmistir. Matematik 6greniminde mobil 6grenme kabulii
dlgeginin cronbach-alfa katsayisi 0.85 olarak bulunmustur. Olgegin sahip oldugu bu deger
Olcegin milkemmel derecede giivenilir oldugunu gostermektedir. Tablo 4.12°de 6l¢egin alt

boyutlarina ait olan cronbach alpa degerleri gosterilmistir.
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Tablo 4.12: Dogrulayici faktor analizi sonucunda 6lgegin alt boyutlarina ait olan cronbach
alpa degerleri.

Alt boyutlar Cronbach-Alfa katsayisi
Sosyal Etki 0,60
Performans Beklentisi 0,78
Kolaylastirici durumlar 0,63
Davranigsal Niyet 0,80
Caba Beklentisi 0,63

Tablo 4.12 incelendiginde alt boyutlara iliskin cronbach-alfa katsayisilarinin 0.60 ile 0.80
arasinda degistigi goriilmektedir. Sosyal etki alt boyutunun cronbach-alfa katsayist 0.60,
performans beklentisi alt boyutunun cronbach-alfa katsayist 0.78, davranigsal niyet alt
boyutunun cronbach-alfa katsayisi 0.80, ¢caba beklentisi alt boyutuna iliskin cronbach-alfa
katsayis1 0.63 ve son olarak kolaylastirict durumlar alt boyutunun cronbach-alfa katsayisi

0.63 olarak gosterilmistir.

Tablo 4.13’de dogrulayici faktor analizi sonucunda 6l¢ek formunda yer alan maddelerin
%27 alt-tist grup ortalamalarina dayanan madde analizi sonuglarina yer verilmistir.
Oncelikle agimlayici faktdr analizi sonucunda ortaya cikan taslak dlgek puanlari en diisiikten
en yiiksege dogru siralanmistir. Daha sonra 458 kisilik 6rneklem grubundan en diisiik puana
sahip 124 kisi alt grup, en yiiksek puana sahip 124 kisi iist grup olarak belirlenmistir. %27
ist ve alt grup arasindaki fark iligkisiz t testi kullanilarak test edilmistir.

Tablo 4.13: DFA sonucu gergeklestirilen %27 alt-iist grup ortalamalarina dayanan madde

analizi.
Madde No T MaddeNo T
(alt % 27- Ust % 27) (alt % 27- Ust % 27)

P1 -10.976 SI2 -7.844
P2 -9.954 SI3 -8.685
P3 -11.187 Sl4 -7.476
P4 -10.091 FC1 -7.050
P5 -10.048 FC4 -8.684
P7 -9.342 FC6 -6.191
P8 -11.373 FC7 -10.433
P10 -12.930 12 -12.057
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Tablo 4.13 (devam)

P11 -11.623 14 -13.674
EE1 -10.932 15 -12.587
EE3 -9.861 16 -11.052
Si1 -8.635

Tablo 4.13 incelendiginde taslak 6lgek formunda yer alan tiim maddelerin t-degerlerinin

anlamli (p< 0.001) oldugu goriilmektedir. 5 faktorlii ve 24 maddeden olusan Olgegin

dogrulayic1 faktor analizi sonuglarmma gore ortaya ¢ikan path diyagrami Sekil 4.3’de

gosterilmistir.

Performans
Beklentisi

aba
Beklentisi

Eolaylastirica
Durumlar

Sekil 4.3: Path diyagramu.

Sekil 4.3 incelendiginde Onerilen modeldeki 4 degisken davranigsal niyetin %Z25’ini

aciklamistir. Modelde yer alan faktorlerin path degerleri incelendiginde performans

beklentisi .26, ¢aba beklentisi .19, sosyal etki .29 ve kolaylastirict durumlar ise .25 path

degerine sahiptir. Sekilde goriildiigii iizere en yliksek path coeefficent degerine sosyal etki

sahiptir. Olgekte en diisiik path coeefficent degerine ise gaba beklentisinin sahip oldugu
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goriilmektedir. Tablo 4.14’de Olgekte yer alan alt boyutlara iliskin betimsel istatistikler
verilmisgtir.

Tablo 4.14: Betimsel istatistikler.

Faktor Standart
N Minimum Maximum Ortalama Sapma
Performans
o 458 1.56 5.00 3.8504 0.65876
Beklentisi
Caba
o 458 1.00 5.00 3.8453 0.81212
Beklentisi
Sosyal EtKi 458 1.00 5.00 3.2887 0.81213
Kolaylastirica
458 1.00 5.00 4.0232 0.76343
Durumlar
Davranissal
) 458 1.00 5.00 3.7923 0.92200
Niyet

Tablo 4.14 incelendiginde faktorlere ait minimum degerler 1.0 ile 1.56 arasinda
degismektedir. Performans beklentisi hari¢ diger tlim faktorlerin minimum degeri birdir.
Performans beklentisinin minimum degeri 1.56’dir. Olgekte yer alan biitiin faktorlerin
maksimum degeri bestir. Olgekteki faktorlerin ortalama degerleri 3.28 ile 4.02 arasinda
degismektedir. En diisiik ortalama degere sahip olan faktor sosyal etki faktoriidiir. En yliksek
ortalama degere sahip olan faktdr ise kolaylastirici durumlar faktériidiir. Olgekte yer alan
maddelerin standart sapma degerleri ise 0.65 ile 0.92 arasinda degismektedir. En diisiik
standart degere sahip olan faktor performans beklentisidir. En yiiksek standart sapma
degerine sahip olan faktor ise davranigsal niyet faktoriidiir. Tablo 4.15’de 6grencilerin

cinsiyetlerine gore hesaplanan ortalama puanlarin karsilagtirilmas: gosterilmistir.
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Tablo 4.15: Ogrencilerin cinsiyetlerine gdre hesaplanan ortalama puanlari.

Faktor Cinsiyet N Ortalama Standart Standart
Hata Hata
Ortalamasi
Performans Kadin 264 3.8320 65272 .04017
Beklentisi Erkek 193 3.8748 .66945 .04819
Caba Kadin 264 3.9316 76122 .04685
Beklentisi Erkek 193 3.7278 86715 06242
Sosyal Etki Kadin 264 3.3446 .80618 .04962
Erkek 193 3.2111 .81796 .05888
Kolaylastiricr  Kadin 264 4.0323 .71063 04374
Durumlar Erkek 193 4.0185 .82662 .05950
Davranissal Kadin 264 3.8547 .89742 .05523
Niyet Erkek 193 3.7083 95253 .06856

Tablo 4.15 incelendiginde t-testi sonuglarina gore yalnizca ¢aba beklentisi faktoriinde

erkekler ile kadinlar arasinda fark bulunmustur (t= 2.61, p < .01). Bu sonug arastirmaya

katilan kiz 6grencilerinin lehinedir. Arastirmaya katilan kiz 6grencileri erkek 6grencilerine

gore mobil O0grenme kullanimii daha kolay algilamaktadir. Tablo 4.16’de 0Olgegin

uygulandig1 6rneklem grubuyla ilgili betimsel istatistiklere yer verilmistir.

Tablo 4.16: Olgegin uygulandig: drneklem grubuyla ilgili betimsel istatistikler.

Faktor Cinsiyet Maksimum Minimum Ortalama  Standart
Sapma
Performans 5.Smif 113 5.00 1.78 3.7726  0.66884
Beklentisi 6.Smif 48 5.00 2.89 4.0889 0.58278
7.S1mif 169 5.00 1.78 3.8678  0.64959
8.Smif 128 5.00 1.56 3.8067 0.67380
Caba 5.Smnif 113 5.00 2.00 3.8504 0.65876
Beklentisi 6.S1n1f 48 5.00 1.75 3.8684  0.81785
7.S1if 169 5.00 1.00 41426  0.86015
8.Siif 128 5.00 1.25 3.8762 0.78247
Sosyal EtKi 5.Smif 113 5.00 1.00 3.6727  0.79656
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Tablo 4.16 (devam)

6.S1n1f 48 5.00 2.00 3.8453 0.81212
7.Sinif 169 5.00 1.50 3.1637 0.90742
8.Smif 128 5.00 1.00 3.5573  0.82068
Kolaylastirie1 ~ 5.Smif 113 5.00 1.25 3.3166  0.66955
Durumlar 6.Smif 48 5.00 1.50 3.2615 0.87292
7.Sinif 169 5.00 1.25 3.2887 0.81213
8.Smif 128 5.00 1.00 4.0112 0.79285
Davramssal 5.Smif 113 5.00 1.00 4.0424  0.87352
Niyet 6.Smif 48 5.00 2.00 40489 0.73325
7.S1n1f 169 5,00 1.00 3.9926 0.73974
8.Smif 128 5.00 1.00 40232 0.76343

Tablo 4.16 incelendiginde 5. siniflara ait minimum degeler 1.00 ile 1.78 arasinda, 6. siniflara
ait minimum degerler 1.00 ile 2.89 arasinda, 7. siniflara ait mimimum degerler 1.00 ile 1.78
arasinda, 8. smniflara ait mimumum degerler 1.00 ile 1.56 arasinda degismektedir. Olgekte
yer alan biitiin faktdrlerin maksimum degeri bestir. Olgekte 5. siniflara ait ortalama degeler
3.3166 ile 4.024 arasinda, 6. siniflara ait ortalama degerler 3.2615 ile 4.142 arasinda, 7.
smiflar ait ortalama degerler 3.1637 ile 4.1426 arasinda, 8.siniflar ait ortalama degerler
3.8067 ile 4.0232 arasinda degismektedir. Olgekte 5. siniflara ait standart sapma degeleri
0.65876 ile 0.87352 arasinda, 6. siniflara ait standart sapma degeleri 0.58278 ile 0.87292
arasinda, 7. siniflara ait standart sapma degerleri 0.64959 ile 0.90742 arasinda, 8. siniflara
ait standart sapma degerleri 0.67380 ile 0.86015 arasinda degismektedir.

Elde edilen verilerin varyans-kovaryans matrisleri homejenligi varsayimini ihlal edip
etmedigini incelemek i¢in Box testi sonuglart incelenmistir. Kovaryans matrislerinin esit bir
sekilde dagildigi (p= 0.004, p> 0.001) sonucuna ulasimustir (Pallant, 2017). Olgegin
uygulandig1 orneklem gruplari arasindaki varyans homejenligi incelemek i¢in levene testi
sonuglart incelenmistir. Levene test sonuglarina gore performans beklentisi (p= 0.922, p>
0.05), ¢aba beklentisi (p=0.660, p> 0.05), kolaylastirici durumlar (p= 0.400, p> 0.05) ve
davranigsal niyet (p= 0.369, p> 0.05) varyans homejenligini ihlal etmemektedir. Sosyal etki
(p=0.001, p< 0.05) faktorii ise varyans homejenligini ihlal etmistir. Bu nedenle sosyal etki
alt boyutunu Welch test ile homojenligi incelenmis ve anlamli bulunmustur (p= 0,060, p>
0.05).
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Tabachnick ile Fidell (2013) 6rneklem biiyiikliigiiniin esit olmamas: durumunda gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in Pillai's
Trace istatistiksel sonucunun kullanilmasini 6nermektedir. Veri setinde smif diizeyinde
6l¢egin uygulandigi 6rneklem biiyiikliigii esit olmadigi i¢in Pillai's Trace istatistiksel sonucu
incelenmistir. Bu sonuca gdre matematik 6greniminde mobil 6grenme kabuliiniin sinif

diizeylerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermektedir (p=0.014, p< 0.05).

Analiz sonucunda etasquared olarak hesaplanan etki biiyiikligi 0.021 olarak bulunmustur.
Bir bagka deyisle bireylerin sinif diizeylerindeki degisimler, matematik 6greniminde mobil
ogrenme kabuliiniin %2.1’ini ag¢iklayabilmektedir. Tablo 4.17°de sinif diizeylerinin 6l¢ekte
yer alan faktorlerin tamaminda anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini ile ilgili
sonuclara yer verilmistir.

Tablo 4.17: MANOVA sonuglart.

Faktorler Tip Il sd Kareler F sg Kismi
Kareler Ortalamasi Eta
Toplanm Kare
Performans
o 3.710 3 1.237 2.885 0.035 0.019
Beklentisi
Caba
8.277 3 2.759 4,273 0.005 0.027
Beklentisi
Sosyal Etki 5.454 3 1.818 2.789 0.040 0.018
Kosullar:
0.265 3 0.088 0.151 0.929 0.001
Kolaylastirmak

Tablo 4.17 incelendiginde performans beklentisi (p= 0.035, p< 0.05), ¢aba beklentisi
(p=0.005, p< 0.05) ve sosyal etki (p= 0.040, p< 0.05) faktorleri ile sinif diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmustur. Kolaylastirici durumlar (p=0.929, p> 0.05) ve davranigsal
niyet (p=0.082, p> 0.05) faktorleri ile sinif diizeyleri arasinda ise istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik yoktur. Etasquared olarak hesaplanan etki biiyiikliigii degerlerine gore bireylerin
siif diizeylerindeki degisimler; performans beklentisinin %1.9, ¢aba beklentisininin %2.7,
sosyal etkinin %1.8, kosullarin kolaylastirilmasinin %0.1 ve davranigsal niyetin %1.5’ini
aciklayabilmektedir. Tablo 4.18’de performans beklentisi ile sinif diizeyleri arasindaki
farkliliklarin hangi siif diizeyleri arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Tukey HSD

sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 4.18: Performans beklentisinin sinif diizeylerine gére Tukey HSD sonuglart.

Faktor Sinif Ortalama Fark Std. Hata p
Performans 5.Smmif 6.Smif -.3163" 11280 027
Beklentisi 7.Smf -.0952 07956 .630
8.Siif -.0341 .08451 978
6.S1mif 5.Smif .3163" 11280 027
7.Smf 2211 .10708 .166
8.Siif 2822 11081 .054
7.S1mf 5.Smif .0952 .07956 .630
6.Smif -.2211 .10708 .166
8.Siif .0611 07672 .856
8.Sumf 5.Smif .0341 .08451 978
6.Smif -.2822 11081 .054
7.Smf -.0611 07672 .856

Tablo 4.18 incelendiginde Tukey sonuglarina gore 5. smif ve 6. siif 6grencileri arasinda
performans beklentisi anlamli bir farklilik olustururken diger sinif diizeyleri arasinda anlaml
bir farklilik olusturmamaktadir. Tablo 4.19°da ¢aba beklentisi ile sinif diizeyleri arasindaki
farkliliklarin hangi siif diizeyleri arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Tukey sonuglarina
yer verilmistir.

Tablo 4.19: Caba beklentisinin sinif diizeylerine gére Tukey HSD sonuglari.

Faktor Simif Ortalama Fark  Std. Hata p
Caba 5.51mif 6.S1mif -.2742 13844 197
Beklentisi 7.Smmif -.0077 .09764 1.000
8.Smmif 1957 10372 .235
6.S1mif 5.S5mmif 2742 13844 197
7.S51mif .2665 13142 79
8.Smmif 4699" .13600 .003
7.S1mif 5.51mif .0077 .09764 1.000
6.S1mif -.2665 13142 79
8.Smmif 2035 .09415 136
8.Simif 5.S1mif -.1957 10372 .235
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Tablo 4.19 (devam)

6.Smif -.4699" .13600 .003
7.Smmif -.2035 .09415 .136

Tablo 4.19 incelendiginde Tukey sonuglarna gore 6. sinif ve 8. sinif 6grencileri arasinda
caba beklentisi anlamli bir farklilik olustururken diger siif diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik olusturmamaktadir. Tablo 4.20°de sosyal etki ile simf diizeyleri arasindaki
farkliliklarin hangi sinif diizeyleri arasinda oldugunu bulmak i¢in yapilan Games-Howell
sonuglarma yer verilmistir.

Tablo 4.20: Sosyal etkinin sinif diizeylerine gére Games-Howell sonuglari.

Faktor Simif Ortalama Fark  Std. Hata p
Sosyal Etki  5.Simf 6.S1mf -.3936" .14601 .041
7.Smif -.1529 .09970 420
8.Simf -.0978 11506 831
6.Simif 5.Simf .3936" 14601 041
7.Smif 2407 12917 254
8.Simf 2958 14137 163
7.S1mf 5.Smif 1529 .09970 420
6.Smif -.2407 12917 254
8.Simf .0551 09277 934
8.Simf 5.Smif .0978 .11506 .831
6.Smmf -.2958 14137 163
7.Smf -.0551 09277 934

Tablo 4.20 incelendiginde Games-Howell sonuglarina goére 5. sinif ve 6. sinif dgrencileri
arasinda sosyal etki anlamli bir farklilik olustururken diger sinif diizeyleri arasinda anlaml

bir farklilik olusturmamaktadir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER
5.1 Sonug ve Tartisma

Bu c¢alismanin amaci birlestirilmis teknoloji kabul kuramina (BTKKK) gdére matematik
O0greniminde mobil 6grenmeyi kabul etme davranmiglarini 6lgen bir dlgek gelistirmektir.
Calismada gelistirilen bu model kullanilarak ortaokul 6grencilerinin mobil 6grenme
niyetlerine etki eden faktorler ve dgrencilerin cinsiyetlerinin, sinif diizeylerinin matematik
Ogreniminde mobil 6grenmeyi kabulii ile iligkisi de incelenmistir. Aragtirma kapsaminda 5°1i
likert yapida hazirlanan taslak 6lgek formu ig¢in ilk Oncelikle uzman goriisleri alinmais.
Ardindan pilot uygulama gergeklestirilmistir. Taslak o6l¢ek formunun gecerlilik ve
giivenirligini tespit etmek i¢in agimlayict faktor analizi ve dogrulayict faktor analizi farkli
orneklem gruplarina uygulanmistir. Taslak 6lgek formunun yap1 gegerliligi tespit edildikten
sonra giivenirligini belirlemek icin cronbach alpa degerlerini ve %27°lik alt-list grup
karsilastirmalar1 incelenmistir. Ardindan Olgegin path analizi yapilmis ve Ogrencilerin
cinsiyetlerine, sinif diizeylerine gore hesaplanan ortalama puanlart karsilastirilmistir.

Yapilan analizler sonucunda edilen sonuglar asagida tartisilmistir.

Ogrencilerin mobil 6grenmeyi kabul etme davranislari, mobil 6grenmenin hem formal hem
de informal 6grenme ortamlarinda basarili bir sekilde gerceklesebilmesi igin 6n kosuldur
(Nikolopoulou, 2018). Woodcock ve digerleri (2012)’de mobil 6grenmenin basarili bir
sekilde gergeklesebilmesi icin 6grencilerin karsilasmis oldugu yeni ve farkli teknolojileri
kabul etme ve bu teknolojileri kullanma isteklerinin 6nemli oldugunu belirtmistir. Mobil
O0grenmenin Ogrenci lizerindeki olumlu etkileri diisiiniildiigiinde matematik 6greniminde
ogrencilerin mobil 6grenmeyi kabul etme davraniglari onem arz etmektedir ancak matematik
egitimi ve ortaokul 6grencileri ile ilgili mobil 6grenme ¢aligmalarinin sayisi oldukga azdir.
Literatirde BTKKK’ye dayali olarak gelistirilen ve ortaokul 6grencilerinin matematik
O0greniminde mobil 6grenmeyi kabul etme davraniglarini kapsamli bir sekilde 6lgen bir 6lgek
bulunmamaktadir. Bu baglamda BTKKK’ye dayali olarak calismada gelistirilen Olgek
literatiirde yer alan mobil 6grenme kabulii ile ilgili 6l¢eklerden ayrilmaktadir ancak 6lgegin
uygulanmasi hedeflenen 6rneklem grubu Nikolopoulou (2018)’un BTKKK’ye dayali olarak

mobil 6grenme kabulii ile ilgili yapmis oldugu ¢alismasi ile benzerlik gostermektedir.

Acimlayici faktor analizi sonucunda 34 maddeden olusan taslak 6l¢cek formundaki madde

sayist 24’e indirgenmis ve BTKKK’ye paralel olarak 5 faktorlii bir yapiya sahip model
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ortaya ¢ikmistir. Taslak 6lgek formumun boyutlarinin isimleri ise sosyal etki, performans
beklentisi, davranigsal niyet, ¢aba beklentisi, kolaylastirict durumlardir. Bes faktoriin
acikladig1 toplam varyans oraninin %56.165 olmasi taslak Olgek formunda yer alan
faktorlerin konuyu iyi diizeyde agikladigimi gostermektedir (Aksu ve digerleri, 2017).
BTKKK’ye dayali olarak gelistirilen mobil 6grenme kabul olgeklerinde daha cok
performans beklentisi, ¢aba beklentisi, sosyal etki, kolaylastirict durumlar ve davranissal
niyet faktorleri yer almaktadir. Agirlikli olarak bu faktorlerin yer almasinin nedeni olarak
BTKKK’nin de bu faktérlerden olusmasi gosterilebilir. Bu 5 faktor arasindan en az biri veya
hepsi ile birlikte; algilanan eglence, 6grenme 6z yonetimi, teknolojiye yonelik tutum,
algilanan kullaniglik, algilanan kullanim kolayligi, 6z yeterlilik, kaygi, yabanci dil
Ogrenimine katki, mobil araclarinin kullanimina y6nelik isteklilik, 6gretim elemanlarinin
etkisi, hizmet kalitesi, kisisel yenilik¢ilik, mobilite, hoslanma, etkilesim, kullanim
gonilliigi, algilanan doyum giiven ve memnuniyet gibi faktorlerinin yer aldigi BTKKK’ye
dayali olarak gelistirilen mobil 6grenme kabulii ile ilgili 6l¢ek ¢aligmalart da mevcuttur
(Abu-Al-Aish & Love 2013; Al-Emran ve digerleri, 2016; Ali & Arshad, 2016; Aliafio ve
digerleri, 2019; Badwelan ve digerleri, 2016; Chao, 2019; Donaldson, 2011; El-Gayar &
Moran, 2006; Igbal & Qureshi 2012; il¢i, 2014; Islamoglu,2019; Jairak ve digerleri, 2009;
Kuciapski, 2016; Lowenthal,2010; Masrek, 2015; Nassuora, 2012; Nikolopoulou, 2018; Ozer
& Kilig,2017; Pullen ve digerleri, 2015; Ugur ve digerleri, 2016; Wang ve digerleri, 2009).

Ac¢imlayici faktor analizi sonucunda tanimlanmis ve sinirlandirilmis 5 faktorlii yapinin, bir
model olarak dogrulanip dogrulanmadigini belirlemek amaciyla dogrulayici faktor analizi
gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda taslak 6l¢ek formundan bir madde ¢ikarilarak madde
sayis1 23’e indirgenmis ve dlgegin 5 faktorli yapist dogrulanmistir. Diizeltme Onerisinin az
olmast modelin iyi kuruldugunu gostermektedir (Giirbiiz, 2019). Dogrulayici faktor analizi
kapsaminda modelin X?/df degeri ve madde uyum indekleri incelendiginde X2/df degeri
3.35, RMSEA degeri 0.07, CFI degeri 0.79 olarak tespit edilmistir. DFA sonuglari modelin
miikemmel uyum degerlerine sahip olmasa da X?/df ve RMSEA degeri dnerilen modelin
kabul edilebilir bir uyuma sahip oldugunu gostermektedir. CFI degeri ise modeli kabul

edilebilir uyum sinirlar igerisinde degerlendirmemektedir.

Arastirma kapsaminda gelistirilen matematik 6greniminde mobil 6grenme kabul 6l¢eginin
giivenirlik katsayis1 0.85 olarak bulunmustur. Olgegin sahip oldugu bu deger Slcegin
miikemmel derecede giivenilir oldugunu gostermektedir (Ozdamar, 2017). BTKKK’ye

dayal1 olarak gelistirilen mobil 6grenme kabulii ile ilgili 6l¢eklerin giivenirlik katsayist da
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0.79 ile 0.93 (Badwelan, Drew & Bahaddad, 2016; Jairak, Praneetpolgrang &
Mekhabunchakij, 2009; Pullen, Abadooz & Sing, 2015; Ozer & Kilig, 2017) arasinda
degismektedir. Bu baglamda gelistirilen 6lgegin mevcut mobil 6grenme ile ilgili dlgek

gelistirme calismalari ile benzerlik gosterdigi sOylenebilir

BTKKK’de yer alan dort degisken davranigsal niyeti %70 oraninda agiklayabilme giiciine
sahip iken arastirma kapsaminda gelistirilen modelde yer alan dort degisken matematik
Ogreniminde mobil 6grenme kabulil ile ilgili davranigsal niyetin %25’ini agiklamistir. Bu
oranin BTKKK’de agiklanan orana gore az bulunmasinin nedeni; Orneklem farkliligi,
BTKKKde yer alan moderator degiskenlerin arastirma modeline dahil edilememesi olabilir.
BTKKK’ye dayali olarak lisans 6grencilerinin mobil 6grenme kabullerini degerlendirmek
icin Al-Adwan ve digerleri (2018)’nin gelistirmis oldugu modelde yer alan performans
beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirici durumlar degiskenleri davranigsal niyetin %64.8'ini,
Abu-Al-Ais ve Love (2013)’1n gelistirmis oldugu modelde yer alan performans beklentisi,
caba beklentisi, Ogretim elemanlarinin etkisi, hizmet kalitesi ve kisisel yenilikgilik
degiskenleri ise davranigsal niyetin %55’ini agiklamaktadir. Goriildiigi tizere 6rneklem
farklilig1 ve moderator degiskenlerinin aragtirma modeline dahil edilmemesi modelde yer

alan degiskenlerin davranigsal niyeti agiklama oranini azaltmaktadir.

Arastirma modelinde yer alan faktorlerin path degerleri incelendiginde ise performans
beklentisi 0.26, ¢aba beklentisi 0.19, sosyal etki 0.29 ve kolaylastirict durumlar ise 0.25 path
degerine sahiptir. Olgekte yer alan her bir faktdriin sahip oldugu path coeefficent degerleri
anlamli olarak bulunmustur (p<0.05). BTKKK’ye dayali olarak gelistirilen mobil 6grenme
kabul olgeklerinin path degerleri incelendiginde performans beklentisi faktdriine ait path
degerleri 0.11 ile 0.74 arasinda (Abu-Al-Aish & Love 2013; Badwelan ve digerleri, 2016;
El-Gayar & Moran, 2006; Nassuora, 2012; Wang ve digerleri, 2009), ¢aba beklentisine ait
path degerleri 0.09 ile 0.53 arasinda (Abu-Al-Aish & Love 2013; Badwelan ve digerleri,
2016; El-Gayar & Moran, 2006; Jairak ve digerleri, 2009; Nassuora, 2012; Wang ve
digerleri, 2009), sosyal etkiye ait path degeri 0.06 ile 0.27 arasinda (El-Gayar & Moran,
20006; Jairak ve digerleri, 2009; Nassuora, 2012; Wang ve digerleri, 2009;), kolaylastirici
durumlarin path degeri 0.21 ile 0.25 arasinda (Jairak ve digerleri, 2009; Nassuora, 2012)
degismektedir.

Venkatesh ve digerlerinin (2003) gelistirmis oldugu BTKKK’de performans beklentisi, caba

beklentisi, kolaylastirici durumlar, sosyal etki faktorleri davranigsal niyete etkilemektedir.
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Modelde yer alan faktorler icerisinde performans beklentisi, davranigsal niyetin en giiglii
belirleyicilerinden biridir. Arastirma kapsaminda gelistirilen 6l¢ekte de BTKKK’ye paralel
olarak performans beklentisi, ¢gaba beklentisi, kolaylastirict durumlar ve sosyal etki faktorleri
matematik 6greniminde mobil 6grenme kabulii ile ilgili davranmissal niyeti etkiledigi
sonucuna ulagilmistir. Ancak arastirma kapsaminda gelistirilen modelde matematik
6greniminde mobil 6grenme kabulii ile ilgili davranigsal niyetin en giiglii belirleyicisi olarak
sosyal etki bulunmustur. Ortaokul 6grencilerinin okullarina, 6gretmenlerine ve arkadaslarina
bagliliklar yiiksektir (Ozgdk & Sari, 2016). Mobil dgrenme baglaminda da sosyal
faktorlerin (6gretmen, aile, akran vb.) O6grenci lizerinde bircok etkisi bulunmaktadir.
Ogrencinin mobil 6grenmeyi kullanma niyetlerini sosyal etki gii¢lii bir sekilde
etkilemektedir (Almatari ve digerleri, 2013). Alasmari ve Zhang (2019) sosyal ekonomik
durum ve kiiltiirel farkliliklarin mobil 6grenme teknolojisini kabul etme davranislarinm
onemli diizeyde etkiledigini ve Tiirkiye daha kolektivist bir iilke oldugu i¢in sosyal etki ve
isbirligi ile ilgili degiskenlerin Tiirkiye gibi kiiltiirlerde kabul etme davranisini etkileyecegini
belirtmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen Olcekte de bu sonuca paralel bir sonug
bulunmustur. Davranigsal niyeti en az etkileyen faktor ise caba beklentisi olarak
bulunmustur. Prensky (2001), 1980 yilindan sonra doganlart dijital yerli olarak
nitelendirmektedir. Dijital yerliler, dogdugu andan itibaren teknoloji ile karsilasan ve ayni
zamanda bir¢ok isi yalnizca bir cihaz ile yapabilen bireyler olarak ifade edilebilir. 1980 yili
itibariyle ortaya ¢ikan mobil cihazlarm kullanimi da giin gegtikge yayginlagsmaya
baglamistir. Giintimiizde de mobil teknolojiler gengler arasinda yaygmn bir sekilde
kullanilmaktadir. Dijital yerli olarak nitelendirilen ortaokul 6grencilerinin davranigsal

niyetlerini ¢aba faktoriiniin az etkilemesinin nedenlerinden biri olarak diigiiniilebilir.

Venkatesh ve digerlerinin (2003) gelistirmis oldugu BTKKK’de performans beklentisi, caba
beklentisi ve sosyal etki faktorlerinde cinsiyet etkilidir. Kolaylastirict durumlar faktoriinde
ise cinsiyetin herhangi bir etkisi yoktur. Calisgma kapsaminda gelistirilen 6lgek de ise
yalnizca c¢aba faktorii lizerinde cinsiyetin bir etkisi olmustur. BTKKK’ye dayali olarak Ugur
ve digerleri (2016)’un mobil 6grenme kabulii ile ilgili gelistirmis olduklari modelde cinsiyet
yalnizca kosullar kolaylastirmayla ilgili olan faktor {izerinde etkili iken Alasmari ve Zhang
(2019)’1n mobil 6grenme teknolojisinin kabulil ile ilgili gelistirmis olduklar1 modelde ise
cinsiyet ¢aba beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirici durumlar iizerinde herhangi bir etkisi

olmamustir.
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Venkatesh ve digerlerinin (2003) gelistirmis oldugu BTKKK’de yas degiskeni performans
beklentisini, ¢aba beklentisini, sosyal etkiyi ve kosullarin kolaylastirilmasini etkilemektedir.
Calisma kapsaminda gelistirilen modelde de bu sonucu performans beklentisi, ¢aba
beklentisi ve sosyal etki alt boyutlarinda desteklemistir. Ortaokul Ogrencilerinin sinif
diizeyleri ile performans beklentisi, caba beklentisi ve sosyal etki faktorleri arasinda anlamli
bir farklilik olugmustur. 5. siif ve 6. sinif diizeylerinde performans beklentisi ve sosyal etki
farklilik gosterirken 6. ve 8.sinif diizeylerinde ise caba beklentisi farklilik gostermistir.
Ancak yas ve cinsiyet gibi demografik degiskenlerin mobil 6grenme kabulii {izerindeki
etkisini reddeden ¢alismalarda literatiirde mevcuttur. Ornegin; Pullen ve digerleri (2015) ve
Alasmari ve Zhang (2019)’in BTKKK’ye dayali olarak gelistirdikleri modelde yas ve
cinsiyet gibi demografik degiskenlerin 6lgek modelinde yer alan faktorler izerinde herhangi
bir etkisi olmadigint belirtmistir. Calismada gelistirilen 6l¢egin faktor analizi, glivenirlik
analizi ve path analizi sonuglari incelendiginde 6lgegin gecerli ve giivenilir bir 6l¢me araci

oldugu tespit edilmistir.
5.2 Oneriler

Ortaokul dgrencilerinin mobil 6grenmeyi kullanmalart 6nemlidir (Mills ve digerleri, 2018).
Bu baglamda gelistirilen 6lgek ile ortaokul 6grencilerinin matematik 6greniminde mobil
O0grenmeyi kabul etme davranislart incelenebilir. Arastirmada Ogrencilerin matematik
ogreniminde mobil 6grenme ile ilgili davranigsal niyetlerini en ¢ok etkileyen degisken sosyal
etki olarak bulunmustur. Ogrenciler iizerindeki sosyal etkilerin ¢ogu okul ortamindan
gelmektedir (Alasmari & Zhang, 2019). Bu baglamda 6grencilerin matematik 6greniminde
mobil 6grenmeyi kabul etme davraniglarini arttirmak amaciyla okul ortaminda 6grencilere
matematik O0greniminde mobil 6grenme ile ilgili gerekli tesvikler ve uygun ortamlar
yapilabilir. Gelecekte de matematik egitimi ve mobil 6grenme ile ilgili yapilacak olan

calismalara gii¢lii bir altyap1 olusturacag: diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda ortaokul &grencileri ile calisilmistir. ilgili literatiir incelendiginde
matematik Ogreniminde mobil 6grenmenin kabulii ile ilgili ilkdgretim ve ortadgretim
ogrencilerine yonelik bir dlgek gelistirme c¢alismasi bulunmamaktadir. ilkdgretim ve
ortadgretim dgrencilerinin matematik 6greniminde mobil 6grenmeyi kabul etmeleri ile ilgili

yeni bir dlgek gelistirilebilir veya bu 6lgek uyarlanabilir.
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Caligma kapsaminda ortaokul 6grencilerinin siif diizeyleri ile performans beklentisi, ¢aba
beklentisi ve sosyal etki faktor arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu anlamli

farkliligin neden kaynaklandigi ile ilgili bir calisma gergeklestirilmesi dnerilmektedir.
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EKLER
EK A: Matematik Ogreniminde Mobil Ogrenme Kabulii Olcegi

Degerli Ogrenciler,

Mobil teknolojilerin matematik 6gretimi ve 6greniminde kullanimi hakkinda bir 6lgek tasarladik. Bu cercevede
sizlerin samimi disUncelerine ihtiyacimiz var. Asagida sizlere matematiksel yatkinliklarla ilgili 34 adet ifade
verilmektedir. ifadelere katilim diizeyiniz en olumsuz ise (1) Kesinlikle Katilmiyorum; en olumluise (5) Kesinlikle
Katiliyorum kismina isaret koymaniz yeterlidir. Her bir maddeyi okuyup eksiksiz isaretlemeniz énemlidir.
Katiliminiz igin simdiden tesekkr ederiz.

OLCEK MADDELERI

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum
Kararsizim/ Fikrim yok
Katiliyorum
Kesinlikle Katiliyorum

1- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
matematigi daha iyi bir sekilde 6grenmeme katkida
bulunur.

2- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
verimliligimi azaltir.

3- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
matematigi daha kolay 6grenmeme olanak saglar.

4- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
matematik ile ilgili bilgilere daha kisa siirede ulagsmami
saglar.

5- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
bilgiye her an ve her yerde erismeme olanak saglar.

6- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
matematiksel becerilerimi (iletisim, akil yiiriitme,
iliskilendirme, problem ¢6zme vb.) gelistirir.

7- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
ogrendigim bilgileri daha kalici yapar.

8- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
matematik dersindeki basarimi arttirir.

9- Matematik 6grenirken mobil 6grenmeden faydalanmak
ders ¢alismami zorlastirir.

10- Matematik dgrenirken mobil 6grenmeyi kullanmak
benim i¢in zordur.

11- Matematik Ogrenirken mobil 6grenmeyi kullanmak
matematik Ogrenme hedeflerime daha kolay ulagmami
engeller.

12- Fikirlerine deger verdigim insanlar matematigi
ogrenirken mobil 6grenmeyi kullanmam gerektigini
diistinmektedir.
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OLCEK MADDELERI

Kesinlikle

Katilmivorum |

Katilmiyorum

Kararsizim/

Fikrim vok
Katiliyorum

Kesinlikle

Katilivorum

-----

-----

o0grenmeden faydalandiklarii gérmek beni de mobil
O0grenmeye tesvik eder.

problemlerle karsilastigimda ¢evremde bana yardimci
olacak kimse yoktur.

19- Mobil 6grenme ile matematigi 6grenmek icin ilgili
matematik uygulamalarina erigebilirim

20- Matematik sinavlarina ¢alisirken mobil 6grenmeyi
kullanmay1 diisiiniiyorum.

21- Gelecekte matematik 6grenirken mobil 6grenmeyi
kullanmay1 diisiiniiyorum.

22- Gelecekte matematik 6grenirken mobil 6grenmeyi
kullanmay1 planliyorum

23- Gelecekte matematik 6grenirken mobil 6grenmeyi
kullanacagimi tahmin ediyorum.
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