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BALIKESIR, OCAK - 2022

Bu c¢alismanin amaci ortak bilgi yapilandirma modelinin fen bilgisi 6gretmenligi
Ogrencilerinin Radyoaktivite konusundaki kavramsal anlamalarina etkisini incelemektir.
Radyoaktivite konusu icerdigi kavramlar dolayisiyla 6grenciler tarafindan soyut ve zor
olarak algilanmaktadir. Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarini ve bu bilgiyi giinliikhayata
uyarlayabilmelerini  amacglayan bir model olan Ortak Bilgi Yapilandirma
Modelinin(OBYM), Ogrencilerin bu 6n yargilarin1 kirmada etkili olup olmayacagin
incelemek amaclanmistir. Bu ¢alisma Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesinde
fen bilgisi egitimi ikinci smifta 6grenim goérmekte olan 48 {iniversite Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Aragtirma on test son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama aract olarak acik uclu 14 maddeden olusan
Radyoaktivite Nitel Testi (RNT) ve ¢oktan se¢cmeli 23 maddeden olusan Radyoaktivite
Kavram Testi (RKT) kullanilmistir. Testler pilot ¢alisma kapsaminda 124 Ogrenciye
uygulanmis ve gecerlik-giivenirlik caligmalar1 yapildiktan sonra asil Ornekleme
uygulanmistir. Pilot calismadan elde edilen RKT verilerinin giivenirlik katsayis1 0,74
olarak hesaplanmistir. Calismada ikinci sinif 6grencileri arasindan rastgele sec¢ilerek deney
ve kontrol gruplart olusturulmustur. Kontrol grubundaki ogrencilere geleneksel diiz
anlatim yontemi uygulanirken, deney grubu 6grencilerine OBYM uygulanmistir. Kavram
testi verileri SPSS 26 ile analiz edildiginde deney grubunun kontrol grubuna gore daha
basarili oldugu tespit edilmistir. Radyoaktivite nitel verileri incelendiginde ise son testte
deney grubunun dogru cevap artisinin kontrol grubundan daha yiliksek oldugu
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Radyoaktivite, kavramsal anlama, ortak bilgi yapilandirma
modeli

Bilim Kod / Kodlar1: 11002 Sayfa Sayisi: 142



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE COMMON KNOWLEDGE CONSTRUCTION MODEL
(CKCM) ON SCIENCE EDUCATION STUDENTS’APPROACH OF
RADIOACTIVITY

MSC THESIS
HILAL PALTA
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR AYSE GUL SEKERCIOGLU)

BALIKESIR, JANUARY - 2022

The aim of this study was to examine the effect of the Common Knowledge Construction
Model on the conceptual understanding of science teacher students about Radioactivitys
(radioactivity). CKCM was used in order for the students to adapt the radioactivity
subject, which they see as difficult and abstract, to daily life by knowledge structuring.
This study was carried out with 48 students studying in the second year of science
education at a public university in the western region. The research employed quasi-
experimental desing, with pre-test and post-test control groups. The Radioactivitys
Concept Testconsisting of 13 open-ended items and the Radioactivitys Test consisting of
23 multiple- choice items were used as data collection tools in the research. After the
tests were applied as a pilot study to 124 students, it was used with the participants of the
study after the necessary validity and reliability studies were carried out. The KR20
reliability coefficient obtained from the sample data was calculated as 0.74. In the study,
experimental and control groups were formed by random assignment. While the
traditional lecture method was applied to the control group, the CKCM was applied to the
experimental group. When the concept test data were analyzed with the SPSS, it was
determined that the experimental group were more successful than the control group.
When radioactivity qualitative data were examined, it was determined that the increase
in correct answers in the post-test of the experimental group was higher than that of the
control group.

KEYWORDS: Conceptual understanding, common knowledge construction model,
nuclear physics
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1. GIRIiS

1.1 Problem Durumu

Doganin bir pargasi olan insan, dogada bulunan diger canlilar gibi iggiidiilerinin
elverdigince yasayip, c¢ogalip gorevini tamamladiktan sonra Oliimii beklemekle
yetinmemistir. Merakli ve sorgulayan yonii insani gelistirmis ve onu okyanustaki bir
baliktan farkli kilmustir. Insanlik tarihi boyunca sorgulayan ve merakli olan insanoglu
bircok soru sormus ve cevaplarini bulmustur. Bununla birlikte buldugu cevaplar yeni
sorular dogurmustur. Bu sorgulamalarin sonucunda yeni bilgiye ulasan insan bu bilgiyi
kullanarak hayatin1 kolaylastiracak olan teknik ve teknolojik tiretimi gerceklestirmistir. Bu
tiretim de gelisime ivme kazandirmistir. insanoglu basta avci toplayici olarak basladig ve
glinliikk yasamindaki zorluklarin {istesinden gelmeye calistig1 seriivenine artik bilim ve

teknoloji ile devam etmektedir.

Sonsuz bir merak ile baglayan sorgulamalar dogru cevaplara ulastikca daha saglam temelli
bilgiler ortaya ¢ikarmig ve bir miiddet sonra bilimin dogmasina zemin hazirlamistir.
Yapilan bilimsel ¢alismalar ise bir¢ok soruna ¢éziim getirmistir. Toplumca da kabul géren

bu ¢ozlim yollar1 beraberinde teknolojinin gelisimini saglamigtir.

Bilim ve teknolojideki gelismeler toplumu ve sosyal yasami da dogrudan ya dadolayl
olarak etkilemektedir. Bilimsel calismalar sonucunda elde edilen bilimsel bilginin
teknolojik gelismelerde kullanilmasiyla ortaya c¢ikarilan firiinler toplumun hizmetine
sunulmus. Ancak insan hayatim1 kolaylastiran bu {iriin beraberinde yeni sorunlar da
dogurmustur. Ornegin modern bilimin gelismesi ile birlikte radyoaktif elementlerin
(uranyum, plutoryum vs.) ¢ekirdeklerine ndtron bombardimani yapilarak ortaya biiyiik bir
enerji ¢ikmasi saglanmis ve bu enerji reaktdrler yardimiyla diger enerji tiirlerine
cevrilmigtir. (Kaya, 2012). Ortaya c¢ikan giicli ve ucuz enerji, toplumun enerji
thtiyacinin biiylik bir kisminm1 karsilamaya yetecek diizeydedir. Buna karsin olasi bir
niikleer kazada ortaya ¢ikanradyasyon insan sagligini tehlikeye sokacak diizeydedir. Bu
nedenle diinyada ve iilkemizde niikleer enerji santralleri hakkinda olumlu ve olumsuz
goriislere sahip insanlar mevcuttur. Niikleer enerji 6rnegi aslinda bilimin sosyal hayati

dogrudan etkileyen bir unsur oldugunu gostermektedir.



Bilim ve teknolojinin ilerlemesi ve giinliikk hayatta kullanilmasiyla birlikte bircok yeni
bilimsel kavram ortaya c¢ikmistir. Teknolojiyle désenmis bu yeni diinyada bilimsel

kavramlar1 6grenmek bu diinyaya ayak uydurmay1 kolaylastirmanin bir yolu olmustur.

Son yillarda bir¢ok bilim egitimi uzmaninin da vurguladigi kiiresel 1sinma, genetik
miihendisligi ve niikleer enerji kullanim1 gibi bilimle veya teknoloji ile kavramsal iligkileri
olan bazi sosyal ikilemler ortaya c¢ikmigtir. Bu sosyal ikilemler sosyobilimsel konular
olarak adlandirilmiglardir. (Atasoy, 2018; Bell & Lederman, 2003; Kolsto, 2001; Sadler,
2004).

Sosyobilimsel konularda bilingli olmak, degisen diinyaya ayak uydurmak ve bu degisimi
ilerletmek amaciyla egitimde yeni hedefler konmaya baslanmistir. Birgok iilke gibi
iilkemiz de egitim sisteminde bu gerekliligi 6n plana ¢ikaran hedefler ortaya koymustur.
Bu hedefler; yasam boyu Ogrenmeye acik, gelisen diinyaya hizli ayak uydurabilen,
teknolojik gelismelerle hayatimiza girmis olan yeni bilimsel kavramlar1 kolayca
kavrayabilen, fen okuryazari bireyler yetistirmektir. Bu hedefler dogrultusunda, Tiirkiye
Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi (MEB) fen bilimleri 6gretim programinin amacini
“Ogrencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi” olarak yenilemistir (MEB,

2013).

Aragtirmada se¢ilen Radyoaktivite (radyoaktivite) konusu, giiniimiizde &grenciler
tarafindan zor olarak kabul edilir ayrica icerdigi kavramlar dolayisi ile soyut bir konu
oldugu diisiiniilmektedir. Oysa Radyoaktivite sosyobilimsel tartigsmalarin bir¢ogunu i¢inde
barindiran bir konudur. Yasantimizi etkileyen bircok olgunun olusmasinda rol
oynamaktadir. Radyoaktivite lizerine ¢alisma yapan Agbulut da radyasyon ve radyoaktivite
giinliik yagantimizin birgok alanina girdigini belirtmistir (Agbulut, 2015). Radyoaktivite
giinlik hayatta sik¢a karsilagilan kavramlara sahip olmasi ve 6grencilerin halihazirdaki

Onyargilar1 sebebiyle kavram yanilgisi olusturmaya miisait bir konu haline gelmistir.

Kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirmak amaciyla da bu caligmada; Ogrencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilariin farkina varip bu yanilgiyr ortadan kaldirabildigi,
kavramlar1  giinliik  hayatla iligkilendirilebildigi ve  sosyobilimsel konularda

farkindaliklarinin artti§1 bir 6gretim modeli olan Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli
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sec¢ilmistir.

1.1.1 Problem Ciimlesi

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM), fen bilgisi 6gretmenligi Ogrencilerinin
Radyoaktivite konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve Ogrencilerin ders

basarilarinda etkili midir?

1.1.2 Alt Problemler
1) Radyoaktivite konusunun OBYM ile ogretiminin yapildigi deney grubu ve
geleneksel diiz anlatim yontemi ile 6gretiminin yapildigi kontrol grubu arasinda kavramsal

anlama yoniinden anlamli bir farklilik var midir?

2) Radyoaktivite konusunun 6gretiminde kullanilan OBYM nin lisans 6grencilerinde

bulunan kavram yanilgilarinin giderilmesi tizerine etkisi var midir?

2. ALAN YAZIN TARAMASI

Bu alanda OBYM’nin asamalar1 ve dayandigi felsefi temeller hakkinda agiklama
yapilmistir. Ardindan OBYM {izerine yurt iginde ve yurt disinda yapilan caligmalar

incelenmistir.

2.1 Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)

1998 yilinda Ebenezer ve Connor tarafindan yeni bir teori ortaya atilmistir. Ebenezer ve
Connor “Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli” adin1 verdikleri bu teori ile bazi hedefler
ortaya koymuslardir. Oncelikle 6grencilerin dogal ve sosyal olaylarla ilgili ¢oklu
anlamalarim1  kullanarak sahip olduklar1 kavram yanilgilariin farkina varmalarim
saglamay1 hedeflemiglerdir. Bu yanilgilar1 da sorgulama yoluyla ortadan kaldirarak
Ogrencileri bilimsel diisiinceye yonlendirmeyi amaclamiglardir (Ebenezer, Chacko,
Immanuel, 2004). Bu amagla Ogrencilerin gilinlilk hayattaki sosyo-bilimsel konular
anlamlandirmalar1 ve yorumlamalar1 beklenmektedir. Bunun yaninda, sahip olduklari
kavram yanilgilarini yaptiklari sorgulamalarla degistirmeleri ve bilimsel diigiinceye sahip

olmalar hedeflenmektedir.

Ebenezer ve Connor bu teoriyi ortaya atarken baz1 goriis ve diisiincelerden
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etkilenmislerdir. Bu diisiinceler; Marton’un “Ogrenme Varyasyonu Teorisi”, Piaget’in
“kavramsal degisim c¢aligmalar1”, Bruner’in “dili kiiltliriin sembolik sisteminin bir parcasi
olarak degerlendiren goriisii”’, Vygotsky’nin sosyal ¢evre baglaminda “Yakinsal Gelisim
Alan1” ve Doll’un “Bilimsel Soylemi” dir (Biernacka, 2006; Cepni, Ozmen ve Bakirci,

2012; Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve Ebenezer, 2010;).

OBYM' de; 6grencinin bilgiyi yapilandirmasi ve bu yeni bilgiyi fen-teknoloji-toplum-cevre
ve bilimin dogasi ile iligskilendirmesi hedeflenmistir. Bunlarin yani sira sosyo-bilimsel
konularin &gretilmesi ve bu konular hakkinda Ogrencilerin goriis gelistirmeleri de

OBYM'nin hedefleri arasinda yer almaktadir (Karabal, 2017).

Biernacka’nin goriisline gore de bu model, 6grencilerin yeni bilgiyi sosyo-bilimsel konular
ve bilimin dogasi ile yeniden anlamlandirma siirecinde; Ogrenci, 0gretmen, Ogrenme
ortam1 ve Ogretim programi olmak tizere 4 farkli perspektifi birlestirmektedir (Biernacka,

2006).

OBYM felsefi altyapisini fenomenografi almasina karsin, O0grenme stratejilerini ve
materyalleri olustururken Piaget'in kavramsal degisim teorisinin temel alindig

calismalardan da yararlanilmistir (Bakirci, Artun, Sahin, Sagdig, 2018).

OBYM'in esas aldig1 baz1 yaklagimlar vardir. Bu yaklasimlar yapisalci 6grenme kurami
sosyal Ogrenme, kavramsal degisim yaklasimi ve fenomenografidir. Bu yaklagimlar

ayrintili sekilde agiklanacaktir.

2.1.1 Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Basamaklari

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli sahip oldugu hedefleri gerceklestirmek amaciyla 4
adimdan olusan bir model olarak ortaya cikmustir. Ogretim esnasmda bu adimlarmn
uygulanmas1 beklenmektedir. Bu asamalar; kesfetme ve kategorize etme, yapilandirma ve
miizakere etme, genisletme ve transfer etme, yansitma ve degerlendirme olarak
adlandirilmiglardir.

Modelin sematik gosterimi asagidaki sekildeki gibidir:
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Sekil 2. 1: Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin sematik gosterimi (Biernacka, 2006;
Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya, Ebenezer 2010; Wood, 2012).

2.1.1.1 Basamak-I: Kesfetme ve Kategorize Etme (Exploring and Categorizing)

Bu asamada amag¢ Ogrencilerin 6n bilgilerini tespit etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda
ogrencilere konu ile ilgili gorseller ve videolar gosterilerek sorular yoneltilebilir. Boylece
ogrencilerin dikkatleri gekilebilir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gére fenomenografik
kategoriler olusturulur. Verdikleri cevaplar ise dogru ya da yanlis olarak isimlendirilmez.
Bu asamanin amaci, 6grencilerin dogal diinya hakkindaki kavramlarinin olusmasinda etkili

olan ne tiir 6n bilgilere sahip olduklarini tespit etmektir (Ebenezer ve dig., 2004).

Bakirct ve Ocak (2014) kesfetme ve categorize etme asamasinda dgretmenin gorevinin,
ogrencilerin fikirlerini dikkatlice dinleyip yorumlamak oldugunu sdylemislerdir. Bir diger
gorevinin ise 0grencilerin fikirlerini agik yiireklilikle ifade etmekte zorlanmamalari igin
pozitif ve destekleyici bir ¢evre olusturmasi oldugunu belirtmislerdir (Bakirct ve Ocak,
2014).

Karabal ise bu asamada oOgrencilerin konuya dikkatleri ¢ekilerek On bilgilerini

hatirlamalarinin saglanmasi gerektigini sdylemistir. Ogrencilerin bir olgu ya da olaya kars
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diisiincelerini ortaya ¢ikaracak gorseller, diyagramlar, animasyonlar, videolar gibi
etkinlikler yapilmasi gerektigini vurgulamistir. Ogrencilerden aliman 6n bilgilerin dogru ya
da yanlis seklinde yargilanmamalar1 gerektigini de belirtmistir (Karabal, 2017). Bu asama
ogrencilere bilimin deneme yoniinii gérmelerini ve bilim 6greniminde bunun zayifliktan
ziyade bir gili¢c oldugunu fark etmelerini saglamaktir (Lederman, Abd- El-Khalick, Bell ve
Schwartz, 2002; McComas, Clough ve Almazora, 1998).

2.1.1.2 Basamak-II: Yapilandirma ve Miizakere Etme

Yapilandirma ve miizakere etme asamasinda Ogrenciler bilimin dogasi ile ilgilenirler.
Sahip olduklar1 bilimsel bilginin bilimin dogas1 ile harmanlandig1 yerdir. Yani 6grenciler
bu asamada calisirken bilimsel ¢aligmanin asamalarini deneyimler. Ayrica sahip olduklari

kavram yanilgilari ile bu kavramlarin dogrularini karsilastirirlar.

Yapilandirma ve miizakere etme asamasinin bir diger amaci ise 6grencilerin bilim insanini
“yalniz ya da diger insanlardan uzakta izole bir sekilde c¢alisan” bir birey olarak
diistinmelerini engellemektir.

Bu asamada o6grenciler bilimsel okuryazarlik kavrami iizerine hareket ederler. Tahmin et-
acikla-gozle-agikla (TAGA) stratejisi ile Ogrenciler etkinliklerde aktif tutularak, bilimin
nasil oldugu ile ilgilenmeleri hedeflenir (Bakirci ve Cepni, 2012; Cepni, Ozmen ve Bakirct,

2012; Ebenezer vd., 2010; Ebenezer vd., 2004).

Ogretmenin yapilandirma miizakere etme asamasindaki rolii ise &grencilerin sahip
olduklar1 performans seviyesini en iist dereceye yiikseltmesi icin ¢aligmasidir. Ogretmen
rehberliginde bilginin sosyal olarak yapilandirilmasi amaciyla bilimsel sdylem (discourse)
gerceklestirilir (Duschl ve Osborne, 2002). Bu sdylemler Ogrencilerin empati kurma
becerilerini gelistirmelerinde ve arkadaglarinin sunduklar diisiinceleri degerlendirmelerine
yardimct olmaktadir. Bu da Ogrencinin yeni bilgiyi yapilandirmasint kolaylagtirir.
Ogrencilerden yeni bilgi yapilandirirken deney, gdzlem, veri toplama ve veri analizi

yapmalar1 beklenir (Kiryak, 2013).

Ogrencilerin yaptiklar1 deney ve etkinliklerle yeniden olusturduklar1 fikirlerini ileri

strdiikleri ve bu etkinliklerin sonuglarini tartistiklar1 basamak olan yapilandirma ve
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miizakere etme basamagi dgrenciler arasindaki isbirligi davranisini da gelistirmektedir. Bu
asamada Ogrencilere, bilim insanlarinin bilimsel calisma yaparken uyguladiklar
adimlardan gozlem yapmak, veri analizi, bulgular1 saptamak, saptanan bulgulari
yorumlamak ve alternatifleri gozden gecirmek gibi bilimsel arastirma siireglerinin
kazandirilmasi hedeflenmektedir (Biernacka, 2006; Cepni ve dig., 2012; Duschl ve
Osborne, 2002; Ebenezer ve Connor, 1998; McDuffie, 2001; Philips, 1998).

2.1.1.3 Basamak-I1I: Genisletme ve Transfer Etme

Genigletme ve transfer etme asamasi; 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin
farkina vardiklari, bilimsel bilginin nasil olustugunu yaptiklar1 bilimsel c¢alisma ile
deneyimledikten sonra yeni bilgiyi fen- teknoloji- toplum- c¢evre ile iliskilendirerek
yorumladiklar1 asamadir. Ogrencilerden sosyobilimsel konular hakkinda sahip olduklari

yeni bilgi 151¢1nda yorum yapmalar1 beklenir.

Genigletme ve transfer etme asamasinda Ogrenciler yeni 6grendikleri bilgileri; fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre baglaminda ele alarak sosyobilimsel konular ve bilimin dogasi
gibi durumlara transfer ederler. Boylece yeni bilgilerini genisletirler (Ebenezer ve dig.,
2010). Bu asama Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)’ye vurgu yapar (Demircioglu ve
Vural, 2016).

Ogrenciler bu asamada bilimsel okuryazarligm iiciincii kavrami olan, bilimin "neden"
sorusu lizerine yogunlastigi asamayir 6grenmek i¢in caba gosterirler (Biernacka, 20006).
Fen- teknoloji- toplum- cevre (FTTC) olgusunu fen egitiminde kullanmaktaki amag;
Ogrencilerin bilimsel konular hakkinda ortak karar verirken bunu sosyal sorumluluk
cercevesinde yapmalarini saglamak ve 0grencilere bilimin sosyal ve kiiltiirel etkilesimini

gostermektir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve dig., 2010).

Ogrenciler problem ¢dzme siireclerinde fen-teknoloji-toplum-gevre arasindaki iliskileri

ortaya ¢ikarirken elestirel diisiinceyi kullanirlar (Karabal, 2017).

2.1.1.4 Basamak-IV: Yansitma ve Degerlendirme (Reflecting and Assessing)



Yansitma ve degerlendirme asamas1 dgrencilerin, alternatif 6lgme degerlendirmeteknikleri
kullanarak konuyu yapilandirmalarinin saglandigr ve 6grenme diizeylerinin belirlendigi

agsamadir.

Ogretmen, kullandig1 6lgme teknikleri ile 6grencilerin konuyu hangi diizeyde dgrendigini
Olcebilir (Biernacka, 2006; Ebenezer vd., 2010).

Bu asama bilimsel arastirma becerisi, inang, davranig, tutum ve sosyal becerileri kapsayan
yansitma ve degerlendirme siirecini barindirir. Bu basamakta geleneksel degerlendirme
yontemlerini kullanmak yerine tamamlayici 6l¢gme ve degerlendirme yontemlerinin tercih
edilmesi 6nemlidir (Bakirc1 ve dig., 2014; Bakirci ve Cepni, 2014; Biernacka, 2006; Cepni
ve dig., 2012; Ebenezer ve Connor, 1998). OBYM'nin dordiincii asamasi diger

asamalarinin ayrilmaz bir pargasidir (Ebenezer ve dig., 2010).

2.2 Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Dayandig: Felsefi Temeller

OBYM teorisi ortaya atilirken Ebenezer ve Connor (1998) bazi felsefi temellerden
yararlanmiglardir. Bunlar; yapisalci 6grenme kurami, sosyal 6grenme, kavramsal degisim
yaklagimi ve fenomenografidir. Bu boliimde OBYM'nin temel aldigi felsefi kuramlar

aciklanacaktir. OBYM'nin temel aldig1 felsefi kuramlar asagidaki semada gosterilmistir.

Yapizalel
Ogrenme
Kurami

| romenean ) | OBYM. }-{ S

s
i - .’/ - -
- ~— — o -

_Sozyal
Ogrenme

Sekil 2. 2: OBYM’nin temel aldig1 felsefi kuramlar

2.2.1 Yapisalc1 Ogrenme

Yapisalct 6grenme yaklagimi 6grencinin bilimsel bilgiyi yapilandirdigi bir 6grenme
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yaklagimidir. Bu yaklasimda, 6grencinin bilgi yapilandirmasi 6grenme siireci boyunca
gerceklesir ve O0grenci bilgi yapilandirmada aktif bir rol oynar (Aydin ve Balim, 2005;
Richardson, 1997).

Yapisalct 6grenme yaklasiminda; 6grencilerin temel bilgi ve becerileri kazanmasinin
yaninda, elestirel diisiinmeyi 6grenmesi, kendi kendine 6grenmesi ve davranislarini kontrol
etmesi, otonomi yani kararlarin1 kendisinin alma yetisi kazanmas1 da  gerekmektedir
(Saban, 2000). Otonomi, kiginin bagimsizlik ve belirlenen amaglara ulasma ihtiyacin
vurgulamaktadir (Kabakgi, 2001; Keskin ve Yildirim, 2008; Robins ve dig.,1989;
Romanowska, 2003).

Biiyiik bir hizla gelisen ve degisen diinyada bireylerin rolleri ve onlarda aranan 6zellikler
de degismektedir. Bu yeni diinya bireylerden bilgiyi verildigi gibi kabul edip, tiiketen
olmak yerine bilgiyi sorgulayan, yorumlayan ve bilgiyi yapilandiran bireyler olmalarin
beklemektedir. Bilgiyi yapilandirma, bilginin dogast ile ilgili bir kavram olarak ortaya
cikmistir. Yapilandirmacilik 6gretim ile ilgili bir kuram olmaktan ¢ok; bilgiyi 6grenme ve
bilgiyi temelden yapilandirmaya dayanan, O0grenenin bilgiyi nasil 6grendigine iliskin
olarak gelisen ve zaman i¢inde bunu nasil yapilandirdigin1 géstermeye calisan bir yaklagim
olmustur. Yapilandirmacilik, yalnizca bilgiyi aktarmak ve aktarilan bilgiyi kaydetmek

yerine bilgiyi yapilandirmay1 hedefler.

Yapisalc1 6grenme yaklagimi bireyi; var olan bilgisini ve yeni bilgiyikarsilagtirip bilgilerini
yenileyen, degistiren ve bilgilerine yeni bilgiler ekleyen bir konumda gérmektedir. Bu
baglamda bilginin kesfedilmesi 6grenme i¢in 6nemli bir kavramdir. Yapisalc1 6grenmede
temel alinan 6zellikler kisaca; bilgiyi arastirma ve yorumlama, analiz etme, gegmis ve yeni
yasantisini biitlinlestirmedir. Yapisalc1 6grenme Ogrencinin anlamli 6grenme igin belli
gorevlerinin oldugu, sosyal etkilesimin kritik rol oynadig: ilkelere dayanir (Marlowe ve

Page, 1998).

Yapisalct 0grenme ile Ogretim yapan Ogretmenler ile geleneksel yontem uygulayan
O0gretmenlerin smif igerisindeki rolleri birbirinden farkhidir. Geleneksel yontemle ders

anlatan Ogretmenler yalnizca kaynaklardan aldiklar1 bilgileri 6grencilere dogrudan

9



aktarirken, yapisalct yontem ile ¢alisan Ogretmenler bilgiyi oldugu gibi aktarmak ve
Ogrencilerin sorularina direkt cevap vermek yerine 6grencileri diisiinmeye sevk edip

bilgiye ulagsmak i¢in arastirma yapmalarini saglarlar (Kilig, 2001).

2.3 Fenomenografi

Fenomenografi, 6grenme ve diisiinme ile ilgili sorular1 cevaplamak amaciyla olusturulmus
bir arastirma yaklasimidir (Marton, 1986). Fenomenografi kelimesinin kokenine
bakildiginda da Yunanca’daki “gdriinme” (phainomenon) ve “betimleme” (graphein)
kelimelerinden tiiretildigi gortliir. Bu iki kelimenin birlesimi olan fenomenografi
‘goriinenlerin betimlenmesi’ olarak tanimlanabilir. Yani bireyin bir olguyu (fenomen) kendi
algistyla betimlemesi denebilir (Cekmez, Yildiz ve Biitiiner, 2012; Hasselgren ve Beach,
1997).

Fenomenografik arastirmanin amaci, bireylerin bir olgunun belirli bir yoniine iliskin
deneyimlerini anlamlandirmada kullandiklar1 yontemi arastirmaktir. Bir baska deyisle
kisinin diisiinme bi¢imini ortaya koymaktir (Marton, 1986). Fenomenografi’ de kisinin
diistinme bi¢cimi sonucunda ortaya koydugu kavram dogru ya da yanhs seklinde
yargilanmaz ya da gercege uygun olup olmadigr ile ilgilenilmez (Marton, 1986;
Demirkaya Tokcan, 2007).

Trigwell (2006) Fenomenografi’ nin bes 6zelligine dikkat cekmistir. Bu 6zellikler:
1. Fenomenografi, diialist yaklasimi reddeder. Ciinkii diialist yaklagim bireyi nesne ve
fenomenden ayr1 olarak goriir. Gergeklik “orada bir yerde” degildir. Gergeklik, bireyle

fenomen arasindaki iligkiler olusturularak kurulur.

2. Fenomenografi, bir nitel arastirma yontemidir.
3. Fenomenografik bir aragtirmada arastirmacinin olguyu anlamlandirma sekli 6nemli

degildir, arastirmaya katilan bireylerin algilama sekilleri 6nemlidir.

4. Fenomenografik arastirma, bir olgunun deneyimlenme farkliliklarina dayanan bir

yaklagimdir.

5. Fenomenografik arastirmada bireylerin herhangi bir fenomenle ilgili yapmis oldugu
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tanimlar uygun kategorize edilir ve olusturulan kategoriler arasinda sirali bir iligki vardir.
Bu, fenomenografiyi birbiriyle iliskisiz kategoriler sunan yaklasimlardan (i¢erik analizi

gibi) ayiran bir 6zelliktir (Cekmez vd., 2012).

2.4 Sosyobilimsel Konular

Sosyo-bilimsel konular kavrami; zayif yapilandirilmis, belirli bir ¢6ziimii olmayan, ¢ok
yonlii bakis agilarmi igeren, bilimle iligkili, sosyal durum ve problemler anlamina
gelmektedir (Akt. Evren Yapicioglu, 2016; Fowler, Zeidler ve Sasdler, 2009; Sadler 2004;
Zeidler, Walker, Ackett ve Simmons, 2002;). Sosyo-bilimsel konular (SBK) kesin
cevaplarive kesin dogrular1 olmayan ve 6grencilerin fenle ilgili ekonomik, politik, sosyal,
saglik ve etik konularda sorumluluk sahibi olmalarini, olaylara elestirel bir gozle
bakabilmelerini ve bilingli kararlar verebilmelerini saglayan konular olarak
tanimlanmaktadir (Lee, 2007; Nuhoglu, 2014; Pedretti, 1999; Tezel ve Giinister, 2018).
Hatta Siirmeli (2008) tarafindan 6grencilerin sosyo-bilimsel konularla karsilastiklarinda
etkin kararlar alabilmelerini saglamak icin sosyo-bilimsel konulara sinif ortaminda zaman

ayrilmasi gerektigini vurgulanmustir.

Yapilan c¢alismalarda sosyo-bilimsel konularin o6grencilerin tartisma ve karar verme
becerilerinin  gelisimlerine katki sagladigi bu sayede bilimsel okuryazar bireyler
yetistirmeye destek oldugu ifade edilmektedir (Topgu, 2010; Zeidler, 2001). Ayn1 zamanda
fen egitiminde sosyo-bilimsel konulara yonelik tartisma ve degerlendirme etkinliklerine
zaman ayrilmasinin bireylerin rasyonel, duyusal ve sosyal gelisimine katki saglayabilecegi
belirtilmistir (Topgu, 2008). Eastwood, Schlegel ve Kristin (2011) ise sosyo-bilimsel
konular1 igeren egitim programlarinin, Ogrencilerin gercek ve karmasik problemler
hakkinda mantikli diisiinmelerine ve karar vermelerine yardimci olabilecegini ifade

etmektedirler.

2.5 Cahisma Yapraklan

Bu c¢alismada deney grubu oOgrencilerine uygulanmak {izere c¢aligma yapraklar
olusturulmustur. Alan yazinda calisma yapraklar1 6grencilerin ¢alisma esnasinda yapmasi

gerekenleri belirten islem basamaklarina sahip materyallerdir. Calisma yapragy; igerdigi
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renkli ve ilgi ¢ekici resim, sekil ve semalar nedeniyle 6grencinin motivasyonunu arttiran ve
kalic1 6grenmelerinde etkili olan bir materyaldir (Costu ve Unal, 2005). Ayrica ¢alisma
yapraklar1 Ogrencilerin bilgilerini kendi zihinlerinde anlamlandirmalarina yardim eden

onemli araglardir (Ozmen ve Yildirim, 2005).

Bozdogan, calisma yapraklarinin; 6grencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerini
gelistiren bunun yaninda 6grencilerin diistinmelerini, karar vermelerini, edindikleri bilgi ve
becerileri kullanarak ¢o6ziim yollarmma ulagmalarimi saglayan bir materyal olduguna

deginmistir (Bozdogan, 2007).

Caligma yapraklar1 6grencilerin derse karsi ilgilerini ve basarilarini arttirmak amaciyla

OBYM temelinde gelistirilmistir.

251 Tahmin A¢iklama Gozlem A¢iklama (TAGA)

Yapilandirmaci 6grenme teorisinde tahmin-gozlem-agiklama (Prediction- Observation-
Explanation (POE) Method) stratejisi kullanilmaktadir. Bu strateji bir kavram ya da
etkinligin Oncesinde Ogrencinin tahminde bulunmasia, ardindan olay1r goézlemleyip
oncesinde yapilan tahmin ve gozlemin karsilastirilmasina dayanmaktadir (White, 1992).
Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) metodu i asamadan olugmaktadir. Birinci asama
tahmin etme baglamadan Ogrenciye bir kavram veya etkinlik hakkinda 6n bilgi verilir ve
bunun sonucunu tahmin etmeleri istenir. Ikinci asama olan gozlem asamasinda
Ogrencilerin tahmin ettigi deney gergeklestirilir ve 6grencilerin gozlem yapmasi saglanir.
Son asama olan agiklama asamasinda ise Ogrencilerin yaptiklari tahmin ile goézlemleri
karsilagtirarak eksikliklerini gérmeleri saglanir ve bu eksiklikleri gidermeleri istenir

(Koseoglu ve dig., 2002).

TGA yonteminin en 6nemli 6zelligi, 68renciye on bilgilerini ve deneyimlerini giinliik
hayatta karsilastig1 benzer olaylardan yararlanarak olusturduklart 6n bilgileri tahminlerini
desteklemek i¢in kullanmalarini saglamasidir. Ayrica, diger genel yaklagimlara gore olaym

dogasimisorguladigi i¢in daha giicliidiir (Gunstone ve dig.,1988).
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Ebenezer ve Connor Tahmin-Go6zlem-Aciklama stratejisi genisleterek Tahmin- Aciklama-
Gozlem-Acgiklama olmak iizere 4 kademeli bir hale getirmislerdir. Stratejinin yenilenmis
halinde Ogrencilerin yaptiklar1 tahminlere yonelik aciklama yapmalari beklenmistir

(Ozden, 2019).

2.6 OBYM ile ilgili Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Kiryak (2013) ¢alismasinda Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin 7. simif 6grencilerinin su
kirliligi konusundaki kavramsal anlama diizeylerine etkisi olup olmadigini incelemistir. Bu
arastirma i¢in Bursa ilinde bir ilkogretim Okulu'ndan 7. sinifta okuyan 25 6grenci ile
bir oOrneklem olugturmustur. Bu c¢alisma i¢in karma metodolojisi kullanmig ve bu
calismada kelime iligkilendirme testi, kavramsal anlama testi, yar1 yapilandirilmis miilakat
ile verileri toplamistir. Calisma sonucunda "OBYM ile gerceklestirilen ders siireci
ogrencilerin kavramsal anlamalarinin arttirilmasinda ve su kirliligi ile ilgili sahip olduklari

kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur" sonucuna ulasmistir (Kiryak, 2013).

Ertugrul (2015) yiiksek lisans tez ¢alismasinda OBYM' nin 6. Smif Ogrencilerinin
akademik basarilarina, mantiksal diisiinme becerilerine, bilimin dogasina iliskin
diistincelerine vekavramsal degisimlerine etkisi olup olmadigini arastirmay1 amaglamigtir.
Calismanin 6rneklemini 6. sinifta 6grenim goren 121 6grenci olusturmustur. Calismada
karma yontem kullanilmistir. Deney grubu ve iki kontrol grubu ile gergeklestirilen
calismada deney grubuna OBYM ile 6gretim yapilirken, birinci kontrol grubuna SE
modeli, ikinci kontrol grubuna ise geleneksel &gretim uygulanmistir. Calismada veri
toplama araglar1 olarak 1s1k ve ses linitesi akademik basar1 testi, mantiksal diisiinme grup
testi ve bilimin dogas1 6lgegi kullanilmistir. Calisma sonucunda OBYM'in 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigi, mantiksal diisiinme becerilerini ve bilimin dogasina iliskin
diistincelerini olumlu yonde gelistirdigi ve kavramsal degisime katki sagladigi sonucuna

ulagilmistir (Ertugrul, 2015).

Ozdemir ve Hamzaoglu (2015) yaptiklar1 ¢alismada fen Ogretiminde Ortak Bilgi
Yapilandirma Modelinin ilkogretim dgrencilerinin bilissel ve duyugsal 6grenmeleri iizerine

etkisini incelemiglerdir. Calismada Ontest sontest kontrol gruplu deneysel desen
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kullanmiglardir. Deney grubundaki 6grencilere OBYM ile 6gretim yapilirken kontrol
grubundaki 6grencileri SE 6grenme ¢evrimi modeli uygulamiglardir. Calisma sonunda
OBYM ile yapilan 6gretimin 7. smnif fen ve teknoloji derslerinin SE 6grenme ¢evrimi
modeline gore kavramsal degisimlerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulasmislardir

(Ozdemir ve Hamzaoglu, 2015).

Cepni ve Bakirci (2016) yaptiklar1 ¢alismada 6. sinif dgrencilerinin elestirel diisiinme
becerilerine OBYM' nin etkisini yar1 deneysel desen ile incelemiglerdir. Caligmay1
Trabzon ilinde bulunan 76 altinci sinif 6grencisi ile gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismada
elestirel diigiinme testi, basar1 testi ve kavramsal anlama testi ile veri toplamislardir.
Calisma sonucunda OBYM'ye dayali fen 6gretiminin Ogrencilerin elestirel diisiinme

becerileri lizerinde etkili oldugu sonucuna ulagsmiglardir (Bakirci ve Cepni, 2016).

Demircioglu ve Vural (2016) yaptiklar1 ¢calismada OBYM’nin 8. smif diizeyindeki {istlin
yetenekli 6grencilerin kimya dersine karsi tutumlaria etkisini incelemislerdir. Calismay1
iistiin yetenekli 29 6grenci ile gergeklestirmiglerdir. Arastirmayr 0gretmenin arastirmaci
oldugu aksiyon arastirmast yontemini kullanarak yapmislardir. Calismada veri toplamak
amactyla kimya dersi tutum 6l¢egini kullanmiglardir. Caligmanin sonucunda OBYM’ye
uygun hazirlanan materyaller ve oOgrencilerin derse aktif katilimlarinin derse karsi

tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagsmislardir (Demircioglu ve Vural, 2016).

Bakirci, Artun ve Senel (2016) yaptiklari calismada OBYM ile SE modelinin kavramsal
anlamay1 etkisini karsilagtirmiglardir. Ortaokul 7. sinifta 6grenim goren 40 6grenciden
olusan orneklemi deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayirmiglardir. Calisma yari
deneysel bir caligma olarak yapilmistir. Veri toplama araci olarak GOk cisimlerini
tantyalim kavramsal anlama testi, GOk cisimlerini taniyalim bagar1 testi ve kelime
iligkilendirme testi kullanmiglardir. Calismanin sonucunda OBYM'nin 5E §gretim
modeline gore Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve ders basarilar1 iizerinde olumlu

etkisinin daha fazla oldugu sonucuna ulasmislardir (Bakirci ve dig., 2016).
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Akglin, Duruk ve Giingdérmez (2016) yaptiklar1 calismada Ortak Bilgi Yapilandirma
Modelinin 6. Smif 06grencilerinin aktif 6grenme siirecine etkisini incelemislerdir.
Calismada yar1 yapilandirilmis goriisme formlar1 kullanarak olgu bilim arastirmasi
yapmuslardir. Ogrencilere "madde ve 1s1" iinitesinde yer alan "isinmn yayilma yollar1"
konusunun oOgretimi yapilmis ve OBYM ile etkinlikler planlanmistir. Caligmanin
sonucunda OBYM'nin 6grencilerin akademik bagarisini arttirdigl ve fen derslerine olumlu
tutum gelistirdigi goriilmiis bunun yaninda 6grencilerin aktif 6§renme siirecini olumlu

etkiledigi sonucuna ulagmislardir (Akgiin vd., 2016).

Bakirei, Calik ve Cepni (2017) yaptiklar ¢alismada 6. Sinif 6grencilerinin "bilimin dogas1"
hakkindaki goriislerine OBYM'in etkisini incelemislerdir. Calismada OBYM ile SE
modeli karsilastirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 6. sinifta 6grenim goren 76 Ogrenci
olusturmaktadir. Calismada verileri "bilimin dogasi anketi" ve "bilimin dogasi iizerine
Ogrenci goriismesi" Olceklerini kullanarak toplamislardir. Calismanin sonunda, kontrol
grubunun goriislerinin ampirik boyut disinda gecis diizeyinde oldugu, deney grubunun ise
bilgi diizeyinde oldugu sonucuna ulagmislardir. Ayrica bilimin dogasinin hayali ve yaratici
boyutunda en fazla degisimi deney grubunun gosterdigini tespit etmislerdir (Bakirci ve

dig, 2017).

Glingdren ve Hamzaoglu (2020) yaptiklari arastirmada bilimin dogasina yonelik ders plani
hazirlayan 6gretmen adaylarinin OBYM hakkindaki goriislerini almiglardir. Calismaya 25
Ogretmen aday1 katilmistir ve ¢alismanin verileri OBYM hakkinda agik uglu sorular ve yari
yapilandirilmis miilakatlarla toplanmistir. Caligmanin sonucunda, Ogretmen adaylari
OBYM’nin Ogrencinin yaparak yasayarak Ogrenmesi ve eski ve yeni bilginin
iliskilendirilmesi konusunda olumlu degerlendirmislerdir. Zaman yonetimi ve bireysel
farkliliklarin uygulamay1 zorlastirmasi gibi durumlar1 olumsuz olarak degerlendirmislerdir

(Glingdren ve Hamzaoglu, 2020).

2.7 OBYM lle ilgili Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Wood (2012) ¢alismasinda OBYM'nin lise 6grencilerinde asit baz konusundaki akademik
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basarilarina etkisini incelemistir. Orneklem deney ve kontrol grubu olarak iki gruba
ayrilmistir. Deney grubuna OBYM uygulanirken kontrol grubuna diiz anlatim yontemi
uygulanmistir. Calismanin sonucunda, arastirmact OBYM'nin asit baz konusu {izerine diiz
anlatimdan daha etkili oldugunu saptamistir ayni zamanda Ogrencilerin akademik

basarilarina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagmigtir (Wood, 2012).

Ebenezer ve digerlerinin 2010 yilinda yaptiklart calismada, OBYMnin 7. smif
ogrencilerinin fen bilimleri dersinde bosaltim konusunda kavram yanilgilarinin
giderilmesine etkisini incelemislerdir. Calismada 6rneklem deney ve kontrol grubu olarak
iki gruba ayrilmistir. Deney grubuna OBYM uygulanirken kontrol grubuna geleneksel
Ogretim yontemi uygulanmistir. Calisma sonucunda deney grubunun kontrol grubuna
oranla puanlarinin anlaml diizeyde daha fazla oldugu sonucuna ulagsmiglardir (Ebenezer ve

dig., 2010).

Biernacka’nin (2006) yaptig1 tez ¢calismasinda OBYM'nin hava olaylari {initesine etkisini
incelemistir. Calisma sonucunda OBYM'in etkisi ile 6grencilerin fen okuryazarligimin
gelistigini saptamistir. Bunun yaninda Ogrencilerin fen teknoloji toplum ¢evre karsi

farkindalik sonucuna da ulagmistir (Biernacka, 2006).

Ebenezer ve digerlerinin (2004) yaptig1 calismada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin
etkinliligi ve 6gretmenlerin goriislerini almak amaclanmistir. Bu arastirmada goze ¢arpan
en 6dnemli bulgu; 6gretmenler Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ni zaman alicive zahmetli
bir model bulmalarina ragmen diiz anlatim modeline gore ¢ok daha etkili oldugunu
sOylemeleridir. Kalabalik olmayan siniflarda ve yeterince zaman ayrildiginda anlamli

o0grenmenin ger¢eklesmesi icin iyi bir yontem olacagi savunulmustur.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin biitiin adimlar1 detaylica agiklanmistir. Bu adimlar; arastirmanin
amaci, arastirmada kullanilan testler ve etkinliklerin olusturulma ve uygulama

asamalaridir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirma Balikesir Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii 2. Simf 6grencileri
ile yapilmistir. Calismada OBYM’nin geleneksel yonteme gore Ogrencilerin basarisina
etkisini incelemek amaclanmistir. Calismada 6n test son test, kontrol gruplu yar1 deneysel

desen kullanilmistir.

Egitim arastirmalarinda kontrol gruplu deneysel desen kullanimi olduk¢a yaygindir. Bu
yontemde, daha dnceden olusturulmus gruplar rastgele segilerek deney ve kontrol gruplari
olusturulur. Her iki gruba da on test uygulanir. Deney grubundaki 6gretim yeni bir yontem
kullanilarak yapilirken kontrol grubundaki dersler her zaman oldugu gibi siirdiiriiliir.

Uygulama sonrasinda ise her iki gruba da son test uygulanir (Yilmaz, 2010).

Bu calismada her iki grupta bulunan 6grencilere 6n test ve son test olarak uygulanmak

tizere nicel ve nitel olmak iizere iki farkl test uygulanmustir.

3.2 Calisma Grubu

Bir arastirma icin toplanan verilerin analiz edilmesi ile gecerli sonuglara ulasildigi ve bu
sonuclarin yorumlandigi biiyiik gruba evren adi verilir. Bir aragtirma icin iki farkli evren
tiiri vardir. Bunlar “hedef evren” ve “ulasilabilir evren” dir. Hedef evren, zaman, kaynak
gibi sebeplerden dolay1 ulasilmasi zor olan evrendir. Ulagilabilir evren ise daha gergekei
ve kolay ulasilabilir bir evrendir. Bilimsel ¢alismalarda evrenin dzelliklerini belirlemek ve
bir sonuca ulasmak amaciyla evreni temsil edecek ve evrenden segilen sinirlt bir pargadan
olusan c¢alisma grubuna 'Orneklem' denilmektedir (Biiylikoztirk, Cakmak, Akgiin,

Karadeniz, Demirel, 2018).

-----

olusturmaktadir. Calismanin  6rneklemini ise 2020-2021 o6gretim yilinda Balikesir
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Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimii, Fizik 3 dersi

alan 2. Simif 6grencileri olusturmaktadir.

Calismada evrendeki birimlerin 6rneklem olarak secilme ihtimallerinin esit ve bagimsiz
oldugu bir yontem olan, tesadiifi 6rnekleme yontemlerinden olan yansiz yani seckisiz
ornekleme yontemi kullanilmistir. Yansiz (seckisiz) drnekleme yonteminde g¢alismaya

yapilacak olan birimler tesadiifi bir siire¢ yardimiyla secilir (Tastepe ve Bastiirk, 2013).

Bu arastirmaya katilan 6grencilerin sayilar1 Tablo 3.1°de belirtilmistir.

Tablo 3. 1: Ogrencilerin sayilari..

DeneyGrubu KontrolGrubu Toplam
Kadin 21 20 41
Erkek 3 4 7
Toplam 24 24 48

Tablo 3.1°de goriildiigli gibi ¢alisma yapilacak smif rastgele secilerek deney vekontrol
grubu olarak ikiye ayrilmistir. Sinif mevcudu 48°dir. Orneklemi olusturan smifin %50’si
yani 24 kisi deney grubu, %50’si olmak {izere 24 kisi kontrol grubu olarak
ayrilmistir.  Deney grubunun %483,75’1 kadin Ogrencilerden, %12,5’i de erkek
ogrencilerden olusmaktadir. Kontrol grubunun ise %83,3’1 kadin 6grencilerden, %16,7’s1
erkek oOgrencilerden olusmaktadir. Toplamda ise Ogrencilerin %85,42’sini kadinlar,

%14.58’ini de erkekler olusturmaktadir.

33 Veri Toplama Araglar

Bu ¢aligsma i¢in detayl bir alan yazin taramasi yapildiktan sonra nitel ve nicel testlerle
Olciim yapilmasi1 kararlagtirilmistir. Bu dogrultuda “Radyoaktivite Kavram Testi” ve
“Radyoaktivite Nitel Test” gelistirilmis ve 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Bu
testlere ek olarak deney grubunun O6gretim esnasinda kullanmalari i¢in Radyoaktivite

calisma kagidi gelistirilmistir.
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oOlcek gelistirme

) . olgeklerin " o
6lgeklerin dntest 6grencilerin 6gretimlerin son test
pilot uygulamalarinin gruplara ve etkinliklerin uygulamasi
EVlIEN] uygulanmasi

calismalar yapilmasi

Sekil 3. 1: Test gelistirme ve uygulama asamalari.

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin Radyoaktivite konusu iizerindeki etkisiniincelemek

amaciyla Oncelikle Radyoaktivite konusunda yapilan c¢alismalar, tezler ve makaleler

incelenmistir. Ayrica Pegem Akademi yayimlarmin basimim yaptigi ‘Genel Fizik III” kitabi

incelenerek Radyoaktivite konusunun igerigi belirlenmistir. Radyoaktivite konusu igerik

tablosu Tablo 3.2 ‘de gosterilmistir.

Tablo 3. 2: Radyoaktivite konusu icerik tablosu

1.Cekirdegin
Yapisi
1.1 Baglanma
enerjisi
1.2 Kararlilik

2.Radyoaktivite 3. Cekirdek 4. Reaktorler
Reaksiyonlar1

2.1 Radyasyon Birimleri 3.1. Fisyon 4.2. Niikleer Reaktorlerin

2.2. Radyoaktif Yas Tayini 3.2. Fiizyon Caligma Prensipleri

2.3. Alfa Bozunmasi
2.4. Beta Bozunmasi
2.5 Gama Bozunmasi

Radyoaktivite konusunun igerigi belirlendikten sonra bu Radyoaktivite konusunun

kazanimlari belirlenmistir. Bu kazanimlar Tablo 3.3’de maddeler halinde belirtilmistir.
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Tablo 3. 3: Radyoaktivite konusu kazanimlari.

Kazanimlar
Konu ad1

Atomun kiitlesinin kii¢iik boyutlu ¢ekirdekte toplandigini sdyleyecek.
Elektronlarm atomun dis kismimi meydana getirdigini sdyleyecek.
Elektronlarin atoma tutunabilmeleri i¢in ¢ekirdegin pozitif yiiklii olmasi gerektigi
¢ikariminda bulunacak.
Cekirdekte bulunan + yiiklii tanecigin proton oldugunu sdyleyecek.
Cekirdekte elektrik yiikii tagimayan (notr) ndtron adi verilen bir par¢acigin bulundugunu
sOyleyecek.
Protonlarin ve ndtronlarin toplamini niikleon olarak tanimlayacak.
Niikleonlarin ¢ekirdegin igerisinde oldugunu kabul edecek.
Atomun kiitlesinin hangi taneciklerden olustugunu agiklayacak.
Cekirdek hacminin toplam niikleon sayisi ile orantili oldugu sonucuna ulasacak.
Cekirdek kiitlesi ile niikleonlar arasinda iligki kurabilecek.
Cekirdegin yapisin1 sematik olarak gosterebilecek.
Cekirdegin yapis1 hakkinda tartisma yapabilecek.
Cekirdegin yapisini 6grenmeye istekli olacak.

Cekirdegin
Yapis1

Ayni cins yiiklerin birbirini itmesine ragmen, ¢ekirdekte bulunan nétron ve protonlarin
sik1 bicimde bir arada bulundugunu sdyleyecek.

Protonlar1 ve nétronlar1 bir arada tutan kisa menzilli kuvveti "¢ekirdek kuvvetleri" olarak
tanimlayacak.

Notronlarin ¢ekirdek i¢inde protonlarin bir arada durmasina imkan saglayan bir unsur
oldugu ¢ikariminda bulunacak

Kiigiik atom numarali elementlerde ¢ekirdegin kararli olabilmesi i¢in nétron sayisinin
proton sayisina esit olmasi gerektigi ¢ikariminda bulunacak.

Yiiksek atom numarali elementlerde ¢ekirdegin kararli olabilmesi i¢in ndtron sayisinin
proton sayisindan fazla olmasi gerektigi ¢ikariminda bulunacak.

Atom numarasi 83’e kadar olan elementlerin kararli oldugu sonucuna ulasacak. Notron
sayisiyla proton sayisi arasindaki oranin kararliliga etki ettigini tahmin edecek.n/p1,5
olan ¢ekirdeklerin kararsiz oldugu sonucuna ulasacak.

Cekirdek kararliligi ile n/p orani arasinda iliski kurabilecek.

Bir ¢ekirdegin kararli yapida olup olmadigina karar verebilecek.

Kararli ¢ekirdek yapsi ile kararsiz ¢ekirdek yapisi arasindaki farklart ayirt edebilecek.

Cekirdek
Kararhihg

Radyoaktiflik  pgqyoaktiflik kavramini agiklayacak.

Radyoaktifligin sebebinin kararsiz ¢ekirdekler oldugu ¢gikariminda bulunacak.
Radyoaktiflik ile kararsiz ¢cekirdekler arasinda iliski kurabilecek.

Radyoaktifligin ¢ekirdek yapistyla iliskili oldugunu savunacak.

Radyoaktiflik hakkinda tartisma yapabilecek.

Radyoaktiflik ile ¢ekirdek kararliligi arasinda iligki kurabilecek.

Radyoaktiflik konusunu 6grenmeye istekli olacak.

Radyoaktiflik konusuna 6nem verecek.

Bir maddenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin o maddenin radyoaktif olma 6zelligini
etkilemeyecegi sonucuna ulasacak.

Bir madde radyoaktif ise bilesiginin de radyoaktif olacagi sonucuna ulasacak.
Radyoaktifligin dis etkenlere bagli olmadigini savunacak.

Radyoaktifligi etkileyen faktorler hakkinda 6nerilerde bulunacak.

Radyoaktif maddelerin kararli hale gelinceye kadar radyasyon yaydigini sdyleyecek.
Radyoaktif atomlarin kararli ¢ekirdege doniisebilmek igin ¢esitli 1s1malar (Radyoaktif
bozunma) yaptig1 ¢ikariminda bulunacak.
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Tablo 3.3 (devam)

Konu ad1

Kazanimlar

Radyoaktiflik

Cekirdegi kararsiz, radyoaktif bir atomun higbir dis etkiye bagli kalmaksizin,
kendiliginden 1s1malar yaparak baska ¢ekirdeklere doniismesi olayina dogal radyoaktiflik
olarak tanimlayacak.

Atom numarasi 83-92 arasindaki elementlerin dogal radyoaktif elementler oldugunu
sOyleyecek.

Atom numarasi 83'ten kiiciik olup da dogal radyoaktiflik gdsteren elementlerin
olabilecegi ¢ikariminda bulunacak.

Radyoaktif olmayan bir atom ¢ekirdeginin proton, nétron ve alfa tanecikleri gibi temel
taneciklerle bombardiman edilerek kararsiz ¢ekirdege doniistiiriilmesi olayma yapay
radyoaktiflik olarak tanimlayacak.

Radyoaktif 151ma yapan yapay ve dogal radyoaktif maddelerin ikisinin de zararli oldugu
ve bu zararin derecesinin maruz kalinan radyoaktif 1smin dozuna, radyoaktif 1g1nin tipi ile
enerjisine ve gectikleri ortamin 6zelliklerine bagli oldugu sonucuna ulasacak.

Bozunma
Hiz

Radyoaktif bozunma hizin1 "radyoaktif bir maddenin birim zamanda bozunmaya ugrayan
atom sayis1" olarak tanimlayacak.

Radyoaktif bozunma hizinin nelere bagli oldugunu merak edecek.

Radyoaktif bozunma hizinin, maddenin cinsine ve baslangictaki madde miktarina bagh
oldugunu séyleyecek.

Radyoaktif bozunma hizinin, maddenin fiziksel 6zelliklerine bagli olmadigin1 savunacak.
Radyoaktif bozunma hizinin, maddenin bulundugu ortamin sicakliginin ya da basincinin
degistirilmesi durumunda degismeyecegini savunacak.

Radyoaktif bozunma hiz1 ile madde miktar1 arasinda iligki kurabilecek.

Radyoaktif bozunma hizini formiile edebilecek.

Yarilanma
Siiresi

Yarilanma siiresini "Radyoaktif bir maddenin herhangi bir anda mevcut olan miktarinin
yarisinin bozunmast i¢in gegen siire" olarak tanimlayacak.

Yarilanma siiresinin nelere bagli oldugunu merak edecek.

Yarilanma siiresini etkileyen faktorleri 6grenmeye istekli olacak.

Yarilanma siiresinin sadece maddenin cinsine bagli oldugunu savunacak.

Yarilanma siiresinin maddenin miktarina bagli olmadigi ¢ikariminda bulunacak.
Yarilanma siiresinin basing ve sicaklik gibi dig etkenlere bagli olmadigi ¢ikariminda
bulunacak.

Yarilanma siiresinin maddenin fiziksel haline bagli olmadigini savunacak.
Yarilanma siiresinin ayirt edici bir 6zellik oldugu sonucuna ulasacak.

Yarilanma siiresi ile bozunma hiz1 arasinda iliski kurabilecek.

Yarilanma siiresi ile bozunma hizi arasindaki farklart ayirt edebilecek.

Yarilanma siiresi kisa olan elementlerin bozunma hizlariin daha yiiksek oldugu
¢ikariminda bulunacak.

Yarilanma siiresi kisa olan elementlerin daha kararsiz oldugu sonucuna ulagacak.
Bir elementin izotoplarinin yarilanma siirelerinin farkli oldugunu sdyleyecek.
Yarilanma siiresini, formiil kullanarak hesaplayacak.

Yarilanma siiresinin sadece madde cinsine bagli oldugunu ispat edebilecek.
Yarilanma stiresi formiiliindeki her bir simgenin ne anlama geldigini a¢iklayacak.
Yarilanma siiresini hesaplarken hangi miktarin bozunan kismi, hangi miktarin kalan kismi
oldugunu saptayacak.

Alfa
Bozunumu

Alfa bozunumu sonucunda ¢ekirdekte helyum g¢ekirdegi yayinlandigini sdyleyecek.
Alfa bozunumunu sematik olarak gosterebilecek.

Alfa bozunumunu formiile edebilecek.

Alfa bozunumuna ugrayan bir ¢ekirdegin iki proton ve iki nétron kaybedecegini
hesaplayacak.

Alfa 1s1masi yapan bir ¢ekirdegin farkli bir elemente doniisecegini savunacak.

Alfa bozunmasinin kendiliginden meydana geldigini savunacak.

Alfa pargaciklarinin elektriksel alanda sapacagi ¢ikariminda bulunacak.
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Tablo 3.3 (devam)

Konu Ad1 Kazanimlar
Beta bozunmasi sonucunda ¢ekirdekten elektron ya da pozitron
yaymnlandiginisoyleyecek.
Beta bozunumu sematik olarak
gosterebilecek.Beta bozunumu formiile
edebilecek.
Beta bozunumuna ugrayan ¢ekirdegin niikleon sayisinin korundugunu,
ancak atomnumarasinin bir birim degistigini hesaplayacak.
Beta 1s1masi yapan bir ¢ekirdegin farkli bir elemente doniisecegini
savunacak. Beta bozunumuna ugrayan ¢ekirdekte nétronun protona, ya da
protonun ndtronadoniisecegini gosterecek.
Beta bozunmasi sonucu ¢ekirdekten yayimlanan elektron ya da pozitronun
bozunmaaninda iiretildigi ¢ikariminda bulunacak.
Beta parcaciklarinin elektriksel alanda sapacagini tahmin
edecek.Alfa bozunumu ile beta bozunumunu
karsilastirabilecek.
Gama bozunumu sonucunda hv enerjili fotonlarin yaymlandigimi
sOyleyecek.Gama bozunumunu sematik olarak gosterebilecek.
Gama bozunumunu formiile edebilecek.
Gama bozunumuna ugrayan ¢ekirdegin, atom ve kiitle numarasinda
herhangi birdegisikligin olmadigini kabul edecek.
Gama bozunumunun ancak radyoaktif bir bozunum sonrasinda
gergeklesebilecegigikariminda bulunacak.
Gama 1sinlarinin, ¢ok yiiksek enerjiye sahip elektromanyetik dalgalar
oldugunusavunacak.
Gama 1g1mas1 yapan bir ¢ekirdegin farkli bir elemente doniismeyecegi ¢ikariminda
bulunacak.
Gama 1ginlarmin kiitlesi ve yiikii olmadigini saptayacak.
Gama 1s1nlarinin elektriksel alanda sapma yapmadigini tahmin
edecek.10.Alfa, beta ve gama bozunumunu karsilagtirabilecek.

Beta
Bozunumu

Gama
Bozunumu

Kazanimlarin belirlenmesi ile alan yazinda bulunan Slgekler incelenmistir ve Yumusak
(2013)’1n Radyoaktivite kavram testine ulasilmistir. Ancak Covid 19 pandemisi nedeniyle
Ogretimin uzaktan yapilmasi gerekmistir. Bu nedenle Radyoaktivite Kavram Testi (RKT)

Surveey.com sitesi lizerinden online bir test olarak uygulanmustir.

Ogrencilerin Radyoaktivite ile ilgili on bilgilerini almak ve kavramsal degisimleri
gozlemlemek amaciyla agik ucglu sorulardan olusan “Radyoaktivite Nitel Testi”

gelistirilmistir.

Ogretim esnasinda 6grencilerin ders igeriginde bulunan etkinlikleri uyguladiklar bir

“calisma kagidi” gelistirilmistir.
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3.3.1 Radyoaktivite Kavram Testi (RKT)

Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin Radyoaktivite konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesi amaciyla Yumusak (2013)’1n tez ¢alismasi igin iki asamali “Kavram Yanilgist

Belirleme Testi (KYBT) ” gelistirmistir.

Bu arastirmada kullanmak amaciyla arastirmaci tarafindan “izotop” ve “baglanma enerjisi”
kavramlar1 ile ilgili sorular eklemek ve gilivenirlik katsayisini yiikseltmek amaciyla
eklemeler yapilarak uyarlanmistir.  KYBT’deki ve RKT’deki kavramlar, kavram

yanilgilar1 ve bunlarla ilgili sorularin karsilastirilmasi1 Tablo 3.4’te verilmistir.
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144

Tablo 3. 4: KYBT deki ve RKT’deki kavramlar, kavram yanilgilar1 ve bunlarla ilgili sorular (Yumusak, 2013).

Kavramlar Kavram yanilgilar Sorular Sorular
KYBT RKT

Baglanma enerjisi Notronlar ¢ekirdekteki pozitif yiik olan protonlarin bir arada durmasi igin yeterlidir. - 1,6
Elektronun atoma tutunabilmeleri i¢in atomun yiiksiiz olmas1 gerekir

izotop Hidrojen harig biitiin atom ¢ekirdekleri proton ve ndtronlardan olusur. - 2,3

Radyoaktif madde Radyoaktif bir maddeyi, fiziksel ve kimyasal bir takim iglemlere tabi tutarak -radyoaktif olma &6zelligini 1,2,5,8, 8,9,11,
ortadan kaldirmak miimkiindiir. 10 15
Radyoaktif bir atomun kararli bir atomla yaptig1 bilesik radyoaktif 6zellik gostermez.
Bir maddenin radyoaktif olma 6zelligini o maddenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri etkiler.
Dogal radyoaktif maddeler yapay radyoaktif maddelerden daha zararlidir.
Radyoaktif maddeler her zaman radyasyon yaymaz.

Radyoaktiflik Radyoaktivite kararsiz atomlarin son yoriingelerinden elektron salarak daha kararli hale ge¢gmesi olayidir 12 4,57

Radyasyon Dis bir kaynaktan yayilan disiik enerjili radyoaktif i1sinima maruz kalan bir kus, radyoaktif kaynaktan 4,11 14,16
uzaklagsa bile kendisi radyoaktif hale gelir ve ¢evresine radyasyon yaymaya baglar.
Biitiin radyasyon c¢esitleri zararhdir.

Cekirdek Cekirdek reaksiyonlarinda kiitle korunur. 7,16 13

Reaksiyonlari Cekirdek reaksiyonlar1 ¢cekirdegin kendiliginden 1s1ma yapmasi ile gerceklesir.

Yar1 Omiir Radyoaktif maddelerin yarilanma siireleri maddenin fiziksel haline baghdir. 9 10,12

Alfa Bozunmasi Radyoaktif bir atom a 1s1mas1 yaptiktan sonra farkli bir elemente doniigmez. 3,13 17,18
Alfa bozunmasi kendiliginden meydana gelmez.

Beta Bozunmasi Beta bozunmalarinda ¢ekirdegin igerisinde elektron ve pozitron bulunmadigi i¢in bunlarm yayinlanmasi 6 -
miimkiin degildir.

Gama Bozunmsi Gama 1s1nlart alfa ve beta 1sinlar1 gibi kiitlesi olan birer pargaciktir. 14,15 19,20
Gama 151mas1 yapan bir atom baska bir elemente doniisiir.

Fisyon Niikleer parcalanma reaksiyonlarinda g¢ekirdek pargalanarak enerji aciga cikarken niikleer kaynasma 18 21,23
reaksiyonlarinda disaridan enerji alinir, disartya enerji verilmez.

Fiizyon Fiizyon boliinme (par¢alanma) reaksiyonudur. 17 22




Radyoaktivite Kavram testini uyarlamak icin Radyoaktivite konusunda daha once

yapilmis c¢alismalar incelenip bu konu iizerindeki kavram yanilgilari belirlenmis ve

listelenmistir. Kavram yanilgilar1 goz oniinde bulundurularak test uyarlanmistir Tablo

3.5’te Radyoaktivite konusundaki kavram yanilgilari listelenmistir.

Tablo 3. 5: Radyoaktivite konusu kavram yanilgilar tablosu (Yalgin, 2003).

Konu ad1

Kavram Yanilgilar:

Atom modeli

1. Atom g¢ekirdegi canlidir.

2. Atom g¢ekirdeginde kalitim maddesi vardir.

3. Cekirdek atomun beynidir.

4. Atomun ¢ekirdeginde nelerin oldugu bilinemez.

5. Atom kiire gibidir. Kiirenin dis1 kabuktur. Merkezde ¢ekirdek, ¢ekirdek ile
kabuk arasinda proton ve elektronlar, kabugun yiizeyinde ise nétronlar vardir.
6. Protonlar orbitallere yerlesir.

7. Cekirdekte proton ve elektronlar, yoriingelerde ise ndtronlar vardir.

8. Cekirdekteki proton ve ndtronlar birbirleriyle carpisarak hareket ederler,
elektronlar ise hareketsizdir.

9. Atomlarim degerlik elektronlarinin uyarilmasi sonucu atom g¢ekirdegi degisir.

1.Radyoaktivite, radyoaktif 6zellik ve radyoaktiflik kavramlarinin birbiri ile

Radyoak?lwte, karistirilmasi (radyoaktif ¢ekirdek radyoaktivite yaratan maddedir).
radyoakdif 2. Radyoaktif maddeler kararlidir ve kararlilik kusaginda bulunur.
madde, . 3. Radyoaktif madde ile radyoaktif kaynak birbirinden farklidr.
radyoaktif . . )
element 4. Radyoaktlf maddeler disar1 radyoaktif 151n yayar, radyoaktif olmayan
Kavramlar: maddelerde igine radyasyon yayar.
5. Radyoaktif element degerlik elektronlarini 8’e tamamlamamig elementtir.
6. Radyoaktif elementler elektron alarak kararli hale doner.
7. Televizyon, mikrodalga firinlar, baz istasyonlar1 radyasyon yaydiklar1 i¢in
radyoaktif maddedir
Radyoaktif 1. Radyoaktiflik qudenin ﬁziksel ve kimygsgl 6zellik1erin§16n etk.ile':n.ir.
szellik 2. Kati1 halde olan bir radyoaktif madde eridiginde radyoaktif 6zelligini kaybeder.

3. Radyoaktif bir element radyoaktif olmayan bir elementle tepkimeye girerek
yeni bir bilesik olusturursa;

a. Radyoaktif element radyoaktif 6zelligini kaybeder.

b. Uriin radyoaktif 6zellik gosterir ¢iinkii radyoaktif elementten yayilan
radyasyon radyoaktif olmayan elementi etkileyip onu da radyoaktif yapar.
c. Radyoaktif elementin son yoriingelerindeki elektron dagilimi degisir bu yiizden
radyoaktiflik korunmaz.

4. Radyoaktiflik birkag yil sonra biter.

5. Bir ¢ekirdegin kararli veya kararsiz olmasini elektronlar belirler.
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Tablo 3.5 (devam)

Konu ad1 Kavram Yamlgilan

Radyasyon 1. Radyoaktif maddelerden yararl ve zararli olmak iizere 2 tip radyasyon yayilir.
2. Radyasyonun iyonlastirici veya iyonlastirici olmamasini yayilan radyasyonun
dozu belirler.

3. Radyoaktif bir ¢ekirdek kararsiz bir ¢ekirdege bozunursa radyasyon yayilir,
kararli bir ¢ekirdege bozunursa radyasyon yayilmaz.

4. Radyoaktif 1ginlarin etki ettigi organlar vardir (alfa 1sininin sadece deriye, beta
1sininin sadece kemige etki etmesi gibi).

5. Alfa par¢acigi helyum atomlaridir.

6. Radyasyon radyoaktif 6zellik gdsterir.

7. Radyasyon yeme—i¢me ile bulasir.

8. Radyasyon insanlar1 zehirler.

9. Radyasyon madde gibi hava, su, riizgar ile tasinir.

1. Niikleer tepkimeler atomlarin i¢ kabuklarindaki elektronlarin alinip verilmesi
veya ortaklasa kullanilmasi sonucu gergeklesir.

2. Niikleer tepkimeler elektron aligverisi seklinde gerceklesir.

3. Radyoaktif bir ¢ekirdegin bozunmasi ¢ekirdegin birkag pargaya bdliinmesi
demektir.

4. Radyoaktif bir ¢ekirdek bozununca olusan ¢ekirdekler bozunmaya ugrayan
cekirdekle ayn1 6zellikleri gosterir (ayni elementtir).

5. Radyoaktif bir ¢ekirdek bozunduktan sonra ¢ekirdek tekrar radyasyon iretirse
cekirdekte degisiklik yok, radyasyon iiretemiyorsa ¢ekirdekte degisiklik meydana
gelmistir.

6. X 1sinlar niikleer tepkimeler sirasinda yayilir.

7. Niikleer tepkimeler sirasinda kiitle korunur (madde vardan yok, yoktan var
olmaz).

Niikleer
tepkimeler

1. Radyoaktif maddelerin tiimii laboratuvarlarda sentezlenmistir.

2. Dogadaki radyoaktif maddeler dogal radyoaktif maddeler olduklarindan insan
sagligi i¢in zararh degildir.

3. Laboratuar ortaminda elde edilen yapay radyoaktif maddeler insan sagligimi
tehlikeye sokar.

4. Radyoaktif bir elementin radyoaktif 6zellik gdstermeyen bir elemente
yaklastirilmasiyla yapay radyoaktiflik gerceklestirilir.

Dogal ve yapay
radyoaktiflik

1. 1. Radyasyona maruz kalmis canlilar radyasyon yayar.

2. Canlilar az miktarda radyasyona maruz kalinca radyasyon yaymaz, ¢ok
miktarda radyasyona maruz kalinca radyasyon yayar.

2. 3. Radyasyona maruz kalmis bir cisim radyoaktif kaynak olur.
4.Radyasyona maruz kalmis bir cisim radyoaktif madde olur.
5.Radyasyona maruz kalmis bir cisim radyoaktif 6zellik gosterir

Radyasyona
maruz kalmave
kirlenme

Yar1 6mi 1. Radyoaktif maddenin kiitlesi azaltilirsa yar1 5mrii kisalur.
ar1 omiir . o e
2 Radyoaktif element bilesik olusturursa yar1 Omiir siiresi uzar veya kisalir.

3. Radyoaktif element isitilirsa yar1 Smiir siiresi kisalir.

Tablo 3.5’te verilen kavram yanilgilar1 yeni olusturulacak sorularda g¢eldirici olarak

kullanilmustir.
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Testin sorular1 iki asamali olarak olusturulmustur. Testin iki asamali olarak
olusturulmasinin sebebi, yapilan calismalarda 6grencilerin bilgi diizeylerini 6l¢mek
amaciyla ¢oktan se¢meli testler kullanilmaktadir. Fakat bu testlerde 6grencilerin cevabi
bilmeseler de soruyu dogru cevaplama ihtimalleri bulunmaktadir. Coktan se¢meli
testlerin olumsuz yonlerini azaltmak amaciyla iki asamali testler gelistirilmistir

(Karatas, Kose ve Costu, 2003).

Testin birinci asamasinda verilen yarginin dogru ya da yanlis olmasi sorulurken, ikinci

asamasinda verilen cevabin sebebinin agiklamasi istenmisgtir.

Radyoaktivite kavram testinin uzaktan egitim ile veri toplamaya uygun olmasi i¢in
surveey.com adli test olusturma sitesi kullanilmistir. Sekil 3.2°de olusturulan 6l¢egin

asamalari ile ilgili 6rnek bir soru gortilmektedir.

5 - "Ndtronlar gekirdekteki pozitif yiik olan protonlarin bir arada durmasi icin yeterlidir.
ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

O Dogru
O Yanls

6 - Yanitimizin sebebi agagidakilerden hangisidir?

~ Netronlarda bulunan negatif yikler perdeleme yaparak protonlarin bir arada durmasi igin yeterli
= enerjiyi olustururlar.

O Netronlar protonlann arasina girerek uzakligi arttinr ve birbirlerinin itmelerini engeller.

O Protonlan bir arada tutan gluon adindaki baglayici maddedir.

~ Natronlarin engellemesi yeterli degildir, Bu yiizden cekirdek katlesinin bir kismini baglanma
= enerjisine gevirerek protonlarin bir arada durmalarini salar.

Sekil 3. 2: RKT 6l¢eginin agamalari.
3.3.2 Radyoaktivite Nitel Test (RNT)

Arastirmanin ikinci alt probleminde “OBYM’nin Radyoaktivite konusunun 6gretiminde
deney grubu kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerine etkisi var midir?” sorusuna

cevap aramak amaciyla bir nitel test aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile Ogretim uygulanan deney grubu ve geleneksel

diiz anlatim yontemi ile 68retim uygulanan kontrol grubuna Ogretim Oncesinde ve
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sonrasinda Ontest ve sontest olarak Radyoaktivite Nitel Test (RNT) uygulanmistir. Bu
testin uygulanma amact Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin Fen Bilgisi 6gretmenligi
ogrencilerinin radyoaktivite konusu hakkindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde

etkisi olup olmadigini incelemektir.

RNT gelistirilirken alan yazinda bulunan radyoaktivite konusunun kavram yanilgilar

belirlenmistir ve bu kavram yanilgilarina uygun 13 adet agik uglu soru olusturulmustur..

Test gelistirilirken aragtirmaci asagidaki sorulart dikkate almigtir
1. Arastirma bulgular1 benzer ortamlarda kolaylikla test edilebilir mi?

2. Aragtirma orneklerinin bagka 6rneklemlerle karsilastirilmasina uygun olacak sekilde

ayrintili tanimlanmis midir?
3. Orneklem genellemeye izin verecek sekilde cesitlendirilmis midir?
4. Okuyucu aragtirma sonuglarini kendi deneyimleri ile iliskilendirebiliyor mu?

5. Arastirma, olasi genellemelere olanak verecek sekilde kapsamli tanimlamalara yer

veriyor mu?

6. Arastirma sonuglar1 arastirma sorusu ile ilgili kurumlarla tutarlt midir? (Yildirim.

Simgek, 2016)

RNT 6n test ve son test olarak her iki gruba da uygulanmustir. On testte dgrencilerin
Radyoaktivite konusunda gegen olgular1 nasil anlamlandirdiklar tizerinde durulmustur.
Ardindan uygulanan son testte ise kavram yanilgilarimin giderilip giderilmemesi

tizerinde durulmustur.

3.3.3 Gegerlik ve Giivenirlik

Radyoaktivite Kavram Testi uyarlanirken giivenirliginin hesaplanmasi amaciyla; daha
once Radyoaktivite dersi almis 124 6grenci ile pilot ¢alisma yapilmistir.

23 maddeden olusan test ile ilgili 6rneklem verilerinin KR 20 giivenirlik katsayis1 0,74

olarak hesaplanmistir.

28



Tablo 3. 6: Pilot calismadan elde edilen RKT ‘nin giivenirlik katsayisi tablosu.

KR20 Soru Sayisi Ogrenci Sayisi
0,740 23 124

Tim maddeler i¢in elde edilen KR20 degeri o testin toplam gilivenilirligini gosterir ve

genel kabul bu degerin 0,7 ve/veya 0,7°den biiyiik olmasidir (Kilic, 2016).

RKT’nin birinci asamas1 ve ikinci agamasi i¢in madde gii¢liik indeksi hesaplanmistir.

Hesaplama yapilirken sorularin dogru cevaplar 1, yanlis cevaplari 0 ile kodlanmustir.

Madde analizi bilen ve bilmeyen 6grenciyi ayirt etmede test maddelerinin etkili olup
olmadigini belirlemek amaciyla yapilir (Yumusak, 2013).
Tablo 4.2°’de bu caligmanin arastirmacisi tarafidan olusturuln RKT nin madde giicliik

indeksi testin her iki asamasi i¢in de verilmistir.

Tablo 3. 7: Radyoaktivite Kavram Testi madde giicliik indeksi

Madde sayisi Pj Pj
birinci IKkinci
asama Asama

1 ,59 ,60

2 ,60 51

3 ,86 ,81

4 51 ,81

5 ,56 ,52

6 75 21

7 ,86 ,56

8 ,60 ,54

9 ,52 ,32

10 ,56 ,59

11 ,46 35

12 ,83 21

13 ,49 ,35

14 ,59 ,49
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Tablo 3.7 (devam)

Madde sayis1 Pj birinci Pj ikinci Asama
asama
15 ,38 ,38
16 ,67 ,03
17 ,63 ,56
18 51 ,46
19 41 ,35
20 48 44
21 ,63 ,60
22 41 ,25
23 ,46 32

RNT Olgegin gegerligini saglamak amaciyla uzman goriisii almmustir. Ayrica kodlayict
giivenirligi hesaplanmistir. Kodlayicr giivenirliginin heaplanmasi i¢in aragtirmaci farklh
zamanlarda RNT ig¢sin toplanan verileri kategorilendirmistir. Her iki zamanda yapilan

kategorilendirme isleminin uyum yiizdeleri hesaplanmistir Tablo 3.8’de uyum ytizdeleri

verilmistir.
Tablo 3. 8: Kodlayici1 giivenirligi uyum yiizdeleri
Madde no Tutarhlik yiizdesi(%) Madde no Tutarhlik
ylizdesi(%)

1 79 8 92

2 76 9 86

3 81 10 79

4 84 11 86

5 92 12 88

6 79 13 91

7 87

3.4 Cahismada Kullanilan Materyaller

Bu asamada c¢alisma esnasinda kullanilan materyaller agiklanmistir. Bu materyallerin

secilme sebepleri ve olusturulma asamalar1 verilmistir.

Covid 19 pandemi donemi nedeniyle 6gretim uzaktan egitim ile gergeklestirilmistir. Bu
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yilizden yapilan materyallerin hepsi online olarak olusturulmus ve uygulanmistir.

3.4.1 Calisma Yapraklan

Olusturulan ¢alisma yapraginda oOgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
farkina varmalar1 beklenmistir. Ayni zamanda uzaktan egitim nedeniyle sinifa
getirilemeyecek olan poster ve gorseller bu ¢alisma kagidina eklenmistir. Ogrencilerden

calisma kagidin1 muntazam sekilde doldurmalar1 istenmistir.

OBYM'nin ilk asamas1 olan kesfetmeye ve kategorize etme asamasi igin dgrencilere
gosterilecek olan poster ve gorseller calisma kagidina eklenmistir. Ogrencilere bu

gorseller hakkindaki diisiinceleri sorularak 6n bilgileri alinmustir.

wukandaki fotegraflar sizlere neyi cagnistirmeor? Radyoesktivite ile dlgili &n bilgil=rinizie
iligkilandiraEilir miziniz?

Sekil 3. 3: Kesfetmeye ve kategorize etme asamasinda i¢in 6grencilere gosterilecek poster.

3.4.1.1 Tahmin Agciklama Go6zlem Aciklama (TAGA)

OBYM yapilandirma ve miizakere etme asamasinda kullanmak {izere tahmin-agiklama-
gbzlem-agiklama (TAGA) stratejisi kullanilmistir. Ogrencilerin iinitenin kavramlari

hakkindaki bilgilerinin alindig1 ve 6n bilgilerinin yeni
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bilgilerle karsilagtirmalarinin saglanmasi i¢in tahmin et- agikla- gézlem yap- agikla
(TAGA) stratejisi kullanilmigtir. Sekil 3.4’de calisma kagidinda bulunan TAGA

stratejisi 6grenci drnegi goriilmektedir.

10) Tahmin agiklama gdzlem aciklama (TAGA) yontemi ile asafidaki tabloyu doldurunuz.

E3
Alfa 1s1masi simiilasyonunu yapmadan &nce 1simanin nasil gerceklesecegi hakkindaki
tahminlerinizi yazimiz

Isimalar birbirine carparak azalir

Simiilasyonunuzda neleri gézlemlediniz?

10 polonyum elementinde 2 tane proton ve nétronu firlatarak kararh hale gelip kursuna
benzer.

ilk tahmininiz ile gézlemleriniz arasindaki farklar yaziniz.

Alfa isimasinda 2 proton ve 2 ndtron vererek kararl hale gelir

Sekil 3. 4: Calisma kagidindan TAGA stratejisi 6rnegi.

Oncesinde ders esnasinda kullanmak amaciyla bir ders sunusu gelistirilmistir. Bu
sunuda Ogrencilere bazi sorular verilmistir. Verilen bu sorular ¢alisma kagidina da
eklenmistir. OBYM nin yapilandirma ve miizakere etme asamasinda 6grencilere yeni
bilgi verilmeden dnce dgrencilerin verilen soruyu cevaplamalar1 istenmistir. Yeni bilgi

ogretildikten sonra ise eski bilgileri ile yeni bilgilerini karsilagtirmalari istenmistir.

3.4.2 Deney Simiilasyonlari

Radyoaktivite konusunda yapilacak deneyler laboratuvar ortamindauygulanamayacagi
icin ve Covid-19 pandemisi nedeniyle uzaktan egitim ile uygulanacagi i¢in kullanilacak
deneyler sanal deney simiilasyonlart ile  gergeklestirilmistir. Simiilasyonlar

https://phet.colorado.edu/tr/ adresinden kullanilmustir.

Ogrencilerden deney dncesinde ¢alisma kagitlarinda deney ile ilgili olan tahmin etme

boliimiinii yapmalari istenmistir.
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Bu site iizerinden Alfa, beta 1s1malar1 ve fisyon olaymnin deneyleri uygulanmistir. Alfa
bozulmasinin simiilasyonunda ogrencilere polonyum (Po) elementini Alfa 1simasi

yaptirarak Kursun (Pb) elde etmeleri saglanmustir.

[Alfa Bozunmasi (3.27)
Dosya Yardim

Coklu Atom PPIET]
Aglklama
##Bg 5 211 - & g . S
#™pp 55 3‘5207_ HeetBhauatiice v B e = ° e
Alfa Pargacidn
Zaman l‘s’n‘; Yankanma Omra O £

Cekirdek Seg

@Poluﬂvum 211
@Kurgun 207
@Rastgele

Rastgele
(Bozunmus)

Tumunu sifirla

Sekil 3. 5: Alfa bozunmasi simiilasyonu.

Deneyin simiilasyonu gerceklestirildikten sonra 6grencilerden calisma kagitlarindaki

ilgili bolimi doldurmalariistenmistir.

Beta bozunmasi simiilasyonunda Ogrenciler hidrojen elementinin Beta 1simasi

yaparak helyum elementine doniismesini gézlemlemislerdir (Sekil 3.6).

Beta Bozunmas: (3.27)

Sekil 3. 6: Beta bozunmasi simiilasyonu
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Fisyon reaksiyonu deney simiilasyonundan 6nce 6grencilerden ¢alisma kagitlarindaki
fisyon deneyi ile ilgili bolimii takas stratejisine gore cevaplamalari istenmistir.
Ardindan deney simiilasyonu iizerinde Uranyum atomununu nodtron bombardimani
yaptirarak par¢alamalar1 istenmistir. Simiilasyonu uyguladiktan sonra 6grenciler ¢caligma
kagitlarindaki gozlem ve agiklama boliimiinii doldurmuslardir. Deneyin gorseli Sekil

3.7’°de gosterilmistir.

Dosya Yardim

Fisyon: Tek Cekirdek PLET

Agiklama

[+ ] Ntron

°
@ ("] Proton

A,
‘E @ Uranyum-235
> @ ,
@ @ Alt Gekirdek

— Patensiyel Enerj
Taplam Enerji

U235 Gekirdegi

0 Alt Madde Gekirdedi le Mesafe

Sekil 3. 7: Fisyon reaksiyonu deney simiilasyonu.
3.4.3 Cevrim i¢i Oyunlar

OBYM’nin yansitma ve degerlendirme asamasinda Ogrencilerin alternatif olgme
yontemleri  kullanilarak ~ konuyu  &grenme diizeyleri  belirlenmesi igin

https://wordwall.net sitesi {izerinden oyunlar olusturulmustur. Ogrencilerden verilen

oyunlinkleri ile sorular1 ¢dzmeleri istenmistir. Sorular ¢oziildiikten sonra sonuglar1 site

izerinden 6gretmenin profilinden gosterilmektedir.

Bu siteden 2 farkli oyun gelistirilmistir. Oyunlardan birisinde (Sekil 3.8) verilen
climlelerden eksik birakilan kelimeleri tamamlamalar1 istenmistir, diger oyunda ise

verilen kavramlar1  gorsellerle iliskilendirmeleri istemektedir. (Sekil 3.9).
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0:10 10f11 >
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sayilari ayni, sayilari

farkli olan ¢ekirdeklere izotop denir.

B dx £
Bos birakilan yerleri uygun kelimelerle dolduralim & share

Sekil 3. 8: Bos birakilan yerleri uygun kelimelerle dolduralim” oyunu.

0:0

glines patlamalari
W atom bombas

gama isimasi w kursun atik kutulari
i gﬁ karbon yas testi
&"- nlkleer enerji santralleri
E 23
eslestirelim & share

Sekil 3. 9: "Eslestirelim" oyunu.

3.4.4 Veri Analizi

Radyoaktivite Kavram Testi uygulandiktan sonra elde edilen verilerin analizi su sekilde

yapilmistir:

o Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puan ortalamalari
karsilastirilmustir.

. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarimi karsilastirmak

amaciyla SPSS programi ile On test ve son test verilerine bagimsiz orneklem t-testi

uygulanmistir.

Radyoaktivite Nitel Testinden elde edilen veriler in analizi yapilirken icerik analizi
yontemi kullanilmigtir. Verilen cevaplar, dogruluguna gore kategorilere ayrilmistir. Eger
Ogrenci soruya istenildigi gibi bilimsel kabul edilebilir sekilde dogru cevabi vermisse

‘tam dogru’ kategorisinde degerlendirilmistir. Verilen cevap dogru cevaba yakin ancak
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eksik bilgiler igeriyorsa ‘kismen dogru’ kategorisinde degerlendirilmistir. Verilen cevap
ilgili konuyu igeriyor fakat yanlis bir cevapsa “ilgili konuyu igeren bilimsel kabul
edilemez cevaplar” kategorisinde incelenmistir. Verilen cevap ilgili konu ve kavramla

(13

alakasiz ve yanhs ise “ ilgili konuyu igermeyen bilimsel olarak kabul edilemez”
kategorisinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin giinliik yasantilarindan edindikleri
deneyimlerle  sahip  olduklar1  bilgilere = “sezgisel cevaplar”  kategorisinde
degerlendirilmistir. Ogrencilerin fikir belirtmedikleri ve bos biraktiklar1 sorular

“cevapsiz” kategorisinde degerlendirilmistir..

Tablo 3. 9: Veri analizi kategorileri tablosu.

Kategoriler Ogrencilerin Cevaplari

Bilimsel kabul edilebilir cevaplar.
Ogrencinin soruya istenildigi gibi bilimsel kabul

Tam dogru edilebilir sekilde verdigi dogru cevaplar.
Verilen cevap dogru cevaba yakin ancak eksik bilgiler
Kismen Dogru iceren cevaplar.

Bilimsel Kabul edilemez Cevaplar
. Ilgili konuyu igeren ancak yanlis bir cevap verilmisse
Ilgili konuyu iceren bilimsel  degerlendirilir.
kabul edilemez cevaplar.

flgili konuyu igermeyen

bilimsel kabul edilemez Ilgili konuyu icermeyen yanlis bir cevap verilmisse
cevaplar degerlendirilir.
Ogrencilerin giinliik yasantilarindan edindikleri
Sezgisel Cevaplar deneyimlerle sahip olduklar1 bilgilere dayali yanlis
cevaplar.

Ogrencilerin fikir belirtmedikleri ya da bos biraktiklart
Cevapsiz cevaplardir.

3.4.5 Verilerin Gruplara Gore Normallik Testi Sonu¢lari
Bu béliimde deney ve kontrol gruplarina Radyoaktivite Kavram Testi, On test ve son test
olarak uygulandiktan sonra aragtirma Ornekleminin normal dagilip dagilmadi g

incelenmistir.Bu incelemede;

e Skewness ve Kurtosis ¢arpiklik ve basiklik degerleri

e Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglarina bakilmstir.
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Tablo 3. 10: Arastirma verilerinin normal dagilim degerleri.

On Test Toplam Son Test Toplami
Carpiklik 821 -.058
Std. Carpiklik Hata .343 .343
Basiklik 267 -.985
Std. Basiklik Hata 674 674

Test verilerinin normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla Skewness
ve Kurtosis carpiklik ve basiklik degerlerinin sirasiyla carpiklik ve basiklik hata
degerlerine boliinmesi ile elde edilen degerler incelenmis ve bu degerlerin -1.96 ile +1.96
arasinda ¢iktig1 tespit edilmistir. Bu degerlere gore verilerin normal dagilim gosterdigi

goriilmektedir (Can, 2014).

Tablo 3. 11: Shapiro-Wilk normallik testi tablosu.

Gruplar Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
On Deney ,959 24 423
Test Kontrol 927 24 ,084
Son Deney ,927 24 ,084
Test Kontrol ,961 24 ,456

Shapiro—Wilk testi kiiciik orneklem biiytikliikleri (<50 ornek) icin daha uygun bir
yontemdir, ancak daha biiyiik 6rneklemlerde de uygulanabilir. Shapiro-wilk testi i¢in bos
hipotez, verilerin normal dagilimli popiilasyondan alindigini belirtir. Verilerin anlamlilik
degeri p> 0.05, sifir hipotezi kabul edilir ve veriler normal dagilmis olarak adlandirilir
(Mishra et al., 2019). Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglari incelendigi zaman (Tablo

3.11); anlamlilik degerleri p>0.05 oldugu i¢in veriler normal dagilim gostermektedir
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4. BULGULAR

Bu boliimde 6grencilere uygulanan ‘Radyoaktivite Nitel Test (RNT)’ ve ‘Radyoaktivite
Kavram Testi (RKT)’ testlerinin ve deney grubu i¢in hazirlanmis c¢alisma kagidinin

analizi ile ilgili bulgular verilmistir.

4.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine fliskin Bulgular

Bu asamada “Radyoaktivite konusunun OBYM ile 6gretiminin yapildigi deney grubu ve
geleneksel diiz anlatim yontemi ile Ogretiminin yapildigi kontrol grubu arasinda
kavramsal anlama yoniinden anlamli bir farklilhik var midir?” alt problemine iligskin

bulgular incelenmistir.

4.2 Deney ve Kontrol Gruplarinin Radyoaktivite Kavram Testi Puanlarimin  On

Test ve Son Test Degisimlerinin Karsilagtirilmasi

Bu agamada " Radyoaktivite konusunun OBYM ile 6gretiminin yapildigi deney grubu ve
geleneksel diiz anlatim yoOntemi ile 6gretiminin yapildigi kontrol grubu arasinda
kavramsal anlama yoniinden anlamli bir farklilik var midir?" sorusuna cevap aranmistir.

Bu nedenle asagidaki asamalar uygulanmistir.

e Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 karsilastirilmistir.

e Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarini karsilagtirmak amaciyla
SPSS 26 paket programi On test ve son test verilerine bagimsiz orneklem t-testi

uygulanmustir. Her iki grubun o6n test ve son test puanlar1 ortalamalari Tablo 4.4'te

gosterilmistir.
Tablo 4. 1: RKT On test ve son test ortalamalar1 tablosu.
Grup N Ontest Ort.  On test Son test Son test
Std. Sap. Ort. Std. Sap.
Deney 24 27,13 4,475 46,83 9,526
Kontrol 24 29,33 7,209 40,42 11,428
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Tablo 4.4 incelendiginde deney grubunun on test puan ortalamasi 27,13 kontrol
grubunun 6n test puani ortalamasi ise 29,33 ¢ikmistir. Deney grubunun son test puani
ortalamasi 46,83 ve kontrol grubunun son test puan ortalamasi 40,42 ¢ikmistir. Deney
grubunun ortalamasi son testte 19,7 puan artarken, kontrol grubunun ortalamasi son

testi 11,09 puan artmistir.

Tablo 4. 2: Radyoaktivite Kavram Testi On test verileri bagimsiz t-testi bulgulari.

Levene's Test varyanslar esit  t-test

% F Sig. T Serb.Der Sig.(2- Std.Hata
On Test tailed) Farku.
Varyanslar Esit 7,065 ,011 -1,275 46 ,209 1,732
Varyanslar Esit Degil -1,275 38,434  ,210 1,732

Tablo 4.2 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari arasinda

anlamli diizeyde fark olmadigi goriilmektedir.

Tablo 4. 3: Radyoaktivite Basar1 Testi son test verileri bagimsiz t-testi bulgulari.

Levene’s Test varyanslar esit  t-test

Son Test F Sig. T  Serb.Der. Sig.(2-tailed) Std. Hata Fark1
Varyanslar Esit 958 ,333 2,113 46 ,040 3,037
Varyanslar Esit Degil 2,113 44,556 ,040 3,037

Tablo 4.3 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda anlaml
diizeyde fark tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarina

bakildiginda bu anlamli farkin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin birinci asamada ve ikinci agsamada On test ve son

testte verdikleri dogru cevaplarin hesaplamasi yapilmistir.

Son testte verilen dogrular grafigi incelendiginde, 1. ve 2. asamalarda 6grencilerin dogru

cevaplarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin son testte daha
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fazla dogru cevaplari sahip oldugu bulgusuna ulagilmaktadir

On test ve son testte 1. ve 2. asamalara verilen dogru cevaplarin frekanslar1 Tablo 4.4'te

gosterilmistir
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Tablo 4. 4: Her iki grup 6grencilerinin birinci asamada ve ikinci agamada 0n test ve son testte verdikleri dogru cevaplarin frekans grafigi.

On Test Son Test

Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu

1.Asama 2.Asama 1.Asama 2.Asama 1.Asama 2.Asama 1.Asama 2.Asama

® ®) ®) ® ® ® ®) ®)
1 9 12 10 13 3 19 8 17
2 12 13 11 13 18 15 17 14
3 21 22 23 23 23 23 21 20
4 4 2 5 2 20 18 14 16
5 5 2 6 2 18 16 18 8
6 18 10 21 8 20 8 22 14
7 21 8 18 11 22 21 23 16
8 17 10 9 8 23 22 12 12
9 11 3 13 7 18 17 12 16
10 21 12 19 16 17 18 15 19
11 9 2 9 7 12 13 14 11
12 21 14 25 15 23 16 23 14
13 3 3 9 7 14 12 13 11
14 9 3 15 11 21 19 19 18
15 11 10 11 10 11 8 16 17
16 19 18 19 19 16 17 14 14
17 5 3 7 5 15 15 12 9
18 7 5 10 7 21 21 15 10
19 6 5 4 4 17 15 12 8
20 7 4 7 5 22 19 17 15
21 11 10 9 9 16 17 9 9
22 4 4 5 3 18 15 12 12
23 9 7 8 4 21 20 17 18




Tablo 4.4’teki On test verileri incelendigine deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin
sorularda verilen yargilarin dogrulugunun soruldugu 1. asamasinda g¢ogunlukla dogru
cevap vermislerdir. Verilen yargilarinin agiklamalarinin istendigi 2. asamasinda ise yanlig

cevap verdikleri goriilmektedir.

Son test verileri incelediginde ise Ogrencilerin 1. ve 2. asamalardaki dogru cevap
sayilarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarin cevaplari
ayr1 ayri incelendiginde ise deney grubu &grencilerinin 1. ve 2. asamalarda dogru cevap
sayilariin kontrol grubundan daha fazla oldugu sonucuna ulasilabilir. Ancak 1. soruda her
iki grup 6grencileri on test ve son testlerde 1. agsamaya yanlis cevap verirken 2. asamaya

dogru cevap vermislerdir.

Her iki grubun son testte verdikleri dogru cevaplarin sayisi artis gostermistir. Bu artis orant
deney grubunda kontrol grubundan daha fazladir. Dogru cevap artisinin en fazla oldugu
sorular; “cekirdek kararlilig1” kavramu ile ilgili olan 4. soruda, “radyoaktifligin” soruldugu
5. soru, “radyasyonun zararlar1” ile ilgili olan 14. soru ve” radyasyon cesitleri” ile ilgili

olan 18., 19., 20. sorulardir.

Deney ve kontrol gruplarmin 6n test ve son testte verdikleri dogru cevaplarin yiizdeleri

hesaplanmistir. Hesaplanan yiizdeler Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Tablo 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4. 1:RKT’ne 6n testte deney ve kontrol gruplarinin dogru cevap yiizdeleri.
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Sekil 4.1°de verilen grafik incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6n testte verdikleri
dogru cevap yiizdelerinin birbirine yakin oldugu bulgusuna ulasilabilir. Ayrica 6grencilerin

dogru cevap oranlarinin oldukc¢a az oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin son testi verdikleri dogru cevap ylizdeleri Sekil 4.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 4. 2: RKT ne son testte deney ve kontrol gruplarinin dogru cevap yiizdeleri.

Sekil 4.2°te verilen grafik incelendiginde her iki grubun da dogru cevap oranlarinin arttig1
gbzlenmektedir. Deney grubu 6grencilerinin dogru cevap yiizdesi kontrol grubuna oranla

daha fazladir.

Cekirdek kararliliginin soruldugu 8. ve 9. sorularda bu fark en fazladir. “Radyoaktiflik”
kavraminin soruldugu 5. Soruda ise her iki grubunun dogru cevap orani birbirine ¢ok

yakindir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte verdikleri dogru cevaplarin

yiizdeleri Tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4. 5: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte verdikleri dogru cevaplarin yiizdeleri

On Test Son Test

D (f) % K (® % D () % K® %
1 21 43,7 23 47,9 26 54,2 25 52,1
2 25 52,1 24 50 33 68,7 31 64,6
3 43 89,6 46 95,8 46 95,8 41 85,4
4 6 12,5 7 14,6 38 79,2 30 62,5
5 7 14,6 8 16,7 34 70,8 36 75
6 28 58,3 29 60,4 36 75 30 62,5
7 29 60,4 29 60,4 44 91,7 39 81,3
8 27 56,3 17 35,4 47 97,9 24 50
9 14 29,2 20 41,7 35 72,9 18 37,5
10 33 68,8 35 72,9 35 72,9 34 70,8
11 11 22,9 16 33,3 25 52,1 23 47,9
12 35 72,9 40 83,3 39 81,3 37 77,1
13 6 12,5 16 33,3 26 54,2 24 50
14 12 25 26 54,2 40 83,3 37 77,1
15 21 43, 21 75 33 68,6 19 39,6
16 37 77,1 38 79,2 33 68,6 28 58,3
17 8 16,7 12 25 30 62,5 21 43,6
18 12 25 17 35,4 42 87,5 34 70,8
19 11 22,9 8 16,7 32 66,7 30 62,5
20 11 22,9 12 25 41 85,4 32 66,7
21 21 43,8 18 37,5 33 68,8 18 37,5
22 10 20,8 8 16,7 33 68,8 21 43,8
23 16 33,3 12 25 41 85,4 35 72,9




4.3 Arastirmanin Ikinci Alt Problemine fliskin Bulgular

Bu agamada Radyoaktivite konusunun 6gretimin OBYM ile planlanan deney grubuile
Ogretimi geleneksel diiz anlatim yontemi ile planlanan kontrol grubu arasinda
Radyoaktivite Nitel Test (RNT)’e verdikleri karsilastirilarak 6grencilerin sahip olduklari

kavram yanilgilarina OBYM ’nin etkisi incelenmistir.

Ogretime baslamadan once deney ve kontrol gruplarna &n test ve son test olarak
uygulanacak olan RNT gelistirilmistir. Calisma pandemi dolayisiyla uzaktan egitimle
gergeklestirildigi i¢in test word dosyast seklinde hazirlanmis ve online olarak
uygulanmustir. Test gelistirildikten sonra gilivenirliginin Ol¢lilmesi amaciyla uzman

goriistine sunulmustur.

RNT 6lgegi 13 soruluk agik uclu sorulardan olusmustur. RNT sirasiyla; baglanma enerjisi
kavrami, izotop kavrami, ¢ekirdek kararliligi, radyoaktif 6zellikler, karbon yas tayini,
radyasyon c¢esitleri, niikleer tepkimelerde kiitlenin korunumu, fisyon, Alfa ve Beta

bozunmasi, yapay radyoaktivite ve reaktor kavramlarini icermektedir.

4.3.1 Baglanma Enerjisi Kavrami Bulgular:

Soru 1 &grencilerin ‘baglanma enerjisi’ kavramu ile ilgili 6n bilgilerini almak amactyla

olusturulmustur.

Tomris: Furkan, bugiin derste ogrendigimiz bir sey kafami karistirtyor. Hocamiz “atom
cekirdeginde proton ve notron bulunur. Proton pozitif yiikli, notronsa yiiksiizdiir” dedi o

zaman o kiigticiik ¢ekirdekte protonlar nasil birbirini itmeden durabiliyorlar?

Furkan: Tomriscim, notronlar yiiksiiz degil notr yani hem — hem de + yiikleri
bulunduruyor. Notronlar da protonlarin arasina girerek perde gorevi gériiyorlar.

Boylece hepsi kardes kardes yasiyorlar.
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Furkan’in protonlarin bir arada durmasint saglayan enerji hakkindaki cevabim yeterli

buldunuz mu? Siz olsaniz nasil cevap verirdiniz?

Birinci soruda Tomris atom ¢ekirdeginde protonlarin nasil birbirini itmeden durdugunu
Furkan’a sormustur, Furkan da nétronlarin yiiksiiz degil de artt ve eksi yikleri esit
bulundurdugu i¢in nétr oldugunu aciklamis ve noétronlarin protonlara perde gorevi

gordiigiinii belirtmistir. Ogrencilere bu cevabin yeterli olup olmadig1 sorulmustur.

Ogrencilerden ‘cekirdekte protonlarin bir arada durmalarini saglayan kuvvet yalnizca

perdeleme etkisi degildir baglanma enerjisi de vardir.” cevabini vermeleri beklenmistir.

4.3.1.1 Kontrol Grubu Bulgular:

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte baglanma enerjisi kavramiyla ilgili olan
1. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.6’da verilen cevaplarin

frekans ve ytizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 6: Kontrol grubu 6grencilerinin baglanma enerjisi hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplari On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % f %
Tam dogru cevaplar -Furkan’in cevabi dogrudur ama yeterli degildir. Ikincibir neden - - 8 33,3

baglanma enerjisidir.
Kismi dogru cevaplar. Furkan’in verdigi cevap bana gore yeterlidir.Ben olsam ben de bdyle bir 11 45,8 10 41,6
cevap verirdim. Notronlar yiiksiiz oldugu i¢in itme ve ¢ekme
kuvvetinden etkilenmedigini diisiiniiyorum.
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Baglanma enerjisi ile ilgili Furkan’a sadece + ve — yiikleri esit bulunduruyor noktasinda 7 29,2 5 20,8
olan bilimsel kabul edilemez katiltyorum. Ben deek olarak protonlar elektronlari ¢ektigi icin
cevaplar. birbirlerini itmiyor cevabini verirdim
Baglanma enerjisi ile ilgili -Furkan’in cevabini kismen yeterli buldum.Protonlarin kiitleleri ihmal 6 25 - -
olmayan bilimsel kabul edilecek kadar kii¢iik oldugu i¢in etkisi ¢ok fazla olmuyor.
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - - - -
Bos - - - 1 4,16




On testte kontrol grubu &grencilerinin %45,83’li bu soruya "kismi dogru cevaplar"
vermislerdir. No6tronlarin  protonlar1 bir arada tutmaya yetecek enerjiye sahip
olduklarii belirtmiglerdir ve baglanma enerjisinin bahsetmemislerdir. Ogrencilerin
%29,16’s1 “baglanma enerjisi ile ilgili bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir.
Ogrencilerin %25°i “baglanma enerjisi ile ilgili olmayan bilimsel kabul edilemez
cevaplar” vermislerdir. Bu cevaplar baglanma enerjisi ile alakasi olmayan niikleer

kuvvet, ntronlarin yiiksiiz olarak adlandirilmasi gibi kavramlar1 igermektedir.

Son testte 1. soruya verilen cevaplar incelendiginde; Ogrencilerin %33,3'd "Tam dogru
cevaplar” vermislerdir. Perdeleme etkisi ve baglanma enerjisinin bir arada oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin %41,6's1 “kismi dogru cevaplar” vermislerdir. Baglanma
enerjisinden bahsetmeyip yalnizca perdeleme etkisinin yeterli oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin %20,83’ii "Baglanma enerjisi ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez”
cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %4,17'si "Cekirdek dengede kalmak icin sagilma

yapar." cevabini vermislerdir. Ogrencilerin %4,17'si bu soruyu bos birakmuslardir.

4.3.1.2 Deney Grubu Bulgular:

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte baglanma enerjisi kavramiyla ilgili olan
1. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.7°de verilen cevaplarin

frekans ve ytizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 7: Deney grubu 6grencilerinin baglanma enerjisi hakkindaki bilgileri

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % f %
Tam dogru cevaplar Cevabi dogru ama yeterli degil ¢linkii ¢ekirdek - - 16 66,6

kiitlesinin bir kism1 enerjiye doniisiir. Bu enerjiye
baglanma enerjisi denir.
Kismi dogru cevaplar. Furkan'i cevab1 yeterli diye diisiiniiyorum. Proton 19 79,2 5 20,8
biitiin elektronlara ayn1 ¢ekimi uygularama
protonlar bunu ayn1 yani esit hissetmez.
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Baglanma enerjisi ile ilgili Notronlar nétr, protonlar + yiiklii, elektronlar — 2 8,7 - -
olan bilimsel kabul edilemez yiikliidiir boylece birbirlerini itip gekmeden bir
cevaplar. arada durabiliyorlardir.
Baglanma enerjisi ile ilgili Furkan’in cevabini kismen yeterli buldum. - 1 4,17
olmayan bilimsel kabul Protonlarin kiitleleri ihmal edilecek kadar kiigiik -
edilemez cevaplar. oldugu i¢in etkisi gok fazla olmuyor.
Sezgisel cevaplar - - - - -
Bos - 3 12,5 2 8,3




Deney grubunun on testte verdikleri cevaplar incelendiginde dgrencilerin %79,16’°s1
“Kismi dogru cevaplar” vermislerdir. Ogrenciler proton ve nétronun g¢ekirdekte bir
arada  durmasinin sebebinin perdeleme etkisi oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
%8,7’s1 “Baglanma enerjisi ile ilgili bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir.
Cevaplarinda ‘Elektronlar sayesinde bir arada durabilirler’ cevabini vermislerdir.

Ogrencilerin %12,5¢1 soruyu bos birakmislardir.

Deney grubu 6grencilerinin son testte 1. soruya verdikleri cevaplari incelendiginde,
ogrencilerin %66,6's1 “tam dogru cevap” vermislerdir. Cekirdekteki protonlarin bir
arada durmasi i¢in yalnizca perdeleme etkisi yeterli degildir baglanma enerjisi de
etkilidir" cevabini vermislerdir. Ogrencilerin  %20,83'i “kismi dogru cevaplar”
vermiglerdir. Perdeleme etkisi yeterlidir demislerdir. Baglanma enerjisinden
bahsetmemislerdir. Ogrencilerin %4,17'si “Baglanma enerjisi ile ilgili olmayan bilimsel
kabul edilemez” cevaplar vermislerdir. "Elektromanyetik kuvvet ve niikleer kuvvette
yardimer olur." cevabimi vermislerdir. Ogrencilerin  %8,33’ii  bu soruyu bos

birakmiglardir.

4.3.1.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

RNT bulgular tek tek incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin baglanma enerjisi
kavramin1 bilmedikleri ve cogunlugunun c¢ekirdekte proton ve ndtronun bir arada
durmasini saglayan kuvvetin perdeleme etkisi oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.
Son test bulgular1 incelendiginde ise kontrol grubunda 9%33,3’ti tam dogru cevabi

verirken, deney grubunun %66,6’s1 tam dogru cevabi vermistir.

4.3.2 izotop Kavram Bulgulan

“Izotop” denilince akliniza neler geliyor? Aciklayiniz
Soru Ogrencilerin izotop kavrami hakkindaki ©on bilgilerini 6grenmek amaciyla

olusturulmustur. Ogrencilerden “proton sayilar1 ayni, notron sayilar1 farkli atomlardir.”

Cevabini1 vermeleri beklenmistir. Ogrencilerin hepsi soruyu dogru cevaplamislardir.
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4.3.3 Cekirdek Kararhhgi Kavrami Bulgular

Barkin telefonu ile ¢ok vakit geciren bir gengti. Annesi Barkin’a telefonunun radyasyon
vaydigini ve ona zarar vermesinden endiselendigini soyledi. Barkin annesinin sozleri
lizerine bir arastrma yapmaya karar verdi. Oncelikle radyasyonun ne oldugunu
arastirdi. Radyasyon atom ¢ekirdeginin kararli olmak igin yaydigi isinlara deniliyordu.
Fen bilimleri dersinden hatirladig1 kadariyla atomlar kararli olmak igin elektron
alisverisi yapiyorlardio halde tiim iyonlagmalar sonucunda radyasyon a¢iga ¢itkmaliyd.

Iyice kafast karisan Barkin bunu sinif arkadasi Yeliz’e sormaya karar verdi.

Barkinin ¢ikarimi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Yeliz'in yerinde olsaydiniz siz nasil

cevaplardiniz bu soruyu?

Testin 3. Sorusunda 6grencilerin ‘¢ekirdek kararliligi’ kavrami hakkindaki 6n bilgilerini
ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla olusturulmustur. Ogrencilerden ‘atomun
kararliligt ve ¢ekirdek kararliligi farkli kavramlardir. Cekirdek kararliligi atomun
cekirdeginde gerceklesir.” cevabmi vermeleri beklenmistir. Ogrencilerin bu soruya

verdikleri cevaplar kategorize edilmistir.

4.3.3.1 Kontrol Grubu Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte ¢ekirdek kararliligi kavramryla ilgili
olan 3. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.8’de verilen

cevaplarin frekans ve yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 8: Kontrol grubu 6grencilerinin ¢ekirdek kararliligi kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. % %
Tam dogru cevaplar Radyasyon yayma gekirdegin kararli olmak i¢in yaptigi bir islemdir. 8.7 20,8

Elektron aligverisi atomun kararli olmak i¢in yaptig1 islemdir. Ikisiaym
durum degildir.
Kismi dogru cevaplar. Her radyoaktivite olayinda radyasyon yayilir ancak hepsi zararl 20,8 -
degildir. Radyasyonun agiga ¢ikma olay1 esnasinda iyonlastirict etkisi
olan atomlar ancak zararli 1ginlar yayarlar.
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Cekirdek kararliligi ile ilgili Yeliz’in yerinde olsam her atom kararli olmak zorunda oldugundan bu - 20,8
olan bilimsel kabul edilemez durumda radyasyon zararlidir derdim.
cevaplar.
Cekirdek kararliligi ile ilgili Her elektron aligveriginde, aligveris yapan atomlarin numaralarina gore 33,3 -
olmayan bilimsel kabul az yada ¢ok miktarda da olsa bir 1s1ma meydana gelir.
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - -
Bos - 37,5 29,2




3. soruya kontrol grubu dgrencilerinin %8,3’1 “tam dogru cevap” vermiglerdir. Verilen
cevaplar tam olarak bilimsel cevabi karsilamasa da 6grenciler ¢ekirdek kararliligt ile
iyonlagmanim farkini belirtmislerdir. Ogrencilerin %20,83’ii “kismi dogru cevaplar”
vermislerdir. Bu cevaplarda kararliliktan bahsedilmemis yalnizca elektronlarin
radyoaktif olmadigini, bu yiizden 1s1ma yapamadiklarmi belirtmislerdir. Ogrencilerin
%33,3’1 “cekirdek kararliligr ile ilgili olmayan kabul edilemez cevaplar” vermislerdir.
Cevaplarinda, tiim elektron aligverislerinde radyasyon agiga cikacagi bilgisine yer

vermislerdir. Ogrencilerin %37,5°i bu soruyu cevapsiz birakmislardir.

Son testte 3. soruya kontrol grubu o6grencilerinin verdikleri cevaplar incelendiginde
ogrencilerin %20,83"i tam dogru cevap vermislerdir. Ogrencilerin %41,7’si gekirdek
kararliligr ile ilgili olan kabul edilemez cevaplar vermistir. Bu cevaplar tim
radyoaktivite olaylarinda radyasyon yayilir ancak hepsi zararl degildir gibi kararliliktan
bahsetmeyen ancak radyoaktivite ile ilgili olan cevaplardir. Kontrol grubu
ogrencilerinin %29,16’s1 ¢ekirdek kararlilig ile ilgili olmayan kabul edilemez cevaplar
vermislerdir. Bu cevaplarda yogunlagsmanin radyasyon yaydigmi belirtmislerdir.

Ogrencilerin %8,33'"i bu soruyu bos birakmuslardir.

4.3.3.2 Deney Grubu Bulgulan
Deney grubu dgrencilerinin 6n test ve son testte ¢ekirdek kararliligi kavramiyla ilgili
olan 3. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.9°da verilen

cevaplarin frekans ve yiizdeleri verilmistir.

53



vS

Tablo 4. 9: Deney grubu 6grencilerinin ¢ekirdek kararliligi kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar % f Y%
Tam dogru cevaplar Radyasyon yayma g¢ekirdegin kararli olmak igin yaptigi bir - 13 54,2

islemdir. _Elektron ahgverisi atomun kararli olmak i¢in yaptii
islemdir. Ikisiayni durum degildir.
Kismi dogru cevaplar. Barkinin ¢ikarimi bence dogrudur. Clinkii tiim iyonlagmalar 20,8 4 16,7
sonucunda radyasyon
aciga ¢ikabilir ama belki miktar olarak
zararsiz seviyede olabilir. Yeliz’in yerinde
olsaydim bu sekilde agiklama yapardim
Bilimsel kabul edilemez cevaplar
Cekirdek kararliligi ile ilgili Yeliz’in yerinde olsam her atom kararli olmakzorunda oldugundan 20,8 - -
olan bilimsel kabul edilemez bu durumda radyasyon zararlidir derdim.
cevaplar.
Cekirdek kararliligi ile ilgili Bazi iyonlagmalarda agir radyosun ortayagikiyorken bazen de daha 29,2 3 12,5
olmayan bilimsel kabul zararsiz radyasyon olusur
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - - -
Bos - 29,2 4 16,7




On testte deney grubu ogrencilerinin %20,83'i “tam dogru cevaplar” vermislerdir
cevaplarinda tam olarak c¢ekirdek kararliligindan bahsetmeseler de iyonlasma ile
kararliligin farkini belirtmislerdir. Ogrencilerin %29,17'si "gekirdek kararlihig: ile ilgili
olmayan kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Bu cevaplarda "bazi iyonlagmalarda
agir radyasyon ortaya cikarken, bazilarinda da zararsiz radyasyon ortaya c¢ikar."
cevabim vermiglerdir. Ogrencilerin % 20,83'ii “cekirdek kararliligi ile ilgili olan
bilimsel kabul edilemez” cevaplar vermiglerdir. Ogrencilerin %29,17'si bu soruya

herhangi bir cevap vermemislerdir.

Deney grubu 6grencilerinin 3. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; 6grencilerin
%54,16's1 “Tam dogru” cevap vermiglerdir. Cevaplarinda "atom kendisini degil
cekirdegini kararli yapmak icin 1s1ma yapar." cevabim1 vermislerdir. %16,7’si “kismi
dogru” cevaplar vermislerdir. Cevaplarinda, bazi iyonlasmalarda agir radyasyon ortaya
cikiyorken bazen de daha zararsiz radyasyon olusur cevabini vermislerdir. Ogrencilerin
%12,5°1 “cekirdek kararliligr ile ilgili olmayan kabul edilemez” cevaplar vermislerdir.
"lyonlasmalar sonucu radyasyon acgifa c¢ikar ama hepsi zararli degildir." olarak

aciklama yapmislardir. Ogrencilerin %16,7’si bu soruyu bos birakmuslardir.

4.3.3.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

Ogrencilerin ¢ekirdek kararlilig: ile ilgili bilgilerinin alindig1 3. soruda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin atomun kararliligi ile g¢ekirdek kararliligimin farkini bilmedikleri

goriilmektedir. Son test bulgulari incelendiginde kontrol grubu 6grencilerinin

%20,8’1 dogru cevab1 verirken deney grubu 6grencilerinin %54,16’s1 soruyu dogru

cevaplamiglardir.

4.3.4  Radyoaktif Ozellikler Kavram Bulgular

Dordiincii soruda 6grencilerin radyoaktif maddelerin radyoaktif 6zelliklerinin fiziksel ve

kimyasal tepkilerle ya da sicaklik ve basing gibi fiziksel tepkilerle degismeyecegi bilgisi
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hakkinda goriislerinin alindig1 bir soru hazirlanmistir. Bu soruda ii¢ 6grencinin kavram
yanilgilart igeren climleleri verilmistir ve 6grencilere bu diisiincelere katilip katilmadiklari

sorulmustur.

Radyoaktivite iizerine ¢alisan bir grup geng¢ arastirmaci kendi aralarinda tartisirlar.
Tartisma konulart ise; radyasyonun zararl etkilerinden kurtulmak icin bir maddenin

radyoaktif ozelligi nasil ortadan kalkar?

Gamze: Radyoaktif maddeler kararli olmak icin 1sima yaparlar o halde kararli bir

bilesigin yapisina katilirlarsa bu ézellikleri ortadan kalkabilir.

Deniz: Radyoaktif bir maddeyi kimyasal tepkimeye sokmaliyiz ve boylece radyoaktiflik
ozelliklerinin degisip degismedigini gorebiliriz.

Zeynep: VYiiksek sicaklik ve basingta maddelerin ozelliklerinin degistigini biliyoruz,

kémiiriin elmasa dénmesi gibi. Radyoaktif bir madde i¢in de aynisint deneyebiliriz.

Ogrencilerden “Kimyasal ve fiziksel tepkimeler radyoaktiviteyi etkilemez bu yiizden

Onerilerin hepsi yanligtir” cevabini vermeleri beklenmistir.

4.3.4.1 Kontrol Grubunun Bulgular:

Kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son testte radyoaktif 6zellikler ile ilgili olan 4.
soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.10°da verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 10: Kontrol grubu 6grencilerinin radyoaktif 6zellikler hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % f %
Tam dogru cevaplar Hepsi yanlis diisliniiyor. Radyoaktif bir madde kararl1 bir - - 12,5

bilesigin yapisina katilirsa onu da radyoaktif yapar. Kimyasal

tepkimeler ¢ekirdegi etkilemez. Yiiksek sicaklik ve basing

kimyasal tepkimeler i¢in gecerlidir.
Kismi dogru cevaplar. - - - -
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Radyoaktif 6zellikler ile ilgili ~ Gamze nin dedigi denenebilir ama denizin dedigini yapmak 20 83,3 17 70,8
olan bilimsel kabul edilemez tehlikeli olabilir. Zeynep ise bunu yapmasi i¢in uzun yillarini
cevaplar. vermesi gerekir
Radyoaktif 6zellikler ile ilgili ~ Bazi iyonlagsmalarda agir radyosun ortaya ¢ikiyorken bazen de - - -
olmayan bilimsel kabul daha zararsiz radyasyon olusur -
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - - - -
Bos - 4 16,7 4 16,7




Kontrol grubu verileri incelendiginde 6grencilerin %83,3’1i si “radyoaktif 6zellikler ile
ilgili olan bilimsel kabul edilemez” cevaplar vermislerdir. Ogrenciler detayli agiklama
yapmayip sadece dgrencilerin gériislerine katildiklarmi belirtmislerdir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplara gore radyoaktif maddenin kararli bir bilesigin yapisina katilmasinin
radyoaktif Ozelligi ortadan kaldirdigini, radyoaktif maddenin kimyasal tepkime ile
radyoaktif 6zelliginin ortadan kaldirilacagi ve yiiksek sicaklik ve basingla radyoaktif
ozelligin ortadan kaldirilabilecegini diisiinmiislerdir. Ogrencilerin %16,7 si soruyu bos

birakmustir.

Kontrol grubu 6grencilerinin son testte 4. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde,
ogrencilerin %12,5°1 soruya istenilen “tam dogru cevaplar” verdikleri goriilmektedir.
Bu cevaplarda radyoaktifligin fiziksel ve kimyasal tepkimelerle degistirilmediginden
bahsetmiglerdir. Ogrencilerin %70,83’{i “radyoaktif dzellikler ile ilgili olan bilimsel
kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Bu cevaplarda kimyasal ve fiziksel tepkimelerle
ve sicaklik ve basingla radyoaktif 6zelligin degistigini sdylemislerdir. Ayn1 zamanda
radyoaktif maddeyi kararli bir bilesigin yapisina katarak da radyoaktifligin degistigini

savunmuslardir. Ogrencilerin %16,7’si soruyu bos birakmuslardir.

4.3.4.2 Deney Grubunun Bulgulari

Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte radyoaktif 6zellikler ile ilgili olan 4.
soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.11°de verilen cevaplarin

frekans ve ytizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 11: Deney grubu 6grencilerinin radyoaktif 6zellikler hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % %
Tam dogru cevaplar Hepsi yanlis diisiiniiyor. Radyoaktif bir madde kararl bir bilesigin - - 11 45,8

yapisina katilirsa onu da radyoaktif yapar. Kimyasal tepkimeler

¢ekirdegi etkilemez. Yiiksek sicaklik ve basing kimyasal tepkimeler

icin gegerlidir.
Kismi dogru cevaplar. - - -
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Radyoaktif 6zellik ile ilgili Gamze ‘nin diigiincesi dogru olabilir. Deniz ‘in diislincesi yanlis diye 19 79,2 37,5
olan bilimsel kabul edilemez diistiniiyorum ¢iinkii kimyasal tepkimede bu tiir bir 6zellik yok diye
cevaplar. biliyorum. Cekirdek tepkimesinde bu s6z konusu olabilir. Zeynep’in

disiincesi de belki dogru olabilir
Radyoaktif 6zellik ile ilgili Bazi iyonlagmalarda agir radyosun ortaya ¢ikiyorken bazen de daha - -
olmayan bilimsel kabul zararsiz radyasyon olusur
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - - -
Bos - 5 20,8 16,7




Deney grubu verileri incelendiginde ogrencilerin %79,16’s1 radyoaktif ozellikler ile
ilgili olarak “bilimsel kabul edilemez” cevaplar vermislerdir. Cevaplarinda detayl
aciklama yapmamiglardir. Soruda 6neride bulunan 6grencilerin gortislerine katildiklarin
belirtmislerdir. Radyoaktif maddenin kararli bir bilesigin yapisina katilmasinin
radyoaktif 6zelligi ortadan kaldirdigini diisiinmiislerdir. Radyoaktif maddenin kimyasal
tepkimeye sokularak ve yiiksek sicaklik ve basingla radyoaktif 6zelligin ortadan

kaldirilabilecegini diisiinmiislerdir. Ogrencilerin %20,83’ii soruyu bos birakmustir.

Deney grubu 6grencilerinin 4. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; 6grencilerin
%45,83’11 tam dogru cevabi vermislerdir. Verdikleri cevaplarda "Hepsi yanls
diisiiniiyor radyoaktif bir madde kararl bir bilesigin yapisina katilirsa onu da radyoaktif
yapar. Kimyasal tepkimeler c¢ekirdegi etkilemez, yiiksek sicaklik ve basing kimyasal
tepkimeler i¢in gecerli degildir” seklinde acgiklama yaparak soruyu cevaplamislardir.
Ogrencilerin  %37,5’i “radyoaktif o6zellik ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez

cevaplar” vermislerdir. Ogrencilerin %16,6’s1 bu soruyu bos birakmuslardir.

4.3.4.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin radyoaktif 6zelliklerine etki eden etmenlerin soruldugu 4.
Soruya verilen cevaplar incelendiginde, Ogrencilerin higbirinin 6n teste dogru cevap
vermedigi saptanmistir. Son testi ise kontrol grubundaki 6grencilerin %12,5’1 dogru

cevabi verirken deney grubu 6grencilerinin %45,83’1 tam dogru cevap vermistir.

4.3.5 Radyoaktif Ozellikler Kavrami Bulgulari

Siz de bu grupta olsaydiniz her bir oneriyi nasil degerlendirirdiniz?

5.soruda 6grencilere. Ogrencilerden "siz de bu grubun igerisinde olsaydiniz her bir 6neriyi
nasil degerlendirirsiniz” diye sorularak bir onceki sorudaki énermeleri degerlendirmeleri

istenmistir.
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4.3.5.1 Kontrol Grubunun Bulgular:
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte radyoaktif 6zellikler ile ilgili olan 5. soruya
verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.12’de verilen cevaplarin frekans ve

ylizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 12: Kontrol grubu 6grencilerinin besinci soruya verdikleri cevaplar.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % f %
Tam dogru cevaplar Radyoaktif maddeler kararsiz haldeyken 1s1ma yaparlar - - 12,5

kararli olmak igin. Kararl bir bilesige katilmasi etki etmez.

Atomlarin yapisi yiiksek sicaklik yada basingla degismez.
Kismi dogru cevaplar. - - - -
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Radyoaktif 6zellik ile ilgili Gamzenin 6nerisini dogru kabul edebiliriz ¢ilinkii 151ma 20 83,3 13 54,2
olan bilimsel kabul edilemez yapiyorlar. Kararlibilesikle ortadan kalkabilir.
cevaplar. Denizin 6nerisini de dogru kabul edebiliriz. Kimyasal

tepkime ile bu saglanabilir.
Radyoaktif 6zellik ile ilgili - - -
olmayan bilimsel kabul - -
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - - - -
Bos - 4 16,7 8 333




Kontrol grubu o6n test verileri incelendiginde, 6grencilerin %83,3’li “radyoaktif
ozellikler ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Bu goriislere
gore; radyoaktiflik sicaklik ve basing gibi fiziksel etkilerle ve maddenin kararli bir
bilesigin yapisina katilmasi gibi kimyasal etkilerle radyoaktif o6zelliginin ortadan

kaldirilabilecegini diisiinmiislerdir. Ogrencilerin %16,7 si soruyu bos birakmustr.

Kontrol grubu 6grencilerinin verileri incelendiginde; 6grencilerin %12,5’1 tam dogru
cevap vermislerdir. Ogrencilerin %54,16°s1 “radyoaktif 6zellik ile ilgili bilimsel kabul

edilemez cevaplar” vermislerdir. Ogrencilerin %33,3’ ii bu soruyu bos birakmislardir.

4.3.5.2 Deney Grubunun Bulgular
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte radyoaktif 6zellikler ile ilgili olan 5.
soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.13’de verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 13: Deney grubu 6grencilerinin besinci soruya verdikleri cevaplar.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % f %
Tam dogru cevaplar Radyoaktif maddeler kararsiz haldeyken 1s1ma yaparlar kararli olmak i¢in. Kararli - - 12 50

bir bilesige katilmasi etki etmez. Atomlarin yapisi yiiksek sicaklik yada basingla

degismez.
Kismi dogru cevaplar. - - - -
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Radyoaktif 6zellik ile ilgili Gamze’nin goriisiine katiliyorum. Radyoaktif maddeler kararli bir bilesigin 21 87,5 8 333
olan bilimsel kabul edilemez yapisina katilirsa bu 6zellikleri ortadan kalkabilir
cevaplar.
Radyoaktif 6zellik ile ilgili - - -
olmayan bilimsel kabul - -
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - - - -
Bos - 3 12,5 4 16,7




Deney grubunun On test verileri incelendiginde, Ogrencilerin %87,5’1 “radyoaktif
Ozellikler ile ilgili bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Cevaplarinda,
radyoaktifligin fiziksel ve kimyasal etkilerle ortadan kaldirilacagi goriislerini belirten
ogrencilere  katildiklarin1  belirtmislerdir.  Ogrencilerin =~ %12,5’i  soruyu  bos

birakmiglardir.

Deney grubu 6grencilerinin 4. soruya verdikleri cevaplari incelendiginde; 6grencilerin
%50’si tam dogru cevabi vermislerdir. Ogrencilerin %33,3’ii radyoaktif 6zellik ile ilgili
olan “bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Ogrencilerin %16,7’si bu soruyu

bos birakmislardir.

4.3.6 Karbon Yas Tayini Kavrami Bulgular

Karantina doneminde Hande 'nin yapmaktan keyif aldigi seylerden birisi de belgesel
izlemektir. Yine bir giin Hande bir arkeoloji belgeseli izlerken belgeselde arkeologlar,
ok, yay, balta gibi savas aletleri ile birlikte bazi hayvan ve insan kalintilar: buldular ve
sonrasinda onlart laboratuarda test edip 9. yiizyilda yasayan Vikinglerin koylii halkina
ait kalintilar olduklarini saptadilar. Bu olayi ilging bulan Hande arastirma yapti ve
bulunan kalintilara laboratuarda ‘karbon yas tayini’ yapildigini 6grendi.

Sizce neden tarihi eserlerin kag¢ yulik oldugunu 6grenmek icin “karbon yas tayini”

yontemi kullanilir? Aciklar misiniz?

6. soruda dgrencilere karbon yas tayini ile ilgili bir hikdye verilmistir. Ogrencilerden
karbon yas tayininin neden kullanildig: ile ilgili aciklama yapmalar1 istenmistir. Bu
soruda Ogrencilerden “Azot atmosferdeki kozmik 1sinlarla Karbon 14’e doniisiir. Canli
Oldiikten sonra viicudundaki Karbon 14 sayis1 azalirken Karbon 12 sayis1 sabit kalir.

Boylece bu ikisi karsilastirilabilir” cevabini vermeleri beklenmistir.

4.3.6.1 Kontrol Grubunun Bulgular:
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte karbon yas tayini ile ilgili olan 6.
soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.14’te verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 14: Kontrol grubu 6grencilerinin karbon yas tayini kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplari On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % %
Tam dogru cevaplar Karbon yas tayini sdyledir havadan biz azotu aliyoruz tabi azot kozmik

1sinlar la karbon 14 e doniisiiyor tabi biz canlilarkarbon 14 aliyoruz ama 2 8,33 12 50
oldiikten sonra bu bilesim azaliyor karbon 12 de canlilarda bulunuyor ve bu
canli olse de degismez yas tayini ise ikisinin arasindaki farka bakilarak
yapilir.
Kismi dogru cevaplar. - - -
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Karbon yas tayini ile ilgili Karbon tiim canlilarin temel yap1 tasidir. Tiim canlilardabulundugu i¢in bu 10 41,6 -
olan bilimsel kabul edilemez yontem tercih edilmis olabilir.
cevaplar.
Karbon yas tayini ile ilgili karbon ayak izi bir canlinin 6mrii boyunca tiikettigi karbon miktarinin 3 12,5 29,2
olmayan bilimsel kabul ortalamasidir. Buna bakarakkag y1l yasadiklarini ne zamandan kaldigim
edilemez cevaplar. tespit edebiliriz.
Sezgisel cevaplar - - - -
Bos - 9 37,5 20,8




Ogrencilerin %8,33"i tam dogru cevabi vermistir. Ogrencilerin %41,6’s1 “Karbon yas
tayini ile ilgili bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Cevaplarinda karbonun
tim canlilarin yap1 tasglari oldugundan bahsetmislerdir ancak karbon yas tayinini
aciklamamuslardir. Ogrencilerin %12,5’i Karbon yas tayini ile ilgili olmayan bilimsel
kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Karbon yas tayininin canlinin 6miir boyu
kullandigr karbon miktarinin ortalamasinin alinarak yapildigini diisiinmiislerdir.

Ogrencilerin %37,5°1 bu soruya cevap vermemislerdir.

Kontrol grubu 6grencilerinin karbon yas tayini kavrami hakkindaki son test cevaplari
incelendiginde, oOgrencilerin %50 sinin soruya ‘“tam dogru cevaplar’ verdigi
goriilmektedir. Verdikleri cevaplarda karbon yas tayini olaymi agiklamislardir.
Ogrencilerin %29,16's1 “karbon yas tayini ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez
cevaplar” vermislerdir. Verdikleri cevaplar da karbonun organik bir madde olmasindan
dolay1 karbon yas tayininde kullanildigini belirtmislerdir. Ogrencilerin %20,83"i bu

soruyu bos birakmislardir.

4.3.6.2 Deney Grubunun Bulgular:
Deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son testte karbon yas tayini ile ilgili olan 6.
soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.15’te verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 15: Deney grubu 6grencilerinin karbon yas tayini kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % %
Tam dogru cevaplar Karbon yas tayini sdyledir havadan biz azotu aliyoruz tabi azot

kozmik 1ginlar la karbon 14 e doniisiiyor tabi biz canlilarkarbon 14 - 18 75
aliyoruz ama 6ldiikten sonra bu bilesim azaliyor karbon 12 de
canlilarda bulunuyor ve bu canli olse de degismez yas tayini ise
ikisinin arasindaki farka bakilarak yapilir.
Kismi dogru cevaplar. 2 8,33 4,2
Ierisindeki karbonlarin kararliligia bakilarak nekadar siirede bu
hale geldigine bakilir. Boylece buyillara zamanlara ayrilir.
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Karbon yas tayini ile ilgili Karbon atomu radyoaktif oldugundan dolay1 kullanilir. Zamanla 4 16,6 -
olan bilimsel kabul edilemez karbonun azalmasi kullanilir.
cevaplar.
Karbon yas tayini ile ilgili Organik materyalleri yani karbonu pargalayip ufaltma islemi olarak 3 12,5 -
olmayan bilimsel kabul biliyorum karbon yas tayinini.Bunu neden yaptiklarini bilmiyorum
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar Bu yontem cok eskilerden kalan bazi kalintilar i¢in kullanilan bir 3 12,5 -
yontem oldugu i¢in kullanilmis olabilir.
Bos - 11 45,8 20,8




Ogrencilerin %8,33’ii bu soruya “kismi dogru cevaplar” vermislerdir. Ogrencilerin
%16,6's1 bu soruya “karbon yas tayini ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar”
vermislerdir. Verdikleri cevaplarda karbon atomunun radyoaktif olma 6zelliginden
dolay1 kullanildigin1 belirtmisler ve karbonun zamanla azalmasindan yola c¢ikilarak
hesaplandigini  sdylemislerdir. Ogrencilerin %16,6's1 “karbon yas tayini ile ilgili
olmayan bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Verdikleri cevaplar da
organik  materyalleri pargalaylp ufaltarak karbon yas tayini yapildigim
diisiinmektedirler. Ogrencilerin %8,3'iibu soruya sezgisel cevaplar vermislerdir.

Ogrencilerin %45,8'i bu soruyu bos birakmuglardir.

Deney grubu 6grencilerinin 6. soruya verdikleri cevaplari incelendiginde; dgrencilerin
%75'1 “Karbon 14 izotopunun canli dldiikten sonra tiilkenme hizi karbonl2 atomuyla
kiyaslayarak bulunur" cevabini vererek soruyu dogru cevapladiklart goriilmektedir.
Ogrencilerin %4,17'si kismi dogru cevap vermislerdir. "Karbon yas tayini karbon 16 ve
karbon 14 ile yapilir." cevabm vermislerdir. Ogrencilerin %8,33’i bu soruya

bilmiyorum cevabini vermislerdir. Ogrencilerin %12'si bu soruyu bos birakmuslardir.

4.3.6.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

Ogrencilerin karbon yas tayini ile ilgili gériislerinin alindig1 6. Soruda; 6n testteékontrol
grubunun %38,33°1 dogru cevabi vermistir, deney grubunun ise %4,17’si dogrucevabi
vermiglerdir. Son test bulgular1 incelendiginde, kontrol grubunun %50’si deney

grubunun ise %75'1 soruyu dogru cevaplamiglardir.

4.3.7 Radyasyon Cesitleri Bulgular:

Fen bilgisi ogretmenligi boliimiinde okuyan ii¢ arkadas radyoaktif isimalar hakkinda

konusmaktadiriar.

Esra: Bir makalede biitiin radyasyon cesitlerinin zararli olmadigini okudum. Ama
radyasyon deyince aklimiza canlilara zarar veren wsinlar geliyor. O yiizden bu bilginin

dogrulugundan emin degilim.
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Deniz: Aslinda alfa ve beta isimalari zararsiz hatta derste de gormiistiik alfa isimast bir
kagitla dahi durdurulabiliyor, beta isimast da yine bir levha ile durduruluyor. Ancak
gama isinlarmmin zararl oldugunu biliyoruz. Hatta giinesteki zararl isinlar da gama

wsinlaridir.

Sena: haywr radyasyonlarin tiimii zararli degil. Iyonlastirict ve iyonlastirici olmayan
radyoaktif maddeler vardir. Iyonlastirict olanlar canlilar icin zararl ancak iyonlastirict

olmayan radyoaktif maddeler zararsizdir.

Bu ii¢ arkadasn diisiincelerine katiliyor musunuz? Sebebini a¢iklayiniz.

7.soruda Ogrencilere radyasyonun zararlari ile ilgili bir soru sorulmustur. Soruda 3
ogrenci goriis bildirmektedir. Ogrencilerin radyasyon g¢esitleri, zararli ve zararsiz
radyasyonlar hakkindaki bilgileri almmustir. Ogrencilerin iyonlastirict radyasyonlarin
zararli oldugu ancak iyonlastirict olmayan radyoaktif maddelerin zararsiz oldugu

cevabini vermeleri beklenmektedir.

4.3.7.1 Kontrol Grubunun Bulgular:
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte radyasyon ¢esitleri ile ilgili olan 7.
soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.16’da verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 16: Kontrol grubu 6grencilerinin radyasyon ¢esitleri kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % f %
Tam dogru cevaplar Radyasyonlar iyonlastirict olmayanlar veiyonlastirici olanlar vardir
bunlardan iyonlastirici olanlar zararlidir olmayanlar ise zararsizdir yani - - 4,2
tiim radyasyonlar zararlidir veya hepsi zararsizdir ifadesi yanlistir.

Kismi dogru cevaplar. Hepsine katiliyorum. Bazi radyasyonlar zararli ve bazilarizararsizdir. 4 16,6 - -
Bu yiizden hepsine katiliyorum.

Bilimsel kabul edilemez cevaplar.

Radyasyon c¢esitleri ile ilgili Bence biitiin radyasyon ¢esitleri zararlidir. 14 58,4 19 79,2

olan bilimsel kabul edilemez

cevaplar.

Radyasyon ¢esitleri ile ilgili - - -

olmayan bilimsel kabul - -

edilemez cevaplar.

Sezgisel cevaplar - - - - -

Bos - 6 25 4 16,6




Kontrol grubu 6grencilerinin 7. Soruya verdikleri cevaplari incelendiginde, 6grencilerin
%16,7'si “kismi dogru cevaplar” vermislerdir. Bu cevaplarda tiim radyasyon cesitleri
zararli degildir demislerdir ancak iyonlastirici ve iyonlastirici olmayan radyasyon
cesitlerinden bahsetmemislerdir. Ogrencilerin %58,3'ii bu soruya “radyasyon gesitleri
ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Biitiin radyasyon ¢esitleri
zararhdir gibi goriisler sunmuslardir. Ogrencilerin %25'i bu soruya bilmiyorum cevabini

vermislerdir.

Kontrol grubu 6grencilerinin son testte verdikleri cevaplar incelendiginde; 6grencilerin
%4,17'si “tam dogru cevaplar” vermistir. Ogrencilerin %79,16's1 radyasyon ¢esitleri ile
ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %16,6's1 bu

soruyu bos birakmislardir.

4.3.7.2 Deney Grubunun Bulgulari
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte radyasyon cesitleri ile ilgili olan 7.
soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.17’de verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 17: Deney grubu 6grencilerinin radyasyon gesitleri kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % %
Tam dogru cevaplar Sena ‘nin goriisiine katiliyorum. Iyonlastiric1 olanlarcanhlar igin

zararli ancak iyonlastiric1 olmayanlar zararsizdir - - 13 54,2
Kismi dogru cevaplar. . 2 8,3 -
Hepsine katiliyorum. Bazi radyasyonlar zararli ve bazilar
zararsizdir. Bu yiizden hepsine katiltyorum.
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Radyasyon cesitleri ile ilgili Bence biitiin radyasyon ¢esitleri zararhdir. 13 54,2 37,5
olan bilimsel kabul edilemez
cevaplar.
Radyasyon ¢esitleri ile ilgili Radyasyon bulunan ortama girmek radyasyonun miktarinagore 12,5 -
olmayan bilimsel kabul ya da zararli olup olmamasina gore belirleniyordur bence. 3
edilemez cevaplar. Ug arkadasa da katiliyorum.
Sezgisel cevaplar - - - -
Bos - 6 25 8,3




Deney grubu 6grencilerinin 6n testte 7. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde,
ogrencilerin %8,3’ii tam dogru cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %54,16’s1 radyasyon
cesitleri ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Cevaplarinda genel
olarak tiim radyasyon ¢esitlerinin zararli oldugu goriislerine katildiklarini
belirtmiglerdir. Ogrencilerin %12,5' “radyasyon gesitleri ile ilgili olmayan bilimsel

kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Ogrencilerin %25'i bu soruyu bos birakmustir.

Deney grubu 6grencilerinin son testi 7. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;
ogrencilerin %54,16's1 “tam dogru cevaplar” vermislerdir. Cevaplarinda “iyonlastirici
olanlar canlilar i¢in zararli ancak iyonlastirict olmayanlar zararsizdir" seklinde agiklama
yapmuslardir. Ogrencilerin %37,5'i radyasyon cesitleri ile ilgili olan bilimsel kabul

edilemez cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %8,3'{i bu soruyu bos birakmislardir.

4.3.7.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

Radyasyon zararlar1 ve gesitlerinin soruldu 7. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;
kontrol grubu o6grencilerinin ¢ogunlugunun soruya bilmiyorum cevabi1 verdigi
goriilmektedir deney grubunun test cevaplarina bakildiginda &grencilerin %8,33
Sena'nin "iyonlastirict olanlar zararli, iyonlastirict olmayanlar zararsizdir" goriigiine
katilmislardir. Yani dogru cevap vermislerdir. Son testte 7 soruya verdikleri cevaplar
karsilagtirildiginda kontrol grubunun %4,17 sinin tam anlamiyla dogru cevabi verdigi

goriilmektedir deney grubunun ise %54,16’s1 dogru cevabi vermislerdir.

4.3.8 Kiitlenin Korunumu Bulgular:

Radyoaktif isima yapan maddelerde kiitle korunur mu? Sebebini agiklayniz.

8.soruda Ogrencilere radyoaktif 1s1ma yapan maddelerde kiitlelerin  korunup
korunmayacag1 sorulmustur. Ogrencilerden ‘niikleer tepkimelerde kiitle korunmaz”

cevabini vermeleri beklenmistir.
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4.3.8.1 Kontrol Grubunun Bulgular:
Kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test ve son testte niikleer tepkimelerde kiitlenin
korunumu ile ilgili olan 8. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo

4.18°de verilen cevaplarin frekans ve ylizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 18: Kontrol grubu 6grencilerinin kiitlenin korunumu kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler

Ogrencilerin Ornek Cevaplari

On Test

Son Test

Bilimsel kabul edilebilir cevaplar.

%

%

Tam dogru cevaplar

Radyoaktif 1s1ma yapan maddeler gekirdek tepkimesiyaparlar.

Cekirdek tepkimelerinde ise kiitle korunmaz.

29,2 10

44,7

Kismi dogru cevaplar.

Bilimsel kabul edilemez cevaplar.

Niikleer tepkimelerde kiitlenin
korunumu ile ilgili olan bilimsel
kabul edilemez cevaplar.

Bence korunur. Ciinkii kiitle degismeyen madde miktaridir

33,3

33,3

Niikleer tepkimelerde kiitlenin
korunumu ile ilgili olmayan bilimsel
kabul edilemez cevaplar.

Sezgisel cevaplar

Bos

37,5

25




Kontrol grubu 6grencilerinin 8. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 6grencilerin
%29,16's1 tam dogru cevabi vermislerdir. Niikleer tepkimelerde kiitle korunmaz
seklinde soruyu cevaplamiglardir ancak detayl agiklama yapmamislardir. Ogrencilerin
%33.,3'li niikleer tepkimelerde kiitlenin korunumu ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez
cevaplar vermislerdir. Kiitlenin degismeyen madde miktar1 olmasindan dolay1 niikleer
tepkimeler dedi korunacagim diisiinmektedirler. Ogrencilerin %37,5'1 bu soruyu bos

birakmiglardir.

Kontrol grubu 6grencilerinin son testi 8 soruya verdikleri cevaplar1 incelendiginde;
Ogrencilerin %44,7'si "Kiitle korunmaz" cevabini vermislerdir. Ogrencilerin %33,3'{i "
Niikleer tepkimelerde kiitlenin korunumu ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez
cevaplar” vermislerdir. Kiitle korunur cevabim vermislerdir. Ogrencilerin %25’i bu

soruyu bos birakmiglardir.

4.3.8.2 Deney Grubunun Bulgulari
Deney grubu ogrencilerinin 6n test ve son testte niikleer tepkimelerde kiitlenin
korunumu ile ilgili olan 8. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo

4.19’da verilen cevaplarin frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 19: Deney grubu 6grencilerinin kiitlenin korunumu kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler

Ogrencilerin Ornek Cevaplar

On Test

Son Test

Bilimsel kabul edilebilir cevaplar.

%

%

Tam dogru cevaplar

Radyoaktif 1s1ma yapan maddeler gekirdek tepkimesiyaparlar.
Cekirdek tepkimelerinde ise kiitle korunmaz.

29,2

12

50

Kismi dogru cevaplar.

Bilimsel kabul edilemez cevaplar.

Niikleer tepkimelerde kiitlenin
korunumu ile ilgili olan bilimsel
kabul edilemez cevaplar.

Bence korunur. Ciinkii kiitle degismeyen madde miktaridir

25

37,5

Niikleer tepkimelerde kiitlenin
korunumu ile ilgili olmayan bilimsel
kabul edilemez cevaplar.

Sezgisel cevaplar

Bos

11

45,8

12,5




Deney grubu ogrencilerinin 6n testte 8. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde
ogrencilerin %29,16's1 tam dogru cevabi vermislerdir. Niikleer tepkimelerde kiitle
korunmaz seklinde soruyu cevaplamiglardir ancak detayli agiklama yapmamislardir.
Ogrencilerin %25’ niikleer tepkimelerde kiitlenin korunumu ile ilgili olan bilimsel
kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Kiitlenin degismeyen madde miktar1 olmasindan
dolay1 niikleer tepkimeler dedi korunacagini diisiinmektedirler. Ogrencilerin %45,8' bu

soruyu bos birakmislardir.

Deney grubu 6grencilerinin son testte 8. soruya verdikleri cevaplar1 incelendiginde

ogrencilerin %50'si " ¢ekirdek tepkimelerinde kiitle korunmaz" cevabini vermiglerdir
ogrencilerin %37,5’1' Niikleer tepkimelerde kiitlenin korunumu ile ilgili olan bilimsel
kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Cevaplarinda g¢ekirdek tepkimelerinde kiitle

korunur" cevabini vermislerdir. Ogrencilerin%12,5'i bu soruyu bos birakmslardir

4.3.8.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol gruplarinin 6n testte niikleer tepkimelerde kiitlenin korunup
korunmadig: ile ilgili soruya verdikleri cevaplari incelendiginde kontrol grubunun
%29,16 s1 kiitlenin korunmadigmi diisiiniirken deney grubunun da %29,16 kiitlenin
kurulmadigin1 diistinmektedirler. Son test bulgular1 incelendiginde kontrol grubu %44,6
st kiitle korunmaz derken deney grubunun %50'si niikleer tepkimelerde kiitlenin
korunmadigi1 cevabini vermislerdir. Ayrica On testte yaptiklar1 agiklamalar detayli ve
dogru olmazkenson testte her iki grupta kiitlenin korunmama nedenini dogru bir sekilde

aciklamiglardir.

4.3.9 Fisyon Kavram Bulgularn
Fisyon reaksiyonlart sonucu agiga ¢ikan enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren santraller

“Niikleer Enerji Santralleri” dir.

Fisyon reaksiyonunu agiklayniz.

9. soruda, Ogrencilere niikleer santrallerle ilgili bilgi verilmistir ve 6grencilerin
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fisyon kavramini agiklamalar1 istenmistir. Aciklamalarinda “Fisyon bir ndtronun,
uranyum gibi agir bir element atomunun ¢ekirdegine ¢arparak yutulmasi, bunun
sonucunda bu atomun kararsiz hale gelerek daha kiiciik iki veya daha fazla farkli

cekirdege boliinmesi reaksiyonudur” cevabini vermeleri beklenmistir.

4.3.9.1 Kontrol Grubu Bulgular
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte fisyon kavramu ile ilgili olan 9. soruya
verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.20°de verilen cevaplarin frekans ve

ylizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 20: Deney grubu 6grencilerinin kiitlenin korunumu kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % %
Tam dogru cevaplar Kiitle numarasi ¢ok biiyiik bir atom ¢ekirdeginin

pargalanarak kiitle numarasi kiigiik iki ¢ekirdege 17 70,3 20 83,4
doniismesi olayidir
Kismi dogru cevaplar. - - - -
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar.
Fisyon kavramu ile ilgili olan Fisyon reaksiyonu ndtronun agir bir elementin atom 1 4,2 8,3
bilimsel kabul edilemez cevaplar. cekirdegine c¢arparak yutulmasi ve bunun sonucunda da
kararsiz hale gelmesidir
Fisyon kavramu ile ilgili olmayan - -
bilimsel kabul edilemez cevaplar. -
Sezgisel cevaplar - - - -
Bos - 6 25 8,3




Kontrol grubu 6grencilerinin 9. Soruya verdikleri cevaplarin incelendiginde 6grencilerin
%70,3’{i soruya tam dogru cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %4,17’si soruya fisyon
kavramu ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %25'i

bu soruyu bos birakmiglardir.

Kontrol grubu 6grencilerinin son testte 9. soruya verdikleri cevaplariincelendiginde;
Ogrencilerin %83,3 'ii tam dogru cevaplar vermislerdir. "Boliinme, pargalanma
tepkimesidir." Aciklamasi yapmuslardir. Ogrencilerin %8,3'ii Fisyon kavramu ile ilgili
olan bilimsel kabul edilemez cevaplar. "Fisyon reaksiyonu birlesme tepkimesidir"

cevabimi vermislerdir. Ogrencilerin %8,33 ii bu soruyu bos birakmuslardir.

4.3.9.2 Deney Grubu Bulgular:
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte fisyon kavramu ile ilgili olan 9. soruya
verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmigtir. Tablo 4.21°de verilen cevaplarin frekans ve

ylizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 21: Deney grubu 6grencilerinin kiitlenin korunumu kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. % %
Tam dogru cevaplar Uranyum gibi agir maddelerin daha kii¢iik maddelere

ayrilmasi olayidir. Biiyiik kiitleli maddelerin daha kiigiik 12 50 22 91,6
parcalara par¢alanmasidir.
Kismi dogru cevaplar. Fisyon reaksiyonlari sonucunda ¢ekirdekten enerji agiga 20,8 -
cikar.
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Fisyon kavramu ile ilgili olan Fisyon reaksiyonu ndétronun agir bir elementin atom - 4,2
bilimsel kabul edilemez cevaplar. ¢ekirdegine carparak yutulmasi ve bunun sonucunda da
kararsiz hale gelmesidir
Fisyon kavramu ile ilgili olmayan - -
bilimsel kabul edilemez cevaplar. -
Sezgisel cevaplar - - -
Bos - 29,2 4,2




Deney grubunun 9. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde; 6grencilerin %50 si tam
dogru cevaplar vermislerdir. Cevaplarinda "fisyon pargalanma ve bdliinme tepkimesidir"
seklinde agiklamalar yapmuslardir. Ogrencilerin  %20,83’ii Kismi dogru cevaplar
vermislerdir. Niikleer enerjinin olugmasini saglayan olaydir, enerji agiga cikar gibi
cevaplar vermislerdir ancak niikleer enerjiyi tam anlamiyla aciklayamamislardir.

Ogrencilerin %29,16's1 bu soruyu bos birakmislardir.

Deney grubu ogrencilerinin son testte 9. soruya verdikleri cevaplar1 incelendiginde
ogrencilerin %91,6's1 tam dogru cevap vermislerdir. Ogrencilerin %4,17'si Fisyon
kavramu ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Fisyonun birlesme

tepkimesi oldugu cevabim vermislerdir. Ogrencilerin  %4,17'si bu soruyu bos

birakmiglardir.

4.3.9.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

9. soruda Deney ve kontrol grubunun fisyon kavramu ile ilgili soruya verdikleri cevaplar
incelenmistir. On testte kontrol grubu 6grencilerinin %58,3 {i fisyon bdliinme ve
parcalanma reaksiyonudur cevabini vermislerdir. Deney grubunun ise %50 si bu cevabi
vermistir. Son testlere bakildiginda kontrol grubunun %383,3’li dogru cevabi verirken
deney grubunun %91,6 's1 dogru cevabi vermisglerdir. Ayn1 zamanda 6grenciler on testi

yanlis olan cevaplar1 daha ¢esit verirken son testi yalnizca iki ¢esit cevap vermislerdir.

4.3.10 Alfa Bozunmasi Kavrami Bulgular:

Alfa Bozunmasi kavramini agiklar misiniz?

10. soruda 6grencilerden "Alfa bozunmasi"kavramini agiklamalari istenmistir.

Ogrencilerin Alfa bozunmasi hakkindaki &n bilgileri alinmistir. Ogrencilerden
“Radyoaktif izotoplarin kararlilik kusagina yaklasabilmek i¢in atom ve kiitle
numaralarin1 azaltmak istegi ile ¢ekirdeginden2 proton ve 2 ndtrondan olusan helyum
cekirdegi firlatmasi olayidir.” Cevabini vermeleri beklenmistir.
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4.3.10.1 Kontrol Grubu Bulgular:

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte alfa bozunmasi kavramu ile ilgili olan
10. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.22°de verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 22: Kontrol grubu 6grencilerinin alfa bozunmasi kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % %
Tam dogru cevaplar Radyoaktif atomun g¢ekirdeginden 2 proton ve 2 nétron firlatip

baska bir ¢ekirdege doniigmesidir 8,3 20 83,4
Kismi dogru cevaplar. Atom alfa 1g1mas1 sonucunda farkli bir atomaddniismesi olabilir. 12 50 8,3
Tam olarak bilmiyorum.
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Alfa bozunmasi kavramui ile ilgili olan ~ Alfa 1ginlarinin yapisinin disaridan enerji verilerekbozulmasidir. 7 29,2 -
bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Alfa bozunmasi kavranmu ile ilgili - -
olmayan bilimsel kabul edilemez
cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - - -
Bos - 3 12,5 8,3




Kontrol grubunun 6n testte 10. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 6grencilerin
%8,3'i tam dogru cevap vermislerdir. Ogrencilerin %50'si kismi dogru cevaplar
vermiglerdir. Verdikleri cevaplar da atomun alfa pargacigi yayilmasidir seklinde
aciklamalar yapmislardir ancak alfa bozulmasi kavramini detaylica agiklamamuslardir.
Ogrencilerin %12,5'i alfa bozunmasi ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar
vermiglerdir yaniklarinda alfa isinlarinin yapisinin bozulmasidir seklinde aciklama

yapmuslardir. Ogrencilerin %29,16's1 bu soruyu bos birakmuslardir.

Kontrol grubu 6grencilerinin son testte 10. soruya verdikleri cevaplar1 incelendiginde
ogrencilerin  %83,30'0 tam dogru cevaplar vermislerdir ve detayli aciklama
yapmuslardir. Ogrencilerin %8,33'ii kismi dogru cevaplar vermislerdir. Radyoaktif bir
olay oldugunu belirtmislerdir ancak detayli bilimsel aciklama yapmamislardir.

Ogrencilerin Ogrencilerin%8,33'ii bu soruyu bos birakmuslardir.

4.3.10.2 Deney Grubu Bulgularn
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte alfa bozunmasi kavramu ile ilgili olan
10. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.23’de verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 23: Deney grubu 6grencilerinin alfa bozunmasi kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplari On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % %
Tam dogru cevaplar Radyoaktif atomun ¢ekirdeginden 2 proton ve 2 nétron

firlatipbaska bir ¢ekirdege doniismesidir - 19 79,1
Kismi dogru cevaplar. Radyoaktif sacilmadir atom alfa parcacigi sagarak fazla 6 25 42
enerjisinden kurtulur
Bilimsel kabul edilemez cevaplar.
Alfa bozunmasi kavramu ile ilgili Alfa 1smmin yapisinda olusan degisiklik olabilir. 3 12,5 _
olan bilimsel kabul edilemez
cevaplar.
Alfa bozunmasi kavrami ile ilgili Yiiksek enerjiden diisiik enerjiye kimyasal etkilerle 4,2 _
olmayan bilimsel kabul edilemez doniismesi.
cevaplar.
Sezgisel cevaplar _ _ _ _
Bos 14 58,3 16,7




Ogrencilerin %25'i kismi dogru cevaplar vermislerdir. Yamklarinda alfa pargaciginin
sagima oldugunu belirtmislerdir ancak detayli aciklama yapmamuslardir. Ogrencilerin
%12,5',1 alfa bozunmas: ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir.
Alfa 1smmin yapisinda olusan degisiklik oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin
%4,17'si Alfa bozunmast ile ilgili olmayan bilimsel kabul edilemez cevaplar
vermislerdir. Yiiksek enerjiden diisiik enerjiye kimyasali etkilerle donligmesi gibi

cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %358,3"i bu soruyu bos birakmuslardir.

Deney grubu 6grencilerinin son testte 10. soruya verdikleri cevaplari incelendiginde
ogrencilerin  %79,16'st tam dogru cevaplar vermislerdir. Verdikleri cevaplarda
"Cekirdegin 2 proton ve 2 nétronunu vererek kararli hale gelmesi sirasinda yatigi
isinimdir" seklinde bilimsel kabul edilebilir agiklamalar yapmislardir. Ogrencilerin
%16,7'si kismi dogru cevaplar vermislerdir. Atom numarasi 83 ten biiyiikk olan
elementlerin kararli hale gelmesi igin yaptig1 1s1ma." cevabini vermislerdir. Ogrencilerin

%4,17’s1 bu soruya bilmiyorum cevabini vermislerdir.

4.3.10.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

Ogrencilerin Alfa bozunmas ile ilgili bilgilerinin alindig1 10. soruya verilen cevaplar
incelenmistir. Kontrol grubu o6grencilerinin %50'si atomun alfa pargacigi sagmasidir
cevabin1 vermis ancak detayli bilgi vermemislerdir. Deney grubunun ise ¢ogunlugu
soruyu bos birakip bilmiyorum cevabini verirken %8,33 1 atomun alfa pargacigi
sacmasidir cevabini verip agiklamasini yapmamislardir. Ancak O6gretim sonunda
uygulanan son testlerde kontrol grubunun %75'i radyoaktif atomun cekirdeginden 2
Proton ve notron firlatip bagka bir ¢ekirdegi doniismesidir. Gibi detayli bilgi vererek
soru cevaplamislardir. Deney grubunun ise 9%79,16 s1 soruyu detayli sekilde
cevaplayarak dogru cevabi vermistir. Her iki O6gretim de alfa Bozunmasi konusunu

anlamalarinda olumlu katki saglamistir.
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4.3.11 Beta Bozunmasi Kavrami Bulgular:

12) “Bata Bozu nmas;lr’ kavramin agiklar misimiz?

Sekil 4.10: Beta bozunmasi sorusu.

11 soruda Ogrencilerden "Beta bozunmasi"kavramin1 agiklamalart istenmistir.

Ogrencilerin beta bozunmas1 hakkindaki &n bilgileri alinmustir.

Ogrencilerden “Radyoaktif cekirdekler n/p oranmi 1,5’a yaklastirmak igin ndtron
sayisin1 azaltacak ve proton sayisini arttiracak sekilde bozunmaya ugramasidir.”

Cevabini vermeleri beklenmistir.

4.3.11.1 Kontrol Grubu Bulgular
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte beta bozunmasi kavramu ile ilgili olan
11. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.24’te verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 24: Kontrol grubu 6grencilerinin beta bozunmasi kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplari On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar. f % f %
Tam dogru cevaplar Kendiliginden gergeklesir. Radyoaktif ¢ekirdekler kararlilik kusagina
gelmek i¢in, gekirdegindeki fazladan nétronunu protona, fazladan - - 9 37,5
protonunu da ndtrona doniistiirerek bozunmaya ugramasidir.

Kismi dogru cevaplar. Atomun beta parcgacig1 sagarak bozunmasidir. Beta parcaciginin 10 41,6 10 41,6
yayimladigi aktif ¢oziinmedir.

Bilimsel kabul edilemez cevaplar.

Beta bozunmasi kavramu ile ilgili Alfa 1sinmin yapisinda olusan degisiklik olabilir. 2 8,3 - -

olan bilimsel kabul edilemez

cevaplar.

Beta bozunmas1 kavramu ile ilgili Yiiksek enerjiden diisiik enerjiye kimyasal etkilerle doniismesi. - - -

olmayan bilimsel kabul edilemez -

cevaplar.

Sezgisel cevaplar - - - - -

Bos - 12 50 5 20,8




Kontrol grubu 6grencilerinin 11. soruya verdikleri cevaplari incelendiginde;
Ogrencilerin %41,6’s1 soruya kismi dogru cevaplar vermislerdir. Atomun Beta pargacig1
sacarak bozulmasidir seklinde Cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %8,3'ii Beta
bozunmasi ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Beta 1sinlarinin
yapilarmin disaridan enerji verilerek bozulmasi seklinde agiklamalar yapmislardir.

Ogrencilerin %50'si bu soruyu cevapsiz birakmislardur.

Kontrol grubu 6grencilerinin son testi 12 soruya verdikleri cevaplarin incelendiginde
ogrencilerin %37,5'1 “tam dogru cevaplar” vermislerdir. "Cekirdekte bulunan nétronun
proton ve elektronadoniismesi olayidir." Seklinde agiklama yapmuslardir. Ogrencilerin
%41,6’s1 kismi dogru cevaplar vermislerdir. "Atomun beta parcacigr sagmasidir.”

cevabini vermislerdir. Ogrencilerin %20,83’ii soruyu cevapsiz birakmislardir.

4.3.11.2 Deney Grubu Bulgular
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte beta bozunmasi kavramu ile ilgili olan
11. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.25°te verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir
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Tablo 4. 25: Deney grubu 6grencilerinin beta bozunmasi kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar f Y% %
Tam dogru cevaplar Kendiliginden gergeklesir. Radyoaktif ¢ekirdekler kararlilik kusagina
gelmek icin, ¢ekirdegindeki fazladan ndtronunu protona,fazladan - - 20 83,3
protonunu da ndtrona doniistiirerek bozunmaya ugramasidir.

Kismi dogru cevaplar. Atomun beta pargacig1 sagarak bozunmasidir. Beta parcaciginin 7 29,2 12,5
yayimladig1 aktif ¢éziinmedir.

Bilimsel kabul edilemez cevaplar

Beta bozunmas1 kavrami ile Alfa 1g1n1nin yapisinda olusan degisiklik olabilir. 5 20,8 -

ilgili olan bilimsel kabul

edilemez cevaplar.

Beta bozunmasi kavrami ile Yiiksek enerjiden diisiik enerjiye kimyasal etkilerle doniigsmesi. - -

ilgili olmayan bilimsel kabul -

edilemez cevaplar.

Sezgisel cevaplar - - - -

Bos - 12 50 42




Deney grubu oOgrencilerinin 6n testte verdikleri cevaplar incelenmistir. Ogrencilerin
%29,16's1 “kismi dogru cevaplar” vermiglerdir. Yalnizca Beta parcacigi sacilmasidir
aciklamasi1 yapmislardir. Detayli bilimsel agiklama yapmamuslardir. Ogrencilerin %20,8'i
Beta bozunmast ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin
%50'si bu soruyu bos birakmiglardir.

Deney grubu o6grencilerinin son testte 11. soruya verdikleri cevaplart incelendiginde
ogrencilerin %83,3'l "Cekirdek kararli hale gegmek i¢in ndtron protona, protonun nétrona
doniistiigii 1s1malara denir." cevabmi vermislerdir. Ogrencilerin %12,5’i bu soruya kismi
dogru cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %4,17'si bu soruyu bos birakmislardir.

4.3.11.3 Her iki Grubun Karsilastirilmasi

12. soruda ogrencilerden Beta bozulmasini agiklamalari istenmistir. Kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test bulgulart incelendiginde oOgrencilerin  %37,5 inin soruyu
bilmedigi, %29,1'inin ise atomun beta pargacisi sagmasidir cevabini vererek detayli
aciklama yapmadiklart goriilmektedir. Deney grubunun 6n test bulgularima bakildiginda
Ogrencilerin yiizde 50'si soruyu bos birakmis %16,7 si ise beta parcacignin sacildigi
tepkimedir cevabini vermiglerdir ancak agiklamasin1 yapmamiglardir. Son test bulgulari
incelendiginde kontrol grubunun yilizde 37,5’1 detayli aciklama yaparak dogru cevabi
verirken %29,16 siin atomun Beta parcaci@i sacmasidir cevabimi verdikleri
goriilmektedir. Deney grubunun ise %83,3 iinlin "¢ekirdegin kararli hale gelmek icin
ndtronun protona, protonun ndtrona doniistii 1simalardir.” gibi daha detayli agiklamalar
yaparak soruyu dogru cevapladiklar1 goriilmektedir.

4.3.12 Yapay Radyoaktivite Kavram Bulgulari
Sizce “yapay radyoaktivite” nedir?

Bu soruda oOgrencilerden "yapay radyoaktivite" kavramini agiklamalari istenmistir.
Ogrencilerin yapay radyoaktivite hakkindaki 6n bilgileri almmistir. Ogrencilerden
“Kararsiz izotoplarin hepsi dogada mevcut degildir. Bunlar bir takim ¢ekirdek tepkimeleri
sonucu laboratuvarlarda elde edilir. Boylece yapay radyoaktif maddeler olusur.” Cevabinm
vermeleri beklenmistir.

4.3.12.1 Kontrol Grubu Bulgulari

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte yapay radyoaktivite kavramu ile ilgili
olan 12. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.26’da verilen
cevaplarin frekans ve yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 26: Kontrol grubu 6grencilerinin yapay radyoaktivite kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar f % %
Tam dogru cevaplar Laboratuar ortaminda yapay olarak iiretilmisradyoaktif maddelerdir.

- 16 66,6

Kismi dogru cevaplar. Atomlarin kendi aligverigleri sonucu olusan olay degil ama insanyapimi 13 54,2 -

sonucu olusan olaya dentyor olabilir.
Bilimsel kabul edilemez cevaplar

Cekirdegin disardan etkiyle 1s1ma yaptirtlmasi 4 16,6 -
Yapay radyoaktivite ile ilgili Yapay yansima gibi bir sey olabilir
bilimsel kabul edilemez
cevaplar.
Yapay radyoaktivite ile ilgili Gergek radyoaktifler kullanilmadan 6yleymis gibi 6zellik gdsteren 4,2 12,8
olmayan bilimsel kabul maddeler kullanilarak yapilan iyonlasmalar olabilir.
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - - -
Bos - 6 25 20,8




Kismi dogru cevaplar vermislerdir. Verdikleri cevaplarda insan yapimi radyoaktivite
nedir gibi agiklamalar yapmuglardir. Ogrencilerin %16,6's1 “yapay radyoaktivite ile
ilgili bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir. Ogrencilerin %4,17'si yapay
radyoaktivite ilgili olmayan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir.

Ogrencilerin %25' bu soruya cevap vermemislerdir.

Kontrol grubu 6grencilerinin son testte 12. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;
ogrencilerin  %66,6’s1 tam dogru cevaplar vermislerdir. "Laboratuar ortaminda
iiretilmis radyoaktif maddelerdir" seklinde agiklamislardir. Ogrencilerin %20,83"i bu
soruyu bos birakmuslardir. Ogrencilerin %12,5'1 Yapay radyoaktiflik ile ilgili olmayan
bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. “Kendiliginden gergeklesen radyasyon

tepkimesidir." cevabini vermislerdir.

4.3.12.2 Deney Grubu Bulgulan
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte yapay radyoaktivite kavramu ile ilgili
olan 12. soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.27°de verilen

cevaplarin frekans ve yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 27: Kontrol grubu 6grencilerinin yapay radyoaktivite kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar f % %
Tam dogru cevaplar Karasiz izotoplarin timii dogada bulunmaz bunlar da laboratuvar

ortaminda elde edilir. Buna yapay radyoaktif. - - 18 75
Kismi dogru cevaplar. Yapay yani bizlerin yaptig1 ve etkinlestirdigi radyoaktiviteolabilir. 10 41,6 -
Bilimsel kabul edilemez cevaplar

Radyoaktiflige sahip olmayan atom ¢ekirdeginin kararsiz ¢cekirdek haline 6 25 -
Yapay radyoaktivite ile ilgili doniismesidir
bilimsel kabul edilemez
cevaplar.
Yapay radyoaktivite ile ilgili - Proton ve nétron orani 1.5 tan az olan atomlar yapayradyoaktiflerdir - - 8,3
olmayan bilimsel kabul
edilemez cevaplar.
Sezgisel cevaplar Bir bilgim yok ama tahmin edecek olursam insanin etkietmesiyle 2 8,3 -

gerceklestirilen radyoaktivitedir

Bos - 6 25 16,6




Deney grubu 6grencilerinin 12.soruya verdikleri cevaplariincelendiginde; dgrencilerin
%41,6’si kismi dogru cevaplar vermislerdir. %25'1 Yapay radyoaktiflik ile ilgili olan
bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %8,3’ii “sezgisel cevaplar

vermislerdir. Ogrencilerin %251 de bu soruyu bos birakmustir.

Deney grubu dgrencilerinin son testte 12. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde
ogrencilerin %75’i Tam dogru cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %8,33'ii yapay
radyoaktiflikle ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. "Proton ve
nbtron orani 1.5tan az olan atomlar yapay radyoaktiflerdir" agiklamasini yapmislardir.

Ogrencilerin %16,6’s1 bu soruya cevap vermemislerdir.

4.3.13 Reaktor Kavram Bulgular

14) Sizee “Reaktdr” nedir? Agiklayiniz.

Sekil 4.12: Reaktor kavrami sorusu

Bu soruda &grencilerden "reaktor" kavramini aciklamalari istenmistir. Ogrencilerin

reaktdrkavrami hakkindaki 6n bilgileri alinmistir.

4.3.13.1 Kontrol Grubu Bulgular:
Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte reaktdr kavrami ile ilgili olan 13.

soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.28’de verilen cevaplarin

frekans ve yiizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 28: Kontrol grubu 6grencilerinin reaktdér kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar % %
Tam dogru cevaplar Reaktor zincirleme g¢ekirdek tepkime sinin baslatilip siirekli ve denetimli bir

bi¢imde siirdiiriildigii aygitlardir - 33,3
Kismi dogru cevaplar. Kimyasal tepkime ile enerji olusturabilmek i¢in kurulansistemlere denir. 29,2 -
Bilimsel kabul edilemez cevaplar
Reaktor ile ilgili olan bilimsel ~ Tepkiyle ¢alisan, yakit olarak da ¢evre havayi kullanan boru bigiminde 20,8 12,5
kabul edilemez cevaplar. iticidir

Kimyasal tepkimeye girebilecek olan maddedir. 12,5 29,2
Reaktor ile ilgili olmayan Tepkimeye giren maddelerin her biri
bilimsel kabul edilemez Reaksiyona giren maddeye verilen isim olabilir.
cevaplar.
Sezgisel cevaplar - - -
Bos - 37,5 20,8




Kontrol grubu 6grencilerinin 13. soruyu verdiklerin cevaplar incelendiginde; 6grencilerin
%29,2’si “kismi dogru cevaplar” vermislerdir. Ogrencilerin %20,8’i Reaktdr ile ilgili olan
bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin %12,5’i Reaktor ile ilgili

olmayan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir, %37,5’1 de bu soruyu bos

birakmiglardir.

Kontrol grubu 6grencilerinin son testte 13. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde;
ogrencilerin %33,3’1 tam dogru cevaplar vermislerdir. "Zincirleme ¢ekirdek tepkimesinin
baslatilip siirekli siirdiiriildiigii aygitlardir” seklinde agiklama yapmsglardir. Ogrencilerin
%29,16's1 Reaktor ile ilgili olmayan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir.
Ogrencilerin %12,5'i Reaktor ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar vermislerdir.
"Iki maddenin tepkimeye girmesini saglayan maddedir" cevabm vermislerdir.

Ogrencilerin %20,83’ii bu soruyu bos birakmislardir

4.3.13.2 Deney Grubu Bulgulan
Deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son testte reaktér kavrami ile ilgili olan 13.
soruya verdikleri cevaplar kategorilere ayrilmistir. Tablo 4.29°da verilen cevaplarin

frekans ve ytizdeleri verilmistir.
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Tablo 4. 29: Kontrol grubu 6grencilerinin reaktdr kavrami hakkindaki bilgileri.

Kavramsal Kategoriler Ogrencilerin Ornek Cevaplar On Test Son Test
Bilimsel kabul edilebilir cevaplar f % %
Tam dogru cevaplar Cekirdegin kontrollii bir sekilde pargalandig: yerdir.

Zincirleme ¢ekirdek tepkimelerinde* tepkimeyibaslatan ve devam etmesini - - 18 75
saglayan maddedir.
Kismi dogru cevaplar. Kimyasal tepkime ile enerji olusturabilmek i¢in kurulansistemlere denir. - - -
Bilimsel kabul edilemez cevaplar
Reaktor ile ilgili olan bilimsel Bir kimyasal tepkimenin olugmasi ve siirdiiriilmesi igingerekli olan seydir 10 41,6 83
kabul edilemez cevaplar.
Reaktor ile ilgili olmayan Kimyasal bir tepkime olusturarak enerji iireten bir sey 5 20,8 -
bilimsel kabul edilemez
cevaplar.
Sezgisel cevaplar Reaktor, radyasyon tepkimesi veren maddelere denirherhalde 2 8,3 -
Bos - 7 29,2 16,7




Deney grubu ogrencilerinin 13. soruya verdikleri cevaplari incelendiginde; Ogrencilerin
%41,6's1 “reaktor ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar” vermislerdir bu
cevaplarinda reaktoriin kimyasal tepkimeye katilan madde oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin  %20,83'ii “reaktor ile ilgili olmayan bilimsel kabul edilemez cevaplar”
vermiglerdir. Ogrencilerin %8,3"i “sezgisel cevaplar” vermislerdir Ogrencilerin %29,16's1 bu

soruyu bos birakmustir.

Deney grubu oOgrencilerinin son testte 13. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde
ogrencilerin %75'1 “tam dogru cevap” olan "Niikleer santralde fiizyon olaymin gergeklestigi
yerlerdir." cevabini vermislerdir. Ogrencilerin %16,7’si bu soruyu bos birakmislardir.
Ogrencilerin %8,33"i "Reaksiyonu hizlandiran madde" cevabini vermislerdir. Bu cevap

Reaktor ile ilgili olan bilimsel kabul edilemez cevaplar kategorisinde degerlendirilmistir
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5. TARTISMA SONUC

5.1 Birinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuc
Bu boliimde “Radyoaktivite konusunun OBYM ile 6gretiminin yapildigt deney grubu
ve geleneksel diiz anlatim yontemi ile Ogretiminin yapildigr kontrol grubu arasinda
kavramsal anlama ydniinden anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna cevap aramak
amaciyla uygulanan Radyoaktivite Kavram Testi analiz sonuglar1 verilerek

aragtirmanin birinci alt problemine yanit aranmustir.

Arastirmanin ilk alt probleminde OBYM 'e uygun hazirlanan 6gretimin fen bilgisi
egitimi Ogrencilerinin Radyoaktivite konusundaki kavramsal anlamlarma etkisi

sorgulanmustir.

Bu sonuglara bakildiginda su sonuglara ulasilmistir. Ogrencilere uygulanan
Radyoaktivite Kavram Testi sonuclarinda deney ve kontrol guruplarina &gretim
yapilmadan 6nce uygulanan on test puanlarinda iki grup arasinda anlamli diizeyde
farklilik olmadigi goriilmektedir. Bu sonuca bakarak deney ve kontrol gruplarinin
Radyoaktivite hakkindaki benzer alternatif kavramlara ve 6n bilgilere sahip olduklari
yorumu yapilabilir. Ogrencilerin sahip olduklar1 &n bilgilerin birbirine yakin olmasi
Radyoaktivite konusuna ders planlarinda c¢ok sik yer verilmemesine karsin gilinliik
hayatta sik¢a karsilasilan kavramlar olmalaridir. OSYM nin yapti§1 {iniversiteye giris
sinavinda da radyoaktivite konusundan ¢ok fazla soru sorulmamasi da bu konunun

miifredatta etkisiz kaldig1 sonucunu vermektedir (Bakacg, Tasoglu,2011).

Son test puanlarina bakildigi zaman gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu sonuglardan yola c¢ikarak; fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin Radyoaktivite konusunu kavramsal anlamalarina Ortak Bilgi
Yapilandirma Modelinin geleneksel diiz anlatim yontemine gore daha etkili oldugu
yorumu yapilabilir. Uzunkaya (2019) da yaptigi ¢alismada OBYM'in 5E modeline
gbre Ogrencilerin kavramsal anlamalarin1 daha fazla etkili oldugu sonucuna ulagmistir

(Uzunkaya vd., 2019). Akgiin ve arkadaslarinin yaptiklari ¢aligmanin sonucunda da
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OBYM'in 6grencilerin akademik basarisini arttirdigi ve fen derslerine karsi olumlu
tutum gelistirdigi, bunun yaninda Ogrencilerin aktif &grenme siirecinin olumlu

etkilendigi sonuglarina ulasmiglardir (Akgiin vd., 2016).

Ogrencilerin 6n testte sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 son testte her iki grupta da
azalmistir. Geleneksel egitimin 6grencileri kavram yanilgilarini gidermede etkili olmasi
beklenilmeyen bir sonug olmustur. Bu sonucun sebepleri incelendiginde. Ogrencilerin
alternatif kavramlar1 ve bilgi eksiklikleri kavram yanilgilarinin nedenleri arasinda
sayllmaktadir (Costu vd., 2007). Bu nedenle 0&grencilerin giinlik hayatta sik
karsilastiklar1 ve detayli bilgiye sahip olmadiklar1 Radyoaktivite kavramlarinm

anlamlandirmis olmalar1 olabilir.

Deney grubu Ogrencilerinin kavramsal anlamalarinin kontrol grubundan daha fazla
arttigr sonucuna ulagilmistir. Bunun nedenleri arasinda OBYM’nin uygulanmasinda
geleneksel egitimden farkli asamalarimin neden oldugu savunulabilir. Kesfetme ve
kategorize etme asamasinda Ogrencilerin 6n bilgilerinin alinmasi ve akranlarinin sahip
oldugu goriislerinden haberdar olmuslardir. Boylece sahip olduklar1 bilgilerden
haberdar olmus ve baska goriislerle karsilastirma sansi elde etmislerdir. Hewson ve
Hewson da bu konuda Ogretmenin Ogretime baslamadan Once sahip olduklar1 6n
bilgilerin ve alternatif kavramlarin kesfedilmesi gerektigini ve 6grenme ortaminin buna
gbre hazirlanmasi gerektigini vurgulamiglardir (Hewson ve Hewson, 1988). Bunlarin
yaninda soyut kavramlarin poster ve videolarla somutlastirilmast igin alt yapi

olusturulmustur.

OBYM’nin ikinci asamasit olan “yapilandirma ve miizakere etme” asamasinda
ogrencilere dagitilan caliyma yapraklarinda TAGA stratejisi yer verilmistir.
Ogrencilerden verilen kavramlar hakkinda sahip olduklar1 bilgileri yazmalar1 stenmistir.
Ardindan dogru bilgiye konu anlatimi, videolar ve deney simiilasyonlar1 ile ulagmalari
saglanmistir. Son olarak on bilgileri ile dogru bilgi ile karsilastirmalar1 istenmistir.

Boylece 0Ogrencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlari ve kavram yanilgilarini

104



yaziya dokerek farketmeleri saglanmistir. Bu yoOntemin &grencilerin kavramsal

anlamalarinda etkili oldugu sdylenebilir.

Kose ve arkadaslart TAGA stratejisinin 6grencilere olgularin dogasini sorgulamasini
sagladigin1 ve Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgi ve deneyimlerini tahminlerle
desteklemelerini sagladigin1 belirtmislerdir (Kose vd., 2003). Literatiirde bulunan
calismalarda da TAGA yonteminin, Ogrencilerin kavramsal anlama diizeyini
gelistirmeye yardimeir oldugu sonucuna ulasilmustir (Bakirci, 2014; Benli Ozdemir,

2014; Costu vd., 2012; Kiryak, 2013; Kdseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002).

Deney grubu o6grencilerinin dogru cevap sonuglar1 incelendiginde 6grencilerin dogru
cevap artisinin en fazla oldugu sorularin “gekirdek kararliligi” kavramu ile ilgili olan 4.
soru, “radyoaktifligin” soruldugu 5. soru, “radyasyonun zararlar1” ile ilgili olan 14. soru
ve” radyasyon cesitleri” ile ilgili olan 18., 19., 20. sorular oldugu goriilmektedir. OBYM
ile o0gretim yapilirken “gekirdek kararlilig1”, “radyoaktiflik”, “radyasyon g¢esitleri”
konular1 anlatirken videolar ve deney simiilasyonlari kullanilmistir. Bu sonuca bakilarak
video ve deney simiilasyonlarinin &grencilerin kavramsal anlamalaria olumlu katki
sunduklari soylenebilir. Sakman (2020)’da simiilatorler ve animasyonlarin, 6grencilerin
ogrenmelerini hizlandirdig1 ve bilginin kaliciligina katki sagladigini  belirtmistir

(Sakman, 2020).

5.2 ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonuc

Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin fen bilgisi egitimi Ogretmen adaylarinin
Radyoaktivite konusuna ait sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili
olup olmadigini incelemek amaciyla Radyoaktivite Nitel Test uygulanmigtir. Bu

asamada testin analizleri verilerek arastirmanin ikinci alt problemine cevap aranmustir.

RNT Deney ve kontrol gruplarina én test ve son test olarak uygulanmistir. On test

sonuglar1 incelendiginde her iki grupta bulunan Ogrencilerin alan yazinda bulunan
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kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin sahip olduklart kavram yanilgilar

listelenmistir.

Baglanma enerjisi ile ilgili goriislerinin alindig1 soruya verdikleri cevaplara gore
Ogrencilerin baglanma enerjisi kavramindan haberdar olmadiklari sonucuna ulagilmistir.
Ayrica 6grencilerin protonlarin bir arada durmalari i¢in ndtron da bulunan eksi yiiklerin

yeterli oldugu goriisiinde olduklar1 sonucuna ulagilmaktadir.

Ogrencilerin ¢ekirdek kararliligi kavrami hakkindaki gériislerinin alindig1 soruya
verdikleri cevaplara bakilarak elektron aligverislerinde radyasyon agiga ciktigi goriisiine
sahip olduklar1 goriilmektedir. Buradan Ogrencilerin atom kararliligi ve c¢ekirdek

kararliliginin ayni olaylar oldugu diisiincesine sahip olduklari sonucu ¢ikarilabilir.

Her iki grupta bulunan Ogrencilerin radyoaktif o6zellikler hakkindaki bilgilerinin
alindig1 soruya on testte verdikleri cevaplara gore Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun
(%81,25) radyoaktif maddelerin kararli Bir bilesigin yapisina katilarak, kimyasal
tepkimeye sokularak, sicaklik ve basingla radyoaktif Ozelliklerinin ortadan
kaldirilacagini diistindiikleri goriilmektedir. Son testi bu oran kontrol grubunda

%70,83'e diiserken deney grubunda %37,5'e dlismiistiir.

Karbon yas tayini ile ilgili 6grencilerin 6n bilgilerinin alindig1 soruda 6grencilerin 6n
teste verdikleri cevaplara bakildiginda, 6grencilerin karbon yas tayininin canlinin émrii
boyunca tiikettigi karbon miktarinin ortalamasinin alinarak yapildig: diisiincesine sahip
olduklar1 goriilmektedir. Ayrica organik materyallerin parcalanmasiyla karbon yas

tayini yapildig1 goriisiine sahip olduklar1 sonucuna ulasilabilir.

Niikleer tepkimelerde kiitlenin korunup korunmadig:i ile ilgili soruya Ogrencilerin
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verdigi cevaplara bakarak 6grencilerin kiitlenin degismeyen madde miktar1 oldugu 6n
bilgisine sahip olmalar1 nedeniyle niikleer tepkimelerde kiitlenin

korunacagini diisiindiikleri sonucuna ulasilabilir.

Fisyon kavrami ile ilgili soruya o&grencilerin verdikleri cevaplara bakildiginda
Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun 6gretim Oncesinde fisyon kavrami hakkinda dogru
bilgiye sahip olduklar1 goriilmektedir. Her iki grupta da son testte tam dogru sayisi

artmistir. Bu artis deney grubunda nispeten daha fazladir.

Ogrencilerin Alfa ve Beta bozulmalarinin soruldugu sorudan alman verilere bakilarak
Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun Alfa ve beta bozunmalarinin 1sima oldugunu
bildikleri ancak aralarindaki farktan haberdar olmadiklar1 goriilmektedir. Son testte bu

oran her iki grupta da birbirine yakin oranlarda artmustir.

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde birinci problemde oldugu gibi 6grencilerin soyut
kavramlar iceren Radyoaktivite konusunda sahip olduklari alternatif kavramlara sahip

olduklar1 goriilmektedir.

Biitiin sonuglara bakildiginda her iki grubun 6n testlerde verdikleri cevapla da son testte
verdikleri dogru cevap yiizdeleri artis gostermistir ancak deney grubunda kontrol
grubundan ¢ok daha fazla oranda artmistir. Buradan Ortak Bilgi Yapilandirma

-----

kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Ortak Bilgi Yapilandirma Modelinin fen bilgisi egitimi Ogretmen adaylarinin
Radyoaktivite konusuna ait sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili
olup olmadigini incelemek amaciyla uygulanan Radyoaktivite nitel test sonuglari
incelendiginde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile 6gretim yapilan deney grubu

ogrencilerinin geleneksel diiz anlatim ile Ogretim yapilan kontrol grubu dgrencilerine
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gore daha fazla kavram yanilgilarinin giderildigi goriilmektedir. Her iki gruptaki
ogrencilerin 6n testte verdikleri cevaplar birbirine yakin ¢ikmistir. Bunun yaninda
Ogrencilerden cevabi acgiklamalari istendiginde genel olarak detayli agiklama
yapmamiglardir. Ancak son test sonuglarina bakildiginda her iki grubun da verdikleri
dogru cevap sayisini artarken deney grubunun daha fazla soruya dogru cevap verdigi ve
verdikleri cevab1 detaylica agikladiklari saptanmistir. Bu sonug literatiirde bulunan
sonuglarla benzerlik gostermektedir (Wood,2012, Kiryak ve May, 2013, Ertugrul, 2015,
Ebenezer ve dig., 2010,)

Bu sonucun sebepleri incelendiginde deney grubunun sahip olduklart kavram
yanilgilariin farkina varip bu yanilgilarin1 giderebilmelerinin sebebi olarak Ortak Bilgi
Yapilandirma Modelinin, yapilandirma ve miizakere etme asamasinda ogrencilere
verilen ¢aligma kagitlarinda bulunan TAGA stratejisinin etkili oldugu disiiniilebilir.
Ciinkii TAGA stratejisinde 6grenciler, sahip olduklar1 kavrami kaydedip ardindan dogru
kavrami Ogrenip On bilgilerini ve son bilgilerini karsilastirabilme sansina sahip
olmuglardir. Bu konuda Ebenezer ve Connor’da TAGA stratejisini gelistirirken
Ogrencilerin etkinliklerin sonucunu tahmin etmeleri ve yaptiklar1 gozlem ardindan
tahminleri ile gozlemleri arasindaki farkliliklar1 ortadan kaldirmaya ydnelik agiklama
yapmalarin1 beklemislerdir. Bdylece sahip olduklari kavram yanilgilarin ortadan

kalkacagini 6n gérmiislerdir (Ebenezer., 2010; Woodet al., 2013).

Koseoglu, Tiimay ve Kavak (2002) tahmin agiklama gozlem agiklama hakkinda TGA
yonteminin  Ogrencilerin  kavram  yanilgilarint  agiga  ¢ikaran, kavramlar
yapilandirmalarini olanak saglayarak anlaml 6grenmeyi gerceklestirebilen, 6grencilerin
fen bilimlerine karst tutumlarint  pozitif yonde gelistirmelerine saglayan,
motivasyonu arttiran kolay bir dgretim yontemi oldugunu belirtmiglerdir (Koseoglu,
Kavak, 2002). Tekin (2008) de bu konu hakkinda TAGA stratejisinin 6grencilerin
O0grenme siirecinde pasif kalmasindan ziyade derse karsi ilgili ve aktif olmalarmi
saglayan bir yontem oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda 6grencilerin bilgileri
yalnizca tekrar etmelerini degil, o bilgi hakkinda diisiinmelerini ve kendi bilgileri ile

aciklamalarini saglayan bir yontem oldugu yorumunu yapmustir (Tekin, 2008).
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OBYM’nin Kesfetme ve kategorize etme asamasinda kullanilan materyaller de
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili olmustur
sonucuna da ulasilabilir. Deney grubuna yapilan 6gretim esnasinda; baglanma enerjisi,
karbon yas tayini, alfa 1s1masi, beta ve gama i1simalari, fisyon kavramlari hakkinda
video gosterileri izletilmigtir. RNT de bu kavramlar ile ilgili sorular incelendiginde,
deney grubu 6grencileri daha fazla oranda sorulart dogru cevaplamiglardir ve verilen
cevaplarda daha detayli agiklama yapmislardir. Yapilan caligmalarda da video
gosteriminin  dgrencilerin bilgilerinin kalic1 olmasini sagladigi sonucuna ulagmistir

(Savas, 2007; Tecimer ve Baris, 2018).

109



6. ONERILER
Ogrencilerin ders basarilarma olumlu etkisi sebebiyle fen derslerinde OBYM

kullanilabilir.

Ogrencilerin kavram yanilgilarmin  giderilmesindeki olumlu etkisinden dolay1,
Radyoaktivite gibi kavram yanilgilarinin fazla oldugu fen derslerinde ortak bilgi

yapilandirma modeli kullanilabilir.

Ortak bilgi yapilandirma modeli kullanilirken genis bir zaman araligma ihtiyag

duyulmaktadir. Bu nedenle OBYM'in kullanilacagi derslerin saatleri arttirilabilir.

Bu calisma pandemi sebebiyle uzaktan egitim ile gergeklestirilmistir. Yiiz yiize

egitimde OBYM kullanilirken daha fazla deney ve etkinlik yapilabilir.
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EKLER

EK A: Cevrimici Radyoaktivite Kavram Testi

Bu bir bilimsel arastirma olcegidir. Diisiinceleriniz arastirmamiz icin cok onemli olup
yanitlarnimizin dogru ya da yanhs olmasi onemli degildir.
Liitfen ictenlikle cevaplandirimiz.

Devam
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1 - adimiz nedir?

| |
2 - "Natronlar cekirdekteki pozitif yiik olan protonlanin bir arada durmasi icin yeterlidir.”
Ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

1 Dodru

) Yanls

3 - Yamtimizin sebebi asaqidakilerden hangisidir?

Nitronlarda bulunan negatif yiikler perdeleme yaparak protonlann bir arada durmas icin yeterli
eneriyi olustururlar,

) Nitronlar protonlann arasina girerek uzakhd arthnir ve birbirlerinin itmelerini engeller.
1 Protonlan bir arada tutan gluon adindaki badlayo maddedir.
Nitronlann engellemesi yeterli dedildin. Bu yizden cekirdek kitlesinin bir kasmin baglanma enerjisine
cevirerek protonlanin bir arada durmalanim salar.
# - "Hidrojen haric biitiin atom cekirdelderi proton ve nitronlardan olusur.” ifadesi haklonda
ne diisiiniiyorsunuz?
0 Dodru
) Yanls

5 - Yamtmizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

) Dogadaki tiim atom gekirdekderinde proton ve ndtron bulunmaktadr,
) Helyum ve hidrojen disindaki tim atom cekirdekler proton ve ndtron bulundurur,

Hidrojen tek protonludur o yiizden nétronu bulunmaz ama diger tim atom cekirdeklerinde proton ve
ndtron bulunur.

) Dogadaki tiim atom gekirdekderinde proton ndtron ve elektron bulunur,

& - "Bu iki atomun cekirdekleri izotoptur.” Ifadesi haklinda ne diisiiniiyorsunuz?

E2Ciwm 551
F | P |

O Dodru
) Yanhs
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7 - Yamtimzin sebebi asagidakilerden hangisidir?

i1 Atom cekirdeklerinin proton ve notron sayilan birbirine esit olmahdir

01 Proton sayilan aym, ndtron savilan farkh olan cekirdekler izotoptur.

2 Ndtron sayilan aymi, Proton sayvilan farkh olan cekirdekler izotoptur

01 Proton sayilan aym, elektron sayilan farkh olan cekirdelkler izotoptur?
8 - "Atom cekirdedi kararh olmak icin elektron alisverisi yapar.” Ifadesi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

2 Dodru

2 Yanhs

9 - Yamitimzin sebebi asagidakilerden hangisidir?

Kararlihk kusagdinda olmayan cekirdekler parcalanma ve bozunmaya karsi dayvamikh olmak icin
elektron alisverisi yapar.

01 Cekirdegin kararli olmasi cekirdedin baglanma enerjisinin fazla olmas ile ilgilidic

o Kararlihk natron sayis ile iliskilidin. Ndtron sayisimin proton sayisina oram 1,5 veva daha kiiciik olan
cekirdeler kararlidir

Kararsiz olmayan atomlar parcalanma ve bozunmaya kars dayamikh almak icin baglanma enerjilerini
guclendirirler.
10 - "Atom numaras: 83'ten biiyiik olan elementler kararsizdir yani radyoaktiftir.” Ifadesi
haklkinda ne diisiiniiyorsunuz?
2 Dodru
2 Yanhs

11 - Yanitimizin sebebi asaqidakilerden hangisidir?

2 Elementin radyoakdif olmasi atom numarasiyla ilgili dedildir radyasyon yaymas ile ilgilidir.
En adir kararh cekirdek atom numarasi 83 olan Bi" dir. Atom numarasi daha biyik cekirdekler kararl
degildir.
7 Atom numaras! 45 olan Rodyum elementi de radyoaktiftir.
) Radyoaktiflik atomun elektron yaymasi ile ortayva cikar
12 - Elektronun atoma tutunabilmeleri icin atomun yiiksiiz olmasi gerekir. Ifadesi hakkindaki
diisiinceniz nedir?
0 Dodru
2 Yanhs
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13 - Yanrtmizin sebebi asagedakilerden hangisidir?
0 Besronlarin abama ulinmasani Gekindek kineosli sajlar
O Cekindekler pozilil ya da negatil’ yikdl olamazlar ypliksdz oimaldirlar
0 Bekirolann gekirdegin etralinda olmas igin at wikld probonlara ihliyac wardir
0O Bekfronlar dimme enerjilerinden kaynaklanan merkesdad kueedi e aboma tobunoras
14 - "Radyoaktivite kararsaz atom cekirdeklerin kararh hale gelebilmek icin isima yaprmasidir.
= Ifadesi hakkinda e disiniyorsunuz?
O Djru
0 ranle
15 - Yanrtimzin sebebi asagudakilerden hangisidir?
O Abom gekirdedi kerarszken elekinon ageensi ik kararh hale gegshilie bu esnada ama yapar.
0 Ismma olay, cekindeden deandan bir etki e BOmmesi sonuce ortaya cikar.
O Cekirdek kararl odmeya Calisirkan radyasyan yayar bu alay isanadir
0O Kararag dermenthesr dederlik eekironlanm §%e tamamlar bu ssnada mea gergeklesnmes.
16 - "Radyoaktif bir madde kKimyasal tepkimeye sokularak radyoaktiflik azelligi yok
edilebilir.” Ifadesi hakkinda ne dissiinGyorsunu:?
O Dedjru
0 Yanle
17 - Yanrtmizin sebebi asagedakilerden hangisidir?

Radyaaktil bir madde kimyasal teplameye kararh hal getirilebilic v radyoakiifii deellidi otadan
kelkar

0 Radyoaktiflik eefiron shspeerigi e gangeklegingi icin Nzksel we kirrgasal tepkimelenden etkilenir.

0O Radyaaktiflik yalrezca ylikes scakhk v basandla ortadan kakdinkatile

0 Radyaaktiflik stom cekindedinm yamana bagh bir Geedlikiic. Fizksel we kirryeesal otklens badh dagildir.

o

1B - "Radyoaktif bir cekirdek kararh bir bilesigin yapisina katilirsa radyoaktiflik dzelligi
ortadan kalkar.” Ifadesi hakkinda ne diginiyorsunuz?

0 Dadru
0 Yanle
189 - Yanrtimizin sebebi asagedakilerden hangisidir?

Kararh bir atomrun yapsna kablan radyoskiil atom da karadili kusagma kabbde]) icin radyoakiilik
tGzedligi artadan kelkar.

0 Radyaaktil elementin son ydrimgesindeki elefiron dagilimve degisir bu yieden radyoaklillik Eonimmaz.

0 Radyaaktil bir atom hangi bilesidin yapana katihrsa o bilesi]i de racyoaklil yapar

0 Radyaaktil atom bir bileside kEablirsa vapay radyoakiiflik gengekbz=sir.

20 - "Her maddenin yansimin parcalanma siiresi {yan Smri) ayrsdir.” Ifadesi haklunda ne
difstindyorsunuz?

0 Dadru
O amleg
21 - Yanrtimizin sebebi asagedakilerden hangisidir?
0 Yan Gmir her madde icin aynidir yaine sicakli ve basing gili etkilerle Do Gzelli dedisadbilic
0 Maddenin kab, smi ve gaz almasi yan dmniind ekisr

0 Yan Gmibr maddenin karakienstik bir Geeli]idir ve maddeler icin aywl edia bir daelikEi.
12 T maddedes ayrm sOrede yarilamr.
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22 - "Radyoaktif maddeler her zaman radyasyon yaymaz.” ifadesi hakkinda ne
dusinidyorsunuz?

O Drjru
O anle

23 - Yanrtmaon sebebi asaqedakilerden hangisidir?
O Radyaaktil maddder ancak radyasyona maruz kalirsa radyasyon yayar.
O Radyaaktil maddder ancak degandan bir etki olurss radyasyon yayer
O Radyaaktil madddadenin baalan Kendlidindan, baxlan da degandan bir etki olunca radyasyon yayar.
RadyoakLil maddaer hafhangi bir ey otki almadan kendilifinden ve skl radyasyon yayan
miaddelerdi

24 - "Olen canlimin karbon alims durur ve sahip oldugu karbon azalmaya baslar, Yan dmri
bilinen karbonla azalan karbon karsdastinlarak yas tayini yapiir.” ifadesi haklunda ne
dusundyorsunuz?

O Dadru
O Yanles

25 - Yanrtman sebebi asagedakilerden hangisidir?
Racyaaktil bir edement balesik abustunarss yar dirlir sresi uzar veya Bsalir en canlh Girinme
esnesinda bilesk olugturdudu icin bu mimkin degildir.

Yan dmnl Gilnhen karboan 14 oran Gidmbe berlikte azalimaya baslar ve her gegen sirede belli oranda
azalir.

RadyoakLil maddenin kithesmnin azalmasiyla yan dired de azshe Her canhda bulenan karbon 14
miikizn larkhdir

Canh Sldiddnde cirimeden dolay karbon ahim azalmaya bagiar ve en son ne kadar alde bulamup

- kergilhinlarak yvas Layini yagibe

26 - "Cekirdek reaksiyonlaninda kitle kerunur.” Ifadesi haklunda ne disaniyorsunuz?
O Cadru
O Yanle
27 - Yanrtiman sebebi asagedakilerden hangisidir?
O Kiitherin EOoik bir kismi ener e ddnistipgi ikin kitle kRarunmaz.
O Cekirdegin yapisa ve dasllikleri degigmedidi icin kitle Earunur.,
O Cekirdek reaksipaniannda probon sayis veya ndtron oy dedismedidi idin kitle karunoe
O Abairun cekindeds rdtronlarla bombardiman edildide icn kdtesi artar

2B - "Tum radyasyonlar canlilara zarar verir,” [fadesi haklinda ne distniyorsunuz?
O Cadru
O Yanle
29 - Yanrtimaon sebebi asagedakilerden hangisidir?
O Ultraviyale, mikrodalga gibi ivonlasting alimeyan radyasyonlar canlilar icn zerarsezdir.
O Tim radyasyon cesitlernd canlilarla ternas eitikbesi yilzeyin yapisani boadwiwe igin zaradedi

O Yapay radyasyonlar canlilar igin zararszdir.
O Dodal ve yapay almas fark etmeksizin Lim radyasyanlar 2ararlidir
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30 - "Dogal ve yapay radyoaktif maddelerin insanlara zararlan acsindan arasinda bir fark
yoktur” ifadesi hakkinda ne disonidyorsunue?

O Cadjru
O el

31 - Yantiman sebebi asagedakilerden hamgisidic?
O Dadjal ve yapay radyosklil maddelerin ilkisi de zararlidie
O Dadal radyoaktil maddeder yapay radyoakilil maddelerden daha zararlie
O Dadal ve yapay radyoakiil maddelerin ili=i de zararaedir.
O Yagay radyoakiil maddeler dogal radyoakiil maddelerden daha zararlidir.
32 - "MHiklesr tepkimeler sirasanda olusan alfa, beta, gama sinlan carpbiq atom ve

maolekiillerin kimyasal baglann etkiledigi ve carpbign atom ve molekiller iyonlastirdsg icin
tehlikelidir.” Ifadesi haklunda ne dilsindyorsunuz?

O Dujru
O el
33 - Yantimzain sebebi asaged akilerden hangisidir?
O Alla mas sanuod yanlan sen miktan obsik doeda ohdudu icin tehlikesiadir,
O T spmalands aldudu gibi alla beta ve gama anlan da zararsiadir.
O Cerptij atam ve makekilleri rponlastiran ivonlasimo radyasyanlar zararhidir.
O zama ignlan tehlikeidir ancak alla we beta smlan zararsazdir.
34 - "Bir atom alfa mmas yaptiktan sonra farkh bir elemente donisir.” ifadesi hakkinda ne
disindyorswnnz?
O Dajru
O “ranls
35 - Yantimzin sebebi agaqedakilerden hangisidir?
O Atcirun cekirdegndesi elektmn lirlabbkdig iin Tarkh bir stoma don e
O Atom rumares dedisrnedidi icin abom dedqismez.
O Atairun cekindedundekd prolon azaliddi icin atom da dedise
O Yeni bie bilegik olusur ancak alom dedeimnez.

36 - "Alfa barunmas kendilijinden meydana gelir.” ifadesi hakkinda ne disdniyorsanuz?

O Drvajru
O “ranls
37 - Yantimzin sebebi asagedakilerden hangisidir?
O Alla borunmas icn gekirdede disamdan emerfi verilmelidin, bu da kendilidinden olmaz.
O Alfa osinmasanin gerdeklesmesi iin fekindedin nitronlarla bombardiman edilmesi gerekic
O Alfa osinmas ooulormb etkisinin bir sonucu olarak Eendlidinden meypdana gele
O Allfa boAinmas idn cekirdedin radyossdil’ bir madde e etkilegmes genskin
3B - "Gama isinlan alfa ve beta isinlan gibkd kitlesi olan birer parcacktir.” ifadesi hakhinda ne
dibstiniyorsunuz?
O Cadjru
O Yanle
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40 - "Gama wsimas yapan bir atom baska bir elemente danisir.” ifadesi hakkinda ne
diastniyorsunuz?

O Cadjru
O el
41 - Yanrtmzin sebebi asagedakilerden hangisidir?
O Kiithe we abtorn numaras deqistic icn baska bir elements dion s
O Aborrun ekindajnden elekinon hirlabldedi icin baska bir slemente ddniisi

O Abormun gekindejanden nbinon Mriatldde icin bagka br elemenie don s
O Kiithe we aiom numaras degismedidil igin besgka bir elemente dibnismez.

42 - "Fisyoen bir birlesme tepkimesidir.” Ifadesi hakkinda ne diginiyorsunuz?

0 Daadjru

O vanls
43 - Yanrtmzin sebebi agagedakilerden hangisidir?

o I‘_Ih!!'l'.lﬁ |-._=|11r radyoaktil’ storm cekindeklerinin Birlegerek daha adir alom gekirdeklerini meydana

Jetirmess olaydr

O Fisyom ajer radyosklil pekindeklerin birleserek yeni bir gekindek olugiurmas tepkimesidic
Fisyan bir ndironon daha ader bir stomun cekindedine carparak yululmas: sonwos daha Bk
ekirdeklere bolimmesidir.

O Fisyom glnesthe de mepdana gelen birlesmme tepkimesidir.
44 - "Hidrojen bombalan bir fisyon tepkimesidir.” Ifadesi hakkinda ne disGnidyorsunuz?

0 Daadjru
O vanls

(]

45 - Yanrtimzin sebebi agagedakilerden hangisidir?
o Hidrajesn giti halil radyoakiil atomlarn bidegsnek ader bir oekirdek olusfururken yilksek @nerf ortaya
CiEarmas: fisyon tepkimesiie
Giimegie de meydana gelen dmjenin birkesip ehuma dinismessi gin pacalanmeas isypon
(] - .
bepEirmesidie.
O Hahl gekirdeklerin ader Ccekindeklere dinikmes icin parmgalanmas lapon tepkimesidie
O Tki halil cefirdedin birleserek daha ade bir cefindek alustumas: Meyon tepkimesidir.
46 - "Miiklesr parcalanma reaksivonlannda cekirdek parcalanarak enerji aciga cikarken

nikleer kaynasma reaksivonlannda disandan enerji alimir, disanya enerji verilmez.” ifadesi
hakkinda ne disiniyorsunuz?

O Dadjrud
0 vanls

47 - Yanrtimaon sebebi asagedakilerden hamngisidir?

O Mdiklesr parcalamma ve niklesr keynagma reaksiponlan sonecenda et mikiarda enerji ap5a gikar.
Milikleer parcalanma reaksiponlznnda enerji acife gkmaz aksine pekindedi pargelamak igin digandan
enerji verilimess gesreld
Hear iki olapda da enerji agifa oiar Ancalk nlikleer Eaynagma reagsivonlannda egifa okan enerji
riiklesr BOGnme reaksiyonlanna kiyada dafha ikt

o Iki gekirdedin birlesamesi icin digamndan ehnan Wm eredi Rullanikhifirden ndklesr kaynagma
resksivorlannda enerji agia clmaz.

Sy o
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EK B: Pilot calismada kullamlan Radyoaktivite Kavram Testi

RADYOAKTIVITE KAVRAM TESTI
Ad: Sinif:

1)"Notronlar ¢ekirdekteki pozitif yilik olan protonlarin bir arada durmasi i¢in yeterlidir."
[fadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Notronlarda bulunan negatif ylikler perdeleme yaparak protonlarin bir arada durmasi
i¢in yeterli enerjiyi olustururlar.

B) Notronlar protonlarin arasina girerek uzakligi arttirir ve birbirlerinin itmelerini
engeller.

C) Protonlar1 bir arada tutan gluon adindaki baglayici maddedir.

D) Notronlarin engellemesi yeterli degildir. Bu yilizden ¢ekirdek kiitlesinin bir kismini
baglanma enerjisine ¢evirerek protonlarin bir arada durmalarini salar.

2) "Hidrojen harig biitiin atom cekirdekleri proton ve ndtronlardan olusur." ifadesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Dogadaki tiim atom ¢ekirdeklerinde proton ve nétron bulunmaktadir.

B) Helyum ve hidrojen disindaki tiim atom ¢ekirdekleri proton ve ndtron bulundurur.

C) Hidrojen tek protonludur o yilizden nétronu bulunmaz ama diger tiim atom
cekirdeklerinde proton ve nétron bulunur.

D) Dogadaki tiim atom ¢ekirdeklerinde proton notron ve elektron bulunur.

3) "Bu iki atomun ¢ekirdekleri izotoptur." ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Atom cekirdeklerinin proton ve ndtron sayilari birbirine esit olmalidir.
B) Proton sayilar1 ayni, notron sayilar: farkli olan ¢ekirdekler izotoptur.
C) Notron sayilar1 ayni, Proton sayilari farkli olan ¢ekirdekler izotoptur.
D) Proton sayilar1 ayni, elektron sayilar farkli olan ¢ekirdekler izotoptur?
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4) "Atom ¢ekirdegi kararli olmak igin elektron aligverisi yapar." ifadesi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Kararlilik kusaginda olmayan ¢ekirdekler par¢alanma ve bozunmaya kars1
dayanikli olmak i¢in elektron aligverisi yapar.

B) Cekirdegin kararli olmasi ¢ekirdegin baglanma enerjisinin fazla olmasi ile ilgilidir.

C) Kararlilik nétron sayisi ile iliskilidir. Notron sayisinin proton sayisina orant 1,5
veya daha kiiciik olan ¢ekirdekler kararlidir.

D) Kararsiz olmayan atomlar parcalanma ve bozunmaya kars1 dayanikli olmak i¢in
baglanma enerjilerini giigclendirirler.

5) "Atom numaras 83'ten biiyiik olan elementler kararsizdir yani radyoaktiftir." ifadesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis
Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Elementin radyoaktif olmasi atom numarasiyla ilgili degildir radyasyon yaymasi ile
ilgilidir.

B) En agir kararl ¢ekirdek atom numarasi 83 olan Bi'dir. Atom numarasi daha biiyiik
cekirdekler kararli degildir.

C) Atom numarasi 45 olan Rodyum elementi de radyoaktiftir.

D) Radyoaktiflik atomun elektron yaymasi ile ortaya cikar.

6) Elektronun atoma tutunabilmeleri i¢in atomun yiiksiiz olmas1 gerekir. ifadesi hakkindaki
diistinceniz nedir?

A) Dogru
B) Yanlis
Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Elektronlarin atoma tutunmasini ¢ekirdek kuvveti saglar.

B) Cekirdekler pozitif ya da negatif yiiklii olamazlar yiiksiiz olmalidirlar.

C) Elektrolarin ¢ekirdegin etrafinda olmasi igin zit yiiklii protonlara ihtiyag¢ vardir.

D) Elektronlar donme enerjilerinden kaynaklanan merkezkag kuvveti ile atoma
tutunurlar

7) "Radyoaktivite kararsiz atom ¢ekirdeklerin kararli hale gelebilmek i¢in 1s1ma
yapmasidir. " Ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis
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Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Atom c¢ekirdegi kararsizken elektron aligverisi ile kararl hale gecebilir bu esnada
1$1ma yapar.

B) Isima olay1, ¢ekirdegin disaridan bir etki ile boliinmesi sonucu ortaya ¢ikar.

C) Cekirdek kararli olmaya calisirken radyasyon yayar bu olay 1gimadir.

D) Kararsiz elementler degerlik elektronlarini 8?e tamamlar bu esnada 1s1ma
gerceklesmez.

8) "Radyoaktif bir madde kimyasal tepkimeye sokularak radyoaktiflik 6zelligi yok
edilebilir." Ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Radyoaktif bir madde kimyasal tepkimeyle kararli hal getirilebilir ve radyoaktiflik
0zelligi ortadan kalkar.

B) Radyoaktiflik elektron aligverisi ile gerceklestigi igin fiziksel ve kimyasal
tepkimelerden etkilenir.

C) Radyoaktiflik yalnizca yiiksek sicaklik ve basingla ortadan kaldirilabilir.

D) Radyoaktiflik atom ¢ekirdeginin yapisina bagl bir 6zelliktir. Fiziksel ve kimyasal
etkilere bagl degildir.

9) "Radyoaktif bir ¢ekirdek kararli bir bilesigin yapisina katilirsa radyoaktiflik 6zelligi
ortadan kalkar." ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanls

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Kararli bir atomun yapisina katilan radyoaktif atom da kararlilik kusagina katildig
icin radyoaktiflik 6zelligi ortadan kalkar.

B) Radyoaktif elementin son yoriingesindeki elektron dagilimi degisir bu ylizden
radyoaktiflik korunmaz.

C) Radyoaktif bir atom hangi bilesigin yapisina katilirsa o bilesigi de radyoaktif yapar.

D) Radyoaktif atom bir bilesige katilirsa yapay radyoaktiflik gergeklesir.
10) "Her maddenin yarisinin pargalanma siiresi (yar1 dmrii) aymdir." ifadesi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis
Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Yar1 Omiir her madde i¢in aynmidir yalniz sicaklik ve basing gibi etkilerle bu 6zellik
degisebilir.
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B) Maddenin kati, s1v1 ve gaz olmasi yar1 dmriinii ekiler.
C) Yar1 0miir maddenin karakteristik bir 6zelligidir ve maddeler i¢in ayirt edici bir
ozelliktir.

D) Tiim maddeler ayni siirede yarilanir.
11) "Radyoaktif maddeler her zaman radyasyon yaymaz." ifadesi hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Radyoaktif maddeler ancak radyasyona maruz kalirsa radyasyon yayar.

B) Radyoaktif maddeler ancak digaridan bir etki olursa radyasyon yayar.

C) Radyoaktif maddelerin bazilar1 kendiliginden, bazilar1 da disaridan bir etki olunca
radyasyon yayar.

D) Radyoaktif maddeler herhangi bir dis etki olmadan kendiliginden ve stirekli
radyasyon yayan maddelerdir.

12) "Olen canlinin karbon alimi durur ve sahip oldugu karbon azalmaya baslar. Yar1 omrii
bilinen karbonla azalan karbon karsilastirilarak yas tayini yapilir." ifadesi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis
Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Radyoaktif bir element bilesik olusturursa yar1 dmiir siiresi uzar veya kisalir 6len
canli ¢lirlime esnasinda bilesik olusturdugu i¢in bu miimkiin degildir.

B) Radyoaktif bir element bilesik olusturursa yar1 Omiir siiresi uzar veya kisalir 6len
canli ¢iiriime esnasinda bilesik olusturdugu i¢in bu miimkiin degildir.

C) Radyoaktif maddenin kiitlesinin azalmasiyla yar1 émrii de azalir. Her canlida
bulunan karbon 14 miktar1 farklidir.

D) Canl 6ldiigiinde ¢iirtimeden dolay1 karbon alimi azalmaya baglar ve en son ne
kadar aldig1 bulunup karsilagtirilarak yas tayini yapilir.

13) "Cekirdek reaksiyonlarinda kiitle korunur." ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
A) Dogru
B) Yanlis
Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Kiitlenin kiigiik bir kismi enerjiye doniistiigii i¢in kiitle korunmaz.
B) Cekirdegin yapis1 ve 6zellikleri degismedigi i¢in kiitle korunur.
C) Cekirdek reaksiyonlarinda proton sayisi veya ndtron sayisi degigsmedigi i¢in kiitle
korunur.

D) Atomun ¢ekirdegi ndtronlarla bombardiman edildigi i¢in kiitlesi artar.
128



14) "Tiim radyasyonlar canlilara zarar verir." Ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Ultraviyole, mikrodalga gibi iyonlastirici olmayan radyasyonlar canlilar i¢in
zararsizdir.

B) Tiim radyasyon cesitleri canlilarla temas ettikleri yiizeyin yapisini bozdugu i¢in
zararhdir.

C) Yapay radyasyonlar canlilar i¢in zararsizdir.

D) Dogal ve yapay olmasi fark etmeksizin tiim radyasyonlar zararlidir

15) "Dogal ve yapay radyoaktif maddelerin insanlara zararlar1 agisindan arasinda bir fark
yoktur" ifadesi hakkinda ne diisliniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Dogal ve yapay radyoaktif maddelerin ikisi de zararhdir.

B) Dogal radyoaktif maddeler yapay radyoaktif maddelerden daha zararhdir.
C) Dogal ve yapay radyoaktif maddelerin ikisi de zararsizdur.

D) Yapay radyoaktif maddeler dogal radyoaktif maddelerden daha zararhdir.

16) "Niikleer tepkimeler sirasinda olusan alfa, beta, gama 1sinlar1 ¢arptig1 atom ve
molekiillerin kimyasal baglarini etkiledigi ve ¢arptig1 atom ve molekiilleri iyonlagtirdigt
icin tehlikelidir." Ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanls

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Alfa 1s1masi sonucu yayilan 1s1n miktar1 diisiik dozda oldugu i¢in tehlikesizdir.
B) Tiim 1s1malarda oldugu gibi alfa beta ve gama 1g1nlar1 da zararsizdir.

C) Carptig1 atom ve molekiilleri iyonlastiran iyonlastirici radyasyonlar zararhidir.
D) Gama 1sinlar tehlikelidir ancak alfa ve beta 1s1nlar1 zararsizdir.

17) "Bir atom alfa 1s1mas1 yaptiktan sonra farkli bir elemente doniisiir." ifadesi hakkinda ne
diistiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanls
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Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Atomun cekirdegindeki elektron firlatildigi i¢in farkli bir atoma doniisiir.
B) Atom numarasi degismedigi i¢in atom degismez.

C) Atomun ¢ekirdegindeki proton azaldigi i¢in atom da degisir.

D) Yeni bir bilesik olusur ancak atom degismez.

18) "Alfa bozunmasi kendiliginden meydana gelir." ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Alfa bozunmasi i¢in ¢ekirdege disaridan enerji verilmelidir, bu da kendiliginden
olmaz.

B) Alfa bozunmasinin gergeklesmesi i¢in ¢ekirdegin ndtronlarla bombardiman
edilmesi gerekir.

C) Alfa bozunmasi coulomb etkisinin bir sonucu olarak kendiliginden meydana gelir.

D) Alfa bozunmasi i¢in ¢ekirdegin radyoaktif bir madde ile etkilesmesi gerekir.

19) "Gama 1sinlart alfa ve beta 1sinlar1 gibi kiitlesi olan birer parcaciktir." ifadesi hakkinda
ne diisiinliyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanls

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

B) Gama isinlar alfa ve beta 1sinlar1 gibi girici 1s1nlar oldugu icin o da onlar gibi
kiitlesi olan bir parcaciktir.

C) Gama 1sinlari ¢ekirdekten yayinlanan nétron pargaciklaridir.

D) Gama 1sinlar1 durgun kiitlesi sifir olan elektromanyetik dalgalardir.

20) "Gama 1s1masi yapan bir atom baska bir elemente doniisiir." ifadesi hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru

B) Yanlis
Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Kiitle ve atom numarasi degistigi i¢in baska bir elemente doniisiir.

B) Atomun ¢ekirdeginden elektron firlatildigi i¢in baska bir elemente doniisiir.
C) Atomun ¢ekirdeginden notron firlatildigi igin baska bir elemente doniisiir.
D) Kiitle ve atom numarasi degismedigi i¢in baska bir elemente doniismez.
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21) "Fisyon bir birlesme tepkimesidir." ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Fisyon hafif radyoaktif atom ¢ekirdeklerinin birleserek daha agir atom
cekirdeklerini meydana getirmesi olayidir.

B) Fisyon agir radyoaktif ¢cekirdeklerin birleserek yeni bir ¢ekirdek olusturmasi
tepkimesidir.

C) Fisyon bir nétronun daha agir bir atomun ¢ekirdegine ¢arparak yutulmasi sonucu
daha kiigiik ¢ekirdeklere boliinmesidir.

D) Fisyon giineste de meydana gelen birlesme tepkimesidir.

22) "Hidrojen bombalari bir fisyon tepkimesidir." Ifadesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanls

Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Hidrojen gibi hafif radyoaktif atomlarin birleserek agir bir ¢cekirdek olustururken
yiiksek enerji ortaya ¢ikarmasi fisyon tepkimesidir.

B) Giineste de meydana gelen hidrojenin birlesip helyuma déniismesi i¢in
parcalanmasi fisyon tepkimesidir.

C) Hafif ¢ekirdeklerin agir ¢ekirdeklere doniismesi igin parcalanmasi fiizyon
tepkimesidir.

D) Iki hafif cekirdegin birleserek daha agir bir ¢ekirdek olusturmasi fiizyon
tepkimesidir.

23) "Niikleer parcalanma reaksiyonlarinda ¢ekirdek parcalanarak enerji agiga ¢ikarken
niikleer kaynasma reaksiyonlarinda disaridan enerji alinir, disariya enerji verilmez." ifadesi
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

A) Dogru
B) Yanlis
Cevabinizin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Niikleer par¢alanma ve niikleer kaynasma reaksiyonlar1 sonucunda esit miktarda
enerji agiga c¢ikar.

B) Niikleer pargalanma reaksiyonlarinda enerji agiga ¢ikmaz aksine ¢ekirdegi
parcalamak i¢in disaridan enerji verilmesi gerekir.

C) Her iki olayda da enerji agiga ¢ikar. Ancak niikleer kaynagma reaksiyonlarinda
aciga ¢ikan enerji niikkleer boliinme reaksiyonlarina kiyasla daha biiyiiktiir.

D) iki ¢ekirdegin birlesmesi igin disaridan alian tiim enerji kullanildigindan niikleer
kaynagma reaksiyonlarinda enerji agiga ¢ikmaz.
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EK C: Radyoaktivite Nitel Test

Adiniz:

1)

Tomriscim, ashinda L
nétronlar yliksiiz degil nétr
yani hem + hem de- yiikleri
esit bulunduruyor. e bu
nétronlar da protonlarin !
arasina girerek perde
gorevi goriiyorlar boylece
epsi kardes kardes
yasiyor.

Furkan bugiin derste égrendigimiz bir sey kafam
karistiriyor. hocamiz "atom ¢ekirdeginde proton
ve notron bulunur proton pozitif yiiklli, nétronsa
ylikslizdiir" dedi. o zaman o kiigliclik gcekidekte
protonlar nasil birbirlerini itmeden
durgbiliyoriar?

] e

Furkan'in protonlarin bir arada durmasini saglayan enerji hakkindaki cevabiniyeterli
buldunuz mu? Siz olsaniz ne cevap verirdiniz?

2) “izotop” denilince aklimza neler geliyor? A¢iklaymmz.
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3) Barkin telefonu ile ¢ok vakit gegiren bir gencti. Annesi Barkin’a telefonunun radyasyon
yvaydigini ve ona zarar vermesinden endiselendigini soyledi. Barkin annesinin sozleri
lizerine bir arastirma yapmaya karar verdi. Oncelikle radyasyonun ne oldugunu arastirdi.
Radyasyon atom ¢ekirdeginin kararli olmak icin yaydigi isinlara deniliyordu. Fen bilimleri
dersinden hatirladigi kadariyla atomlar kararli olmak icin elektron alisverisi yapiyorlardi
o halde tiim iyonlasmalar sonucunda radyasyon agiga cikmaliydi. Iyice kafasi karisan
Barkin bunu sinif arkadasi Yeliz’e sormaya karar verdi.

Barkinin ¢ikarimi hakkinda ne diigiinliyorsunuz? Yeliz’in yerinde olsaydiniz siz nasil

cevaplardiniz bu soruyu?

4) Radyoaktivite iizerine ¢aligan bir grup geng¢ arastirmaci kendi aralarinda tartisiriar.
Tartisma konulart ise; radyasyonun zararl etkilerinden kurtulmak icin bir maddenin

radyoaktif 6zelligi nasil ortadan kalkar?

Gamze: Radyoaktif maddeler kararli olmak icin 1sima yaparlar o halde kararli bir

bilesigin yapisina katilirlarsa bu ézellikleri ortadan kalkabilir.

Deniz: Radyoaktif bir maddeyi kimyasal tepkimeye sokmaliyiz ve béylece radyoaktiflik
ozelliklerinin degisip degismedigin gorebiliriz.

Zeynep: VYiiksek sicaklik ve basingta maddelerin ozelliklerinin degistigini biliyoruz,

komiiriin elmasa donmesi gibi. Radyoaktif bir madde i¢in de aynisint deneyebiliriz.

Arastirmacilarin 6nerileri hakkinda ne diistiniiyorsunuz?
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5) Siz de bu grubun icerisinde olsaydinmiz her bir 6neriyi nasil degerlendirirdiniz?

6) Karantina doneminde Hande’nin yapmaktan keyif aldigi seylerden birisi de belgesel
izlemektir. Yine bir giin Hande bir arkeoloji belgeseli izlerken belgeselde arkeologlar, ok,
yvay, balta gibi savas aletleri ile birlikte bazi hayvan ve insan kalintilart buldular ve
sonrasinda onlart laboratuarda test edip 9. yiizyilda yasayan Vikinglerin kéylii halkina ait
kalintilar olduklarim saptadilar. Bu olayt ilging bulan Hande arastirma yapti ve bulunan
kalintilara laboratuarda ‘karbon yasg tayini’ yapildigini ogrendi.

Sizce neden tarihi eserlerin kag¢ yillik oldugunu 6grenmek igin ‘karbon yas tayini’ yontemi
kullanilir? Aciklar misiniz?

7) Fen bilgisi ogretmenligi boliimiinde okuyan ii¢ arkadas radyoaktif isimalar hakkinda
konusmaktadiriar.

Esra: Bir makalede biitiin radyasyon c¢egsitlerinin zararli olmadigini okudum. Ama
radyasyon deyince aklimiza canlilara zarar veren isinlar geliyor. O yiizden bu bilginin
dogrulugundan emin degilim.

Deniz: Ashinda alfa ve beta isimalari zararsiz hatta derste de gérmiistiik alfa 1simasi bir
kagitla dahi durdurulabiliyor, beta isimasi da yine bir levha ile durduruluyor. Ancak gama
wsinlarimin zararl oldugunu biliyoruz. Hatta giinesteki zararli isinlar da gama sinlaridir.
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Sena: haywr radyasyonlarin timii zararlh degil. Iyonlastirict ve iyonlastirict olmayan

radyoaktif maddeler vardir. Iyonlastirict olanlar canlilar icin zararl ancak iyvonlastirici
olmayan radyoaktif maddeler zararsizdir.

Bu ii¢ arkadasin diistincelerine katiliyor musunuz? Sebebini agiklayiniz.

8) Radyoaktif 1Is51ma yapan maddelerde kiitle korunur mu? Sebebini a¢iklayiniz.

9) Fisyon reaksiyonlari sonucu agiga ¢ikan enerjiyi elektrik enerjisine ¢eviren santraller
‘Niikleer Enerji Santralleri’dir.

Fisyon reaksiyonunu agiklayiniz.

10) “Alfa Bozunmas1” kavramini agiklar misiniz?

11) “Beta Bozunmas1” kavramim a¢iklar misimz?
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12) Sizce “yapay radyoaktivite” ne demektir?

13) Sizce “Reaktor” nedir? Aciklayimz.
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EK D: Calisma Kagidi

1)

Mert’in kavramlarini yaziniz
Atom numarasi:

Kiitle numarasi:

Niikleon:

izotop:

Yeni 6grendiginiz bilgilerle eski bilgilerinizi karsilastiriniz.

\!

Deniz’in sorusunu cevaplayiniz.
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Yeni 6grendiginiz bilgilerle eski bilgilerinizi karsilastiriniz.

oy

Proton sayisi ¢cok fazla olursa:

|
|
:
|
' Notron sayisi ok fazla olursa:
|
|
|
|

€ 120—
3
5 -
g 100 — Kararlilik
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- i
bt
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p
20—
1 | 1 e
0 20 40 60 80 roton sayisi
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Grafigi inceleyip yorumlayiniz.

6) Radyoaktiflik hangilerinden etkilenir? Neden?
I.  Yiiksek sicaklik

II. Basing
II.  Kimyasal tepkime
IV.  Kararl bir bilesigin yapisina katilma
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Giiniimiizden 28 yil énce Italya min kuzeyinde Otztal Alplerinde beklenmedik bir anda

insanligin karsina cansiz ve mumyalagmis bir beden ¢ikti. Yapilan arastirmalar sonucunda
bu bedenin aslinda 5300 yil énce 6lmiis bir insana ait oldugu saptandi. Dondurucu Otztal
Alplerin’ den adini alan Otzi; giiniimiize kadar bulunmus en eski 1slak mumya olma

ozelligini tasimaktaydi. Oyle ki cansiz bedeni, siddetli sogugun ve rakimn etkisiyle dogal
yollardan giiniimiize kadar bozulmadan kendini koruyabilmisti.

Bilim insanlar1 hakkinda tarihi hi¢bir kayit olmayan bir insanin cansiz bedeninden
5300 y1l 6nce yasadigi bilgisine nasil ulagsmislardir?
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