T.C.
BALIKESIR UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABIiLIM DALI
FEN BILGISi EGIiTIMI

FEN BiLIMLERI OGRETMEN ADAYLARININ BiLiM TARiHi VE
BILIM INSANLARINA YONELIK ALGI VE GORUSLERININ
BELIRLENMESI

ZEYNEP VARLIK

YUKSEK LiSANS TEZi

Dr. Ogr. Uyesi Aysel KOCAKULAH (Tez Damismani)
Dr. Ogr. Uyesi Ayse Giil SEKERCIOGLU
Dr. Ogr. Uyesi Merve ONOL

Jiiri Uyeleri :

BALIKESIR, Haziran - 2022



ETiK BEYAN

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarina uygun olarak tarafimca
hazirlanan “Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimn Bilim Tarihi ve Bilim insanlarma iliskin
Algi ve Goriislerinin Belirlenmesi” baslikli tezde;

- Tim bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢cercevesinde elde ettigimi,

- Kullanilan veriler ve sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimu,

- Tim bilgi ve sonuclari bilimsel arastirma ve etik ilkelere uygun sekilde sundugumu,

- Yararlandigim eserlere atifta bulunarak kaynak gosterdigimi,

beyan eder, aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ederim.

Zeynep VARLIK
(imza)



OZET

FEN BILIMLERI OGRETMEN ADAYLARININ BiLiM TARIHi VE
BILiM INSANLARINA YONELIK ALGI VE GORUSLERININ

BELIRLENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
ZEYNEP VARLIK
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGIiTiMi ANABILIiM DALI
FEN BILGIiSIi EGIiTIMi
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Fen bilimleri dersi bilim insanlar1 ve bilim tarihi konular1 ile etkilesimin en yiiksek oldugu
derslerden biridir. Bilim tarihi ve bilim insanlarma yonelik algilarin ve tutumlarin
olusmasinda siiphe yok ki fen bilimleri dersi biiyilk 6nem arz etmektedir. Fen bilimleri
dersinde Ogrencilerin bu konularda olumlu tutumlar ve algilar gelistirebilmesinde
ogretmenlerinin biiylik rolii vardir. Bu ¢alismanin amaci; fen bilimleri 3. sinifta 6grenim
goren 6gretmen adaylarmm bilimin dogasi, bilim tarihi ve bilim insanlarina yonelik alg1 ve
goriislerini belirlemektir. Cahsmaya 2019-2020 Egitim Ogretim yili bahar déneminde
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri dgretmenligi {iciincii
smifta 6grenim goren 40 6gretmen aday1 katilmistir. Calisma karma arastirma modeli ile
tasarlanmistir. Calismada veri toplama araci olarak 4 0&lgek ve goriisme sorulari
kullanilmistir. Anket sorulariyla nicel veriler toplanirken, 6gretmen adaylarmmn ¢izimleri
ve kendileriyle gerceklestirilen gortismeler yardimiyla nitel veriler toplanmistir. Ogretmen
adaylarmin bilim insanma ydnelik imajlarmi belirlemek i¢in "Bir Bilim insam Ciz Testi",
bilim tarihi ile ilgili tutumlarini belirlemek igin "Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri
Olgegi", bilimin dogasma iliskin tutumlarini belirlemek igin "Bilimin Dogas1 Inanislari
Olgegi" ve kavram carki diyagrami kullanilmistir. Anketlerden elde edilen veriler SPSS
22.0 programu ile analiz edilirken, nitel veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarna uygulanan anketlerden elde edilen puanlar arasinda anlaml farklilik
bulunamamustir. Fakat kendileri ile gergeklestirilen goriismeler ve toplanan nitel verilerin
analizleri sonucunda, 6gretmen adaylarmin uygulanan dersler sonrasinda dersler 6ncesine
gore bilim tarihine, bilim insanlarina ve bilimin dogasma yonelik gorislerinde olumlu
gelismeler oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bilim insan1 imaj1, bilim tarihi, bilimin dogas1, 6gretmen
aday, tutum, alg1 ve goriis
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ABSTRACT

DETERMINATION OF PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS'
PERCEPTIONS AND OPINIONS ABOUT SCIENCE HISTORY AND

SCIENTISTS
MSC THESIS
ZEYNEP VARLIK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. AYSEL KOCAKULAH)

BALIKESIR, JUNE - 2022

Science course is one of the courses in which interaction with scientists and history of
science subjects is the highest. There is no doubt that the science course is of great
importance in the formation of perceptions and attitudes towards the history of science and
scientists. Teachers have a great role in helping students develop positive attitudes and
perceptions in science lessons. The aim of this study is to determine the perceptions and
views of pre-service science teachers studying in the 3rd grade towards the nature of
science, history of science and scientists. 40 pre-service teachers studying in the third year
of Balikesir University Necatibey Education Faculty Science Teaching in the spring
semester of 2019-2020 academic year participated in the study. The study was designed
with a mixed research model. In the study, 4 scales and interview questions were used as
data collection tools. While quantitative data were collected with the questionnaire
questions, qualitative data were collected with the help of the pre-service teachers'
drawings and interviews with them. The "Draw a Scientist Test" was used to determine
pre-service teachers' images towards scientists, the "Instructional Value of the History of
Science Scale™ to determine their attitudes towards the history of science, the "Nature of
Science Beliefs Scale” and the concept wheel diagram were used to determine their
attitudes towards the nature of science. While the data obtained from the questionnaires
were analyzed with the SPSS 22.0 program, the qualitative data were analyzed with the
content analysis method. Qualitative data, on the other hand, were analyzed using the
content analysis method. No significant difference was found between the scores obtained
from the questionnaires applied to the teacher candidates. However, as a result of the
interviews conducted with them and the analysis of the collected qualitative data, it was
determined that there were positive developments in the views of the pre-service teachers
towards the history of science, scientists and the nature of science after the courses applied
compared to the pre-courses.

KEYWORDS: Scientist image, history of science, teacher candidate, attitude, perception
and vision

Science Code / Codes: 11002 Page Number : 121
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1. GIRIS

11 Problem Durumu ve Arastirmanin Amaci

Igerisinde bulundugumuz yiizyil teknolojinin hizla ilerledigi ve teknolojiyi iiretebilen
insanlarin ve toplumlarin fark yarattigi bir ylizyildir. Bilimsel bilgiye ulagma siireglerine
hakim, yenilikleri kesfetmeye istekli, ¢evresini iyi goézlemleyip bu gozlemlerinden
yorumlar yapabilen, karsilagtig1 problemlere ¢6ziimler iiretebilen bireyler nitelikli bireyler
olarak kabul edilmektedir. Hi¢ siiphe yok ki bireylerin bu nitelikleri kazanmasinda alinan
egitimin bliylik bir rolii vardir. Egitim, bireyin tiim yasantis1 boyunca, yasammin her
aninda ve her zamaninda karsilastigi bir kavramdir. Egitim kavramu ile ilgili yapilmis
bir¢cok tanim vardir. Bu tanimlar incelendiginde tanimlarin arasindaki farklhiliklar aslinda
toplumlarin yasam farkliliklarini da bizlere yansitmaktadir. Egitimin en 6nemli parcalarini
hi¢ siiphe yok ki Ogretmenler ve oOgrenciler olusturmaktadirlar. Ogrenciler egitim
gordiikleri ortamlarda Ogretmenlerinden dogrudan etkilenmektedir. Bu etkilenmenin
okullarda 6gretilen akademik bilgilerin 6grenilmesinin yani sira 6grencilerin hayata kars1
bakiglari, topluma yaklasimlar1 olarak da disariya yansidigi soylenebilir. Okullarda
ogrencilere, hayatlarini siirdiirebilmek icin bir meslek sahibi olma yolunda rehberlik
edilirken, topluma faydali bireyler olabilmeleri icin de arastrma yapmak, sorgulama
kabiliyetini gelistirmek, bilgi iiretmek, teknolojiyi kullanabilmek, diisiincelerini rahatca
ifade edebilmek, tarih bilincine sahip olmak gibi niteliklerde kazandirilmaya
calisgiimaktadir. Bu 0Ozelliklerin = 6grencilere  kazandirilmasinda en Onemli etken

ogretmenlerin de bu niteliklere sahip olmasidir (Sen ve Erisen, 2002).

Ogrenciler, yasamlarinin ilerleyen kisminda se¢mek istedikleri meslekleri, kariyer
hedeflerini genellikle ortadgretimde belirlemektedirler. Bilim insanlarma ve bilim
tanimlarma sik¢a yer verilen fen bilimleri dersleri bu agidan dnem tasimaktadir. Fen
bilimleri derslerinde bilim tarihine yer verilerek, bilim insanlarmin yasamlarmnin
ogrencilerle paylasilmasi, bilim insanlarinin kesiflerinden bahsedilmesi 6grencilere dnemli
Olglide fayda saglamaktadir (Tamdogan ve Akdogan, 2019). Bilim tarihi sadece, bilim ile
ilgili yapilan tanimlar1 igermez. Bilim tarihi konular1 incelendiginde; bilimin nelerden
etkilendigini agikladigi da goriilir. Bunun yani sira bilim tarihi, toplumlarin bilim
anlayiglarmi agikladigi i¢in sosyolojiyi, tarihin farkli zamanlarinda bilimin nasil ilerlemeler
kaydettigini ortaya koydugu i¢in tarihi ve bilimin ilerleyisinin ekonomik, psikolojik vb.

etkilerini ortaya koydugu i¢in bir¢ok alani biinyesinde barindirir. Eger bilim, bilim tarihi



ile birlikte, gelistigi toplumunun zamanma ve yasam kosullarina goére oOgrencilere
aktarilirsa 6grenciler hem daha genis bir bakis agisiyla bilimi algilayacak hem de bu
yaklagimlar1 fen bilimlerini 6grenmelerinde kendilerine kolaylik saglayacaktir (Simsek,
2011).

Fen egitiminin dnemli hedeflerinden bir digeri, 6grencilerde bilimin dogas1 kavramlarinin
gelistirilmesi ve Ogrenciler tarafindan bu kavramlarin benimsenmesini saglamaktir
(Lederman, 1992). Fen egitiminde bilimin dogasi konularima yer vermek ayni zamanda
ogrencilerin bilimsel okuryazar bireyler olarak yetismesine de Onemli katkilarda
bulunacaktir. Fen bilimleri egitiminde Ogretmenlerin bilimin dogasmna yonelik bilgi
diizeylerinin yiiksek olmasi, derslerin islenisine de olumlu katkilar saglamaktadir.
Ogretmenlerin derslerinde bilimin dogas: kavramlarina yer vermeleri ve dogru sekilde
aciklamalar1 O6grencilerin kavram yanilgilarmi1 en diisiik diizeye indirmeye yardimci

olacaktir.

Bu calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin Bilimin Dogast ve Bilim Tarihi dersi
kapsaminda bilim insanlari, bilimin dogas1 ve bilim tarihi konusunda sahip olduklar1 algi
ve gorlsler belirlenip, bu goriislerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
dersler bilim insanlarmnin hayatlarmin yer aldig1 videolar ve belgeseller ile desteklenmis,
bu derslerin baginda ve sonunda 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 goriislerin ne oranda
degistigi ve izlenilen bilim tarihi ve bilim insanlar1 icerikli videolardan ne oranda fayda

gordikleri tespit edilmeye ¢alisilmustir.

1.2 Arastirmanin Problem Ciimlesi
Fen bilimleri 3. smif 6grencilerinin bilim insanlari, bilimin dogas1 ve bilim tarihine yonelik

alg1 ve gortisleri nelerdir?

1.3 Arastirmanin Alt Problemleri
e Planlanan dersler dncesinde ve sonrasinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin
bilimin dogasina yonelik sahip olduklar1 alg1 ve goriisleri arasinda farklhiliklar var
midir?
e Planlanan dersler 6ncesinde ve sonrasinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilim

tarihine yonelik sahip olduklar1 alg1 ve goriisleri arasinda farkliliklar var midir?



e Planlanan dersler 6ncesinde ve sonrasinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilim

insanina yonelik sahip olduklar1 alg1 ve goriisleri arasinda farkliliklar var midir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Yasadigimiz ¢ag teknolojinin hizla gelistigi ve ilerledigi, teknolojiyi iiretebilen milletlerin
kiiresel olaylarda daha ¢ok s6z hakkina sahip oldugu bir ¢agdir. Teknolojinin iiretilmesi,
bilimin ilerlemesi ve bilime gereken Onemin verilmesi giiniimiizde belki de gec¢mis
zamanlara gore ¢cok daha fazla 6nem tagimaktadir. Bilimin gelismesi giiniimiizde ne kadar
onem tasiyorsa, bilimi iireten bilim insanlar1 da ayni sekilde ¢ok biliyiikk 6nem arz
etmektedir. Gelecege yapilacak en biiyiik yatirimlardan birisi tilkemizde varolan bilim
insanlarma deger vermek ve yeni bilim insanlar1 yetistirebilmektir. Bunun i¢in de en biiyiik
etken, bu bilim insanlarin1 yetistirebilecek 6gretmenlerini donaniml bir bicimde mezun
edebilmektir. Egitimde, egitim siirecini planlayan ve bu siireci yOneten Kkisi olan
ogretmenlerin sahip olduklar1 nitelikler ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir. Ciinkli 6gretmenler
ogrencilerine sadece akademik bilgileri aktarmakla smirli kalmazlar. Ogrenciler
O0gretmenlerinin  kendilerine  aktardiklar1  bilgileri  6grenirken ayni  zamanda,
O0gretmenlerinin tutumlarindan, davraniglarindan, tavirlarindan etkilenmektedirler (Giizel,
Ozkul ve Oral, 2010). Bu diisiinceden yola ¢ikarak fen bilimleri dgretmen adaylarmin
arastirmaya konu segilen bilim tarihi ve bilim insanlarina yonelik algi ve goriislerinin
belirlenmesinin 6nem tasidig: disiiniilmektedir. Bilim insanlar1 ve bilim tarihi ile ilgili
arastirmalar yapilmasi ve var ise bu konulara karsi olumsuz tutumlarin belirlenmesi,
olumlu tutumlarla degistirilmeye ¢alisilmasi, fen egitimi ve bilim insanlarma yonelik
olumlu tutumlar gelistirilmesi agisindan fayda saglayacagi diistiniilmektedir. Bunu
basarabilmek icin Oncelikli olarak fen bilimleri dersini isleyecek 0gretmen adaylarinin
konu ile ilgili goriisleri belirlenmeli ve var ise konuyla ilgili yanilgilari, olumsuz tutumlari
degistirilmelidir. Alanyazin incelendiginde 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi, bilim
insanlar1 algilar1 ve bilim tarihi konularinda sahip olduklar1 bilgi diizeylerinin smnirh
oldugu goriilmektedir. Bu durumun Ogretmen adaylarmin meslek hayatlarina
basladiklarinda Ogrencilerine verecekleri egitimi etkileyecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
alanyazmda yer alan c¢aligmalarmn bilimin dogasi, bilim insanlar1 algilar1 ve bilim tarihi
konularindan yalnizca biri ya da en ¢ok segilen iki baslhiga yonelik oldugu belirlenmistir
(Simsek, 2010; Aggiil, 2012; Ozgelen ve Oktem, 2013). Ogretmen adaylarinin segilen

konularda algi ve goriislerinin belirlenmesinin, eksikleri ya da yamlgilar1 var ise



giderilmesinin ve bilgi diizeylerinin gelistirilmesinin akademik basarilarina katk:
saglamakla beraber, meslek hayatlarina ve ders verecekleri Ogrencilerine de katki
saglayacagi diisliniilmektedir. Mevcut calismanin {i¢ bashigi da paralel ve i¢ ice ele
almasindan dolay1 diger ¢aligsmalardan ayrildig1 ve 6nem tagidig: diistiniilmektedir. Mevcut
calismanin ii¢ baghgi da paralel ve i¢ ice ele alinmasindan dolay1 diger c¢aligmalardan

ayrildigi ve onem tagidig1 diistiniilmektedir.

1.5 Arastirmanin Sayiltilan
e Arastirmaya katilan biitiin 6grencilerin kendilerine ydneltilen "Bilimin Dogas1
Inanislar1 Olgegi", "Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegi", "Bilim Insanlar1
Kavram Cark1" ve "Bilim Insanina Yénelik imaj Testi" 6lgeklerine ictenlikle yanit
verdigi,
e Arastirmada kullanilan 6l¢eklerin ¢alismaya katilan d6grenciler i¢in uygun diizeyde

oldugu varsayilmistir.

1.6 Arastirmanin Sinirhhklar
e Arastirma Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi 3. sinifta dgrenim
goren 45 6grenci ile gerceklestirilmistir.
e Arastirmada derslerin iiniversite ortaminda birebir olarak islenmesine Covid-19

pandemisi kisitlamalar1 sebebiyle uzaktan egitim seklinde devam edilmistir.



2. KURAMSAL CERCEVE ve ALANYAZIN TARAMASI

Bu boliimde arastirmaya konu olan ana basliklar ve konuya yonelik daha dnce yapilmis
caligmalar agiklanmaya g¢alisilmistir. Boliimiin igerisinde bilim, bilimin 6zellikleri, bilim
insani, bilimin dogast ve bilimsel bilginin 6zellikleri, bilimin dogasina iliskin yanilgilar,
bilim tarihi, fen derslerinde bilim tarihine yer verilmesinin faydalari ve karsilasilabilecek

olumsuzluklar ve bu konular hakkinda yapilan ¢aligsmalar yer almaktadir.

2.1 Bilim

Insanoglu yaratildigi ilk giinden itibaren etrafin1 anlamlandirmaya, 6grenmeye ve bilmeye
thtiya¢ duymustur. Bu 0grenme ve bilme istegi insanoglunun, tarihin ilk anindan
gliniimiize kadar bilgilerini gelistirmesini ve bilgilerini gliniimiize getirmesini saglamistir.
Bu bilgiler giiniimiize gelene kadar birikim gostermis ve bu siiregte bilginin gesitliliginde
de artis olmustur (Bas, 2016). Bu fikirlerden hareketle bilimin ne oldugu hakkinda tanimlar
ortaya ¢ikmistir. Bilim hakkinda bugiline kadar birgok farkli tanim yapilmistir. Yapilan
tanimlarin farkliliklarini, tanimlandiklar1 zaman, tanimi yapan toplumun kiiltiirel durumu,
o zamanda yasayan insanlarin hayata dair bakis agilar1 gibi etkenler olusturmaktadir (Kara,

2013).

Tirk Dil Kurumu bilimi; "Evrenin veya olaylarin bir béliimiinii konu olarak segen, deneye
dayanan yontemler ve gergeklikten yararlanarak sonug¢ ¢ikarmaya ¢alisan diizenli bilgi,
ilim." olarak tanimlamaktadir. Tirk¢ede bilim dendiginde genellikle "fen bilimleri" kast
edilir. Bu konuda fen bilimlerini iyi tanimlamak ¢ok onemlidir. Fen bilimlerinin kaynagi
gozlem yapmaya dayanmaktadir. Gozleme dayali olan bilgiler fen bilimleri olarak
tanimlanmaz fakat tanimlandig1 alana gére yine de bilim olmaya devam etmektedir. Ornek
vermek gerekirse edebiyat, tarih gibi alanlar gézleme dayali olmasalar bile bilgiyi
icermektedirler. Buradan yola ¢ikarak bilim kendi i¢inde alt basliklarda incelenirse daha

saglikli tanimlar yapilabilir (Cengel, 2012).

Bilim tek bir tanim ile aciklanabilecek bir etkinlik degildir. Aksine ¢ok yonlii ve karmasik
bir yapiya sahip bir etkinliktir. Bilim genellikle bilgi birikimi ya da diizenli bir bilgi olarak
tanimlanmaktadir. Bu tanim yanlis olmamakla beraber eksik bir tanimdir. Bilim iiretilen
bilgiden daha ¢ok bilginin nasil iretildigi ile ilgilidir. Bilim yenilige agiktir (Yildirim,
1999).



Russell’a gore bilim, gézlem ve gozleme dayali akil yiiritme yolu ile dnce diinyaya ait
olgular;; ardindan bu olgular1 birbirine baglayan yasalar1 bulma ugrasi olarak
tanimlamaktadir (Kara, 2012). Bu tanimdan yola ¢ikildiginda bilimi, gézlem yapma ve bu
gozlemler sonunda veriler elde etme, elde edilen bu verileri akil yiiriiterek isleme, yani
bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ortaya koyma eylemlerinin biitliniinii kapsayan bir
stire¢ oldugunu soyleyebiliriz. Einstein ise bilimi " duyu deneyimimizin kaotik ¢esitliligini
mantiksal olarak tek tip bir diisiince sistemine karsilik getirme girisimi" olarak

tanimlamaktadir (Einstein, 1940, 5.487).

Bilim, yasadigimiz diinya hakkindaki bilgileri, bilimsel arastirma yontemlerine dayandiran,
test edilebilecek tahminler planlayan bir girisimdir. Bu girisim sonucunda elde edilen,
mantiklt ve inandriciligi olan, agiklama yapilabilen bilgilerin tiimii bilim olarak
adlandirilir. Bilimsel bilgiler; bilimsel igerige ve bilimsel siireglere baghdir (Baran,2013).

Bilim, evrenimizi taniyabilmek, evren hakkindaki gergekleri bulabilmek igin
kullandigimiz; toplum ve insanlar iizerinde arastirma ve gozlemler yapan, ortaya koydugu
bilgileri diizenli yollarla elde ettigi deneylere ve akla dayandiran bilgileri kapsar. Bilim
olgular ile ilgili tim bilim insanlarinca uygulanan bilimsel arastirma yontemleri ile elde
edilen bilgilerdir. Biitiin bilim dallar1 arastirma edindigi konular1 agiklayabilmek ve bu
konularla ilgili bilgi edinebilmek i¢in ¢alismalar yapar (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2019).

Bilim ile ilgili yukarida verilen tanimlarin gesitliligine bakildiginda bilimin net bir tanimi
olmadig1 goriilmektedir. Bunun sebebi bilimin ve bilimsel bilginin sahip oldugu birtakim
Ozelliklerdir. Bilimin siirekli olarak ilerlemesi ve gelismesi siirekli olarak farkl
yaklagimlar ve farkli bakis agilari ile degerlendirilmesine neden olmustur (Muslu, 2008).
Bu nedenle bilimi tanimlayabilmek ve bilimsel siireci daha iyi anlayabilmek i¢in bilimin
bazi 6zelliklerini asagida agiklanmistir:

e Bilim olgusaldir. Bilimi diger bircok dallardan ayiran en belirgin 6zellik olgusal
olusudur. Bilimin olgusal olusu; bilimsel onermelerin dogduran ya da dolayli
sekillerle gozlenebilir olmasmi gerektirmektedir. Ortaya atilan hipotezler veya
kuramlar herhangi bir deneyle ya da gozlemle desteklenmedigi siirece bilimsel

olarak dogru kabul edilmemektedir.



e Bilimsel bilgi mantiksaldir. Bilimsel bir hipotez veya kuram dogrulanmak
istenildiginde, mantiksal diisiinme ve mantiksal ¢ikarimlar yapilir. Ayni zamanda
bilimin elde ettigi bilgiler kendi igerisinde tutarhdirlar.

e Bilim nesnel ve elestireldir. Bir bilgi bilimsel olarak kanitlandigi zaman bile bu
bilgi dogrudur denip sliphe etmekten uzak durulmaz. Tarihe bakildiginda bilimsel
bilginin zamanla degistigi, gecerliligini zamanla yitirdigi goriilmektedir.

e Bilim segicidir. Evrende aragtirmaya dair ¢cok fazla konu vardir ve bunlarin tiimiinii
arastirabilmek imkansizdir. Bu nedenle bilim bir konuyu arastirirken, arastirilan
konunun veya olgunun bilime bir katk: saglayacak veya hipotezin ya da teorinin
test edilmesiyle kanit niteligi tasiyabilecek olmasina dikkat edilir (Balc1, 2008).

e Bilim elestireldir. Giinlimiizde kabul edilen bilimsel bilgiler deneylere ve
gozlemlere dayalhidir. Deneyler ve gozlemlerle agiklanamayan bilgilerden her
zaman siiphe duyulur. Kimi zaman o giiniin sartlarinda kabul edilen bir bilimsel
bilgiden bile yeri geldiginde siiphe duyulur, bu bilgi elestirilir. Ciinkii bilim, o an
icin dogru kabul edilen bir bilginin tiim zamanlar boyunca dogru olarak
kalmayacagmi, yeni ¢aligsmalarla bu bilginin zayiflatabilecegini ve hatta

reddedilebilecegini 6n gdérmektedir (Ocal, 2007).

2.2 Bilim Insam

Bilim insam1 kavramini Tirk Dil Kurumu "Bilimsel ¢alismalarla ugrasan kimse, bilim
kadini, bilim insani, bilgin, alim" olarak tanimlamaktadir. Bilim insani; yasadigimiz
evrendeki ve gezegendeki olaylar1 inceleyen, bu olaylar kaynagini arastiran ve olaylari
anlamlandirmaya c¢alisan, anlamlandirdigi bu bilgileri toplumun anlayabilecegi dile
indirgeyip onlarla paylasan bireylerdir (Ortas, 2004). Baska bir tanimda bilim insani,
arastirmasina konu olan bilgiyi elde etmeye caligsan, bu bilgiyi elde etmeye ¢alisirken de
bilimsel arastirma yontemlerine uygun olarak diisiinceler {ireten ve eylemler gerceklestiren
bireylerdir (Ocal, 2008). Konu ile ilgili kaynaklar incelendiginde tipki bilim gibi bilim
insaninin da tizerinde karar kilinmig agik ve net bir tanimin olmadigi goriilmektedir. Bilim
insan1 ile ilgili net bir tanim olmasa da bilim insanlarmin 6zelliklerini incelemek, bilim
insanlar1 ve bilimin isleyisine dair fikir yiiriitebilmemiz ve onlar1 daha iyi taniyabilmemiz
icin bizlere yardimeci olacaktir. Bilim insanlarinda olmasi beklenen o6zellikler birgok
calismada agiklanmaya calisilmistir. Resnik (2004) ise bilim insanlarinda olmasi beklenen

ozellikleri su sekilde siralamustir;



Bilim insanlart diiriist olmalidirlar: Bilim insanlar1 ¢alismalarinda elde ettikleri
bilgileri ve sonuglar1 saptirmamali, yalan temellere dayandirmamali ve elde ettikleri
verileri tarafsiz ve diiriistce paylagsmalidirlar. Bu ilke bilimde en 6nemli olan
ilkedir. Eger bilim insanlar1 diiriist davranmazlarsa bilim amacima ulasamaz. Bilim
insanlarinin diirist olmayan davraniglar1 genellikle bilgilerin analizi ve {iiretim
asamasinda ortaya ¢ikar. Bilim adamlarinin glivenilir olmasi1 ¢ok dnemlidir ¢iinkii
bilim ancak giivenilir toplumlarda ilerleyebilir.

Bilim insanlart dikkatli olmalidirlar: Bilim insanlar1 c¢alismalarini yiiriitiirken,
ozellikle de ¢alismalarinin sonuglarini sunarken ¢ok dikkatli olmalidirlar. Deneysel,
yontemsel ve kendilerinden kaynaklanabilecek hatalar1 minimum diizeye indirmek
konusunda 6zen gostermelidirler. Bilim insanlar1 ¢alismalarii yaparken kendilerini
kandirmaktan, tarafli olmaktan ve menfaat gozetmekten uzak durmalidirlar. Bilim
insanlarinin dikkatli olmasi en az diiriist olmalar1 kadar 6nem tasimaktadir fakat
burada bir ayrim s6z konusudur. Diiriistliik ilkesinde bazi durumlar bilingli olarak
dikkate almmayip kandirma amaci gilidebilirken, bazi durumlarda dikkatsiz
davranilmasi kandirma amaci giitmez. Bilim insanlarinin dikkatsiz davranmasina
yol agabilecek hatalar kendi igerisinde incelenebilir. Bu hatalardan biri olan
deneysel hatalar; bilimsel bilgileri toplarken kullanilan veri toplama araglarmdan
kaynaklanabilen hatalardir. Bir diger hata tiirii olan yontemsel hata; verilerin
analizinde kullanilan istatistiksel yontemlerin ve verilerin yorumlanmasimdaki
hatalar1; teorik varsayimlarin ve pesin hiikiim ile sonuca varilmasini kapsamaktadir.
Insani hatalar ise ¢alismanimn hesaplar1 yapilirken, malzemeler kullanilirken, veriler
not edilirken ve bu verilerden sonuglar elde edilirken, makale yazilirken
karsilasilan hatalardir (Resnik, 2004).

Bilim insanlart acgik olmalidirlar: Bilim insanlar1 ¢aligmalar1 sonucunda elde
ettikleri verileri ve ulastiklar1 sonuglari, calismalarini yiiriitiirken kullandiklar1
yontemleri, uyguladiklar1 etkinlikleri ve araglarmni acik¢a paylamalidirlar. Bilim
insanlarinin meslektaslarina karsi ac¢ik olmalari, birbirlerinin ¢alismalarimi
degerlendirmesine ve elestirmesine olanak sagladigi icin Onem tasimaktadir.
Bilgilerin verimi, bilim insanlar1 elde etikleri verileri birbirleri ile paylastiklarinda,
caligmalarinda birbirlerine destek olduklarinda, bir Onceki calismay1 ileriye

tagidiklarinda, daha once yapilan ¢aligmalari referans gosterdiklerinde artmaktadir.



Bilim insanlart 6zgiir olmalidir: Bilim insanlar istedikleri konu ve hipotez {lizerine
aragtirma yapmakta Ozgilir olmalidirlar. Bilim insanlarmin 6zgiir bir bigimde
calisabilmeleri bilimin geligmesi icin ¢ok biiyilk Onem tasimaktadir. Bilim
insanlarinin ~ fikirlerinde  6zgiir olduklarm1  bilmeleri, onlarin  bilimsel
yaraticiliklarini olumlu anlamda artmasini saglamaktadir. Bilimsel yaraticilik,
baskici, otoriter, asir1 planli ortamlarda degil 6zgii calisma imkanlarinin saglandigi
ortamlarda gelisim gostermektedir. Bir toplum bilimsel arastirmalar1 sinirlamak
isterse, arastirmalara miidahalede bulunursa kusku yok ki o toplumda bilim ve
bilimin etkinligi zayiflar. Ozgiirliik bilimin ilerlemesinde ve bilim insanlarinimn
arastrmalariin etkinliginin artmasinda ne kadar onemli bir ilke olsa da bazi
durumlarda bu 6zgiirliik kiiclik 6l¢ciide sinirlanabilir. Bir ¢alismanin seyrini bilim
insaninin tavri ve amaci dogrudan etkiler. Eger ki yapilan bir bilimsel ¢alisma
insanlhiga zarar vermek, insanlarm haklarini ihlal etmek gibi niyetler tasiyorsa bu
calismanin sinirlandirilmasi aslinda ahlaki kurallara ve bilim etigine dayanir
(Resnik, 2004).

Bilim insanlarindan hak edenlere onur payinmin verilmesi gerekmektedir: Bilimde
onur payl verilmesi, bilim insanlarmin taninmasini, prestij ve sayginliklarinin
artmasimi, para ve Odiiller elde etmelerinin tanimlamaktadir. Bilimde hak eden
bilim insanlarina onur paymin verilmesi, bilim insanlarmin motive olmasini
saglamaktadir. Bilim insanlarma onur paymin verilmesi gerekli durumlarda
cezalandirmak ve suclanma olarak da kullanilmaktadir.

Bilim insanlart  halki  egitebilmeli ve onlara bilimin nasil yapilacagin
ogretmelidirler: Bilim insanlar1 gelecegin bilim adamlarina sahip olduklar1 bilgileri
aktarmali ve bilimin nasil daha iyi bir sekilde yapilabilecegini onlara
Ogretmelidirler. Bilimde egitim ilkesi biiylikk 6nem tasimaktadir; ¢iinkii bilim
cemiyetine yeni katlan bilim insanlar1 eger egitilmez ve bir yol gdsterici bulamazlar
ise bilimde gelisme gosteremez. Bilim insanlarimin halkin egitilmesinde de
sorumluluklar1 vardir. Bilim insanlar1 gazete ve dergiler yoluyla, televizyon
programlari vb. yollarla halka ulasarak, kendilerine bir seyler katmalarina yardimei
olmalidirlar. Eger halk bilim kavrarsa, bilime, bilimsel aragtrmalara ve bilim
insanlarina karst olumlu bir tutum sergiler. Bu da bilimin ilerlemesinde biiytik

oranla etkilidir.



e Bilim insanlarimin topluma karst sorumluluklar: vardir: Bilim insanlari, topluma
fayda saglayabilmeli ve topluma zarar vermekten ka¢inmalidirlar. Bilim insanlar1
arastirmalarinin  sonuglarinin  sorumlulugunu almali ve elde ettikleri sonuglar1
toplumla paylasip, bu sonuglarin anlasilmasini saglamalidirlar. Bir bakimdan bilim
insanlarinin topluma kars1 sorumluluklari, gerekli durumlarda topluma kilavuzluk
etmelerini, toplumu ilgilendiren tartigmalara katilmalari, kot niyetle yapilan bilimi
ortaya ¢ikarmalarini da gerektirmektedir. Ciinkii bilimsel arastirmalar sonucunda
elde edilen baz1 bilgiler halkin anlayabilecegi bir dile indirgenmedigi takdirde, halk
bu ¢alismanin sonucunu anlamakta giicliik ¢ekebilir.

e Bilim insanlart ¢alismalarm yiiriitiirken yasal c¢erceveye uymalidirlar: Sadece
bilim insanlar1 degil tiim insanlar yasalarca belirlenen kurallara uymalidirlar. Bilim
insanlar1 yasalara uymadigmda bilim bu durumdan zarar gorebilir. Ayni sekilde
yaslara uymayan bilim insanlarini rol model alinmasi olumsuz sonuclar dogurabilir.

e Bilim insanlart meslektaslarina karst saygili olmalidir: Hayatin tiim alaninda
oldugu gibi bilimde saygi cok biiyiik onem tagimaktadirr. Bu ilkeden yola
cikildiginda, bilim insanlarindan birbirlerine ve birbirlerinin sinirlarina saygi
duymasi, bir meslektaginin yaptig1 calismanin siirecine ve sonucuna fikri
istenmedigi siirece miidahale etmemesi beklenmektedir. Bilim insanlarinin birbirine
kars1 saygili olmas1 bilimin biitlinliigii i¢in 6nemlidir.

e Bilim insanlart ¢alismalarinda kullandiklart kaynaklardan verimli bir sekilde
faydalanmalidir: Bilim insanlar1 da diger insanlar ve diinya gibi siirl kaynaklara
sahip oldugundan, ellerinde bulunan kaynaklar1 en verimli olacak sekilde
kullanabilmelidirler.

e Bilim insanlart deneklere karsi saygili olmalidir: Bilim insanlar1 ¢aligmalarina
konu olan insan ve ya hayvanlara karsi her zaman maksimum diizeyde saygili
olmali, onlarin haklarini korumali ve gururlarin1 krmamaya 6zen gostermelidir
(Resnik, 2004).

Yukarida agiklanan 6zellikler incelendiginde bu ozelliklerden bazilarinin tiim bireylerde
karsimiza c¢ikabilecek karakteristik Ozellikler oldugu, bazilarmmin ise bilim insanlarmnin
mesleklerine yonelik ozellikler oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bilim insanlarinin
ozelliklerini ve nasil ¢alistiklarini1 bilmemiz bizlerin bilime kars1 anlayislarini da olumlu

olarak etkileyecektir.
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2.3 Bilimin Dogas1

Igerisinde bulundugumuz ¢ag teknolojik gelismelerin belki de en hizli yasandigi cagdir.
Teknolojiye ayak uydurabilen, gelisim hizin1 yakalayabilen topluluklar diger topluluklarin
bir adim Oniline gegmektedir. Teknolojide 6ne gegebilmek i¢in hig¢ siiphe yok ki teknolojiyi
iretebilecek yetkinlige ulasmak gerekir. Teknolojiyi iiretebilen yetkinlikte bilim insanlarini
yetistirebilmek igin gereken egitim bireye 6grencilik yillarindan itibaren verilebilmelidir.
Bilim insanlarinin yetistirilmesinde fark yaratacak bir fen bilimleri dersi biiyiikk 6neme
sahiptir. Bu nedenle fen bilimleri dersinin en Onemli amaci fen okuryazar bireyler
yetistirmek olarak belirlenmistir (MEB, 2013). Fen okuryazar1 bireylerin yetistirilmesinde
onemli bir alt boyut olarak da bilimin dogas1 kavrami karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle
2005 ve sonrasinda fen okuryazarliginin en énemli bileseni olarak gosterilen bu kavram

zaman igerisinde giderek daha ¢ok dikkat ¢ekici bir alan haline gelmistir (Turgut, 2007).

Bilimin dogasmi kavramak fen bilimleri egitiminin olmazsa olmazidir. Fen bilimleri
ogretmenleri, 68rencilere bilimin ve bilimin dogasini anlamak konusunda kilavuz olmali;
ogrencilere uygun proje gorevleri vererek, yarigmalara katilmaya tesvik ederek bilimin
dogasini kavramalar1 i¢in yonlendirmeler yapmalidirlar. Bilimin dogasinin 6grencilere
Ogretilmesi ayrica 6grencilerin bilimsel okuryazar bireyler olabilmeleri i¢in de ¢ok biiyiik
onem tasimaktadir. Bilimin dogas1 ile ilgili olarak yapilan ¢esitli tanimlamalar

bulunmaktadir.

Lederman ve Zeidler (1987, s.3) b."Bilimin dogas: ¢esitli sekillerde tanimlanmistir, ancak
en yaygin olarak bilimsel bilginin dogasinda bulunan degerlere ve varsayimlara atifta
bulunur (6rnegin, belirsizlik, ampirik temelli vb.)" seklinde bilimin dogasimna iliskin bir
yorumda bulunmuglardir. Burada bilimin dogasmdan kasit; bilimin ne oldugu ve hangi
stirecleri izledigi, bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi olusturmada neleri nasil yaptigi,

bilimsel bilgilerin nasil ortaya ¢iktig1 ve ilerledigidir.

Lederman (1992) ise bilimin dogasint "bilimsel bilginin gelisiminin dogasinda olan

degerler ve varsayimlar” olarak tanimlamistur.

Bilimin dogasi, bilim insanlarmin yasadigimiz diinya hakkidaki bilgilerini nasil
gelistirdikleri ve gerekcelendirdikleri veya dogrudan bilimin epistemolojisini kapsamasiyla

ilgilidir (Lonsbury ve Ellis, 2002).
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Tasar (2003) ise bilimin dogasini; bilimin aslinda ne oldugunu, bilim adamlarmin kim
olduklarmi ve bilimde olan rollerini, bilimsel kanitlarm, yapilan gozlemlerin, gerceklerin,
yasalarin ve bilimsel yontemlerin dogasini ve bilimin nasil yapildigini agiklayan bir

kavram olarak ifade etmektedir.

Bilimin dogasina iliskin farkli tanimlar genellikle bilimin epistemolojisine, bilime veya
bilimsel bilginin gelisiminde bulunan degerlere ve inanglara atiflar yapabilmek igin
kullanilmaktadir. Bunun yani sira yapilan bu tanimlamalar fazlasiyla genel aciklamalar
olarak kalmaktadir. Bundan dolayidir ki bilim tarihgileri, bilim filozoflar1 ve bilim
egitimcileri bilimin dogas1 tanimlarinda anlasmazliga diismektedirler. (Abd-El-Khalick,
Bell ve Lederman, 1998). Bilimin dogasmin tanimma iligkin bir uzlaginin olmamasi
bilimin dogasmna iligkin unsurlarin belirlenmesini zorlastirmaktadir. 1993'te Project
2061:Benchmarks for Science Literacy'nin yazarlar1 farkli sinif diizeyindeki 6grencilerin
bilimin dogasina yonelik bilmeleri gereken bilimin dogasi unsurlari agiklamiglardir. Genel
olarak belirlenen ve 6grencilerin bilmeleri beklenilen unsurlar su sekildedir:

e Bilim insanlar1 evrende var olan kurallarin her yerde ayni oldugunu
varsaymaktadirlar. Bu kurallar basitten karmasiga dogru ilerlemektedir. Bilim
insanlar1 evrene dair bu kurallar1 sistematik ve dikkatle yiirtittiikleri caligmalar ile
kesfetmeye ¢alisirlar.

e Bilimde arastrma siireci, evrende ve diinyada gerceklesen olaylari
anlamlandirmayi saglar fakat her zaman tek bir mutlak gergek kabul edilmez.

e Bilimsel bir arastirmada bilim insanlarinin tercih ettikleri yontemler ve gelenekler
farklilik gosterebilir. Fakat tiim bu yontemler kanitlara, mantiga ve iyi argiimanlara
dayanir. Bilimin ilerlemesinde zeka, hayal giicii, siki1 ¢calisma ve hatta sansinda
etkili olduguna fikir birligi ile varilmstur.

e Ortak bir aragtirma yiirliten bir bilim insan1 grubunda yer alan tiim bilim insanlar1
olaylar1 benzer goérme egilimindedirler. Bu sebeple bilim insanit gruplar1 bile
yontem ve bulgular konusunda tarafsiz kalmakta zorluk yasayabilirler. Bu sebepten
bir arastirma yiirliten bilim insanlar1 grubundan arastirmanin planlanmasi ve
verileri analiz etmede olabilecek Onyargilarinin neler oldugunu saptamalari
beklenir.

e Kisa vadelerde bilimde yer alan ana akim ve fikirlere uyum saglamayan yeni

fikirler, cogu zaman ¢ok giiclii bir sekilde elestiriye maruz kalirlar. Uzun vadede
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ise, yeni kabul goren teorilerin diger teorilere nasil uyduklari, agiklamalari, gézlem
araliklari, gozlemlerini acgiklamadaki etkinlikleri ve yeni bulgular iizerine
tahminlerdeki etkileri ile degerlendirilirler.

Tiim kiiltiirden insanlarin bilime katkis1 olmaktadir.

Bilim dallari, calistiklari, kullandiklar1 teknikler ve ulasmayt hedefledikleri
sonuglar bakimindan birbirinden farklidir. Fakat sonug olarak hepsi ayni felsefeyi
ve bilimsel girigsimleri paylasirlar.

Sonuglar1 toplum i¢in risk olusturabilecek bir arastirmaya katilma konusunda bilim
insanlari, bu arastirmaya katilma kararinin mesleki etikten ¢ok bireysel bir etik
meselesi olduguna inanirlar.

Bilimde kasith olarak aldatma nadiren goriilmektedir. Bir bilim insaninin bilimsel
etik kurallarmi ihlal ettigi saptandiginda bu durum bilim camiasi tarafindan siddetle
kmanir ve etik kurallarini ihlal eden bilim insani eski saygmnligmi kazanmakta

oldukea zorluk ¢eker (Alters, 1997).

Bilim ile bilimsel bilginin birbiriyle dogrudan iliskili olmasinin yani sira bilimin dogas ile

bilimsel bilginin dogas1 da dogrudan iligkilidir.
Bilimsel bilginin 6zelliklerini Abd-El-Khalick, Bell, Lederman ve Schwartz (2002) su

sekilde agiklamislardir.

Bilimsel bilgiler amprik (deneysel) temellidir. Bilim, kismen dogal diinyanin
gozlemlerine dayanmaktadir. Bunun yam sira bilim insanlarinin dogada meydana
gelen bitiin doga olaylarmi1 dogrudan goézlemleyemezler. Bilimsel bilgilerin
temelinde gozlem ve deney yapmak yer alir. Bilim insanlarmin goézlemlerini
algilar1 etkileyebilir.

Bilimde gozlem ve ¢ikarim kavramlar: farkli anlamlar icermektedir. Bilimde bu iKi
kavram birbirinden ayirt edilebilmelidir. Bilimde gozlem, duyularimizla dogrudan
algilayabildigimiz ve gozlemi yapan herkesin kolaylikla ayn1 sonuca ulasabilecegi
olaylar1 agiklamak icin kullanilir. Cikarim ise duyularimiz ile dogrudan
aciklayamadigimiz olaylar1 aciklamak i¢in kullanilir. Gozlemler, teoriler ve
¢ikarimlar arasindaki farkin kavranmasi bilimin ilerlemesine ve anlasilmasina
biiyiik katki saglamaktadir.

Bilimsel teori ve yasa kavramlar: farkl anlamlar icermektedir. Ogrenciler arasinda

bilimsel teori ve yasalara ilisgkin kavram yanilgilar1 mevcuttur. Bu yanilgilar
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teorilerin belirli kanitlarla desteklendiginde yasaya donlismesi ya da yasalarin
teorilere gore bilimsel olarak daha {ist bir konuma sahip oldugu diisiincesidir. Oysa
ki teoriler ve yasalar farkl tiirde bilimsel bilgilerdir. Bilimsel teoriler genellikle
gozlemlenme ihtimali olmayan varliklar1 ve varsayimlar1 agiklayabilmek ic¢in
kullanilir. Bundan dolayi teorileri dogrudan test etme olanagi yoktur. Teorileri test
edebilmek ve destekleyebilmek i¢in dolayli olarak elde olan kanitlar kullanilir.
Bilim adamlar1 teorilerden tahminler ¢ikartmaya calisir ve bu tahminlerinin somut
verilerle karsilastirirlar. Bu sayede smanan teorinin giiven diizeyi artar. Bunun yani
sira bilimsel yasalar ise dogrudan gozlemlenebilen olaylar1 agiklamay1 saglar.
Bilimsel bilgiler yaraticilik ve hayal iirtintiniin eseridir. Bilimsel bilgiler deneye ve
doganin gozlemlenmesine dayanir. Bunun yaninda bir bilimsel bilgiyi tiretebilmek
icin bireyin hayal giiciiniin ve yaraticiliginin da olmasi gerekir. Hayal giicii ve
yaraticilik sayesinde ulasilan birgok bilimsel bilgi mevcuttur.

Bilimsel bilgiler teoriler ile yiikliidiir. Bir bilimsel calismay1; calismay1 yiiriiten
bilim insanin sahip oldugu inanglari, bilgileri, sahip oldugu egitimi, tecriibeleri
dogrudan etkilemektedir. Bahsedilen bu faktorler bilim insanlarinin bilimsel bilgiye
ulasma yollarini, nasil goézlem yaptiklarmi ve neyi gozlemlediklerini
belirlemektedir. Bilim sanilanin aksine tarafsiz bir gézlemle baglamaz.

Bilimsel bilgiler sosyo-kiiltiirel olaylara baghdir. Bilim igerisinde gelistigi
kiiltiirden etkilendigi gibi kiiltiirii de etkiler. Siyaset, ekonomik faaliyetler, felsefe
gibi faktorler bilimden etkilendigi gibi bilimi de etkilemektedir. Ciinkii bilim bir
insan riiniidiir ve insanlar igerisinde bulundugu kiiltiirden ve ortamdan
etkilenebilirler.

Bilimsel bilgiye ulasmada tek bir yontem oldugu sanilir. Bu diislince yanlis bir
algidwr. Bilimsel bilgiyi elde etme yontemi; bilim insanin1 gdzlemledigi, arastirma
konusu, sahip oldugu bilgiler, kurdugu hipotezler ile olusur fakat her zaman tek ve
ayni sira izlenmez.

Bilimsel bilgi gecicidir. Bilimsel bir bilgi giivenilir olmasina ragmen hicbir zaman
kesin ve daimi degildir. Bilimsel bir bilgi gelisen teknoloji ve elde edilen yeni
bilgiler 1s181inda gegerliligini yitirebilir, degisebilir. Bilimsel yasalar ve bilimsel
teoriler degisebilirler. Bilimsel bilginin bu 6zelligi bilimin gelismesinde biiyiik rol

oynamaktadir (Lederman vd., 2002).
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McComas (2004) calismasinda bilimsel bilgiye dair 6grencilere kazandirilmasi istenilen

ozellikleri su sekilde belirlemistir.

Bilim, deneysel temellere ve kamitlara dayanmaktadir. Bilim insanlarmin
gorislerinin dogruluguna inanmalar1 bilimde nihai bir rol oynamaz. Bilim kanitlarla
ilerler.

Bilimsel bilgiye ulasmada tek bir yol yoktur. Bilimsel bilgiye ulasiimasinda bilim
insanlar1 benzer metotlar ve aligkanliklar gdsterebilirler. Fakat bu her zaman tek bir
yol ile bilimsel bilginin elde edildigi anlamina gelmemektedir.

Bilimsel bilgide kesinlik yoktur. Bilimde kullanilan timevarim yontemi kanitlarin
stirekliligini gegersiz kilar. Fakat elde edilen sonuclar bilimsel bilgiyi degerli ve
uzun 6miirli kilar.

Bilimsel yasalar ve teoriler farkli kavramlardir. Yasalar ve teoriler birbirileri ile
iligskili bilimsel bilgilerdir fakat bu iki kavram farkli tiirden bilimsel anlamlar
icermektedir.

Bilim, bilim insanlarimin yaraticiliginin sonucu olusur.

Bilim oznel unsurlart barindwmaktadir. 1ki farkli bilim insam1 aym gozlemi
yaptiklarinda sahip olduklar1 bilgi, diisiince ve birikimler dogrultusunda farkh
¢ikarimlar yapabilirler.

Bilim; tarihten, kiiltiirel ve sosyal etkinliklerden etkilenebilmektedir.

Bilim ve teknoloji birbirini etkiler; ancak birbirlerinden farkli kavramlardir.

Bilim ve bilimsel yontemler her zaman tiim sorulara cevap veremezler. (McComas,

2004).

Cesitli yas gruplarindan o6grencilerin bilimin dogasi unsurlarina yonelik diisiinceleri

incelendiginde yukarida siralanandan farkli fikirlere sahip olduklar1 goriilmektedir (Kenar,
2008; Cavus, 2010; Emren, Irez ve Dogan, 2015; Oztiirk ve Bayram, 2017). McComas

(1998) ogrencilerin bilimin dogasma yonelik yanlis inaniglarii "bilimin mitleri" bashg:

altinda derlemistir. Calismasinda belirledigi mitlerin 6gretim programlarmi gelistirirken ve

degerlendirirken baglangi¢c noktasi olabilecegini belirtmisti. McComas (1998) bilimin

dogasina yonelik dgrencilerde yaygin olarak goriilen yanhs diisiinceleri sdyle siralamustir:

Hipotezler teorilere, teoriler de kanunlara déniisiir. Bu yanlis anlagilma bilimsel
bir fikrin ancak artan kanitlarla kanunlara doniistiigli inancimi igerir. Bu inanisa

gore hipotezler ve teoriler kanunlara gore daha az giivenilirdirler ve bir bilimsel

15



fikir kanun statiisiine ulagincaya dek dikkate alinmaz. Halbuki teoriler ve kanunlar
birbirlerine bagl olmalarina ragmen farkli iki kavrami temsil etmektedirler.
Bilimsel yasalar ve fikirler mutlaktirlar. Bilimdeki tiim bilgilerin geg¢ici oldugu
nadiren kabul goriir ve kimi zaman bilimdeki kanit ile matematikteki kanitin ayni
oldugu diistliniiliir. Oysa ki bilimde her zaman siiphecilik vardir. Bu siiphecilik ve
kararsizlik bilimin kendisini diizeltmesinde ve yenilmesinde 6nemli rol oynar, fakat
aragtirmacilar tarafindan genellikle gérmezden gelinir.

Bilimsel bilgiye ulasmada genel ve evrensel bir yontem vardir. Bu yanls bilinen
bilginin nedenlerinden birisi ders kitaplarinda bilimsel bilgi elde etme yonteminin
listelenmis adimlar olarak verilmesidir. Ders kitaplarinda bu sira; problemi
tanimlama, arka plan bilgisini toplama, bir hipotez olusturma, gozlem yama,
hipotezi test etme ve sonug ¢ikartma seklindedir. Bu yanlis anlagilmanin bir diger
sebebi de bilimsel dergilerde sunulan arastirma sonuglarinin sunulus seklidir.
Dikkatle elde edilen kanitlar emin bilimsel bilgilerle sonug¢lanir. Bilim insanlari
aragtirmalarinda tlimevarim olarak adlandirilan siire¢ ile kanitlar toplarla ve bu
kanitlar1 yorumlarlar. Bu yontemde bir yasa kesfedilene ya da bir teori icat edilene
kadar kanitlar tek tek toplanirlar ve incelenirler. Bilim insanlar1 her zaman ve her
yerde formiile ettikleri yasalarin ve teorilerin dogru olmasini bekler, fakat
tiimevarim yontemi bu sonucu garanti etmez. Ozellikle biyoloji yasalarinda bu
goriilebilir. Biyolojinin yasalari, test edildikleri gezegen ile smirhidir. Yasam
kosullarin1 bilmedigimiz gezegenlerde, gezegenimize gore gelistirdigimiz yasalar
islevsiz kalacaklardir.

Bilim ve yontemleri mutlak kanitlar saglar. Bilimsel ¢abanin basarisi, iiretilen
irlinlerin  gecerli olmas1 gerektigini gdsterir. Bunun yani sma bilimin
Ozelliklerinden birisi, konuya dair yeni bir bilgi sunuldugunda degisime
ugramasidir. Bir bilimsel bilgi gdz Oniline alindiginda, bu bilginin dogrulugunu
etkisiz kilan kanitlar toplanmaya basladiginda degisim gosterir

Bilim, yaraticiliktan ¢ok prosediirlere  baghdir. Bilimsel bir yasanin
kesfedilmesinde ya da bir teorinin gelistirilmesi bilim insaninin yaraticiligina
baghdir. Eger bilim insanlarinin yaraticilik 6zellikleri olmasaydi bir olay karsisinda

hepsi ayni fikri diislintirdii.
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Bilim ve yontemleri tiim sorulan sorulart cevaplar. Bilim ahlak, estetik, sosyal ve
metafizik gibi konularin sonuclarin1 cevaplayamaz, fakat bu konulara yol
gosterebilecek i¢ goriiler saglayabilir.

Bilim insanlart objektiftir. Bilim insanlar1 da tiim insanlar gibi diinyaya kars1
Onyargilara sahiptirler. Bu nedenle bilim insanlarinin herhangi bir goézlem,
arastrma ya da c¢alisma yaparken tarafsiz olmasi beklenemez. Herhangi bir
Onyargiya sahip olmadan bir gozlem yapmak, kanit toplamak ve yorum yapmak
olanaksizdir.

Deneyler bilimsel bilgiye giden en temel yoldur. Aslinda deneyler, kontrol ve deney
gruplariyla birlikte yiiriitiilen dikkatle planlanmis prosediirleri i¢ceren yontemlerdir.
Deneylerde ana amaglardan birisi neden-sonug iligkisi kurabilmektir. Deneyler
bilimsel bilgiye ulagsmada Onemli bir yer tutar fakat tek yOontem degildir.
Arastirmaya konu olan bazi ¢aligmalarda gercek deneyleri yapabilmek miimkiin
degildir. Ogrencilerde bu yanlis anlasilma genellikle okullarda olusur. Okullarda
ogrenciler deney yapmaya tesvik edilirler. Fen derslerinde yapilan birgok
uygulamali deneyimlere, kesiflere veya etkinliklere deney denmesi 68rencilerde bu
yanlis anlagilmanin olusmasina sebep olmaktadir.

Bilimsel sonuglar dogrulugunu kontrol etmek icin tekrar incelenir. Okullarda
ogrencilerden raporlar hazirlarken, diger Ogrencilerinde incelemesini ve
anlayabilmelerini kolaylastirmak icin, detayli olarak tiim yontemlerini agikca
sunmalar1 istenir. Bu da 6grencilerde profesyonel bilim insanlariin da birbirlerinin
deneylerini gozden gecirdikleri yanlis anlasilmasina sebep olmaktadir.

Bir bilgiye yonelik yeni bir kanit bulundugunda, bu bilgi hemen kabul edilir. Bu
yanlis anlasilma alanyazina giren yeni bir bilginin hemen kabul edildigi inancini
aciklar. Fakat yeni bir bilgi elde edildiginde bu bilgi alaninda uzman kisilerce dnce
tartisilir.

Bilimsel modeller gergekleri temsil eder. Bilim, kismen, yasadigimiz dogal diinya
hakkinda sorular sorup yanitlamak ve gercege en yakin olanlari icat edebilmek igin
olusturulmustur. Fakat higbir zaman gergekligin "gercek" dogasi bilinemez. Bu da
bilimsel bilginin tamamen gergegi yansitmadigmi gosterir. Ogrencilere atomlarin
renkleriyle ilgili  fikirleri sorulduklarmda &grenciler ders kitaplarinda

gordiiklerinden dolay1 mavi cevabini vermektedir. Burada ders kitaplarinda atomun
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mavi ile resmedilmesi 6grencilerde atomun mavi renkli oldugu diisiincesini
olusturmustur.

e Bilim ve teknoloji ayni kimlige sahiptir. Burada bahsedilen yanlis anlagilma bilimin
ve teknolojinin ayni seyler oldugu yanilgisidir. Bilim ve teknoloji birbirinin
gelisimini ve ilerlemesini dogrudan etkiler fakat ikisi farkli olaylardir. Bir bilgiyi
O0grenmek ugruna yapilan ¢alismalar bilim olarak adlandirilirken, bilimin ticari bir
iriintin  Uretiminde kullanilmas1 uygulamali bilim veya teknoloji olarak
adlandirilmaktadir.

e Bilim tek basina yiiriitiilen bir arayistir. Bilim insanlarinin bilime y6nelik
calismalarini tek baslarina yiirtittiikklerine dair bir yanlis anlasilma vardir. Halbuki
bilim insanlar1 kendileriyle benzer caligmalar yiiriiten bilim insanlarmin oldugu
arastirma ekipleriyle caligirlar. Bilimdeki zaman, entelektiiel sermaye ve finans gibi
sorunlar bilim insanlarinin tek basma c¢aligmalarma engel olan karmasalardan

bazilaridir. (McComas, 1998).

Ogrencilerde bilimin dogasma yonelik gelisen kavram yanilgilarinin farkli sebepleri de
olabilir. Bilimin dogasma yonelik yanlis anlasilmalar genellikle okul kitaplarinda da yer
almaktadir. Ogretmen adaylarmin aldig1 derslerdeki bilim felsefesi iceriginin eksikligi, fen
bilimleri 6gretmenlerinin de bu yanilgilara sahip olmasina neden olmaktadir. Ayrica
okullarda Ogretmenlere derslerini islerken kaynaklik eden ders kitaplarinda da bilimin
dogas1 konusu yeterince detayli olarak incelenmemektedir (McComas, 1998). Tiim bu
nedenlerden dolay1 bilimin dogas1 unsurlar1 tipki bilim tarihinin 6grenilmesi gibi géz ardi
edilmektedir. Dolayisiyla bilim tarihi ve fen egitiminde bilim tarihinin 6nemine kisaca yer
verilmistir. Dolayisiyla bilim tarihi ve fen egitiminde bilim tarihinin 6nemine kisaca yer

verilmistir.

2.4 Bilim Tarihi

Bilim tarihi 1900'li yillarin basindan giiniimiize kadar fen egitiminde 6nemli bir yer
edinmistir. Yildirim (2006)’a gore bilim tarihi bilimin dogus ve gelisme Oykiisiidiir. Bilim
tarithinin amaci bilimsel bir bilginin nasil ortaya ¢iktigini, hangi kosullarda yayildigini ve
nasil kullanildigini incelemek, ayni1 zamanda nitelikleri belirli olan bir yontemin, diisiinme
seklinin nasil olustugunu belirleyebilmektir. Bilim tarihinin incelenmesiyle diistincelerin
nasil serbestlik kazandig, akilla batilin ¢carpigmasi, hatalarin ve akil dis1 diisiincelerin nasil

savastig1 6grenilebilir (Yildirim, 2006). Brush'a (1989) gore bilim tarihi, raflardan gekilip
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miifredata dahil edilebilecek birer kitap veya makale degildir. Nasil ki bilim ve egitim
kendi igerisinde amagclar barindiran girisimlerse, bilim tarihide ayni sekilde kendi

icerisinde amaglar barmndiran bir girisimdir.

Insanligin ihtiyaclar1 tarih boyunca degisiklikler gdstermistir. Bu ihtiyaclar insanlar
yasadiklar1 evreni anlamaya, dogada meydana gelen olaylar1 ¢oziimlemeye ve gerekli
durumlarda onlem almaya yonlendirmistir. insanligm dogayr anlayabilme ve dogaya
hiikiim siirme istegi insanlik tarihini ilk giiniine dayanmaktadir. insanligin dogay: kesfetme
cabalarin1 ve bilimsel bilginin gelisimini inceleyen ve agiklamaya ¢alisan bilim dalina

bilim tarihi denmektedir (Ozgelen ve Oktem, 2013).

Chapel (2004)'e gore, bilim tarihi yalnizca bilimsel bir arastirmanimn kim tarafindan ve ne
zaman, nerede bulundugunu 6grenmek degil, bu zamana kadar doga ile ilgili elde ettigimiz

bilgileri nasil ve ne i¢in bildigimizi agiklayan bir bilim dalidir.

Bilim tarihi insanligin ilk giinden giliniimiize gelisinin heyecan dolu seriivenin hikayesidir.
Bu hikaye, bilimdeki basarilarin hangi zorluklarla elde edildikleri, bilim insanlarinin
karsilastiklar1 giicliikler, bilimsel buluglara ilham kaynagi olan olaylar ve durumlar, yeni
kesfedilen bilimsel bilgileri toplumun kabul etmeye kars1 gosterdigi direng ve yasanilan
zorluklar, icatlarin getirdigi yenilikleri bizlere aktaran kilometre taslaridir. Bilim tarihi

ayrica toplumlarin yasadiklar1 degisiklikler ve doniisiimleri de bizlere aktarmaktadir

(Erdem, 2005).

2.4.1 Bilim Tarihinin Fen Egitimindeki Yeri

Bilim tarihine ve bilim felsefesine fen bilimleri derslerinde yer verilmesi bilim egitimine
yonelik biitiin sorunlar1 ortadan kaldiramasa da, ¢ok biiyiik oranda katki saglamaktadir.
Ozellikle bilim tarihini dgrenmek bilimin dogasi unsurlarim kavramak igin onemli bir
aractir. Bilim tarihini 6grenmenin faydalarini Mathews (1994) su sekilde siralamistir:

e Bilim tarihi ve bilim felsefesi, bilimleri insanilestirmekte Ogrencilere yardimci
olmaktadwr. Bilimin kiiltiirel, etik, kisisel, politik vb. gibi konularla
iliskilendirilebilmesini saglar

e Bilim tarihi ve bilim felsefesi, 0grencilerin kendilerine "Bu sonug¢ onciillerden

geliyor mu?" ya da "Bunlarla ne demek istiyorsun?" gibi sorular sormalarini
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saglayip, akil yiiriitme, sorgulama ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmelerini
artirabilir.

Bilim tarihi ve bilim felsefesi, bilimsel bilgileri daha anlamli kilmakta 6grencilere
yardimct olur. Bazen formiiller ve denklemler ile ¢o6ziilebilen konularda
Ogrencilerin baglant1 kurmakta zorlandigi, anlamsizlik denizine diistiikleri anda
ogrencilerin konuyu anlamlarini saglar.

Bilim tarihi ve bilim felsefesi, 0gretmenlerin daha zengin ve otantik bir bilim
anlayisma sahip olmalarini, bu anlayisla entelektiiel ve sosyal bir bakis acisi
gelistirebilmelerini saglar. Yapilan arastirmalar 6gretmenlerin, bilimin dogas1 ve
bilim epistemolojisi konularint 6grencilere aktarim seklinin, 6grenciler lizerinde
etki olusturdugunu ortaya koymaktadir. Bu bakimdan bilim tarihi ve felsefesi
O0gretmen yetistirmede de onemli bir yer tutar.

Bilim tarihi ve bilim felsefesi, 6gretmenlerin 6grencilerine karst zaman zaman
yasadiklar1 O68renme giicliikklerine karsi anlayishh davranmasini saglar. Bilim
tarihinde Oonemli bilim insanlarinin bazi bilimsel bilgileri anlamakta giigliikler
cektigi bilinmektedir. Bilim tarihi dersleri 6gretmen yetistirme programlarinda
kullanilirsa 6gretmenler bu siirecten haberdar olurlar ve d6grencilerine buna gore bir
yaklasim sergilerler. Ayrica bu bilgi, miifredat gelistirilmesi ve hazirlanmasinda da
kullanilabilir.

Bilim tarihi ve bilim felsefesi, fen bilimleri Ogretmenlerinin ve miifredat
hazirlayanlarm, ¢agdas egitim tartigmalarin1  daha yararli bir bi¢imde

degerlendirilmesini saglar (Mathews, 1994).

Bilim tarihin fen derslerinde kullanilmasmnin avantaj ve dezavantajlarini arastirdigi

calismasinda Leite (2002)’nin ulastigi sonuglara asagida yer verilmistir. Leite(2002)’ye

gore fen bilimleri dersinde bilim tarihi kullanmanin faydalar1 su sekildedir:

Bilim tarihinin fen bilimleri dersinde kullanilmasiyla 6grenciler, bilimde var olan
bir modelin elde edilen yeni verilere nasil uyarlanarak kullanildigint ve ayni
olgunun farkli modeller kullanilarak acgiklanabilecegini Ogrenirler. Bu sayede
ogrenciler bilimde tek bir ger¢ek olmadigini ve bilimsel bilginin gegici bir formda

oldugunu &grenirler.
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Bilim tarihinin fen bilimleri dersinde kullanilmasiyla 6grenciler, bilimsel bilgi
dretilirken  farkli  yontemler kullanilabilecegini ve yasadiklar1 dilinyay1
anlamlandirmanin birden fazla yolu oldugunu 6grenirler.

Bilim tarihinin fen bilimleri dersinde kullanilmasiyla dgrenciler, bilimsel yontemin
aslinda bir efsane oldugunu, bilimsel bir ¢alisma yiiriitiiliirken belirli bir prosediir
olmadigini, bilimsel ¢alismalarm karmasik yollar izleyebilecegini 6grenirler.

Bilim tarihinin fen bilimleri dersinde kullanilmasiyla 6grenciler, giiniimiiz bilim
insanlarmin kesifler yaparken nasil onceki bilim insanlarmnin bilgilerinden ve
kesiflerinden faydalandiklarini goriirler. Bilim insanlar1 arasindaki bu etkilesimi
goren Ogrenciler bilimin, bireysel ¢alismalardan ¢ok tarihsel ve kiiltiirel olarak
aktarimlarla ve ortaklasa ¢aligmalarla ilerledigini kavrarlar.

Bilim tarihinin fen bilimleri dersinde kullanilmasiyla, 6gretmenler 6grencilerinin
kavramlar1 anlamalarinda yasadiklar1 giigliikleri ve yanlis 6grenilen kavramlari
degistirmede neye direng gosterdiklerini saptayabilir.

Bilim tarihinin fen derslerinde kullanilmasiyla 6grenciler, bilim ve teknolojinin
birbirine olan etkilerini, bilimsel gelismeler sonucunda yasanan toplumsal, sosyal,
ekonomik degisiklikleri gbzlemleme firsat1 yakalarlar. Bunun yani sira bilim tarihi
sanat ve bilim insanlar1 arasinda bir koprii kurarak kiiltiirel mesafeyi azaltirlar.

Leite (2002)’ ye gore fen bilimleri dersinde bilim tarihini kullanirken
karsilasilabilecek zorluklar su sekildedir:

Bilim tarihini fen derslerinde kullanirken, tiim detaylar1 sinifta 6grencilere sunmak
imkansizdir. Bu neden 6gretmenle anlatacaklari konuya iliskin se¢cim yapmalidir.
Bilim tarihini fen derslerinde kullanirken tarihsel olaylarin azaltilarak anlatilmasi,
yanlis anlagilmalara sebep olabilir.

Bilim tarihi fen derslerinde kullanilirken hi¢ siiphe yok ki 6gretmenlerin ve ders
kitaplarmin etkisi biiyiik bir rol oynar. Eger ders kitabinin icerigi yeterli degilse ve
ogretmen derste isleyecegi konuya hakim degilse hangi noktayr ne kadar
vurgulayacagini tam olarak bilemeyebilir.

Bilim tarihi fen bilimlerinde kullanilirken, tarih konularmin uzunca yer kaplamasi
ders agisindan bir dezavantaj olabilir (Leite, 2002). Dolayisiyla etkili bir 6gretim
icin Ogretmenler bu noktalar1 goz Oniine alarak derslerinde bilim tarihini

kullanmalidirlar.
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2.4.2 Bilim Tarihinin Ogretmenlerdeki Etkisi

Bilim tarihinin fen derslerine olan katkis1 ¢ok biiyiiktiir fakat bununla sinirlt degildir. Bilim
tarihi ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin yetistirilmesinde de biiyiik bir 6nem tagir. Bilim
tarihini bilmek 6gretmen adaylarmin bilime ve bilimin dogasma yonelik pozitif algilar
tagimasini saglar. Bilim tarihinin ve bilim felsefesinin 6gretmen adaylarmi yetistirmede ve
ogretmenlere olan katkisin1 Matthews (1994) su sekilde agiklamistir;

e Bilim tarihini ve bilim felsefesini bilen 6gretmenler 6grencileri derslerde herhangi
bir konuyu kavramada zorlandiklarinda ya da sorunlara ¢6ziim iiretmede giiglik
yasadiginda tarihten 6rnekler vererek 6grencilerin bu durumu ¢dézmesine yardimci
olabilirler. Bilim tarihine hakim olan 6gretmenler bilimsel gelisimin veya bilim
insanlarmin yasadiklar1 kavramsal sikintilarin neler oldugunu bilirler ve derslerini
bu gibi orneklerle siirdiiriirler.

e Bilim tarihini ve bilim felsefesini bilen 6gretmenler, bilimsel bir bilginin nasil
meydana geldigini, bilimin yasamdaki yerini daha iyi bilirler ve bunlar1
ogrencilerine aktarirlar. Bilimsel siire¢ becerilerini 6grencilere aktarmada bilim
tarihine hakim 6gretmenler daha avantajlidirlar.

e Bilim tarihi ve bilim felsefesi fen bilimleri 6gretmenlerinin ve okullarda takip
edilen miifredatlarin, bu miifredatlar1 hazirlayan bireylerin egitim iizerine olan
tartigmalar1 daha saglikli bir sekilde degerlendirmesini saglar. Bilim tarihi merkezli
egitimler Ogretmenlerin bilimsel kavramlara, bilimin dogasina ve bilimsel

yontemlere yonelik daha kuvvetli bir tutum sergilemelerini saglar.

Matthews’in yukarida yer alan agiklamalarinda yola ¢ikildiginda bilim tarihi ve bilim
felsefesi bilmenin 6gretmenlerin meslek hayatlarina ve derslerini isleyislerine faydalarinin
olmasiin yam sira dgrencilerinde fen bilimleri alaninda olumlu tutumlar gelistirmesine

katki sagladig1 sOylenebilir.

2.5 Alanyazin Taramasi

Arastirmanin bu kisminda bilim insanina yonelik imaj, bilim insanina yonelik tutum, bilim
tarithi tutumlari, bilimin dogasi konulari ile ilgili daha 6nce yapilan g¢aligmalara ve
sonuglara yer verilmistir. Bu ¢calismalarin kimler tarafindan ve hangi yontemleri kullanarak

gerceklestirdikleri, hangi sonuglara ulastiklar1 agiklanmistir.
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2.5.1 Bilim Insanina Yénelik Imaj ve Tutumlarin Belirlenmesi ile Tlgili Calismalar

Champers (1983), gelistirdigi "Bir Bilim Insan1 Ciz" testini anaokulu diizeyinden baslayip
besinci sinif diizeyine kadar Ogrenim goren 4807 oOgrenci iizerinde uygulamistir.
Calismanimn amaci 6grencileri ilk olarak hangi yas grubunda ayirt ediciler gelistirdiklerini
belirlemektir. Bununla beraber &grencilerin cinsiyetlerinin, sahip olduklari sosyo-
ekonomik diizeylerin, zekd diizeylerinin ve kiiltiirlerinin bilim insanlarma ydnelik
algilarma etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Calisma 11 yil boyunca devam etmistir.
Calismalar sonucunda 6grencilerin bazi1 kaliplasmis diislincelere sahip olduklar1 ortaya
konmustur. Bunun yani sira bazi 6grenciler i¢in bilimin gizlilik demek oldugu da ortaya
konmustur. Ogrenciler yaptiklar1 ¢izimlerde laboratuvarda ve kapilarda gizlilik anlamlar:
iceren yazilar eklemislerdir. Bu yazilara "Ozel!", "Girmeyin!", "Disarida tutun!", "Cok
gizli!" seklinde verdikleri cevaplar drnek olarak verilebilir. "Bir Bilim Insani1 Ciz " testi
daha sonra birgok iilkede bir¢ok arastirmaci tarafindan bilim insanlarma y6nelik imajlarin

belirlenmesinde kullanilmistir ve kullanilmaya devam etmektedir.

Finson, Thomas ve Pederson (2006) calismalarinda, farkli fen bilimleri 6gretmenlerinin fen
bilimleri dersini 6gretmede kullandiklar1 metotlarin 6§rencilerin bilim insanlarma yonelik
diisiincelerindeki etkilerinin ne oldugunu ortaya koymayir amacglamislardir. Calismaya
dokuz fen bilimleri 8gretmeni ve 339 6grenci katilmistir. Ogretmenlerin 8gretme stilleri ve
ogrencilerin ¢izdikleri bilim insanlar1 degerlendirilmistir. Ogretmenlerin ¢izimleri
puanlandirilmis ve elde ettikleri puanlara gore kategorilendirilmistir. Ogretmenlerin

"

cizimleri i¢in ¢ kategori olusturulmustur. Bunlar "kesfedici", "kavramsal", ve " agik"
seklindedir. Elde edilen veriler incelenmis ve bu iki grup arasinda korelasyon olup
olmadig1 kontrol edilmistir. Verilere gore ogretmenlerin 6gretim stillerinin 6grencilerde

olusan bilim insan1 algilarina etki etmedigi yoniindedir.

Aggiil (2012), calismasimda fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ve din kiiltiirii ve ahlak bilgisi
Ogretmen adaylarinin bilim insanlarma yonelik imajlarmi belirlemeyi amaglamistir.
Caligmaya Bayburt Universitesi'nde 6grenim géren 59 fen bilimleri 6gretmen aday1 ve 52
din kiiltiirii ve ahlak bilgisi gretmen aday1 katilmugtir. Calismada veriler "Bir Bilim insani
Ciz" testi kullanilarak toplanmistir. Calismanin verileri incelendiginde 6gretmen
adaylarinin bilim insanlarma karsi pozitif bir tutuma sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Ogretmen adaylar1 bilim insanlarmi gozliiklii, daginik saglar1 olan, 6nliik giyen insanlar
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olarak algilamaktadirlar. Ogretmen adaylar1 genellikle bilim insanlarmi erkek ve 30-50 yas
araliginda bireyler olarak diistinmektedirler.

Cermik (2012), ¢alismasinda smnif 6gretmenligi son sinif &grencilerinin zihinlerinde
canlanan bilim insan1 resminden yola c¢ikarak bilim insanlarina ait goriiniimleri ve
katilmistir. Caligmada veriler yar1 yapilandirilmig goriismeler ile toplanmistir.
Caligmalardan elde edilen veriler 6gretmen adaylarinin bilim insanlarmi gozliiklii, onliik

giyen, dagmik sa¢l ve yash erkekler olarak zihinlerinde tasvir ettigini belirlemistir.

Urey, Kara¢dp, Goksu ve Colak (2013), calismalarnda fen bilimleri ve sosyal bilimler
kokenli oOgretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilim insani algilarini belirlemek ve
aralarinda farklhiliklarm olup olmadigini ortaya koymaya calismiglardir. Calismaya 314
ogretmen adayr katilmistir. Calismada veriler "Bir Bilim Insam Ciz" testi kullanilmustir.
Calismada toplanan veriler igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan
analiz sonucunda fen bilimleri kokenli 6gretmen adaylarmin bilim insanina yonelik
algilarinin, marjinal goriinlime sahip, dagmik, onliiklii, laboratuvarda c¢alisan, deney yapan
seklinde oldugu; sosyal bilimler kokenli 6gretmen adaylarinin bilim insanma yonelik
algilarinin ise, klasik goriinlime sahip, diizenli, kiitiiphanede ve ¢alisma odasinda ¢alisan

bireyler seklinde oldugu ortaya konmustur.

Kara (2013), c¢alismasinda ortaokul 5, 6, 7. ve 8. smiflarda 6grenim goren Ggrencilerin
bilim insanlarma yonelik algilarmi ve 6grencilerin bilim insanlarma karsi tutumlarini
belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmustir. Calismada veri toplama araci olarak "Bir Bilim
Insan1 Ciz" ve yazar tarafindan gelistirilen "Bilim Insam1 Tutum Olgegi" kullanilmistir.
Calismaya 114 ortaokul dgrencisi katilmustir. Olgeklerle toplanan verilerin yan sira secilen
16 ogrenci ile gorlismeler de gergeklestirilmistir. Calismadan elde dilen veriler analiz
edildiginde Ogrencilerin bilim insanlarmma iliskin bazi1 kaliplagsmis diislincelere sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Bilim insanlarmin sahip oldugu karakteristik 6zelliklere yonelik
olarak dgrencilerin olumlu bir tutuma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerde genel
olarak bilim insanlarinin erkek oldugu gorisii hakimdir. Sinif diizeyleri arasinda bilim

insanlarina yonelik algilarda ve tutumlarda anlamli bir farklilik bulunmamastur.

Huang, Huang, Min ve Wei (2014), calismalarinda Cinli tiniversite 6grencilerinin bilim

insanlarma yonelik algilarii belirlemeye ¢alismislardir. Bunun icin "bir bilim insan1 ¢iz
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testi" kullanmiglardir. Calismaya farkli boliimlerde 6grenim goren 93 6grenci katilmustir.
Elde edilen veriler incelendiginde Ogrencilerin bilim insanlarini yaslh, akilli, bilgili ve
erkek olarak algiladiklar1 ortaya konmustur. Genel olarak Ogrenciler bilim insanlarini

uyumsuz, ciddi, dig diinyaya kendini kapatan bireyler olarak gérmektedir.

Konak ve Fidan (2014), ¢alismalarinda smif 6gretmenligi ve sosyal bilimler 6gretmenligi
alanlarinda yiiksek lisans egitimi goren Ogrencilerin bilim ve bilim insanlarmma dair
diistincelerini  belirlemeyi hedeflemislerdir. Calismaya 13 yiiksek lisans 0Ogrencisi
katilmistir. Calismada veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanmig olan yari-
yapilandirilmig goriisme sorulart kullanilarak toplanmistir. Calismada toplanan veriler
icerik analizi kullanarak analiz edilmistir. Calismanin sonucunda smif 6gretmenligi ve
sosyal bilimler 6gretmenliginde yiiksek lisans egitimi alan 6grencilerinin bilim ve bilimsel
yontemlerle ilgili geleneksel gortislere sahip oldugu, bilim insaninin 6zellikleri, bilim ile

toplumun iliskisi gibi konularda ise daha ¢agdas fikirlere sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Dogan (2015), calismasinda farkli iilkelerde Ogrenim goéren 11-13 yas araligindaki
ogrencilerin bilim ve bilim insanlar1 hakkindaki goriislerini incelemistir. Arastirmaya
Tiirkiye, Ingiltere, Italya, Slovenya, Estonya ve Polonya'da dgrenim goren 150 dgrenci
katilmistir. Calismada veri toplamak icin "Bir Bilim Insan1 Ciz" testi, bilim insan1 kavram
carki ve agik uglu sorular kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler incelendiginde
Tirkiye’de Ogrenim goren Ogrencilerin bilim insanlarma yonelik diisiincelerinin,
arastirmaci, ¢aliskan, sabirl, zeki olarak belirlenmistir. Bununla birlikte kiz 6grenciler
erkek 6grencilere gore daha yiiksek oranla bilim insanlarini cesur olarak ifade etmislerdir.
Italya'da 6grenim goren dgrencilerin bilim insanlarma ydnelik diisiinceleri incelendiginde
biiylik oranla 6grencilerin verdigi yanit bilim insanlarinin zeki oldugudur. Bu agiklamay1
sirasiyla bilge ve merakli tanimlamalar: takip etmektedir. Italyan oOgrenciler bilim
insanlarinin zengin oldugunu diisiinmektedirler. ingiltere'de &grenim géren Ogrenciler
yiiksek oranla bilim insanlarin1 zeki olarak tanimlamaktadir. Kiz 6grenciler yiiksek oranla
bilim insanlarint ¢ilgin olarak tanimlarken, erkek Ogrencilerde bdyle bir tanimlaya
rastlanmamistir. Slovenya'da 6grenim goren Ogrenciler en yiiksek oranla bilim insanini
zeki olarak tasvir etmektedir. Bu tasviri bilim insanlarmimn icatlar yaptig1 ve merakli oldugu
aciklamalar1 takip etmektedir. Estonya'da 6grenim goren 6grenciler ¢ok yiiksek oranla
bilim insanlarinm zeki oldugunu diisiinmektedirler. Kiz 6grencilerin bilim insanlarina

yonelik sabirli, samimi, yaratict dzelliklere sahip olduklar1 algis1 erkek 6grencilere oranla
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daha fazladir. Polonya'da 6grenim goren 6grenciler de en yiiksek oranla bilim insanlarinin
zeki olduklarini diisiinmektedirler. Erkek 6grencilerin bir kismi bilim insanlarmni bilge ve

bilgili olarak tanimlarken, kiz 6grencilerde bu tanima rastlanmamuistir.

McCarthey (2015), 6gretmen adaylarinin bilim insani imajlarint ve algilarini tespit etmeye
calismistir. Calismaya 91 6gretmen adayr katimistir. Ogretmen adaylarma "Bir bilim
insan1 ¢iz" testi uygulanmistir. Elde edilen veriler kontrol listesine gore analiz edilmistir.
Veriler incelendiginde ilk géze carpan ¢izimlerin biiyiik ¢ogunlugunda resmedilen bilim
insanlarmin mutlu ve giilimsiiyor olmasidir. Ayrica ¢izimlerin neredeyse yarisinda bilim
insanlar1 kadm olarak tasvir edilmistir. Cizimlerde bilim insanlarmin biligsel yeteneklerinin
olumlu olarak agiklandig1 goriilmiistiir. Adaylar bilim insanlarinin acik fikirli, gézlem
yapan, siipheci, merakli ve diiriist olduklarini1 diistinmektedirler. Bilim insanlarmin ¢aligma
alanlarma yonelik ise bazi adaylar, hem laboratuvar hem saha, agik alan gibi cevaplar
verirken biiyiik bir ¢ofunluk caligma ortaminin standartlarda oldugunu resmetmistir.
Calismanin tamami degerlendirildiginde bilim insanina yonelik algilarin biiyiik cogunlukla

olumlu oldugu tespit edilmistir.

Ozkan, Ozeke, Giiler ve Senocak (2017), calismalarinda farkli bdliimlerde dgrenim goren
iiniversite 6grencilerinin bilim insanlari ile ilgili sahip olduklar1 algi ve imajlari, bu alg1 ve
imajlarm olusumunda etkili olan sebepleri belirlemeyi amaglamiglardir. Calismalarinda
veri toplama araci olarak "Bir Bilim Insan1 Ciz" testini kullanmislardir. Calisma 13 farkl
boliimde 3. ve 4. siniflarda 6grenim goren 772 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada sonug
olarak tlniversite 6grencilerinin geleneksel bilim insan1 imajindan uzak bir bilim insani
algisma sahip olduklar1 bulunmustur. Calismadan elde edilen bir diger sonug ise bilim
insanlarmin genellikle erkek olarak ¢izilmis olmasidir. Kadin 6grencilerin bilim insani

ciziminde erkek dgrencilere oranla daha fazla bilim insanini kadin olarak resmetmislerdir.

Angm ve Ozenoglu (2018), yaptiklar1 ¢alismada fen bilimleri ve okul dncesi dgretmen
adaylarinm bilim insanlarina ydnelik algilarmi belirlemek icin "Bir Bilim Insani Ciz"
testini uygulamislardir. Arastrma 111 6gretmen adayr ile ylriitiilmiistiir. Calismanin
sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilim insanlarmna yonelik imajlarinin; 6nliik
giyen, dagmik, deney ve icat yapan, laboratuvarda c¢alisan kimseler oldugunu
belirlemislerdir. Bununla birlikte bilim insanlarmin erkek ve gozlikli olduklar1 ve

calismalarinda doga ortamini kullandiklarini belirlemislerdir.
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Erdogan (2018), caligmasinda iistiin zekali o6grenciler ve iistiin zekalilar 6gretmenligi
adaylarinin bilim insanlarina yonelik imajlarinin belirlenmesini amaglamistir. Caligmada
veri toplama araci olarak "Bir Bilim Insami Ciz" testini kullanmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular Ustiin zekali 6grencilerin ve iistiin zekali 6gretmen adaylarmin bilim
insanlar1 ile ilgili alg1 ve goriislerini geleneksel bilim insan1 profili olarak ortaya
koymugstur. Ustiin zekali 6gretmen adaylar1 bilim insanlarmi gozliiklii, &nliik giyen,

daginik goriiniime sahip ve laboratuvarda calisan bireyler olarak diisiinmektedirler.

Kefeli ve Kara (2019), yaptiklar1 caligmada fen bilimleri 6gretmen adayinin bilim ve bilim
insanlarina yonelik algilarini belirlemeye calismiglardir. Calismalarini yiiriitiirken "Bir
Bilim Insam1 Ciz" testinin ve acik uclu goriisme sorularmi kullanmuslardir. Yaptiklar:
calisma sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilim insanina yonelik imajlarng;
gozliikli, dagmik, yalniz, onliiklii, laboratuvarda calisan erkek bireyler olarak ortaya
koymuslardir. Calismaya katilan 6gretmen adaylarindan erkek 6grenciler bilim insanlarni

cizerken agirlikli olarak erkek bilim insanlar1 ¢izmislerdir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin bilim insanlarma
yonelik farkli algr ve goriislere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu farkli goriislerin,
calismalara katilan katilimcilarin yaslarindan, sahip olduklar1 egitimlerden kaynaklandigi

sOylenebilir.

2.5.2 Bilimin Dogasi inanislariyla ilgili Yapilan Cahsmalar

Moss (2001), calismasinda lise 6grencilerinin bilimin dogasma iliskin kavramlarmni
incelemigtir. Calismaya lise li¢iincii siif ve lise dordiincii sinif diizeylerinden iki erkek {i¢
kiz dgrenci olmak iizere toplamda bes 6grenci katilmistir. Ogrencilerden ikisinin basari
diizeyi yiiksek, ikisinin orta bir 6grencinin ise diisiiktiir. Calisma yar1 yapilandirilmig
goriismelere ile siirdiiriilmistiir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler
birincil veri kaynagi olarak kullanilmustir. Ogrencilerle 6gretim yih siiresince alt1 kez
goriisme gercgeklestirilmistir. Bunun yaninda tiim bir 6gretim yili boyunca 6grenciler
gozlemlenmis, yaptiklar1 caligmalar, notlar 6grencilerle yapilan goriismeleri desteklemek
icin kullanmustir. Ogrencilere arastirmaci tarafindan hazirlanan sorular ydneltilirken diger
sorular ¢aligtiklar1 projelere yonelik olarak gelistirilmistir. Dénem sonunda &grencilerin

model genelindeki donermelerin yaklasik yarisi i¢in bilimin dogasma yonelik tam olarak

27



Ogrenilmis kavramlara sahip olduklari tespit edilmistir. "Bilimde tesadiifiin rolii" unsurunu
higbir katilimec1 benimsemezken tiim katilimcilar bilginin bilimsel olarak kabulii i¢in

kanitlarin sart oldugunu diistinmektedir.

Liu ve Lederman (2002), caligmalarinda Tayvan'da 7. smnif diizeyinde 6grenim goren
yetenekli 6grencilerin bilimin dogas1 hakkinda hangi diisiincelere sahip olduklarmi tespit
etmeye ¢alismiglardir. Calismalar1 kapsaminda 6grencileri 6 giin siirecek bir bilim kampina
davet etmiglerdir. 6 giin siiren bu bilim kampmi bilimsel sorgulamanm yogun olacagi
etkinliklerle donatmislardir. Bilim kampina derslerle beraber 6grencilere gézlem ve tahmin
yapmalarma firsat tanimak icin saha gezileri diizenlemislerdir. Ogrencilere katildiklari
etkinliklerde dort farkl etkinlik yaptirmiglardir. Bu farkli etkinliklerin amaci 6grencilerin
gbzlem ve c¢ikarimin hangi bakimlardan birbirinden ayrildiklarini kavramalari, farkli veri
toplama araglar1 kullanarak nasil ayni sonuglarin elde edilebilecegi gibi bilimin dogasina
yonelik bazi esaslar1 kavratmaktir. Ogrencilerin kamp Oncesinde ve kamp sonrasinda
bilimin dogasina yonelik fikirlerini belirleyebilmek i¢in, 6n test olarak 6grencilere Cin
kiiltlirii baglamimi igceren bir anket uygulamislardir. Bu ankette 6n testten ¢ikan sonuglar,
ogrencilerin bilimin dogasma yonelik gegici, 6znel, ampirik (deneye dayali), sosyal ve
kiiltiirel olarak yerlesik yonler hakkinda kalip fikirleri sahip oldugunu ortaya koymustur.
Calismanin sonucunda ise Ogrencilerde belirgin bir diisiince farki tespit edilememistir.
Arastirmacilar elde ettikleri bu sonucta yapilan kampin siiresinin kisa olmasimin etkili

olabilecegini diisiinmektedirler.

Kang, Scharmann ve Noh (2005), ¢alismalarini 6, 8 ve 10. smif diizeylerinde Giiney
Kore'de 6grenim goren 1702 6grenci ile yiirlitmiistiir. Caligmada bilimin dogasina yonelik
belirlenen bilimin amaci, bilimsel teorinin tanimi, modellerin dogasi, bilimsel teorinin
geciciligi ve bilimsel teorilerinin kdkeni maddelerine iliskin 6grencilerin goriislerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Ogrencilere 5 sorudan olusan ¢oktan se¢cmeli ve her sorunun
altinda neden o sikki segtiklerini agiklamalarmi istedikleri bir kismim birakildig: bir anket
uygulanmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde arastirmacilar Koreli 6grencilerin
bilimin dogasma yonelik "mutlakiyet¢i /ampirist (deneyci)" bir bakis agismma sahip
olduklarmi ortaya koymuslardir. Caligmaya katilan smif diizeyleri arasinda bilimin dogas1

goriisleri hakkinda net bir fark olmadig1 da ortaya konmustur.
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Kenar (2008), yiiksek lisans tez calismasinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bilimin
dogast konusunda sahip oldugu gorisleri belirlemistir. Calismaya fen bilimleri
ogretmenligi 1.sinifta 6grenim goren 53 ve 4. smnifta 6grenim goren 78 6grenci katilmistir.
Calismada fen bilimleri 6gretmen adaylarma "Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisler
(VNOS)” ol¢egi uygulanmistir. Elde edilen veriler sonucunda fen bilimleri dgretmen
adaylarinin bircogunun teori ve yasanin bilimsel bilgi tiirii olarak farkli olmadig1 ve
aralarinda hiyerarsik bir iliski oldugunu diisiindiigii, teorinin degisebildigi ancak yasanin
degismeyecegi fikrine sahip olduklari, bilimin kiiltiirden etkilenmedigi ve tek bir yontem

ile ilerledigi goriislerine sahip olduklar1 belirlenmistir.

Aslan, Yalgmn ve Tasar (2009), fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasmna yonelik
goriislerini tespit etmek i¢in bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Bu ¢alismaya 3 ile 31 yil arasinda
tecriibeye sahip 24 kadin 24 erkek 6gretmen katilmistir. Calismada veriler VOSTS anketi
ve yar1 yapilandirilmis goriismeler yoluyla toplanmistir. Elde edilen veriler igerik analizi
ve betimsel analiz yontemleri kullanilarak agiklanmistir. Verilerden elde edilen sonuglar
incelendiginde arastirmaya katilan dgretmenlerin bilimin dogasi, bilimin tanimi, bilimsel
bilginin gegerliligi, kuram ve yasalarin yapisi konusunda yetersiz ve yanlis diisiincelerinin

oldugunu ortaya koymustur.

Ayvaci ve Er Nas (2010), ¢alismalarinda fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasini
nasil algiladiklar1 ve bilimin dogasina yonelik sahip olduklar1 goriisleri tespit etmek
amaciyla 6zel durum yontemini kullanarak bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismaya 26 fen
bilimleri 6gretmeni katilmistir. Calismada veriler alanyazindan yararlanilarak olusturulan
acik uclu sorular ile toplanmistir. Bilimin tanimi, bilimin degisebilir dogasi, teori ile yasa
arasindaki farklar, bilim insanlarmin siibjektifligi, bilimin sosyo-kiiltiirel degerler ile olan
iligkisi, bilimin yaratici dogasi basliklar1 altinda veriler analiz edilerek yiizde-frekans
tablolartyla sunulmustur. Veriler incelendiginde ¢calismaya katilan 6gretmenlerin ¢ogunun

bilimin dogas1 hakkinda gergek¢i bakis acisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Cavus (2010), fen bilimleri ve matematik 6gretmenligi dgrencilerinin bilimin dogasina

bakiglarinin benzer ve farkli yonlerini ortaya c¢ikarmak ve secilen yontemin bu bakisa

.....

katilmistir. Her iki bransta O6grenim goren Ogrencilere dogrudan-yansitict yaklasim

dahilinde etkinlikler uygulanmistir. Calismada veriler "Bilimin Dogast Hakkindaki
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Goriisler Anketi" ile toplanmis ve yar1 yapilandirilmis gériigme yapilarak nitel veriler elde
edilmistir. Caligma sonucunda bilim, bilimsel bilginin degismesi, bilimsel bilginin yapisi
konularinda her iki bransta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin goriislerinin daha ¢agdas
gorisleri benimsedikleri belirlenmistir. Teoriler ve kanunlar ile ilgili goriislerin degismesi
fen bilimleri 6gretmen adaylarinda matematik 6gretmen adaylarina gore daha fazla gelisim
gostermistir. Derslerde uygulanan yontemin her iki bransta da bilimin dogasi ile ilgili

kavramlarin gelismesinde pozitif yonde katki sagladigi belirlenmistir.

Turgut, Akcay ve Irez (2010), calismalarinda ogretmen adaylarinm bilimin dogasi
anlayislarii gelistirmede bilim-s6zde bilim ayrimi iizerine yapilandirilmis bir baglamin
etkisinin tespit etmeye calismiglardir. 38 6gretmen adaymin katildigi bu ¢alismada adaylar
daha once bilimin dogas1 ve felsefesine yonelik higbir ders almamislardir. Agik uclu
sorular kullanilarak, bir dizi felsefi ekoliin ayrim igin 6nerdigi kisaslar temele alinarak
astroloji Ornek olayr iizerine yapilandirilmis ve bir donem boyunca ¢alisma
stirdiiriilmiistiir. Elde edilen nitel veriler analiz edildiginde ¢alismaya konu olan bilim,
deney ve goOzlem, teoriler ve yasalar, bilimsel yontemler, sosyo-kiiltiirel olaylar alt

boyutlarinda 6gretmen adaylarinin inanislarinda gelismeler oldugu saptanmustir.

Yal¢in, Kahraman, Ac¢ish ve Yilmaz (2010), ¢alismalarinda fen bilimleri 6gretmen
adaylarmm bilimin dogasina yonelik sahip olduklar1 goriisleri tespit etmeye ¢alismislardir.
Bunun i¢in ¢alismalarinda 5 a¢ik uglu sorudan olusan anketi 172 fen bilimleri 6gretmen
adayma uygulamiglardir. Toplanan nitel veriler, nitel veri analizi yontemlerinden olan
icerik analizi kullanilarak analiz edilmistir. Bunun sonucunda bilimin dogasina ydnelik
ogretmen adaylarmm goriislerini tespit etmislerdir. Ogretmen adaylarmm biiyiik bir
kisminin bilimin degisebilirligine, teorilerin gegerliligini yitirebilmelerine yonelik yenilik¢i
bakis acisma sahip olduklarmi ortaya koymuslardir. Bu sonucun yaninda o6gretmen
adaylarmin %31 inin ise bilimsel bilginin gegerliligi konusunda kavram yanilgilarina sahip
olduklarin1 ve bu konuya yonelik geleneksel anlayisa sahip olduklarinin tespit etmislerdir.
Bir baska boyut olarak inceledikleri bilimsel bilginin izledigi yol ve gliniimiize kadar gelisi
konusunda 6gretmen adaylarmin %47’sinin gercek¢i bakis agisina, %26’smin ise yetersiz
bilgiye sahip olduklar1 sonuglarina ulasmislardir. Ogretmen adaylarinin %46’s1 bilimin
objektifligi konusunda gergekci bakis agisina sahipken, %41°1 yetersiz bakis agisina
sahiptirler. Sonug olarak ise 6gretmen adaylarmin biiylik bir kismimnin bilimsel teoriler ve

kanunlar hakkida kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir.
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Yacubian ve BoulJaoude (2012), calismalarinin Liibnan'da 6grenim goren 38 6.smif
ogrenci ile gergeklestirmistir. Calismalarinda sorgulama temelli laboratuvar etkinlikleriyle
yiriitiilen yansitici tartigmalarin takip ettigi derslerde, bilimin dogasinin gegicilik, deneysel
olma, nesnellik ve sosyal taraflarma dair Ogrencilerin goriislerini  belirlemeye
calismiglardir. Caligma On test- son test kontrol gruplu olarak tasarlanmis ve veriler nitel
veri toplama yontemleri kullanilarak toplanmistir. Deney grubunda yer alan dgrenciler
anketle birlikte bilimin dogasma yonelik acik uglu sorular1 cevapladilar ardindan yansitict
tartigmalar yaptilar. Kontrol grubu ogrencileri ise laboratuvar etkinlikleri ile ilgili
tartigmalar yapmiglardir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglar1 analiz ettiklerinde
sorgulama temelli laboratuvar ortaminda etkinlikleri yapan ve yansitici tartigmalar
gerceklestiren  Ogrencilerin - bilimin  dogasina yonelik fikirlerinin  kontrol grubu

ogrencilerine gore daha fazla gelistigini gostermektedir.

Emren, Irez, Dogan (2015), biyoloji dersinde yer alan konulardan bazilarini bilim tarihi
materyalleri ile birlestirildiginde, 6grencilerin bilime ve biyoloji dersine karsi olan
tutumlarina etkisini ve bilimin dogas1 anlayislarina olan etkilerini arastirmiglardir.
Arastirma kontrol sinifinda se¢ilen konu miifredatta 6nerilen sekilde ve verilen kaynaklarla
islenirken, deney smnifinda verilen kaynaklara ek olarak bilim tarihi materyalleri de
kullanilarak islenmistir. Calismada veri toplama araglar1 olarak "Bilimsel Tutum Olgegi",
"Bilimin Dogas1 Inamslar1 Olgegi", "Biyoloji Dersti Tutum Olgegi" uygulanmustir.
Calismanin sonucunda elde edilen veriler, islenen derslerde bilim tarihi materyallerinin
kullanilmasinin, Ogrencilerde bilimin dogas1 inamiglarinda pozitif yonde farklilik

gbstermesini sagladigini ortaya koymustur.

Kaya ve Tiirkmen (2017), calismalarinda fen bilimleri 6gretmen adaylar1 ve smnif
Ogretmenligi adaylarmmin sahip oldugu bilimin dogast inaniglarini belirlemek ve bu iki
farkli bransta Ogrenim goren Ogretmen adaylarmin bilimin dogasit inanislarini
karsilagtirmiglardir. Calismaya 259 6gretmen adayr katilmustir. Caligmada veri toplama
arac olarak "Bilimin Dogas1 Inanislar1 Olgegi" kullanilmistir. Elde edilen verilerde fen
bilimleri ve smf ogretmenligi 1. smiflarda 6grenim goren Ogretmen adaylari arasinda
anlaml bir farklilik saptanmamistir. Bunun yaninda fen bilimleri ve smif 6gretmenligi 4.
smiflarda 6grenim goren dgretmen adaylar1 arasinda bilimin dogasina ydnelik inanislarda

fen bilimleri 6gretme adaylar1 lehine pozitif anlamli farklilik oldugu ortaya konmustur.

31



Oztiirk ve Bayram (2017), iki farkl1 §gretim uygulamasi ile islenen bilimin dogas: dersinin,
fen bilimleri 6gretmen adaylarmin sahip oldugu bilimin dogasit kavram yanilgilarinin
giderilmesinde etkisinin ne oldugunu arastirmislardir. Caligmaya 43 fen bilimleri 6gretmen
aday1 katilmistir. Calismada veriler VNOS-C 6lgegi kullanilarak ve 6gretmen adaylari ile
goriismeler gergeklestirilerek toplanmistir. Calismanin sonunda elde edilen veriler igerik
analizi yontemi kullanilarak analiz edilistir. Analiz sonuglar1 fen bilimleri ¢gretmen
adaylarinin bilimsel teori ve kanunlar, bilimsel bilginin degigsmesi gibi konularda
yanilgilara sahip olduklarini meydana ¢ikarmistir. Ayrica uygulanan Ogretim
yontemlerinden dogrudan-yansitici yaklasim 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarini ortadan kaldirmakta daha etkili olmustur.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde farkli smif diizeylerindeki 6grencilerin bilimin dogas1
unsurlarina yonelik kavram yanilgilarma sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu kavram
yanilgilar1 ve yanlhs anlamalar farkli egitim teknikleri kullanilarak diizeltilmeye

calisilmastir.

2.5.3 Bilim Tarihinin Ogretimi Ile ilgili Cahsmalar

Lin (1998), calismasinda bilim tarihi destekli egitimin 6grencilere olan etkisini belirlemeye
calismistir. Calismayi yliriitmek i¢in ii¢ 6gretmen secilmistir. Segilen 6gretmenler egitimi
gelistirmeye ve ilerletmeye yatkin, onerilen 6gretmenlerdir. Caligma 5 smifta 220 6grenci
ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler iki deney grubu, iki kontrol grubu ve bir karsilastirma grubu
olacak sekilde ayrilmislardir. Deney grubuyla islenen dersler bilim tarihinden faydalanalar
gelistirilmistir. Bu derslerde tarihte kimyacilarin yasadigi iki olay derse entegre edilmis ve
dersi desteklemek igin ek materyaller kullanilmistir. Kontrol grubunda dersler bilim
tarthinden destek almadan yiiriitiilmistiir. Karsilastirma grubu da derslerini kontrol
grubunun isledigi sekilde islemistir. Iki aylik siirecin sonucunda tiim dgrenciler kavramsal
problem ¢6zme testini ¢6zmiislerdir. Derslerin islenmesine baglamadan okul idaresi
tarafindan arastirmaya katilan tiim siniflarin farkliliklarini belirlemek amaciyla ortak bir
degisken olarak da kullanilacak bir ara sinav uygulanmistir. Deney grubu en yiiksek puani
alirken karsilagtirma grubu en diisiik puani alan grup olmustur. Veriler incelendiginde
deney grubunun kavramsal problem ¢dzebilme yeteneginin en ¢ok gelistigi grup oldugu
goriismektedir. Calismanin bir diger asamasinda, yiiksek basariya sahip ve diisiik basariya
sahip Ogrencilerden hangilerinin bilim tarihi yaklagimmdan daha fazla etkilendigi tespit

edilmeye ¢alisilmistir. Her gruptaki Ogrenciler degerlendirildiginde diisiik basar1

32



diizeyindeki Ogrencilerin bilim tarihi yaklasimindan daha fazla etkilendikleri tespit

edilmistir.

Wang ve Cox-Petersen (2002) ¢aligmalarinda ilkokul, ortaokul, lise 6gretmenlerinin ve
Ogretmen adaylarinin bilim tarihini derslerinde kullanma durumlarini ve ne amagla
kullandiklarini tespit etmeye calismislardir. Caligmaya katilan 96 Ogretmene anket
uygulanmistir. Uygulanan anketler analiz edildiginde ¢alismaya katilan tiim 6gretmenlerin
ve 0gretmen adaylarinin bilim tarihini fen derslerinde kullanmanin faydali oldugunu, bilim
tarihinin fen bilimlerinin 6gretmede 6nemli bir parca oldugu diisiindiikleri tespit edilmistir.
Tiim 6gretmenler bilim tarihini 6nemli olarak goriirken derslerinde hangi yonlerden dolay:
bilim tarihini kullandiklar1 arastirilmistir. IIkogretim 6gretmenlerinin ¢ogunlugu bilim
tarihini derslerinde, 6grencilere bilimin toplumda nerede oldugunu daha iyi kavratabilmek,
ogrencilerde bilime kars1 pozitif bir tutum asilayabilmek, 6grencilerde bilimsel ¢alismalar1
icin rol model belirleyebilmek, bilim insanlarinin yonlerini kavratabilmek i¢in kullanirken,
lise Ogretmenleri ise bilim tarihini Ogrencilerin  ders igeriklerini anlamalarini
kolaylastirmak, bilimin dogasin1 kavramak, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilmek icin
kullanmaktadir. Bu sonuglara gore farkli diizeylerde egitim veren 6gretmenlerin farkli

amagclar dogrultusunda bilim tarihini derslerine dahil ettikleri tespit edilmistir.

Simsek (2010), ¢alismasinda fen bilimleri 6gretmenligi 6grencilerinin bilimin dogasi ve
bilim tarihi dersinde yaptiklar1 caligmalarin, 6grencilerin bilim tarihine iliskin sahip
olduklar1 bilgi diizeylerini 6lgmeyi hedeflemistir. Calismaya 65 oOgrenci katilmistir.
Calismada veriler, dersler baglamadan yazar tarafindan hazirlanan agik ug¢lu sorularin
ogrencilere yoneltilmesiyle baslamis ve derslerde 6grencilerin segtikleri konularla ilgili
arastrma ve sunumlarmin ardindan tekrar ayni1 sorularin cevaplanmasi istenerek
toplanmistir. Calismada elde edilen veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Caligmadan
elde edilen verilere gore dgrencilerin derslerin basinda sahip olduklar1 bilgiler daha ¢ok
kitaplardan ve medyadandir ve 6grenciler buralardan duyduklar1 bilim insanlarin1 6rnek
olarak vermislerdir. Derslerden sonra ise 0grencilerin konuyla ilgili verdikleri 6rneklerin

artt1g1 belirlenmistir.

Ozgelen ve Oktem (2012), ¢ahismalarinda fen bilimleri gretmen adaylarinm bilim tarihi
konusunda sahip olduklar1 bilgilerin aldiklar1 "Bilimin Dogas1 ve Tarihi" dersi ile birlikte

hangi oranda degisim gosterdigini belirlemek istemislerdir. Caligmaya 40 6gretmen aday1
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katilmistir. Calismada 6gretmen adaylar1 bilime katki saglamis olan 65 bilim insani ile
ilgili aragtrmalar yapmislar ve bu bilgileri sunmuslardir. Calismada veriler arastirmacilar
tarafindan gelistirilmis olan "Bilim Tarihi Bilgi Diizeyini Belirleme Formu" ile elde
edilmistir. Calismanin verileri analiz edildiginde ders oncesinde fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin 65 bilim adamindan 26 tanesini tanidiklarina, bu saymin ders sonrasinda 61'e
yiikseldigine ulagilmistir. Bununla birlikte ders sonrasinda gretmen adaylarinin bilime
katki saglayan medeniyetleri belirtmelerinde artis oldugu saptanmistir. Caligmanin
sonucunda "Bilimin Dogas1 ve Tarihi" dersinin §gretmen adaylarma olumlu yonde katki

sagladig1 sdylenebilir.

Bas (2016), calismasinda fen bilimleri 6gretmenligi 1. sinif 6grencilerinde 6gretmenlik
egitimleri almaya basladiklar1 donemdeki bilim tarihi ile ilgili goriislerini belirlemek ve
Ogretim siireci boyunca interaktif bir sergi olan "Bilimin Sultanlar1" adli serginin etkisinin
ne yonde oldugunu arastirmistir. Calismaya 14 fen bilimleri 6gretmenligi 1. sinif 6grencisi
katilmistir. Calismaya baslamadan 6nce 6grencilerin sahip olduklar1 bilim tarihi algilarinin
belirlenmesi i¢in yari-yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Ardindan 6grenciler
Konya Bilim Merkezi-Bilimin Sultanlar1 adli sergiye hep birlikte gétiiriilmislerdir. Bilimin
Sultanlar1 sergisi gezildikten sonra arastirmaya katilan 6grencilerle birlikte son goriismeler
gerceklestirilmistir. Calismada elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Calismada elde edilen verilen analiz edildiginde sergi ziyaretinden Once
ogrencilerin bilim tarihine yonelik sahip olduklar1 bilgi diizeylerinin az oldugu ve bilim
tarihine yonelik algilarinin da bilimin batida yapildig1 seklinde oldugu ortaya konmustur.
Sergi gezisinin sonunda ise 6grencilerde serginin, dzellikle Islam bilim tarihi hakkinda
daha cok bilgi sahibi olmalarin1 sagladig1 ve Tiirk-Islam diinyasiyla ilgili algilarinm, bilime

katkilarmin oldugu yonde olumlu olarak degistigi belirlenmistir.

Simsek ve Misir (2018), fen bilimleri 6gretmenlerinin bilim tarihinin 6gretimsel degeri ile
ilgili fikirlerini belirlemeye calismislardir. Calismaya farkli illerde 6gretmenlik yapan 133
fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Veri toplama araci olarak "Bilim Tarihinin Ogretimsel
Degeri Uzerine Ogretmen Goriisleri" lcegi kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler
analiz edildiginde fen bilimleri d6gretmenlerinin, bilim tarihinin 6gretimsel degerine dair
pozitif gériisleri oldugu ortaya konmustur. Ogretmenlerin bu gériislerinde mezun olduklar:
boliimiin, egitimlerinin, meslek, kidemlerinin, {iniversitede bilimin dogas1 ve bilim tarihi

dersini alma durumlarmin etkisi olmadigi; goriislerinde kisisel olarak bilim tarihine merak
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duymalarmin ve bilim tarihi ile ilgili yaymnlari takip etmelerinin, belgesel ve filmleri

izlemelerinin etkilerinin oldugu ve etkinin de pozitif yonde oldugu belirlenmistir.

Lee, Ha ve Shi (2019), calismalarinda lise 6grencilerinin fen, bilim tarihi ve tarih
kavramlar1 arasindaki iligkiye dair algilarini belirlemeyi amaglamislardir. Calisma bilim
tarihi dersinden dnce ve sonra dgrencilerin algilarmi tespit etmeye ve varsa degisiklikleri
belirlemek i¢in gerceklestirilmistir. Verileri toplamak i¢in Venn Diyagrami kullanilmistir.
Elde edilen veriler timevarimsal yontem kullanilarak kategorilere ayrilmistir. Dersten 6ne
ogrencilerin bilim tarihini, bilim ile tarihin kesisimi olarak algiladiklar1 tespit edilmistir.
Derslerden sonra ise Ogrencilerin bu algilar1 akademik ge¢mislerine gore degisiklik

gostermistir.

Yenikalayc1 ve Yiiksel (2020), caligmalarinda fen bilimleri 6gretmen adaylarmin gegmiste
farkli zaman dilimlerinde ve farkli bolgelerde yapilan bilim ve felsefe ile ilgili goriislerini
tespit etmektir. Calismaya fen bilimleri son smif 6grencilerinden 49 kisi katilmistir.
Calismada veriler goriis formu kullanilarak toplanmistir. Hazirlanan goriis formunda Antik
Yunan, Ortagag Avrupasi, Islam kiiltiir cografyasi, Mezopotamya, Ronesans Donemi gibi
bilim ve felsefenin yapilip sorgulandigr donemlere dair agik uglu sorular yer almaktadir.
Calismada elde edilen veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda fen bilimleri 68retmen adaylarinin arastirilan donemlere dair
dogru bilgilere sahip oldugu; ancak bu dogru bilgilerin yaninda bilgi eksikliklerinden
kaynaklanan zit diistincelerinin de oldugu ortaya konmustur.

Yapilan caligmalar incelendiginde Ogrencilerin bilim tarihine yonelik bilgi diizeylerinin
cok yiiksek olmadig1 goriilmektedir. Yapilan egitimler, etkinlikler sonucunda genellikle
ogrencilerin bilim tarihine yonelik bilgi diizeylerinde artis oldugu goriilmektedir. Ayrica
bilim tarihine kars1 tutumlarinda iyilesme oldugu belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak fen
bilimleri dersine bilim tarihi dersini aktif etmenin bilim tarihine yonelik tutumlara fayda
saglamsinin yani sira 0grencilerin fen bilimleri dersini anlamalarina da katki sagladigi

sOylenebilir.
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3. YONTEM

Aragtirmanim bu kisminda, arastirma modeli, 6rneklem se¢imi, veri toplama araglari1 ve veri

analizinin nasil yapildigindan bahsedilmistir.

3.1 Arastirma Modeli

Yapilan ¢alisma, 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi, bilim tarihi ve bilim insanlarina
yonelik fikirlerini belirleyebilmek igin nitel ve nicel veriler toplanarak karma arastirma
modeli ile yiritilmistiir. Karma arastirma arastirmacilarin, arastirdiklar1 konunun tiim
boyutlarini derinlemesine ve kapsamli bir sekilde agiklamak igin nitel ver nicel verileri
topladigi, bu verileri bir araya getirdigi ve sonrasinda bir araya getirdigi verilerden ¢ikan
sonuglar1 degerlendirerek sonuca ulastigi bir arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek,
2018). Calismada karma arastirma yontemlerinden nicel ve nitel verilerin ayni anda
toplandig1 yakinsayan paralel desen tercih edilmistir. Bu desende nicel ve nitel veriler eg
zamanli olarak toplanir. Toplanan veriler ayn1 degerde oneme sahiptir. Nicel ve nitel
veriler ayr1 ayr1 analiz edilirler ve ardindan yorumlama asamasinda elde edilen sonuglar bir
araya getirilerek sunulur (Gokgek, 2019). Veriler, aym1 Olgeklerin ayni gruba Ogretim
oncesinde ve sonrasinda uygulanmasiyla toplanmistir. Mevcut calismada yar1 deneysel

desenlerden tek grup on test/son test deseni kullanilmustir.

3.2 Arastirmanm Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini 2019-2020 bahar doneminde Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim Fakiiltesi 3. smifta 6grenim goren toplam 31 kadin 9 erkek toplam 40 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Orneklem belirlenirken amacli 6rneklem belirleme yontemlerinden
tipik durum Orneklemesi kullanilmistir. Tipik durum 6rneklemesi arastirmaci tarafindan
ortaya konan yeni bir durum veya yeniligin oldugu bir dizi durumu ve bu durumlar iginden

en tipik veya birkac tanesini belirleyerek calismasmi ifade eder (Yildirim ve Simsek,

2018).

Tablo 3.1: Arastrmanin 6rneklemi.

On Test Son Test
Cinsiyet (N) (N)
Kadm 31 31
Erkek 9 9
Toplam 40 40
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3.3 Verilerin Toplanmasi

Veriler birden fazla dlgek ve goriisme sorular1 yardimi ile toplanmistir. Kullanilan 6lgekler
ve Ozellikleri asagida sunulmustur.

3.3.1 Bilimin Dogas1 Davramslar1 Olcegi

Bilimin Dogas1 Davranislar1 Olgegi, Ozcan ve Turgut (2011) tarafindan fen bilimleri
Ogretmen adaylarinin  bilimin dogasma iliskin inaniglarin1  belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. Olcek yedi alt boyuttan olusmaktadir. Birinci alt boyut " bilimsel bilginin
degisimi”, ikinci alt boyut " gozlem ve ¢ikarim", lglincii alt boyut " bilimsel yontem”,
dordiincii alt boyut ” yaraticilik ve hayal giicii”, besinci alt boyut ™ bilimin kabulleri ve
smirlart”, altinct alt boyut " sosyo -kiiltiirel etki™ ve yedinci alt boyut " bilimsel kanun ve
teoriler” seklindedir. Mevcut ¢alismada On test ve son testler i¢in i¢ tutarlilik katsayilari
hesaplanmistir. Hesaplamalara gore on test i¢in i¢ tutarlilik katsayis1 0,80 bulunurken son

test igin ise 0,70 bulunmustur. Kullanilan 6lgek eklerde sunulmustur. (EK A.1)

3.3.2 Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olcegi

Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegi, dgretmenlerin bilim tarihinin egitimsel degerine
iliskin goriislerinin belirlemek amaciyla Lagin Simsek ve Caliskan (2016) tarafindan
gelistirilmistir. Olgek ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Birinci alt boyut "bilimi anlama ve ilgi
duyma(kavramsal anlama)”, ikinci alt boyut "bilimsel siireci anlama(siireci anlama)"” ve
iiclincii alt boyut "bilime ve bilim insanina bakis agist (baglamsal anlama)” seklindedir.
Mevcut ¢alismada On test ve son testler i¢in i¢ tutarhilik katsayilari hesaplanmistir.
Hesaplamalara gore on test i¢in i¢ tutarlilik katsayisi 0,97 bulunurken son test i¢in ise 0,91

bulunmustur. Kullanilan 6l¢ek eklerde sunulmustur. (EK A.2)

3.3.3 Bilim Insanna Yénelik imaj Testi

Bilim insanina Yénelik Imaj Testi, orijinali Chambers (1983) "DAST" ¢alismasina dayali
olarak Song ve Kim (1999) tarafindan gelistirilmistir. Calismada kullanilan 6lgek Korkmaz
(2008) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. Olgek 4 alt boyutta incelenmektedir. Bir Bilim
Insan1 Ciz Testi’'nden elde edilen ¢izimler analiz edilirken Finson, Beaver ve Cramond
(1995) tarafindan gelistirilen DAST-C / Draw a Scientist Checklist (Bir Bilim Insan1 Ciz
Kontrol Listesi) kullanilmistir. Kullanilan 6lgege arastirmanin amacima yonelik olarak
uzman gorlisii almarak bir soru eklenmistir. Eklenen soru testin sonunda yer almaktadir.
Kullanilan dlgek eklerde sunulmustur. (EK A.3) Olgegin icerigi Tablo 3.2' de verilmistir.
(Aggiil, 2012)
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Tablo 3.2: Bilim Insan1 Imaj Testi boliimleri.

Boliim Icerik Yamt Tiirii
1 Bilim Insanmin Zihinsel Besli Likert Tipi
Ozellikleri
2 Bilim Insanmin Fiziksel Bilim insan Cizimi ve
Ozellikleri Cizimlere Iliskin Sorular
3 Bilim insanma Yoénelik Imaj ~ Verilen Segeneklerin Tercih
Diisiincesinin Kaynagi Edilmesi
4 Favori Bilim Insanlari Favori Bilim insaninm
Agiklanmasi

3.3.4 Bilim Insanlar1 Kavram Carki

Kavram c¢arki diyagrami, 6grencilerin bir konuya dair zihinlerinde bulunan ana fikirleri
veya anahtar kavramlar1 kullanarak, kendi fikirleriyle metinsel pargalar olusturabilmek i¢in
kullanilmaktadir. Kavram carki iki boyutu olan i¢ ice ge¢mis daire seklinde tasarlanmistir.
Merkezde yer alan daireye konuya iligkin anahtar kavram verilirken, etrafindaki kisimlara
yardimc1 kavramlar yazilir.(Orak, Ermis, Yesilyurt ve Keser,2010). Kullanilan kavram
carki eklerde sunulmustur.(EK A.4)

3.3.5 Goriisme

Arastirmada yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Bu yontemde kullanilmak
iizere hazirlanan goriisme formu bilgi toplanmak istenen konu hakkinda sorulari1 ve
konular1 icermektedir. Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi, goriisme yapan kisinin, soru
sorarak baska bir kisiden bilgi almaya ¢alistig1 sozlii bir veri toplama yontemidir (Clifford,
Cope ve Gillesipe, 2016). Goriisme sorular1 arastirmaci tarafindan alanyazin taranarak ve
arastirilmak istenilen konuya uygun olacak sekilde hazirlanmistir. Uzman goriisi
almmasiyla goriisme sorularmin arastirmada kullanilmasina karar verilmistir. Kullanilan
goriisme sorular1 eklerde sunulmustur (EK A.5). Arastirma kapsaminda toplam 9 6grenci
ile yapilan goriismeler ortalama 20 dakika stirmiistiir. Bu siiregte Covid-19 pandemisinin

ortaya ¢ikmasi nedeniyle son goriismeler ¢evrim i¢i olarak gerceklestirilmistir.

3.4 Uygulama Siireci

Aragtirma “Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi” dersi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya
bilimin dogasi, bilim tarihi ve bilim insanlar1 imajlar1 konularinda alanyazin taramasi
yapilarak ve bu konular hakkindaki ¢calismalar incelenerek baglanmistir. Aragtirma amacina

uygun olacag diisiiniilen veri toplama araclar1 arastirilmis ve uzman goriisii alinarak veri
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toplama araclarinin son haline karar verilmistir. Derslerde O6gretmen adaylarina
izlettirilmek icin farkli donemlerde yasamig bilim insanlarmin hayatlarinin yer aldigi
belgeseller, videolar ve filmler belirlenmistir. Ayrica videolar ve belgeseller izlenirken
pekistirme amaciyla ve Ogretmen adaylarinin dikkatlerini arttirmaya yonelik, bilim
insanlarmin hayatlarina, bilim insanlarmin buluglarina, basarilarina, ilgi alanlarinin neler
olduguna dair sorularin yer aldig1 yasam haritalar1 hazirlanmistir. Ogretim oncesinde
ogretmen adaylarina segilen dlcekler uygulanmistir. Olgeklerin uygulanmasinin ardindan
ecilen Ogretmen adaylari ile 6n goriismeler yapilmustir. On goriismelerin yapildig:
haftalarin ardindan Covid-19 viriisii iilkemizde de goriilmeye baslanmis ve ne yazik ki
kisitlamalar kapsaminda okullar tatil edilmistir. Bu nedenle smif ortaminda ytiriitiilmesi
planlanan dersler smif ortaminda gerceklesememistir. Bilimin dogasi ve bilim tarihi dersi
asenkron olarak miifredat c¢ercevesinde ylriitiilmiistiir. Her hafta istenilen gorevlerin
yapilip yapilmadig1 takip edilmis, Ogretmen adaylarindan izledikleri filmlere iliskin
haritalar1 diizenli olarak doldurmalar1 istenmistir. Bu konuda motive edici olmasi
bakimimdan 6gretmen adaylarmin ders notlara performans 6devi olarak katki yapilacagi
sdylenmistir. Ogretmen adaylar1 ile secilen belgeseller ve filmler online platformlar
araciligi ile paylagilmistir. Bilim insanlarinin hayatlarin1 incelerken ayni zamanda yine
kendileri ile paylasilan yasam haritalarin1 doldurmalar1 istenmistir. Donem sonunda ve
O0gretmen adaylar1 tiim belgeselleri ve videolar1 izlediginde, 6n test olarak uygulanan
olgekler bu kez son test olarak uygulanmistir. On goriismelerin yapildig1 6gretmen adaylari
ile son goriismeler ¢evrim i¢i olarak gerceklestirilmistir. Son goriismelerin 6n goriismelere
gore daha uzun siirdiigii tespit edilmistir. Ogretmen adaylarindan hayatlarinmn incelenmesi
istenilen bilim insanlar;; Hypatia, Harezmi, Kindi, El-Razi, Farabi, Ibni Heysem, Biruni
Ibni Sina, Ali Kuscu, Takiyiiddin ve Einsetin seklindedir. Bilim Tarihi dersi miifredatmna
uygun olarak islenen derslerde Orta Cag doneminde “Iskenderiyeli Hypatia”, Islam
Déneminde “"islam ve Bilim Belgeseli(BBC) 1. Boliim- Harezmi,”,” "Kim Kimdir?-
Kindi”, “Islam ve Bilim Belgeseli (BBC)- Er-Razi”, “Anadolu Universitesi Tiirk Diinyas1
(TUDAM)-Farabi”, “Baris Ozcan- Diinyanin ilk Gerg¢ek Bilim Insanm1 Kimdir?/ibn-el
Heysem”, “Asyan'nin Kandilleri- Biruni”, “Asya'nmin Kandilleri-ibni Sina”, “Anadolu
Universitesi Tiirk Diinyas1 (TUDAM)- Ali Kuscu”, “ Anadolu Universitesi Tiirk Diinyas1
(TUDAM)-Takiyiiddin” ve Cagdas Bilim déneminde “Einstein’mn Biiyiik Fikri” igerikleri
izletilmistir. Ogretmen adaylar1 ile paylasilan videolar ve dersin akis semas1 asagida yer

alan tabloda verilmistir.
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Tablo 3.3: Uygulama siireci.

On testlerin uygulanmasi

1.Hafta On goriismelerin yapilmasi

2. Hafta Iskenderiyeli Hypatia

3. Hafta Islam ve Bilim Belgeseli (BBC) 1. Béliim-
Harezmi

Kim Kimdir?-Kindi
Islam ve Bilim Belgeseli (BBC) 2. Boliim-
Er Razi
4. Hafta Anadolu Universitesi Tiirk Diinyasi
(TUDAM)-Farabi

5. Hafta Baris Ozcan- Diinyani Ik Gergek Bilim
Insan1 Kimdir?/Ibn-el Heysem

6. Hafta Asyan'nin Kandilleri- Biruni

7. Hafta Asya'nin Kandilleri-Ibni Sina

8. Hafta Anadolu Universitesi Tiirk Diinyas1

(TUDAM)- Ali Kuscu
Anadolu Universitesi Tiirk Diinyas1
(TUDAM)-Takiyiiddin
9. Hafta Einstein’in Biiyiik Fikri
10. Hafta Son testlerin uygulanmasi

Son goriismelerin yapilmasi

3.5 Verilerin Analizi

Veriler iki kisimda analiz edilmistir. Ik olarak kullanilan 6lceklerin nicel analizi
yapilmustir. Olgeklerden elde edilen verileri analiz etmek icin SPSS (Statistics Program for
Social Sciences) programi kullanilmistir. Ogretmen adaylarma uygulanan dlgeklerden elde
edilen veriler SPSS programina aktarilmis ve veriler analiz edilmislerdir. Bilim insan1 imaj
testinden elde edilen cevaplar "Bilim Insan1 Imaj Testi Kontrol Listesi" kullanilarak analiz
edilmeye calisilmistir. Son olarak goriisme sorular1 elde edilen cevaplar dogrultusunda
arastirmaci tarafindan icerik analiz ile analiz edilmeye calisilmustir. Icerik analizi yontemi;

bilimsel yontemler kullanilarak metinler seklinde ve ya farkli formlardaki igeriklerin,
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kategorilendirilmesi, karsilagtirilmast ve sayisal olarak ifade edilmesidir (Reisoglu,

Ursavas ve Islamoglu, 2015).

Bir Bilim Insan1 Ciz Testinde elde edilen veriler igerik analizi ile analiz edilirken ilk olarak
ogretmen adaylarmm verdikleri cevaplar kodlanmaya ¢alisiimistir. Ogretmen adaylarmin
verdikleri cevaplar kodlandiktan sonra uygun basliklar altinda toplanarak cevaplar igin
temalar olusturulmustur. Ardindan elde edilen kodlar ve temalar gézden gecirilmis ve
gerekli diizenlemeler yapilarak bulgular ve yorum kisminda raporlanmaistir.

Gorilisme sorulart igerik analizi ile analiz edilmistir. Gorlismelerin sonucunda elde edilen
veriler kodlanmis ve kategorilendirilmistir. Veriler kategorilendirilerek okuyucu igin
anlasilir ve anlamli bir hale getirilmistir. Ardindan Olceklerden elde edilen verileri

desteklemek amaciyla nicel verilerle birlikte sunulmustur.
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4. BULGULAR ve YORUM
4.1 Bilimin Dogas1 Inamislar1 Ol¢egine Iliskin Bulgular

Bilimin Dogas1 inanislar1 Olgegi ile fen bilimleri gretmen adaylarinm bilimin dogasma

iliskin

inaniglarini belirlemek amaglanmistir. Bu 6lgek 6gretmen adaylarma 6n test ve son

test olacak sekilde uygulanmistir. Oncelikle 6lgekten elde edilen verilerin normal dagilima

uygunlugu incelenmistir. Tablo 4.1’ de 6gretmen adaylarmin 6n test ve son test puanlarina

ait ¢arpiklik, basiklik, ¢arpiklik ve basikligin standart hatalarina yonelik sonuglar1 yer

almakt

adir. Tablo 4.2” de ise fen bilimleri 6gretmen adaylarina uygulanan Bilimin Dogas1

Inanislar1 Olgeginden aldiklar1 puanlarin normallige uygunluk durumu igin Shapiro-Wilks

degerleri sunulmustur.

Tablo 4.1: Bilimin Dogas1 Inanislar1 Olgeginin ¢arpiklik-basiklik sonuglart.

Carpikhgin
Standart Basikhigin
Hatasi Standart  Shapiro-

N Carpikhk Basikhik Basikhik Hatasi Wilk
Toplam
Puanlar 40 ,133 374 ,570 733 ,683
On Test
Toplam
Puanlar 40 -,132 374 -,475 , 733 ,485
Son Test

Tablo 4.1’ de sunulan normal dagilim analizleri incelendiginde:

Bilimin Dogasi Inanislar1 Olgegine yonelik on test garpiklik degeri (Skewness)
", 133", basiklik (Kurtosis) degeri ",570" olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu
degerler "-1" ile "+1" degerleri arasinda yer almaktadir. Carpiklik ve basiklik
degerleri analizlerde -1 ile +1 arasinda yer aldiginda normal dagilimdan asir1 bir
sapma durumu olmadig1 sdylenebilir (Biiylikoztiirk, 2019). Bu duruma bakarak
verilerin normal dagilim sagladig1 yorumu yapilabilir. Son test carpiklik degeri

(Skewness) "-,132", basiklik (Kurtosis) degeri "-,475" olarak hesaplanmistir. Elde
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edilen bu degerler "-1" ile "+1" degerleri arasinda yer almaktadir. Bu duruma
bakarak verilerin normal dagildigini sdyleyebiliriz.

e Bilimin Dogas1 Inanislar1 Olgegine yonelik on test puanlarin normallige uygunluk
durumlar1 goriilmektedir. Orneklem sayismin 50'den kiigiik oldugu durumlarda
Shapiro-Wilks normalligi incelemede kullanilabilir bir testtir (Biiylikdztiirk,2019).
Elde edilen veriler analiz edildiginde Shapiro-Wilk=.683 olarak hesaplanmustir.
Buna gore toplam puanlarin normal dagilim gosterdigi yorumu yapilabilir (Shapiro-
Wilk p>.05). Son test puanina yonelik normallik durumu incelendiginde Shapiro-
Wilk=.485 olarak hesaplanmistir. Buna gore toplam puanlarin normal dagilim
gosterdigi yorumu yapilabilir (Shapiro-Wilk p>.05).

Histogram —— Normal

127 Mean = 121,24
Std

Dev. =12 469
o \

N=40
4

Frequency

T T T
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Tpimdoga_dntest

Sekil 4.1: Bilimin Dogas1 inanislar1 Olgegi On Test Toplam Puanlar Histogram Grafigi.

Sekil 4.1’ de Bilimin Dogasi Inanislar1 Olgeginden alman 6n test puanlarma yonelik

histogram grafigi incelendiginde verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.2: Bilimin Dogas1 inaniglar1 Olgegi Son Test Toplam Puanlar Histogram Grafigi.

Sekil 4.2° de Bilimin Dogast Inanislar1 Olgeginden alman son test puanlarma ydnelik

histogram grafigi incelendiginde verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Yapilan analizler sonrasinda sonuglarin normal dagilim gosterdigi belirlenince 6gretmen
adaylarinin 6n testlerden ve son testlerden aldiklar1 ortalama puanlarin karsilastirilmasi ve
bu puanlar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek icin "lliskili
Orneklemler t-Testi" uygulanmistir. iliskili rneklemler t-testi, ayn1 ¢alisma grubundan

elde edilen verilerin karsilastirilmasinda kullanilabilir.

Tablo 4.2: Bilimin Dogas1 Inanislar1 Olgegi iliskili drneklemler t-testi Sonuglari.

*

N X S Sd t p

On Test 40 121,2417 12,46889

39 -.967 340
Son Test 40 1239647 11,06746

“(p>.05)
Tablo 4.2° de yer alan veriler incelendiginde Bilimin Dogas1 Inanislar1 Olgegine yonelik
kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin ¢aligmanin dncesinde ve sonrasinda aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir farklilk olmadigi saptanmustir (t(39)=-,967; p>.05). Son test

puanlarinin lehine bir farklilik s6z konusu olsa da bu fark anlaml diizeyde degildir.
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Ogretmen adaylarina uygulanan Bilimin Dogas1 Inanislar1 Olgegi’nde 6n test ve son test
puanlar1 arasmnda anlamli bir farkhilikk bulunamamis olsa da, Ogretmen adaylariyla
gerceklestirilen goriismeler sirasinda 6gretmen adaylarmin goriislerinde pozitif yonde
gelismeler oldugu belirlenmistir. Bilimin dogasi inanislar1 6lgeginin alt boyutlarindan olan
baz1 basliklara yonelik, ger¢eklestirilen goriismelerde sorular yoneltilmistir. Yoneltilen

sorulara 6gretmen adaylarinin verdikleri yanitlar agagida sunulmustur.

Ogretmen adaylarina yoneltilen " Bilimsel bilgiye nasil ulasilir?" sorusuna verdikleri 6n
gorlisme yanitlari;

O4: " Cok fazla basamak var bilimsel bilgi basamaklari ama yani onun da swrayla
uygulanacak diye bir kaide yok diye hatirliyorum, mesela hipotezdir teoriydi falan diye
giden basamaklar vardi ama mesela kavram yanilgilarini ogrenmigtik.."

O7:" Ilk énce problem belirlenir, daha sonra hipotez kurulur, daha sonra test edilir,
arastirma yapildiktan sonra test edilir, sonuca gore gergege ulasilir."

010: " Bilimsel bilgi siipheci bir sekilde ulasilir, bilimsel bilgiye ulasmak isteyen bir insan
Bence siipheci olmali ¢ok stipheci olmali..." seklindedir.

Son goriisme yanitlari,

09: "En biiyiik seyi bence mantik. Yani insamn mantigina oturtmad: bir sey bilimsel
olamaz diye diistintiyorum ya da en azindan eksik bilgi olmus olur yapboz parcalart gibi
biitiin par¢alar: birlestirip en azindan kafadan net bir seye vardiktan sonra somut bir veri
elde edebilirsin O yiizden bilimsel bilgiye once mantikla ulasabiliriz bence, sonra somut
deliller ile."

02: " Bilimsel bilgiye deneylerle ulasilabilir gézlemlerle ulasilabilir bu sekilde
arastirmalarla ulasilabilir arastirarak ulasilabilir” seklindedir.

Ogretmen adaylarinin kendilerine yoneltilen soruya verdikleri yanitlar incelendiginde 6n

goriismelerde genel ifadelerle agiklamalar yaparken, son goriismelerde bu agiklamalarin

daha derinlestigi yorumu yapailabilir.

Olgekte yer alan bilimsel bilginin degisimi alt boyutuna ydnelik 6gretmen adaylarmna
gorlismelerde yoneltilen "Bilimsel bilginin gecerliligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?"
sorusuna verdikleri yanitlarin incelenmistir.

On gériisme yanitlari;

O6: " kesinlikle degisebilir."
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08:" Su an icin gegerli olan bir bilimsel bilgi gelecekte onun iizerine farkli bir sey
bulunursa degisebilir yani bilim degiskendir ayni kalmaz"

09: " Bugiin icin gegerlidir ama farkli bir sey bulursak gegerliligi degisebilir."

Son goriigme yanitlari,

O8:" Bilimsel bilgi degisebilir, iizerinde yeni arastirmalar ve yeni sonuclar bulundugu
zaman bilimsel bilgi degisir, yani net kalmaz..”

Ogretmen adaylarinin kendilerine ydneltilen bu soruya verdikleri yanitlar incelendiginde
biitiin 6gretmen adaylarinin bilimsel bilginin degisebilme duruma yonelik fikirlerinin
"degisebilir" oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin bilimsel bilginin
degisebilirligine yonelik sorulan bu soruya verdikleri yanitlara bakildiginda 6gretim

oncesinde de dogru bilgiye sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Bilimsel bilginin gegerliligine yonelik 6gretmen adaylarina yoneltilen Ogretmen adaylarina
yoneltilen "Bilimsel bilginin gecerliligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?/Bir bilimsel bilgi
gecerliligini ne zaman kaybeder?" sorusuna verdikleri yanitlar sunulmustur.

On goriisme yanitlari;

02: " Bence bir bilim insam iizerine yeni bir sey koydugunda kaybedebilir o bilginin
tizerine su an aklima geldi"”

03:" Cok sade bir cevap olacak ama daha dogru bir bilgiyvi ortaya attiginda
kanitladiginda tezlerinle bu sekilde ciiriitebilirsin"

O7:" Farkli bir arastirmaci ya da farkh bir bilgi o bilgiyi ciiriitiirse kesin olarak kanitlar:
varsa o artik ¢tiriir gegerliligini yitirir."

Son goriisme yanitlari,

O3: " Gegerliligini yerine bir dogru ortaya kondugunda yani bilimsel olarak bir sey
kanitlandiysa gegerliligini yitirir"”

O7: “Mesela Thomson diyordu ki iiziimlii kek modeli o zamanin sartlarina gore o uygundu
ama simdiki sartlara gére modern atom teorisi ortaya ¢ikti bu gittikce degisiyor mesela
Dalton baska bir sey onerdi Rutherford baska bir sey onermis ama yeni geligsmelerle bu
hep degisiyor”

Ogretmen adaylarmin bilimsel bilginin gegerliligini yitirmesine yonelik sorulan soruya
verdikleri yanitlara bakildiginda Ogretim Oncesinde ve sonrasinda yine dogru bilgilere
sahip olduklari, son goriismelerde agiklamalarinda Orneklere de yer verdikleri tespit

edilmistir.
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4.2 Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegine iliskin Bulgular

Asagida yer alan tablolarda fen bilimleri 6gretmen adaylarina uygulanan Bilim Tarihinin
Ogretimsel Degeri Olgceginin SPSS programi ile analizinden elde edilen verileri
sunulmustur. Tablo 4.3’ te 6gretmen adaylarmin 6n test ve son test puanlarina ait ¢arpiklik,
basiklik, ¢arpiklik ve basikligin standart hatalarina yonelik sonuglar1 yer almaktadir. Tablo
4.4 *te ise fen bilimleri 6gretmen adaylarma uygulanan Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri

Olgeginden aldiklar1 puanlarm normallige uygunluk durumlar1 sunulmustur.

Tablo 4.3: Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgeginden alnan puanlarin carpiklik-
basiklik sonuglari.

Carpikhgin

Standart Basikhigin

Hatasi Standart  Shapiro-

N Carpikhk Basikhik Basikhik Hatasi Wilk

Toplam
Puanlar 40 2,067 374 8,209 ,733 ,000
On Test
Toplam
Puanlar 40 -,006 ,378 -1,229 41 ,014
Son Test

Tablo 4.3’te sunulan normal dagilim analizleri incelendiginde:

e Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegine yonelik carpiklik degeri (Skewness)
"2,067", basiklik (Kurtosis) degeri "8,209" olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu
degerler "-1" ile "+1" degerleri arasinda yer almamaktadir. Carpiklik ve basiklik
degerleri analizlerde -1 ile +1 arasinda yer almadiginda verilerin normal
dagilmadig1 soylenebilir. Son test carpiklik degeri (Skewness) "-,006", basiklik
(Kurtosis) degeri "-1,229" olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu degerlerde basiklik
degeri -1, +1 degerlerinin disindadir. Bu durumda normallige karar vermek i¢in
Shapiro-Wilks testinin sonuglar1 incelenmistir

e Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegine ydnelik puanlarin normallige
uygunluk durumlar1 goriilmektedir. Elde edilen veriler analiz edildiginde toplam

puanlarin normal dagilim gostermedigi yorumu yapilabilir (Shapiro-Wilk p<.05).
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Son test puanmna yonelik normallik durumu incelendiginde Shapiro-Wilk=.014
olarak hesaplanmigtir. Buna gore toplam puanlarin normal dagilim gostermedigi

yorumu yapilabilir (Shapiro-Wilk p<.05).
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Sekil 4.3: Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegin &n test toplam puanlar histogram
grafigi.

Sekil 4.3’te Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olceginden alinan 6n test puanlarma

yonelik histogram grafigi incelendiginde verilerin normal dagilmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.4: Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegin son test toplam puanlar histogram
grafigi.

Sekil 4.4’te Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgeginden alinan son test puanlarina

yonelik histogram grafigi incelendiginde verilerin normal dagilmadigi goriilmektedir.
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Olgek puanlarinin normal dagilm gdstermemesi nedeniyle 6gretmen adaylarmin &n

testlerden ve son testlerden aldiklar1 puanlarin karsilastirilmas: ve arada anlamli bir

n "

farkliligin olup olmadigini tespit etmek i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

uygulanmustir.

Tablo 4.4: Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegi Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglar1.
On Test-Son Sira Sira
Test N Ortalamasi Toplam z p
Negatif Sira 23 22,30 513,00 -1,718* ,086
Pozitif Sira 16 16,69 267,00
Esit 0
Toplam 49

*Pozitifi siralar temeline dayali

Tablo 4.4 te yer alan veriler incelendiginde Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegine
yonelik kadin ve erkek 6gretmen adaylarmin verileri incelendiginde 6n test ve son test
puanlar1 arasinda ¢aligmanin 6ncesinde ve sonrasinda aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 saptanmistir (z=-1,718; p>.05). Ogretmen adaylarma uygulanan Bilim
Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegi’nde 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Fakat 6gretmen adaylariin bilim tarihine yonelik sahip olduklar1
alg1 ve goriisleri daha detayli inceleyebilmek i¢in goriismelerde bilim tarihine yonelik
sorular ydneltilmistir. Ogretmen adaylarma bilim tarihi konu bashg altinda yoneltilen ilk
soru olan “Bilim tarihi sizce nedir?” sorusuna verdikleri yanitlar su sekildedir;

On test yanitlars;

O1: " Bilim Tarihi gecmisten giiniimiize bilimsel calismalar yapan insanlarin Bilim
insanlarmin bize aktaran dal”

O2:" Gegmisten giiniimiize olan olaylari sirayla takip ettiren bir bilgi olabilir"

O3:" Bilim Tarihi deyince soyle diisiiniiyorum bilimin ge¢mise el atmasi aklima gelen bu"
O4 :" Bilim tarihi, ge¢cmis zamanlardan arastirmalardan giiniimiiz zamanlarina kadar
gecen bir siire¢ olarak tarih yani, hepsinin tarihi ama, mesela en eskilere de dayaniyor

aslinda. Mesela bizim bilmediklerimize de dayaniyor.."

49



05:"... insamn ilk olusumundan bence kiyamete kadar olusacak bir bilim kronolojisi
diyebiliriz.”

"

06: " Insamin bildigi icatlarin, insanin merak duygusunun basladigi andir éyle diyeyim.
O7:" Bilim Tarihi, bilimin gecmisten giiniimiize hangi yollari izledigini aciklar, bilim
insanlarint bize tamtir, onlarin yaptiklart ¢alismalardan bahseder."

08:".. gecmisten giiniimiize olan Bence her sey diye diisiiniiyorum.."

09" Bilim tarifi, kesiftir yani tim diinyamin kesfidir. Ilk bastan bu zamana kadar
kesfedilen her sey.."

O10:" Bilim tarihi bence gegcmisten hani insamn varolusundan bu yana yapilmus biitiin
calismalart bilmek mi desem incelemek yani. Onlar hakkinda bir bilgiye sahip olmak bir
seyin temelini bilmen gerekiyor. Onun iizerinde c¢alisma yapabilmen igin, bilim
insanlarimin nasil ozelliklere sahip oldugunu bilmen gerekiyor, giiniimiizden baktigimda da
hani ¢cagin bulundugu seviyeden ¢ok geri kalmamak gerekiyor, okuryazarlik bu yani."”

Ol11: " Bilim tarihi bilimin eski caglardan mesela, Mezopotamya yillarindan da olabilir
giiniimiize kadar gelmesi."

Son goriisme yanitlari;

O1: " Bilim Tarihi yani ge¢misten giiniimiize bilim insanlarinin ¢alismalarini bize gosteren
bilim dalidir"

O2: " Bilimin gecmisten bu zamana kadar gelerek nasil geldigini ne sekilde ortaya ¢iktigini
anlatan kronolojik bir sira olabilir"

O3: " Bilim Tarihi bilimsel bilgi ve bilimsel gelismenin, gelisme siirecidir incelenmesidir
diyebilirim."”

O4: "Bilim Tarihi icin soyle soyleyebilirim mesela bilim insant nedir biliyoruz bilim
insammin ozellikleri neler olmalidir biliyoruz ama bilim insanlarini tanimiyoruz bu agidan
bilim insanlarinin ne yaptiklarini ama hangi sartlar altinda yaptiklarini da bize ogreten bir
alan oyle soyleyeyim ya da bilim deyince aklimiza nelerin gelmesi gerektigini 6greten bir
alan diye diigiiniiyorum su an"”

O5: " Bilim Tarihi zamanla yani zamani adint yazdwrmis insanlarin neler yaptigindan,
hangi  kosullar  altinda c¢alistiginda, yaparken nelerden  etkilenip  nelerden
etkilenmediklerinden bunlari anlatan bir alan diye diisiiniiyorum bilim tarihine genel
olarak bakildiginda, bunlarin dongiilerini bunlarin evrelerini anlatiyor bence."

06: " Gegmisten giiniimiize kadar insanlarin hangi buluslar yaptigi topluma nasil fayda

sagladigi onlart tanimamiza yardimct olan bir kapsam diye diigiinebilirim bilim dali gibi

diistinebiliriz.”
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O7: " Bilim Tarihi iste gecmis donemlerde hangi bilim insanlari hangi bilim konularda
calisma yaptiklarini 6grenmemizdir bilim tarihi. Bilim giiniimiize kadar nasil geldi bilim
insanlart nasil c¢alisti birbirinden nasil etkilendi iste belirli donemlerde bilime nasil
yaklasiyordu bunlart ogrenmemizi saglar"

O8: " Bilim Tarihi ¢ok genis bir konu ashinda. Bilim Tarihi gecmisten giiniimiize teknolojik
iste ne bileyim teknolojik de degil aslinda yani her sey bilim tarihi ge¢misten giintimiize,
masanin icadi igte oturdugumuz sandalye, giydigimiz kiyafet bence bunlarin hepsi bilimin
gostergeleri ge¢misten giiniimiizde yani bir magara insami olarak da hani teoriler iste
bakin magara insant maymundan geliyor magaralarda falan filan diye baktiginda ashinda
yvapilan her sey A'dan Z've bence bilim, bilim ¢ok genis bir sey aslinda su an yasadigimiz
hayat Bilim Tarihi ¢iinkii bundan bir 50 60 yil sonra 2020'de boyle bir sey oldu bilim adina
va da iste boyle gelismeler vardi diyecegiz. Bence hayatin ta kendisi bilim tarihidir.”

09: " Bilimsel siirecin basindan bugiine kadar gegcen olumlu olumsuz hata Yanhs veya
dogru her seyin kapladig: bir siire¢ diyeyim. "

010: " Bilim Tarihi ashnda c¢ok genis bir sey bence tek bir ciimleye su an
sigdiramayacagim, ge¢misten giiniimiize kadar olan biitiin ¢alismalar olsun bilim insanlart
olsun, bilim insanlarinin ozellikleri olsun, bilimsel bilgi onun ozellikleri ulagma yollari ¢ok
genis kapsamli bir sey. Ge¢misten giiniimiize kadar olusan olan bilgilerin nasil olustugunu,
bu bilim insanlarinin ozellikleri nelerdir, nasil bilimsel bilgiye ulasmislar Bilim Tarihi
bence bunlari anlatir."

O11: " Bilim Tarihi dedigim gibi bilimin nereden geldigini bize égretiyor oncelikle ve
bunun bir swrasi var ama nasil olusmus nerede olusmus, mesela Tiirkive Islam
Mezopotamyada ¢iktigimi filan biliyoruz mesela hani bunlar nasil olusmugs bize bunlart
anlatwr. Bilim nasil ortaya ¢iktig1 veya nasil gelisti bilim insanlari, yani bilimin her seyini
kapsiyor tek tarihi icin kronolojik bir swra degil bilim insanlarimin hayatlarina kadar
kapsadigini diistintiyorum ben."

Ogretmen adaylarmin yanitlar1 incelendiginde son goriismede verdikleri yamtlarm &n
goriismelere gore detayli ve agiklayict oldugu yorumu yapilabilir.

Ogretmen adaylarina yoneltilen “Bilim tarihini bilmek sizce énemli midir?” sorusuna tiim
Ogretmen adaylar1 hem On goriismede hem de son goériismede “Onemlidir” yanitini
vermistir. Bilim tarihini bilmenin neden 6nemli oldugu sorusuna ise 6gretmen adaylarmin
verdikleri yanitlar asagida sunulmustur.

On goriisme yanitlart;
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02: " Diger nesillere aktarabilmek icin olabilir o konular: yani hani sonucta bilmeyen
insanlar ¢ok onlara da aktarabilmek icin olabilir o sekilde"

O7: " Ciinkii mesela diyelim ki gecmiste bir bilim insami var onun arastrmalarin
ogreniyoruz, bu sefer su sonuca varabiliriz bunlart yapmis azim gerekli demek ki sonuca
ulasmak icin, baskalarimin yaptigi bilimler diger insanlari etkiler. Demek ki bilim birikerek
geliyor, bizde aslinda su anki durumumuz da bilimi biraz daha ilerletebiliriz"

010:" Insan nereden nereye geldigini bilmez ise nereye gidecegini de bilmez bence, bu
acidan onemli."”

Son goriisme yanitlar;

O8:" Bilim tarihini bilmek tabii ki onemli. En azindan bir égretmenin bilmesi bir Fen
Bilgisi Ogretmeninin bilmesi bence daha énemli ya da 6gretmenlerin bilmesi bir konu
tizerinde bir agiklama getirecegi zaman bilginin giivenilirligi ya da emin konusmalar
yapabilmesi icin ya da emin anlatimlar bir konuyu desteklemek icin en azindan bilimle
ilgili bir seyler bilmemiz gerekiyor"

Ogretmen adaylarma, fen bilimleri dersine bilim tarihinin nasil bir etkisi oldugu hakkinda

yoneltilen soruya verdikleri yanitlar incelenmistir.

On goriisme yanitlari;

O1:" Yani merak duygular: uyamr ve kendileri de bilime katki saglayabilir miyiz diye
diistinebilirler"”

O8:" Kendilerini gelistirebilmek mesela diyelim simifta cok ¢ok sessiz sakin bir 6grenci var
hani konusmuyor sey yapmiyor ogretmenle iletisime geg¢miyor. Einstein'in hayatini
anlattigimiz da belki ben de béyle olabilirim belki bende de béyle bir cevher vardir deyip
hani belki hirslanir belki daha ¢ok ¢alisir gelecekte kendinin de bir bilim insant olacagina
inanir.”

09: "Simdi onlarin hayal diinyas: bizden daha genis onlar daha ¢ocuk olduklar icin, eger
bilim insanlarimin ne tiir zorluklardan gectiklerini neler diisiiniip nasil devam ettiklerini
bilirlerse buna gore kendi yollarim ¢izebilirler diye diisiiniiyorum..."

Son goriisme yanitlari;

06: " ...ileriki yasaminda veya ileriki yasaminda degil halihazirda bulundugu dénemde
merak duygusu artabilir, iste nasil yapmis acaba arastirmact kimligi atabilir. Yani bir
bilim adaminin tagimasi gereken ozelliklerini ¢ocuklara asilayalabilme sansimiz var."
Yanitlarda 6ne ¢ikan bagliklar rol model olma, merak duygusunu artirma, dersin igerigini

anlamay1 kolaylastirma basliklar1 olmustur.
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4.3 Bilim Insanina Yénelik imaj Olceginden Elde Edilen Bulgular

Ogretmen adaylarina yoneltilen Bir Bilim Insan1 Ciz testiyle ilgili elde edilen veriler
asagida sunulmustur. Ogretmen adaylarindan &n teste 40 kisi, son teste ise 50 Kkisi
katilmigtir. Fakat son teste katilan 6 Ogretmen adayr (5 kadmn, 1 erkek) bilim insanina
yonelik resim ¢izimi yapmadigi i¢cin degerlendirmeye katilmamustir.

Ogretmen adaylarinin yaptiklar1 ¢izimler temalar altinda smiflandirilmaya ¢alisiimistir.
Her tema i¢in ylizde ve frekans hesaplar1 yapilarak elde edilen veriler nicel olarak
sunulmustur. Bu sekilde 6gretmen adaylarmin 6n test ve son testte verdikleri cevaplar
karsilastirilmaya calisilmistir. Ogretmen adaylarinm ¢izimleri incelendiginde resimlerde
birden ¢ok temaya rastlanilmistir. Bu nedenle bu kisimda agiklanan ve tablolarda yer alan

baz1 sonuglar 6gretmen adaylarinin sayisina ve ylizdelik toplamda %100’ e esit olmamustir.

4.3.1 Bilim Insaninin Zihinsel Ozellikleri
Kadin ve erkek ogretmen adaylarinin kendilerine yoneltilen bilim insaninin zihinsel

ozelliklerine dair soruya verdikleri yanitlardan aldiklar1 puanlar Tablo 4.5’ te sunulmustur.

Tablo 4.5: Bilim insanmin zihinsel yapisina ydnelik imaj (On test-Son test).

Cinsiyet
Bilim insaninin = Kadmn = Erkek
zihinsel imaj1 On Test Son Test On Test Son Test
Dikkatsiz-Dikkatli 4,8 4,8 4,7 4,8
Aptal-Zeki 4,6 4,6 4,7 4,5
Tembel-Caliskan 49 4,7 4,6 4,2
Yaratict Degil- 48 4,9 4,7 4,5
Yaratici
Bencil-Baskalarmi 4.0 41 2,8 4,0
Diisiinen
Dar Goriisli-Ac¢ik 4.9 4,7 5,0 45
Gortishii
Sikici-Heyecan 4,5 4,3 4,0 3,9
Verici
Baris1 Sevmeyen- 4.6 4,7 4.4 4.4
Baris Sever
Insancil Degil- 4.6 4,3 4.4 4.3
Insancil
Sorumsuz- 4,8 4,8 4,8 4,5
Sorumluluk
Sahibi
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Bu kisimda O6gretmen adaylarina yoneltilen dlcekte kendi fikirlerine gore yukaridaki
tabloda yer alan zihinsel imajlara yonelik en diisiik 1, en yiiksek 5 olacak sekilde puanlama
yapmalar1 istenmistir. Kadin ve erkek 6gretmen adaylarmin 6n teste verdikleri yanitlar
incelendiginde birbirlerine yakin puanlar elde ettikleri goriilmektedir. Maddeler
incelendiginde en yiiksek puanlar1 alan maddelerin, "caliskan”, "a¢ik goriisli”, "yaratict”,
"dikkatli " ve "sorumluluk sahibi” olduklar1 goriilmektedir. Kadin ve erkek &gretmen
adaylar1 arasindaki en belirgin fark "baskalarin diisiinen" maddesinde ortaya ¢ikmaktadir.
Bu madde ile ilgili kadin 6gretmen adaylarinin erkek ogretmen adaylarma gore daha

pozitif bir bakis acisma sahip olduklar1 gériilmektedir. Ayn1 zamanda bu madde hem kadin

hem erkek 6gretmen adaylarindan en diisiik puan1 alan madde olmustur.

Kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin son teste verdikleri yanitlar incelendiginde ise yine
birbirine ¢ok yakin puanlar oldugu goriilmektedir. Son test yanitlarinda en yiiksek puani
alan maddelerin 6n teste benzer sekilde “dikkatli", "zeki", "yaratict", "a¢ik goriisli”,
"sorumluluk sahibi" maddeleri oldugu goriilmektedir. On teste benzer sekilde "baskalarin:
diistinen" maddesi son testte de en diisiik ortalamaya sahip madde olmustur.

Ogretmen adaylariyla gercgeklestirilen goriismelerde "Bilim insanlarinda hangi tiir
ozellikler olmasi gerektigini diigiiniiyorsunuz?" sorusuna verdikleri yanitlar asagida yer
almaktadir.

On goriisme yanitlari;

O1: " Yani ilk bastan dedigim gibi merak olmali sonra hani egitimini almis olmali sonra
deneysel ¢alismalar hakkinda becerisi olmall yetenegi olmali diyebiliriz"

O8: " Inat¢i olmali bilim insani yani karsisindaki kisi fikrinin yanls oldugunu séylese bile
o kendi fikrini dogrulatmadan yanlhsin kabul etmemeli kendi fikvini dogrulayana kadar
inadm kullanmalr sonra sorumluluk sahibi olmali bilim adami yani orada burada gezip de
sonra bilim yapmamali ve arastirmact olmalt”

05 kodlu dgretmen aday: on goriismede "Bilim insanlart kesinlikle ilk basta dedigim gibi
her seyden once biraz sorgulamali, tek bir dogrunun iizerinden gitmemeli, birden fazla
dogrunun oldugunu ya da dogru sandigi seylerin yanlis olabilecegini de diisiinmeli"”
yanitin verirken son goriisme ise " Bilim insanlarinda hangi tiir ozellikler olmalr dedigim
gibi bence bir bilim insanin da iiretken olabilmeli, dedigim gibi elestirel bir bakis agist
olabilmeli oznel diisiine bilmeli, yani 6znel dedigim bir insanin kendi fikri gercekten
onemli 6znel olabilmesi bu yiizden 6nemli bence onun haricinde merakli olmasi lazim

gergekten merakl bir bilim insami ¢ok sey basarabilir. Simdilik aklima gelenler bunlar
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hepsi birbirini tamamliyor aslhinda.” yanitmi vermistir. Ogretmen aday1 6n goriismede
bilim insani i¢in az sayida 6zellik ile agiklama yaparken, son goriismede bilim insani igin
daha fazla sayida 6zellik belirterek agiklama yapmuistir.

Ogretmen adaylarma ydneltilen bu soruya verilen yanitlar incelendiginde bilim insanmin
sahip olmas1 gerektigini diisiindiikleri 6zelliklerin sayisinda son goriismelerde artis oldugu
goriilmektedir. On goriismede yanitlar arasinda yer almayan sabirls, siipheci gibi 6zellikler
son goriismelerde 6gretmen adaylar1 tarafindan belirtilmistir. Bu durum, yapilan 6gretimin
ogretmen adaylarint bilim insanini zihinsel olarak algilamada, olumlu olarak etkiledigi

seklinde yorumlanabilir.

4.3.2 Bilim Insanminin Fiziksel Ozellikleri

Ogretmen adaylarinm bilim insanlarmmn sahip oldugu fiziksel 6zelliklerle ilgili algilarmi
belirleyebilmek i¢in kendilerinden bir bilim insanini ¢alisirken resmetmeleri istenmistir.
Cizimlerle beraber O0gretmen adaylarma sorular yoneltilmistir. Elde dilen resimler ve
sorulara verilen cevaplar icerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz
sonuglarma yonelik olusturulan tema ve kodlar belirlenmis ve semalar olusturulmustur.

Ogretmen adaylarinmn verdikleri cevaplar frekans-yiizde hesabr ile tablolarda sunulmustur.

Cizimler

[

1

|

|

|

1

D|§'G('jr[]n[]m
Imajlari

Yiiz ifadesi

Aktivite

Calisma
Ortami

Arastirma
Sembolleri

Bilgi
Sembolleri

Sekil 4.5: Ogretmen adaylarmm ¢izimlerinin analizinden olusturulan temalar.

Sekil 4.5 te goriildiigii iizere 6gretmen adaylarinin yaptiklari ¢izimler i¢in igerik analizi
sonucunda 6 adet tema olusturulmustur. Bu temalar "Bilim insaminin dis goriiniimii
imajlar, Bilim insaminmin yiiz ifadesi, Bilim insamimin aktivitesi, Bilim insanimin ¢alisma

ortami, Arastirma sembolleri ve Bilgi sembolleri” seklindedir.
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Dis Gortinim
Imajlarn

|
| | | | | 1

Elinde deney
tipu/kitap olan

Sag Kiyafet Cilgin Gozlikla Sakalli/Buyikli

— Kel — Onliikli

|| Normal/Toplu || |~ o0 Kiyafet
Sach

—  Basortllu — Takim Elbise

L Sapka

Sekil 4.6: Bilim insan1 dig goriiniimii imajlar1 i¢in olusturulan kodlar.

Sekil 4.6 da goriildiigl lizere 6gretmen adaylar1 "Bilim insanimin dis goriintimii” temasi
altinda 6 farkli yanit tirii vermislerdir. Bunlar "Sa¢, Kiyafet, Gozliiklii, Sakalli/Biyikli,
Elinde deney tiipii/kitap olan” seklindedir. Ayrica "Sag" bashgi altinda "Kel, Normal/Toplu
sa¢, Basortiilii” yamtlarmi, "Kiyafet” bashgi altinda "Onliikli, Giinliik kiyafet, Takim

elbise, Sapka" yanitlarini1 vermiglerdir.

Yiiz ifadesi

|
| | | | |

Dustnceli/ o
Mutlu Saskin Normal Belirsiz
Merakli

Sekil 4.7: Bilim insan1 yiiz ifadesi i¢in olusturulan kodlar.

Sekil 4.7' de gorildiigii iizere ogretmen adaylart "Bilim insanimin yiiz ifadesi” temasi
altinda 5 farkl yanit tiirli vermislerdir. Bunlar "Mutlu, Diisiinceli/Merakli, Saskin, Normal,

Belirsiz"seklindedir.
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Deney
yapiyor

Covid
asisl
tiretiyor

Rapor
yaziyor

Miizikle

Arastirma
ugrasiyor

yapiyor

Not
aliyor/

okuyor

Program
yaziyor

Gozlem
yapiyor

Aktivitesi

Mikroskopla
inceleme

yapiyor

Ders
anlatiyor

Deney

Notl
N
inceliyor yor/diisiinii
yor

Sekil 4.8: Bilim insan1 aktivitesi i¢in olusturulan kodlar.
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Sekil 4.8' de goriildiigii lizere 6gretmen adaylar1 "Bilim insaninin aktivitesi” temasi altinda
16 farkli yanit tiirii vermislerdir. Bunlar "Deney yapiyor, Rapor yaziyor, Arastirma
yvapiyor, Not okuyor, Gozlem yapiyor, Bulus yapiyor, Mikroskopla inceleme yapiyor,
Notlarin diizenliyor, Sorguluyor/Diisiiniiyor, Deney sonu¢larint inceliyor, Ders anlatiyor,

Tahmin yiiriitiiyor, Uyuyor, Program yaziyor, Miizikle ugrasiyor, Covid Asisi iiretiyor”
seklindedir.

Calisma
Ortam
1 I I : I I 1
Laboratuvar ngzrsllla Acik alan | [Smif ortami| | Diinya dist Belirsiz

Sekil 4.9: Bilim insaninin ¢alisma ortami i¢in olusturulan kodlar.

Sekil 4.9' da goriildiigii lizere 68retmen adaylar1 "Bilim insaninin ¢alisma ortami” temasi

altinda 6 farkli yanit tiirii vermislerdir. Bunlar "Laboratuvar, Calisma odasi, A¢ik alan,
Stnif ortami, Diinya disi, Belirsiz" seklindedir.

Arastirma
Sembolleri
| | B l / : = | / | 1
- Deney uyuteg ayvan . _
Deney tiipii malzemeleri | | Mikroskop Bitki Kitap Bilgisayar

Sekil 4.10: Bilim insaninin kullandig1 arastirma sembolleri igin olusturulan kodlar.

Sekil 4.10" da goriildugii tizere 6gretmen adaylar1 "Arastirma Sembolleri” temasi altinda 6

farkli yanit tiiri vermislerdir. Bunlar "Deney tiipii, Deney malzemeleri, biiyiitec/Mikroskop,
Hayvan/Bitki, Kitap, Bilgisayar" seklindedir.
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Bilgi

Seon lleri
| 1 I T T I .
i Dolap/ - Formiil/ Pano/
Kitap | | 1iaplik | | T30 Bilgisayar Diisiince/ Harita | | TE1eskop
Soru

Sekil 4.11: Bilim insaninin kullandig1 bilgi sembolleri i¢in olusturulan kodlar.

Sekil 4.11' de goriildigii tizere 6gretmen adaylar1 "Bilgi Sembolleri*” temasi altinda 7 farkli
yanit tiiri  vermislerdir. Bunlar "Kitap, Dolap/Kitaplik, Tahta, Bilgisayar,
Formiil/Diisiince/Soru, Pano/Harita, Teleskop" seklindedir.

Ogretmen adaylarmin bilim insanma ydnelik cinsiyet ve yas temalarma ydnelik algilarina

iligkin tablolar asagida sunulmustur.

Tablo 4.6: Bilim insaninin cinsiyetine verilen cevaplarin 6n test- son test sonuglari.

Cinsiyet
Bilim Insaninin Kadin Erkek
Cinsiyeti On test Son test On test Son test
f (%) f (%) f (%) f (%)
Kadm 20 (64,5) 25 (75,7) 0 2 (20)
Erkek 9 (28,03) 7(21,2) 9 (100) 7 (70)
Cinsiyetsiz 1(3.2) 0 0 0
Hem kadin hem 1(3.2) 1(3.03) 0 1 (10)
erkek
Toplam 31(98,9) 33(99,9) 9 (100) 10 (100)

Ogretmen adaylarinm bilim insaninin cinsiyetine yonelik verdikleri yanitlar Tablo 4.6 da
sunulmustur. Kadin 6gretmen adaylarmin % 64,5 oranla bilim insanlarmi kadm olarak
algiladiklari, erkek Ogretmen adaylarinin ise tiimiiniin bilim insanin1 erkek olarak
algiladiklar1  goriilmektedir. Ogretmen adaylarmm son teste verdikleri yanitlar
incelendiginde bilim insanini kadin olarak algilama oranlarinda artig olmasiyla beraber bu
oranin %75,7’ye yiikseldigi tespit edilmistir. Erkek 6gretmen adaylarmin 6n testte bilim
insan1 olarak kadin yanitin1 hi¢ vermedikleri, fakat bu yanitin son testte %20'ye ytikseldigi
goriilmiistiir. Erkek Ogretmen adaylarinm son testte bilim insani cinsiyeti segeneginde

kadin yanitina da yer vermelerinde 6gretim siirecinde kadin bilim insaninin hayatini konu
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alan filmin etkisi olabilecegi diisiiniilmektedir. On testte kadin dgretmen adaylarindan bir
kisi bilim insanmin cinsiyetini belirtmemeyi tercih ederken bir 6grenci hem kadin hem
erkek segeneklerini ayni anda isaretlemistir. Son testte hem kadim hem erkek 6gretmen
adaylarindan birer kisi bilim insaninin hem kadin hem de erkek olabilecegini diistinerek iki

sikk1 da igaretlemislerdir.

Ogretmen adaylarinin &n test ve son testlerde verdikleri yanitlar incelendiginde erkek
ogretmen adaylar1 on testte hem kadin hem erkek secenegine yonelik bir yanit vermezken,
son testte bir erkek 6gretmen adayr bilim insaninin hem kadin hem erkek olabilecegi

secenegini belirtmistir.

Tablo 4.7: Bilim insaninin yasina yonelik 6n test- son test sonuglari.

Cinsiyet
Bilim Insaninin Kadin Erkek
Yasi On Test Son Test On Test Son Test

f(%0) f(%0) f(%0) f(%)
10 yas ve lizeri 0(0) 1(3,2) 0(0) 0(0)
20 yas ve lizeri 11(35,4) 15(48,3) 2(22,2) 3(30)
30 yas ve lizeri 12(38,7) 10(31) 1(11,1) 4(40)
40 yas ve lizeri 6(19,3) 5(16,1) 3(33,3) 2(20)
50 yas ve tizeri 2(6,4) 0(0) 2(22,2) 1(10)
60 yas ve tizeri 0(0) 0(0) 1(11,1) 0(0)

Toplam 31(99,8) 31(98,6) 9(99,9) 10

Tablo 4.7° de 6gretmen adaylarinin bilim insanlarinin yasina iliskin verdikleri yanitlar
sunulmustur. Kadin 6gretmen adaylarinin bilim insanlarmin yaslarini %38,7 ile en yiiksek
oranla 30 yas ve lizeri; erkek 6gretmen adaylarinin ise en yliksek oran olan %33.3 ile 40

yas ve lizeri olarak algiladiklar1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinm bilim insanlarmnm yasma iliskin verdikleri yanitlar incelendiginde,
kadin 6gretmen adaylarinin bilim insanlarmin yaslarmi en yiiksek oran olan %48,3 oranla
20 yas ve lzeri; erkek 0gretmen adaylarmin ise en yiiksek oran olan %40 oranla 30 yas ve

iizeri olarak algiladiklar1 goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin verdikleri yanitlar incelendiginde kadin 6gretmen adaylarinin &n

testte bilim insaninin yasina dair en ¢ok verdikleri yanit 30 yas ve tizeriyken bu durum son

testte 20 yas ve lzeri olarak degisiklik gostermistir. Aymi sekilde erkek Ogretmen
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adaylarinin 6n testte en ¢ok verdikleri yanit 40 yas ve iizeriyken bu durum son testte 30 yas
ve iizeri olarak degisiklik gostermistir. Ogretmen adaylarmin &n test ve son testlerde
verdikleri yanitlar incelendiginde kadin 6gretmen adaylarinin bilim insanlarmi erkek

Ogretmen adaylarina gore daha geng olarak algiladiklar1 sdylenebilir.

Tablo 4.8: Bilim insaninmn goriiniimiine yonelik 6n test- son test sonuglarsi.

Cinsiyet
Das
Goriiniim Kadin Erkek
Imajlan On Test Son Test On Test Son Test
(%) (%) (%) f(%0)
Onliikli 12(18,7) 14(21,2) 2(12,5) 5(22,7)
Gozlikli 7(10,9) 11(16,6) 0 3(13,6)
Sakalll 0 1(1,5) 1(6,25) 3(13,6)
Daginik Sach 4(6,2) 1(1,5) 3(18,7) 5(22,7)
Kel 0 0 2(12,5) 1(4,5)
Normal/Toplu 22(34,3) 27(40,9) 4(25) 1(4,5)
Sach
Bagortiili 1(1,5) 1(1,5) 0 0
Elinde Deney  18(28,1) 10(15,1) 4(25) 1(4,5)
Tipi/Kitap
Olan
Takim Elbise 0 1(1,5) 0 1(4,5)
Sapka 0 0 0 1(4,5)
Cilgin 0 0 0 1(4,5)
Toplam 64(99,7) 66(99,8) 16(99,9) 22(99,6)

Ogretmen adaylarmin bilim insaninin gériiniimiine ydnelik ¢izimleri incelendiginde elde
edilen veriler Tablo 4.8° de sunulmustur. Bilim insanlarmin dig goriiniimiine ait kadin
Ogretmen adaylarmin algilarin, %18,7 oranla onliik giydigi, %10,9 oranla "gozlik taktigi",
% 34,3 oranla "normal/toplu sa¢l oldugu” ve %?28,1 oranla da ¢aligma yaparken “ellerinde
deney tiipii ya da kitap" bulundurdugu yoniindedir. Arastirmaya katilan tiim 6grencilerin
arasinda sadece bir 6grenci resmettigi bilim kadinmni "basortilii” olarak tasvir etmistir.
Erkek ogrencilerin verdikleri yanitlar incelendiginde bilim insanina yonelik algilarinin,
%12,5 oranla "onliik giydigi”, %18,7 oranla "daginik sag¢l oldugu” ve %12,5 oranla "kel"
olduklar1 yoniindedir. Arastirmaya katilan kadin ve erkek 6grencilerin verdikleri yanitlar
karsilastirildiginda kadin 6grenciler bilim insanin1 gozliiklii olarak tasvir ederken erkek
ogrencilerin ¢iziminde gozliklii bir bilim insanmna rastlanmamistir. Ayni sekilde erkek
ogrencilerin 2'sinde kel bilim insanmi ¢izimine rastlanirken kadm 6grencilerin higbirinin

ciziminde kel bilim insani ¢izimine rastlanmamaktadir. Erkek o6grencilerden bir tanesi
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bilim insanmni sakalli olarak tasvir ederken, bu tasvire kadin 6grencilerin ¢iziminde
rastlanmamaktadir.

Bilim insanlarmin dig goriinlimiine ait kadin Ogretmen adaylarmin son testte sahip
olduklar1 algilar Tablo 4. 10’da incelendiginde, %21,2 oranla 6nliik giydigi, %16,6 oranla
"gozliik takngi”, % 40,9 oranla "normal/toplu sa¢lh oldugu” seklindedir. Arastirmaya
katilan tiim 6grencilerin arasinda sadece bir 6grenci resmettigi bilim kadinini "basortilii”
olarak tasvir etmistir. Erkek 6grencilerin son testte verdikleri yanitlar incelendiginde bilim
insanmna yonelik algilarmin, %22,7 oranla "onliik giydigi”, %22,7 oranla "daginik sagh
oldugu" yoniindedir

Ogretmen adaylarmin son test cizimleri incelendiginde, erkek ogretmen adaylarmin
hi¢cbirinin 6n testte bilim insanin1 gézIiklii olarak tasvir etmedikleri, bu durumun son testte
ise 3 Ogretmen adaymin bilim insanmi gozliiklii olarak tasvir etmesi yoniinde degistigi
goriilmektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin ¢izimlerinde 6n testte sakalli bir bilim insan1
cizimine rastlanmazken, son testlerde bir 6gretmen adaymnm bilim insanini sakalli olarak

tasvir ettigi tespit edilmistir.

2-Gézlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini galisirken hayal ediniz. Asagidaki cercevenin icerisine
dusiindiiklerinizi giziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)

Sekil 4.12: Bagortiilii, arastirma yapan bir bilim insani1 ¢izimi (Kadin 6gretmen adayi, 6n
test).
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Sekil 4.13: Mikroskopla ¢aligan, onliikli ve gozliikli kadin bilim insani( erkek 6gretmen

aday1, son test).

Tablo 4.9: Bilim insanin1 yiiz ifadesine yonelik 6n test- son test sonuglart.

Cinsiyet
Yiiz ifadesi Kadin Erkek
On Test Son Test On Test Son Test
(%) (%) (%) (%)

Mutlu 18(58) 19(63,3) 3(33,3) 3(33,3)
Diisiinceli/Merakl 5(16,1) 5(16,6) 1(11,1) 3(33,3)

Saskin 0 0 1(11,1) 0
Belirsiz 8(25,8) 4(13,3) 4(44,4) 1(11,1)
Normal 0 2(6,6) 0 2(22,2)
Toplam 31(99,9) 30(99,8) 9(99,9) 9(100)

Ogretmen adaylarimin ¢izimleri incelendiginde elde edilen veriler Tablo 4.9° da

goriilmektedir. Bilim insanmin yiiz ifadesine ait kadin 6gretmen adaylarinin algilarinin 6n

testte, %58 oranla ve en yliksek oranla "mutlu oldugu”, %16,1 oranla "diisiinceli/merakit”

oldugu seklinde tespit edilmistir. Erkek oOgrencilerin on testte verdikleri yanitlar
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incelendiginde ise bilim insaninin yiiz ifadesine yonelik algilarinin %33,3 oranla "mutlu
oldugu", %11,1 oranla "diisiinceli/merakli” oldugu goriilmektedir. Tiim 6gretmen adaylar1
arasindan sadece bir 6grenci bilim insaninin yiiz ifadesini sagkin olarak tasvir etmistir.

Son testte bilim insaninin yiiz ifadesine ait kadin 6gretmen adaylarmin algilarinin, %63,6
oranla ve en yiiksek oranla "mutlu oldugu", %16,6 oranla "diisiinceli/merakli" oldugu
goriilmektedir. Erkek Ogrencilerin son testte verdikleri yanitlar incelendiginde bilim
insaninin  yliz ifadesine yonelik algillarinin  %33,3 oranla "mutlu oldugu" ve

"diistinceli/merakli” oldugu goriilmektedir.

2-Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini caligarken hayal ediniz. Asagidaki gercevenin igerisine
dusundaklerinizi ciziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)

Sekil 4.14: Saskin, deney yapan bilim insan1 (erkek 6gretmen adayi, On test).
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Tablo 4.10: Bilim insan1 aktivitesine yonelik 6n test- son test sonuglari.

Cinsiyet
Bilim Insanimin Kadmn Erkek
Aktivitesi On Test Son Test On Test Son Test
(%) (%) (%) f(%)
Deney yapiyor 16(39) 11(27,5) 4(44,4) 7(58,3)
Deney yapmak i¢in 3(7,3) 0 0 0
hazirlantyor
Rapor yaziyor 1(2,4) 0 0 0
Aragtirma yapiyor 12(29,2) 12(30) 0 1(8,3)
Not aliyor/okuyor 6(14,6) 2(5) 0 0
Bulus/kesif yapmis 1(2,4) 2(5) 0 0
Gozlem yapiyor 2(4,8) 6(15) 0 2(16,6)
Mikroskopla inceleme 0 0 1(11,2) 0
yapiyor
Notlarmi 0 0 1(11,1) 0
diizenliyor/galigiyor
Deney sonucunu inceliyor 0 0 1(11,1) 0
Sorguluyor/Diisiiniiyor 0 3(7,5) 1(11,1) 1(8,3)
Ders Anlatiyor 0 0 1(11,1) 0
Covid agis1 iiretmeye 0 2(5) 0 0
calistyor
Tahmin yap1iyor 0 0 0 1(8,3)
Miizik/sanatla ugrastyor 0 1(2,5) 0 0
Uyuyor 0 1(2,5) 0 0
Toplam 41(99,7) 40(99,6) 9(99,9) 12(99,5)

Ogretmen adaylarinmn c¢izimleri incelendiginde elde edilen veriler Tablo 4.10° da
sunulmustur. On testte bilim insanmm aktivitelerine ait kadin dgretmen adaylarinin
algilarmin, %39 oranla "deney yaptigi", %29,2 oranla "arastirma yaptig1" ve %14,6 oranla
"not aldigi/okudugu" yoniindedir. Erkek 6gretmen adaylarmin 6n testte verdikleri yanitlar
incelendiginde bilim insaninin aktivitesine yonelik algilarinin kadin 6gretmen adaylarina
benzer sekilde en yiiksek oran olan %44,4 oranla deney yaptig1 yoniindedir. Kadin
ogretmen adaylar1 ile erkek Ogretmen adaylarinin birbirinden farkli olarak verdikleri
yanitlar tabloda goriilmektedir. Kadin 6gretmen adaylari erkek Ogretmen adaylarindan
farkli olarak bilim insanlarinin rapor hazirladigi, arastirma yaptigi, bulus yaptig1 ve gozlem
yaptig1 gorlislerine sahipken; erkek O6gretmen adaylar1 da kadin 6gretmen adaylarmdan
farkli olarak bilim insanlarinin mikroskopla gdzlem yaptiklari, ders anlattigi, sorgulayip

diistindiikleri goriislerine sahip olduklari tespit edilmistir.
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Son testte bilim insaninin aktivitelerine ait kadin 6gretmen adaylarmin algilarinin, %27,5
oranla "deney yaptuigi”, %30 oranla "arastirma yaptigi” yoniindedir. Erkek Ogretmen
adaylarinin verdikleri yanitlar incelendiginde bilim insaninin aktivitesine yonelik
algilariin kadin 6gretmen adaylarina benzer sekilde en yiiksek oran olan %58,3 oranla
"deney yaptigi" yoniindedir. Kadin 6gretmen adaylar1 ile erkek Ogretmen adaylarmin
birbirinden farkli olarak verdikleri yanitlar tabloda goriilmektedir. Kadin 6gretmen adaylar1
erkek Ogretmen adaylarindan farkli olarak bilim insanlarmin covid i¢in as1 iiretmeye
calistiklar1, miizik ve sanatla ugrastiklar1 goriislerine sahipken; erkek d6gretmen adaylarmin
da kadin 6gretmen adaylarindan farkli olarak tahmin yaptig1 diisiincesine sahip olduklari

tespit edilmistir.

2-Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini caligirken hayal ediniz. Asagidaki cercevenin igerisine
dusundiklerinizi giziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)

Sekil 4.15: Deney yapan kadin bilim insan1 (Kadin 6gretmen adayi, 6n test).
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2.GBzlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini saliirken hayal ediniz. Asagidaki gersevenin igerisine
dusandaklerinizi giziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)

Sekil 4.16: Deney yapan, sorgulayan bilim insani (Kadin 6gretmen aday1, on test).

Sekil 4.17: Laboratuvarda deney yapan, gozliikli erkek bilim insan1 (erkek 6gretmen
adayi, son test).
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Sekil 4.18: Laboratuvarda deney yapan erkek bilim insan1 /(Erkek 6gretmen aday1/Son
test).

Ogretmen adaylarinin ¢izimleri incelendiginde elde edilen veriler Tablo 4. 11’ de

sunulmustur.

Tablo 4.11: Bilim insanimin ¢aligma ortamima yonelik On test- son test sonuglars.

Cinsiyet
Cahsma Ortamm _ Kadin _ Erkek
On Test Son Test On Test Son Test
(%) (%) (%) (%)
Laboratuvar 20(64,5) 24(77,4) 6(66,6) 7(77,7)
Calisma odasi 5(16,1) 3(9,6) 0 0
Acik alan 2(6,4) 3(9,6) 0 0
Siif ortami 0 0 1(11,1) 0
Diinya dis1 0 0 0 2(22,2)
Belirsiz 4(12,9) 1(3,2) 2(22,2) 0
Toplam 31(99,9) 31(99,8) 9(99,9) 9(99,9)

Tablo 4.11 incelendiginde, 6n testte bilim insanmnin ¢alisma ortamina ait kadin 6gretmen
adaylarinin algilart %64,5 oranla laboratuvarda calistiklari, %6,4 oranla acik alanda
calistiklar1 seklindedir. Erkek 6gretmen adaylarinin verdikleri yanitlar incelendiginde bilim
insaninin ¢aligma ortamina yonelik algilariin, kadin 6gretmen adaylarina benzer sekilde,
en yiiksek oran olan %66,6 ile laboratuvarda calistiklar1 yoniindedir. Erkek 6gretmen

adaylari, kadin 6gretmen adaylarindan farkli olarak bilim insaninin ¢aliyma ortammin sinif
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ortami da olabilecegini tasvir ederken; sadece kadin 6gretmen adaylar1 bilim insaninin
calisma ortamini agik alan olarak tasvir etmistir.

Son testte kadin 6gretmen adaylarmnin bilim insaninin ¢aligma ortamina yonelik sahip
olduklar1 algilarmin, %75 ile laboratuvar, %9,6 ile acik hava seklinde oldugu tespit
edilmistir. Erkek 0gretmen adaylarmin verdikleri yanitlar incelendiginde bilim insaninin
calisma ortamina yonelik algilarinin kadin 6gretmen adaylarina benzer sekilde en yiiksek
oran olan %77,7 ile laboratuvarda galistiklar1 yoniindedir. Erkek 6gretmen adaylarinin

yanitlar1 incelendiginde 6n testte olmayan diinya dis1 ortam ¢izimine rastlanilmistir.

2-Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini galigirken hayal ediniz. Asagidaki cergevenin igerisine
dasunduklerinizi giziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)
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Sekil 4.19: Acik alanda gdzlem yapan kadin bilim insani (kadin 6gretmen adayi, 6n test).
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Sekil 4.20: Kozmosda yolculuk yapip, diisiinen erkek bilim insan1 ¢izimi (Erkek
ogrenci/Son test).

Sekil 4.21: Diinya dig1 ortam, hem erkek hem kadin bilim insanlari, takim elbiseli, onliikli
ve gozliiklii ¢izim (Erkek 6grenci/Son test).
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Tablo 4.12: Bilim insanimin arastirma i¢in kullandigi malzemelere yonelik sonuglar

Cinsiyet
Arastirma Sembolleri Kadin Erkek
On Test Son Test On Test Son Test
f(%0) f(%0) f(%0) f(%0)

Deney tiipii 17(43,8) 16(32,6) 6(54,5) 7(41,4)
Deney malzemeleri 18(4,1) 17(34,6) 4(36,3) 6(35,2)

Biiylite¢/Mikroskop 2(5,1) 3(6,1) 1(9,09) 1(5,8)

Hayvan/BitKi 2(5,1) 0 0 0

Kitap 0 10(20,4) 0 2(11,7)

Bilgisayar 0 3(6,1) 0 1(5,8)
Toplam 39(100) 49(99,8) 11(100) 17(100)

Ogretmen adaylarmin ¢izimleri incelendiginde elde edilen veriler Tablo 4.12° de
sunulmustur. On testte, bilim insanmmn arastirmada kullandigi malzemelere ait kadmn
ogretmen adaylarinin algilarinin, en ¢ok verdikleri yanit ile %46,1 ile "deney malzemeleri®
seklinde oldugu tespit edilmistir. Bu yanit1 %43,8 ile "deney tiipii"” takip etmektedir. Erkek
ogretmen adaylarinm verdikleri yanitlar incelendiginde ise bilim insaninin arastirmada en
cok kullandiklarmni diisiindiikleri malzeme %54,5 ile "deney tiipii" olmustur. Bu yanit1
%36,3 oranla " deney malzemeleri" takip etmektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin (%5,1
oranla yanita istinaden) aksine, erkek oOgretmen adaylarinin higbirisi bilim insanmnin
calisma malzemeleri arasinda "hayvan/bitki" fikrine sahip degildirler.

Son testte, bilim insanmin arastirmada kullandiklar1 malzemelere ait kadin 6gretmen
adaylarinm algilarmin, en ¢ok verdikleri yanit ile %34,6 oranla “deney tiipii” ve %32,6'sar
oranla "deney malzemeleri” seklinde oldugu tespit edilmistir. Erkek 6gretmen adaylarmin
verdikleri yanitlar incelendiginde bilim insaninin arastrmada en c¢ok kullandiklarni
diistindiikleri malzeme %41,4 ile "deney tiipii” olmustur. Bu yanit1 %35,2 oranla " deney
malzemeleri" takip etmektedir. Ogretmen adaylarmin 6n test sonuclari ve son test sonuglari
karsilastirildiginda, on testte kitap ve bilgisayar tabloda yer almazken, son testte hem kadin

hem erkek 6gretmen adaylar1 ¢izimlerinde bu sembollere yer vermislerdir.
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2-Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini calisirken hayal ediniz. Asagidaki gercevenin igerisine
dustindiklerinizi ciziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)

TR B

S Comes ™
sogrt

&l

Sekil 4.22: Deney tiipii ve deney malzemeleri ile ¢aligan, gozlikli kadin bilim insani
(kadin 6gretmen aday1/On test).

Sekil 4.23: Deney tiipii ve deney malzemeleri ile ¢alisan, gozliiklii ve onliiklii kadin bilim
insant ( kadin 6gretmen adayi/Son test).
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Tablo 4.13: Bilim insanlarina yonelik bilgi sembolleri 6n test- son test sonuglari.

Cinsiyet
Bilgi Sembolleri Kadin Erkek
On Test Son Test On Test Son Test

f(%0) f(%0) f(%0) f(%)

Kitap 12(27,2) 0 0 0
Dolap/Kitaplik 11(25) 15(57,6) 2(25) 2(40)
Tahta 4(9,09) 4(15,3) 2(25) 1(20)

Bilgisayar 6(19,6) 1(3,8) 0 0
Formiil/Diistince/Soru 9(20,4) 5(19,3) 4(50) 2(40)

Pano/Harita 2(4,5) 0 0 0

Teleskop 0 1(3,8) 0 0
Toplam 44(100) 26(100) 8(100) 5(100)

Ogretmen adaylarinin ¢izimleri incelendiginde elde edilen veriler Tablo 4. 13 te
goriilmektedir. On testlerde yer alan bilgi sembollerinin neler oldugu incelendiginde kadin
Ogretmen adaylarinin ¢iziminde en ¢ok rastlanilan sembol %27,2 oranla "kitap” olmustur.
Bu yanit1 %25 oranla "kitaplik/dolap"” takip etmektedir. Erkek oOgretmen adaylarmnin
cizimleri incelendiginde ise bilgi sembollerine yonelik olarak en ¢ok verilen yanitin %25
oranla "formiil/soru/diigiince” oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin c¢izimleri
karsilastirildiginda kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarma gore daha fazla
tirden bilgi sembolii resmettikleri goriilmektedir. Kadin O8retmen adaylar1 kitap,
bilgisayar ve pano ¢izimleri yaparken erkek 6gretmen adaylarmin hig¢birinin ¢iziminde bu

sembollere yer vermedikleri goriilmektedir.

Son testlerde yer alan bilgi sembollerinin neler oldugu incelendiginde kadin 6gretmen
adaylarin ¢iziminde en ¢ok rastlanilan sembol %57,6 oranla " kitaplik/dolap " olmustur.
Erkek 0gretmen adaylarinin ¢izimleri incelendiginde bilgi sembollerine yonelik olarak en
cok verilen yanitin %40'ar oranla "formiil/soru/diisiince” ve " kitaplik/dolap" oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin ¢izimleri Karsilastirildiginda kadm gretmen
adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina gore daha fazla tiirden bilgi sembolii resmettikleri
goriilmektedir. Kadin 6gretmen adaylar1 bilgisayar ve teleskop c¢izimleri yaparken erkek

ogretmen adaylarinmn hicbirinin ¢iziminde bu sembollere yer vermedikleri goriilmektedir.
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Sekil 4.24: Kitap, kitaplik, bilgisayar kullanan kadm bilim insani(Kadin 6gretmen
aday1/On test).

Sekil 4.25: Tahtaya not almis, deney yapan, onliikli ve daginik sagli erkek bilim insani
(Kadm dgretmen aday1/On test).



Sekil 4.26: Tahtaya not almis, deney yapan, onliiklii kadin bilim insan1 (Kadin 6gretmen
aday1/Son test).
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Tablo 4.14: Bilim insaninin aktivitesine yonelik 6n test- son test sonuglari.

Cinsiyet
Giinliik Aktiviteler Kadmn Erkek
On Test Son Test On Test Son Test
(%) (%) (%) f(%0)
Deney yapar 10(10,7) 8(7,2) 4(14,2) 4(11,7)
Kitap okur 13(13,9) 12(10,3) 2(7,1) 2(5,8)
Aragtirma yapar 15(16,1) 9(8,1) 4(14,2) 6(17,6)
Sorgular/Diisiiniir 8(8,6) 2(1,8) 2(7,1) 0
Yemek yer 5(5,3) 11(9,4) 5(17,8) 2(5,8)
Calisir 7(7,5) 14(12,6) 4(14,2) 1(2,9)
Gozlem yapar 7(7,5) 7(6,3) 1(3,5) 1(2,9)
Uyur 3(3,2) 0 2(7,1) 0
Glindelik aktiviteler 3(3,2) 0 4(14,2) 0
yapar
Hayal kurar 1(1,07) 00 0 1(2,9)
Miizik/sanatla 2(2,1) 1(0,8) 0 0
ilgilenir
Giincel konular1 2(2,1) 3(2,5) 0 1(2,9)
takip eder
Hesaplama yapar 1(1,07) 0 0 0
Calismalarmi not 3(3,2) 3(2,5) 0 1(2,9)
alir
Erken kalkar 2(2,1) 6(5,1) 0 0
Kahvalt1 eder 1(1,01) 0 0 0
Spor yapar 2(2,1) 7(6,03) 0 1(2,9)
Fikir tiretir 1(1,07) 1(0,8) 0 2(5,8)
Ailesine vakit ayirir 1(1,07) 9(7,7) 0 2(5,8)
Makale yazar/okur 2(2,1) 2(1,7) 0 1(2,9)
Insanlarla iletisim 1(1,07) 0 0 0
kurar
Hobileriyle ugrasir 1(1,07) 4(3,4) 0 0
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Tablo 4.14 (devam):

Toplumsal 1(1,07) 0 0 0
faaliyetlere katilir

Kahve iger 1(1,07) 1(0,8) 0 0
Diger insanlar gibi 0 2(1,7) 0 2(5,8)
yasar
Sorularma cevap 0 3(2,5) 0 0
arar
Merak eder 0 1(0,9) 0 1(2,9)
Yiiriiyiis yapar 0 2(1,7) 0 1(2,9)
Toplam 93(100) 111(100) 28(100) 28(100)

Ogretmen adaylarina yoneltilen soruda bilim insanmm giinliik hayatlarinda neler
yaptiklarini diisiindiiklerini yazmalar1 istenmistir. Elde edilen cevaplar yukarida yer alan
Tablo 4.14 ‘te sunulmustur. Kadm 6gretmen adaylarinin ve erkek 6gretmen adaylarinin
ortak olarak verdikleri cevaplar; "deney yapar", "kitap okur", "arastirma yapar", "'yemek
yer", "gézlem yapar”, "uyur" yanitlar1 olmustur. On testlerden elde edilen verilerde kadin
Ogretmen adaylarinin  cevaplar1  ve erkek Ogretmen adaylarinin  cevaplari
karsilastirildiginda, kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarindan farkli olarak
15 yanit daha verdikleri tespit edilmistir. Kadin 6gretmen adaylarmin verdigi fakat erkek

ogretmen adaylarinda rastlanilmayan yanitlar “erken kalkar, kahve icer, miizikle/sanatla

ugrasir” seklindedir.
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Tablo 4.15: Bilim insan1 dendiginde akla gelen ii¢ kelime On test- son test sonuglari

Cevaplar On Test Son Test
(%) (%)
Yaratici 16(13,3) 11(7,5)
Merakli 14(11,6) 13(8,9)
Zeki/Zeka/Akil/Akill 11(9,1) 11(7,5)
Sorgulayici/Sorgulama 10(8,3) 6(4,1)
Caligkan 7(5,8) 13(8,9)
Deney 5(4,1) 11(7,5)
Aragtirmaci 5(4,1) 10(6,8)
Hayalperest - 4(2,7)
Gozlem 3(2,5) 8(5,4)
Sabir/Sabirh 3(2,5) 8(5,4)
Hirs/Hirsh 3(2,5) 7(4,7)
Kararl 3(2,5) 4(2,7)
Pes Etmeyen/Vazgegmeyen - 3(2,05)
Bulus - -
Stipheci 3(2,5) 1(0,6)
Laboratuvar 2(1,6) 3(2,05)
Akiler 2(1,6) -
Nesnel 2(1,6) 1(0,6)
Objektif 2(1,6) 1(0,6)
Kesif 2(1,6) 1(0,6)
Fizik 2(1,6) -
Merak 2(1,6) -
On-son testte bir kez yazilan 1(0,8) 1(0,6)
kavramlar(Bilgili, agik goriislii,
bilim, dikkatli, disiplinli)
On testte bir kez yazilip son testte 1(0,8) -
yazilmayan kavramlar
(Deneyci, basari, uzay, tip, stirekli
diistinen, formiil, diiriist, bilimsel
calisma, daginiklik, kargasa,
kimya, bagimsiz, kurnaz, yenilik,
giivenilir, gelistirme yapan, proje
lireten)
On testte yazilmay1p son testte bir - 1(0,6)

kez yazilan kavramlar
(Hipotez, sikici, ¢alismak, onliik,
yeni bilgi, ispat, elestirel,
idealistlik, heyecan, refah,
coziimleme, denem-yanilma,ileri
gorislii, konuskan, siirekli
calisma, karmasiklik, iistiin zeka,
egitim, sorumluluk, yararl,pratik
zeka, Olimstiz, dikkatli)
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Ogretmen adaylarma yoneltilen diger bir soruda bilim insan1 dendiginde akillarma gelen iic
kelimeyi yazmalar1 istenmistir. Elde edilen cevaplar asagida yer alan Tablo 4.15° te
sunulmustur. Bu tabloya gore On testlerden elde edilen verilerde bilim insan1 dendiginde
ogretmen adaylarmin akillaria gelen ilk kelime 16 (%13,3) cevap ile "yaratici” olmustur.
Bu cevabi 14 (%11,6) ile "merakii,” 11 (%9,16) ile “zeka, zeki, akil, akilli" cevaplari takip
etmektedir. Ogrenciler kendilerine ydneltilen bu soruya 42 farkli yanit vermislerdir.

Son testte elde edilen verilerde ise bilim insan1 dendiginde akillarina gelen ii¢ kelime nedir
sorusuna en ¢ok verilen yanit, 13(%10) yanit "caliskan” ve "merakli" olmustur. Ogretmen
adaylar1 kendilerine yoneltilen bu soruya 46 farkli yanit vermislerdir.

Ogretmen adaylar1 kendilerine yoneltilen bu soruya on testte 42 farkli yanit verirken, son
testte yanit sayilarinin 46 yanita yiikseldigi goriilmektedir. Dersler sonucunda 6gretmen
adaylarinm bilim insan1 dendiginde akillarmma gelen kelimelerin sayisinda %16,6'lik bir

artis oldugu soylenebilir.
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4.3.3 Bilim Insanina Yénelik Imajin Kaynag

Bu kisimda 6gretmen adaylarmin bilim insanlar1 hakkinda sahip olduklari imajlarin ve
goriislerin kaynagmm ne oldugu tespit edilmeye calisilmistir. Ogretmen adaylarindan
kendilerine yoneltilen segeneklerden fikirlerine en uygun oldugunu diisiindiikleri sikki
isaretlemeleri istenmistir. Ogretmen adaylarmm verdikleri cevaplar frekans ve yiizde

analizleri yapilarak asagida yer alan tablolarda sunulmustur.

Tablo 4.16: Bilim insan1 imaj1 kaynagi on test- son test sonuglart.

On Test Son Test
Etkilenilen Faktorler (%) (%)
Internet 25(16,5) 35(17,2)
Ders Kitaplar1 22(14,5) 25(12,3)
Filmler 21(13,9) 22(10,8)
Ogretmenler 17(11,2 22(10,8)
Animasyon Filmler 14(9,2) 19(9,03))
Cizgi Filmler 13(8,6) 14(6,8)
Bilim Insanlar1 Biyografileri 13(8,6) 32(15,7)
Ogrenci Fen Giinliikleri 7(4,6) 8(3,9)
Miize ve Bilim Merkezi Gezileri 6(3,9) 7(3,4)
Gazeteler 6(3,9) 6(2,9)
Aile 5(3,3) 5(2,4)

Tv Dizileri (Mucize Doktor/
House M.D", "Fringe", "Doctor
Who", "Ben Efsaneyim”, 1(0,6) 6(2,9)
"Cosmos", "Rick and Morty",
"Love, Death and Motors",
"Doktorlar”, "Mucize Doktor)

Diger (Ogrenciler/ Bilim 1(0,6) 2(0,9)
dergisi, Oyun karti)

Ogretmen adaylarina yoneltilen "Yukaridaki kisimda ¢iziminizi yaparken sizi en ¢ok
nelerin etkiledigini diisiiniiyorsunuz? Verilen seceneklerden size en uygun olani ve ya
olanlar: isaretleyiniz.” sorusuna on testlerde en c¢ok verilen yanit 25 (%16,5) yanitt ile
"internet” secenegi olusturmustur. "Ders kitaplart” yanit1 22 (14,56), "filmler” yanit1 21
(13,9), "ogretmenler" yanit1 17 (11,25) oOgrenci tarafindan verilmistir. En az verilen

yanitlar1 ise "Tv dizileri, diger" secenekleri olusturmustur.
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Ogretmen adaylarma son testte de yoneltilen bu soruya en ¢ok verilen yaniti, 35 (%17,2)
yanit ile "internet" segenegi olusturmustur. Bu yanit1 "bilim insanlari biyografileri" 32
(%15,7) yantt ile takip etmektedir. En az verilen yanit1 ise 2 (%0,9) yanit ile "diger"”

secenegi olusturmustur.

Ogretmen adaylarinmn 6n testte verdikleri cevaplar incelendiginde en ¢ok etkilendiklerini
diistindiikleri arag olarak internet yanitini verdigi goriilmektedir. Ayni cevap son testlerde
de en iist sirada yer almaktadir. On testte ikinci sirada ders kitaplar1 yer alirken, son test
sonrasin ders kitaplar1 {iclincii siraya ilerlemis ve yerini bilim insan1 biyografileri almistir.
Dersler siirecinde dgretmen adaylarina sunulan bilim insanlarinin hayatlarini konu alan
videolarin/belgesellerin fikirlerinin bu yonde degisiklik gostermesinde etkili olabilecegi

diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarma yoneltilen "Etrafinizda kimleri bilim insani olarak goriiyorsunuz?"

sorusuna verdikleri yanitlar Tablo 4. 17’ de sunulmustur.

Tablo 4.17: Cevrenizdeki bilim insanlar1 sorusuna yonelik 6n test- son test sonuglars.

On Test Son Test
Cevaplar (%) (%)
Okuldaki Akademisyen Hocalar 14(35,8) 15(24,1)
Sadece Bir Defa Ismi Gegenler 10(25) 8(12,8)
Ogretmenlerim - 5(8)
Kendisi - 4(6,4)
Anne 3(7,6) 1(1,6)
Yok 3(7,6) 1(1,6)
Fizik/Fizikg¢i - 3(4,8)
Baba 2(5,1) 3(4,8)
Bilime Katkis1 Olanlar 2(5,1) -
Alaninda Uzman Kisiler 2(5,1) -
Baris Ozcan 1(2,5) 2(3,2)
Matematikgiler 1(2,5) 2(3,2)
Kimyaci/Kimyager 1(2,5) 2(3,2)
Biyolog/Biyoloji 1(2,5) 2(3,2)
Lise fizik 6gretmeni - 2(3,2)
Bir sorunu ¢dziime ulastirmaya - 2(3,2)
caligan insanlar - 2(3,2)
Bilimsel ortamda ¢aligan - 2(3,2)
topluma faydali bireyler - 2(3,2)
Yiiksek Lisans-Doktora 1(2,5) 2(3,2)
Yapanlar
Kodlanamaz 1(2,5) 6(9,6)
Toplam 39(98,8) 62(99,3)
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Ogretmen adaylarma yoneltilen " Cevrenizden kimi ya da kimleri bilim insani olarak
nitelendirirsiniz?" sorusuna on testte en ¢ok verilen yanit 14 (%35,8) yanit "okuldaki
akademisyen hocalar" olmustur. Ogretmen adaylar1 kendilerine ydneltilen bu soruya 6n
testte 19 farkl yanit vermislerdir. Son test verileri incelendiginde yine en yiiksek oranla
verilen cevap 15 (%24,1) “okuldaki akademisyen hocalar” seklindedir. Ogrenciler
kendilerine yoneltilen bu soruya son testte 24 farkli yanit vermislerdir. Ogretmen adaylari
kendilerine yoneltilen bu soruya on testte 25 farkli yanit verirken, son testte yanit
sayilarinin 33 yanita ylikseldigi goriilmektedir. Dersler sonucunda 6gretmen adaylarinin
bilim insam1 dendiginde akillarina gelen kelimelerin sayisinda %32'lik bir artis oldugu

sOylenebilir.

Ogretmen adaylarma yoneltilen soruda etraflarinda kimi bilim insan1 olarak gordiikleri ve
nedenlerini yazmalar1 istenmistir. Elde edilen cevaplar Tablo 4. 18’ de sunulmustur. Bu
tabloya gore etraflarindan bilim insan1 olarak gordiikleri kisileri se¢gme nedenlerinde 6n
testlerde kadin 68retmen adaylarini en ¢ok etkileyen etken %22,8 oranla "bilim insanlart
yontemleriyle ¢alismalart” olmustur. Bu yaniti %20 oranla "merakli ve arastirmaci
olmalart” takip etmektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina gore
daha fazla ve farkli etkenlerden etkilendikleri goriilmektedir. Erkek 6gretmen adaylarinin
on test cevaplar1 incelendiginde en yiiksek oranla %22,2 ile "alanlarinda bilgi sahibi
olmalart" etraflarindan bilim insan1 se¢melerine sebep olmaktadir. Hem kadin hem de
erkek 6gretmen adaylarindan kendilerine yoneltilen bu soruya yanit vermemeyi tercih eden

adaylar bulunmaktadir.

Tablo 4.18: Bilim insan1 olarak segme nedenleri 6n test- son test sonuglari

Cinsiyet
Secme Nedeni Kadin Erkek
On Test Son Test On Test Son Test
f(%0) f(%0) f(%0) f(%0)

Bir amag igin 6(17,1) - - -

calismalari

Bilim insan1 8(22,8) 3(9,3) - 1(11,1)

yontemiyle

calismalari

Merakli ve 7(20) 2(6,2) - 1(11,1)

arastirmaci olmalar1
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Tablo 4.18 (devam)

Alaninda bilgili - - 2(22,2) -
olmalar1
Her seye elestirel - - 1(11,1) -
yaklagmalar1
Karakteristik - - 1(11,1) -
ozellikleri
Bilime katk1 - 1(3,1) 1(11,1) -
saglamalar1
Sevdigi alanda - - 1(11,1) -
calismalar1
Her konuyla ilgili 1(2,8) 1(3,1) - -

fikirlerinin olmasi
Sahip oldugu bilgi ve 1(2,8) - - -
tecriibe
Fikirlerini 6zgiirce 1(2,8) - - -
ifade etmesi
Sorun ¢ozme 1(2,8) - - -
yaklagimi
Dogaya saygili 1(2,8) - - -
Glincel konularda 1(2,8) - - -
calismasi
Cevapsiz 7(20) 2(6,2) 2(22,2) 1(11,1)
Bilim insani - 5(15,6) - 3(33,3)
ozelliklerine sahip
Bilimsel yontemle - 4(12,5) - -
calisma
Aragtirmaci - 9(28,1) - -
Topluma faydali - 2(6,2) - 2(22,2)
Yaptigi projelerden - 1(3,1) - -
dolay1
En ¢ok bilgiye sahip - 1(3,1) - -
oldugunu diistinme
Calistig1 alan - 2(6,2) -
Kodlanamaz 1(2,8) - 1(11,1) -
Toplam 35(100) 32(100) 9(100) 9(99,9)

Son testlerden elde edilen verilere gore etraflarindan bilim insan1 olarak gordiikleri kisileri
se¢gme nedenlerinde kadin 6gretmen adaylarmi en c¢ok etkileyen etken %28,1 oranla
"aragtirmact”™ olmustur. Bu yanit1 %15,6 oranla "bilim insani ozelliklerine sahip olma”
takip etmektedir. Erkek 0gretmen adaylarmin verdikleri cevaplar incelendiginde en ¢ok

segtikleri neden %33,3 oranla "bilim insani ozelliklerine sahip olma"dr.
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4.3.4 Favori Bilim Insanlan

Bu kisimda dgretmen adaylarindan favori bilim insanlar1 ve favorileri olan Tiirk-Islam
Dénemi bilim insanlarini yazmalar1 istenmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
frekans ve yiizde analizleri yapilarak Tablo 4.19 ve Tablo 4.20’de sunulmustur. Tablo

4.19°da favori bilim insanlarina yonelik yanitlar yer almaktadir.

Tablo 4.19: Favori bilim insanlar1 6n test- son test sonuglari.

On Test Son Test
Cevaplar (%) (%)
Einstein 26(15,2) 18(7,9)
Tesla 25(14,7) 27(11,9)
Edison 20(11,7) 11(4,8)
Newton 14(8,2) 19(8,4)
Aziz Sancar - 13(5,7)
Graham Bell 12(7,05) 8(3,5)
Galileo 10(5,8) 9(3,9)
Marie Curie 10(5,8) 20(8,8)
Ali Kusgu - 7(3,09)
Thomson 6(3,5) -
Farabi 4(2,3) 5(2,2)
Mendel 4(2,3) -
Rutherford 4(2,3) -
Dalton 4(2,3) -
Pasteur - 4(1,7)
Faraday - 4(L7)
Takiyiiddin - 3(1,3)
Cabir Bin Hayyan - 3(1,3)
Ibnel Heysem - 3(1,3)
Atatiirk 3(1,7) 1(0,4)
S.Hawking 3(1,7) 4(1,7)
Pisagor 3(1,7) 1(0,4)
Ibn-i Sina 3(1,7) 9(3,9)
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Tablo 4.19 (devam)

Kindi
Hypatia
Cahit Arf
Piri Reis
Alan Turin
Biruni
Feryal Ozel
Canan Dagdeviren
Gazi Yasargil
Rosalind Franklin
Arsimet
Bohr
Fatih Sultan Mehmet
Aksemseddin

Kanuni Sultan Siileyman

Ibrahim Miiteferrika
Freud
Aristo

Macellan
Bill Gates
Elon Musk
Crocks
Coloumb
Faraday
Mendelyev
Darwin
Wilhelm

2(1,1)
2(1,1)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)
1(0,5)

2(0,8)
2(0,8)
2(0,8)
2(0,8)
2(0,8)
2(0,8)
2(0,8)
2(0,8)
2(0,8)
2(0,8)
3(1,3)

7(3,09)
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Tablo 4.19 (devam)

Harezmi - 1(0,4)
Lavosier - 1(0,4)
Galen - 1(0,4)
Cezeri - 1(0,4)
Platon - 1(0,4)

Max Planck - 1(0,4)
Maxwell - 1(0.4)
Ilber Ortayh - 1(0,4)
Thales - 1(0,4)
Celal Sengor - 1(0,4)
R.Clausius - 1(0,4)
Edward Scarlett - 1(0,4)
Amar Base - 1(0,4)
H.Lipershey - 1(0,4)
Wright Kardesler - 1(0,4)
Bernouilli - 1(0,4)
Marcia Barbossa - 1(0,4)
Kiara Nirghin - 1(0,4)
Edsger Djkstra - 1(0,4)
Hatice N. Gokdogan - 1(0,4)
Ulug Bey - 1(0,4)
Hipokrat - 1(0,4)

Ogretmen adaylarma yoneltilen " Favori bilim insanimz/insanlariniz kimlerdir? Favori 5
bilim insanimizi nedenleri ile yaziniz.” sorusuna on teslerde en ¢ok verilen yanit, 26 (15,29)
yanit ile "Einstein” olmustur. Bu yanit1 "Tesla" 25 (%14,7), "Edison™ 20 (11,76) yanut ile
takip etmektedir. Ogretmen adaylar1 kendilerine ydneltilen bu soruya 32 farkli bilim insan1
ile yanit vermislerdir. Ogretmen adaylarma son testte de yoneltilen ayni1 soruya en ¢ok
verilen cevap, 27 cevap ile "Tesla" olmustur. Ogretmen adaylar1 kendilerine ydneltilen bu

soruya son testlerde 57 farkli bilim insani ile yanit vermislerdir.
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Dersler sonucunda &gretmen adaylarinin bilim insan1 dendiginde akillarina gelen
kelimelerin sayisinda %46'lik bir artis oldugu sdylenebilir. Ogretmen adaylarina 6n testte
verdikleri yanitlara bakildiginda, 32 yanitin sadece 7 (21,8)'sini Tiirk- Islam bilginleri
olusturmaktadir. Ogretmen adaylarmm son teste verdikleri yanitlar incelendiginde ise, 57
yamtm 22 (%38,6)' sini Tiirk-Islam bilginleri olusturmaktadir. Iki testin sonuglari
incelendiginde hem verilen yamit sayisinin hem de verilen yanitlarda yer alan Tiirk- islam
bilgini sayisinin arttig1 goriilmektedir. Bu durumda 6gretim siirecinde 6gretmen adaylarina
izletilen Tiirk-Islam bilginlerin hayatlarmi konu alan belgesellerin ve videolarin etkisi

oldugu diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarinin zihinlerinde bilim insan1 dendiginde ilk olarak beliren bilim
insaninin kim/kimler oldugunu belirlemek i¢in kendilerine " Akliniza gelen 3 bilim insanini
soyler misiniz?" sorusu yoneltilmistir. Bu sorunun sorulmasinda ki amag¢ bilim insani
olarak zihinlerinde belirlen bilim insanlarmin yerli mi yoksa yabanci bilim insanlar1 m1
oldugunu belirleyebilmektir.

O1 kodlu dgretmen aday1 6n goriismede verdigi yanit “Edison,Tesla ve Einstein” iken,
son gdriismede bu yanit“/lk Tiirk bilim insanlar: geliyor daha ¢ok ¢iinkii 6dev yapmustik bu
konu ile ilgili /bni Sina geliyor daha sonra Farabi geliyor ve Harezmi geliyor” seklinde
degisiklik gostermistir. O3 kodlu dgretmen aday1 6n goriismede " Rutherford, Ali Kuscu,
Dalton”, son goriismede “Ahmet Celebi diyelim Hezarfen, Farabi, Cahit Arf” yanitlarini
verirken; O6 kodlu 6gretmen aday1 6n goriismede “ilk aklima geleni séyleyeyim Einstein,
Pisagor, Edison” son goriismede “Farabi ibn-i Sina Omer Hayyam diyeyim” yanmtlarini
vermistir. Ogretmen adaylarmm kendilerine yoneltilen bu sorulara verdikleri yanitlar
incelendiginde son goriismelerde bilim insani dendiginde zihinlerinde beliren isimlerin
yabanci bilim insanlar1 yerine yerli bilim insanlar1 olarak degisiklik gdsterdigi

goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinmn yukarida bahsedilen soruya verdikleri yanitlar incelendiginde
akillarma gelen ilk {i¢ bilim insan1 sayisinda son goriigmelerde 6n goriismelere gore artis
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte Tiirk- Islam bilgini olarak &n goriismelerde sadece
Ali Kusgu yer alirken, son goriismelerde Tiirk-Islam bilginlerine ydnelik yanitlardas

yiiksek bir artig oldugu goriilmektedir.

87



Tablo 4.20: Favori Tiirk-Islam Bilginlerine yonelik 6n test- son test sonuglari,

Cevaplar On Test Son Test
Nf(%0) Nf(%0)
Ali Kusgu 26(19,6) 22(10,2)
Biruni 3(2,2) 18(8,4)
Harezmi 1(0,7) 15(7)
Cabir Bin Hayyan 1(0,7) 14(6,5)
Farabi 20(15,1) 17(7,9)
Ibn-i Sina 20(15,1) 34(15,8)
Piri Reis 11(8,3) 13(6)
Ibnel Heysem - 9(4,2)
Kindi - 6(2,8)
Er Razi - 6(2,8)
Cahit Arf 7(5,3) 5(2,3)
Atatlirk 5(3,7) 1(0,4)
Takiyiiddin - 4(1,8)
Katip Celebi - 3(1,4)
Aziz Sancar 5(3,7) 10(4,6)
Mimar Sinan 4(3,03) 4(1,8)
Omer Hayyam 4(3,03) 3(1,4)
Cezeri 3(2,2) 4(1,8)
Ulug Bey 2(1,5) 1(0,4)
Ibn Riisd 2(1,5) 1(0,4)
Fatih Sultan Mehmet 2(1,5) 1(0,4)
Ziya Gokalp 2(1,5) -
Evliya Celebi 1(0,7) 5(2,3)
Ibnii’l Arabi 1(0,7) -
Caca Bey 1(0,7) -
Serap Oz Aydmn 1(0,7) -
Mehmet Oz 1(0,7) 1(0,4)
Aksemseddin 1(0,7) -
Gazali 1(0,7) 2(0,9)
Hezarfen Ahmed Celebi 1(0,7) 5(2,3)
Ibrahim Miiteferrika 1(0,7) -
Kanuni Sultan Siileyman 1(0,7) -
Canan Karatay 1(0,7) -
Tiirkan Saylan - 2(0,9)
Oktay Sinanoglu - 1(0,4)
Aydin Sayili - 1(0,4)
Ayten Aydin - 10,4)
Kemalettin Demirli - 1(0,4)
El Battani - 1(0,4)
Halide Edip Adivar - 1(0,4)
Meral Beksag - 1(0,4)
El Hazini - 1(0,4)
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Ogretmen adaylarina yoneltilen " Favori Tiirk-Islam bilginleriniz kimlerdir? Favori 5
Tiirk-Islam bilgininizi nedenleri ile yaziniz." sorusuna yonelik yamtlar Tablo 4.22°de
sunulmustur. Soruya On testte en ¢ok verilen yanit, 26 (19,69) yanit ile "Ali Kuscu”
olmustur. Bu yamit1 "Farabi" ve " /bn-i Sina" 20 (%15,15), "Piri Reis" 11 (8,33) yant ile
takip etmektedir. Ogretmen adaylar1 kendilerine yoneltilen bu soruya 28 farkli bilim insani
ile yanit vermistir. Ogrencilere son testte de yoneltilen ayn1 soruya en gok verilen yanit, 35
yanit ile "/bni Sina" olmustur. Ibni Sina’y1r 22 cevap ile Ali Kuscu takip etmektedir.
Ogrenciler kendilerine ydneltilen bu soruya 34 farkli bilim insam ile yanit vermistir.
Ogretmen adaylar1 kendilerine ydneltilen bu soruya on testte 28 farkli yanit verirken, son
testte yanit sayilarinin 34 yanita yiikseldigi goriilmektedir. Dersler sonucunda 6gretmen

adaylarmin bilim insani dendiginde akillarma gelen kelimelerin sayisinda %28,5'lik bir

artis oldugu soylenebilir.

Ogretmen adaylarinin dersler sonucunda favori Tiirk-islam bilginlerine ydnelik verdigi
yanitlarda On testte en list sirada yer alan Ali Kuscu'nun, son testte ikinci siraya geriledigi
goriilmektedir. Aym sekilde n testte ikinci sirada yer alan ibn-i Sina'nin, son testte en iist
siraya, verilen yanit sayisinda artigla birlikte, yiikseldigi goriilmektedir. Derslerde
ogrenciler izletilen Ibn-i Sina belgeselinin bu yer degistirmede ve yanit sayisindaki artisla

alakali oldugu diistiniilmektedir.

Ogretmen adaylarmm Tiirk- Islam donemi bilginlerine yonelik sahip olduklar1 bilgi
diizeyini belirleyebilmek amaciyla " Akliniza gelen 3 Tiirk-Islam bilginini soyler misiniz?"
sorusu kendilerine yoneltilmistir.

O1 kodlu dgretmen aday1 6n goriismede " Soyleyeyim Ali Kuscu, Ibni Sina ve su an aklima
gelmedi", son testte “Takiyiiddin var Ion el Heysem Cabir bin Hayyam” yanitin1 verirken,
03 kodlu dgretmen aday1 én gériismede " Ali Kuscu, aklima su an baska gelmiyor”, son
goriismede “Aziz Sancar Cahit Arf Ali Kus¢u” yanitini vermistir. O6 kodlu dgretmen aday1
on goriismede O6:" I[bn-i Sinai Farabi. Ben seyden cok etkilendim onu da bilim insan:
olarak sayryorum getirdigi icin Ibrahim Miiteferrika, matbaa dediginiz sey kiiltiir demek."

Yanitini verirken son goriismede “E/ Kindi, Katip Celebi vardi Farabi”yanitin1 vermistir.

Ogretmen adaylarma yoneltilen bu soruya verilen yanitlar incelendiginde akillarmna gelen

iic Tiirk-Islam bilgini sayisinda son goriismelerde 6n goriismelere gore artis oldugu
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goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 son goriismelerde, 6n goriismelere nazaran daha fazla

sayida ve farkli bilim insanlarini saymislardir.

4.4 Bilim Insam Kavram Carkina Yénelik Bulgular
Ogretmen adaylarmma dersler dncesinde ve sonrasma uygulanan "Bilim insanr’

Kavram Carkindan elde edilen bulgular Tablo 4. 21’ de sunulmustur.

Tablo 4.21: Kavram garki 6n test- son test sonuglari.

b

On Test Son Test
Cevaplar (%) f(%0)
Yaratici 31(11,1) 23(6,8)
Merakli 30(10,8) 37(11,9)
Sabirh 6(2,1) 25(7,4)
Aragtirmaci 7(2,5) 23(6,8)
Caligkan 7(2,5) 21(6,2)
Objektif 22(7,9) 9(2,6)
Gozlem yapar 20(7,2) 24(7,1)
Sorgulayict 14(5,05) 13(3,8)
Stipheci 11(3,9) 14(4,1)
Kararl 5(1,8) 14(4,1)
Tarafsiz - 14(4,1)
Hayalperest 6(2,1) 12(3,5)
Yenilik¢i/Yenilige agik 10(3,6) 4(1,1)
Deney yapar 8(2,8) 17(5,04)
Elestirel diistiniir 8(2,8) 5(1,4)
Akally 7(2,5) 13(3,8)
Hirshi 7(2,5) -
Istekli - 8(2,3)
Giincel 1(0,3) 7(2,07)
Disiplinli 6(2,1) 5(1,4)
Bilimsel yaklagim/deneyle 6(2,1) -
ispat
On yargisiz 5(1,8) 3(0,8)
Cesur - 3(0,8)
Bilgili - 3(0,8)
Diiriist 4(1,4) 1(0,2)
Cevreye duyarli 4(1,4) -
Hata yapmaktan korkmaz 4(1,4) -
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Tablo 4.21 (devam)

Dikkatli 3(1,08) 2(0,5)

Igili 3(1,08) -

Isbirlikci 3(1,08) -

Saygili 3(1,08) -

Nesnel/Gergekgi 3(1,08) -
Analitik 3(1,08) 1(0,2)

distintir/akilci/mantikli

Diisiinceli 3(1,08) -

Elestiriye agik 3(1,08) -
Ozgiin 2(0,7) 1(0,2)
Insanlara aktarabilme/bilgiyi 2(0,7) 1(0,2)

paylasir

Bagimsiz/Ozgiir 2(0,7) 1(0,2)
Sorumluluk sahibi 2(0,7) 1(0,2)
Dogayla i¢ ice 2(0,7) 1(0,2)

Kitap okur , 1(0,3) -

Miikemmeliyetgi 1(0,3) -
Pozitif 1(0,3) 1(0,2)

Cilgmn 1(0,3) -

Bilgiyi siizgecten gegirir 1(0,3) -

Okuryazar 1(0,3) -
Basaril 1(0,3) 1(0,2)

Yasadigi1 ortamdan etkilenen 1(0,3) -
Basarili 1(0,3) 1(0,2)

Ileri goriislii 1(0,3) -

Isini seven 1(0,3) -

Pratik 1(0,3) -

Sistemli galisan 1(0,3) -

Bilim ¢arkinin yanitlar1 Tablo 4.21°de sunulmustur. Ogretmen adaylarinm bilim insani
kavram g¢arkina On testte en ¢ok verdikleri yanit, 31 (%11,19) yantt ile "yaratici” olmustur.
Bu yanit1 30 (%10,8) yanit ile "merakli” ve 22 (%7,9) yanit ile "objektif" yanitlar1 takip
etmektedir. Ogretmen adaylarmm bilim insan1 kavram carkina son testte en ¢ok verdikleri
yantt ise, 37 (%11,9) yantt ile "merakli” yanit1 olmustur. Bu yanit1 25 (%7,4) yantt ile
"sabirli”, 24 (%7,1) yanit ile "gézlemci” yanitlar: takip etmektedir. Ogretmen adaylarmin
On test ve son test yanitlari karsilastirildiginda, 6n testte 48 farkli yanit verdikleri, son testte
ise verilen yanitlarn sayisinm 52 farkli yanita yiikseldigi goriilmektedir. Ogretmen
adaylarmnin bilim insanlarmin sahip olduklar1 6zellikler ile ilgili kendilerine ¢agrigim yapan

kelimelerde %38,3’liik bir artis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.27: Kavram ¢arki ¢izimi (son test/ kadin).

Ogretmen adaylarmm kavram carkinda verdikleri yanitlara benzer yanitlari,
gergeklestirilen goriismelerde de verdikleri tespit edilmistir. Ogretmen adaylarma
yoneltilen "Bilim insam dendiginde akliniza gelen 3 kelimeyi séyleyiniz.” sorusuna

verdikleri yanitlar sunulmustur.

Ogretmen adaylarinda Og kodlu erkek 6gretmen adaymmn on goriismede verdigi yanit
“Yenilik, daha dogrusu ilerisi, gecmisim, gelecek gecmis bir de fayda.", Oy kodlu
Ogretmen adaymin verdigi yanit" Teori geliyor aklima, arastirma geliyor, birde deney
geliyor", Oz kodlu dgretmen adaymin verdigi yanit ise:" Akilct olmak, asirilik, sanki biraz
da bencillik " seklindedir.

Son goriigme yamitlarma yonelik dgretmen adaylarmdan O1 kodlu 6gretmen adayinm
yanit1" Tabii bilim insani deneyler ve laboratuvar diyebilirim",02 kodlu &gretmen

adayinin yanit1 ise:" Merak, deney bir de akil" seklindedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu boliimde ¢aligmadan elde edilen veriler, alt problemler ve alanyazinda bulunan benzer
calismalarin sonuglart da gbz oniine alinarak ayr1 basliklar halinde tartisilacak ardindan da

bu sonuglar 151¢inda Onerilere yer verilecektir.

5.1 Sonuglar

5.1.1 Ogretmen Adaylarinin Bilimin Dogas1 Inamslarina Yénelik Sonuclar
Ogrencilerin bilimle ilgili tanimlar1 ve aciklamalar1 dogru bir sekilde anlayip
benimseyebilmeleri i¢in, okullarda ders aldiklar1 6gretmenlerin de bu konuya iyi bir
sekilde hakim olmasi gerektigi diisliniilmektedir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak 6gretmen
adaylarinm bilimin dogasina yonelik inanislari tespit edilmeye ¢aligilmistir. Ogretmen
adaylarmm bilimin dogas1 inanislarini tespit edebilmek i¢in kullanilan bu 6lgek yedi alt
boyutu igermektedir. "Bilimsel bilginin degisimi”, " gézlem ve ¢ikarim”, " bilimsel
yontem”, “yaraticilik ve hayal giicii”, “bilimin kabulleri ve sumirlari”, “sosyo -kiiltiirel
etki 7, “bilimsel kanun ve teoriler” bu baslik altinda tartisilacak alt boyutlardir. Bilimin
dogas1 inanislarina yonelik uygulanan 0&lgegin Oon test ve son test puanlari
karsilastirildiginda arada anlamli bir farklilik bulunamamaistir. Fakat 6gretmen adaylar ile
gergeklestirilen goriismelerden elde edilen veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin
fikirlerinde degisiklikler oldugu saptanmistir. Ogretmen adaylarinin fikirlerinde meydana

gelen degisiklikler alt bagliklar ile asagida yer alan paragraflarda agiklanmistir.

Olgegin ilk boyutunu olusturan “bilimsel bilginin degisimi” alt boyutuna yonelik gdriisme
yanitlar1 incelendiginde 6gretmen adaylarinin tamaminin hem 6n goriismede hem de son
goriismede bilimin degisebilirligine yonelik fikirlerinin “bilimsel bilgi degisebilir” seklinde
oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinmn verdikleri bu yamit yenilikgi bir yamt olarak
kabul edilebilir. Mevcut ¢alismaya paralel olarak Cavus (2010) ¢aligmasinda da bilimsel
bilginin degisebilirligine yonelik 6gretmen adaylarmin yenilik¢i goriislere sahip oldugu
gorilmiistiir. Yalgmn, Kahraman, A¢isli ve Yilmaz (2010), calismalarinda da benzer sekilde
yiikksek bir oranla 6gretmen adaylarmin bilimsel bilginin degisebilirligi konusunda
yenilik¢i goriislere sahip olduklarini ortaya koymuslardir. Bir baska calismada diger
caligmalara paralel olarak, bilimsel bilginin degisebilecegine yonelik sonug¢lar Ayvaci, Er

Nas (2010) ve Aslan, Yalgin, Tasar (2009) ¢alismalarinda da elde edilmistir.
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“Bilimsel yontem” alt boyutuna ydnelik goriisme On gorligme yanitlari incelendiginde
Ogretmen adaylarmin bilimsel yonteme dair goriislerinin geleneksel sayilabilecek goriisler
oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 bilimsel bilgiye ulasma yontemlerini genellikle
bir swra izleyen, belirlenmis yollar olarak gormektedirler. Bu c¢alismada elde edilen
sonuglara paralel sonuglara, Kenar (2008); Cavus (2010); Ozcan (2011) ¢ahsmalarinda
karsilasilmaktadir.

“Yaraticilik ve hayal giicii” alt boyutuna yonelik goriisme ve kavram garki yanitlari
incelendiginde, bilim insan1 kavram ¢arkinda bilim insanina yonelik “yaraticr” 6zelligi en
ist swrada yer almaktadir. Ayni sekilde son testte de yine st swalarda yer aldigi
goriilmektedir. Gorlisme sonuclar1 incelendiginde ise 6gretme adaylarinin bilimsel bilgiyi
iiretmede merak etmenin ve hayal giiclinii kullanmanin 6nemli yeri oldugunu diisiindiikler1
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmmn bu sekilde diisiinmesine etken olan sebepler
arastirildiginda ise en hakim goriis, bilim insanlarinin karakteristik 6zelliklerinin bu yonde
oldugu diisiincesidir. Ozcan (2011) arastirmasinda fen bilimleri 1. ve 3. sinif diizeyindeki
o0gretmen adaylarmin yaraticilik ve hayal giicli inaniglarinin kabul edilebilir, 2.ve 4. smif
diizeyinde ki 6gretmen adaylarinin bu inanislarinin ise gelismis oldugu goriilmektedir.
Kenar (2008), calismasinda fen bilimleri 1. ve 4. simif 6gretmen adaylarinin diizeylerini
karsilastirirken 4. siifta olan 6gretmen adaylarinin 1. simiflara nazaran yaraticiligin sadece
arastrma ve plan yapmakla smirli kalmadigi, calismalarin tiim asamalarinda etkili
oldugunu diisiindiiklerini tespit etmistir. Ayvact ve Er Nas (2010), c¢alismalarinda hayal
giicli ve yaraticiliga dair 6gretmenlerin, bilimsel bir bilgiye ulasabilmek i¢in hayal giicii ve
yaraticiligm 6nemli oldugunu ayni zamanda c¢alismanin her aninda kullanilabilecegini

diisiindiiklerini ortaya koymuslardir.

“Sosyo-kiiltiirel etki” alt boyutuna yonelik goériisme sonuglar1 incelendiginde 6gretmen
adaylarmin goriislerinde bir farklilik olmadig: goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 bilim
insanlarma yasadiklar1 ¢evrenin genel olarak olumsuz olarak etki edebildigi goriisiine
sahiptirler. Ayrica bilim insanlarinin i¢ine dogduklar1 imkanlarin, ¢alismalarina ve diislince
yapilarna da etkisi olabilecegi goriisii belirlenmistir. Benzer sekilde Besli (2008),
caligmasinda 6gretmen adaylarmin toplumun bilim insanlari tizerindeki etkisini aragtirirken
Ogretmen adaylarinin bilim insanlariin yasadiklar1 ¢cevreden ve igerisinde bulunduklari
kiiltiirden etkilendikleri sonucuna ulasmustir. Turgut, Akcay ve Irez (2010) ise

caligmalarinda bilimin evrenselliginden dolay1 sosyo-kiiltiirel olaylardan etkilenmeyen bir
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yapist oldugu sonucuna varmislardir. Bu sonuglar mevcut c¢alismadan farklilik

gostermektedir.

5.1.2 Ogretmen Adaylarinin Bilim Insam imajlarina Yénelik Sonuclar

Ogrencilerin bilime ve bilim insanlarina karsi olumlu bir tutum sergileyebilmeleri igin,
oncelikle bu konularda olumla goriislere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu goriislerin
olusmasinda hi¢ siiphe yok ki ¢ocukluklarinda itibaren ailelerinde gortidiikleri tutum ve
okul hayatlarinda aldiklar1 egitim biiyilik rol oynamaktadir. Okul ortaminda, 6grencilerin en
cok etkilendigi kriter ise 6gretmenlerinin konuya iliskin tavirlaridir. Bu nedenle yapilan bu
calismada 6gretmen adaylarinin bilim insanlarma yonelik algi ve goriisleri tespit edilmeye
calistimistir. Olgegin birinci kismmda dgretmen adaylarmin puanlari incelendiginde genel
olarak yiiksek puanlar aldiklar1 goriilmektedir. Olcegin bu kismmda alman en diisiik
puanin On testte 2.8 puan ile "bencil-baskalarini diisiinen" se¢eneginde erkek 6gretmen
adaylarma ait oldugu goriilmektedir. Fakat ayn1 secenegin son test puanina bakildiginda bu
puanm 4.0' a yiikseldigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin aldiklar1 yiiksek puanlara
bakarak, bilim insanlarina dair zihinsel imajlara yonelik pozitif bir algiya sahip olduklar1
sOylenebilir. Calismada elde edilen sonuglara benzer sonuglara Aggiil(2012)'in
calismasinda rastlanilmaktadir. Aggiil'iin ¢alismasinda da 6gretmen adaylarinin 6lgegin bu
kismindan aldiklar1 ortalama puanin 3.9 oldugu hesaplanmistir. Benzer sekilde ¢alismada

bilim insanimin zihinsel imajlarina yonelik olumlu algilar oldugu tespit edilmistir.

Olgegin ikinci kisminda bilim insanmm fiziksel dzelliklerine dair 6gretmen adaylarmim
sahip olduklar algilar incelenmeye calisilmistir. Ogretmen adaylarinin n test ve son test
yanitlar1 analiz edildiginde bilim insaninin cinsiyetine yonelik soruda verilen yanitlarda
kadin ve erkek cevaplari birbirine ¢ok yakimndir. On testte higbir erkek dgretmen adayi
bilim insanmni1 kadin olarak resmetmezken, son testte bu yanit sayis1 2'ye ylikselmistir.
Ayrica erkek Ogretmen adaylari son testlerde 6n testlerden farkli olarak bilim insaninin
hem kadin hem erkek olabilecegi yoniinde de cevap vermislerdir. Kadin 6gretmen
adaylarmin gogunun bilim insan1 cinsiyetine yonelik verdigi cevap "kadin" seklindedir. On
testler incelendiginde 20 kadmn 6gretmen adayr bilim insanini kadin seklinde, 9 kadin
Ogretmen aday1 bilim insanini erkek seklinde resmetmistir. Kadin §gretmen adaylar1 bilim
insaninm hem kadin hem erkek olabilecegi yoniinde 6n test ve son testte birer se¢im
yaparken; On testte verilen cinsiyetsiz cevabina son testte rastlanilmamistir. Bu verilerden

yola c¢ikarak genel olarak kadin Ogretmen adaylarmnm bilim insanlarimmi kadin, erkek
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Ogretmen adaylarinin da bilim insanlarin1 erkek olarak algiladiklar1 yorumu yapilabilir.
Alanyazin incelendiginde benzer sonuglara Aggiil (2012), Korkmaz ve Kavak (2010),
Chambers (1983) calismalarinda da rastlanmaktadir.

Bilim insanmin yasina yonelik sonuglar incelendiginde On testte kadin Ogretmen
adaylarinin bilim insanlarmi 30 yas ve iizeri; erkek 6gretmen adaylarmin bilim insanlarmni
40 yas ve lzeri olarak algiladiklar tespit edilmistir. Yapilan Ogretimler sonrasinda
uygulanan son test verileri incelendiginde ise yas ortalamasi kadin 6gretmen adaylarinda
20 yas ve tlizeri olarak degisiklik gosterirken; erkek 6gretmen adaylarinda da 30 yas ve
iizeri olarak degisiklik gostermistir. Yapilan 68retim sonrasi 6gretmen adaylarinm bilim
insanlarmin yaslarma yonelik algilarinin, bilim insanlarinin daha geng olabilecegi seklinde
degistigi yorumu yapilabilir. Aggiil (2012) fen bilimleri 6gretmen adaylar: ile din kiiltiiri
ve ahlak bilgisi 6gretmen adaylarinin bilim insanmin algilarin1 belirledigi ¢alismasinda
bilim insanin yasina yonelik 6gretmen adaylarinin genel fikrinin 30-40 yas araliginda
oldugunu tespit etmistir. Bu sonuglar mevcut c¢alismanin sonuglari ile benzerlik

gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin bilim insanmin fiziksel goriiniisleri ile ilgili algilarina ydnelik
sonuglar incelendiginde; 6n testte kadin ve erkek Ogretmen adaylarmin benzer sekilde
bilim insanlarmin gozliikklii 6nliik giyen bireyler olarak algiladigi goriilmektedir. Erkek
O0gretmen adaylar1 arasinda bilim insanmi daginik sa¢l ve kel olarak resmedenler de yer
almaktadir. Son test sonuglar1 incelendiginde yine benzer cevaplarla bilim insanmin onliik
giydigi, gozlik taktigi cevaplar1 en yiiksek oranla verilen cevaplar olmustur. Kadin
O0gretmen adaylar1 6n testlerde bilim insanlarinda sakal/biyik tasvirine yer vermezken erkek
O0gretmen adaylarinda bu ¢izime rastlanmistir. Son testlerde ise kadin 6gretmen adaylar1 da
bilim insanlarmnin sakalli olabilecegini tasvir ederken; erkek 6gretmen adaylarinda bu
cizim artig gostermistir. Bu sonuglardan yola c¢ikararak Ogretmen adaylarmin bilim
insanlarmin fiziksel 6zelliklerine yonelik basmakalip algilara sahip olduklar1 soylenebilir.
Angin ve Ozenoglu (2018), Urey, Karagcop, Goksu ve Colak (2017), Cermik (2012),
Korkmaz ve Kavak (2010) calismalarinda mevcut ¢alismaya benzer sekilde gozliiklii,
sakalli ve gen¢ gorlinimde bilim insanlar1 sonuglarmna rastlanmaktadir. Alanyazinda
incelenen ¢alismalardan farkli olarak hem on testte hem de son testte kadin 6gretmen aday1

tarafindan c¢izilen basortiilii bilim insan1 ¢izimi tespit edilmistir.

96



Bilim insanlarinin yiiz ifadelerine yOnelik sonuglar incelendiginde kadin 6gretmen
adaylarinin hem On testte hem de son testte bilim insanlarini mutlu olarak algiladiklar
tespit edilmistir. Erkek 6gretmen adaylar1 ise bilim insanlarini diisiinceli olarak tasvir
etmislerdir. Angin ve Ozenoglu (2018), Dogan (2015), Ocal (2007) ¢alismalar1 sonuglari
ile mevcut ¢alisma paralellik géstermektedir. Bilim insanmin aktivitesine yonelik yapilan
cizimlerden elde edilen sonuglar incelendiginde On testte hem kadin hem de erkek
Ogretmen adaylarmmin en ¢ok verdigi cevap deney yapiyor, gozlem yapiyor, arastirma
yapiyor seklinde olmustur. Bilim insaninin aktivitelerine yonelik sonuglar incelendiginde
ogretmen adaylarmin bu konuda da geleneksel algilarinin oldugu goriilmektedir. Benzer
sonuclara Korkmaz ve Kavak (2012) calismalarinda rastlanmaktadir. Son testte 6n testte
farkli olarak miizik ve sanatla ugrasiyor cevabina rastlanmistir. Bu cevabin verilmesinde
Ogretmen adaylarma izletilen belgesellerde yer alan bilim insanlarinin ¢ok yonliiliik
Ozelliginin vurgulanmasmin etkili olmus olabilecegi diistiniilmektedir. Yine on testte yer
almayan fakat son testte rastlanilan covid asisi {iretiyor cevabi da igerisinde bulundugumuz
pandemi siirecinin Ogretmen adaylar1 tizerinde etkili olmus olabilecegi seklinde

yorumlanabilir.

Ogretmen adaylarmm bilim insan1 dendiginde akillarina gelen kelimelerle ilgili verdikleri
cevaplar incelendiginde yaratici, merakl, arastirmaci cevaplari hem 6n testte hem de son
testte en cok verilen cevaplar olmustur. Bu cevaplar1 deney, zeki, hayalperest cevaplari
takip etmektedir. Ogretmen adaylarmmn verdikleri cevaplar incelendiginde bilim insan1
dendiginde akillarma ilk gelen kelimelerin daha ¢ok bir bilim insaninda olabilecek
ozellikler oldugu goriilmektedir. Adaylarin bu yanitlar1 goriisme i¢in secilen adaylarin
yanitlariyla da paralellik gostermektedir. Bu cevaplarin verilmesinde bugiline kadar
aldiklar1 egitimin ve belgesellerde yer alan bilim insanlarinin &zelliklerinin etkisinin
olabilecegi diisiiniilmektedir. Kefeli ve Kara (2019) calismalarinda yine mevcut ¢aligmaya
paralel olarak O0gretmen adaylarinin bilim insani1 dendiginde daha c¢ok bilim insaninin

ozellikleri ile diisiincelerin akillarina geldikleri gériilmektedir.

Bilim insaninin ¢aligma ortamina yonelik cevaplar incelendiginde 6n testte hem kadin hem
de erkek Ogretmen adaylarinin en yiliksek oranla verdikleri cevap laboratuvar ortami
olmustur. Bu cevab1 ¢alisma odasi takip ederken acik alan cevabmi sadece kadin 6gretmen
adaylarinin verdigi goriilmektedir. Calisma odas1 yanit1 Aggiil (2012)’lin ¢aligmasindaki

sonu¢ ile benzerlik gostermektedir. Ayrica kadin ve erkek Ogretmen adaylarinin
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¢izimlerinde belirsiz ortamlarm oldugu tespit edilmistir. Belirsiz ortam g¢izimlerine Ocal
(2007) ve Korkmaz, Kavak (2012) ¢aligmalarinda da rastlanmistir. Son testler
incelendiginde yine en yiiksek orani laboratuvar ¢izimleri olusturmaktadir. On teste benzer
sekilde acik alan ¢izimine sadece kadin 6gretmen adaylarinin ¢izimlerinde rastlanmaktadir.
On testten farkli olarak erkek ogretmen adaylarmnm g¢izimlerinde diinya dis1 ortama
rastlanmistir. Angmn ve Ozenoglu (2018), Urey, Karagop, Goksu ve Colak (2017)
calismalarinda elde edilen diinya dis1 ¢izim sonuglar1 ile mevcut ¢alismadan elde edilen

sonug benzerlik gostermektedir.

Bilim insanlarmin arastirmada kullandigi sembollere yonelik ¢izimler incelendiginde 6n
testlerde ve son testlerde en yiiksek oranla yer alan cevaplarin deney tiipleri ve deney
malzemeleri oldugu goriilmektedir. Kadin 6gretmen adaylar1 6n testlerde hayvan ve bitki
cizimlerine yer verirken erkek 6gretmen adaylarmin ¢izimlerinde bu koda rastlanmamustir.
Biiyiite¢ ve mikroskop ¢izimleri kadin ve erkek Ogretmen adaylar1 tarafindan hem 6n
teslerde hem de son testlerde resmedilmistir. On testlerde yer almayan kitap ¢izimine son
testlerde rastlanmistir. Benzer sonuglara Aggiil (2012), Cermik (2012), Urey, Karacop,
Goksu ve Colak (2017), Kefeli ve Kara (2019) caligmalarinda da rastlanmaktadir. Kitap,
kitaplik, yaz1 tahtasi, bilgisayar gibi bilgi sembolleri mevcut ¢alismada yer alirken ayni
zamanda Urey, Kara¢op, Goksu ve Colak (2017), Kefeli ve Kara(2018) ¢alismalarinda da
yer almaktadir. Incelenen ¢alismalardan farkli olarak &gretmen adaylarmm cizimlerinde

harita ¢izimine de yer verdikleri goriilmektedir.

Olgegin iiciincii kismimda dgretmen adaylarmin bilim insani imaj1 kaynagmm neler oldugu
tespit edilmeye calistimistir. On test ve son test cevaplari incelendiginde en yiiksek oranin
internet cevabinda oldugu goriilmektedir. On testlerde ikinci sirada ders kitaplar1 yer
alirken, son testte bu durum bilim insan1 biyografileri olarak degismistir. Bu degisiklikte
Ogretmen adaylarina uygulanan 6gretim ve derslerde izledikleri bilim insanlarinin
yasamlarmin yer aldigi videolarin etkisi oldugu yorumu yapilabilir. Yine benzer sekilde
animasyon filmler ve filmler seceneklerinin tercih edilme oranlarinda da artis
goriilmektedir. Bu durumda yine yapilan Ogretime baglanabilir. Aggil (2012)
calismasindan elde ettigi sonuclar incelendiginde mevcut ¢alismaya paralel olarak en
yiiksek oranli cevabm bilim insan1 biyografileri oldugu goriilmektedir. Korkmaz ve Kavak

(2012) ve Kara (2012) galigmalarinda benzer sekilde en iist siralarda yine ders kitaplar1 ve
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internet secenegi yer almaktadir. Ogretmen adaylarma verilen diger seceneklerde de 6n

testlere gore son testler lehine bir artig oldugu saptanmustir.

Olgegin dordiincii ve son kisminda dgretmen adaylarmin favori bilim insanlarinm Kimler
oldugu tespit edilemeye calisilmistir. Einstein, Tesla, Newton, Marie Curie Ogretmen
adaylarinin soruya en c¢ok verdikleri cevaplar olmustur. Bu sonuglara benzer sonuglari
Aggiil (2012), Cermik (2013), Urey, Kara¢op, Goksu ve Colak (2017), Kefeli ve Kara
(2018) ¢alismalarinda da rastlanmaktadir. Ogretmen adaylarmin bu soruya cogunluklu
olarak yabanci bilim insanlarindan cevaplar verdikleri goriilmektedir. On testte Atatiirk,
Fatih Sultan Mehmet, Aksemseddin, Kanuni Sultan Siileyman, Ibrahim Miiteferrika, Ibni
Sina, Farabi Tiirk ve Islam bilginleri olarak yer alirken; son testte 6gretmen adaylar1 Aziz
Sancar, Ali Kuscu, Takiyiiddin, Cabir bi Hayyan, ibnel Heysem, Kindi, Cahit Arf, Piri
Reis, Biruni, Feryal Ozel, Canan Dagdeviren, Gazi Yasargil, Harezmi, Cezeri, ilber
Ortayl, Celal Sengdr, Hatice Gokdogan ve Ulug Bey isimlerini de belirtmislerdir. Tiirk ve
Islam bilginlerinin bahsedilmesi oraninda meydana gelen bu olumlu degisim dgretmen
adaylarmna uygulanan 6gretimin olumlu bir katkisi olarak yorumlanabilir. En sonda yer
alan ve arastirmaci tarafindan teste eklenen soruya Ogretmen adaylarmin verdikleri
cevaplar incelendiginde On testte 28 olan cevap sayisinin son testte 36’ya yiikseldigi
goriilmektedir. Ogretimde kullanmilan ve 6zellikle Tiirk-Islam bilginlerinin yasamlarmin yer
aldig1 videolar ve belgesellerin 6gretmen adaylarinin bilim insanlarimizi tanimlarma

yonelik olumlu etki biraktig1 yorumu yapilabilir.

5.1.3 Ogretmen Adaylarimn Bilim Tarihine Yénelik Diisiincelerine iliskin Sonuclar

Ogretmen adaylarmin bilim tarihine olan ilgi ve diisiincelerinin, ders verdikleri
Ogrencilerin de tutumlarini dogrudan etkileyecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle 6gretmen
adaylarinda bilim tarithine ve sahip olduklar1 degerlere yonelik olumlu tutumlar
gelistirilmesinin biiyiik bir 6nemi vardir. Bu diisiinceden yola ¢ikarak 6gretmen adaylarmin
bilim tarihinin 6gretimsel degerine yonelik tutumlar1 tespit edilmeye c¢alisilmistir. Bu
amacla kullanillan oOlgek ii¢ alt boyut icermektedir. Bunlar; “Bilimi anlama ve ilgi
duyma”, “bilimsel siireci anlama”, ”bilime ve bilim insanlarina bakis agisi” seklindedir.
Bu baslik altinda siralanan alt boyutlar tartigilacaktir. Bilim tarihinin 6gretimsel degerini
belirlemeye yonelik uygulanan 6lgegin On test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda

arada anlamli bir farklilik bulunamamustir. Fakat 6gretmen adaylarim ile gergeklestirilen
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goriismelerden elde edilen veriler incelendiginde Ogretmen adaylarinmn fikirlerinde

degisiklikler oldugu saptanmustir.

“Bilimi anlama ve ilgi duyma” alt boyutuna yonelik 6gretmen adaylari ile yapilan goriisme
sonuglar1 incelendiginde, bilimi anlayabilmek i¢in bilim tarihinin bilinmesinin 6nemli
oldugu, bilim tarihi bilmenin 6grencileri olumlu anlamda motive edebilecegi, 6grencilerin
kendilerine bilim tarihi sayesinde birer rol model edinebilecekleri goriisleri tespit
edilmistir. Gorligmeye katilan tiim 6gretmen adaylar1 bilim tarihini bilmenin 6nemli oldugu
goriisiindedirler. Bilimin ge¢mis bilgilerden faydalanarak ilerletilebilecegi, derslere fayda
saglayabilmesi, 0grencilerin dikkatini ¢ekebilmek, bilim insanlarini taniyabilme diisiincesi
ogretmen adaylarinin goziinde bilim tarihini énemli kilmaktadir. Ogretmen adaylarinin
sahip oldugu bu goriisleri bilim tarihine kars1 olumlu bir tutum olarak degerlendirilebilir.
Mevcut c¢alismaya paralel sonuglar Wang ve Cox-Petersen (2002)’in ¢aligmalarinda
goriilmektedir. Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihine yer vermelerinin sebepleri, bilim
insanlarinin tanmip rol model olarak goriilmesini saglamak, ders igeriklerinin anlagilmasni

kolaylastirmak ve bilimin dogasinin kavranmasima yardimci olmak seklinde belirlenmistir.

“Bilimsel stireci anlama” alt boyutuna yonelik 6gretmen adaylar1 ile yapilan goriisme
sonuglar1 incelendiginde, bilim tarihinin bilimsel silirecin anlasilmasinda, bilimin
giinimiize kadar nasil geldiginin, icatlarin nasil ortaya c¢iktig1 ve gelistirilmesinin
ogrenilmesinde, bilimin insanligin ilerlemesine ve gelismesine nasil katki sagladigma
yonelik Ogretmen adaylarmin olumlu bir tutum igerisinde oldugu tespit edilmistir.
Ogretmen adaylarmin 6n goriismelerde var olan bu olumlu tutumlarinin  ve
aciklamalarinin, son goriismelerde verdikleri yanitlarda daha detaylandigi ve gelistigi
saptanmistir. Simsek ve Misir (2018), fen bilimleri 6gretmenleriyle gergeklestirdikleri
calismalarinda mevcut ¢aligmaya benzer sekilde bilim tarihinin 6gretimsel degerine karsi

olumlu bir tutum igerisinde olduklarni tespit etmislerdir.

“Bilime ve bilim insanina bakis agis1” alt boyutunda Ogretmen adaylar1 ile yapilan
goriisgme sonuglart incelendiginde, 0gretmen adaylarmin 6n goriismelerde favori bilim
insanlari, medeniyetlerin bilime etkisi, sahip olduklar1 bilginin kaynagi ve Tiirk-Islam
bilginleri hakkinda bilgi diizeyleri belirlenmeye g¢ahsilmigtir. Ogretmen adaylarmm &n
goriismelerde bilim insanlarmna verdikleri 6rneklerin son goriismelerde artis gdosterdigi,

ayrica Tiirk-Islam bilginlerini tanima oranlarinm da arttig1 tespit edilmistir. Ozgelen ve
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Oktem (2012), ¢alismalarinda fen bilimleri 6gretmen adaylarinm bilim tarihi ve bilim
insanlarina yonelik bilgi diizeylerini tespit etmeye caligmislar ve ¢aligmalarinin sonucunda
mevcut calismayla paralel sekilde 6gretmen adaylarinin ders Oncesine gore, dersler
sonrasinda daha fazla bilim insanini tanir hale geldiklerini tespit etmislerdir. Ogretmen
adaylarina sahip olduklari bilgilerin kaynagma yonelik sorular yoneltildiginde egitim
gordiikleri kurum, internet ve kendi yaptiklari aragtirmalarin en ¢ok verilen yanitlar oldugu
gorilmistiir. Simgek ve Misir (2018), ¢alismalarinda fen bilimleri 6gretmenlerinin kigisel
ilgi alan1 olarak ilgilendikleri bilim tarihinin, bilim tarihinin 6gretimsel degeri konusunda
olumlu tutum sergilemelerinde etkili olduklarini ortaya koymustur. Mevcut ¢alismada yer
almayan bilgi kaynagi olarak Simsek ve Misir (2018), caligmalarinda bilim tarihi
belgesellerinin, kitaplarinin bilim tarihine yonelik tutumda farkliliklar olusturdugu tespit
edilmislerdir. Ogretmen adaylarma yoneltilen akillarina gelen ilk {i¢ Tiirk-Islam
bilginlerinin kimler oldugu sorusuna verdikleri yanitlar 6n testlerde Ibn-i Sina, Farabi ve
Ali Kuscu gibi ismi en ¢ok bilinen bilim insanlariyla sinirhidir. Ayni sekilde favori bilim
insanlarmin arastirildigi soruda yine Ogretmen adaylari Einstein, Tesla, Edison gibi
klasiklesmis cevaplar vermislerdir. Favori bilim insanlar1 arasinda Tiirk-Islam bilginleri n
testlerde ¢ok az yer bulabilmisken, son testlerde bu durumun degistigi ve artis gosterdigi
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarma yoneltilen bilime katki saglayan medeniyetlerin
neler oldugu sorusuna da 6gretmen adaylar1 Siimer Medeniyeti, Misir Medeniyeti, Uygur
Medeniyeti gibi klasiklesmis cevaplar vermislerdir. Bunun yan1 sira 6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplar analiz edildiginde cevaplarla ilgili eksik bilgilerinin oldugu da
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 saydiklar1 medeniyetlerin buluslarni ve bilime olan
katkilarin1 gelecek nesillere aktarabilirken, Tiirk- Islam medeniyetlerinin elde ettikleri
bilgileri, buluslar1 gelecek nesillere aktaramadiklar1 seklindeki bir yanilgiya da sahiptirler.
Simsek (2010) calismasinda mevcut calismayla paralellik gosterecek sekilde dgretmen
adaylarmin bilime katki saglayan medeniyetlerin Misir, Siimer, Uygur medeniyetleri
oldugunu ve saydiklar1 medeniyetlerin yaptiklar1 hakkinda ¢alisma Oncesinde yetersiz
bilgilere sahip olduklarini tespit etmis, ¢alismadan sonra ise sonucglarda iyilesme oldugunu
ortaya koymustur. Mevcut ¢alismada dersler sonunda 6gretmen adaylarinin Tiirk-Islam
bilginleri tanima oranlarinm arttig1 ve Tiirk-Islam medeniyetlerinin bilime olan katkilar
konusundaki farkindaliklarinda olumlu degismeler oldugu belirlenmistir. Benzer sonuglar1
elde etmeyi hedefleyen Bas (2018), miize gezisi ile fen bilimleri 6gretmen adaylarinin,
Tiirk-Islam bilginlerine yonelik yetersiz diizeyde olan bilgilerini, bilim tarihine ydnelik

tutumlarmi olumlu yonde gelistirmistir.
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5.2 Oneriler

Yapilan ¢aligmada belirlenen amaca uygun olarak fen bilimleri 6gretmen adaylarmin

bilimin dogasi, bilim insanlarina yonelik algilar1 ve bilim tarihine karsi sahip olduklari

tutumlar1 belirlenmeye ve iyilestirilmeye calisilmigtir. Calismanin sonunda &gretmen

adaylarinin belirlenen bu konularda alg1 ve goriislerinde olumlu yonde degisiklikler oldugu

sonucuna varilmistir. Calismanin bu boliimiinde mevcut sonuglara gore yeni arastirmalara

fikir olabilmesi i¢in Oneriler yer almaktadir.

Calisma, Ogretmen adaylarimin dikkatini ¢ekebilmek ve Ogrenmenin kalici
olabilmesi i¢in belgeseller ve videolar ile yiriitiilmiistiir. Bununla beraber bilim ve
sanat miizelerine geziler diizenlenerek 6grenmeler daha da kalict hale getirilebilir.
Calisma Covid-19 pandemisi nedeniyle uzaktan yiiriitiilmek zorunda kalmistir.
Smif igerisinde bilimin dogasi, bilim insanlar1 ve bilim tarihi ile ilgili tartisma
ortamlar1 olusturulmas: 6grenmeyi daha verimli hale getirebilir ve Ogretmen
adaylarmm bu konulardaki goriisleri derinlestirilebilir.

Uzaktan egitimin Oneminin giderek arttig1 disilinlilerek calismaya konu alan
basliklarin yer aldig1 dijital igeriklerin ¢ogaltilmasi konusunda caligmalar
yapilabilir.

Calismada Ogretmen adaylarmin  bilimin  dogast konusundaki  goriisleri
incelenmistir. Bu konuda oOzellikle 6gretmen adaylarinda var olan kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanilgilarin giderilmesine yonelik ek ¢aligmalar
yapilmasinin da faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

Bilim tarihi, bilimin dogas1 ve bilim insanlar1 konularina dair 6gretmen adaylarmin
goriislerinin belirlenmesi sadece fen egitimi ile smirlandirilmayip es zamanlh olarak
farkli disiplinlerle birlikte yiiriitiiliip, aradaki farklar incelenerek programlarda
tyilestirmeler yapilabilir.

Arastirma belirlenen 6gretmen adaylari ile birinci siniftan son smifa kadar devam
ettirilerek, 6gretmen adaylarinin alg1 ve goriislerinde meydana gelen degisikliklerin
neler oldugu ve bu degisimin sebepleri daha detayli olarak belirlenebilir.

Aragtirma okul oncesi ve ilk Ogretim kademesinde uygulanarak, ogrencilerin

zihinlerinde kalic1 6grenmeler saglanabilir.
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EKLER

EK A: Veri Toplama Araclarinda Kullamlan Olcekler
EK A.1: Bilimin Dogas1 inamislar Olcegi’nde Yer Alan Sorular

iFADELER

Kesinlikle Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katillyorum

Kesinlikle Katiliyorum

1. Bir bilgi bilimsel ise kesin olarak kanitlanmistir ve artik
degismez.

2. "Serbest biraktigim cisim yere diistii." diyen 6grenci, yaptigi
bir gbzlemi ifade etmis olur.

3. Bilim insanlarinin basamaklarmni sirasiyla takip ettikleri tek
bir bilimsel ydontem vardir.

4. Bilim insanlari, ellerindeki verilerden sonuca giderken
yaraticiliklarmi ve hayal gii¢lerini kullanirlar.

5. Bilim sadece dogrudan gézlenebilen olaylari konu edinir.

6. Bilim,toplumsal degerler(politik.dini,felsefi vb.) bagimlidir ve
gelisim siirecinde bu degerlerden etkilenir.

7. Bilim,dogann isleyisinin anlasilabilecegi kabuliine dayanir.

8. Bilimsel arastirmalar dogru yapilsala bile, bu arastirmalar
sonucunda ulasilan bilgiler gelecekte degisebilir.

9. Farkli bilim insanlar1 ayn1 verilere sahipse ayni sonuca
ulasirlar.

10. Bilimsel teoriler dogrudan gézlenemeyen varliklarla ilgili,
belirli varsayimlara dayal1 agiklamalardir.

11. Bilimsel teoriler kanitlanip,bilim diinyasi tarafindan kabul
gordiikten sonra bilimsel kanunlara doniisiirler.

12. Bilim insanlarinin ¢alismalarinda ulastiklar1 sonuglar
iizerinde kisisel duygu ve diisiincelerinin bir etkisi yoktur.

13. Azot gazmin sikisma-genlesme 6zelligi oldugunu tespit eden
ogrenci," Azot gaz1 bosluklu yapidadir." dediginde bir gdzlemini
ifade etmis olur.

14. Bilimsel kanunlar,kesin olarak ispatlanmis bilimsel
iddialardir.

15. Bilimsel deneylerle bir sonuca ulasilmigsa,bu sonug
kesinlikle dogrudur.

16. Bilim,insan yasamiyla ilgili biitlin sorulara cevap veremez.

17. Bilimsel ¢aligmalarda yaraticlik ve hayal giicii de kullanilir.
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18. Bilimsel ¢aligmalar,toplumlarin kiiltiirlerinden ve deger
yargilarindan etkilenir.

19. Farkli bilim dallarinda farkli bilimsel yontemler kullanilir.

20. Bilim insanlar1 gelistirdikleri hiicre teorisinden artik kesin
olarak emindirler.

21. Serbest biraktig1 cismin " yer ¢ekimi kuvveti yiiziinden
diistiiglini" sdyleyen 6grenci bir gdzlemini ifade etmis olur.

22. Dogrudan deney konusu yapilamayan bir iddia,bilimsel
olamaz.

23. Yeni bilimsel teoriler ortaya atildik¢a bilim
insanlariellerindeki verileri yeniden yorumlayarak iddialarini

degistirebilirler.

24. Bilim insanlar1 yaraticiliklarini ve hayal gili¢lerini sadece
deneylerini tasarlarken kullanirlar.

25. "Metal bir kasig1 1s1 kaynagina tuttugunda isindigint"
sOyleyen bir 68renci gdzlemini ifade etmis olur.

26. Bilim,bilimsel kanunlarin evrenin her yerinde ayn1 sekilde
gecerli oldugu kabuliine dayanir.

27. Bilimsel kanunlarda ele alman olaylar1 agiklamak i¢in
bilimsel teoriler kullanilir.

28. Bilim aklimiza gelebilecek biitiin sorulara cevap bulabilir.

29. Bilim varliklarin,olaylarin ve siireglerin sistematik olarak
gOzlemlenmesi isleminden ibarettir.

30. Bilimsel bilgi ancak teknoloji gelistik¢e degisir

31. Bilimsel teoriler dogrudan tespit edilebilirler.

32. Bilimsel arastirmalarda dogru sonuca ulagabilmek i¢in
problemi belirleme-veri toplama-hipotez kurma-deney yapma
basamaklar1 sirasiyla izlenmelidir.

33. Bilim insanlar1 basarili olabilmek i¢in onyargisiz davranirlar
ve dini,kiiltiirel. feslesfi vb. degerlerden bagimsiz ¢aligirlar.

34. Bilimsel agiklamalarda sadece dogal etkenlere yer verilir,
doga iistii giiclerden(tanri,melekler vb.) bahsedilmez.

35. Bilimsel bir teori belirli olaylarin nedenini agiklamaya
caligir.

36. Cinler,melekler ve doga tstii varliklar bilimin inceleme
konusu olamaz.

37. "Bohr atom modeli"nde yer alan yoriingeler ve enerji
seviyeleri gibi agiklamalarin olusturulabilmesi igin yaraticilik
gerekir.
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EK A.2: Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olcegi’nde Yer Alan Sorular

Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olcegi

Ad Soyad:
Saygideger ogretmen adaylart,

Bildiginiz gibi derslerinizde bilimin gelisimine yonelik ve bilim insanlarimin hayatini igeren kazammlar yer
almakta ve bu kazammlarin 6gretimine yonelik bir takim etkinlikler yiiriitmektesiniz. Bizde bu arastirmada,
sizlerin bilim tarihinin ogretimsel degeri iizerine goriiglerinizi almak amacwyla yapmaktayiz. Her bir
maddeyi okuduktan sonra, ne derece katildiginizi belirtmek i¢in maddelerin sagindaki seceneklerden size
en uygun olam isaretleyiniz. Liitfen bos madde birakmaymmiz ve her madde icin yalnizca bir segenegi(X)

isaretleyiniz. Yardimlarinz igin simdiden ¢ok tesekkiir eder ve ¢alismalarimizda kolayliklar dileriz.

Tamamen
Katihyorum

Katiliyorum

Kismen

Katihyorum

Katilmiyorum

Hig
Katilmiyorum

1. Bilim tarihi ile 6grenciler bulus ve icatlarin nasil yapildigimi anlarlar.

2. Bilim tarihi yararlanarak ders anlatmak, bilimsel kavramlarin nasil
olustugunun anlagilmasi saglar.

3. Bilim tarihi 6grencilerin bilimsel bilgi ve araglarin nereden geldigini
anlamalarmi saglar.

4. Bilim tarihi ile 6grenciler bilimsel ¢aligmalarin nasil yiiriitiildiigiinii
goriirler.

5. Bilim tarihi 6grencilerin, bulus ve icatlarin insanligin ilerlemesine olan
katkismni gérmelerini saglar.

12. Dersler bilim tarihi ile anlatildig1 zaman 6grencilerkonulara daha ¢ok ilgi
duyar.

13. Bilim tarihinden 6rnekler konularin daha iyi anlasilmasini saglar.

14. Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilerin aragtirma yapma istedigini artirir.

15. Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilerin bilim insanlarini tanimasini saglar.

17. Bilim tarihinden 6rnekler buluslarin kimler tarafindan yapildiginin fark
edilmesini saglar.

21.Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilerin bilimsel bilginin zamanla
degisebildigini gbrmelerini saglar.

23.Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilerin bilimin bir siireg isi oldugunu
anlamalarini saglar.

26.Bilim tarihinden 6rnekler ile 6grenciler, hayal giiciiniin bilimin
gelismesindeki 6nemini anlar.

27. Bilim tarihi 6grencilerde, isterlerse onlarin da bilim insan1 olabilecegi
diistincesini gelistirir.

28. Bilim insanlarinin hayatlarini 6grenmek, 6grencileri arastirma yapmaya
tesvik eder.

29. Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilerin arastirma becerilerinin gelismesine
yardim eder.

30. Bilim tarihinden yararlanarak ders anlatmak, bilimin, insan faaliyetleri
sonucu olustugunu anlamalarini saglar.

31.Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilerin bilimin, toplumla ve kiiltiirle olan
iligkisini/etkilesimini gérmelerini saglar.

33. Derslerde bilim tarihinden 6rnekler verilmesi 6grencilere farkli bakig
agilar1 kazandirir.

34. Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilerin bilimsel ¢aligmalarin altinda yatan
motivasyonu gormelerini saglar.

35. Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilerin bilimsel ¢alismalarin insanin
refahini nasil etkiledigini gérmelerini saglar.

36. Bilim tarihinden 6rnekler 6grencilere sorgulama becerisi kazandirir.
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EK A.3: Bilim Insanina Yénelik Imaj Testi’nde Yer Alan Sorular

Ad Soyad:

BiLiM iNSANINA YONELIK iMAJ

1- Sizce bilim insaninda hangi 6zellikler bulunmalidir?Her madde icin diisiincenize en yakin olan

numarayl isaretleyiniz.

Dikkatsiz 1 Dikkatli
Aptal 1 Zeki
Tembel 1 Cahskan

Yaratici Degil |1 Yaratici
Bencil 1 Bagkalarini
diisiinen
Dar Gorisli 1 Acik Gorisla
Sikici 1 Heyecan Verici
Barisi Sevmeyen |1 Barigi sever
insancil Degil |1 insancil
Sorumsuz 1 Sorumluluk
Sahibi

2-Gozlerinizi kapatiniz ve bir bilim insanini ¢alisirken hayal ediniz. Asagidaki cercevenin icerisine

disinddiklerinizi ciziniz. (Renkli kalem kullanabilirsiniz.)




3-Cizdiginiz bilim insan;

a)( )kadin  b)( )erkek

4-Yasi;
a) ()10 ve lzeri b) ( ) 20 ve lizeri c) ( ) 30 ve Uzeri
d)( ) 40 ve lzeri e) ( ) 50 ve lzeri f) ( ) 60 ve Uzeri

5-Resimdeki bilim insaninin ne yaptigini en az iki cimle ile agiklayiniz.

6-Bilim insani dendiginde akliniza gelen ig kelimeyi yaziniz.

£

7-Bir bilim insaninin normal bir glin icerisinde neler yapabilecegini diisiinliyorsunuz? En az l¢
tanesini yaziniz.

*

8-Yukaridaki kisimda giziminizi yaparken sizi en ¢ok nelerin etkiledigini disiinlyorsunuz? Verilen
seceneklerden size uygun olani ve ya olanlari isaretleyiniz.

a) Cizgi Filmler

b) Animasyon Filmler

c) Filmler

d) Aile

e) Ogrenci Fen Gunlikleri

f)Bilim insanlari Biyografileri
g)Miize ve Bilim Merkezi Gezileri
h) Gazeteler

i) internet

j) Ogretmenler

k) Ders Kitaplari

1) Tv Dizileri (isimlerini belirtiniz.) ......ccoeeeeeiiie e

m) Diger (isimlerinin belirtiniz.).......cccoceeeeie e,
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9-Cevrenizden kimi ya da kimleri bilim insani olarak nitelendirirsiniz?

a)Kim?

b)Neden?

10-Favori bilim insaniniz/insanlariniz kimlerdir? Favori 5 bilim insaninizi nedenleri ile yaziniz.

*

11-Favori Tirk-islam bilginleriniz kimlerdir? Favori 5 Tiirk-islam bilginlerinizi nedenleri ile yaziniz.

*
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EK A.4: Bilim Insam Kavram Carki
KAVRAM CARKI DIAGRAMI

Ad:

Soyad:

Bilim insani

dzellikleri
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EK A.5: Goriisme Sorulan
GORUSME SORULARI

A-BILIMIN DOGASI
1-Bilim dendiginde akliniza gelen 3 kelimeyi soyleyiniz.

2-Bilimsel bilgiye nasil ulasilir? ( Bilimin Dogast Davramislar: Olcegi bilimsel yontem alt
boyutu, gézlem ve ¢itkarim alt boyutu)

3-Bilim bugiine kadar nasil gelmistir?

4-Bilimsel bilginin gegerliligi hakkinda ne diistiniiyorsunuz? (Bilimin Dogast Davranislar
Olgegi bilimsel bilginin degisimi alt boyutu)

a-Bilimsel bir bilgi gegerliligini ne zaman kaybeder? (Bilimin Dogast Davranislart
Olcegi bilimsel kanun ve teoriler alt boyutu)

5-Gegmisten gliniimiize en etkilendiginiz icat nedir?
B-BILIM INSANLARI

6-Bilim insani dendiginde akliniza gelen 3 kelimeyi s6éyler misiniz? (Bilim Tarihinin

Ogretimsel Degeri Olcegi bilime ve bilim insanina bakis acist alt boyutu)
a-Neden bu kelimeleri sectiniz?
b-Bu sekilde diisiinmenizde etkili olan sey nedir?

7-Bilim insanlarinda hangi tiir 6zellikler olmasi gerektigini diistiniiyorsunuz? (Bilim
Tarihinin Ogretimsel Degeri Olcegi bilime ve bilim insanina bakis acist alt boyutu)

8-Bir bilim insanin1 diger insanlardan ayiran 6zellikler sizce nedir?
a-Siz bir kisiyi hangi durumda bilim insan1 olarak nitelendirirsiniz?
9-Bilim insanlari yasadiklar1 ¢evre nasil etkiler?
10-Gegmisten giinliimiize en etkilendiginiz bilim insan1 kimdir?
a-Neden?
C-BiLIM TARIHI

11-Bilim tarihi sizce nedir? (Bilim Tarihinin Ogretimsel Degeri Olgegi bilimsel siireci
anlama alt boyutu)

12-Bilim tarihini bilmek sizce 6nemli midir?

a-Neden?
13-Bilim tarihini bilmenin fen derslerine ve 6grencilere ne gibi bir etkisi olabilir?
14-Universiteye gelene kadar gordiigiimiiz bilim tarihi egitimi sizce yeterli mi?

15- Bu donem gordiigiiniiz bilim tarihi dersi bu anlamda size faydali oldu mu? Dersin
genel bir degerlendirmesini yapar misimiz?
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D-TURK-ISLAM BILGINLERI

15-Akliniza gelen 3 bilim insanin1 séyler misiniz?

16-Aklmniza gelen 3 Tiirk-islam bilginini sdyler misiniz?

17-Bilime katki saglayan medeniyetler hangileridir?
a-Tiirk-Islam medeniyetlerinin etkisi nedir?
b-Bu bilgileri nereden 6grendiniz?

18-Sizce Tiirk-Islam Bilginleri {ilkemizde diger bilim insanlar1 kadar yeterince deger
goriyorlar mi1?

a-Neden?
19-Tiirk bilginlerimizi tanimak sizce 6nemli midir?

20-Aziz Sancar, Fuat Sezgin, Canan Dagdeviren, Oktay Sinanoglu gibi Tiirk bilim
insanlar1 hakkinda bilginiz var m?

a-Nereden 6grendiniz?
21-Okullarda verilen fen derslerinde yeterince Tiirk-Islam Bilginlerine yer veriliyor mu?

a-Neden boyle diisiiniiyorsunuz?
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EK B: Etik Kurulu Onay Formu

T.C.
BALIKESIR ONIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitdst, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dr. Ogr. Uyesi Aysel KOCAKULAH' in danismanhiaim
virlttogt Matematik ve Fen Bilimleri EQitimi Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Yiksck
Lisans Programi Ogrencisi Zeynep VARLIK' in "Fen Bilimieri Ogretmen Adaylannn Bilim
Tarihi ve Bilim Insanlanna Higkin Alg ve GorGslerinin Belirlenmesi® konulu tez galismasinin
degerlendirilmesi ve bilimsel hakemli dergilerde yayinlanmas: igin etik kurul onay belgesi
istekleri komisyonumuzca degerlendinimis ve etik agidan uygun bulunmugtur. 20,04.2021

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Zafer Asm

Uye Uye

- "B.vzgﬂ"“ -

Prof. Dr. Muss KARAMAN
Uye
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