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OZET

SU OKURYAZARLIGI OLCEK GELiSTIRME CALISMASI
YUKSEK LISANS TEZI
ESRA AYTAC

BALIKESIiR UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BiLIMLERIi EGiTiMi ANABILiM DALI
BiYOLOJi EGITiMIi
(TEZ DANISMANI: DR.OGR. UYESi BURCU GUNGOR CABBAR)
(ES DANISMAN: DR. OGR. UYESi ZEYNEL ABiDIiN MISIRLI)
BALIKESIR, OCAK - 2023

Bu ¢alismanin amaci, Ortadgretim 6grencilerinin su ile ilgili bilgi ve davranisin1 6lgmek
amaciyla gecerli ve ayn1 zamanda giivenilir olan bir su okuryazarligi 6lgegi gelistirmektir.
Calismanin 6rneklemini 2020-2021egitim 6gretim yilinda Balikesir ilinde 9., 10., 11., 12. ve
Ozel 6gretim kurumlarinin mezun siif diizeylerinde 6grenim goéren 730 ortadgretim
Ogrencisi  olusturmaktadir. Calismanin ilk basamaginda literatiirdeki arastirmalar
incelenerek madde havuzu olusturulmustur. Olusturulan maddeler uzman goriisii alinmasi
amaciyla 6 uzmana gonderilmistir. Uzman goriisii sonrasinda madde havuzunda yer alan 86
madde 47 maddeye diisiiriilmiistiir. Elde edilen 47 maddenin KGi=1,00>0,67 oldugundan
Olcek istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir. Uzman goriisii neticesinde hazirlanan
taslak Olcek pilot uygulama yapilmasi amaciyla goniillii katilim saglayan 35 6grenciye
uygulanmistir. Olgegin uygulanmasinin ardindan 500 6grenci ile agimlayici faktor analizi
yapilmistir ve dlgegin iki boyutu oldugu sonucuna varilmistir. Olgegin birinci faktoriinii
olusturan ‘su bilgisi’ boyutunun 0,953 giivenirlik kat sayisina ve ikinci faktoriinii olusturan
‘su davranist” boyutunun 0,944 giivenirlik kat sayisina sahip oldugu tespit edilmistir.
Hazirlanan 6l¢egin ise genel olarak 0,963 katsayisi ile giivenirliginin yiiksek oldugu tespit
edilmigtir. AFA ardindan elde edilen iki faktorli yapinin dogrulanmasi amaciyla 230
ogrenciyle Dogrulayici Faktor analizi yuritilmiistiir. Analizler sonucunda, 6l¢ek faktorleri
arasindaki korelasyon, Pearson Korelasyon kat sayist kullanilarak hesaplanmigtir.
Korelasyon sonucu 0,732 olarak bulunmus ve 6lgek faktorleri arasinda gii¢lii ve anlamli bir
iliski oldugu sonucuna ulasilmistir (p=0,000<0.05). Yapilan arastirmalar sonucunda 5’li
likertten olusan 28 maddelik ‘Su Okuryazarligi Olgegi’ olusturulmustur. Su okuryazarlig
Olcegi, ortadgretim Ogrencilerinin bilgi ve davranisini 6l¢en bir 6lgek olarak kullanilabilir.

ANAHTAR KELIMELER: Su, su okuryazarligi, o6lgek, su davranisi, su bilgisi, su
farkindalig1

Bilim Kod / Kodlar1 : 11401 Sayfa Sayis1 : 97



ABSTRACT

WATER LITERACY SCALE DEVELOPMENT STUDY
MSC THESIS
ESRA AYTAC
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
BIOLOGY EDUCATION
(SUPERVISOR: ASIST. PROF. DR. BURCU GUNGOR CABBAR)
(CO-SUPERVISOR: ASIST. PROF. DR. ZEYNEL ABIDIN MISIRLI )
BALIKESIR, JANUARY - 2023

The aim of this study is to develop a valid and reliable water literacy scale to measure
secondary school students' knowledge and behavior about water. The sample of the study
consists of 730 secondary school students studying at the 9th, 10th, 11th, 12th and private
education institutions' graduate grade levels in Balikesir in the 2020-2021 academic year. In
the first step of the study, an item pool was created by examining the studies in the literature.
The created items were sent to 6 experts for expert opinion. After expert opinion, 86 items
in the item pool were reduced to 47 items. The scale was considered statistically significant
since the 47 items obtained had CGI1=1.00>0.67. The draft scale, which was prepared as a
result of expert opinion, was applied to 35 students who participated voluntarily in order to
make a pilot application. After the application of the scale, exploratory factor analysis was
conducted with 500 students and it was concluded that the scale had two dimensions. It has
been determined that the ‘water knowledge' dimension, which constitutes the first factor of
the scale, has a reliability coefficient of 0.953 and the 'water behavior' dimension, which
constitutes the second factor, has a reliability coefficient of 0.944. The reliability of the
prepared scale was found to be high with a coefficient of 0.963 in general. Confirmatory
Factor analysis was conducted with 230 students in order to confirm the two-factor structure
obtained after EFA. As a result of the analyses, the correlation between the scale factors was
calculated using the Pearson Correlation coefficient. The correlation result was found to be
0.732, and it was concluded that there was a strong and significant relationship between the
scale factors (p=0.000<0.05). As a result of the researches, a 28-item 'Water Literacy Scale'
consisting of 5 likerts was created. The water literacy scale can be used as a scale that
measures the knowledge and behavior of secondary school students.

KEYWORDS: Water, water literacy, scale, water behavior, water knowledge, water
awareness
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ONSOZ

Cevre sorunlarinin yarattig1 toplumsal ve ekonomik problemlerin gelecek yillarda daha fazla
karsimiza ¢ikmasi kagiilmazdir. Bunun birincil ve en biiyiik nedenlerinden biri tiikenebilir
kaynaklarin bilingsizce kullanilmasidir. Bunun igin en Onemli ¢6ziim gelecekte bu
kullanimlara karar veren genglerin bu konu hakkindaki tutumlarinin ve davranislarinin
istenen yonde degisimidir. Diinyanin sonunun gelmesine yol agacak bu problemlerin ortadan
kalkmas1 ancak ¢evre egitimi ile miimkiin olabilir. Hedeflenen ise egitim ile ¢evre bilincine
sahip bireylerin yetistirilmesidir. Bu ¢alismanin amac1 da ortadgretim 6grencilerinin su ile
ilgili bilgi ve davranisini 6lgmek amaciyla gegerli ve ayn1 zamanda giivenilir olan bir su
okuryazarlig1 6lgegi gelistirmektir.

Bu tez ¢aligmasinin planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiriitiilmesinde ve olusumunda ilgi
ve destegini esirgemeyen, bilgi, deneyim ve donanimlarini paylasan, yonlendirme ve
bilgilendirmeleriyle ¢aligmami bilimsel temeller iizerine sekillendirmeme onemli katki
saglayan kiymetli danisman hocam sayin Dr. Ogr. Uyesi Burcu GUNGOR CABBAR’ a ve
es damgmanim saym Dr. Ogr. Uyesi Zeynel Abidin MISIRLI’ya bana olan giivenlerinden
dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siireci boyunca her daim yanimda olan, beni destekleyen, motive eden ve cesaretlendiren
ablam Tugba AYTAC’a, kardesim Ismail Kerem AYTAC’a ve manevi destegini her an
yanimda hissettigim annem Adime AYTAC’a ve babam Yakup AYTAC a tesekkiirlerimi

sunarim.

Balikesir, 2023 Esra AYTAC
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1. GIRIS

Canlilarin sik1 baglarla baglandigi ve hem etkileyip hem de etkilendikleri dogal ortamlarina
cevre denir (Atasoy, 2006). Cevre, tiim varliklarin etkilesimini igermesine ragmen;
insanlarin gevreyi kendi istek ve ihtiyaglar1 karsisinda farklilastirmaya c¢alismalari, dogada
canli ve cansiz varliklar adina ciddi boyutlarda sorunlar teskil etmektedir (Akbas ve Kirimli,
2019). Bu nedenle ¢evrenin farkli etkilerle degistirilmesi o ortamdaki biitiin canlilar1 etkiler.
Ne yazik ki insanoglunun dogaya verdigi olumsuz etkiler son donemlerde ciddi bir sekilde

artmistir (Akilli ve Geng, 2015).

Cevre sorunlarina ¢oziim arayiginin igine 1970’11 yillarda giren insanoglu ayni zamanda ilk
defa g¢evre egitiminin egitim sisteminde ayri bir yeri oldugu gorisiinii dile getirmistir.
Insanlarin dogaya verdigi olumsuz sonuglarin tekrar insan eliyle giderilebileceginin
anlasilmasi sonucu, bu bozulan yapinin tekrar geri doniistiiriilebilmesi igin bireylerde bilis,

duyus ve davranis degisikliginin olusturulmas1 gerekmektedir (Ozdemir, 2007).

Diinyanin sonunun gelmesine yol acacak problemlerin ortadan kalkmasi i¢in ¢evre egitimi
onemlidir. Hedeflenen egitim ile ¢evre bilincine sahip bireylerin yetistirilmesidir. Cevre
egitimi, bir agidan bireylerin tutumlarinin degismesi ve davraniga doniismesini saglarken,
diger bir agidan da ekolojik bilgileri bireylere sunar (Erten, 2004). Sorunlarin ¢éziimiine
ulasilabilecek en etkili yontem c¢evreye karsi bilingli ve duyarli bireyler yetistirmektir.
Yapilmas: zorunlu olan sey bireyleri ¢evre hakkinda bilinglendirmek ve onlara kalici
davranig degisikligi kazandirmaktir. Toplumdaki bireylerin de olumlu tutum ve davraniglar
olusturmasi ¢evre egitimindeki basarimiza baglidir. Cevrenin korunmasina karsi olumsuz
tavir sergileyen bireylerin ¢evre sorunlarina duyarsiz kalacagi ve yeni problemler iiretecegi
bir gergektir. Bu nedenle verilecek egitimin gevre sorunlarini 6nlemede 6nemlidir (Uzun ve

Saglam, 2006).

Cevre problemleri yerel degil kiiresel boyutta ele alinmalidir. Dolayisiyla tek basina ¢evre
egitimcilerinin bu konuda yapacagi egitimler yeterli degildir (Erten, 2004). Gelecekteki
nesillere oncelikle i¢cinde bulundugumuz durumu ve karsilasabilecek temel sorunlarini
anlatmali, bu konu hakkinda uyarmaliyiz (Nalgali ve Beldag, 2012). Cevre bilgisine kiyasla
bu konuda gelistirilen tutum ve inanglarin 6neminin tstiinliigiinii vurgulayan Pooley ve

O’Connor (2000), ¢cevre egitimin amacinin kisilere sadece ¢evre bilgisi vermek yerine kiside



cevre konusunda tutum ve davramis Ozelliklerinin kazandirilmasina Oncelik verilmesi
gerektigini diisiinmektedir. Bireylere ¢cevre egitimi ile birlikte verilmesi amaglanan bir diger
egitim de su egitimidir. Insanlar i¢in hayati bir dogal varlik olan suyun tiiketimi ve kirliligini
etkileyen en 6nemli hususlardan biri de plansiz niifus artis1 ve hizla artan endistrilesmedir

(Brelet Rueff, 2000).

Charles Roth, ‘‘cevre okuryazari bireyi nasil tantyabiliriz?’’ sorusunu 1968 yilinda
sordugunda bu soru onu, c¢evre okuryazarligi terimini kullanan ilk kisi yapmistir. Roth
(1992), ¢evre okuryazarlhigi terimini gevre sorunlarini anlamak, farkinda olmak ve bunlari

davranisa doniistiirebilmek olarak tanimlamistir (Roth, 1992).

Bireylerin ¢cevre konusunda yeterli seviyede bilgi sahibi olmamasi onlarin bu konu hakkinda
olumsuz tutum ve davranislar gostermesine neden olmaktadir. Bu durum da cevre
sorunlarinin temelini olusturan etmenler arasindadir. Dolayisiyla bireylerin ¢evre
okuryazarlik orani yiikseltildiginde bu sorunu ¢6zme ve engelleme noktasinda énemli bir
adim atilmis olacaktir. Bu nedenle kisilerin ¢evre okuryazarligi durumunun tespit edilmesi,
bu konudaki kisitlayicilarin tespit edilmesi ve bu noktada 6nlemler alinmasi daha iyi bir
gelecek i¢in 6nem arz etmektedir (Yavuz, Balkan Kiyici ve Atabek Yigit, 2014). Cevre
okuryazarligi, insani ekolojik bilgi ile donatmak ile sirli degildir. Ayrica bu bilgileri
davranisa doniistiirebilen bireyleri gozlemlemekle ilgilidir (Morrone, Mancl ve Carr, 2001).
Cevre okuryazari insanlar, bu konu ile ilgili kapsaml bilgilere sahip olmalidir. Bununla
birlikte bireyler ¢evre sorunlarini belirleme agisindan olumlu tutum sergileyen, inangh bir

yapida olmalidir (Saltan ve Divarci, 2017).

Cevre sorunlarinin yarattig1 toplumsal ve ekonomik problemler gelecek yillarda Tiirkiye’nin
durumu agisindan da sorunlar teskil edecektir. Bunun en biiyiik nedenlerinden biri dogal
varliklarin kullanilmasidir. Bunun i¢in en 6nemli ¢6ziim gelecekte bu kullanimlara karar
veren genglerin bu konu hakkindaki tutumlarinin ve davranislarinin istenen yonde
degisimidir. Cevre okuryazarligi ile genglerin siirdiiriilebilirlik hakkindaki tutum ve
davranislar istendik yonde gelistirilebilir (Teksoz, Sahin ve Ertepimnar, 2010). Kiiresel
isinmanin sonuglarindan biiyiik 6l¢iide etkilenen {ilkelerden biri olan Tiirkiye’nin bu
konumda olmasinin nedeni bir¢ok farkli iklim tiiriinii i¢ginde barindirmasindan kaynaklanir.
Tirkiye’nin farkli cografyalari li¢ tarafi denizlerle ¢evrili olmasi, sorunlu bir topografik ve

orografik yapisinin bulunmasi nedeniyle olas1 iklim degisikliklerinden farkli boyut ve
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bigimlerden etkilenir. Ornek verecek olursak, Ege ve Akdeniz bélgeleri ile kuraklik tehdidi
altindaki Giineydogu ve i¢ Anadolu bélgeleri bu durumdan daha fazla etkilenecektir. Ayrica
yukarida belirtilen bolgelerde su kaynaklart bakimindan problemler c¢ikacaktir. Yine
tilkedeki tarimsal ve hayvansal faaliyetlerde, hayvan ve bitkilerin dogal yagam alanlarinda

cikacak sorunlar gelecekteki iklim degisiklikleriyle iliskilidir (Oztiirk, 2002).

Ulkemizde de son zamanlarda artis gdsteren su ve suya bagli ¢evre sorunlari, su konusunda
halki bilinglendirmenin ve suyun siirdiiliilebilir kullanimi konusunda egitimler vermenin
Onemini ortaya ¢ikarmaktadir (Cappellaro, vd. 2011). Bu nedenle, bu c¢alisma su
okuryazarlig1r konusunu su bilgisi ve su davranisi boyutlariyla ele alarak 6grencilerdeki su
farkindalik diizeyini tespit eden bir Olgek gelistirmeyi amaglamaktadir. Boylece su
okuryazarlig1 bilgisinin ve davranislarinin etkisini anlamak ve bu dogrultuda egitimler

vermek 6grencilerin istendik yonde su davranislar gelistirmelerine yardimei olacaktir.

1.1 Su Egitimi

Insanlarin gerceklestirdigi faaliyetler, kullanilabilir su iizerinde dnemli bir etkiye sahiptir.
Diinyadaki insan sayisinin hizla artmasiyla birlikte temiz su kaynaklar1 hizla azalmaktadir.
Bu azalmanin nedenleri arasinda sanayilesme, asir1 tiiketim aligkanliklari, kentlesme ve
kiiresel iklim degisikligi gibi bir¢ok faktor siralanabilir. Bu konuda yapilabilecek en 6nemli
seylerden biri su farkindalig yiiksek bireyler yetistirmektir. Egitim farkindaligin arttirilmasi
icin kullanilabilecek en etkili yollardan biridir. Egitimin tutum ve davranisa doniistiiriilmesi
icin bireyleri erken yaslarda su farkindaligi konusundaki durumlarla karsilagtirmak insan

etkisinin su lizerindeki baskisini sorgulamalarini saglayacaktir.

Siirdiiriilebilir gelecek igin su, ekolojik ve insani bir varlik olarak énemli bir bilesendir.
Project WET 1984 yilindan itibaren, (2020'de Water Education Today olarak yeniden
markalanan Ogretmenler igin Su Egitimi), dgretmenlere, egitimcilere ve halka, Amerika
Birlesik Devletleri basta olmak iizere 70’ten fazla iilkede su egitimi vermis ve dgretim
materyallari saglamistir. WET projesi bu kapsamda su yonetimi konusunda egitimcileri,
gengleri ve toplumu su yonetimi ve tiiketimi konusunda bilinglendirmeyi amaglamaktadir.
Ripple Effect 2013°te Amerika Birlesik Devletleri’nde kuruldugundan beri su okuryazarlig
konusunda calismalar yapan ve 6grencilerin su farkindaligi diizeyini artirmaya yarayan bir

cevre egitimi organizasyonudur. Egitimleri sayesinde ogretmenler, iklimle ilgili su
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problemlerini fen bilimleri miifredati iginde 6grencilerine daha iyi aktarabilmektedir (Ripple
Effect, 2020).

Denver Water, 1918'de kurulmustur ve Colorado, ABD’nin en eski ve en biiyiik su hizmeti
sunan, kuraklik kampanyalariyla dikkat ¢eken bir kamu kurumudur. ‘“Yalnizca ihtiyaciniz
Olan1 Kullanin’” kampanyasiyla otobiis duraklarina, bahgelere, arabalarin iistiine, reklam
panolarina bazilar1 li¢ boyutlu olan ¢esitli gorsellerin kullandig: afisler asarak bu sekilde su

farkindaligini halk arasinda yayginlagtirmay1 hedeflemistir (Denver, 2006).

UNICEF ise Herkes i¢in Su Giivenligi girisimini her ¢cocugun devamli ve iklime direngli su
hizmetlerine erisimini saglamak iizere baslatmistir. Bu girisim; kaynaklari, taraflar1 ve
yeniligi bir araya getirmeyi amaclamistir. Bunun yani sira giivenli, dayanikli ve devaml su,
saglik koruma ve hijyen hizmetlerine acil ihtiya¢ duydugu belirlenen riskli bolgelere yonelik
kiiresel duyarliligi amaglamaktadir. UNICEF tarafindan yapilan bir incelemeye gore, diinya
genelinde 450 milyon ¢ocuk ve 1 milyara yakin yetigkin, yliksek ya da asir1 derecede yiiksek
su hassasiyeti olan yerlerde yasamaktadir. Bu, diinya genelinde her 5 ¢gocuktan 1'inin giinliik

gereksinimine yetecek kadar suyu temin edemedigi anlamina gelmektedir (UNICEF, 2021).

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan olusturulmus Su Elgileri Egitimde projesi ile son yillarda
iilke olarak da i¢inde bulundugumuz su krizi, su tasarrufu ve suyun bilingli kullanimi
noktasinda farkindalik gelistirilmesi amaciyla 2019-2021 bu baglamda 6gretmen ve

ogrencileri hedef alan egitimler gergeklestirilmistir (T.C. Milli Egitim Bakanligi, 2021).

Stockholm’de 1972°de yapilan Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi su ile ilgili
konulara uluslararasi bir dokiimanda ilk olarak deginilen yerdir. Gergeklestirilen konferansin
cevre konular ile ilgili 26 ilkesinden biri de su konusu olarak kabul edilmistir. Ardindan
Diinya Su Programi UNESCO tarafindan ortaya atilmis ve bir insanlik hakki olarak tatli suya
erisim kabul edilmistir (Kalkinma Bakanligi, 2018).

Diinyada bulunan toplam su miktarinin %97.5’u kullanima elverigli olmayan tuzlu sudur.
Bu orandan kalan %2.5’luk kismi ise tathi sudur. Fakat bu %?2.5’luk kisim da direkt
kullanima uygun olmayan, %68°1 buzullarda bulunan, %30.1°1 yer alt1 suyu olan sudur. Yer
istii ve atmosferik olarak bulunan ve kullanmamiza uygun olan tatli su miktar1 ise sadece

%0.4’tiir (Cankaya ve Iscen, 2017).

12



Diinyadaki toplam su miktar1 sabittir ve artip azalmasi durumu s6z konusu degildir. Fakat
bu durum kirlilik, gereksiz su tiiketimi, ulasilabilme zorlugu gibi tehlikelerle bas basa
olunmadigi anlamina gelmez. Bu yiizden insanlik sahip olunan suyu korumayi, kirletmemeyi
ve bulunan suyu yonetmeyi Ogrenmelidir. Bunlari 6grenmenin baglangici iyi bir su
egitiminden geger (Ursavas, 2020). Ihtiyacimiz olan suyun kullanimina yénelik bilingli bir
tutuma sahip olan ve bu tutumu yasam bi¢imi haline getirmis bireylerin olmasidir. Bu
bireylerin, artan su kullanimiin azaltilmasi, korunmasi, diger nesillere ulastirilmasi igin

gerekli tutuma sahip olmalar1 gerekmektedir (S6zcii ve Tiirker, 2020).

1.2 Su Sikintis1

21. ylizyilda karsilasilan en biiyiik sikintilardan biri, temiz su varligimizin kisitli halde
bulunmasidir. Iklim degisikligiyle yapilan miicadele, gida giivenligi problemleri,
biyogesitliligin azalmast ve ekonomik biiylime gibi konularin 6zlinde suyun
stirdiiriilebilirligi yer almaktadir. Dolayisiyla su sikintisi ve suyun bilingsiz kullanimi, sadece

bu noktayla ilgilenen bireylerin sorumlulugunda degil, herkesin sorumlulugundadir (WWF,
2020).

Diinya Ekonomik Forumu 2015 raporuna gore su, Oniimiizdeki yillar i¢in en miihim
ekonomik problem olarak gosterilmistir (World Economic Forum, 2015). Temel insan
haklarindan biri olan igilebilir temiz suya erisim hakkina ise ne yazik ki Diinya’da yasayan
insanlarin %181 ulasamamaktadir. Ayrica niifusun yalnizca beste ikisi saglik koruma

hizmetleri ile temiz igme suyuna erisebiliyor (UNESCO, 2019).

Kisi basina diisen kullabilabilir su varlig1 miktarina gore su fakirligi, su azlig1 ve su zengiligi
olarak siiflandirma yapilmaktadir.

Su Fakirligi; her bir kisi i¢in kullanilabilir su miktar1 yilda 1.000 m3 ’ten daha az.
Su Azhigi; her bir kisi i¢in kullanilabilir su miktar1 yilda 2.000 m3 ’ten daha az.
Su Zenginligi ise; her bir kisi i¢in kullanilabilir su miktar1 yilda 8.000-10.000 m3 ’ten daha

fazla oldugunda verilen isimdir (Kalkinma Bakanligi, 2018).

TUIK tarafindan 2019 yili itibariyle Tiirkiye'nin niifusu 83.154.997 kisi olarak ilan
edilmistir. Ulkemizde her bir kisi i¢in kullanilabilir su miktar1 2000 yilinda yillik 1.652 m3
iken, 2009 yilinda 1.544 m3’e gerilemis, 2020°de ise bu say1 1.346 m3 ’e kadar diismiistiir.
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Bu veriler 1s181nda Tiirkiye’nin, su azlig1 yasayan {ilkeler arasinda oldugu anlasilmaktadir.
Bu durum kaynaklarin tasarruflu ve ideal bir sekilde kullanilmas: acisindan énemlidir (DSI,
“Faaliyet Raporu”, 2019).

Tirkiye, bu oranlar dikkate alindiginda Diinya’daki diger iilkeler incelendiginde su sikintisi

icinde olan {ilkelerden biridir (Hakyemez, 2019).

Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Raporu (2021)’nda 2018’de niifusun
yaklagik 2,3 milyarinin su sikintisi altinda yasayan iilkelerde yasadigi ortaya koyulmusutr.
Su azlig1 yasayan {ilkelerden biri olmamizin bir¢ok nedenir vardir. Bunlardan en 6nde
gelenleri; kaynak dagilimimin dengesiz olmasi ve kontroliin yeterli olmayisi, diizensiz

yagislar, su kaynaklarinin planlanmasinin yanls yonetimi gibi nedenler sayilabilir (Ozsoy,
2009).

Davos’ta her sene yapilan Diinya Ekonomik Formu’nun 2018’te yayinladig1 Global Riskler
Raporuna gore su krizi gelecekteki 10 yilda diinyay: etkisi altina alacak 5 riskten biridir.
ABD Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii’niin yayinladigi diger bir raporda ise niifusun neredeyse
ceyregi su kithigi riski altindadir. Ayrica rapora gore 17 {ilkenin tatl su kaynaklari neredeyse
%80 tiikenmistir. i¢inde Tiirkmenistan, Hindistan, Suudi Arabistan ve Pakistan’in da oldugu
27 iilkenin ‘“yiiksek derecede su kitligi riski’” tagimasi, durumun ne kadar sikintilt oldugunu
gozler oniline sermektedir. Listeye gore lilkemiz 164 iilke i¢inden 32. siradadir (TMMOB
Ziraat Miihendisleri Odasi, 2020).

Diinyanin ¢evre sorunlariin en ciddi konularindan biri su kithgidir. Cesitli envanterler ile
incelenen ve insan basina denk gelen su miktarina gore diinyanin birden fazla yerinde su
kitlig1 yasanmaktadir. Su kithiginin baslica nedenleri arasinda; kirlilik, kentlesme, iklim
degisiklikleri, fosil yakit tiikketimin artmasi, kuraklik, ormanlarin azalmasi, su bilincinin

gelismemesi ve yonetimsel politikalar gelmektedir (Sahin, 2016).
Su kaynaklarinin tiikkenme riskiyle kars1 karsiya gelmesi ve bu su kitlig1 problemi asrin en

ciddi sorunlarindan birini olusturmaktadir. Bu nedenle 20.yiizy1lin sonlarindan itibaren su

konusu uluslararast olusumlarda konusulmaya baslanmistir (Sahin, 2016).
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Birlesmis Milletler (2012) raporuna gore, Diinya’da su stresi altinda yasayan insan sayisi
bes milyar1 bulurken saglikli igcme suyuna erisim konusunda zorluk yasayan kisi sayist ise
niifusun beste biri kadardir. Yaklasik {i¢ milyar insanin ise 2025 senesine kadar su kitlig

icinde bulunacagi tahmin edilmektedir.

Diinya’da yasanan su krizi nedeniyle Birlesmis Milletler tiim insanlarin temiz suya erigimini
saglamak amaciyla 2015 yilinda stirdiiriilebilir kalkinma i¢in 17 hedef belirlemis ve 193
tilkenin imzasi ile 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri kabul edilmistir (BM, 2015). Bu
hedefler incelendiginde bazi1 hedeflerin direkt diger hedeflerin ise dolayli da olsa suyla
baglantili oldugu goriilmiistiir. Bu noktada Hedef 6. Tiim insanlar i¢in saglikli suya erigim,
Hedef 11. Siirdiiriilebilir yerlesim plani, Hedef 12. Uretim ve tiiketimin siirdiiriilebilirligi,
Hedef 13. Degisen iklim kosullari, Hedef 14. Deniz kaynaklarinin ve ekosisteminin
stirdiiriilebilirligini saglama, Hedef 15. Collesme ile miicadele etme hedefleri dogrudan su
faaliyetleriyle iligkilidir. T.C Kalkinma Bakanlig1 (2018), suyla ilgili konulara 11. Kalkinma
Plan1 (2019-2023) déneminde biiyiilk 6nem vermis ve suyun siirdiiriilebilir kullanimu,
degisen iklim kosullarinin etkileri, saglikli suya erisim ve sucul ekosistemin korunmasi

temelleri tizerinde durmustur.

1.3 Su Okuryazarhgi

Su okuryazarligi, insanlarm su ve su ile ilgili konularda temel bilgiye sahip olmalari, suyun
stirekli kullanimini, idaresini, yasam adina ehemmiyetini ve ihtiyacin1 anlamalari, bu
alandaki bilgilerden yararlanarak meydana gelen sorunlara ¢6ziim bulabilmeleri olarak
tanimlanabilir. Glindelik hayatta sarf edilen suyun ne sekilde dagitildigi, aritildigi, bununla
birlikte suyun niteligi ve giivenligini muhafaza eden, ne kadar suyu ne amagcla tiikettigi
bilincinde olan kisiler de su okuryazari olarak nitelendirilebilir. Giiniimiizde kiiresel
1sinmayla birlikte, niifusun sayica artis1 ve gevresel problemlerden dolayr 6nem verilen
konular, suyun korunmasi amaciyla yiiriitiilen projelere yonelmistir. Bu alanda suyun
korunmasi ve tasarrufu amaciyla siirdiiriilebilir teknolojilerden faydalanarak gelistirilen
fikirler, Kirli sularin tabii sekillerde arindirilmasi, bilgilendirme faaliyetleri, disiplinler arasi
faaliyetler lireterek suyla ilgili konularin anlasilmasi, bu tiir faaliyetlerin siirdiiriilmesi ve
suyu kapsayan problemler i¢in yaratilacak ¢oziimler dogrultusunda arastirmalar yapilabilir
(TUBITAK, 2020).
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Su okuryazarligi, farkindalik ve sorumluluk i¢in basl basina bir ders, su kaynaklarinin
ogrenilmesi, suyun devamli tiiketimi ve idaresi ile su molekiillerinin hayat agisindan 6nemini

anlamay1 iceren bilgi seviyesidir (Wood, 2014).

Kisi bireysel deneyimleri ve izlenimleri neticesinde suyun hareketlerini idrak ederek, ne
sekilde kullanilamaz hale gelecegini 6ngorerek bireysel su ayak izini ortaya koyabilecek
donanima sahip olmalidir. Iginde bulundugu bélgenin miimkiin oldugunca yasanilan
problemleri yasamamasi amaciyla fahri su okuryazari haline gelir. Elde edilen doniisiimii
daha onceki zamanlarda yaratabilmek i¢in su okuryazarligiyla ilgili donanimli egitimcilerim

sorumluluguna ihtiyag vardir (Ilgar, 2020).

Tiirkiye’de su okuryazarligina bakildiginda ¢evre ve insanin karsilikli etkilesimi, dogal
cevreden faydalanma sekli, su ekosistemlerinin detaylarini idrak ve mukayese etme, ¢evre
ve devamli suyun kullanimi seklinde kuramsal bilgilerin yer aldig1 dikkat gekmektedir. Su
ile ilgili 6grenilen tiim pratik ve teorik bilginin, 6grencilerin giindelik hayatinin iginde
olabilmesi i¢in Ogrencilerin okul haricinde uygulayabilecekleri gorevleri de igermesi
gerekmektedir. Kuramsal kazanimlarda c¢evre ile verilen egitim, bilisgsel manada
O0grenimimize katki saglasa bile biligsel bilgiye, tecriibeye ve devamlilik iceren degerlere
etki saglayacak davranislar iceriyor olmasi gerekmektedir. Cevre ile ilgili teorik bilgiden
daha ¢ok, kazanilan bu bilgilerin gerektirdigi davranislarin somut bir sekilde gosterilmesidir.
Su okuryazari bireylerden suyun kullanimi ve su tiikketiminin i¢inde bulundugumuz ortama
ve diinyamiza tesirini fark eden, su tasarrufunu saglayan ve su ayak izine uygun hareketleri
gosteren kisiler, su okuryazarligr acisindan en 6nemli sonuglardandir. Bunun yani sira su
okuryazari kisilerden ¢evrenin bir biitiin olarak farkindaliginda olmasi ve su ayak izini
tyilestirmek i¢in birtakim ¢dziimler olusturmasi beklenmektedir. Sonugta ortak
gelecegimizde, devam edebilir ekosistemin var olmasini istiyorsak, dogaya saygi duyan ve
sorumluluk bilincinde bir hayat sekli su okuryazarligi, egitiminin temeli olmalidir (llgar,
2020).

Halk i¢in ise su okuryazarligi, suyun siirdiiriilebilir kullanimini ve yonetimini anlama, su
kaynaklarii korumak icin harekete gecilmesi gerektigini fark etme ve bu dogrultuda hareket

etme olarak tanimlanabilir (Greenouugh, vd. 2001).
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Su okuryazar birey, degisen iklim kosullarinin insanlar ve toplum yasantisi {izerindeki
etkilerini fark eden, bu etkilerin giderilmesinde suyun 6nemini anlayan ve bu konuda ne
yapilabilecegiyle ilgili bireysel sorumluluk duygusuna sahip olan kisidir (Ripple Effect,
2020).

Giinliik yasamda kullanilan suyun bizlere nasil ulastigini ve temin edildigini anlamak ve
kullanilan suyun ne Ol¢iide giivenilir oldugunu, giinliik harcama miktarin1 ayrica neden

kullandigimizi idrak etmek su okuryazari oldugumuzun kanitidir (Otaki, vd. 2015).

Diinya iizerinde gelismekte olan iilkelerde su okuryazarligi, suyun siirdiiriilebilirligini

arttirmak adina ¢ok dnemlidir (Maniam, vd. 2021).

Wang, Chang ve Liou (2019), su okuryazarliginin icermesi gerektigi degiskenleri su bilgisi,

su tutumu ve su davranisi olarak tanimlamastir.

Su okuryazarligi, temelde bu konuyla ilgili bilgiye sahip olmakla baslar ve bu bilgi kisilerde
dogru su davranisinin gelistirilmesine olanak saglar (Tian, vd. 2021). Su bilgisi boyutu
incelendiginde 6nemli olan yalnizca suyla alakali sorunlarla ilgili bilgi sahibi olmak degil,
konuyla ilgili 6neriler de gelistirip bu ¢oziim Onerilerini hayata gegirebilmektir (Robelia ve
Murphy, 2012; Dean Fielding ve Newton, 2016). Su davranislari boyutu ise bireylerin su
bilgisini kazandiktan sonra suyu koruma ve bu konuda yapilacak olan faaliyetlere istekli

olmalar1 anlamina gelir (Daily, Bishop ve Govindarajulu, 2009).

1.4 Su Ayak Izi

Su ayak izi, lireticinin Ve tiiketicinin harcadigi direk ve endirek suyun tatl su kullanimini
belirten ibaredir. Su ayak izi, su kithg karsisinda yeni yontemleri tetkik etmek ve tatbik
etmek i¢in kiymetli bir sistem olarak kabul edilir. Kisinin, halkin ya da sektoriin su ayak izi,
kisi ya da toplum agisindan sarf edilen ve sektor i¢inde iiretilen tiriin ve kullanimin tiretimi
amaciyla ihtiya¢ duyulan toplam tatli su miktaridir. Mavi Su Ayak Izi, bir iiriinii yapmak
icin gereken yertistii ve yeralti tatli suyunun toplam miktarini ifade eder ve genelde tath su
lafin1 duyunca akillara ilk gelen suyu tanimlar. Yesil Su Ayak Izi, bir {iriiniin yapilisinda sarf
edilen yagmur suyunun toplamidir. Fakat yesil su ayak izinde bahsi gecen yagmur suyu yok
olmaz veya yeralt1 sularina dahil olmaz; toprakta veya belirli bir zaman topragin istiinde

bulunur. Yagis seviyesi, yesil su varligina ve talebine tesir ettiginden dolay1, bir yerin yesil
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su ihtiyacim yorumlarken iklim degisimi de dikkate alinmalidir. Gri Su Ayak Izi ise kirli
suya esas belirtegtir. Var olan su kalitesi verilerine bakilarak, kirlilik yiikiiniin ortadan
kaldirilmas1 veya azaltilmasi amaciyla harcanan tatli su seviyesini belirtir. Dolayisiyla gri
su, niifus ve sanayideki artigla baglantili bigimde degerlendirilir (WWF, 2014). Sanal su,
direkt harcanan sudan ziyade bir malin liretiminden itibaren tiim yasamini kapsayan siirecte
kullanilan su miktar1 olarak tanimlanir (WWF, 2020). Pamuklu bir tigortiin {iretimi stirecinde
pamuk bitkisinin sulanmasi i¢in gereken su miktari, kullanilan boyama malzemelerinin su
harcanimi gibi etkenler dikkate alindiginda bir tigortiin iiretimi i¢in 2500 litre su kullanilir

ve bu miktar tigortiin su ayakizini olusturur.
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Sekil 1.1: Kisi basina diisen tiiketim miktarina gore su ayak izinin iilkere gére dagilimi
(Chapagain ve Hoeksta, 2004).

Insan hayatinin siirekliginde son derece énemli olan suyun yalmzca sayisal olarak fazla
olmas1 yeterli kabul edilemez, bunun yani sira suyun saglikli, temiz ve tiiketilebilir kalitede
giivenilirligi de Onemlidir. Ge¢misten gelecege dogru bakildiginda da su kaynaklari,
yerlesim yerlerinin yapilmasinda bir tercih sebebi durumundadir. Bu durumun sebebi ise
suyun yalnizca igme amactyla kullanilmayip, temizlik igin, tarim tiretimi yapilabilmesinde,

hayvancilik i¢in, yap1 alaninda, ¢evresel diizenleme i¢in ve endiistriyel liretimde kullanilan
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onemli bir maddedir. Bu denli ¢ok ihtiyaci karsilayan su, zararh igeriklerden temizlenmis
olmalidir. Kirleticilerden arindirilmamis su farkli ¢ok sayida hastaligin tasiyicis

olabilmektedir (Ozsoy, 2009).

1996-2005 arasindaki veriler incelendiginde, Tiirkiye’nin kisi basina diisen su ayak izi
1.642m3 /y1l olarak hesaplanmistir ve bu miktar Diinya ortalamasi olarak kabul
edilen 1.385m3 /yil’in nerdeyse %20 fazlasidir. Su ayak izi bilesenleri verilerine
bakildiginda, Tirkiye’de kisi basina diisen mavi su ayak izinin de diinya ortalamasinin
tizerinde oldugu anlasilmaktadir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de sarf edilen tiriinlerin mavi su
yogunlugunun, 6teki tilkelere nazaran daha fazla oldugu goriilmektedir (WWF, 2014).

Su ile ilgili farkindalik olusturmak i¢in 1992 yilinda Beezilya’da bulunan Rio de Janerio’da
organize edilen BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda Diinya Su Giinii kutlamasina karar
verilmis, 1993 senesinde ise BM Genel Kurulu'nda alinan kararla birlikte 22 Mart ‘Diinya
Su Giinii’ olarak kabul edilerek kutlanmaya baslanmistir. Bu uluslararasi etkinligi BM her
sene organize etmektedir. Diinya Su Giinii’nde BM ve {iye iilkelerin giindemini su konusuyla
ilgili belirlenen temalar dogrultusunda su sorunlari ile ¢6ziim Onerileri olusturmaktadir

(TEMA, 2013).

1.5 Kurakhk

Kiiresel iklim degisikliginin bir sonucu olan anormal sicakliklar, Antartika ve Kuzey Kutbu
buzullarinin giderek yok olmasma ve deniz seviyelerinin artmasina neden olmaktadir.
Degisen iklim sartlar1 diizensiz yagislara, tath su kaynaklarinin diizenlemesinin bozulmasina
ve mevcut su kaynaklarinin giderek tiikenmesine neden olmaktadir (Zhou, 2021). Boyle bir
durumla karst karsiya kalinmasi da insanlarin yasamini siirdiirmesi noktasinda ciddi

problemler dogurmaktadir.

Kiiresel 1sinma ac¢isindan iilkemiz de riskli iilkeler arasindadir. Ulkemizde kiiresel 1snmanin
sonucu olarak kuraklik ortaya ¢ikmaktadir ve var olan su miktar1 azalmaktadir. Bu tiir
cevresel problemlerin ilerleyen yillarda insanlar1 daha da ciddi boyutlarda etkilemesi

beklenmektedir (Ozsoy, 2009).

Yagislarin olmasi gereken miktarin altinda seyretmesi durumunda arazilerin bu durumdan
olumsuz etkilenmesi ile hidrolojik kaynaklarin kotiilesmesine neden olan olay kuraklik

olarak adlandirilmaktadir (Sirdas ve Sen, 2003).
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Kuraklik, kiiresel iklim krizinin neden oldugu 6nemli hususlardan biridir. Genel olarak
kuraklik, bir ya da birden fazla mevsime dagilan yagislarin diitigmesi ve sicakligin artmasiyla
meydana gelen bir iklimsel olaydir. Fakat sicakligin artmasi ve yagislarin diismesi, iklim
degisikliklerine bagli nedenlerle kurakligin devam etmesi ve kotii etkilerini git gide

arttirmaktadir (Akbas, 2014).

Kurakligin olusmasiyla ilk basta tarim bolgeleri ve su potansiyeline bagl kuruluslarda ciddi
farkliliklar olmaktadir. Boyle ihtimallerin yasanmasiyla tarimsal etkinliklerin yapildig:
bolgelerde toprakta olusacak verimsizlikler ve tarimsal {irtinlerin suya ulasamamasiyla da
birlikte, tarimsal faaliyetlerin azalmasi ve tarim bolgelerinin amaci disinda kullanimi gibi

sonuglar gozlemlenecektir (Basoglu ve Telatar, 2013; Akbas, 2014).

Ulkemiz yari-kurak bolge olarak tanimlanmaktadir. Diinya’da hizla artan kuraklik yaninda
aclik ve su kitlig1 gibi problemleri de getireceginden kurakligin énceden farkina varilmasi

ve bu konuda 6nlemlerin alinmasi son derece 6nemlidir (Sirdas ve Sen, 2003).
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin Standart Yag1s indeksi (SPI- Standardized Precipitation

Index)) ve Normalin Yiizdesi (PN- Percent of Normal) metotlartyla hazirladigi Nisan-

Haziran aylar1 arasini kapsayan kuraklik haritasina iliskin veriler asagida gdsterilmistir.

20



KOTANYA
-

SAK AFYON

© VIGMm

SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kurakhk Haritas:
3 Aylik (Nisan 2021-Haziran 2021)

Hazirlamig Tarihi: Temmuz 2021

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemistr
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Sekil 1.2: Standart yagis indeksi metodu ile meteorolojik kuraklik haritasi (MGM, 2021).

SPI metodu ile hazirlanan kuraklik haritasi verilerine gore Tiirkiye nin biiyiik bir kismi
olagan tistii kuraklik kategorisinde yer almaktadir. Dogu, Glineydogu Anadolu, Dogu
Karadeniz ve Giineybat1 bolgeleri ‘olaganiistii kurak’ bolgeler olarak tanimlanmistir. Bu
durumun en Onemli nedenlerinden birinin Dogu Anadolu ve Giineydogu bolgelerindeki

yagislarin azalmasi oldugu diisiiniilmektedir.

21



ANAKKALY

.~ TBALIKESIR
-

ROTAMYA
° Ll

SAK AEYON
" .

©O MGV

Normalin Yuzdesi Metodu ile
Kuraklik Haritas:

(Percent of Normal)

* Bu veriler kallte kontrolden gegmemigtic 3 Aylik (Nisan 2021-Haziran 2021)
Hazidams Tarihi: Temmuz 2021
4 NORMAL VE UZERI TAFIF KURAK SIDDETLI KURAK
(Risk Yok) (Lzbemeye Bagla) : | (Acil Derum)

%75

Sekil 1.3: Normalin yiizdesi metodu ile meteorolojik kuraklik haritas1 (MGM, 2021).

PN metodu ile hazirlanan kuraklik haritas1 verilerine bakildiginda ise Nisan- Haziran aylari
arasinda Tirkiye’nin yarisindan fazlasinin ‘siddetli kurak’ tehlikesi altinda oldugunu

gostermektedir.

Yagis miktrainin beklenen diizeyin altinda kalmasi ve su kaynaklarinin yanlis tiiketimi
nedeniyle kuraklik problemiyle karsilasmaktayiz. Bu durumun sonucunda tarimla ge¢iminin
biiylik boliimiinii karsilayan bir iilke olarak sadece cevresel diizeyde etkilenmeyip ayni
zamanda ekonomik ve kiiltlirel bakimdan da etkilenecegimiz diistiniilmektedir. Yar1 kurak
bir bdlge olarak tanimlanan iilkemizde de kurakliga bagl aclik, su sikintilar1 ve sudan
kaynakli hastaliklarin yayilmamasi i¢in ge¢ olmadan su farkindaligi ¢alismalari yapilarak bu

durumlarin 6niine ge¢ilmesi gerekmektedir.

1.6 LITERATUR

Ulkemizde yapilan cevre egitimi ile ilgili arastirmalar incelendiginde dogrudan su
farkindaligina yonelik ¢ok az arastirmaya rastlanmaktadir. Aragtirmalar genel olarak ¢evre
sorunlart nelerdir? Cevreyi korumak icin ne yapilmali? Sorularina odaklanmaktadir. Su

okuryazarlig1 lizerine yapilan caligmalar incelendiginde ise yurt i¢cinde ve yurt disinda az
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sayida caligmaya rastlanmaktadir. Bu ¢alismalarin biiyiik bir kismi1 da belirli bir grup veya
belirli bir bolgedeki su kullanimi davranislari iizerine calisilan arasgtirmalardir. Yapilan bazi

calismalardan 6rnekler agagida verilmistir:

Beiswenger, Sturges ve Jones (1991) egitimcilerin su farkindaligi konusundaki bilgi
diizeylerini, miifredatta su konularina ne kadar agirlik verdiklerini arastirmak adina bir su
egitimi anketi gelistirmigrtir. Aragtirmaya 450 egitimci katilmistir. Arastirma sonunda
egitimcilerin su ile ilgili olarak az diizeyde bilgiye sahip oldugu, 6zellikle su dongiisii gibi
temel bilgileri barindiran sorularda egitimcilerin %50’sinin yanitlarinin dogru olmadigi

sonuclaria ulasilmastir.

Ewing ve Mills (1994) iiniversite birinci sinif diizeyindeki 6grencilerin su okuryazarlik
diizeylerini arastirmistir. Calismanin amaci, 1 ve 2 yillik lise fen dersi goren birinci sinif
tiniversite 6grencileriyle fen dis1 ana dallar arasinda su okuryazarligi diizeylerinde anlamli
bir farkin olup olmadigini tespit etmektir. Arastirma sonucunda su bilgisi agisindan anlaml

bir farka rastlanilmamustir.

Middlestadt, Grieser, Hernandez, Tubaisat, Sanchack, Southwell ve Schwartz (2001) su
tasarrufu lizerine bir miifredat tasarlayip bu miifredatla su tasarrufu dersi alan 6grencilerle
almayan Ogrencileri karsilagtiklart bir g¢aligma yiiriitmiiglerdir. Arastirma sonucunda su
tasarrufu ile ilgili ders alan 6grencilerin su davranis ve su tutumu konularina iliskin
tavirlarinda 6nemli bir farklilik oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica su tasarrufu dersi alan

ogrencilerin suyun dogru kullanimina ait bilgilerinin de arttig1 goriilmiistiir.

Akpmar, Kiiciikcankurtaran, Coban, Yildiz, Oztiirk, Yilmaz, Karadeniz ve Ergin (2011) Su
Okulu ile fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerine yonelik su farkindaligi olusturmay1
hedeflemislerdir. Bu arastirmanin sonuglarina gore; c¢alismaya katilanlar, ilkogretim
diizeyinde bu konuda verilecek egitimlerin yasanilan su kitligmin giderilmesi adina daha

etkili olacagini belirtmiglerdir.

Damanhouri (2012) yaptig1 calismada, Urdiin’de son otuz yildir kars1 karsiya kalman su
kithgini dikkate alarak Urdiin’deki su sorunu, suyun hayattaki onemi ve toplumun bir
kisminda su tasarrufu saglama konularmi ele almistir. Calismada 320 Urdiinlii iiniversite

Ogrencisinin su farkindalik diizeyini belirlemek i¢in bu konuda nasil davranig
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sergilendiklerini arastirip 6grencilerde suyun kullanimi ve tiiketimi, su kaynaklarini koruma
konularinda olumlu tutumlar gelistirmeyi amaclamistir. Elde ettigi verileri ANOVA
yontemiyle analiz etmistir. Aragtirma sonucunda Damanhouri, baz1 tiniversite 6grencilerinin
su farkindalik diizeyinin diisiik oldugunu, 6grencilerdeki diisiik su farkindalig1 seviyesinin
calismadan sonra %57 oranina yiikseldigini, kadinlarin su farkindalik diizeyinin erkeklerden
daha fazla oldugunu tespit etmistir. Ayrica aylik ortalama gelirin ve {iniversite statiisiiniin su

farkindalik diizeyine etkisi olmadigini belirlemistir.

Attari (2014) su tutum ve davranislarin1 1020 katilimc {izerinde incelemis ve elde ettigi
sonuglarda su tutumu iyi seviyede olan katilimcilarin daha iyi su davranisina sahip oldugunu

ve su tutumu ile su davranis1 arasinda baglanti oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

March, Hernandez ve Sauri (2015) kurakliga yatkin olan Ispanya’daki Alicante sehrinde
yasayan 450 hanede su kullanimini arastirmistir. Calismada, evsel su kullanim faaliyetleri
ve su tiiketim aligkanliklari incelenerek su bilinglendirme kampanyalar: igin bilgi
toplanmistir. Arastirma kapsaminda mevcut kullanilan su davraniglart ile ilgili bilgileri
arttirmak, gelecekteki su farkindaligi kampanyalarinin tasarimimi ve uygulamasim
gelistirmek gibi hedefler bulunmaktadir. Arastirma sonucunda su kullanimia yonelik
yapilan kampanyalarin su farkindaliginda 6nemli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Ayrica
calismada su bilinglendirme kampanyalarinin farkli kitlelere gore uyarlanmasi gerektigi ve
ekonomik diizeyi yliksek olan katilimcilarin diisiik olan katilimcilara oranla daha fazla su

kampanyas1 hatirladig1 goriilmiistiir.

Suyun 6nemi ve bu konuda ¢aligmalarin artmasi gerektigine dair bir belge de UNESCO’nun
stirdiiriilebilir kalkinma amaclar1 belgesidir. 2030 y1l1 diinya hedefleri arasinda su 6nemli bir

yer almaktadir (UNESCO, 2015).

Ciner (2017) yaptig1 arastirmada Nigde’de bulunan su kaynaklarina bakarak, bu kaynaklarin
tikketimini ve tiiketicilerin su bilincini belirlemek adina anket ¢alismasi uygulamistir. Anket
404 katilimciya uygulanmistir ve sonuglar incelendiginde katilimcilarin sebeke sulariin
kalitesine duyduklar1 glivenin az oldugu belirlenmistir. Ayrica katilimcilar su kaynaklarima
yonelik yapilan planlamalarda suyu kullanan kisilerin de fikirlerinin alinmasi ve bu sekilde

bir planlama faaliyeti yiiriitiilmesi gerektiginin iizerinde durmuslardir.
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Ursavas ve Aytar (2018) okul oncesi 6grencilerini inceleyerek su farkindaliklari ve su
okuryazarliklarindaki gelisimi tespit etmeyi amaglamislardir. Bu nedenle 6grencilere 6n ve
son miilakat yaparak su kelimesini duyduklarinda akillarinda neler gagristirdigini tespit
etmeyi amaglamiglardir. Bu arastirma sonucunda proje tabanli 6grenme modeline uygun
O0grenim goren okul dncesi 6grencilerinin su ile ilgili kelimelere verdikleri dogru cevaplarda
ilerleme kaydedildigi goriildiigiinii belirtmislerdir. On miilakatta konuyla alakasiz olarak
kurulan kelimelerin son miilakatta kurulmadigi da dikkat g¢ekmistir. Ogrencilerin
cevaplarindaki degisim goz Oniine alindiginda 6grencilerin bu konudaki farkindaliklarinin

arttig1 sonucuna varilabilir.

Gezer ve Erdem (2018) su stresi, su kitligi, tasarrufu ve kullanimi konusunda bilgi
seviyelerini ve farkindaliklarini tespit etmek amaciyla yaptiklari arastirmada, Akdeniz
Universitesi’ndeki katilimcilara bir anket uygulamislardir. Anket sonuglara bakildiginda;
erkeklerin kadinlara oranla bu konularda daha az duyarli olduklari, ailede yasayan birey
say1s1 azaldik¢a su tasarrufunua verilen 6nemin arttig1 ve yasi geng olan kisilerin yasanilan
ve yasanilabailecek su problemlerine karsi biling diizeylerinin daha yiliksek oldugu

sonuglarma ulagilmistir.

Ursavas (2020) su okuryazarlik diizeyinin arttirllmasinda bir kaynak olarak
yararlanilabilecek olan ProjectWET etkinliklerinin 6gretmenler tarafindan kullanilmasi
sonucunda 6grencilerde su okuryazarlik diizeyinin gelisimini incelemistir. Dokiiman
analizinin kullanildig1 bu arastirmada Ursavas, hem tiim etkinliklerin incelemesini yapmis
hem de Tiirkiye’de kullanilmast i¢in sunulan yedi etkinligi sinif diizeyi, 6gretim yontemi,
okuryazarlik alt boyutlar1 gibi faktorlere gore incelemistir. Aragtirma sonuglarina gore; su
okuryazarliginin  6grencilere aktarilmasi asamasinda Ogretmenlerin Project WET
etkinliklerini hem sinif i¢i hem sinif ortamlarinda kullanmalarinin su okuryazarlik diizeyinin

gelisimine katkida bulunacag diistiniilmektedir.

Yu, vd. (2021) yaptiklar1 calismada Tayvan’daki katilimcilarin su okuryazarlik seviyelerini
biling, tutum ve davranis acisindan incelenmislerdir. Calisma icinde Ogrencilerin,
ogretmenlerin, ylizme havuzu sahiplerinin, ev hanimlarinin ve uzmanlarin bulundugu 653
Kisiyle yapilmistir. Veriler anket yoluyla elde edilmis olup analizler IBM SPSS 22 ve IBM
AMOS 26.0 programlariyla yapilmistir. Arastirma sonucunda insanlarin yeterli seviyede su

aliskanlig1 gelistirdigi ve su okuryazarlik diizeyinin yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

25



Insanlarin ¢ogu musluk suyunun kaliteli oldugu diisiinseler de tiiketilemez oldugunu
belirtmislerdir. Ayni zamanda insanlar su krizini farkindadir ve buna bagli olarak kendi su
siselerini yaninda tasimaya, ¢evre dostu temizlik iriinlerini satin almaya dikkat
etmektedirler. Ayrica katilimeilar su kithgt sorununu ¢6zmenin hiikiimetin sorumlulugu

oldugunu diisiinmektedirler.

Sozcii ve Urker (2020) Tiirkiye’de 3202 lise ogrencisiyle yaptiklari galismada lise
Ogrencilerinin su okuryazarlik diizeylerini arastirmislardir. Arastirmada veriler kendi
hazirladiklar1 Su Okuryazarligi Anketi olusturularak elde edilmistir. Veriler incelendiginde
ise katilimcilarin su bilinci konusunda orta diizeyde olduklari, su tasarrufunda ¢ok iyi, su

duyarlilig1 konusunda ise iyi diizeyde olduklar1 sonucuna varilmistir.

1.7 Su Konusunun Egitim Programlarindaki Yeri

Su okuryazarlik becerisinin kazandirilmasinda egitim son derece onemlidir. Calismada
ortadgretim 6grencilerinin su okuryazarlik diizeyini 6l¢gmeye yarayan bir dlgek gelistirilmesi
hedeflendiginden 2018 y1l1 Biyoloji, Fizik, Kimya, Tiirk Dili ve Edebiyati, Tarih, Cografya
ve Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi Dersi Ogretim Programlari incelenmistir (MEB, 2018).
Tiirk Dili ve Edebiyati, Tarih ve Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersi 6gretim programinda su
ile ilgili herhangi bir kazanima rastlanilmamistir. Bu konuda Biyoloji dersi dgretim

programinda rastlanan kazanimlar Tablo 1.1°de ifade edilmistir.

Tablo 1.1: Biyoloji dersi kapsaminda su ile ilgili kazanimlar.

Unite Adi Sinif Diizeyi Kazanim

9.1.2.1. Canlilarin yapisint olusturan organik ve

Canlilarin inorganik bilesikleri agiklar.

Yapisinda a. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlarin canlilar i¢in
Bulunan Temel ° onemi belirtilir.

Bilesikler 9.1.2.2. Lipit, karbonhidrat, protein, vitamin, su ve

minerallerin saglikli beslenme ile iliskisini kurar.
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Tablol.1 (devam)

Unite Adi Smmif Diizeyi Kazanim
Ekosistem 10.3.1.4. Madde dongiileri ve hayatin
Ekolojisi ve 10 stirdiiriilebilirligi arasinda iligki kurar.

Giincel Cevre

Sorunlari

10

10

10

a. Azot, karbon ve su dongiileri hatirlatilir.

10.3.2.1. Giincel ¢evre sorunlarinin sebeplerini ve
olas1 sonuclarini degerlendirir.

a. Gincel cevre sorunlari (biyolojik ¢esitliligin
azalmasi, hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi,
radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari,
kiiresel iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat
alanlarinin tahribi ve orman yanginlari) 6zetlenerek bu
sorunlarin canlilar {izerindeki olumsuz etkileri
belirtilir.

10.3.2.2. Birey olarak c¢evre sorunlarinin ortaya
cikmasindaki roliinii sorgular.

a. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izi ile
ilgili uygulamalar yaptirilir.

b. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izini
kiiciiltmek i¢in ¢oziim Onerileri gelistirmesi saglanir.
10.3.3.1. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin
onemini agiklar.

a. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi i¢cin Tirkiye
genelindeki basarili uygulamalar orneklendirilerek
cevre farkindaliginin 6nemi vurgulanir.

b. Gelecek nesillere yasanabilir saglikli bir diinya
emanet edebilmek i¢in dogal kaynaklarin israf

edilmemesi gerekliligi vurgulanir.
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Tablol.1 (devam)

Unite Adi Smmif Diizeyi Kazanim

11.2.1.1. Komiinitenin yapisina etki eden faktorleri

Komiinite ve aciklar. Komiinitelerin icerdigi biyolojik cesitliligin
Popiilasyon 11 karasal ekosistemlerde enlem, sucul ekosistemlerde
Ekolojisi ise suyun derinligi ve suyun kirliligi ile iligkili oldugu
vurgulanir.
Canlilarda
B 12.2.2.2. Fotosentez siirecini sema tizerinde agiklar.
Enerji 12 L
' b. Suyun fotolizi belirtilir.

Dontistimleri

o o 12.3.2.1. Kdklerde su ve mineral emilimini agiklar.
Bitki Biyolojisi 12

a. Su ve minerallerin bitkiler i¢in 6nemi vurgulanir.
12.3.2.2. Bitkilerde su ve mineral tasinma
mekanizmasini agiklar.

a. Suyun tasinmasinda kohezyon gerilim teorisi, kok
basinci, adhezyon ve gutasyon olaylari agiklanir.

b. Suyun taginmasinda stomalarin roliine deginilir.
12.3.2.4. Bitkilerde su ve madde taginmasi ile ilgili

deney tasarlar.

Tablo 1.1°de Biyoloji dersi 0gretim programi sunulmustur. 9. Smif kazanimlari
incelendiginde 2 kazanim oldugu, 10. Sinifta 4 kazanim, 11. Smaifta 1 kazanim ve 12. Sinifta

4 kazanim oldugu goriilmektedir.

Su konusunda Fizik dersi Ogretim programinda rastlanan kazanimlar Tablo 1.2°de

verilmistir.
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Tablo 1.2: Fizik dersi kapsaminda su ile ilgili kazanimlar.

Unite Adi

Sinif
Diizeyi

Kazanim

Madde
Ozellikleri

ve

Is1 ve Sicaklik

Basing
Kaldirma

Kuvveti

ve

10

9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon)
olaylarin1 6rneklerle agiklar.

a) Yiizey gerilimi ve kilcallik olayinin yapisma ve birbirini
tutma olaylar ile agiklanmasi ve giinliik hayattan 6rnekler
verilmesi saglanir.

b) Yiizey gerilimini etkileyen faktorlerin, giinliikk hayattaki
ornekler ile agiklanmasi saglanir.

9.5.5.1. Kat1 ve sivilarda genlesme ve biiziilme olaylarinin
giinliik hayattaki etkilerini yorumlar.

a) Kat1 ve sivilarin genlesmesi ve biliziilmesinin giinliik
hayatta olusturdugu avantaj ve dezavantajlarin tartigilmasi
saglanir.

b) Su ve buzun &zkiitle, 6z 1silar1 karsilastirilarak giinliik
hayata etkileri tizerinde durulur.

10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarinin Kkati,
durgun s1v1 ve gazlarda bagli oldugu degiskenleri agiklar.
b) Kat1 ve durgun sivi basinct ve basing kuvveti ile ilgili
matematiksel modeller verilir. Bilesenlerine ayirma ve
matematiksel hesaplamalara girilmez.

10.2.2.1. Durgun akiskanlarda cisimlere etki eden kaldirma
kuvvetinin basing kuvveti farkindan kaynaklandigini
aciklar.

a) Archimedes Ilkesi agiklanir. Yiizme, askida kalma ve
batma durumlarinda kaldirma kuvveti ile cismin agirliginin

biiytikliikleri karsilastirilir.
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Tablo 1.2: (devam)

Unite Adi

Sinif
Diizeyi

Kazanim

Dalgalar

Optik

10

10

10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima
hareketlerini analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar
kullanarak su dalgalarinin yansima hareketlerini ¢izmeleri
saglanir.

b) Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik
engellerden yansimasi dikkate alinir.

¢) Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi
dikkate alinir, parabolik engelden yansimasinda ise sadece
odak noktast ve merkezden gonderilen dalgalar dikkate
almir.

10.3.3.3. Ortam derinligi ile su dalgalarinin yayilma hizinm
iligkilendirir.

b) Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz
degisimi ile ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.
10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirilma hareketini analiz
eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar
kullanarak su dalgalarinin kirilma hareketlerini ¢izmeleri
saglanir. Su dalgalarinin mercek seklindeki su ortamindan
gecisi ile ilgili kirilma hareketlerine girilmez

b) Dairesel su dalgalarinin kirilmasi1 konusuna girilmez. c)
Su dalgalarmin kirilma hareketi ile ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.

10.4.3.1. Isigin yansimasini, su dalgalarinda yansima
olayiyla iligkilendirir.

10.4.6.1. Isigin kirilmasini, su dalgalarinda kirilma olay1

iliskilendirir.
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Tablo 1.2: (devam)

. Siif
Unite Adi ' Kazanim
Diizeyi
Dal 12.3.1.1. Su dalgalarinda kirmim olaymnin dalga boyu ve
alga
12 yarik genisligi ile iligkisini belirler.
Mekanigi

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayin1 agiklar.

Tablo 1.2°de Fizik dersi 6gretim programi sunulmustur. 9. Siif kazanimlari incelendiginde

2 kazanim oldugu, 10. Sinifta 7 kazanim, 11. Sinifta hi¢ kazanim olmadig1 ve 12. Sinifta 2

kazanim oldugu goriilmektedir.

Su konusunda Kimya dersi Ogretim programinda rastlanan kazanimlar Tablo 1.3’te

verilmistir.
Tablo 1.3: Kimya dersi kapsaminda su ile ilgili kazanimlar.

Unite Adi  Smf Diizeyi Kazanim
9.1.4.2. Kimyasal maddelerin insan sagligt ve c¢evre

Kimya 9 tizerindeki etkilerini agiklar.

Bilimi a. Na, K, Fe, Ca, Mg, H20 maddelerinin insan saglig1 ve
¢evre icin Onemine deginilir.
9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve ¢evre
i¢in 6nemini agiklar. a. Suyun fiziksel hallerinin (kat1, siv1,
gaz) farkli islevler sagladig1 vurgulanir.

] 9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi etkileyen faktorleri agiklar.
Maddenin
Halleri 9 c. Farkli sicakliklarda su, gliserin ve zeytinyaginin viskozite
alleri

deneyleri yaptirilarak elde edilen sonuglarin
karsilagtirilmasi saglanir.
9.4.3.4. Dogal olaylar1 agiklamada sivilar ve 6zellikleri ile

ilgili kavramlari kullanir.
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Tablo 1.3: (devam)

Unite Adi

Sinif Diizeyi

Kazanim

Maddenin
Halleri

Doga Ve
Kimya

Karigimlar

10

9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.
c. Saf suyun hal degisim deneyi yaptirilarak grafiginin
cizdirilmesi saglanur.

9.5.1. Su ve Hayat

9.5.1.1. Suyun varliklaricin O6nemini aciklar. Su
kaynaklariin ve korunmasinin énemi agiklanir.

9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina
yonelik ¢0zlim Onerileri  gelistirir. Suyu tasarruflu
kullanmanin her vatandasin iilkesine ve diinyaya karsi
sorumlulugu/gdrevi oldugu vurgulanr.

9.5.1.3. Suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini agiklar.
9.5.2. Cevre Kimyasi

9.5.2.1. Hava, su ve toprak kirliligine sebep olan kimyasal
kirleticileri agiklar.

b. Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar,
organik sivilar, agir metaller, piller ve endiistriyel atiklar
tizerinde durulur.

10.2.1.2. Coziinme siirecini molekiiler diizeyde agiklar.

c. Farkli maddelerin (sodyum kloriir, etil alkol, karbon
tetrakloriir) suda ¢6ziinme deneyleri yaptirilir.

¢. Farkli fiziksel haldeki maddelerin suda ¢oziinme
siireglerinin  agiklanmasinda bilisim teknolojilerinden
(animasyon, simiilasyon, video vb.) yararlanilir.

10.2.1.3. Cozinmiis madde oranm belirten ifadeleri
yorumlar.

c. Yaygin sulu ¢ozeltilerde (¢esme suyu, deniz suyu, serum,
kolonya, sekerli su) ¢oziinenin kiitlece ve/veya hacimce

ylizde derisimlerine 6rnekler verilir.
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Tablo 1.3: (devam)

Unite Adt  Smuf Diizeyi Kazanim
10.3.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 06zelliklerini
molekiiler diizeyde aciklar.
a. Asitler su ortaminda H30 + iyonu olusturma, bazlar ise
) OH - iyonu olusturma oOzellikleriyle tanitilarak basit
Asitler, .
ornekler verilir.
Bazlar Ve 10 . ' ‘
Tuzl b. Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO2, SO2 ve N20O5
uziar
maddelerinin ¢ozeltilerinin neden asit gibi davrandigi; NH3
ve CaO maddelerinin ¢ozeltilerinin de neden baz gibi
davrandig1 bu tepkimeler lizerinden agiklanir. Lewis asit-
baz tanimina girilmez.
11.2.4.1. Gaz karigimlarinin kismi basinglarini - giinliik
hayattan 6rneklerle agiklar.
Sivilarin doygun buhar basinglar1 kismi basing kavramiyla
iligskilendirilerek su {izerinde toplanan gazlarla ilgili
Gazlar 11 hesaplamalar yapilir.
11.2.5.1. Gazlarin sikisma/genlesme siirecinde gercek gaz
ve ideal gaz kavramlarini karsilastirir.
c. Suyun farkli kristal yapilarin1 gosteren faz diyagramlarina
girilmez.
S 11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif o6zellikleri ile derisimleri
1
‘ arasinda iliski kurar.
Cozeltiler ‘ o
1 c. Ters osmoz yontemiyle su aritimi hakkinda kisaca bilgi
ve
verilir.
Coziiniir-
- ¢. Saf suyun ve farkli derisimlerdeki sulu c¢ozeltilerin
il
kaynama noktasi tayini deneyleri yaptirilir.
) 11.6.3. Sulu Cozelti Dengeleri
Kimyasal o
] 11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarint suyun oto-iyonizasyonu
Tepkime-
11 tizerinden aciklar.
lerde o '
o 11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini su ile
enge

etkilesimleri temelinde agiklar.
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Tablo 1.3: (devam)

Unite Adt  Smuf Diizeyi Kazanim
Kimyasal b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz gibi davranan
Tepkime- anyonlarin su ile etkilesimleri {izerinde durulur.
lerde H 11.6.3.9. Sulu ortamlarda ¢oziinme-¢okelme dengelerini
Denge aciklar.
12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde
Kimya ve edilis stirecini agiklar.
Elektrik e Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi
yaptirilir.

Tablo 1.3’te Kimya dersi 6gretim programi sunulmustur. 9. Smif kazanimlari incelendiginde
11 kazanim oldugu, 10. Sinifta 3 kazanim, 11. Sinifta 7 kazanim oldugu ve 12. Sinifta 1

kazanim oldugu goriilmektedir.

Su konusunda Cografya dersi 6gretim programinda rastlanan kazanimlar Tablo 1.4’te

verilmistir.
Tablo 1.4: Cografya dersi kapsaminda su ile ilgili kazanimlar.

Unite Adi  Smmf Diizeyi Kazanim
9.4.2. Dogal ortamda insan etkisiyle meydana gelen

Cevre ve 9 degisimleri sonuglar1 agisindan degerlendirir.

Toplum a) Ornek olaylardan hareketle insanmn atmosfer, litosfer,
hidrosfer ve biyosfer lizerindeki etkilerine yer verilir.
10.1.9. Yeryiiziindeki su varliklarim1 Ozelliklerine gore
siiflandirir.

Dogal 10 10.1.10. Tirkiye’deki su varliklarinin genel 6zelliklerini ve

Sistemler dagilisini agiklar.

Su varliklarinin dagilisinin harita iizerinden gdsterilmesi

saglanir.
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Tablo 1.4: (devam)

Unite Adi  Smif Diizeyi

Kazanim

Dogal
Sistemler

Dogal
_ 11
Sistemler

Beseri
) 12
Sistemler

Kiiresel

Ortam:
12

Bolgeler
ve Ulkeler

10.1.11. Tirkiye’deki su varligim1 verimli kullanmanin
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel etkilerini degerlendirir.

a) Su kaynaklar1 i¢inde denizlerimizin potansiyeli ve
tilkemiz i¢in 6nemi tizerinde durulur.

b) Su kaynaklarimizin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in bireylere
diisen sorumluluklara deginilir.

11.1.3. Madde dongiileri ve enerji akisini ekosistemin
devamlilig1 agisindan analiz eder.

a) Azot, karbon, su ve besin dongiileri ile enerji akisina yer
verilir.

b) Insan faaliyetlerinin karbon, azot, oksijen ve su
dongiilerine olan etkileri 6rneklendirilir.

11.1.4. Su ekosisteminin unsurlarini ve isleyisini agiklar.

a) Su dongiisii ve diinyadaki su varliginin dogal sistemlerin
isleyisi tizerindeki etkilerine deginilir.

b) Ramsar S6zlesmesi’ne vurgu yapilir.

c¢) Tirkiye’deki sulak alanlarin endemik zenginliginin
onemi ve korunmasinin gerekliligi tizerinde durulur.

12.2.4. Ulkemizdeki islevsel bolgeleri ozelliklerine gore
analiz eder.

¢) Tiirkiye Istatistik Kurumu, Karayollar1 Genel Miidiirliigii,
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midirliigii, Orman Genel Miidiirliiklerine ait iglevsel
bolge orneklerine yer verilir.

12.3.1. Kitalarin ve okyanuslarin konumsal &nemindeki
degisimi orneklerle aciklar.

a) Tarihsel siirecte kitalarin ve okyanuslarin konumsal
onemini etkileyen faktorlere ve degisimine yer verilir.
12.3.11. Ulkeler arasinda sorun olusturan mekansal

unsurlari giiniimiiz ¢atisma alanlariyla iligkilendirir.
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Tablo 1.4’te Cografya dersi 6gretim programi sunulmustur. 9. Simif kazanimlari
incelendiginde 2 kazanim oldugu, 10. Sinifta 3 kazanim, 11. Siifta 2 kazanim oldugu ve 12.

Sinifta 3 kazanim oldugu goriilmektedir.

Ortadgretim programlari incelendiginde biyoloji dersi 6gretim programinda toplam 11
kazanim oldugu, fizik dersi 6gretim programinda toplam 11 kazanim oldugu, kimya dersi
Ogretim programinda toplam 22 kazanim oldugu, cografya dersi §gretim programinda
toplam 10 kazanim oldugu goriilmektedir. Doga ve ¢evre konularinin yogun olarak yer aldig:

biyoloji ve cografya derslerinde kazanim sayisinin az olmasi dikkat ¢ekici unsurlardandir.
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2. YONTEM

Bu arastirma bir dlgek gelistirme ¢alismasidir. Bu nedenle bu boliimde ‘su okuryazarligt
Olcek gelistirme c¢alismasinda’ hangi asamalardan ge¢ildigi, aragtirmanin evren ve

orneklemi, arastirma yeri, veri toplama araci ve analiz asamasi kisimlarindan bahsedilmistir.

2.1 Arastirma Modeli

Calismada, nicel arastirma desenlerinden tarama deseni kullanilmigstir. Tarama deseni diger
arastirma desenlerine gore daha biiylik 6rneklemler iizerinde ¢alisma yapilmasina olanak
saglamakla birlikte katilimcilarin goriis, tutum, ilgi, beceri gibi niteliklerini ortaya ¢ikaran
bir desendir. Ayrica tarama deseni 6rneklemden elde edilen bulgulara dayanarak daha genis
kitleler lizerinde genelleme yapma imkan1 sunmaktadir (Biyiikoztlirk, Akgiin, Karadeniz,

Demirel ve Kilig, 2018).

2.2 Arastirma Orneklemi

Arastirmaya pratiklik ve hiz kazandirmasi acisindan kolay ulagilabilir durum 6rneklemesi
tercih edilmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi amacli 6rnekleme yontemlerindendir
(Gok, Turan ve Oyman, 2011). Genellenebilir bir sonugla testin gecerli ve giivenilirligini
ortaya ¢ikarmak amaciyla 6lgekteki maddelerden her biri igin en az 10 katilimciya ulasilmasi

hedeflenmistir ve bu dogrultuda 730 katilimciya ulasilmstir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2020-2021egitim 6gretim yilinda Balikesir ilinde merkezde
bulunan 9., 10., 11., 12. ve 6zel 6gretim kurslarinin mezun sinif diizeylerinde 6grenim goren
730 ortadgretim O0grencisi olusturmaktadir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesine gore
secilen 6grencilerden 500 tanesi Agimlayict Faktor Analizi (AFA) 6rneklemini olustururken,

230 6grenci ise Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) 6rneklemini olusturmasi i¢in secilmistir.

2.2.1 AFA Orneklemine Ait Demografik Bilgiler

Literatiir tarandiginda faktor analizi icin katilimcir sayist hesaplanirken dikkat edilmesi
gereken, 6lgekte bulunan her bir madde i¢in katilimci sayisinin 5 - 10 kisi araliginda olmasi
gerektigidir (Tabachnick ve Fidel, 2012). Orneklem biiyiikliigii incelendiginde 100 kisinin
az oldugu, 200 kisinin orta, 300 kisinin iyi ve 500 kisinin ¢ok iyi oldugu belirtilmistir
(Comrey ve Lee, 1992). Bu nedenle g¢alismada 500 kisi iizerinden faktor analizi

yuriitiilmiistiir.
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Katilim saglayan AFA 6rneklemindeki 6grencilerin demografik bilgilerine ait cinsiyet, sinif
diizeyi ve 6grenim gordiigii okul bilgileri analiz edilmis olup frekans ve yiizdelik degerleri

Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1: AFA 6rneklem grubunun o6zellikleri ve dagilim.

Ozellik Frekans (N) Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 305 61
Erkek 195 39
Sinif Diizeyi 9. Siif 98 19,6
10. Sinif 103 20,6
11. Smf 130 26
12. Sif 102 20,4
Mezun 67 13,4
Ogrenim Gordiigii
Veya Mezun Oldugu Anadolu Lisesi 307 61,4
Okul
Mesleki ve Teknik 82 16,4

Anadolu Lisesi

Sosyal Bilimler 3,6
. 18
Lisesi
Fen Lisesi 51 10,2
Imam Hatip Lisesi 13 2,6
Cok Programli 14 2,8
Anadolu Lisesi
Diger 15 3

Tablo 2.1 incelendiginde katilimcilarin %61°inin kadin, %39 unun ise erkek 6grencilerden
olustugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerden %19,6’sinin 9. Sinif, %20,6’siin 10. Sinif,
%26’simin 11, Smif, %20,4’tiniin 12. Smif ve %13,4’tniin mezun sinifinda bulunan
ogrenciler oldugu anlasilmaktadir. Caligmaya katilim saglayan o6grencilerin 6grenim
gordiikleri okul incelendiginde ise %61,4’le en ¢ok Anadolu Lisesi’nden 6grencinin katilim
sagladigi, Sosyal Bilimler Lisesi’'nden % 3,4 6grenci oldugu, Fen Lisesi’nden % 10,2
ogrenci, Imam Hatip Lisesi’nden % 2,6 6grenci, Cok Programli Anadolu Lisesi’nden % 2,8

ogrenci ve diger okullardan % 3 6grenci oldugu goriilmektedir.
2.2.2 DFA Orneklemine Ait Demografik Bilgiler

Literatirde DFA c¢aligmalarina ait veriler incelendiginde analiz i¢in uygun orneklem

biiytlikliigiiniin 200 oldugu goriilmiistiir (Boomsma ve Hoogland, 2001). Bu nedenle DFA
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calismasinda oOrneklem sayist 230 olarak belirlenmistir. Katilm saglayan DFA
orneklemindeki 6grencilerin demografik bilgilerine ait cinsiyet, sinif diizeyi ve 6grenim
gordiigii okul bilgileri analiz edilmis olup frekans ve yiizdelik degerleri Tablo 2.2°de

verilmis ve yorumlanmistir.

Tablo 2.2: DFA 6rneklem grubunun 6zellikleri ve dagilimi.

Ozellik Frekans (N) Yiizde (%)
Cinsiyet Kadin 135 58,6
Erkek 95 41,4
Sinif Diizeyi 9. Siif 27 11,7
10. Smif 30 13
11. Smif 45 19,5
12. Sinif 75 32,6
Mezun 53 23,2
Ogrenim Gordiigii
Veya Mezun Oldugu Anadolu Lisesi 75 32,6
Okul
Mesleki ve Teknik 40 17,3
Anadolu Lisesi
Sosyal bilimler lisesi 30 13
Fen Lisesi 37 16,1
Imam Hatip Lisesi 25 10,8
Cok Programl 23 10,1
Anadolu Lisesi
Diger

Tablo 2.2 incelendiginde katilimeilarin  %58,6°sinin - kadin, %41,4’tiniin ise erkek
ogrencilerden olustugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerden 27’sinin 9. Smif, 30’unun 10.
Sinif, 45’inin 11. Smif, 75’inin 12. Smif ve 53’{inlin mezun smifinda bulunan 6grenciler
oldugu anlasilmaktadir. Caligmaya katilim saglayan 6grencilerin 6grenim gordiikleri okul
incelendiginde ise 75’le en ¢ok Anadolu Lisesi’nden dgrencinin katilim sagladigi, Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesi’nden 40 6grenci, Sosyal Bilimler Lisesi’nden 30 6grenci oldugu,
Fen Lisesi’nden 37 6grenci, Imam Hatip Lisesi’nden 25 dgrenci, Cok Programli Anadolu

Lisesi’nden 23 6grenci oldugu goriilmektedir.
2.3 Arastirmamin Problem Durumu, Varsayimlar ve Sayiltilar

Bu boliimde arastirmanin ana problemine, alt problemlerine, varsayimlarina ve sayiltilarina

deginilmistir.
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2.3.1 Arastirmanin Ana Problemi ve Alt Problemleri

Aragtirmanin  amaci, ortadgretim Ogrencilerinin su okuryazarlik diizeylerini tespit
edebilmek i¢in gecerli ve giivenilir bir su okuryazarligi 6lgegi gelistirilmesidir. Bu amagla
arastirmanin ana problemi asagidaki gibidir:

- Su Okuryazarlig1 Olgegi gegerli ve giivenilir midir?

Alt Problemler;
1. Su Okuryazarhig1 Olgegi kapsam gegerliligi agisindan yeterli gecerlilik diizeyinde
midir?
2. Su Okuryazarhig1 Olgegi yap: gegerliligi agisindan yeterli gegerlilik diizeyinde midir?
3. Su Okuryazarlig1 Olgegi’nin giivenirlik diizeyi yeterli midir?

2.3.2 Arastirma Varsayimlari
Yapilan arastirma asagida sunulan varsayimlar temel alinarak yiirtiilmiistiir.
1. Arastirmaya katilan ortadgretim 6grencileri 6lgek sorularini cevaplarken samimi ve
objektiftir.

2. Arastirmaya uzman goriislerini bildiren uzmanlarin goriislerini yeterli diizeydedir.

2.3.3 Arastirmanin Sinirhihiklar:
Yapilan aragtirma agisindan sahip olunan sinirliliklar asagida maddeler halinde belirtilmistir.
1. Calisma 2020 — 2021 egitim 6gretim yil1 ile sinirlidir.
2. Calisma Balikesir ilinde 6grenim gore 9., 10., 11., 12. Smuf ve o6zel 6gretim
kurslarinin mezun siif diizeylerinde 6grenim goren 6grencilerle sinirlidir.
3. Yapilan arastirmanin veri toplama araci, calismayi yiirliten arastirmacilarin
hazirlamis olduklar1 su okuryazarlig 6l¢egiyle sinirlidir.

4. Calisma katilim saglayan 730 6grenci ile sinirhdir.

2.3.4 Arastirmanin Tanimlari
Cevre: Canlilarin siki baglarla baglandigi ve hem etkileyip hem de etkilendikleri dogal
ortamlarina ¢evre denir (Atasoy, 2006).

Cevre Okuryazarh@i: Roth, cevre okuryazarligi terimini ¢evre sorunlarini anlamak,

farkinda olmak ve bunlar1 davranisa doniistiirebilmek olarak tanimlamistir (Roth, 1992).
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Kurakhk: Yagislarin olmasi gereken miktarin altinda seyretmesi durumunda arazilerin bu
durumdan olumsuz etkilenmesi ile hidrolojik kaynaklarin kotiilesmesine neden olan olay

kuraklik olarak adlandirilmaktadir (Sirdas ve Sen,2003).

Su Okuryazarh@i: Su okuryazarlii, insanlarin su ve su ile ilgili konularda temel bilgiye
sahip olmalari, suyun stirekli kullanimini, idaresini, yagsam adina ehemmiyetini ve ihtiyacini
anlamalari, bu alandaki bilgilerden yararlanarak meydana gelen sorunlara ¢6ziim

bulabilmeleri olarak tanimlanabilir (TUBITAK, 2020).

Su Ayak Izi: Su ayak izi, iireticinin ve tiiketicinin harcadig1 direk ve endirek suyun tatl su

kullanimini belirten ibaredir (WWF, 2014).

Olgek: Kisiler arasindaki farkliliklar1 ya da aym kisilerin durum farklilasinca verdikleri

tepkilerin degiskenligini 6lgmek amaciyla kullanilan sistemdir (Anastasi, 1982).

2.4 Veri Toplama Araci

Ortadgretim 6grencilerinin su bilgisi ve su davranislarinin 6l¢iildiigi bir su okuryazarligi
Ol¢gme aracina rastlanmamis olmasi su okuryazarliginin su bilgisi ve su davraniglari alt
boyutlarina dayali bir su okuryazarligi 6lgegi olusturulmasi ihtiyacini gostermistir. Bu
nedenle arastirmanin bu boliimiinde, veri toplama araci olarak olusturulan su okuryazarligi

6lcek formunun gelistirilmesi agsamasina yer verilmistir.

Arastirmacilarin, bir konu hakkinda inceleme yapmak istediklerinde gecerli ve giivenilir
olan bir 6lgme aracina ihtiyaglar1 olusur (Yurdabakan ve Ciim, 2017). Boyle bir durumda
daha 6nceden gelistirilmis 6lgekleri kullanabilirler veya yeni bir 6l¢ek gelistirmeye ihtiyag
duyabilirler. Olgekler, kisiler arasindaki farkliliklar1 ya da ayn kisilerin durum farklilasinca
verdikleri tepkilerin degiskenligini 6lgmek amaciyla kullanilmaktadir (Anastasi, 1982). Bu
nedenle DeVellis (2003)’e gore 6lgme, arastirmacilarin farkli konularda bilgi sahibi olmasini
saglayan yontem oldugundan bilimin temel islevi olarak ifade edilmistir. Tezbasaran (2008),
belirli tekniklere gore hazirlanan test maddelerine verdikleri yanitlara gore, kisilerin dlciilen
ozellik bakimindan konumunu belirlemenin dlgmenin temel faaliyeti oldugunu

diistinmektedir.
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Hazirlanan 6lgek belirli standartlarda gelistirilmis olursa bilim camiasi tarafindan kabul
edilebilir. Rastgele hazirlanan Olcekler bilimsel ¢aligmalarda kullanmaya uygun kabul

edilmez (Edenborough, 1999).

Bazi arastirmacilar bu standartlar1 farkli adimlarda incelemistir. Ornegin; Turgut (1978)
Olcek gelistirme siirecini 16 adimda, Crocker ve Algina (1986) 10 asamada, Rust ve
Golombok (1997) bu asamalar1 9 maddede, Murphy ve Davidshofer (2005) 3 basamakta,
Tezbasaran (2008) 3 baslikta, Coaley (2010) ve Cohen ve Swerdlik (2010) 8 basamakta,
Erkus (2012) 11 maddede ve son olarak Ciim (2013) yapilan arastirmalar1 inceleyerek 12

maddede toplamustir.

Bu calismada da 6lgek maddeleri olusturulurken literatiirdeki su okuryazarlig1 ve gevre
okuryazarhigr olgek maddeleri incelenerek madde havuzu olusturulmustur. Devellis
(2003)’in Olgek Gelistirme Kilavuzu kitabindan ve Tezbasaran (2008)’m Likert Tipi Olgek

Hazirlama Kilavuzu kitabindan faydalanilarak 6lgek gelistirme asamalart olusturulmustur.

1. Olgegin Gelistirilme Amacima Karar Verilmesi: Olcegin gelistirilmesinde ilk
adim olarak gelistirilen 6lgegin hangi amaca hizmet edecegi belirlenmelidir. Bu
esnada Olgcegin benzer amaca hizmet eden daha 6nceden olusturulmus dlgeklerle
benzer ve farkli yonleri belirlenmelidir. Bu konuda yapilacak yeni bir dlgege
gereksinim olup olmadigina karar verilmelidir. Ayrica gelistirilen 6lgegin hangi
katilimcilara uygulanabilecegi ve elde edilen cevaplarin nasil yorumlanacagi
konusunun aragtirmaci tarafindan belirlenmesi gerekmektedir (Yurdabakan ve Ciim,

2017).

2. Olgek Gelistirme Teknigine Karar Asamasi: Bu asamada arastirmaci hangi 6lgek
gelistirme teknigini kullanacagini belirlemelidir. Olgek gelistirme teknikleri arasinda
baz1 teknikler ne ¢ikmaktadir. Bunlar; Likert Tipi Olgekleme Teknigi, Thurstone
Esit Goriiniimlii Araliklar Olgegi ve Osgood Anlamsal Farkliliklar Olgegi olarak
siralanabilir (Cohen ve Swerdlik, 2010). Tezbasaran (2008)’e gore Likert Tipi
Olgekleme Teknigi, dlgek gelistirmede diger tekniklerden daha ekonomiktir. Bu
nedenle de calismalarda siklikla kullamlan Likert Tipi Olcekleme Teknigi bu
arastirmada tercih edilmistir (DeVellis, 2003). Olgegin maddeleri; 1- Kesinlikle

Katilmiyorum, 2- Katilmiyorum, 3- Kararsizim, 4- Katiliyorum, 5- Kesinlikle
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Katiliyorum seklinde Likert tipinde derecelendirilmistir. Katilimeci, Kesinlikle
Katiliyorum tepkisini verdiginde konuyla iligkili olumlu tutum igerisinde oldugu ve
Olcekten en yiiksek puani alacagi anlasilir. Ayni sekilde eger katilimci, Tamamen
Katilmiyorum tepkisini verirse bu konuyla ilgili olumsuz tutum i¢inde oldugunu ve

en diisiik puan1 alacagini gostermektedir (Tezbagaran, 2008).

Madde Tiiriiniin Belirlenmesi ve Madde Uretimi: Arastirmaci bu adimda hangi
madde tiiriinii 6lgekte kullanacagina karar vermelidir. Madde tiirleri kendi i¢inde
coktan se¢meli maddeler, acik uclu maddeler, dereceleme tiiri maddeler ve
eslestirmeli maddeler olarak siralanabilir. Bu ¢alismada dereceleme tiirii maddeler
kullanilacagi belirlenmistir. Her bir O6lgek maddesindeki ifadeler acik olmali,
olusturulacak olan Ol¢egin igerigini yansitmali, uzun olmamali ve katilimciy1 iki
secenek arasinda birakmamalidir (DeVellis, 2003). Olgek maddeleri olusturulurken
on deneme sonrasinda yeterli gilivenirlikte ve gegerlikte olmayan maddelerin
Olcekten ¢ikarilma olasiligi diisiiniilerek madde sayisinin 6lgekte kullanilmast
diisiiniilen sayidan daha fazla hazirlanmis olmasi gerekir (Tezbasaran, 2008).
Boylece olgekteki fazla madde sayisi arasindan Slgege en uygun olan maddelerin
se¢imi de kolaylasacaktir. Ayrica 6lgek maddelerinde olumlu ve olumsuz ifadelerin
bir arada olmasi1 katilimcinin kabul etme ve olumlu cevap verme egilimini ortadan

kaldirabilir (DeVellis, 2003).

Madde Havuzunun Uzmanlar Tarafindan incelenmesi: Bu basamakta
aragtirmaci, konunun uzmani olan kisilerden dlgegi degerlendirmesini isteyebilir
(Cohen ve Swerdlik, 2010). Calismada alan uzmanlarindan olusan 6 uzmana
olusturulan Olcek maddeleri elektronik ortamdan gonderilmis ve incelemeleri
istenmistir. Uzman grubunu 3 biyoloji egitimcisi, 2 fen bilgisi egitimcisi ve 1 biyoloji
Ogretmeni olusturmaktadir. Uzmanlardan 6l¢ek maddelerinin her birini ‘Uygun’,
‘Diizeltilmeli’ ve ‘Uygun Degil’ ifadelerine gore degerlendirmeleri istenmistir.
Uzmanlarin eklemek istediklerini ifade edebilmeleri i¢in her madde sonuna ‘Uzman

Onerisi’ secenegi de eklenmistir.

Olcegin Yonergesinin Yazilmasi: Hazirlanan yonerge kisa ve katilimcilar
tarafindan anlasilir olmalidir. Genel olarak yonerge, 6l¢egin amaci, 6lgekteki madde

sayis1, cevaplama yontemi ve ne kadar siirecegine dair bilgiler igermelidir (DeVellis,
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2003). Ayrica yonergede katilimcinin ismini belirtip belirtmemesi gerektigi de

yazilmalidir (Tezbasaran, 2008).

On Deneme Uygulamasimn Yapilmasi: Olgekte yer alacak maddelerin
hangilerinin 6l¢iilmek istenen durumu o6l¢tiigii, hangilerinin bu konuda yetersiz
kaldig1 ve diizeltilmesi gerektigi yapilan 6n deneme uygulama sonucunda belirlenir.
Deneme 6rneklemi hedeflenen 6rneklem sayisini temsil edecek ¢esitlilikte ve kiiciik
bir grup iizerinde yiiriitiiliir (Tezbasaran, 2008). On deme uygulamasi yapilarak
maddelerin herkesg¢e ayni algilanip algilanmadigi, okunurlugu, cevaplama siiresinin
ne kadar olacagi tespit edilebilir (DeVellis, 2003). Bu nedenle 6n deneme uygulamast

yapilmasi, hazirlanan 6l¢egin son halinin belirlenmesinde 6nemli bir asamadir.

Maddelerin Olgek Gelistirme Orneklemine Uygulanmasi: Orneklemde yer alan
katilimer sayis1 faktor analizi ve gilivenirlik analizlerinin yapilabilmesi icin yeterli
sayida olmalidir. Olgegi yanitlayan katilimcilar esit sartlar altinda olmali ve her
katilimciya esit siire verilmelidir (Tezbasaran, 2008). Maddeler Glgek gelistirme
orneklemine uygulanirken ulasilabilen maksimum katilimc1 {izerinde c¢alisma
yapilmalidir (Rust ve Golombok, 1997). Olgek uygulandigi esnada katilimcilara
Olgegin  goniilliillik esasina dayandigi, cevaplamak zorunda olmadiklar
aciklanmalidir. Boylece zorunlu cevaplama durumunda katilimcinin goniilsiiz ve
rastgele cevaplar vermesinden kacinilmis olacaktir. Ayrica katilimeiya kimliginin
gizli tutulacagi konusunda giivence verilmelidir. Bu sayede katilimcilarin goniilli

olarak olcege katilmasi saglanabilir (Tezbagaran, 2008).

Maddelerin Degerlendirilmesi: Giivenilir ve gecerli bir 06lgek hazirlamasi
hedeflendiginden elde edilen veriler bu basamakta incelenir. Maddelerin giivenirlik
ve gecerlik analizleri yapilmistir Her katilimcinin maddelere verdigi cevaplar 1’den
5’dogru puanlanir. Burada 1 puan en olumsuz tutumun derecesini, 3 puan
kararsizligi, 5 puan ise en olumlu tutum derecesini ifade eder. Bdylece her
katilimcinin verdigi cevaplarin puanlar1 toplanir ve katilimecilarin dlgcek puam

olusturulmus olur (Tezbasaran, 2008).

Istatiksel Yontemlerle Olcegin Son Halinin Verilmesi: Bu adimda 6lcegin faktor

yapisini belirlemek icin faktor analizinin yapilmasina karar verilmistir. Olgekte yer
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alan oOlgiilmek istenen 6zelligi 6lgmekte yetersiz kalan maddeleri ¢ikartmak veya
diizeltmek i¢in madde analizi yapilmistir. Bir maddeyi degerlendirirken elde edilen
istatiksel 6l¢iilerden madde standart sapmasi, madde giivenirlik katsayisi gibi dlgiiler

ayri olarak degil, birlikte degerlendirilmelidir (Ozgiiven, 2011).

2.5 Verilerin Analizi
Olgegin Gegerlik Analizleri: Olgek maddelerinin kapsam gegerlik orani, kapsam gecerlik

indeksi ve faktor analizleri uzman kabullerine gore yapilmistir (Tezbasaran, 2008).

Kapsam Gegerligi Orani (KGO): Uzmanlarin degerlendirme yapabilmeleri i¢in Lawshe

Teknigine gore Uglii derecelendirme formu hazirlanmistir (Lawshe, 1975). Bu teknikte
uzmanlardan {iretilen maddeleri incelemeleri ve maddelerin Sl¢ililecek 6zelligi yansitip
yansitmadigi, hedef kitle tarafindan kolay anlasilabilirligi ve maddelerin hedef kitleye
uygunlugu incelenip bu dogrultuda uygun, diizeltilmeli ve uygun degil seklindeki formu
doldurmalar1 istenmigtir. Uzmanlarin tamaminin geri doniis saglamasinin ardindan KGO
hesaplanabilir. Hesaplama yapilirken uzmanlarin her maddeye verdikleri cevaplarin frekansi
alimmalidir ve her madde i¢in KGO hesaplanmalidir. Her bir madde i¢in uygun cevabini
veren uzman sayisi, ilk olarak toplam uzman sayisinin yarisina boliintip bir eksiginin
alinmasiyla KGO hesaplanabilir. Eger hesaplanan deger sifir veya sifirdan kiigiik bir
degerdeyse o madde oOlgekten ¢ikarilmalidir (Ayre ve Scally, 2014). Ardindan Lawshe
(1975)’e gore sifirdan biiylik her madde i¢in a=0,05 anlamlilik diizeyinde kapsam gegerlik
dl¢iitii hesaplanmalidir. KGO degeri 6lcek maddelerinin uygun veya uygun olmadigina karar
verilmesi konusunda ka¢ uzmanin uygun onaymni vermesi gerektigini gosterir ve bu say1
uzman sayisina gore degisiklik gosterir. 6 kisilik uzman grubunda bu say1 1,00 dir (Ek-A).

Yani tiim uzmanlar olusturulan madde i¢in uygun yanitin1 vermelidir.

Kapsam Gecerlik indeksi (KGI): KGO nun hesaplanmasinin ardindan hangi maddelerin

dlcege dahil edilecegi belirlendikten sonra, segilen test maddeleri icin KGI degeri hesaplanur.
Dolayisiyla KGI degeri, 6lgek icin segilen maddelerin KGO sonuglarmin ortalamasi alinarak
hesaplanabilir. Elde edilen sonucun 0.67’den yiiksek olmasi gerekmektedir. Olgegin birden
fazla boyutu varsa her bir boyut igin KGI degeri ayr1 olarak hesaplanmalidir (Yurdugiil,
2005).
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Acimlayici Faktor Analizi (AFA): Arastirmada olgegin yap1 gegerliligini belirlemek ve

Olciilen maddelerin en uygun faktor sayisini belirlemek amaciyla A¢imlayici Faktoér Analizi
(AFA) yapilmistir. AFA, degiskenlerin birbiriyle iligkisinden yola ¢ikarak faktor bulmay1
amaglayan bir yontemdir. Verilerin agimlayici faktor analizine uygunlugunu belirlemek i¢in
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett kiiresellik testi orneklem sayisinin yeterliligi
acisindan incelenmistir. Barlett kiiresellik testi icin p<0,05 kabul edilmistir (Biiyiikoztiirk,

2011). Analiz igin veriler SPSS 24 programina islenmistir.

Ac¢imlayic1 faktor analizinde, maddenin o6lcekte kalabilmesi i¢in bir faktor altinda kalip
belirli bir yapiy1 6l¢mesi ve 0,30 faktor ylik degerinin iistiinde olmas1 gerekmektedir (Can,
2014). Analiz yapilirken bir faktorle yiiksek seviyede iliskili olan maddeler bir araya
toplanmaya c¢aligilmalidir ve analizde ele alinacak maddeler i¢in 6z degerinin bir veya birden
fazla olmasma dikkat edilmelidir (Biiyiikoztiirk, 2011). Analizde eger bir faktoriin birden
fazla faktorle iligkisi oldugu tespit edilirse bu maddeler ¢akisan (binisik) maddeler olarak
ifade edilir ve birden fazla yapiy1 Olgtiikleri i¢in bu maddeler analizden ¢ikarilmalidir.
Maddeler arasinda binigiklik olmamasi i¢in madde faktor yiiklerinin arasinda en az 0,10 fark

olmas1 gerekmektedir (Can, 2014).

AFA analizi sonucunda iki faktorlii yap ortaya ¢ikmistir ve maddelerin kendi faktor gruplari
altina yiiklendigi goriilmiistiir. Faktorler belirlenirken su bilgisi ve su davranisi boyutlari igin

maddelerin 6zdegeri 1 kabul edilmistir (Can, 2014).

Comrey ve Lee (1992), analiz yapilirken her bir madde i¢in gozlem sayisinin 5 ile 10 kisi
arasinda olmasi gerektigini ve Onerilen 0rneklem biiylikliigiiniin en az 300 kisi olmasi
gerektigini ifade etmislerdir. Bu nedenle AFA 6rneklem grubu 500 kisi olarak secilmistir.

Faktor analizi yapilirken, faktor ¢ikartma yOntemi olarak temel bilesenler analizi tercih
edilmistir. Analizde, maddelerin belirli faktdrdeki en yliksek yiikiinii bulmak ve faktor
yapisint daha iyi yorumlayabilmek i¢in faktor dondiirmesi yapilmalidir (Yong ve Pearce,
2013). Dondiirme yapilirken Direct Oblimin ve Promax egik dondiirme yontemlerindendir.
Yapiy1 basitlestirmeyi hedefleyen bu iki yontem tiirlinden Promax biiyiik ve karmasik veri
gruplarinda daha ¢ok etki gosterdiginden analizde Direct Oblimin yontemi tercih edilmistir

(Biiytikoztiirk, 2011). Maddeler arasinda kayip veri bulunmamaktadir.
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Dogrulayict Faktér Analizi (DFA): Daha onceden yapilan analizlerle belirlenmis yapinin

gecerliligini ve gilivenilirligini dogrulamak i¢in dogrulayici faktér analizi yapilmaktadir
(Simsek, 2006). AFA sonucu elde edilen su okuryazarligi 6lgeginin giivenilirligini ve yapi
gegcerliligini dogrulamak icin Dogrulayicit Faktdr Analizi (DFA) yapilmistir. Bu asamada
AFA’da elde edilen 2 faktorden olusan 28 maddelik 6l¢cek AFA i¢in segilen 6rneklem grubu
disindaki 230 ortadgretim oOgrencisine DFA i¢in uygulanmistir. Elde edilen veriler

Dogrulayici Faktor Analizi’nin yiiriitiilebilmesi icin Amos 21 programina aktarilmigtir.

Cronbach Alpha: Cronbach Alpa giivenirlik katsayisi, test puanlarinin kendi arasindaki i¢

tutarliligini tespit etmek amaciyla kullanilir. Hesaplanan Cronbach Alfa giivenirlik
katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek olarak bulunmasi test puanlarimin giivenilir kabul
edildiginin gostergesidir (Biiyiikoztiirk, 2011). Hazirlanan maddeler i¢in madde toplam
koralasyon katsayis1 0,30°dan yiiksek olmalidir (Can, 2014). Olgegin genel giivenirlik

hesaplamasina ait glivenirlikleri hesaplanmistir.

Olgekten elde edilen maddeler degerlendirilirken likert tipi 6lgek kullanildigindan
derecelendirme araliklar1 esit kabul edilmistir. Puan araligi kat sayisinin belirlenmesi
amaciyla 0lcek maddelerinden alinabilecek en yiiksek deger olan 5 degerinden en diisiik
Ol¢ek puan degeri olan 1 ¢ikarilmistir. Bulunan deger toplam derece sayisina boliinerek
aritmetik ortalama sonucunda puan araligi kat sayis1 hesaplanmistir (Biiyiikoztiirk, 2010;
Erkus, 2012). Hazirlanan Su Okuryazarligi Olgeginde ‘‘Kesinlikle Katilmiyorum® yanitini
verenler 1 puan, ‘‘Katilmiyorum’’ yanitini verenler 2 puan, ‘‘Kararsizim’’ yanitin1 verenler
3 puan, ‘‘Katiliyorum’” yanitini1 verenler 4 puan, ‘‘Kesinlikle Katiliyorum’’ yanitin1 verenler

5 puan alacak sekilde degerlendirme yapilmistir. Tablo 2.3’te degendirme araliklari

verilmistir.
Tablo 2.3: Olgek puanlar1 degerlendirme araliklari.
Ifadeler Deger Sinirlar
Kesinlikle Katilmiyorum 1 1,00 -1,80
Katilmiyorum 2 1,81 -2,60
Kararsizzim 3 2,61 -3,40
Katiliyorum 4 3,41 -4,20
Kesinlikle Katiliyorum 5 421 -5,00
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3. BULGULAR

Bu tez, ¢evre egitimi alaninda bir Su Okuryazarhigi Olgegi gelistirilmesi amaciyla ortaya
koyulmustur. Bu kisimda su okuryazarligi 6l¢ek gelistirme ¢alismasinin analizi sonucu elde

edilen bulgulardan bahsedilmistir.

3.1 Uzman Goriislerine Yonelik Bulgular

6 kisiden olugsan uzman grubunun bazi 6zellikleri Tablo 3.1 de gosterilmistir.

Tablo 3.1: Uzman grubunun 6zellikleri.

Brans Say1
Biyoloji Egitimi 3
Fen Bilgisi Egitimi 2
Biyoloji Ogretmeni 1

Uzman grubu 6 kisiden olusmaktadir ve uzmanlardan 3ii biyoloji egitimi, 2’si fen bilgisi

egitimi ve 1’1 biyoloji 6gretmenligi alanlarindadir.

[Ik hazirlanan taslak madde havuzunda olan maddeler ve uzman goriisleri ardindan

hazirlanan maddelerin dagilimlar1 Tablo 3.2’ de verilmektedir.

Tablo 3.2: Madde havuzunun uzman goriislerinin ardindan dagilimi.

Ilk Madde No Uygun Diizeltilmeli Uygun Degil Yeni Madde No
1. 5 1 1
2. 4 2
3. 6 2
4, 5 1 3
5. 6 4
6. 3 3
1. 4 2
8. 6 5
9. 3 3
10. 3 3
11. 4 2
12. 6 6
13. 5 1 7
14. 6 8
15. 5 1 9
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Tablo 3.2: (devam)

ilk Madde No Uygun Diizeltilmeli Uygun Degil  Yeni Madde No

16. 4 2

17. 6 10
18. 4 2

19. 5 1 11
20. 5 1 12
21. 5 1 13
22. 5 1 14
23. 5 1 15
24, 5 1 16
25. 6 17
26. 6 18
27. 6 19
28. 6 20
29. 6 21
30. 6 22
31. 5 1 23
32. 4 2

33. 4 2

34. 6 24
35. 6 25
36. 6 26
37. 6 27
38. 6 28
39. 5 1 29
40. 4 2

41. 5 1 30
42, 5 1 31
43, 6 32
44, 6 33
45, 6 34
46. 6 35
47. 3 3

48. 4 2

49, 6 36
50. 5 1 37
51. 6 38
52. 6 39
53. 6 40
54, 6 41
55. 5 1 42
56. 6 43
57. 6 44
58. 6 45
59. 6 46
60. 6 47
61. 6 48
62. 6 49
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Tablo 3.2: (devam)

ilk Madde No Uygun Diizeltilmeli Uygun Degil  Yeni Madde No

63. 6 50
64. 5 1 51
65. 5 1 52
66. 6 53
67. 4 2

68. 6 54
69. 6 55
70. 6 56
71. 4 2

72. 5 1 57
73. 6 58
74. 6 59
75. 6 60
76. 5 1 61
77. 6 62
78. 6 63
79. 6 64
80. 3 2

81. 6 65
82. 5 1 66
83. 5 1 67
84. 6 68
85. 4 2

Uzman gorlslerinin  ardindan 2,6,7,9,10,11,16,18,32,33,4047,48,67,71,74,80 ve 85.
Maddeler taslak madde havuzundan cikarilmistir. 31.madde uzman goriisleri sonucunda
yazim yanlisi oldugu i¢in diizeltilmigstir. ‘Azot ve fosfor bilesiklerinin suya karigmalari
nedeniye bazi canli tiirlerinin dliimleri artmaktadir.” Ifadesindeki ‘nedeniye’ kelimesindeki
yazim yanlis1 diizeltilerek ‘Azot ve fosfor bilesiklerinin suya karismalar1 nedeniyle bazi
canli tirlerinin oliimleri artmaktadir.” seklindedir. 85 maddeden olusan taslak madde
havuzu uzman goriislerinden sonra 68 maddeye diismiistiir. Madde ¢ikarma isleminin

ardindan yeni madde numaralar1 Tablo 3.3°te gdsterilmistir.

3.2 Su Okuryazarhg Ol¢eginin Gecerliligine Yonelik Bulgular

3.2.1 Kapsam Gegerliligine Yonelik Bulgular

Olusturulan maddelerin dlgiilecek 6zelligi yansitip yansitmadigi, hedef kitle tarafindan kolay
anlagilabilirligi ve maddelerin hedef kitleye uygunlugunun incelenmesi agisindan kapsam

gecerliliginden faydalanilmaktadir. Bu bélimde ‘Su Okuryazarhgi Olgegi kapsam
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gecerliligi agisindan yeterli gegerlik diizeyinde midir?’ alt problemine yanit bulunmasi
hedeflenmistir. Bu baglamda 68 maddeden olusan taslak formu belirlenen 6 uzmana

goriislerini belirtmeleri amaciyla sunulmustur.

Taslak o6lcek maddelerinin Kapsam Gegerlik Oranm1 (KGO) Analizleri Tablo3.3’te

gosterilmistir.

Tablo 3.3: Taslak 6lgek maddelerinin Kapsam Gegerlik Oran1 (KGO) analizleri.

flk Kapsam .
Madde Uygun Diizeltilmeli Y9 Gegerlilik Yeni Madde No
No Degil Orant
(KGO)

1. 5 1 0,66

2. 6 1,00 1
3. 5 1 0,66

4. 6 1,00 2
5. 6 1,00 3
6. 6 1,00 4
7. 5 1 0,66

8. 6 1,00 6
9. 5 1 0,66

10. 6 1,00 7
11. 5 1 0,66

12. 5 1 0,66

13. 5 1 0,66

14. 5 1 0,66

15. 5 1 0,66

16. 5 1 0,66

17. 6 1,00 8
18. 6 1,00 9
19. 6 1,00 10
20. 6 1,00 11
21. 6 1,00 12
22. 6 1,00 13
23. 6 1,00 14
24. 6 1,00 15
25. 6 1,00 16
26. 6 1,00 17
27. 6 1,00 18
28. 6 1,00 19
29. 5 1 0,66

30. 5 1 0,66

31. 5 1 0,66

32. 6 1,00 20
33. 6 1,00 21
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Tablo 3.3: (devam)

flk Kapsam .
Madde  Uygun  Dizeltilmeli ~ Y9Un  Gegerlilik Yeni Madde No
No Degil Orant
(KGO)

3. 6 1,00 22
35, 6 1,00 23
36. 6 1,00 24
37. 5 1 0,66

38. 6 1,00 25
39, 6 1,00 26
40. 6 1,00 27
41, 6 1,00 28
2. 5 1 0,66

43 6 1,00 29
44, 6 1,00 30
45, 6 1,00 31
46. 6 1,00 32
47, 6 1,00 33
48 6 1,00 34
49. 6 1,00 35
50. 6 1,00 36
51. 5 1 0,66

52. 5 1 0,66

53. 6 1,00 37
54, 6 1,00 38
55, 6 1,00 39
56. 6 1,00 40
57. 5 1 0,66

58. 6 1,00 a1
59. 6 1,00 42
60. 6 1,00 43
61. 5 1 0,66

62. 6 1,00 44
63. 6 1,00 45
64. 6 1,00 46
65. 6 1,00 47
66. 5 1 0,66

67. 5 1 0,66

68. 5 1 0,66

*KGO degerlerinin istatiksel olarak anlamli (p<0,05) olmasi i¢in her bir madde

hesaplanmistir ve 6 uzman i¢in bu deger 1,00°dur.

6 uzman i¢in yukaridaki tablo incelendiginde KGO analizleri sonucu anlamlilik diizeyi en

az 1,00°dir (p<0,05). Bu nedenle tabloda 1,00’in altinda deger alan maddeler madde
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havuzundan

¢ikarilmalidir

(Lawshe,

1975).

Dolayisiyla,

1,3,7,9,11,12,13,14,15,16,29,30,31,37,42,51,52,57,61,66,67 ve 68. maddeler

havuzundan ¢ikarilmistir. Boylece madde havuzunda 47 madde kalmistir.

madde

Taslak 6lgek maddelerinin ve alt boyutlariim Kapsam Gegerlik Indeksi (KGI) Tablo3.4’te

gosterilmistir.

Tablo 3.4: Taslak 6lcek maddelerinin ve alt boyutlarinin Kapsam Gegerlik indeksi (KGI).

Madde Kapsam Gegerlik Kapsam Gegerlik Karar
Orani Indeksi
1. 1,00 1,00 Kabul
2. 1,00 1,00 Kabul
3. 1,00 1,00 Kabul
4. 1,00 1,00 Kabul
5. 1,00 1,00 Kabul
6. 1,00 1,00 Kabul
7. 1,00 1,00 Kabul
8. 1,00 1,00 Kabul
9. 1,00 1,00 Kabul
10. 1,00 1,00 Kabul
11. 1,00 1,00 Kabul
12. 1,00 1,00 Kabul
13. 1,00 1,00 Kabul
14. 1,00 1,00 Kabul
15. 1,00 1,00 Kabul
16. 1,00 1,00 Kabul
17. 1,00 1,00 Kabul
18. 1,00 1,00 Kabul
19. 1,00 1,00 Kabul
20. 1,00 1,00 Kabul
21. 1,00 1,00 Kabul
22. 1,00 1,00 Kabul
23. 1,00 1,00 Kabul
24. 1,00 1,00 Kabul
25. 1,00 1,00 Kabul
26. 1,00 1,00 Kabul
27. 1,00 1,00 Kabul
28. 1,00 1,00 Kabul
29. 1,00 1,00 Kabul
30. 1,00 1,00 Kabul
31. 1,00 1,00 Kabul
32. 1,00 1,00 Kabul
33. 1,00 1,00 Kabul
34. 1,00 1,00 Kabul
35. 1,00 1,00 Kabul
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Tablo 3.4: (devam)

Madde Kapsam Gegerlik Kapsam Gef;erlik Karar
Orani Indeksi
36. 1,00 1,00 Kabul
37. 1,00 1,00 Kabul
38. 1,00 1,00 Kabul
39. 1,00 1,00 Kabul
40. 1,00 1,00 Kabul
41, 1,00 1,00 Kabul
42, 1,00 1,00 Kabul
43, 1,00 1,00 Kabul
44, 1,00 1,00 Kabul
45, 1,00 1,00 Kabul
46. 1,00 1,00 Kabul
47, 1,00 1,00 Kabul

KGI degeri, olcek igin secilen maddelerin KGO sonuglarinin ortalamas: alinarak
hesaplanabilir. Elde edilen sonucun 0.67°den yiiksek olmasi gerekmektedir (Yurdugiil,
2005). Bu nedenle KGI degeri tiim 6lgekte KGi=1,00>0,67 oldugundan dlgek istatistiksel

olarak anlamli olarak bulunur.
Alaninda uzman kisilerin goriislerinin ardindan, hazirlanan madde havuzundaki 85 madde

47 maddeye diistiriilmiistiir. Madde havuzundaki maddelerin uzman goriisleri sonrasinda

uygulanan anket sekli Ek 4’te verilmistir.

3.2.2 Yapi Gecerligine Yonelik Bulgular
Taslak Su Okuryazarligi 6lgeginin yanit yiizdelerine gore dagilimi Tablo 3.5°te verilmistir.

Tablo 3.5: Taslak su okuryazarlig1 6l¢eginin yanit yiizdelerine gore dagilimi.

Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
No Madde Katilmiyorun (%) (%) (%) Katiliyorum
(%) (%)
Bitkiler, suda 5,6 3,2 9,6 36,1 455
1 ¢Ozunmils
" mineralleri topraktan
su ile alir.
Su, metabolizma 3,3 3,5 7 26,5 59,8

sonucu ortaya gikan

2.  zararl atiklarin
viicuttan atilmasinda
aktif rol oynar.
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Tablo 3.5: (devam)

No

Madde

Kesinlikle

Katilmiyorun
(%)

Katilmiyorum

(%)

Kararsizim

(%)

Katiliyorum

(%)

Kesinlikle

Katiliyorum
(%)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Suyun yavas
soguyarak ortami
1sitmast kiy1
bdlgelerinin 1liman
olmasini saglar.
Suyun hal
degistirerek yeryiizii
ve atmosfer
arasindaki ¢evrimine
su dongiisii denir.
Yas ilerledikge
viicudun su orant
azalir.

Suyun bilingsiz
tiiketimi kurakliga
neden olur.

Niifusla orantilt
olarak su kirliligi de
artmaktadir.

Petrol s1zintilarindan
kaynakl1 kirlilik,
sular1 ciddi anlamda
Kirletmektedir.

Su kaynaklar1 evsel,
endiistriyel ve
tarimsal atiklarla
kirlenmektedir
Okyanuslardaki
plastik atiklarin
miktar1 her gegen yil
artmaktadir.

Insan faaliyetleri
yliziinden
denizlerdeki
biyogesitlilik
azalmaktadir.

Su kirliliginden
dolay1 kiyidaki canli
cesitliligi
azalmaktadir.

Azot ve fosfor
bilesiklerinin suya
karigmalari
nedeniyle bazi canlt
tiirlerinin 6limleri
artmaktadir.

Poset atiklar
denizlere
atilmamalidir.
Siiresi dolmus ilaglar
tuvalete atilmalidir.
Kimyasal
laboratuvar atiklar1
lavabolara
dokiilmemelidir.

3,7

3,5

6,6

4,3

3,7

2,6

3,5

2,9

2,7

2,5

4,7

53,5

7,8

5,2

3,7

13,6

1,4

2,7

2,2

2,7

2,6

2,5

3,5

1,6

13

2,5

21,5

8,9

32,5

47

9,4

7,7

9,9

7,5

11,4

6,8

17,6

51

10

7,4

32,3

30,2

25,7

17,7

31,4

21,2

28,9

247

251

30,1

33,1

13,6

7,5

17,8

37,3

53,7

32,5

71,9

52,7

66,4

55

63,9

58

57,7

43,1

75

16

64,5
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Tablo 3.5: (devam)

Kesinlikle Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
No Madde Katilmiyorun (%) (%) (%) Katiliyorum
(%) (%)
Fabrikalardan 59 2,4 51 18,4 68,2
17 atilacak sular
" aritilmadan denizlere
dokiilmemelidir.
Kizartmalarda 6 2,5 57 14,3 68,4
18 kullanilan yaglar
" direkt lavaboya
dokiilmemelidir.
19 Tarim ilaglar1 sular 51 3,9 15,3 32,7 43,1
" kirletmektedir.
Kanalizasyon 2,9 2,9 9,4 24,6 60,2

sularmin aritilmadan
20. su kaynaklarina
dokiilmesi sulari
kirletmektedir.
Sanayi atiklar1 ve 3,3 2,7 9,2 255 59,3
agir metal igeren
sularla sulanan
bitkilerin lizerinde bu
zehirli maddeler
birikir ve besin
yoluyla insan
sagligini tehdit eder.
Denize petrol 3,3 3,3 8,8 25,7 58,9
bosaltilirsa suyun
hava ve 151k ile
temasi
kesileceginden balik
Olimleri artar.
Tarim ilaglar1 sulara 2,7 2,3 12,9 31,7 50,3
karisgip insanlarda
cesitli hastaliklara
neden olmaktadir.
Atik sularin aritilarak 3,5 1,6 6,8 24,2 63,9
iyilestirilmesine
yonelik su aritma
tesisleri yapilmalidir.
Sulama teknoloji ve 3,3 2,9 11 255 57,2
yontemlerine yapilan
yatirimlar
arttirilmalidir.
Cicek sulamada daha 5 10,8 29,5 28 26,6
onceden kullanilmig
sular tercih
edilmelidir.
Camasir makinesi 51 4.4 9,3 30,9 50,3
27. tam dolu olmadan
calistirilmamalidir.
Meyve ve sebzeler 4,6 5,2 15,9 31 43,3
yikanirken bir kaba
su konularak
yikanmalidir.
Camasir makinesi su 3,5 29 11,6 31,8 50,2
29. tasarrufu modunda
caligtinlmalidir.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

28.
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Tablo 3.5(devam)

No

Madde

Kesinlikle

Katilmiyorun
(%)

Katilmiyorum

(%)

Kararsizim

(%)

Katiliyorum

(%)

Kesinlikle

Katiliyorum
(%)

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

Bozuk musluklar su
kaybina sebep
olmaktadir.

Bahge sulamada
damlama sulama
sistemi
kullanilmalidir.
Sicak su gelene
kadar bosa akan
sular biriktirilip
bahge sulamada
kullanilmalidir.
Yagmur sulari
aritilip igilebilir.
Park, bahge gibi
alanlarin
sulanmasinda
yagmur suyu
kullanilmalidir.
Yagmur suyu
depolar1
kurulmalidir.
Cevremizde bulunan
kisileri su tasarrufu
konusunda
uyarmaliy1z.
Gelecekteki en
onemli sorunlardan
biri artan niifusa su
saglamak olacaktir.
Tiirkiye’de yillik kisi
basi tatli suya erigim
miktar1 Diinya
ortalamasinin
altindadir.

Artan niifusla birlikte
su krizinden
etkilenen iilke say1si
artmaktadir.
Kiiresel iklim
degisikliginin etkisi
iilkemizde su
kitligina neden
olmaktadir.

Yakin gelecekte
icme suyu kaynaklar1
titkkenecektir.

Su kaynaklari
siirsizdir.

flerleyen yillarda
igme suyu
tiikkenecektir.

Su kaynaklar1
sinirhidir.

3,6

3,2

3,3

1,7

2,8

3,1

34

5,6

4,5

4,3

3,7

52,5

3,7

5,6

1,6

1,8

2,9

79

3,5

2,2

14

2.4

7,2

2,5

55

4,4

21,1

5,6

3,9

9,3

14

8,4

29

13,2

10,6

6,7

9,5

45,5

10,7

18,8

18,7

12,4

16

12,2

28,4

29,8

30

29

33,7

28,1

22,5

241

19

29,9

34,8

32,8

33,9

28,3

57,2

51,3

55,3

26,3

447

56,3

66,3

60,7

22,8

52,4

36,6

40,3

8,9

40,9

49,9
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Tablo 3.5(devam)

Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizim Katiltyorum Kesinlikle
No Madde Katilmiyorun (%) (%) (%) Katiltyorum
(%) (%)

Su stresi yillik igme 3,1 3,7 32,1 29,6 315
suyunun kisi basina
1.700 metrekiipiin
altina distiigii durua
45.  verilen isimdir. Su
stresinin
giderilmesinde
bireysel faaliyetler
etkili olacaktir.
Aileler su 3,5 2,9 6,1 26,1 61,4
tasarrufunun nasil
yapilacag1 hakkinda
bilgi vermelidir.
Su ile ilgili yapilan 15,8 33,9 25,9 8,6 16
etkinliklere katilirim.

46.

47.

3.2.3 Acimlayic1 Faktor Analizine Yonelik Bulgular

Ac¢imlayic1 faktor analizi yapr gecerliligi saglamak i¢in yapilmaktadir (Biiyiikoztiirk ve
Cokluk, 2015). Analiz icin elde edilen veriler, SPSS 24 programina islenmistir. A¢imlayici
faktor analizi oncesinde verilerin analiz i¢in uygun olup olmadigini tespit etmek i¢in Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett Sphericity testleri yapilmalidir. Bu nedenle su okuryazarligi
taslak ol¢egindeki verilerle KMO ve Barlett testleri yapilmistir ve sonuglar Tablo 3.6’da

gosterilmistir.

Tablo 3.6: Dondiirme islemi yapilmadan 6nce 6lgek taslak formunun KMO ve Barlett testi

sonuglart.

Testler Deger
Kaiser-Meyer-OlKkin Testi 0,971
Barlett Kiresellik Testi Ki-kare 17754,084

df 1081
p 0,00

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi Olgiisii faktor analizinde incelenen drneklemin

uygunlugunu tespit etmek icin yapilir ve bu deger Tablo 3.6 incelendiginde 0,971 olarak
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milkemmel orneklem degerini ifade etmektedir (Yildiz ve Uzunsakal, 2018). Barlett
Kiiresellik Testi anlamli ¢ikmistir (p<0,05). Her maddenin analiz i¢inde kalip
kalmayacaginin kararinin verilmesi i¢in Korelasyon Matrisi kullanilir ve ulagilan degerlerin
0,5’ten biiylik olmasi istenir (Can, 2014). Elde edilen 6lgii 0,971 ¢iktigindan maddeler igin
analizlere devam edilebilir. Barlettt kiiresellik testi ki kare degeri 17754,084 ve serbestik
derecesi 1018 olarak bulunmustur. Bu dogrultuda sonuglar incelendiginde verilerin gok
degiskenli normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (Yildiz ve Uzunsakal, 2018). KMO
degerinin 0,60’dan yiiksek olmasi ve Barlett testi sonuglarinin anlamli ¢gikmasi neticesinde

verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugu sonucuna varilabilir (Biiytikoztiirk, 2018).

Gerekli kosullarin saglanmasinin ardindan Su okuryazarligi taslak 6lgek maddelerinin faktor
degerlerinin desaplanmasi ic¢in agimlayici faktor analizinin yapilabilecegi gortilmiistiir.
Olgiilen maddelerin en uygun faktor sayisini tespit etmek i¢in Ac¢imlayici Faktdr Analizi
(AFA) yapilmistir. Tablo 3.7°de faktor analizinin basinda 6l¢egin agiklanan toplam varyans

analizi sunulmustur.

Tablo 3.7: Dondiirme islemi yapilmadan 6nce 6lgegin agiklanan toplam varyans analizi.

Faktorler Toplam Varyans % Kimiilatif
1. 21,833 46,453 46,453
2. 2,738 5,825 52,278
3. 1,651 3,512 55,790
4. 1,529 3,253 59,044
5. 1,189 2,530 61,574

Tablo 3.7°de dondiirme isleminden 6nce yapilan AFA sonuglarina ait faktorlerin varyans
degerleri ve 6zdeger sonuglar1 incelenmistir. Analiz slirecinde 6zdegeri 1’den biiyiik olan
faktorler 6nemli olarak kabul edilir (Biiyiikoztiirk, 2011). Doéndiirme islemi uygulanmadan
yapilan agimlayici faktor analizlerinin neticesinde 6l¢egin 6zdegeri 1°den biiyiik 5 faktdrden
olustugu anlasilmistir. {1k faktoriin 6zdegeri 21,833, ikinci faktoriin 6zdegeri 2,738, iigiincii

faktoriin 6zdegeri 1,651, dordiincii faktoriin 6zdegeri 1,529, besinci faktoriin 6zdegeri ise
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1,189 olarak bulunmustir. Birinci faktér varyansin 46,453’ini, ikinci faktér varyansin
5,825’1ni, liclinci faktor 3,512°sini, dordiincti faktor 3,253’1nii, besinci faktor 2,530’unu

aciklamaktadir. Toplam varyans degerinin ise 61,574 oldugu sonucuna ulagilmstir.

[k faktor analizinde ortaya c¢ikan faktdr yapisimi daha iyi yorumlayabilmek ve maddelerin
belirli faktordeki en yiiksek degerini bulmak amaciyla dondiirme iglemi yapilmigtir.
Dondiirme yapilirken Direct Oblimin ve Promax egik dondiirme yontemlerindendir. Yapiy1
basitlestirmeyi hedefleyen bu iki yontem tiirinden Promax biiyiikk ve karmasik veri
gruplarinda daha c¢ok etki gostermektedir. Analizde yapiy1 basitlestirmek hedeflendiginden
ve orneklem grubunun biiylik olmamasindan dolay1 Direct Oblimin egik dondiirme yontemi

tercih edilmistir (Bliytlikoztiirk, 2011).

Korelasyon matrisini tekrardan tireterek faktorleri hesaplamak faktor ¢ikarma yontemlerinin
temel amaci olarak goriilmektedir. Her bilesen i¢in maksimum varyansa ulagsabilmek Temel
Bilesenler Analizi yonteminin temel amaci oldugundan, analizde faktor c¢ikarma
yontemlerinden Temel Bilesenler Analizi tercih edilmistir (Tabachnick ve Fidell, 2013).
Analizde bir maddenin 6lgekte kalabilmesi i¢in Can (2014)’a gére maddedin 0,30 faktor yiik
degerinin Ustiinde olmas1 gerekirken, Biiylikoztiirk (2019), bu degerin 0,45 ve iistiinde
olmasinin iyi kabul edildigini belirtmistir. Bu nedenle analizde 0,45 degerinin altinfa faktor

degerine sahip maddeler ¢ikarilmigtir.

Ayrica maddeler arasinda binisiklik olmamasi i¢in madde faktor yiiklerinin arasinda en az
0,10 fark olmas1 gerektiginden analizdeki maddeler incelenmis ve g¢akisik (binisik) olan
maddeler birden fazla yapiy1 dlgtiikleri i¢in analizden ¢ikarilmistir (Can, 2014). Bu olgiitler
dikkate alinarak yapilan analizlerde maddeler teker teker Ol¢ekten cikarilarak analizlere
devam edilmistir. Bu dogrultuda Olgekten
1,3,5,15,16,18,19,20,21,22,28,33,38,40,42,43,44,45 ve 46 numarali toplamda 19 madde
cikarilmistir. Olgekten cikarilan maddeler EK B’de gosterilmistir. Dondiirme islemi

sonrasinda Ol¢egin KMO ve Barlett testi sonuglar1 Tablo 3.8’de gosterilmistir.
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Tablo 3.8: Dondiirme islemi yapildiktan sonra 6l¢egin KMO ve Barlett testi sonuglari.

Testler Deger
Kaiser-Meyer-Olkin Testi 0,971
Barlett Kiiresellik Testi Ki-kare 11286,348

df 378
D 0,00

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi Olgiisii faktor analizinde incelenen érneklemin
uygunlugunu tespit etmek i¢in yapilmaktadir. Direct Oblimin egik dondiirme isleminin
ardindan elde edilen bu deger Tablo 3.8 incelendiginde 0,971 olarak miikemmel 6rneklem
degerini ifade etmektedir (Yildiz ve Uzunsakal, 2018). Barlett Kiiresellik Testi anlamli
cikmistir (p<0,05). Her maddenin analiz i¢inde kalip kalmayacaginin kararinin verilmesi i¢in
Korelasyon Matrisi kullanilir ve elde edilen degerlerin 0,5’ten biiyiik olmasi istenir (Can,
2014). Bu ol¢ii 0,971 ¢iktigindan maddeler i¢in analizlere devam edilebilir. Barlettt
kiiresellik testi ki kare degeri 11286,348 ve serbestik derecesi 378 olarak bulunmustur. Bu
dogrultuda sonuclar incelendiginde verilerin ¢ok degiskenli normal dagilim gdsterdigi
goriilmektedir (Yildiz ve Uzunsakal, 2018). KMO degerinin 0,60’dan yiiksek olmasi ve
Barlett testi sonuglarinin anlamli ¢ikmasi neticesinde verilerin faktér analizi i¢in uygun

oldugu sonucuna varilabilir (Biiyilikoztiirk, 2018).

Doéndiirme isleminin ardindan ulasilan faktor sayisi ve toplam varyans degerlerine ait

bulgular Tablo 3.9°da gosterilmistir.

Tablo 3.9: Dondiirme islemi sonrasi 6l¢egin agiklanan toplam varyans analizi.

Faktorler Toplam Varyans % Kiimiilatif
1. 15,243 54,439 54,439
2. 2,034 7,264 61,703
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Tablo 3.9’da dondiirme isleminden sonra yapilan AFA sonuglarina ait faktorlerin varyans
degerleri ve 0zdeger sonuclari incelenmistir. Analiz siirecinde incelenen 28 maddenin
O0zdegeri 1’den biiylik (2,034-15,243) olacak sekilde 2 faktor altinda yerlestigi
goriilmektedir. Dondiirme islemi sonrasinda yapilan agimlayici faktdr analizlerinin
neticesinde ilk faktoriin 6zdegeri 15,243, ikinci faktoriin 6zdegeri 2,034 olarak bulunmustir.
Birinci faktor varyansin 54,439’unu, ikinci faktor varyansin 7,264’{nii agiklamaktadir.

Toplam varyans degerinin ise 61,703 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Scree Plot

20

Eigenvalue
=

o m—

1 2 3 4 5 6 7 8 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 189 20 21 22 23 24 25 26 27 28

Factor Number

Sekil 3.1: Olgegin yamag birikinti grafigi

Sekil 3.1’de dondiirme isleminden sonra elde edilen faktdr sayist goriilmektedir. Dikey
eksen degeri maddelerin 6zdegerini, yatay eksen degeri ise maddelerin faktor sayisini
gostermektedir. Bu dogrultuda Sekil 3.1°de goriildiigli gibi 28 maddeden olusan 6l¢egin 2

faktorlii oldugu ve 6z degerlerin 1 ve iizerinde oldugu anlasilmistir.

Yapilan faktor analizlerinin ardindan elde edilen faktorlere ait madde sayilart ve madde

faktor ylik degerleri Tablo 3.10°da gosterilmistir.
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Tablo 3.10: Déndiirme isleminin ardindan 6l¢ekteki maddelerin faktor dagilima.

Maddeler 1.Faktor 2 Faktor
36. 776
29. 770
35. , 167
32. 151
37. ,738
30. , 132
31. , 125
34. ,690
27. 672
25. 672
39. ,622
24. 578
41. ,536
26. 522
23, 494
47. 468
8. ,957
10. ,930
12. ,850
11. ,846
7. ,809

6. ,807
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Tablo 3.10: (devam)

Maddeler 1.Faktor 2.Faktor
9. ,708
4. ,740
14. 633
2. ,597
13. 584
17. ,548

Tablo 3.10’a bakildiginda agimlayic1 faktor analizlerinde gergeklestirilen dondiirmeler
sonrasinda 28 maddeye ait yiik degerlerinin 2 faktor altinda yer aldigi gortlmektedir.
Faktorlerin yiik degerleri dikkate alindiginda 0,987 ve 0,468arasinda degerlerden olustugu
ortaya ¢ikmaktadir. 11k faktdre ait yiik degerlerinin 0,776 ve 0,468 arasinda deger aldig,
ikinci faktore ait yiik degerlerinin ise 0,957 ve 0,548 arasinda deger aldig1 tespit edilmistir.
Tim faktor yiikleri incelendiginde degerlerin 0,45’in {izerinde olmasi tiim faktorlerin
oldukca iyi degere sahip oldugunu gostermektedir (Seger,2015). Olgek maddeleri
incelendiginde ilk faktdrde 16 madde (36,29,35,32,37,30,31,34,27,25,39,24,41,26,23 ve 47),
ikinci faktorde ise 12 madde (8,10,12,11,7,6,9,4,14,2,13 ve 17) oldugu goriilmektedir.

Dondiiriilmiis bilesenler tablosuna bakildiginda dlgegin 2 faktdrlii yapiya sahip oldugu
anlasilmis olup olgekteki higbir madde binisiklik gdstermemektedir. Olgegin birinci
faktoriinde yer alan 16 madde ‘su davranisi’ boyutunu olustururken, Olgegin ikinci
faktdriinde yer alan 12 madde ‘su bilgisi’ boyutunu olusturmaktadir. i1k faktorle ortadgretim
Ogrencilerinin su konusunda gelistirmis olduklar1 davranislar, ikinci faktorle ise su

okuryazarlig1 konusundaki bilgi diizeyleri 6l¢iilebilmektedir.

3.2.4 Dogrulayic1 Faktor Analize (DFA) Yonelik Bulgular

AFA sonucu elde edilen su okuryazarligi 6l¢eginin giivenilirliini ve yap1 gegerliligini
dogrulamak i¢in Dogrulayict Faktdr Analizi (DFA) yapilmistir. Daha dnceden yapilan
analizlerle belirlenmis yapinin gegerliligini ve giivenilirligini dogrulamak i¢in dogrulayici

faktor analizi yapilmaktadir (Simsek, 2006). Bu asamada AFA’da elde edilen su bilgisi ve
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su davrams1 olarak 2 alt faktérden olusan 28 maddelik 6lgek AFA igin segilen 6rneklem
grubu disindaki 230 ortadgretim 6grencisine DFA igin uygulanmustir. Elde edilen veriler
Dogrulayici Faktor Analizi’nin yiiriitiilebilmesi igin Amos 21 programina aktarilmstir. Elde
edilen veriler uyum indeksi oOlgiitleriyle karsilastirilarak ag¢imlayici faktér analizinin
ardindan elde edilen modele uygun olup olmadig test edilmistir. Elde edilen degerler Tablo

3.11’te sunulmustur.

Tablo 3.11: DFA uyum indeksi sonuglari.

Uyum indeksi Sonug Yorum
y2/df 2.395 Kabul Edilebilir Uyum
p 0,00 ,05 diizeyinde anlaml
RMSEA 0.078 fyi Uyum
SRMR 0,049 Miikemmel Uyum
NNFI 0.895 fyi Uyum
NFI 0.845 fyi Uyum
IFI 0.903 Miikemmel Uyum
CFI 0.903 Kabul Edilebilir Uyum
AGFI 0,83 Kabul Edilebilir Uyum
GFI 0,86 Kabul Edilebilir Uyum

Tablo 3.13 incelendiginde ki-kare degerinin serbestlik derecesine boliinmesiyle hesaplanan
x2/df degeri 2.395 olarak bulundugu goriilmektedir. Bu degerin 2 ve 5 degerleri arasinda
bulunmasi kabul edilebilir uyum degerinde oldugunu gostermektedir (Siimer, 2000). p
anlamlilik degeri 0,05 diizeyinde p<0,5 anlamli bulunmustur (Cokluk, vd. 2014).

RMSEA degeri incelendiginde degerin 0.078 olarak bulundugu goriilmektedir. RMSEA
degerinin 0.08 degerinden kii¢iik bir deger almast modelin iyi bir uyuma sahip oldugunu
gostermektedir (Cokluk, vd. 2014). Dolayisiyla elde edilen degere bakilarak modelin iyi
uyuma sahip oldugu sdylenebilir. SRMR uyum indeksi 0.049 olarak bulunmustur. SRMR
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degeri sifira yaklastikea test edilen model i¢in uyum degerinin arttig1 sonucuna varilabilir.
SRMR degerinin 0.05’in altinda olmas1 miikemmel uyumu temsil ettiginden dolay1 6l¢ek
icin elde edilen SRMR degerinin miikemmel uyuma sahip oldugu sdylenebilir (Cokluk ve
Biiyiikoztiirk, 2014). IF degerinin 0,90 iizerinde olmas1 miikemmel uyum gosterdigini ifade
etmektedir (Cokluk, vd. 2014). Calismada NNFI degeri 0.895 ve NFI degeri ise 0.845 olarak
bulunmustur. NNFI ve NFI degerlerinin 0.80’in iizerinde olmast iyi uyum degerinde
oldugunu ifade etmektedir (Byrne, 2011). Dolayisiyla dlgegin iyi uyuma sahip oldugu
sOylenebilir. CFl ise degiskenler arasinda iliski bulunmadigini varsayan bir modeldir.
Yapilan analizde CFI degeri 0.903 olarak bulunmustur ve kabul edilebilir uyuma karsilik
gelmektedir (Cokluk, vd. 2014). AGFI degeri 0,83 ve GFI degeri 0,86 olarak elde edilmistir
ve kabul edilebilir uyum degerini ifade etmektedir. Meydan ve Sesen (2015), GFI degerinin
0.8 ve tizerinde degerler almasinin kabul edilebilir deger araliginda oldugunu ifade etmistir.
Orneklem biiyiikliigii degerleriyle iliskilendirilen AGFI ve GFI degerleri diisiik sayidaki
orneklem gruplarinda daha diisiik degerlerde cikarken, 6rneklem sayisi arttiginda daha

yiiksek degerlerde ¢ikmaktadir (Cokluk, vd. 2014).

3.3 Su Okuryazarh@ Olgeginin Giivenirliligine Yonelik Bulgular

Bu boliimde ‘Su Okuryazarligi Olgegi’nin giivenirlik diizeyi yeterli midir?” alt problemine
yanit aranmaktadir. Bu nedenle hazirlanan su okuryazarligi Olgeginin, ortadgretim
ogrencilerinin su okuryazarlik diizeylerini 6lgmede giivenilir bir dlgek olup olmadigi
yoniindeki bulgular incelenmektedir. Hazirlanan 6lge8in tiimiine ve iki alt faktoriine ait
Cronbach Alpa giivenirlik katsayist hesaplanmistir. Biyiikoztirk (2011), elde edilen
Cronbach Alfa giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek olarak bulunmasinin test

puanlarinin giivenilir kabul edildiginin gostergesi oldugunu ifade etmistir.

Tablo 3.12: Olgek faktorlerine ve dlgegin tiimiine ait Cronbach Alpa degeri.

Faktor Numarasi Faktor Alt Madde Sayisi Cronbach Alpa
Boyutlari Degeri (o)
1. Faktor Su Davranisi 16 ,944
2. Faktor Su Bilgisi 12 ,953
Toplam Olgegin Tiimii 28 ,963
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Tablo 3.12°de dlgegin Cronbach alfa katsayisina ait veriler verilmistir. Tablo incelendiginde
Ol¢egin tiimiine ait Cronbach alfa i¢ tutarhilik kat sayisinin 0=0,963 olarak hesaplandig:
goriilmektedir. Kalayct (2014)’ya gore Cronbach alfa kat sayisinin 0,80-0,100 degerleri
arasinda olmasi 6lgegin yliksek derece giivenilir; 0,60-0,80 arasinda olmasi 6l¢egin oldukca
giivenilir; 0,40-0,60 degerleri arasinda olmasii giivenilirligi diistik; 0,00-0,040 degerleri
arasinda olmasini ise giivenilir degil olarak ifade etmistir. Olgege ait faktorlerin Cronbach
alfa degerleri hesaplandiginda, birinci faktdriin Cronbach alfa degeri 0=0,944, ikinci
faktoriin 1se Cronbach alfa degeri 0=0,953 oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla 6lgegin tiimiine
ait ve iki alt faktoriine ait Cronbach alfa degeri incelendiginde 6l¢egin yiiksek derecede
giivenilir oldugu sonucuna varilmaktadir. Elde edilen verilerden yararlanilarak 6l¢ekteki
maddelerin kendi arasinda i¢ tutarli oldugu goriilmektedir. Yildiz ve Uzunsakal (2018),
Cronbach alfa degeri yiiksek derecede giivenilir olan maddelerin kendi i¢inde i¢ tutarli
oldugunu ve Olgekteki maddelerin yaklasik olarak ayni 6zelligi 6lcen maddelerden

olustugunu ifade etmislerdir.

3.4 Su Okuryazarhg Olgeginin Madde Analizlerine Ait Bulgular
Cronbach alpa i¢ tutarlilikdegerinin hesaplanmasi madde analizlerinde de kullanilan bir
yontemdir. Ayrica 6lgegin madde analizi hesaplamasinda madde toplam korelasyonu

hesaplamasi da yapilmis olup elde edilen verilen Tablo 3.13’te gosterilmistir.

Tablo 3.13: Madde toplam korelasyon hesaplamasi.

Madde No Madde Toplam Madde Cikarildiginda Cronbach
Korelasyonu Alpa Degeri
2 714 ,963
4 , 748 ,963
6 , 735 ,963
7 722 ,963
8 ,785 ,963
9 757 ,963
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Tablo 3.13: (devam)

Madde No Madde Toplam Madde Cikarildiginda Cronbach
Korelasyonu Alpa Degeri
10 ,783 ,963
11 , 7163 ;963
12 759 ;963
13 ,642 ,964
14 722 ,963
17 ,676 ,964
23 ,716 ;963
24 ,795 ,963
25 ,759 ,963
26 427 ,966
27 ,680 ,964
30 773 ,963
31 ,719 ,963
32 117 ,963
34 ,670 ,964
35 , 740 ,963
36 , 764 ,963
37 770 ,963
39 , 146 ,963
41 ,656 ,964

47 ,319 ,967

68



Tablodaki veriler incelendiginde, madde toplam puan degerleri agisindan olgekteki
maddelerin 0,319 ve 0,785 degerleri arasinda degistigi sonucuna ulagilmistir. Bilyiikoztiirk
(2019), 6lgegin i¢ tutarlilik diizeyinin yiiksek oldugu yorumunun yapilabilmesi i¢in 0,30’dan
diisiik degere sahip bir maddenin Olgekte yer almamasi gerektigini ifade etmistir.
Dolayisiyla, Tablodaki veriler incelendiginde madde toplam degerlerinin tim o&lgek
maddeleri i¢in 0,30’dan yliksek deger aldig1 ve pozitif degerler aldig1 goz 6niine alindiginda

maddelerin ayirt edici 6zellikte oldugu ve i¢ tutarliliginin yiliksek kabul edildigi goriilmiistiir.

Akbulut (2010), arasinda ¢ok zayif veya ¢ok giiglii iliski bulunan 6lgek faktorlerinin 6lgegin
i¢ tutarliligin1 olumsuz yonde etkileyecegini belirtmistir. Bu nedenle alt faktorler arasindaki
iliskiyi incelemek adina korelasyon kat sayisinin hesaplanmasimna karar verilmistir.
Degiskenler arasindaki korelasyon katsayisinin 0-0.29 arasinda deger almasi zayif; 0.30-
0.64 arasinda deger almasi orta; 0,65-0,84 arasinda deger almasi gii¢lii; 0,85-1 arasinda
deger almasi da ¢ok giiglii olarak kabul edilir (Ural ve Kilig, 2013). Elde edilen Pearson
Korelasyon Kkat sayis1 degerleri Tablo 3.14°te gosterilmistir.

Tablo 3.14: Olgek faktorleri arasindaki Pearson Korelasyon Katsayis1 degeri.

Faktor 1 Faktor 2
Faktor 1 r 1 ,132%*
p ,000
Faktor 2 r ,132%* 1
p ,000

**p<0.01 r= Pearson Korelasyon Katsayisi

Tablo 3.14’teki o6lgek faktorleri arasindaki korelasyon incelendiginde faktorler arasinda

pozitif yonde, gii¢lii, anlaml1 bir iliski oldugu goriilmektedir (p=0,000<0.05 r=.732).

3.5 Su Okuryazarhg Olceginin Betimsel Istatistik Degerlerine Yénelik Bulgular
Yapilan analizlerin ardindan 6lgekteki her bir maddenin betimleyici istatistik analizleri de

yapilmistir. Analiz maddeleriden elde edilen ranj, minimum — maksimum puan degerleri,
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ortalama, standart sapma ve varyans degerleri hesaplanmis ve elde edilen bulgular Tablo

3.15’te gosterilmistir.

Tablo 3.15: Olgek maddelerine ait betimleyici istatistikler.

Madde N Ranj  Minimum Maksimum Ortalama  Standart Varyans

No Puan Puan Sapma
1. 500 4,00 1,00 5,00 4,4220 ,89528 ,802
2. 500 4,00 1,00 5,00 4,3240 ,93422 873
3. 500 4,00 1,00 5,00 4,5660 ,88499 783
4. 500 4,00 1,00 5,00 4,3100 94217 ,888
5. 500 4,00 1,00 5,00 4,4920 ,86686 , 7151
6. 500 4,00 1,00 5,00 4,3280 93711 ,878
7. 500 4,00 1,00 5,00 4,4880 ,84811 ,719
8. 500 4,00 1,00 5,00 4,3800 ,91283 833
9. 500 4,00 1,00 5,00 4,4120 ,87395 , 7164
10. 500 4,00 1,00 5,00 4,1580 ,93530 875
11. 500 4,00 1,00 5,00 4,5780 ,92825 ,862
12. 500 4,00 1,00 5,00 4,4720 ,99961 ,999
13. 500 4,00 1,00 5,00 4,2820 ,90781 ,824
14. 500 4,00 1,00 5,00 4,4820 ,86439 (47
15. 500 4,00 1,00 5,00 4,3300 ,96694 935
16. 500 4,00 1,00 5,00 3,6380 1,11420 1,241
17. 500 4,00 1,00 5,00 4,2120 1,05132 1,105
18. 500 4,00 1,00 5,00 4,2680 ,94125 ,886

19. 500 4,00 1,00 5,00 4,3980 ,88610 ,785
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Tablo 3.15: (devam)

Madde N Ranj  Minimum Maksimum Ortalama  Standart Varyans

No Puan Puan Sapma
20. 500 4,00 1,00 5,00 4,2880 ,91801 843
21. 500 4,00 1,00 5,00 4,3600 ,91437 ,836
22. 500 4,00 1,00 5,00 4,1560 1,00083 1,002
23. 500 4,00 1,00 5,00 4,3740 ,89203 , 796
24. 500 4,00 1,00 5,00 4,5120 ,85517 , 731
25. 500 4,00 1,00 5,00 4,4160 ;91028 ,829
26. 500 4,00 1,00 5,00 4,2800 ,99377 ,988
27. 500 4,00 1,00 5,00 4,0600 1,02689 1,055
28. 500 4,00 1,00 5,00 3,3120 1,16334 1,353

Tablo 3.15 incelendiginde her bir maddeye iliskin ranj, minimum ve maksimum puanlar,
ortalama, standart sapma ve varyans degerleri anlasiimaktadir. Olgcek maddelerinin her
birinden alinan minimum puan 1; maksimum puan ise 5 olarak goriilmektedir. Olgek
maddelerinden elde edilen ranj degerinin 4,00 oldugu, hesaplanan standart sapma degerinin
0,84811 ve 1,16334 arasinda oldugu anlasiimaktadir. Olgek maddelerinin  puan

ortalamalarinin ise 4,5780 ve 3,3120 arasinda deger aldig1 goriilmektedir.

Her bir maddeye iligkin yapilan betimleyici istatistik analizlerinin ardindan katilimeilarin
verdikleri cevaplara gore her bir katilimcinin toplam puani ve ortalama puanlar
hesaplanmistir. Burada 1 puan en olumsuz tutumun derecesini, 3 puan kararsizligi, 5 puan
ise en olumlu tutum derecesini ifade eder. Boylece her katilimcinin verdigi cevaplarin
puanlar1 toplanmis ve katilimcilarin 6lgek puani olusturularak her bir katilimcinin 6lgek
puanlarinin ortalamasi hesaplanmistir. Elde edilen ortalama puanlarinin ortalama, medyan,
mod ve standart sapma degerleri 6lgegin alt boyutlar1 ve tamamu igin hesaplanarak ulasilan

bulgular Tablo 3.16’da sunulmustur.
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Tablo 3.16: Olgek ortalama puanlarinin ortalamasina ait betimleyici istatistikler.

Faktor Numaras1 ~ Faktor Alt Madde Ortalama Medyan Mod Standart

Boyutlari Sayis1 Sapma
1. Faktor Su 16 4,0914 4,2500 4,50 17202
Davranisi
2. Faktor Su Bilgisi 12 4,3612 4,6667 5,00 ,80665
Toplam Olgegin 28 4,2070 43929 4,68 ,715125
Tumi

Tablo 3.15 incelendiginde her bir katilimcinin verdigi cevaplarin ortalama, medyan, mod ve
standart sapma degerleri goriilmektedir. Olgegin 1. Faktdrii olan ‘su davranist’ alt boyutunun
ortalama degeri 4,0914, medyan degeri 4,2500, mod degeri 4,50 ve standart sapma degeri
,77202 olarak bulunmustur. Olgegin 2. Faktdrii olan ‘su bilgisi’ alt boyutunun ortalama
degeri 4,3612, medyan degeri 4,6667, mod degeri 5,00 ve standart sapma degeri ,75125
olarak hesaplanmustir. Olgegin tiimiine ait betimsel istatistik degerlerine bakildiginda ise
ortalama degerin 4,2070, medyan degerinin 4,3929, mod degerinin 4,68 ve standart sapma
degerinin ,75125 oldugu goriilmektedir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Ozbek, Kahya ve Ozgen (2007), egitim ve psikoloji alaninda katilimcilarin goriislerini ve
tutum degerlerini 6lgmek konusunda Ol¢ek gelistirme ¢alismalarinin son derece Onemli
oldugunu belirtmislerdir. Ulkemizde ve Diinya’da son yillarda ¢ok fazla artan su ve suya
dayali gevre problemleri, su konusunda duyarli, farkindalig: yiiksek bireylerin yetistirilmesi
gerekliligini gozler oniine sermistir. Bu dogrultuda da gelecek neslin bu konudaki bilgi ve
davranislar1 tespit edilerek eksiklikleri gidermek amaciyla bir su okuryazarhg: olgegi

gelistirilmesi hedeflenmistir.

Ripple Effect (2020), su okuryazari bireyi tanimlarken, degisen iklim kosullarinin insanlar
ve toplum yasantis1 lizerindeki etkilerini fark eden, bu etkilerin giderilmesinde suyun
Onemini anlayan ve bu konuda neler yapilabilecegiyle ilgili bireysel sorumluluk duygusuna
sahip olan kisidir ifadelerini kullanmistir. Bu konuda yapilan arastirmalar da egitimcilerin,
ogrencilerin ve halkin su okuryazarlik diizeylerinin beklenenin altinda oldugunu
gostermistir. Beiswenger, Sturges ve Jones (1991), egitimcilerle yaptigi calismada su egitimi
anketi gelistirerek egitimcilerin temel su bilgisi diizeylerini tespit etmeyi amaglamis ve
calisma sonucunda egitimcilerin su bilgisi konusunda az diizeyde bilgiye sahip oldugu
sonucuna ulasmistir. Ogrencilerle yapilan su okuryazarlig: ve su farkindaligi ¢alismalarinda
1se 0grencilerin bu konularda bilgi diizeylerinin az oldugu, yeterli diizeyde su davranisi
gelistiremedikleri goriilmektedir (Middlestadt, Grieser, Hernandez, Tubaisat, Sanchack,
Southwell ve Schwartz, 2001; Ewing ve Mills, 1994; Akpinar ve arkadaslari, 2011;
Damanhouri, 2012; Ursavas ve Aytar, 2018; Ursavas, 2020; Sézcii ve Urker, 2020).

Attari (2014), ise su tutum ve davranislarini inceledigi katilimcilarda su tutumu iyi seviyede
olan katilimcilarin daha iyi su davranisina sahip oldugunu ve su tutumu ile su davranis
arasinda baglant1 oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica daha dnceden yapilan arastirmalar su
egitiminin bireylerde su tutum ve davranislari iizerinde etkili oldugunu ve verilen egitimler
sayesinde artan su bilgisinin, su tutum ve davranislarini degistirebildigini ve su farkindaligi

diizeylerini arttirabildigini ortaya koymustur (Cokerill, 2010; Mullenbach ve Green, 2018).
Bu konuda ¢aligmalar yapan aragtirmacilar su ile ilgili konularda farkindalik gelistirmenin

temelinde egitimin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamislar ve ¢ocuga erken yasta verilen su

egitiminin farkindalik kazanilmasi konusunda son derece dnemli oldugunu belirtmislerdir
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(Middlestadt, Grieser, Hernandez, Tubaisat, Sanchack, Southwell ve Schwartz,
2001;Ursavas ve Aytar, 2018; Sozcii ve Urker, 2020). Yiiriitiilen ¢calismada da ortadgretim
ogrencilerinin su okuryazarlik diizeyini Olgmeye yarayan bir Olgek gelistirilmesi
hedeflendiginden dolay1 2018 yil1 Biyoloji, Fizik, Kimya, Tarih, Tiirk Dili ve Edebiyati,
Cografya ve Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi Dersi Ogretim Programlar1 incelenmistir (MEB,
2018). Tarih, Turk Dili ve Edebiyati ve Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi dersi &gretim
programinda su ile ilgili herhangi bir kazanima rastlanilmamaistir. Cevre konulariin agirlikla
gectigi Biyoloji ve Cografya derslerinde diger derslere gore daha az kazanim bulunmasi

dikkat ¢ekici sonuglardan biri olarak karsimiza gelmektedir.

4.1 Su Okuryazarhg Olgeginin Gelistirilmesi

Olgegin gelistirilmesi siirecinde alanyazinda bircok 6lgek gelistirme calismasinda izlenen
adimlar izlenmistir (Devellis, 2003; Tezbasaran, 2008; Coaley, 2010; Cohen ve Swerlik,
2010; Erkus, 2012; Ciim, 2013). ilk olarak literatiirdeki arastirmalar incelenmis, taslak
maddeler olusturulmus ve uzman goriisii alinmasi amaciylauzmanlara gonderilmistir.
Uzman gorlslerinin ardindan 6n deneme uygulamasi yapilmis, yiiriitilmesi gereken
analizler yapilmis ve analizler neticesinde 6l¢egin son hali olusturulmustur. Likert tipi
Olcekleme teknigi diger tekniklere gore daha ekonomik oldugundan ve en sik tercih edilen
teknik oldugundan bu ¢alismada da tercih edilmistir (Tezbasaran, 2008; DeVellis, 2003).
Madde havuzunun olusturulmasimin ardindan maddelerin incelenmesi amaciyla uzman
gorlisiine basvurulmustur. Calismada 6 uzmanin goriisiine elektronik posta yoluyla
basvurulmustur ve uzmanlardan 3’ biyoloji egitimi, 2’si fen bilgisi egitimi ve 1’1 de biyoloji
ogretmenligi yapmaktadir. Uzmanlar geri doniis sagladiktan sonra KGO hesaplamasi
yapilmistir. Uzman goriiglerinin  ardindan 85 maddenin 68 maddeye diisiiriilmesi

kararlastirilmistir.

4.2 Su Okuryazarhg Olceginin Gegerliligi

Olgegin kapsam gegerliligine iliskin sonuglar elde etmek amaciyla KGO analizi ve KGIi
analzileri yapilmistir. KGO analizi sonucunda 1,00’1n altinda deger alan maddeler madde
havuzundan ¢ikarilmistir ve madde havuzunda 47 madde kalmistir (Lawshe, 1975). KGO
sonuglarmin ortalamasi almarak hesaplanan KGI degerinin hesaplanmasinda sonucun
0.67°den biiyiik olmas1 beklenir. KGi=1,00>0,67 oldugundan o6lgek istatistiksel olarak
anlamli kabul edilmistir (Yurdugiil, 2005).
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47 maddeden olusan taslak 6lgek formu ortadgretim 6grencilerden olusan 6rneklem grubuna
uygulanmistir. Madde sayisina gore orneklem segiminde katilimer sayisinin her bir madde
icin on kati olmasi kabul edilmektedir (Tabachnic ve Fidell, 2012). Bu nedenden dolay1

calisma 730 ortadgretim 6Zrencisiyle yiiritilmistiir.

Analizlere baglamadan 6nce verilerin analiz i¢in uygun olup olmadiginin tespit edilmesi
amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett Sphericity testleri de yapilmistir. KMO
degeri 0,971 (>0,6) ve Barlett KiiresellikTesti degeri 17754,084 (p<0,01) serbestik derecesi

1018 sonucunda uygun bulunmustur ve analiz agamasina gec¢ilmesine karar verilmistir.

Olgegin uygulanmasinmn ardindan agimlayici faktdr analizi yapilmistir ve gerceklestirilen
dondiirmeler sonrasinda 6lgegin iki boyuttan olustugu tespit edilmistir. Agimlayici faktor
analizine baglarken var olan 47 madde binisik maddeler ve faktor yiikii diisiik olan
maddelerin Olgekten ¢ikarilmasiyla 28 maddeye diismiistiir. Sonug¢ olarak 47 maddeyle
baslanan faktdr analizleri neticesinde dlcek maddeleri 28 maddeye diisiiriilmiistiir. Olgek
faktorleri dikkate alindiginda ilk faktdrde 16 madde, ikinci faktorde ise 12 madde oldugu
goriilmektedir. Toplam varyans degerinin ise 61,703 oldugu ¢alismada, birinci faktor toplam
varyansin 54,439 unu, ikinci faktor toplam varyansin 7,264’iinii agiklamaktadir. Ag¢iklanan
toplam varyans degerinin %30 ve {lizerinde olmasi yeterli kabul edildiginden 6l¢egin varyans
degerleri g6z 6niine alindiginda varyansin yeterli oldugu sonucuna varilabilir (Biiyiikoztiirk,
2013). Secger (2015)’e gore tim faktor yik degerlerinin 0,45’in tizerinde olmasi tim
faktorlerin  oldukga iyi degere sahip oldugunu gostermektedir. Olcek maddeleri
incelendiginde ilk faktore ait yiik degerlerinin 0,776 ve 0,468 arasinda degere sahip oldugu,
ikinci faktore ait yiikk degerlerinin ise 0,957 ve 0,548 arasinda deger aldigi sonucuna
ulasilmistir. Dolayisiyla 6lgege ait tiim faktor degerlerinin olduke¢a iyi degerde oldugu

sonucuna varilabilir.

Acimlayict faktor analizinin ardindan su okuryazarligi dlgeginin giivenilirligini ve yapi
gegerliligini dogrulamak i¢in Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) yapilmistir. Bu asamada
AFA’da elde edilen su bilgisi ve su davranisi olarak 2 alt faktérden olusan 28 maddelik 6lgek
AFA i¢in segilen orneklem grubu disindaki 230 ortadgretim ogrencisine DFA igin
uygulanmistir. Elde edilen degerlere bakildiginda, ¢2/df degeri 2.395 olarak bulunmustur.
Bu degerin 2 ve 5 degerleri arasinda bulunmasi kabul edilebilir uyum degerinde oldugunu

gostermektedir (Stimer, 2000). p anlamlilik degeri 0,05 diizeyinde p<0,5 anlamh
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bulunmustur (Cokluk, vd. 2014). RMSEA degeri incelendiginde degerin 0.078 olarak
bulundugu goriilmektedir. Dolayisiyla elde edilen degere bakilarak modelin iyi uyuma sahip
oldugu soylenebilir (Cokluk, vd. 2014). SRMR uyum indeksi 0.049 olarak bulunmustur ve
SRMR degerinin mitkemmel uyuma sahip oldugu sdylenebilir (Cokluk ve Biiylikoztiirk,
2014). IF degerinin 0,90 iizerinde olmas1 miikemmel uyum gosterdigini ifade etmektedir
(Cokluk, vd. 2014). Calismada NNFI degeri 0.895 ve NFI degeri ise 0.845 olarak
bulunmusgtur. NNFI ve NFI degerlerinin iyi uyuma sahip oldugu sdylenebilir (Byrne, 2011).
Yapilan analizde CFI degeri 0.903 olarak bulunmustur ve kabul edilebilir uyuma karsilik
gelmektedir (Cokluk, vd. 2014). AGFI degeri 0,83 ve GFI degeri 0,86 olarak elde edilmistir
ve kabul edilebilir uyum degerini ifade etmektedir (Meydan ve Sesen, 2015). Bu verilere
dayanarak AFA sonucu elde edilen su okuryazarlig1 61¢eginin iki faktorlii yapry1 dogruladigi

sonucuna varilabilir.

4.3 Su Okuryazarhig Olgeginin Giivenirlik Analizi

Cronbach Alfa kat sayismin 0,70 ve daha yiiksek degerde bulunmasi test puanlarmin
giivenilir oldugunun gostergesidir (Biiyiikoztiirk, 2011). Olgegin tamamina ait Cronbach
alfa i¢ tutarlilik kat sayis1 0=0,963 olarak bulunmustur. Cronbach alfa kat sayisinin 0,80-
0,100 degerleri arasinda olmasi 6l¢egin yiiksek derece giivenilir olduguna isaret etmektedir
(Kalayci, 2014). Olgek faktdrlerinin Cronbach alfa degerleri incelendiginde, birinci faktoriin
Cronbach alfa degeri 0=0,944, ikinci faktoriin ise Cronbach alfa degeri a=0,953 olarak
hesaplanmistir. Dolayisiyla gelistirilen 6lg¢egin ve alt faktorlerinin yiiksek derecede giivenilir
oldugu ve maddelerin kendi i¢inde i¢ tutarli oldugu sonucuna varilabilir (Yildiz ve

Uzunsakal, 2018).

4.4 Su Okuryazarhig Olceginin Madde Analizi

Madde toplam puanlar1 incelendiginde 6l¢ekteki maddelerin 0,319 ve 0,785 arasinda oldugu
goriilmektedir. Olgegin i¢ tutarlilik diizeyinin yiiksek olmasi igin 0,30’dan diisiik degere
sahip bir madde o6lgekte bulunmamalidir (Biiyiikoztirk, 2019). Bu faktor gbz Oniine
alindiginda olgekteki madde toplam degerleri tiim 6lgek igin 0,30’dan biiyiik oldugundan
maddelerin i¢ tutarliligmin yiiksek oldugu ve tiim maddelerin ayirt edici 6zellikte oldugu

sonucuna varilmustir.

Olgegin i¢ tutarliligim olumsuz yonde etkileyen bir faktdr de dlgek faktdrleri arasinda ¢ok

zayif veya cok giiclii iliski bulunan maddelerin bulunmasidir (Akbulut, 2010). Bu nedenle
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korelasyon kat sayisi hesaplanarak oOlgek faktorleri arasindaki iliski tespit edilmeye
calistlmustir. Olgek faktdrleri arasindaki pearson korelasyon kat sayis1 sonucu 0,732 olarak
bulunmustur. Ural ve Kilig, (2013)’a gore korelasyon kat sayisinin 0,65-0,84 arasinda
olmasi 6l¢egin giiclii oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla dlgek faktorleri arasinda giiclii

ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna varilabilir (p=0,000<0.05 r=.732).

Yapilan analizlerin ardindan 6lgekteki her bir maddenin betimleyici istatistik analizleri de
yapilmigtir. Olgek maddelerinden elde edilen ranj degerinin 4,00 oldugu, hesaplanan
standart sapma degerinin 0,84811 ve 1,16334 arasinda oldugu sonucuna ulasiimustir. Olgek
maddelerinin puan ortalamalarinin ise 4,5780 ve 3,3120 arasinda deger aldig1 goriilmiistiir.
Olgekteki her bir maddenin betimleyici istatistik analizleri yapildiktan sonra her bir
katilimcinin toplam puani ve ortalama puanlart hesaplanmistir. Burada 1 puan en olumsuz
tutumun derecesini, 3 puan kararsizligi, 5 puan ise en olumlu tutum derecesini ifade eder.
Boylece her katilimcinin verdigi cevaplarin puanlari toplanmis ve katilimcilarin 6lgek puani
olusturularak her bir katilimcinin 6lgek puanlarmin ortalamasi hesaplanmistir. Olgegin 1.
Faktorii olan ‘su davranist’ alt boyutunun ortalama degeri 4,0914, medyan degeri 4,2500,
mod degeri 4,50 ve standart sapma degeri ,77202 olarak hesaplanmstir. Olgegin 2. Faktorii
olan ‘su bilgisi’ alt boyutunun ortalama degeri 4,3612, medyan degeri 4,6667, mod degeri
5,00 ve standart sapma degeri ,75125 olarak bulunmustur. Olgegin tiimiine ait betimsel
istatistik degerlerine bakildiginda ise ortalama degerin 4,2070, medyan degerinin 4,3929,
mod degerinin 4,68 ve standart sapma degerinin ,75125 oldugu sonucuna varilmistir. Elde
edilen verilere dayanarak 6grencilerin 6l¢ek sorularina verdikleri cevaplarda ‘Katiliyorum’

yanitin1 ¢gogunlukla isaretledikleri sonucuna varilabilir.
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5. ONERILER

Yapilan aragtirma sonucunda, bazi Oneriler gelistirilmistir ve bu Oneriler maddeler halinde

asagida verilmistir.

Bu caligma ortadgretim 9., 10., 11., 12. ve mezun smiflarinda 6grenim goren 730
Ogrenci ile yiritilmistiir. Bu alanda yiiriitiilecek yeni ¢alismalar farkli say1 ve
diizeyde 6grenim goren ogrencilerle yiiriitiilebilecegi gibi halk kitlesine hitap edecek
sekilde de yiiriitiilebilir.

Bu konuda farkli yontem ve teknikler tercih edilerek su bilgisi 6gretiminin Su
okuryazarlig1 diizeylerine etkisi arastirilabilir.

Orneklem grubuna su okuryazarligi egitimi verilip, 6n-test ve son-test sonuglari
karsilagtirilip egitimin su okuryazarligi farkindaligi iizerinde farklilik gdsterip
gostermedigi incelenebilir.

Bu aragtirmada su okuryazarlik diizeyi su bilgisi ve su davramisi {izerinde
incelenmistir. Yeni yapilacak olan c¢alismalarda su okuryazarhiginin farkli alt
boyutlar1 ele alinip inceleme yapilabilir.

Yeni yapilacak c¢alismalarda 12. Simif ve mezun smifi 6grencilerinin iiniversite
smavina hazirlanmalarinin, su okuryazarligi konusunda bilgi ve davraniglarinda
farklilagma goriillip goriilmedigi incelenebilir.

Yeni yapilacak ¢alismalarda, ailelerin mesleklerinin ¢ocuklarin iizerinde su bilgisi ve
davranisi noktasinda etkisi incelenebilir.

Su okuryazarligi konusunda egitim verecek egitimciler, verecegi egitimi
sekillendirmesi agisindan ilk olarak arastirma kapsaminda gelistirilen su

okuryazarlig1 6l¢egini 6grencilerine uygulayabilir.
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EKLER
EK A: KGO’larin Minimum/Kritik Degerleri (KGO= CVRcritical) (Ayre ve Scally,
2014).

Tablo A.1: KGO’larin minimum degerleri.

Uzman Sayisi Min/mpm Uzman Sayisi Minimwm

Defer Deger
5 1.000 23 0.391
(3] 1.000 24 0417
7 1.000 25 0.440
8 0.750 26 0.385
9 0.778 27 0.407
10 0.800 28 0.357
11 0.636 29 0.379
12 0.667 a0 0.333
13 0.538 31 0.355
14 0.571 32 0.375
15 0.600 33 0.333
16 0.500 34 0.353
17 0.529 35 0314
18 0.444 36 0.333
19 0.474 37 0.297
20 0.500 38 0316
21 0.429 39 0.333
22 0.455 40 0.300

EK B: Olcek Maddeleri
Su Okuryazarhg Olcek Gelistirme Calismasi

Degerli Katilimci,

Size yoneltmis oldugumuz o6lcekte yer alan sorular ‘su okuryazarligr’
konusunu kapsamaktadir. Amacimiz su okuryazarligi diizeyini belirlemek
tizere bilgi, davranis ve tutum maddelerinin yer aldig1 bir 6l¢gek gelistirmektir.
Paylastiginiz disiinceler size not verme gibi amaglarla kullanilmayacaktir.
Olgek sorularini cevaplamak yaklasik 20 dakikanizi alacaktir. Liitfen
sorularin hepsini cevaplayimiz. Vakit ayirip gorislerinizi bildirdiginiz igin
tesekkiir ederiz.

Sorulariniz ve eklemek istedikleriniz i¢in esraaytaccc@gmail.com adresine
mail gonderebilirsiniz.
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Katilmiyorum

1 | Su biyolojik hayatin devamu i¢in sarttir.

bulunmalidir.

2 | Enzimlerin ¢alisabilmesi i¢in ortamda en az %15 oraninda su

3 | Bitkiler, suda ¢6zlinmiis mineralleri topraktan su ile alir.

4 | Su, viicut sicakliginin dengede kalmasini saglar.

5 | Su, metabolizma sonucu ortaya ¢ikan zararl atiklarin
viicuttan atilmasinda aktif rol oynar.

6 Kan dokunun biiyiik bir kismi sudan olusmustur.

7 | Suyun buharlagma ve yogusmasi iklimler iizerinde etkilidir.

iliman olmasin saglar.

Suyun yavas soguyarak ortami 1sitmasi kiy1 bolgelerinin
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Suyun 6z 1s1s1nin birgok bilesikten daha yiiksek olmasi
canlilarin yagsamasi i¢in sulardaki ortam sicakliginin dengede
kalmasini saglar.

10

Su, gida giivenliginde temel kaynaktir.

11

Su tanecikleri arasindaki bosluk katilara
gore daha fazla gazlara gore daha azdir.

12

Suyun hal degistirerek yeryiizii ve atmosfer arasindaki
¢evrimine su dongiisii denir.

13

Su dongiisii ile suyun i¢indeki yabanci maddeler uzaklasarak
temiz ve igilebilir su saglanir.

14

Yas ilerledik¢e viicudun su orani azalir.

15

Diinya’daki suyun %97’si tuzlu su sadece %3 liikk kismu tatli
sudur.

16

Tuzlu su canlilarin kullanimi i¢in uygun degildir.

17

Suyun bilingsiz tiikketimi kurakliga neden olur.

18

Suyun bilingsiz tiiketimi tarimsal iiretimde diisiise neden olur.

19

Su ayak izi tath su kullaniminin bir gdstergesidir.

20

Mavi su ayak izi, bir mal1 iretmek i¢in ihtiya¢ duyulan ylizey
ve yeralt1 tath su kaynaklariin toplam hacmidir.

21

Yesil su ayak izi, bir malin tiretiminde kullanilan toplam
yagmur suyudur.

22

Gri su ayak izi, liriin tiretiminde yol agtig tath su kirliliginin
derecesini gostermektedir.

23

Sanal su, bir tarimsal endiistriyel iirliniin veya servisin tiretim
stirecinde tiiketilen toplam sudur.

24

Su molekiillerinin birbirini tutmasina kohezyon denir.

25

Niifusla orantili olarak su kirliligi de artmaktadir.

26

Petrol sizintilarindan kaynakli kirlilik, sular1 ciddi anlamda
kirletmektedir.

27

Su kaynaklar1 evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarla
kirlenmektedir.

28

Okyanuslardaki plastik atiklarin miktar1 her gecen yil
artmaktadir.

29

Insan faaliyetleri yiiziinden denizlerdeki biyogesitlilik
azalmaktadir.

30

Su kirliliginden dolay1 kiyidaki canli ¢esitliligi azalmaktadir.

31

Azot ve fosfor bilesiklerinin suya karismalar1 nedeniyle bazi
canli tiirlerinin Sliimleri artmaktadar.

32

Sahilde yenilen yemeklerin ¢opleri denizlere atilmamalidir.

33

Tek kullanimlik plastik atiklar denizlere atilmamalidir.

34

Poset atiklar1 denizlere atilmamalidir.

35

Siiresi dolmus ilaglar tuvalete atilmalidir.

36

Kimyasal laboratuvar atiklar1 lavabolara dokiilmemelidir.
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37

Fabrikalardan atilacak sular aritilmadan denizlere
dokulmemelidir.

38

Kizartmalarda kullanilan yaglar direkt lavaboya
dokiilmemelidir.

59

Cesme suyu igilebilirdir.

40

Cesme sular1 yeterince temizdir.

41

Yemek yapiminda ¢esme sularini kullanirim.

42

Tarimsal giibreler sular kirletmektedir.

43

Tarim ilaglar1 sulart kirletmektedir.

44

Kanalizasyon sularinin aritilmadan su kaynaklarina
dokiilmesi sular1 kirletmektedir.

45

Sanayi atiklar1 ve agir metal igeren sularla sulanan bitkilerin
tizerinde bu zehirli maddeler birikir ve besin yoluyla insan
sagligin tehdit eder.

46

Fosil yakitlarin denizlere bosaltilmasi durumunda suyun hava
ve 151k ile temasi kesileceginden balik 6liimleri artar.

47

Sulardaki agir kimyasal maddeler kansere neden olur.

48

Dogay1 kirleten detarjanlar kullanilmamalidir.

49

Tarim ilaclar sulara karisip insanlarda ¢esitli hastaliklara
neden olmaktadir.

50

Su tasarrufu gereksizdir.

51

Atik sularin aritilarak iyilestirilmesine yonelik su aritma
tesisleri yapilmalidir.

52

Sulama teknoloji ve yontemlerine yapilan yatirimlar
arttirilmalidir.

53

Cicek sulamada daha 6nceden kullanilmis sular tercih
edilmelidir.

54

Camasir makinesi tam dolu olmadan c¢alistirilmamalidir.

55

Su tazyikini ¢ogaltan dus basliklar1 kullanilmalidir.

56

Meyve ve sebzeler yikanirken bir kaba su konularak
yikanmalidir.

57| Camasir makinesi su tasarrufu modunda ¢alistirilmalidir.
58| Bozuk musluklar su kaybina sebep olmaktadir.
59| Bahge sulamada damlama sulama sistemi kullanilmalidir

60

Sicak su gelene kadar bosa akan sular biriktirilip bahge
sulamada kullanilmalidir.

61

Yagmur sulari aritilip igilebilir.

62

Park, bahge gibi alanlarin sulanmasinda yagmur suyu
kullanilmalidir.

63

Yagmur suyu depolar1 kurulmalidir.

64

Sanayi iiretiminde daha az su kullanilmalidir.

65

Tekstil iiretiminde ¢ok fazla su kullanilmaktadir.

66

Cevremizde bulunan kisileri de su tasarrufu konusunda
uyarmaliy1z.

67

Camagir makinesini 6n yikamasiz programda calistirmaliyiz.
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68

Gelecekteki en dnemli sorunlardan biri artan niifusa su
saglamak olacaktir.

69

Tiirkiye’de yillik kisi basi tatli suya erigim miktar1 Diinya
ortalamasinin altindadir.

70

Artan niifus ve biiyliyen ekosistemlerle birlikte su krizinden
etkilenen iilke sayis1 artmaktadir.

71

Ulkemiz su stresi altindaki iilkelerden biridir.

72

Ulkemiz su kitlig1 altindaki iilkelerden biridir.

73

Kiiresel iklim degisikliginin etkisi tilkemizde su kitligina
neden olmaktadir.

74

Yakin gelecekte igme suyu kaynaklar tiikkenecektir.

75

Su kaynaklar1 sinirsizdir.

76

Su dongiisiiyle Diinya’daki tiim su sabit tutulur.

77

Ilerleyen yillarda igme suyu tiikenecektir.

78

Su kaynaklar1 sinirhdir.

79

Su stresinin giderilmesinde bireysel faaliyetler etkili
olacaktir.

80

Gelecek nesiller i¢in yeterli suyun olmasini saglamak
herkesin sorumlulugundadir.

81

Aileler su tasarrufunun nasil yapilacagi hakkinda bilgi
vermelidir.

82

Su ile ilgili programlar1 izlerim.

83

Su ile ilgili yapilan etkinliklere katilirim.

84

Su ayak izimi hesapladim.

EK C: Ol¢ekten Cikarllan Maddeler

Tablo A.2: Agimlayici faktor analizi sonucu ¢ikarilan maddeler.

No Madde

1. Bitkiler, suda ¢6ziinmiis mineralleri topraktan su ile alir.

3. Suyun yavas soguyarak ortami 1sitmast kiy1 bolgelerinin 1liman olmasini saglar.
5. Yas ilerledikce viicudun su orani azalir.

15. Siiresi dolmus ilaclar tuvalete atilmalidir.

16. Kimyasal laboratuvar atiklari1 lavabolara dokiilmemelidir.

18. Kizartmalarda kullanilan yaglar direkt lavaboya dokiilmemelidir.

19. Tarim ilaglar sular kirletmektedir.

20. Kanalizasyon sularinin aritilmadan su kaynaklarina dokiilmesi sular kirletmektedir.

21.

maddeler birikir ve besin yoluyla insan sagligini tehdit eder.

28. Meyve ve sebzeler yikanirken bir kaba su konularak yikanmalidir.
33. Yagmur sulari aritilip igilebilir.
38. Tiirkiye’de yillik kisi basi tatli suya erisim miktar1 Diinya ortalamasinin altindadir.
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Tablo A.2: (devam)

No Madde

40. Kiiresel iklim degisikliginin etkisi iilkemizde su kitligina neden olmaktadir.
42. Su kaynaklar1 sinirsizdir.

43. Illerleyen yillarda igme suyu tiikenecektir.

44,
45.
46.

Su kaynaklart sinirlidir.

Su stresi yillik igme suyunun kisi basina 1.700 metrekiipiin altina diistiigli duruma
verilen isimdir. Su stresinin giderilmesinde bireysel faaliyetler etkili olacaktir.

Aileler su tasarrufunun nasil yapilacagi hakkinda bilgi vermelidir.

EK D: Ol¢egin Son Hali

Tablo A.3: Olgegin son hali.

No

Madde

2) Su, metabolizma sonucu ortaya ¢ikan zararl atiklarin viicuttan atilmasinda aktif rol
oynar.

4) Suyun hal degistirerek yeryiizii ve atmosfer arasindaki ¢evrimine su dongiisii denir.
6) Suyun bilingsiz tiikketimi kurakliga neden olur.

7) Niifusla orantili olarak su kirliligi de artmaktadir.

8) Petrol sizintilarindan kaynakl kirlilik, sular1 ciddi anlamda kirletmektedir.

9) Su kaynaklar1 evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklarla kirlenmektedir.

10) Okyanuslardaki plastik atiklarin miktar1 her gegen yil artmaktadir.

11) insan faaliyetleri yiiziinden denizlerdeki biyogesitlilik azalmaktadir.

12) Su kirliliginden dolay1 kiyidaki canli ¢esitliligi azalmaktadar.

13) Azot ve fosfor bilesiklerinin suya karigsmalar1 nedeniyle bazi canli tiirlerinin
Olimleri artmaktadir.

14) Poset atiklar1 denizlere atilmamalidir.

17) Fabrikalardan atilacak sular aritilmadan denizlere dokiilmemelidir.

23) Tarim ilaglar1 sulara karisip insanlarda ¢esitli hastaliklara neden olmaktadir.

24) Atik sularin aritilarak iyilestirilmesine yonelik su aritma tesisleri yapilmalidir.

25) Sulama teknoloji ve yontemlerine yapilan yatirimlar arttirilmalidir.

26) Cicek sulamada daha 6nceden kullanilmis sular tercih edilmelidir.

27) Camasir makinesi tam dolu olmadan calistirilmamalidir.
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Tablo A.3: (devam)

No

Madde

29) Camasir makinesi su tasarrufu modunda c¢aligtirilmalidir.

30) Bozuk musluklar su kaybina sebep olmaktadir.

31) Bahge sulamada damlama sulama sistemi kullanilmalidir.

32) Sicak su gelene kadar bosa akan sular biriktirilip bahge sulamada kullanilmalidir.
34) Park, bahge gibi alanlarin sulanmasinda yagmur suyu kullanilmalidir.

35) Yagmur suyu depolar1 kurulmalidir.

36) Cevremizde bulunan kisileri su tasarrufu konusunda uyarmaliyiz.

37) Gelecekteki en 6nemli sorunlardan biri artan niifusa su saglamak olacaktir.
39) Artan niifusla birlikte su krizinden etkilenen iilke sayis1 artmaktadir.

41) Yakin gelecekte igme suyu kaynaklar tiikenecektir.

47) Su ile ilgili yapilan etkinliklere katilirim.

96



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi : Esra AYTAC
Dogum tarihi ve yeri : 23.01.1997 Bakirkoy

e-posta : esraaytaccc@gmail.com

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil

Y. Lisans Balikesir Universitesi/Biyoloji Egitimi 2019-2022

Lisans Balikesir Universitesi 2015-2019

Lise Prof. Dr. Sabahattin Zaim Anadolu Lisesi 2011-2015
Yayin Listesi

Giingdr Cabbar, B., Aytag, E., Ozbek, N. ve Oztiirk, B. (2020). Ogretmen adaylarinin gida
giivenligi konusunda biling diizeylerinin belirlenmesi (Determining the level of
consciousness of teacher candidates food safety). Ondokuz May1s Universitesi Uluslararasi
100. Y1l Egitim Sempozyumu. (Bildiri, 6zet).

Glingdr Cabbar, B., Giiltekin, S., Giines, E., Aytag, E. ve Daggin, F.(2020). 2018 Fen
bilimleri ve biyoloji dersleri dgretim programlarindaki ¢evre kazanimlarinin yenilenmis
Bloom taksonomisine gore analizi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Dergisi (EFMED). 14 (1),
504-527.

Cetin, G. ve Aytag, E. (2019). Ortadgretim 6grencilerinin yenilenebilir — yenilenemez
enerji hakkindaki biligsel yapilarinin belirlenmesi. Munzur 1. Uluslararasi Sosyal Bilimler
Kongresi. (UBAK Uluslararasi Bilimler Akademisi). (Bildiri, 6zet).

97



