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ITME VE MOMENTUM KONUSUNUN OGRETIMINDE YARATICI
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MOTIVASYON VE TUTUMLARINA ETKIiSi
YUKSEK LiSANS TEZI
SELDA KAYA EKER
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MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGIiTiMi ANABILIM DALI
FiZiK EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. HUSEYIN KUCUKOZER)
BALIKESIR, OCAK - 2023

Bu ¢aligmanm amaci 2021-2022 egitim 6gretim yilinda itme ve momentum konusunun
Ogretiminde yaratici drama yonteminin 11. smif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina,
tutumlarina ve motivasyonlarina etkisini arastirmaktir.

Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerini igeren karma yontem kullanilmistir.
Aragtirma Ontest-sontest kontrol gruplu modele dayanan yari1 deneysel bir calismadir.
Aragtirmanm katilimeilarmi 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Bursa ili Osmangazi
ilcesindeki bir Anadolu Lisesinde 6grenim géren 11. siif grencileri olusturmaktadir. itme
ve momentum konusu deney grubunda yaratict drama yontemi ile 6gretilirken, kontrol
grubunda ders kitabma bagh kalinarak yiiriitiillen 6gretmen merkezli bir yéntem ile
ogretilmistir. Bu ¢alismada Fizik Dersi Tutum Olgegi, Fizik Dersi Motivasyon Olgegi,
coktan secmeli Itme ve Momentum Kavramsal Anlama Testi ile nicel veriler, A¢gik Uglu
Itme ve Momentum Sorular1 Testi ile nitel veriler toplanmistir. Nicel veriler SPSS 24 paket
programi kullanilarak, nitel veriler ise icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.

Aragtirmanim nicel verilerinin sonucunda itme ve momentum konusunun yaratici drama
yontemi ile 6gretildigi deney grubu 6grencilerinde kavramsal anlamalarinda artis oldugu,
ancak deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda kavramsal anlamada
herhangi bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir. Yaratict drama yontemi deney grubu
ogrencilerinin tutumlarinda artis saglamis, ancak istatistiksel olarak anlamli bir artis
olmadig1 goriilmiistiir. Her iki grup arasinda tutum puanlarinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik belirlenmemistir. Ogrencilerin motivasyonlarina bakildiginda yaratict drama
yonteminin Ogrencilerin motivasyonlarini artirdigi belirlenmistir. Nitel verilerin analizi
sonucunda deney grubu ogrencilerinin  kavramsal anlama duzeyleri kontrol grubu
ogrencilerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: itme ve momentum, yaratici drama, &gretim yontemi,
motivasyon, tutum

Bilim Kod / Kodlar1 : 11402 Sayfa Sayis1 : 128



ABSTRACT

THE EFFECT OF CREATIVE DRAMA METHOD ON STUDENTS'
CONCEPTUAL UNDERSTANDING, MOTIVATION AND
ATTITUDES IN TEACHING THE SUBJECT OF IMPULSE AND
MOMENTUM
SELDA KAYA EKER
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
PHYSICS EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. HUSEYIN KUCUKOZER)
BALIKESIR, OCAK - 2023

The aim of this study is to investigate the effect of creative drama method on students'
conceptual understanding, attitudes, and motivations of 11" grade students in teaching the
subject of impulse and momentum in the 2021-2022 academic year.

In this study, a mixed method including quantitative and qualitative research methods was
used. The research is a quasi-experimental study based on a pretest-posttest control group
model. The participants of the study consisted of 11" grade students studying at an Anatolian
High School in Osmangazi district of Bursa in the 2021-2022 academic year. While the
subject of impulse and momentum was taught with the creative drama method in the
experimental group, it was taught with a teacher centered method in the control group,
adhering to the textbook. In this study, quantitative data were collected with Physics Lesson
Attitude Scale, Physics Lesson Motivation Scale, multiple choice Impulse and Momentum
Conceptual Understanding Test and qualitative data with Open-Ended Impulse and
Momentum Questions Test. Quantitative data were analyzed using SPSS 24 package
program, and qualitative data were analyzed by content analysis method.

As a result of the quantitative data of the study, it was concluded that there was an increase
in the conceptual understanding of the experimental group students who were taught the
subject of impulse and momentum with the creative drama method, but there was no
difference in conceptual understanding between the experimental group students and the
control group students. The creative drama method increased the attitudes of the
experimental group students, but there was no statistically significant increase. There was
no statistically significant difference in attitude scores between the two groups. Considering
the motivations of the students, it was determined that the creative drama method increased
the motivation of the students. As a result of the analysis of the qualitative data, it was seen
that the experimental group students' conceptual understanding levels were higher than the
control group students.

KEYWORDS: Impulse and momentum, creative drama, teaching method, motivation,
attitude

Science Code / Codes : 11402 Page Number : 128
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1.GIRIS

Glinlimiizde yaraticilik, her sektorde oldugu gibi egitimde de onemli bir yere sahiptir ve
yaraticilig1 en st diizeye ¢ikarmak icin cesitli yollar aranmaktadir (Choe, 2006). Yaratict
diistinen insanlar insanligin gelisimine ve dolayisiyla ¢agin ilerlemesine katkida bulunan
kisilerdir. Bu sebeple yaratici diigiinen insanlar yetistirmek i¢in onlarin dniinii agmak ve her
yonden daha kapsamli egitim almalarina destek olunmasi gerekmektedir (Ozerbas, 2011;
Denis Celiker ve Balim, 2012). Gelismis iilkelerin yaratici diisiinen insanlara her tirli
imkanlar1 sunarak bu yonde egitim olanagi sagladiklar1 goriilmektedir (Caglar, 1976;

Ozerbas, 2011).

Torrance (1974) yaraticiligi; sorunlara, yetersizliklere, bilgi eksikligine mevcut olmayan
elemanlara, uyumsuzluklara karsi duyarli olma, guclikleri belirleme, ¢dziimler arama
tahminler yapma ve eksikliklerle ilgili olarak hipotezler kurma ya da hipotezleri degistirme,
¢oziim yollarindan birini segme ve deneme, yeniden deneme, daha sonra da sonuglar1 ortaya
koyma, olarak tanimlamig ve Yaratic1 Diisiince Testini gelistirmistir (Torrance, 1974, Akt:

Aslan, 2001).

“Insanlara bir seyin nasil yapilmasi gerektigini soylemeyin. Yapilmasin istediginiz seyin ne
oldugunu soyleyin ve yaraticiliklar: ile sizi nasil hayran birakacaklarint goriin. ”-General
George S. Patton- (Stnbal, 2012, s. 265). Yaraticilik ile ilgili 6nemli bir noktaya deginen
Patton, bu sozleriyle yaraticiligin ezbere yapilan bir sey olmadigmi vurgulamistir.
Anaokulunda daha ilk kez resim dersi alan bir 6grenci, bir agag resmi ¢izdiginde, 6gretmeni
ona “Bu ¢izdigin aga¢ bu sekilde ¢izilmez, boyle ¢izilir” diyerek 6grenciyi belli kaliplara
soktugu anda, 6gretmen ¢ocugun yaraticiligini engelleyerek kendi kalip deger yargilarina
yonlendirmis olacaktir. Cocugun zamanla yaratict fikirlerinin korelmesine sebep
olabilecektir. Halbuki egitim, 6grencileri hayata hazirlarken, onlarin yaraticiliklarini ortaya

cikarmalidir (Kaya Eker, 2020).

Problem ¢6zebilen, iletisimi gii¢lii, yaraticiligi gelismis, sadece isini iyi yapabilen degil
sorunlar karsisinda ¢dziim {liretebilen, sosyal ve 6zgiivenli, 21. yiizyil becerilerine sahip
bireyler yetistirmek egitim sisteminin Onemli bir goérevi haline gelmistir (Uluyol ve
Eryilmaz, 2015). Oniir ve Kozikoglu (2019) yapmis olduklar1 bir arastirmada ortaokul

ogrencilerinin aktif 6grenme becerilerinin 21. yilizy1l becerilerine gore diigiik oldugunu ve



bu durumun o6grencinin aktif oldugu Ogrenci merkezli egitim-6gretim ortaminin
olusturulmamas ile iliskili olabilecegini belirtmislerdir. Ogrenme ve dgretme siirecinde
istenilen sonuca ulasilmiyorsa o halde mevcut 6gretim yontem ve teknikleri degistirmek ve
yeni teknikleri uygulamak gerekmektedir (Aydede vd., 2006). Ogretmen uygun yontemi
secmeli ve 0grenciye 0grenme odakli bir smif ortami yapilandirmalidir (Townsend and

Macbeath, 2011).

Egitim ve Ogretimde yapilandirmacit 6grenme kuramma uygun ve etkin bir sekilde
kullanilabilecek 6gretim yontemlerinden birisi de yaratici drama yontemidir (Ayka¢ ve
Ulubey, 2008; Sahin ve Yagbasan, 2012). Yaratict drama, bir fikrin ya da ulasilmas1 gereken
amacin, dogaclama ve rol oynama gibi tekniklerle lider esliginde bir grup tarafindan “-mis
gibi” yapilarak canlandirilmasidir. Canlandirma yapilirken oyunun 6zelliklerinden

faydalanilir (Adigiizel, 2013, s.45).

Yaratici drama etkinliklerinde ““ismnma-hazirlik”, “canlandirma” ve “degerlendirme-
tartisma” asamasi olmak {izere iic asama bulunmaktadir. Ismmma-hazirlilk asamasi
katilimcilarin dikkatinin toplandigi, hareketli etkinliklerden olusan bir sonraki agamaya
hazirlik niteligindedir. Canlandirma asamasi konunun dogag¢lama ve rol oynama gibi
teknikler kullanilarak  bi¢imlendirilmesi ve diger katilimcilara sergilenmesidir.
Canlandirmalar bireysel, ikili ya da gruplar halinde yapilabilir. Degerlendirme-tartisma
asamas1i Ogrenilenlerin kazanima doniistigii, elde edilen sonuglarin tartisilarak

degerlendirildigi, duygu ve diisiincelerin paylasildigi asamadir (Adigiizel, 2006).

Yaratict drama ilk olarak Ingiltere’de endiistri devrimiyle beraber, Harriet Finlay Johnson,
Caldwell Cook, Peter Slade, Brain Way, David Hornbrock, Dorothy Heatcote, Cecil O’Neill,
Gavin Bolton gibi 6ncii olan kisilerin gabalartyla baslamis ve diger iilkelere yayilmistir
(Adigiizel, 2013, s.147-149). Tirkiye’de ise yaratict drama 1982 yilinda Devlet Tiyatro
sanatgist Tamer Levent ve Ankara Universitesinde gorev yapan Prof. Dr. Inci San
onciiliigiinde baslamustir. Prof. Dr. Inci San yaratic1 dramanin egitimde bir yontem, bir sanat
formu ve disiplin olma ydniinde ilk adimlar1 atan kisidir. Ulkemizde yaratict drama 1998-
1999 egitim Ogretim yilinda ilkdgretim programlarinda zorunlu se¢meli ders haline
getirilmistir (Adigiizel, 2013, 5.207).



Fen Bilimleri ile yaratici drama pek ¢ok yonden birbirine benzemektedir. Fen Bilimleri
egitimi almis insanlarin bilimsel siire¢ becerileri gelisir, aktif rol alarak sorumluluk duygusu
olusur, 6grenme kalict hale gelir, 6grendigi temel becerilerini yasantisinda kullanabilir
(MEB, 2004, s.4). Yapilan bir arastirmada yaratict drama ydntemi uygulanan dgrencilerin
calismalara daha rahat motive olduklari, grup iginde sorumluluk duygularmin gelistigi ve
iletisimlerinin arttig1 gézlenmistir. Bu yontemle 6grenci bizzat yaparak yasayarak 6grendigi
icin 6grenme kalic1 bir hale doniisebilmektedir (Aydin ve Aykag, 2016). Fen bilimleri
dersinde 6grenciler yaraticiliklarini kullanabildiklerinde dersler daha verimli olabilmektedir.
Bilim insanlar1 fen egitiminde yaraticiligin her kademedeki ¢ogu 6grencilerde olmasinin
onemini belirtmislerdir (Celiker ve Balim, 2012; Liang, 2002). Ezberden uzak bir egitim
ogrencinin muhakeme giicilinii artirarak, 6grendigi bilgileri hayatindaki olaylar1 agiklamaya
ve bilimsel diisiinmeye yonlendirebilir. Fen derslerinde 6grenciler yaparak ve yasayarak
ogrenirse ezberden kurtulur, soru sormay1 ve yanitlara nasil ulasabilecegini 6grenir, gézlem
yapip hipotez kurar, veri toplayip analiz yapar, sonuglardan genellemelere ulasir (Kaptan ve
Korkmaz, 2001, s.2). Fen dersleri drama yontemi ile zevkli hale gelerek 6grencilerin derse
kars1 olumlu tavir takmmasina neden olabilir. Ogrenci aktif bir sekilde fen olaylarmi somut

hale getirir ve kendi yasantisina uyarlama firsat1 bulur (Igelli vd., 2008, s.3).

Fizik bilimi guinlik hayattaki olaylar1 kapsayan ve olaylarin bilimsel agiklamasini saglamaya
calisan, yasant1 odakli bilimlerden biri oldugundan, fizik dersi yaratici drama yontemi ile
islendiginde 6grenci konu ve kavramlar1 sorgular hale gelir, 6grendigi bilgileri gilinliik
yasantisindaki olaylarla karsilastirir (Kaya Eker, 2020). Arkadaslar ile is birligi yapmay1
ogrenir, birbirlerinin eksiklerini tamamlayarak hedefe birlikte ulagmay1 basarir. Yaratici
dramadaki canlandirmalar ve girdigi roller ile yeni bilgileri yasantisina uyarlar. Bu sayede
fizik konularina yaklagimi olumlu yonde artarak anlamli 6grenmenin gergeklesecegi
beklenmektedir (Taskin ve Mogol, 2016). Ayn1 zamanda, Yyaratici1 drama yontemiyle ¢oklu
zekaya uygun bir 6grenme ortami olusturulur ve 6grenci tiim duyulariyla siirece dahil

edilerek etkili bir 6grenme de gergeklestirilebilir (Aykac ve Ulubey, 2008).

1.1 Problem Durumu
Hizl1 gelisen teknolojiyi yakalamak ve topluma hayal smirlarini zorlayacak hizmetler
sunmak, gelecek nesillerin daha donanimli olmasmi zorunlu kilmustir. Ulkelerin refah

seviyelerine ulasarak ekonomik kalkinmalarinit siirdiirebilmeleri, 21. ylizy1l becerilerine



sahip bireyler yetistirmekle ve bu da onlara verilen egitimle miimkiindiir (Egitimi Arastirma

ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi [EARGED], 2011).

Glinlimiizde insanoglunun ihtiyaglar1 dogrultusunda her an yeni bilgiler iiretilmektedir. Buna
bagl olarak egitim sisteminde de c¢agin gereksinimlerine uygun olarak bircok degisim
yapilmakta, egitim bilimciler tarafindan yeni O6gretim strateji, yontem ve teknikler
gelistirilmektedir. John Dewey’in gelistirdigi arastirma-inceleme yoluyla 6gretim stratejisi
(Bilen, 2006), Jerébme S. Bruner (1966) tarafindan gelistirilen bulus yoluyla &gretim
stratejisi, 6grencilerin merak duygusu ile olaylari analiz ederek bilgiyi yapilandirdiklari
sorgulama temelli 6grenme (Karamustafaoglu ve Havuz, 2016), bireysel ya da kiigiik
gruplarla isbirligi i¢cinde sorumluluk alarak ve bilgi toplayarak tasar1 gelistirmeye yonelik
ogrenme siiregli proje tabanli 6grenme (Erdem ve Akkoyunlu, 2002), 68rencilerin 6zel
laboratuvar arag-gereclerine ihtiya¢ duymadan basit ara¢ ve gereclerle etkinlik yaparak fen
dersleriyle olaylar arasinda iliski kurmasini saglayan baglam temelli 6grenme (Hirga, 2012),
iilkemizde 6zellikle fen 6gretiminde yeni bir yaklagim olarak goriilen STEM egitimi (Eroglu

ve Bektas, 2016) bunlardan bazilaridir.

Ogrencilerin hayal giiclerini zenginlestirmek ve yaraticiliklarmi artirmak, duyussal alanda
eksiklerini gidermek, 6grenme becerileri edinmelerini saglamak ve gelisimlerini cok yonde
artirmak i¢in klasik 6gretim yontem ve tekniklerin diginda bir deneyim imkanina sahip
olmalar1 gerekmektedir (Girkan, 2002). Yaratici drama yonteminin uygulandigi 6grenme
ortamlarinda bulunan 6grencilerin daha iiretken, daha girisken, daha cesur, daha yaratici,
daha sosyal olduklar1 belirlenmistir (San, 2006, Akt: Egerci, 2018). Yapilan bir¢ok ¢alisma
yaratict dramanin Ogrenciler iizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermistir (Aydin ve
Aykac, 2016; Aykag ve Ulubey, 2008; Cam vd., 2009; Copur, 2014; Icelli vd., 2008;
Kahyaoglu vd., 2010; Kiigiiker, 2004; Sahin, 2012; Tarhan, 2018; Taskin ve Mogol, 2016).
Yaratici drama 6zellikleri nedeniyle her tiirlii ortamda ¢ok gii¢lii bir 6gretim ydntemi ve ayni
zamanda bir disiplindir (Adigiizel, 2006). Bilgilerin birinci elden dgrenilmesini saglayan
etkili yontemlerden biri olan yaratic1 drama, dgrencilerin aktif olarak 6grenme siire¢lerine
katilmalarini, duygu ve diisiincelerini 6zgiirce ifade edebilmelerini, olaylar1 gézlemleyerek
ve deneyerek kesfetmelerini saglar. Boylece kendilerinin bilgiyi yapilandirmas: saglanmis
olur. Bu ozellikleriyle yaratict drama yontemi, bilgiyi dogrudan veren diiz anlatim
yontemine karsi oldukgca etkili bir tercihtir (Aslan, 1999, Akt: Tagkin ve Mogol, 2017). Ispir

ve Ustiindag (2008) arastirmalarinda yaratict drama yontemi ile islenen fen dersinde
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ogrencilerin 6grendikleri kavramlar1 giinliik hayattaki olaylarla iliskilendirebildiklerini, bilgi
seviyelerinde ve derse karsi tutumlarinda artiglar oldugunu belirlemislerdir. Yine Duatepe
(2004) arastirmasinda yaratici drama etkinliklerinin islenen dersin 6grencilere gunlik hayat
ile baglant1 kurmasma yardimci olduklarini tespit etmistir. Yaratici drama ydnteminin
kullanildig1 derslerde 6grencilerin basarilarini artirdigini gosteren birgok ¢alisma mevcuttur
(Aksu, 2019; Bagkan, 2006; Copur, 2014; Kahyaoglu vd., 2010; Kamen, 1992; Kii¢iiker,
2004; Sahin, 2012; Wyn ve Stegink, 2000, Akt: Copur, 2014). Ayrica yine yaratici drama
yontemiyle islenen derslerde dgrencilerin derse karsi tutum ya da motivasyonlarinda artig
oldugunu gosteren ¢alismalar da bulunmaktadir (Aksu, 2019; Baskan, 2006; Teker, 2009;
Wyn ve Stegink, 2000, Akt: Copur, 2014)

Alanyazma bakildiginda etkinlikleriyle dersleri zevkli hale getiren yaraticit drama ile ilgili
calismalarin iilkemizde giderek arttig1 goriilmektedir. Fen bilgisi alaninda yaratici drama
yonteminin uygulandigi bir¢ok calisma mevcutken, fizik alanindaki ¢alismalarin smirl
sayida oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 11. smiflarda itme ve momentum konusunun
Ogretiminde yaratici drama yonteminin kullanildigi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Yapilan
calismalar incelendiginde yaratici drama yontemiyle Ogrencilerin fizik dersine olan
ilgilerinin ve basarilarnm artacagi yoniinde olacagini, bu ¢alismanin hazirlanmasi diger
calismalarla beraber bir biitiinliilk olusturarak bundan sonraki ¢alismalara yol gosterecegi

diistiniilmektedir.

1.2 Problem Cumlesi
Arastirmanin problem ciimlesi “itme ve momentum konusunun dgretiminde yaratict drama
ve Ogretmen merkezli yontemlerin &grencilerin kavramsal anlamalarina, fizik dersine

yonelik tutumlarina ve motivasyonlarma etkisi var midir?” seklindedir.

1.3 Alt Problemler

1-Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin, Ontestten elde ettikleri coktan sec¢meli
kavramsal anlama testi puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

2- Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin, sontestten elde ettikleri ¢oktan se¢cmeli
kavramsal anlama testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ayr1 ayr1 goktan segcmeli kavramsal anlama testi

icin Ontest ve sontestlerini karsilastirdigimizda elde ettikleri puanlar arasinda anlamli bir

farklilik var midir?



4- Kavramsal anlamalar1 bakimindan fark puanlarinda gruplar arasi anlamli bir farklilik var
midir?

5- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fizige karsi ontest tutum puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

6- Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilerin ayr1 ayri tutum 6lgegi igin ontest
ve sontestlerini karsilastirdigimizda elde ettikleri puanlar arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

7- Fizige kars1 tutumlar: agisindan fark puanlarinda gruplar arasi anlaml bir farklilik var
midir?

8- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fizige karsi sontest tutum puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?

9- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fizige karsi ontest motivasyon puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

10- Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin ayr1 ayri motivasyonlari i¢in Ontest ve
sontestlerini karsilastirdigimizda elde ettikleri puanlar arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

11- Fizige kars1 motivasyonlar1 agisindan fark puanlarinda gruplar aras1 anlamli bir farklilik
var midir?

12-Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fizige karsi sontest motivasyon puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

13- Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin agik uglu itme ve momentum sorular1 testi i¢in

Ontest ile sontestteki kavramsal anlama duzeyleri nedir?

1.4 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada amacg 11. smif §grencilerine itme ve momentum konusunun dgretiminde
kontrol grubunda 6gretmen merkezli ve deney grubunda yaratici drama yOntemlerinin
Ogrencilerin kavramsal anlamalarmma, tutumlarma ve motivasyonlarina etkilerini

belirlemektir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Yaratict drama bir¢ok alanda kullanilabilecegi gibi fizik alaninda da ogretmenlerin
kullanabilecegi ve Ogrencilerin yaraticihigini gelistirebilecegi yOntemlerden biridir.
Ogrenciler giinliik hayatta yasadig1 olaylarla, derslerde aldig1 bilgileri karsilastirarak bir

baglant1 kurabilmelidir. Yaratic1 drama yontemiyle Ogrencilerin fizik dersine karsi ilgileri
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artirilarak sevdirilebilir ve dersi onlar icin daha anlasilabilir hale getirilebilir. Bu yontemle,
kazanimlarmm daha kolay edinilebilecegi, dgrencilerin hayatinda gergeklesen olaylarin
nedenlerini bilimsel sebeplere dayandirabilecegi, grup i¢inde aktif rol almasindan dolay1
sosyal yoOniinii gelistirebilecegi ve dersteki basarisinin da artmasinin saglanacagi

ongorulmektedir.

Fizik dersinin 11. sinifinda yer alan itme ve momentum konusu, 6grenme bakimindan
ogrencilerin zorlandig1 konulardan birisidir. Ayni zamanda Ogrencinin giinliik hayatta
stirekli karsilagsmasima ragmen kavramsal anlamada zorlandig1 konulardandir (Ivowi, 1984;
Lawson ve McDermott, 1987; O’Brien Pride, Vokos ve McDermott, 1998; Singh ve
Rosengrant, 2003; Cirkinoglu, 2004). Arastirmanin amaglarindan biri de fizik dersinin
diistiniildiigii gibi zor olmadigini, yaratict drama yontemi ile daha anlasilabilir hale
getirilerek, ogretilebilir oldugunu gostermek ve uygulanabilirligini gormektir (Kaya Eker,
2020). Bu nedenle 11. smif dgrencilerinin itme ve momentum konusu yaratict drama

yontemiyle eglenerek daha kolay 6grenmeleri amaglanmistir.

Alanyazina bakildiginda fizik egitiminde yaratici drama yonteminin kullanildigi
arastirmalarin sayis1 oldukca azdir. itme ve momentum konusunun yaratici drama disinda
farkli yontemlerle Ogretildigi c¢alismalar bulunmaktadir. Ancak itme ve momentum
konusunun o6gretiminde yaratict drama yonteminin kullanildigi bir ¢alismanin olmadigi
belirlenmistir. Caligmanin tim o6gretmenlere ornek olusturabilecek yararli bir kaynak
olabilecegi, ozellikle yaratici drama yontemi ile itme ve momentum konusunun 6gretiminde
herhangi bir arastirmanin olmamasi da g6z 6niinde bulunduruldugunda, akademik anlamda

onemli bir katki sunabilecegi diisiiniilmektedir.

1.6 Sayiltilar
. Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin seviyeleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamaktadir.
. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dig ortamdaki istenmeyen ve kontrol altina
alinamayan olaylardan (pandemi, saglik sorunu, dogal felaketler, 6zel sorunlar gibi) ayni
sekilde etkilendikleri varsayilmistir.
o Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin uygulanan Olgeklerdeki tim sorulara

ictenlikle ve dogru cevap verdikleri diistiniilmektedir.



o Aragtirmanin 6rneklemini olusturan 6grencilerin diizeyleri, ayni seviyedeki okullar1
temsil ettigi varsayillmistir.
o Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin birbirlerini etkileyecek bir iletisimlerinin

olmadig1 varsayillmstir.

1.7 Smirhhklar
2021-2022 egitim 6gretim yilinda yapilan aragtirma,
o Bursa ili Osmangazi ilgesinde, Liselere Gegis Sitemi (LGS) sinavina gore yuksek
puanla girilen bir Anadolu lisesinde 11. sinifta iki subede 6grenim goren 51 6grenci,
° Itme ve momentum konusunun kazanimlari,
o Uc haftada yapilan ii¢ oturum ve her bir oturum dért ders saati siirecek sekilde toplam

12 ders saati boyunca gerceklestirilen etkinlikler ile smirhdir.



2. ALANYAZIN TARAMASI

Bu bolumde fizik egitimi alaninda yaratict drama yonteminin kullanildigi caligmalar ile itme
ve momentum konusunun égretiminde yurt iginde ve yurt disinda yapilmis ¢aligmalara yer

verilmistir.

2.1 Fizik Alanminda Yaratict Drama Yonteminin Uygulandigi Cahsmalar

Yaratict drama ile ilgili calismalar Ulkemizde fen bilgisi alaninda bir hayli fazla olmasina
ragmen fizik egitimi alaninda smirl sayida oldugu goriilmektedir. Fizik egitimi alaninda ilk
calisgma Kiguker (2004) tarafindan yapilmis ‘Rol Yapma Yontemine Gore Hazirlanan
Etkinliklerin Dokuzuncu Sinif Ogrencilerinin Basit Elektrik Devrelerindeki Basarilarma ve
Tutumlarma Etkisi’ isimli arastirmadir. 9. sinif 6grencilerine elektrik devreleri konusunda
rol yapma yontemine gore etkinlikler hazirlanmis 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin basari
ve tutumlarma etkisi incelenmistir. Kontrol ve deney gruplarina fizik basari testi ve fizik
tutum Olgegi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda, dgrencilerin basar1 agisindan rol
yapma Ogrenme tekniginin geleneksel O6grenme teknigine gore daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin fizik dersine kars1 tutumlar1 agisindan karsilastirildiginda ise iki

grup arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucu ¢ikmaistir.

Fizik egitimi ve yaraticit drama alanindaki ¢alismalardan biri Sahin (2012)’in yaptig1 ‘7E ve
Yaratict Drama Destekli 7E Modellerinin Fizik Ogretmen Adaylarinin Manyetik Alan
Konusunda Basar1 ve Tutumlarma Etkileri’ isimli doktora calismasidir. Gazi Egitim
Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dalinda 6grenim goren fizik Ogretmen adaylarmin,
manyetik alan konusuna ydnelik basar1 ve tutumlarma etkileri arastmrilmistir. Iki grup
olusturularak, gruplardan birinde 7E modeli diger grupta yaratici drama destekli 7E modeli
uygulanmustir. Basar1 Testi, Manyetik Alan Konusuna Yénelik Tutum Olgegi ve Yari
Yapilandirilmig Goriisme Formlar1 veri toplama araci olarak kullanilmistir. Basar1 testinde
her iki grubun da manyetik alan konusundaki basarilarini anlamli diizeyde kalic1 olarak
artirdig1 gozlenmistir. Tutum 6lgeginden elde edilen sonuglara gore, gruplar arasinda ontest-
sontest puanlarinda anlamli bir fark bulunmazken her iki gruptaki 6grencilerin puanlari

anlamli olarak artmuistir.

Sahin ve Yagbasan (2012)’in c¢aligmalari, {iniversite birinci smif Ogrencileriyle

gergeklestirilmis olup 6rnek bir ders planini icermektedir. Calismada, Gel-git olay1 yaratici



drama yontemiyle islenerek hazirlanma ve uygulanma siireci ayrintil bir sekilde verilmistir.

Uygulamanin sonunda gel-git olayinin anlasildigi, kazanimlara ulasildig: belirtilmistir.

Bulbul (2013), fizik egitimindeki drama uygulamalarmnin degerlendirilmesinde hangi
boyutlarin olabilecegini ortaya koyan bir ¢alisma sunmustur. 10 adet drama uygulamasi
drama hazirlayanlar tarafindan elde edilen boyutlara gore, hem 6z-degerlendirme hem de
drama uygulamalarinin degerlendirilmesi yapilmis, degerlendirme boyutlar1 bir bagka grup
tarafindan da tartigilarak sorgulanmuistir. Sonu¢ olarak fizik temelli drama etkinliklerinin

neye gore degerlendirilecegi konusunda giivenilir bir degerlendirme formu olusturulmustur.

Copur (2014) ‘Mekanik Konularmin Ogretiminde Yaratici Drama Y dnteminin Uygulanmasi
ve Degerlendirilmesi’ isimli doktora tezinde fizikte mekanik kavramlarinin yaratict drama
yontemiyle 6gretilmesinin, 6grencilerde meydana getirdigi degisimleri incelemistir. Bunun
icin Gazi Egitim Fakiiltesi Fizik Egitimi Anabilim Dal1 4. smifta 6grenim goren 21 6gretmen
aday1 ile caligmis, basar1 ve tutumlarmi degerlendirmistir. Video kayitlari, yapilandirilmig
goriis formu, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve arastirmaci giinliigii nitel veri araglari
olarak kullanilirken, Mekanige Kars1 Tutum Olgegi ve Mekanik Konular1 Basar1 Testi nicel
veri araclar1 olarak kullanilmistir. Arastrmadan elde edilen sonuca gore Ogretmen
adaylarmm mekanige kars1 olumlu ve kalict bir tutum gelistirdigi goriilmiistiir. Mekanik
konusu basarilarinda da kalict bir artis goriilmiistiir. Ayrica adaylarin birbirleriyle olan
iletisimlerinin de arttig1 gdzlemlenmistir. Ogretmen adaylari ileride meslege basladiklarinda
Ogrenciler icin faydali oldugunu diisiindiikleri i¢in yaratici drama yontemini kullanmak

istedikleri yoniinde agiklamalar da yapmuslardir.

Taskin ve Mogol (2016) fizik dersi 6gretiminde yaratici drama yonteminin kullanilmasima
iliskin fizik O6gretmen adaylarinin goriislerini belirlemislerdir. Verilerden elde edilen
bulgulara gore 6gretmen adaylarinin yaratici dramaya karsi olumlu bakis agist gosterdigi
goriilmiistiir. Katilimcilar, ileride meslek hayatlarinda yaratict drama yontemini
kullanabileceklerini, 6grencilerin fizik dersi ile giinliik hayattaki olaylar arasinda daha rahat
bag kurabileceklerini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ancak derslerini yaratict drama
yontemiyle planlarken zorlanabileceklerini ve sinif hakimiyetinin de daha zor olabilecegini

belirtmislerdir.
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Taskin ve Mogol (2017) siirtiinme kuvveti konusunun yaratict drama yontemiyle dgretildigi
bir ders plan1 6rnegi hazirlamislardir. Egitim fakiiltesinde 6grenim goren fizik 6gretmen
adaylar1 ¢alisma grubunu olusturmustur. Ders plani, lise ve iiniversite sinif diizeylerinde
uygulanmak iizere hazirlanmistir. Veri toplama araglarini gozlem notlari, yapilandirilmis
goriisme formlar1 ve yari yapilandirilmis goriismeler olusturmustur. Sonug olarak 6gretmen
adaylar1 yaratici1 drama yontemiyle konuyu daha iyi anladiklarin1 ve giinlik hayattaki

olaylarla daha iyi bag kurabildiklerini ifade etmislerdir.

Aksu (2019) tarafindan yapilan yuksek lisans tezinde, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boluminde 6grenim goren Ogrencilere 1s1 ve sicaklik konusu Ogretiminde drama ve
argiimantasyon yontemleri uygulanmis, kavramsal anlamalara etkisi arastirilmis, 6§renim
stireclerindeki degisimler incelenmistir. Ayrica hangi yontemin daha etkili oldugu ve fen
bilgisi 6grencilerinin drama ve argiimantasyon yontemlerine karsi tutumlar aragtirilmistir.
Veri toplama araclar1 olarak Kavramsal Anlama Testi, Drama Tutum Olgegi,
Argiimantasyon Tutum Olgegi, yar1 yapilandirilmis gériismeler kullanilmustir. Verilerden
elde edilen sonuclarda, drama yontemiyle ders islenen smiflardaki ogrencilerin,
argiimantasyon yontemiyle ders islenen siniflardaki 6grencilere gore daha basarili olduklars,
kavram yanilgilarmin drama yontemiyle daha fazla giderildigi, drama grubundaki

ogrencilerin daha olumlu tutum gelistirdigi goriilmiistiir.

2.2 itme ve Momentum Konusu ile Tlgili Yapilan Calismalar
Ulkemizdeki alanyazina bakildiginda itme ve momentum konusunda yapilan arastirmalar
mevcut olmakla birlikte bu konunun 6gretiminde yaratici drama yonteminin kullanildig1 bir

calismaya rastlanmamaistir.

Zeyrek (2003), itme-momentum Unitesini Interaktif Gériintii Aktarimi1 Yontemi, Yapisalci
Goriisme Yontemi ve Yapisaler Ogretim Teknigi ile islemis, iinitede gecen kavramlari
ogrencilerin giinliik yasantilarindaki trafik problemlerine ne kadar uygulayabildiklerini,
kavram yanilgilarin1 ve kavramsal degisime etkilerini aragtirmigtir. Elde edilen sonuglardan

en ¢arpici olani, yapilan 6gretimin kavramsal degisimde etkili oldugudur.

[tme ve momentum konusunda yapilan arastirmalardan bir digeri Cirkinoglu (2004) nun
yiiksek lisans tezinde {iniversite ve orta dgretim 6grencileriyle yapmis oldugu ¢aligmasidir.

Calismada 6grencilerin itme ve momentum konusunun kavrama diizeyleri arastirilmistir.
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Konuya iligskin kavram yanilgilar1 da tespit edilerek, 6grencilerin 6grenmelerinde meydana
gelen degisimler belirlenmistir. Veri toplama araci olarak itme ve momentum kavram testi
Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Ayrica yar1 yapilandirilmis goriismeler de

yapilmistir. Calismanin sonunda bazi kavram yanilgilarinin devam ettigi goriilmiistiir.

Diger bir ¢caligma Kizilcik (2004) tarafindan yapilan yiiksek lisans ¢alismasinda yazili 6lgme
turlerini itme-momentum konusu temelinde karsilastirilmistir. Veri toplama araglar1 olarak
coktan se¢meli test, kisa cevapli test ve dogru-yanls tipi testleri kullanmistir. Olgme araglar:
10. siniflara uygulanmis, sonuc¢ olarak coktan segmeli test ile kisa cevapl test arasinda
anlamli bir iliski bulunurken, kisa cevapl test ile dogru-yanlis tipi test arasinda anlamli bir
iligki bulunamamistir. Yine ¢oktan secmeli test ile dogru-yanlis tipi test arasinda anlamli bir
iliski bulunurken, uygulanan testler ile 6grenci basarilar1 arasinda anlamli bir iliskinin

olmadig1 goriilmiistiir.

Armut (2005), lise 2. smif fizik dersinde mekanik konularinin 6gretiminde geleneksel
ogretim metodu ile Bloom'un Tam Ogrenme Yaklasimindan faydalanilarak hazirlanmis
ogretmen rehber materyallerini karsilastirmustir. “Impuls-Momentum ve Enerji" Gniteleri
icin rehber materyaller kullanilarak PowerPoint sunusu hazirlanmistir. Materyallerin
uygulandig1 6grenci grubunun, geleneksel yontemle mekanik konularinin islendigi 6grenci

grubundan daha basarili olduklar1 goriilmistiir.

[tme ve momentum konusunda yapilan diger bir calisma ise Unlisoy (2006)’ un yapmis
oldugu, impuls-momentum konularindaki kavram yanilgilarinin tespiti ve duzeltilmesinde
ishirlikli yaklasimin etkisidir. Calismada verilerin analizinden elde edilen bulgulara gore,
ortaya ¢ikan kavram yanilgilarinin giderilmesinde isbirlikli yaklagimin geleneksel yaklasima

gore ¢ok daha etkili oldugu belirlenmistir.

Sariay (2008) tarafindan yapilan yuksek lisans tezinde, itme-momentum konusunda isbirlikli
Ogrenme yonteminin geleneksel Ogretim ydntemine QOre c¢ok daha basarili oldugu
belirlenmistir. Isbirlikli 6grenme ydntemiyle konularin 6gretildigi deney grubu dgrencileri
cok zevkli ders islediklerini, sikilmadiklarmi, arkadaslariyla iletisimlerinin arttigini

sOylemislerdir.
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Bagka bir ¢alisma da Pesman (2012)’in doktora ¢alismasidir. Arastirmanin amaci itme ve
momentum konusunun égretiminde, baglam temelli yaklasimda 6gretim yontemlerinden
O0grenme donglisii ve geleneksel yontemin karsilastirilmasidir. 11. smif 6grencileriyle
yaptigi ¢alismada Ogrencilerin basarilar1 ve tutumlar1 belirlenmistir. Elde edilen bulgulara
gore baglam temelli yaklasimin kavramsal anlamada daha etkili oldugu, 6grenme dongiisii
Ogretim yonteminin geleneksel yontem kadar basarili oldugu gozlenmistir. Baglam temelli
yaklagimda geleneksel yontem, 6grencilerin basarilarinda ve tutumlarinda daha olumlu etki

yapmustir.

Ultay (2014) ise doktora calismasinda agiklama destekli REACT stratejisini 6gretimde
kullanmistir. Bu ¢ahsmada Ultay, fen bilgisi 6gretmen adaylarma itme, momentum ve
carpigmalar konusu 6g8retiminde baglam temelli 6grenme yaklagiminin agiklama destekli
REACT stratejisine uygun hazrrlanmis o6gretim materyallerini uygulayarak &grenci
basarisina etkisini aragtirmay1 amaglamistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin agiklama destekli
REACT stratejisi hakkindaki goriisleri de incelenmistir. Arastirma sonucunda deney
grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu ve 6gretmen adaylarinin bu stratejiye

olumlu baktiklar1 gériilmiistiir.

Dalaklioglu (2015) yiiksek lisans ¢alismasinda, 6grencilerin enerji ve momentum konular1
ile ilgili kavrama duzeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemeyi amaglamistir. Elde edilen
bulgularda konu ile ilgili olarak 6grencilerin bir¢ok kavram yanilgilar1 oldugu goriilmiistiir.
Ayrica erkek dgrencilerin kiz 68rencilere gore enerji ve momentum konularina yonelik daha

olumlu tutum sergiledikleri belirlenmistir.

Buyiikdede (2018) yiiksek lisans ¢alismasinda, Is-Enerji ve Itme-Momentum konular1 igin
FeTeMM etkinliklerinin ilkdgretim matematik 6gretmeni adaylarinin akademik basarilarina
ve kavramsal anlamalarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Elde edilen bulgularda deney
grubunun geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubuna goére akademik basarilarmin
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubunun kavramsal anlamalari
bakimindan aralarinda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Ancak deney grubunun

FeTeMM egitimi ile ilgili goriisleri olumlu yonde olmustur.
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2.3 Yurt Disinda Yaratici Drama Calismalar

Egitimde dramanin gelisiminde ilk olarak gbze carpan Ingiltere’de Harriet Finlay Johnson,
1911°de yayinlanan “Dramatic Method of Teaching” adli kitabinda kendine 6zgli egitim
uygulamalarina ve yorumlarma yer vermistir. Henry Caldwell Cook 1917°de yazdig1 “The
Play Way” isimli kitab1 ile tipki1 Harriet Finlay Johnson gibi dramay1 etkin bir sekilde
kullanmis, oyun etkinliginin egitimin temeli oldugunu savunmustur. 1954’te “Child Drama”
adli kitabi ile Peter Slade’e gore drama ¢ok erken yaslarda baslar. Cocuklarin oynadigi
oyunlardan yola ¢ikarak yaptiklar1 drama etkinliklerinin tiyatrodan ¢ok farkli oldugunu
belirtir. Drama bir arag, bir yontem olmanin yani sira ayni zamanda tek basgina bir sanat
formu oldugunu sdyler. Ingiliz dogaglama dramanin temellerini atanlardan biri de 1967de
cikardig1 “Development Through Drama” adli kitabin yazar1 ve Peter Slade’in kitab1 “Child
Drama”nin da editorii olan Brain Way’dir. Kitabinda yaratici dramanin ne oldugunu,
uygulamalarini tiim detaylariyla anlatmistir. Yaptig1 ¢alismalarla yaratict drama alaninda
giiniimiizde adindan en c¢ok s6z ettiren drama Onciilerinden Dorothy Heatcote, egitimde
dramay1 yasamin pratigi olarak aciklamistir. Gavin Bolton dramay1 6grenme igin bir arag
olarak goren Oncii isimlerden bir digeridir. Dramatik durumun mutlaka drama iginde yer
almas1 gerektigini savunan Bolton, cocuklarin 6grenme siirecinde aktif olmasi gerektigini
savunur. Ingiltere disinda drama onciilerinden ise Winifred Ward, Viyola Spolin, Neli

McCaslin, Hans Wolfgang Nickel gibi isimler yer almaktadir (Adigiizel, 2013).

Yurt disinda akademik anlamda bir¢ok yaratici drama ¢alismalari mevcutken yalnizca fen
egitiminde yaratici dramanin uygulanmasi ile ilgili yapilan ¢alismalar da bulunmaktadir.
Kamen (1992) ilkégretim sinifinda yaratict dramayi fen 6gretiminde kullanarak drama
yonteminin fen kavramlarini anlamalarina etkisini arastrmistir. Elde ettigi sonuglarda,
Ogrencilerin basarilarinin arttigini, yaratict drama yonteminin kullanilmasmin etkili

oldugunu belirtmistir.

Labow ve Sewell (1993) fen bilimleri dersinde Newton, Archimedes gibi bilim insanlarinin
hayatlarmi1 oyunlarla isleyerek yaraticiliklarmna etkisini arastirmiglar ve ogrencilerin
akademik basarilarina olumlu katkida bulundugunu gostermislerdir. (Akt: Tarhan, 2018).
Aubusson, Fogwill, Barr ve Perkovic (1997) Yeni Giiney Galler’de lisede {i¢ 6gretmenin
sinifinda 6grencilerin simulasyon-rol oynama teknigiyle elektrik devresindeki elektronlar ya

da sindirim sistemindeki besinler gibi konular1 aktif bir sekilde rol almasiyla nasil
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ogrenebileceklerine dair bir arastirma yapmiglardir. Rol oynama ile dersler daha eglenceli

gecmis, Ogrencilerin ilgileri artmustir.

Twveita (1998) 7. ve 8. siif 6grencileri ile basit elektrik devreleri konusunun 6gretiminde
gelencksel yontem ve yaratict drama yontemini uygulayarak karsilastirmistir.
Arastirmasinda kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontem uygulanirken, deney grubu
Ogrencilerine yaratici drama yontemi uygulanmistir. Elde edilen sonuglarda, 6gretim
sonrasinda drama yontemi uygulanan deney grubu, kontrol grubuna gore konuyu daha iyi
anladiklar1 ve kavram yanilgilarinda kontrol grubuna gore daha fazla azalma oldugu
gorilmistiir. Tiim kavram yanilgilar: diizeltilemese de deney grubu 6grencileri fizik dersini

bu yontemle daha kolay anladiklarii belirtmislerdir (Akt: Copur, 2014).

Francis ve Byrne (1999) universite astronomi ve fizik derslerinde rol yapma yonteminin
kullanilmasinin dersleri daha canli hale getirebilecegini, daha fazla etkilesimin olacagini ve
ogrencilerin anlamalarini kolaylastirabilecegini gosteren bir arastirma sunmuslardir. Braund
(1999) tiniversitede 6grenim goren ilkogretim Ogretmen adaylari ile elektrik konusunu
drama yontemi ile 6gretmek i¢in uygun bir ders planmi gelistirmistir. Arastirma sonucunda
dramanin soyut fikirlerin anlasilmasinda etkili oldugunu ve bilim 6grenmeye yonelik olan

dramaya deger verdiklerini tespit etmistir.

Wyn ve Stegink (2000) 10. sinif 6grencileri ile biyoloji dersinde mitoz bélinme konusunun
ogretiminde geleneksel yontemle rol oynama yontemini karsilastirmuslardir. Elde edilen
bulgularda rol oynama yontemi ile ders isleyen 6grencilerin basari testleri ve motivasyonlari
daha yiiksek bulunmustur (Akt: Copur, 2014). Ferreira (2004) Brezilya’da besinci smifta
egitim goren 21 6grenciyle Fen dersinde siniflandirma, gozlem ve ¢ikarim yapma gibi temel
bilimsel sureglerde hikaye, etkinlikler ve smif diyalogunun roliinii 6grenmek icin nitel bir
arastrma yapmistir. Arastirma sonucunda hikaye, etkinlikler ve smif diyalogunun
Ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirdigini, gozlem ve ¢ikarim yapma becerilerini artirdigini,
cocuklarin diyalogu arttig1 i¢in birbirlerinin fikirlerini gelistirmesine yardimci oldugunu
gdzlemlemistir. Ideal diyalogun nasil olmasi gerektigine dair teori gelistirenlerin oldugunu
belirtmigtir. Merak ve zeka gibi Ozelliklerin on plana ¢ikarak Ggrencilerin kendilerini

hikayedeki kahramanlarla 6zdeslestirdigi de gorulmiistiir.

15



Hendrix, Eick ve Shannon (2012) bir ilkdgretim okulunda Fen Bilgisi dersinde 4. ve 5. smif
ogrencileriyle yaptiklar1 bir calismada zor denilebilecek kavramlari 6gretmek igin
sorgulamaya dayali 6gretim programi dahilinde yaratict drama etkinlikleri tasarlamiglardir.
Aragtirma sonunda yaratici drama uygulanan deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha yliksek Ogrenme kazanimlarina sahip oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinda kiiciik de olsa bir diisme oldugunu, gruplar arasinda

farklilik olmadigmi belirtmislerdir.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin yontemi, evren ve drneklemi, deney grubuna uygulanan 6gretim
etkinligi, veri toplama araglari, veri toplama araglarinmn uygulanma sireci, verilerin analizi

ile ilgili bilgiler bulunmaktadir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirma nicel ve nitel arastirma yontemlerine uygun olarak hazirlanmig olup, ontest-
sontest kontrol gruplu modele dayanan yari1 deneysel bir ¢alismadir. Deney gruplarmin
seckisiz bir sekilde eslestirilmis olarak olusturuldugu ¢alismalar yar1 deneysel desenlerdir
(Buyukoztirk vd., 2019, s.206). Egitim ortamlarinda smiflar1 okul yonetimi olusturdugu igin
aragtirmaci gruplara d6grencileri seckisiz olarak atayamaz, hazir gruplar: alarak kontrol ve
deney grubu olusturur (Ozmen, 2014). Bu calismada kontrol grubunda mevcut fizik
Ogretmeni tarafindan ders kitabina bagh kalinarak yiiriitiillen 6gretmen merkezli 6gretim
gerceklestirilirken, deney grubunda arastirmaci tarafindan yaratict drama yontemi ile
ogretim yapilmistir. Calismanmn bagimsiz degiskenlerini yaratict drama yOntemi Ve
ogretmen merkezli 6gretim yontemi olusturmaktayken, bagimli degiskenlerini ise kavramsal

anlama testi, fizik dersine kars1 tutum ve motivasyon olcekleri olusturmaktadir.

3.2 Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini 11. smifta 6grenim goren 6grenciler, drneklemini ise Bursa ili
Osmangazi ilgesinde, Liselere Gegis Sitemi (LGS) smavina gore yiiksek puanla girilen bir
Anadolu lisesinde 2021-2022 egitim Ogretim yilinda 6grenim goren 11-A ve 11-B
subesindeki 6grenciler olusturmaktadir. Kontrol grubunu olusturan 11-A subesinde 25
Ogrenci, deney grubunu olusturan 11-B subesinde ise 26 6grenci olmak iizere toplam 51
katilimei ile etkinlikler gergeklestirilmistir. 11-A subesinde 13 kiz, 12 erkek 6grenci, 11-B
subesinde ise 14 kiz ve 12 erkek 6grenci mevcuttur. Calismanin kontrol grubunda mevcut
fizik dersi 6gretmeni tarafindan ders kitabma bagli kalinarak yiiriitiilen 6gretmen merkezli
bir yontem ile 6gretim yapilirken, deney grubunda yaratici drama yontemi ile arastirmact
tarafindan gelistirilen etkinliklerle itme ve momentum konusu Ogretilmistir. Kontrol
grubunda fizik Ggretmeninin yaptig1 6gretime arastirmaci tarafindan hicbir miidahalede

bulunulmamastir.
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Arastirmanimn  yapilabilmesi igin gerekli izinler Bursa 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden
alinmustir. izin alindigma dair belge Ek K.5’tedir. Arastrmanm konusu ve uygulama siireci
hakkinda hem okul yonetimine hem de 11. smiflarin fizik dersi 6gretmenine bilgilendirme
yapilmistir. Kontrol ve deney gruplar1 olusturulurken fizik 6gretmeninin mevcut ders
programinda yer alan dersine girdigi iki siniftan rastgele 11-A subesi kontrol grubu, 11-B
subesi deney grubu olarak belirlenmistir. Uygulama dncesi arastirmaci tarafindan kontrol ve
deney grubundaki 6grencilere aragtirmayla ilgili bilgi verilmistir. Her iki gruptaki 6grenciler

goniillii olarak katilmiglar ve velilerinden gerekli izinler alinmustir.

3.3 Veri Toplama Araglarn
Aragtirmada nicel veri toplama araclar1 olarak goktan segmeli itme-Momentum Kavramsal
Anlama Testi, Fizik Dersi Tutum Olgegi, Fizik Dersi Motivasyon Olgegi; nitel veri toplama

araci olarak Acik Uclu itme ve Momentum Sorular1 Testi kullanilmistr.

Tablo 3.1: Calisma grubunda gergeklesen islemler.

Grup Ontest islem Sontest
11-A Ty, T2, Ts, T4 Ogretmen merkezli T, T2, Ts, Ts
Ogretim
11-B T1, T2, Ts, Ta Yaratici1 Drama Yontemi Ti, T2, T3, Ta
ile Ogretim

11-A: Kontrol Grubu

11-B: Deney Grubu

Ti: Coktan Secmeli itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi
Ta: Fizik Dersi Tutum Olgegi

Ts: Fizik Dersi Motivasyon Olgegi

Ta: Acgik Uglu Itme ve Momentum Sorular1 Testi

Tablo 3.1’¢ gore kontrol ve deney gruplarma 6gretimden 6nce Ti, T2, T3, T4 veri toplama

araglar1 Ontest olarak uygulanmig, 6gretimin sonunda tekrar Ti, T2, T3, T4 testleri sontest

olarak uygulanmistir.

3.3.1 itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi

25 coktan secmeli sorusu bulunan Is-Enerji ve Itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi,
2003’te Singh ve Rosengrant tarafindan gelistirilmistir. Test, Tanel ve Tanel (2010)
tarafindan Tiirkge’ye gevrilerek 216 6grenciye uygulanmisg ve KR-20 giivenilirlik katsayist
0.80 olarak hesaplanmistir. Bu arastirmada Ol¢ekte bulunan is-enerji ile ilgili sorularin
disinda yalnizca itme ve momentum konusu ile ilgili olan 10 soru alinarak deney ve kontrol

grubuna Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Arastirmada kullanilmak {izere
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arastirmacilardan gerekli izinler almmuistir. itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi Ek D
ve izin mailleri Ek K.2 ve Ek K.4’tedir.

3.3.2 Fizik Dersi Tutum Olcegi

Coramik (2012) tarafindan gegerlilik ve giivenilirlik ¢alismalarinin yapildigi, 6grencilerin
fizik dersine karsi tutumlarini 6lgmek amaciyla 19 maddeden olusan besli likert tipi
hazirlanmis olan 6lgek, deney ve kontrol grubuna odntest ve sontest olarak uygulanmistir.
Tutum dlgeginde 12 olumlu, 7 olumsuz madde mevcuttur. Olgekteki secenekler “tamamen
katiliyorum”, “katiliyorum”, “kararsizim”, ‘“katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum”
seklindedir. Olgegin arastirmada kullanilmas igin gerekli izin alimmustir. Fizik Dersi Tutum
Olgegi Ek E ve izin maili EK K.1 dedir.

3.3.3 Fizik Dersi Motivasyon Olcegi

Kocakiilah, Kural ve Ozdemir (2018) tarafindan gelistirilen, gecerlilik giivenilirlik
caligmalarinin yapildigi 38 maddeden olusan 5°1i likert tipi Olcek, deney ve kontrol
gruplarina  Ontest ve sontestte uygulanmustir. Olcekteki secenekler “kesinlikle
katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “fikrim yok”, “katiliyorum” ve ‘“kesinlikle katiliyorum”
seklindedir. Olgegin arastirmada kullanilmasi i¢in gerekli olan izin alinmustir. Fizik Dersi

Motivasyon Olcegi EK F ve izin ile ilgili mail Ek K.3 tedir.

3.3.4 Acik Uclu itme ve Momentum Sorular Testi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen nitel veri arac1 olan “Ag¢ik Uclu Itme ve Momentum
Sorular1 Testi” 6 adet acik uglu sorulardan olusan bir testtir. Olcek Ek G’de verilmistir.
Uygunluk agisindan iki fizik 6gretmeninden goriis alinmustir. Nitel bir arasgtirma boyutu
olmasindan dolay1 Olgekte yer alan sorularda &grencilerin verdikleri cevabm nedenini
aciklamalar1 istenmistir. Olgekteki ilk bes soru olaysal temelli, son soru kavramsal

temellidir.

Birinci soruda dgrencilerden, siirtiinmesiz yiizeyde hareketli bir cismin belli bir zaman stresi
icerisinde durdurulmas: i¢in uygulanmasi gereken kuvvetin ka¢ Newton oldugunu ve
cevaplarinin gerekcesini agiklamalar1 istenmistir. Kiitlesi olan her cismin hizindan dolay1 bir
momentuma sahip oldugu ve kuvvet ile etki siiresinin carpiminin momentum degigimine esit
oldugu bilgisinden hareketle uygulanmasi gerekli olan kuvvetin biiylikligliniin

belirlenmesini iceren bir sorudur.
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Ikinci soruda 6grencilerden, surtinmesiz yiizeyde durgun olan bir cismi belli bir siire
icerisinde istenilen hiza ulastirabilmek i¢in uygulanmasi gereken kuvvetin kag Newton
oldugunu ve cevaplarinin gerekgesini agiklamalar1 istenmistir. Durmakta olan bir cisme
kuvvet uygulandiginda harekete gectigi anda bir momentum kazanacaginin ve kuvvet ile
etki siliresinin ¢arpimmin momentum degisimine esit oldugu bilgisi kullanilarak

cozllebilecek bir sorudur.

Ugtincii soruda dgrencilerden, farkh kiitlelerdeki farkli hizlara sahip iki cisimden hangisinin
daha kolay durdurulabilecegini yazmalar1 istenmistir. Kiitle ile hiz ¢arpiminin 6nemli
oldugunun fark edilmesi ve ayni yonde hareket eden iki farkli cismin momentumlarmin

karsilagtirilmast amaciyla sorulmustur.

Dérdiincii soruda 6grencilerden, siirtiinmesiz yiizeyde farkli kiitlelerdeki iki kisiden birinin
digerine kuvvet uygulayarak harekete gecirdigini, kuvvet uygulayan kisinin harekete gecip
gecmedigini “Evet-Hayir” kutucuklarina isaretlemeleri istenmistir. “Evet” kutucugunu
isaretleyenlerden, kuvvet uygulayan kisinin hangi yonde ve hangi hizla hareket ettigini
gerekgesiyle yazmalar1 istenmistir. Dordincli soru momentum korunumu ile ilgili bir

sorudur.

Besinci soruda igten patlama ile iki parcaya ayrilan bir cismin birinci parcasinin hareket
yonii ve hizi verilmistir. Ikinci parcanin hareket edip etmeyecegini 6grencilerden “Evet-
Hayir” kutucuklarma isaretlemeleri istenmistir. “Evet” kutucugunu isaretleyenlerden
nedenini yazmalari, ayrica par¢anin hangi hizla ve hangi yonde harekete gececegini yine
gerekgeleriyle yazmalari istenmistir. Besinci soru, dordinct soru gibi momentum korunumu

ile ilgilidir.

Altmcr soru kavramsal temelli bir sorudur. Ogrencilerden momentumun ne demek oldugunu
yazmalar1 ve aciklamalar1 istenmistir. Altinct soru “momentum” kavramini nasil

tanimladiklarini ortaya ¢ikarmak i¢in sorulmustur.

3.4 Veri Toplama Arag¢larinin Uygulanisi
Aragtirma 2021-2022 egitim-6gretim yil1 1. donemi yillik plan dogrultusunda aralik aymda
itme ve momentum konusunun islendigi ii¢ hafta siire zarfinda yapilmistir. Calismanin

kontrol grubunda itme ve momentum konusu 6gretmenin aktif oldugu 6gretmen merkezli

20



bir 6gretim yontemi ile islenirken, deney grubunda ise yaratici drama yontemi kullanilarak
islenmistir. Deney grubunu olusturan 11-B subesinin 6grencileri, aragtirmacinin ylrittigi
iic oturumdan olusan yaratict drama etkinlikleriyle konuyu 6grenmislerdir. Yaratict drama
etkinlikleri okulun konferans salonunda uygulanmistir. Kosmay1 gerektirecek bazi hareketli
etkinlikler icin okulun koridoru kullanilmistir. itme ve momentum konusu dgretimden 6nce
kontrol ve deney gruplarma ontest olarak coktan segmeli itme-Momentum Kavramsal
Anlama Testi, Fizik Dersi Tutum Olgegi, Fizik Dersi Motivasyon Olgegi, A¢ik Uclu itme
ve Momentum Sorular1 Testi uygulanmistir. Konu &gretildikten sonra yine sontest olarak
coktan segmeli Itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi, Fizik Dersi Tutum Olgegi, Fizik
Dersi Motivasyon Olgegi, A¢ik Uclu itme ve Momentum Sorular1 Testi uygulanmistir. Itme
ve momentum konusunun 12 ders saatini kapsayan ortadgretim fizik dersi Ogretim
programinda yer alan itme ve ¢izgisel momentum konusunun kazanimlar1 su sekildedir
(MEB, 2018):

11.1.7.1. Itme ve ¢izgisel momentum kavramlarini agiklar.

11.1.7.2. itme ile gizgisel momentum degisimi arasinda iliski kurar (ilk iki kazanim 4 ders

saati).

11.1.7.3. Cizgisel momentumun korunumunu analiz eder (4 ders saati).

11.1.7.4. Cizgisel momentumun korunumu ile ilgili hesaplamalar yapar (4 ders saati).

3.5 Uygulamada Kullanilan Yaratici Drama Etkinlikleri
Yaratic1 drama yontemi ile yapilan fizik ders plami arastirmaci tarafindan hazirlanmis,
alaninda uzman {i¢ kisiye kontrol ettirilerek diizenlenmistir. Atdlyenin basliklar1 su sekilde
belirlenmistir:

1. Oturum : itme ve Cizgisel Momentum

2. Oturum : Cizgisel Momentumun Korunumu

3. Oturum : Carpigmalar

3.5.1 Yaratici1 Drama Ders Plani

[tme ve momentum konusunun dgretimine gegmeden &nce, deney grubu dgrencilerinin
yaratici drama ydntemine aligmalar1 igin bir atdlye planlanmustir. Iletisim, etkilesim ve
giiven c¢aligmalarmi igeren atdlye iki ders saati olarak haziwrlanmig ve 11-B smifi
ogrencilerine uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yaratict drama ders plan1 Ek

H’dedir.

21



3.5.2 Yaratic1 Drama Yontemi ile Yapilan Fizik Ders Plani

Yaratic1 drama dersi atdlyesi yapildiktan sonra itme ve momentum konusunun gretiminde
yaratict drama yonteminin kullanildig1 etkinliklerin uygulamasma gegilmistir. Ug
oturumdan olusan atdlye, 11-B smifi 6grencileriyle ii¢ haftada tamamlanmistir. Her bir
oturum dort ders saati olup toplamda 12 ders saati siirmiistiir. Atolye plan1 EK I’da

verilmistir.

3.6 Verilerin Analizi

Veri toplama araclarindan ¢oktan se¢meli ‘Itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi’nde
bes siktan olusan 10 soru yer almaktadir. Puanlama 100 {izerinden yapilmistir. Her sorunun
dogru cevap sikkini isaretleyen dgrenciye “10” puan verilmis, yanlis segenegi isaretleyen

ogrenciye “0” puan verilmistir. Soruyu bos birakan 6grenciye puan verilmemistir.

“Fizik Dersi Tutum Olgegi” besli likert tipinde 12 olumlu, 7 olumsuz olmak iizere toplam
19 maddeden olusmaktadir. Olumlu maddelere “tamamen katiliyorum=5, “katiliyorum=4",
“kararsizim=3”, “katilmiyorum=2" ve ‘“‘hi¢ katilmiyorum=1" seklinde puanlama yapilirken,
olumsuz maddelerde ters kodlama yapilarak “tamamen katiliyorum=1", “katiliyorum=2",

“kararsizim=3", “katilmiyorum=4" ve “hi¢ katilmiyorum=5" seklinde puanlama yapilmistir.

“Fizik Dersi Motivasyon Olgegi” 38 maddeden olusan besli likert tipi dlcektir. 33 olumlu ve
5 olumsuz madde mevcuttur. Olgekteki olumlu maddelerin secenekleri “kesinlikle
katilmiyorum=1", “katilmiyorum=2", “fikrim yok=3”, “katiiyorum=4" ve “kesinlikle
katiliyorum=5" seklinde puanlanmistir. Olumsuz maddeler ise ters kodlama yapilarak
“kesinlikle katilmiyorum=5”, “katilmiyorum=4”, “fikrim yok=3”, “katiliyorum=2" ve

“kesinlikle katiliyorum=1" seklinde puanlanmaistir.

Nicel veriler IBM SPSS Statistics 24.0 (Statistical Package for Social Science) istatistik
paket programinda analiz edilmistir. Oncelikle verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigine bakilmistir. Normallik sonuglar1 Ek L’de verilmistir. Normallik sonucuna
gore uygun olan parametrik veya nonparametrik test segilerek analiz yapilmistir. Bu
cahiymada Bagimsiz Orneklemler T Testi, Bagimli Orneklemler T Testi, Tek Faktorli
Kovaryans Analizi, Wilcoxon Isaretli Swralar Testi kullanilmistir. Anlamhlik diizeyi .05

olarak kabul edilmistir.
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Nitel veriler acik uclu sorulardan olusan “Acik Uclu itme ve Momentum Sorular: Testi”
nden elde edilmistir. 1lk bes soru olaysal temellidir ve 6grencilerden verdikleri cevaplara
gerekce yazmalari istenmistir. Son soru kavramsal temellidir ve momentumun ne oldugunu
ogrencilerin agiklamalar1 istenmistir. Nitel verilerin analizi i¢in igerik analizi yapilmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar “tam dogru, kismen dogru, yanlss, bos” olarak kodlanmus
ve analiz edilmistir. Ogrencinin verdigi cevabm gerekgesinin istendigi ilk bes soruda,
ogrencilerin verdikleri cevaplar dogru ve sorunun gerekgesi net olarak dogru bir sekilde
aciklanmis ise “tam dogru” olarak kodlanan grupta degerlendirmeye alinmugtir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplar dogru ve sorunun gerekgesi tam dogru agiklamaya gore kismen eksik ise
“kismen dogru” olarak kodlanan grupta degerlendirilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
yanlis, sorunun gerekcesi de yanlis ise “yanlis” olarak kodlanan grupta degerlendirilmistir.
Ogrenci soruyu yamitsiz birakmis ise “bos” olarak kodlanan grupta degerlendirilmistir.
Olgekteki son soruda momentumun tanimini dogru cevaplayan ve agiklayan dgrencinin
yanitlar1 “tam dogru”, tanimini eksik yapanlar “kismen dogru”, yanlis yanitlayanlar “yanlis”,

soruyu yanitsiz birakanlar “bos” olarak kodlanan gruplara dahil edilerek degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine ait istatistik analizleri, elde edilen bulgular ve

yorumlarina yer verilmektedir.

Oncelikle nicel verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigine bakilmistir. Puanlarin
normal dagilim analiz sonuglar1 Ek L’dedir. Burada goriilecegi gibi, alt problemlere cevap

verebilecek uygun parametrik veya parametrik olmayan testlerin analizleri yer almaktadir.

Nitel verilerin analizinden elde edilen bulgular her soru i¢in tablo olusturularak yiizde (%)

olarak gdsterilmis ve yorumlanmaistir.

4.1 Itme-Momentum Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Verilere Iliskin
Bulgular ve Yorumlar

Bu bélimde éncelikle coktan secmeli olan itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi igin
uygulama yapilmadan 6nce kontrol ve deney grubu Ogrencilerinden elde edilen 6éntest
puanlarini karsilagtiran analiz sonuglar1 verilmistir. Ardindan uygulama yapildiktan sonra
kontrol ve deney grubu 6grencilerinden elde edilen sontest puanlar1 karsilastirilarak analiz
sonuglart sunulmustur. Son kisimda ise gruplar ayr1 ayr1 ele almarak uygulama oncesi ve

uygulama sonrasinda elde edilen Ontest ve sontest puanlar1 karsilastirilmistir.

4.1.1 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Kavramsal Anlama
Ontest Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, 6ntestten elde
ettikleri ¢coktan se¢meli kavramsal anlama testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?” seklindeydi.

Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama Oncesi Kavramsal Anlama Ontest
puanlarinin ortalama puan farkinin anlamliligi bagimsiz (iliskisiz) 6rneklemler t-testi
(Independent Samples t-test) ile analiz edilerek, analiz sonuglar1 Tablo 4.1’de verilmistir.
Bagimsiz t-testi analizi yapilmadan Once varyanslarm homojen olup olmadigi kontrol
edilmigtir. Tablo 4.1’e gOre Levene testi analiz sonucu p degeri .05 ten biiylik oldugu i¢in

anlamli degildir ve varyanslar homojendir.
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Tablo 4.1: Deney ve kontrol grubu uygulama 6ncesi kavramsal anlama ontest verileri bagimsiz t-
testi sonuglart.

. _ Levene Testi
Islem Grup** N X SS t sd p
F p
Ontest A 25 1840 12.48 .592 .445* -.367 49 715%

B 26  19.62 11.13

*
p>.05
**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Analiz sonucunda kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasi (X=18.40, SS=12.48) ile deney
grubu oOgrencilerinin ortalamas1 (X=19.62, SS=11.13) arasmda anlamli bir farklilik
bulunmamistir (t=-.367, p>.05). Uygulama Oncesi yapilan Ontestte kavramsal anlama
diizeyleri bakimmdan kontrol ve deney grubu 6grencilerinin arasinda anlamli bir farklilik
goriilmemistir. Her iki grubun da itme momentum konusunda &gretim Oncesinde

seviyelerinin ayni oldugu sdylenebilir.

4.1.2 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Kavramsal Anlama
Sontest Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, sontestten elde
ettikleri ¢coktan se¢meli kavramsal anlama testi puanlari1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?” seklindeydi.

Deney ve kontrol grubu oOgrencilerinin uygulama sonrasi Kavramsal Anlama sontest
puanlarmin ortalama puan farkmin anlamliligi bagimsiz 6rneklemler t-testi ile analiz
edilerek, analiz sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo 4.2’ye gore Levene testi analiz

sonucu p degeri .05’ten biiyiik oldugu i¢in anlamli degildir ve varyanslar homojendir.

Tablo 4.2: Deney ve kontrol grubu uygulama sonrasi1 kavramsal anlama sontest verileri bagimsiz
t-testi sonuglari.

. _ Levene Testi
Islem Grup** N X SS F t sd p
p

Sontest A 25 3040 1541 2.231 J142*  -1.049 49 .299*

B 26 34.23 10.27

*
p>.05
**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir
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Analiz sonucunda sontestte kontrol grubu 6grencilerinin ortalamas1 (X=30.40, SS=15.41) ile
deney grubu Ogrencilerinin ortalamasi (X=34.23, SS=10.27) karsilastirildiginda deney
grubunun daha yiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak yapilan analizde iki
grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir (t=-1.049, p>.05).
Uygulama sonrasi yapilan sontestte kavramsal anlama diizeyleri bakimindan deney ve

kontrol grubu 6grencilerinin arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sdylenebilir.

4.1.3 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Grup I¢ci Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Kavramsal Anlama Ontest ve Sontest Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Aragtirmanm 0¢uncl alt problemi “Deney grubundaki ve kontrol grubundaki 6grencilerin
ayr1 ayr1 c¢oktan se¢meli kavramsal anlama testi icin Ontest ve sontestlerini
karsilastirdigimizda elde ettikleri puanlar arasinda anlamli bir farklilhik var midir?”

seklindeydi.

Bu bdlimde 6ncelikle deney ve kontrol grubu 6grencilerinin dntest ve sontest puanlarinin
farklar1 almarak normal dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir. Analiz sonucu Ek
L.4’te verilmistir. Her iki grup i¢in de fark puanlar1 normal dagilim gostermistir. Bu
durumda parametrik test olan bagimli (iliskili) 6rneklemler t testi (Paired Samples t Test)
analizi yapilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kendi grubu i¢inde kavramsal

anlama basar1 diizeyleri bagimli 6rneklemler t testi analiz sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: Deney ve kontrol grubu uygulama 6ncesi ve sonrasi kavramsal anlama 6ntest ve sontest
verileri bagimli t-testi sonuglart.

. _ Korelasyon
Gruplar*** Islem N X SS t sd p
r p
A Ontest 25 1840 1248 a9 745+ 3133 005*
Sontest 25 30.40 15.41
B Ontest 26 19.62  1L13 450 go%x 4873 25 000*
Sontest 26 34.23 10.27
*p<.05
**p> 05

***A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile grenim goren gruplardir.

Tablo 4.3’e gore kontrol grubu dgrencilerinin dntest puan ortalamasi (X=18.40, SS=12.48)
ile sontest puan ortalamasi (X=30.40, SS=15.41) arasinda sontest lehine anlamli farkhlik

belirlenmistir (t=3.133, p<.05). Deney grubu o&grencilerinin Ontest puan ortalamasi
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(X=19.62, SS=11.13) ile sontest puan ortalamas1 (X=34.23, SS=10.27) arasinda yine ayni
sekilde sontest lehine anlamli farklilik belirlenmistir (t=4.873, p<.05). Her iki grubun
ogrencilerinde itme-momentum konusunda 6gretmen merkezli yontem ve yaratict drama

yontemi ile gergeklestirilen 6gretim 6grencilerin kavramsal anlamalarinda artis saglamistir.

4.1.4 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Kavramsal Anlama
Ontest-Sontest (Fark) Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Aragtirmanm dordinci alt problemi “Kavramsal anlamalar1 bakimmdan fark puanlarinda

gruplar arasi anlamli bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Bunu anlamak i¢in fark puan alinarak bagimsiz (iliskisiz) 6rneklemler t-testi (Independent

Samples t-test) analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4: Deney ve kontrol grubu uygulama 6ncesi ve sonrasi kavramsal anlama Ontest-sontest
(fark) puanlar1 bagimsiz t-testi sonuglari.

. - L Testi
Islem Grup** N X SS evene " est t sd p

F p

A 25 1200 19.15
Fark 1.277 .264* -.540 49 .592*
B 26 14.62 15.29

*
p>.05
**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo 4.4°e gore kontrol ve deney grubunun 6ntest-sontest fark ortalamalar1 sirasiyla 12.00
ve 14.62 bulunmustur. Yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi analizi sonucunda deney grubunun
fark ortalamasi daha yiiksek ¢iksa da bu iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmistiir (t=-.540, p>.05).

4.2 Fizik Dersi Tutum Olgeginden Elde Edilen Verilere iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde ncelikle Fizik Dersi Tutum Olgegi i¢in uygulama yapilmadan dnce kontrol ve
deney grubu Ogrencilerinden elde edilen Ontest tutum puanlarini karsilastiran analiz
sonuglar1 verilmistir. Daha sonra gruplar ayr1 ayr1 ele alinarak uygulama dncesi ve uygulama
sonrasinda elde edilen Ontest ve sontest tutum puanlar1 karsilastirilmistir. Son kisimda ise
uygulama yapildiktan sonra kontrol ve deney grubu 6grencilerinden elde edilen sontest

tutum puanlar1 karsilastirilarak analiz sonuclar1 verilmistir.
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4.2.1 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Ontest Tutum
Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Aragtirmanin besinci alt problemi “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fizige karsi

Ontest tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi Ontest tutum ortalama puanlarinin
anlamlilig1 bagimsiz 6rneklemler t-testi ile analiz edilerek, analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te
verilmistir. Bagimsiz t-testi analizi yapilmadan 6nce varyanslarin homojen olup olmadigi
kontrol edilmistir. Tablo 4.5’e gore Levene testi analiz sonucu p degeri .05’ten kiiglk oldugu
icin anlamli ¢ikmistir ve varyanslar homojen degildir. Varyanslar homojen degil ancak
veriler normal dagilim gosterdigi i¢in yine bagimsiz t-testi uygulanmis, varyanslarin

homojen olmadigi serbestlik derecesi ve buna bagl t degeri dikkate alinmustir.

Tablo 4.5: Deney ve kontrol grubu uygulama 6ncesi 6ntest tutum puanlar1 bagimsiz t-testi

sonuglart.
. _ Levene Testi
Islem Grup** N X SS t sd p
F p
Ontest A 25 248 16 8.970 .004*  -2.115 34.855  .042*
B 26 2.84 .38

*
p<.05
**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Analiz sonucunda kontrol grubu égrencilerinin ortalamas1 (X=2.48, SS=.76) ile deney grubu
ogrencilerinin ortalamas1 (X=2.84, SS=.38) arasinda deney grubunun lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur (t=-2.115, p<.05).

4.2.2 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Grup I¢i Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Ontest Tutum ve Sontest Tutum Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin altinci alt problemi “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ayri ayri tutum
olcegi icin Ontest ve sontestlerini karsilagtirdigimizda elde ettikleri puanlar arasinda anlamli

bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Bu boliimde 6ncelikle kontrol ve deney grubu 6grencileri Ontest ve sontest tutum puanlarinin
farklar1 alinarak normal dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir. Analiz sonucu Ek

L.5’tedir. Her iki grup i¢in de fark puanlari normal dagilim gostermistir. Bu durumda

28



parametrik test olan bagimli (iliskili) orneklemler t testi (Paired Samples t Test) analizi
yapilmasia gecilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kendi grubu i¢inde Fizik

Tutum Olgegi bagimli drneklemler t testi analiz sonuglar: Tablo 4.6°da verilmistir.

Tablo 4.6: Deney ve kontrol grubu uygulama dncesi ve sonrasi dntest ve sontest tutum puanlari
bagimli t-testi sonuglari.

. _ Korelasyon
Gruplar*** Islem N X SS r p t sd p
A Ontest 25  2.48 .76
* *
Sontest 25  2.98 68 582 .002 3.758 24 .001
B Ontest 26 2.84 .38
** ok
Sontest 26 297 76 .068 741 787 25 439
*p<.05
**p>.05

***A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo 4.6’ya gore kontrol grubu dgrencilerinin dntest puan ortalamasi (X=2.48, SS=.76) ile
sontest puan ortalamas1 (X=2.98, SS=.68) arasinda sontest lehine anlamli farklihk
belirlenmistir (t=3.758, p<.05). Deney grubu dgrencilerinin dntest puan ortalamasi (X=2.84,
SS=.38) ile sontest puan ortalamasi (X=2.97, SS=.76) karsilastirildiginda, sontestte tutum
puan ortalamasi daha yliksek ¢iksa da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur (t=.787,
p>.05). Bu durumda deney ve kontrol grubu O6grencilerinde tutum puanlarinda artis
g6zlenmistir. Ancak kontrol grubunda anlamli bir fark gézlenirken, deney grubunda anlamli

bir fark olmadig1 tespit edilmistir.

4.2.3 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Ontest-Sontest
(Fark) Tutum Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin yedinci alt problemi “Fizige karsi1 tutumlari agisindan fark puanlarinda gruplar

arast anlamli bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Bunu anlamak i¢in fark puan alinarak bagimsiz (iliskisiz) 6rneklemler t-testi (Independent

Samples t-test) analizi yapilmistir. Analiz sonuglart Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7: Deney ve kontrol grubu uygulama 6ncesi ve sonrasi kavramsal anlama Ontest-sontest
(fark) puanlar1 bagimsiz t-testi sonuglari.

. _ Levene Testi
Islem Grup** N X SS t sd p
F p
A 25 .50 .66
Fark 770 .384* 1.765 49 .084*
B 26 A3 .83

*
p>.05
**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratict drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo 4.7°ye gore kontrol ve deney grubunun 6ntest-sontest fark ortalamalar1 sirasiyla .50
ve .13 olup kontrol grubunun fark ortalamasi daha yiiksek ¢ikmistir. Ancak yapilan bagimsiz
orneklem t-testi analizi sonucunda bu iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik olmadig1 gériilmiistiir (t=1.765, p>.05).

4.2.4 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Sontest Tutum
Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin sekizinci alt problemi “Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin, fizige karsi

sontest tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi sontest tutum ortalama puanlarmin
anlamlilig1 bagimsiz 6rneklemler t-testi ile analiz edilerek, analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de
verilmistir. Tablo 4.8’e gore Levene testi analiz sonucu p degeri .05’ten biiyiik oldugu i¢in

anlamli degildir ve varyanslar homojendir.

Tablo 4.8: Deney ve kontrol grubu uygulama sonrasi sontest tutum puanlari bagimsiz ~ t-testi
sonuglart.

Levene Testi

Islem Grup** N X SS t sd p
F p
Sontest A 25 2.98 68 1.642 .206* .066 49 .948*
B 26 2.97 .76
*p>.05

**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Analiz sonucunda kontrol grubu égrencilerinin ortalamasi (X=2.98, SS=.68) ile deney grubu
ogrencilerinin ortalamas1 (X=2.97, SS=.76) arasinda anlaml1 bir farklilik bulunmamistir
(t=.066, p>.05). Uygulama sonrasi yapilan sontestte deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

fizige kars1 tutumlar1 neredeyse ayni ¢ikmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencileri arasinda
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uygulama dncesi fizige kars1 tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Bu durumda 6gretmen merkezli yontem ile yaratict drama ydnteminin etkisini arastirmak
icin, uygulama oncesi gruplarin tutum puanlarinin kontrol altinda tutularak tek faktorli
kovaryans analizi (One Factor Ancova) yapilmas: gerekmektedir (Buytkozturk, 2008).

Yapilan kovaryans analiz sonucu Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9: Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi puanlar1 kovaryans analiz sonuglart.

islem Kareler sd Kareler Ortalamasi F P
Toplam
Ontest_Ortalama 1.235 1 1.235 2.662 .109*
YoOntem .287 1 .287 .619 .435*

*p>.05

Analiz sonucunda gruplarin Ontest tutum puanlar1 kontrol edildiginde uygulanan ydontemin

sontest tutum puanlari tizerinde anlamli etkiye sahip olmadig1 gozlenmistir (F=.619, p>.05).

Tutum Olgeginde yer alan her bir maddede yer alan ifadelerin degerleri ile puan sinirlari

asagidaki gibidir.
Ifadeler Deger  Smmrlar
Hig¢ Katilmiyorum 1 1.00-1.80
Katilmiyorum 2 1.81-2.60
Kararsizim 3 2.61-3.40
Katiliyorum 4 3.41-4.20
Tamamen Katiliyorum 5 4.21-5.00

Kontrol ve deney grubu ogrencilerinin genel olarak Fizik Dersine Yonelik Tutumunu

bulmak i¢in yapilan analiz sonucu Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Ogrencilerin fizik dersine yonelik tutumlari.

N Ortalama
Ontest 51 2.66
Sontest 51 2.97

Tablo 4.10” a gOre dgrencilerin genel olarak tutumu “Kararsizim” ¢ikmustir.
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4.3 Fizik Dersi Motivasyon Ol¢eginden Elde Edilen Verilere liskin Bulgular ve
Yorumlar

Bu bélumde o6ncelikle Fizik Dersi Motivasyon Olgegi igin uygulama yapilmadan once
kontrol ve deney grubu Ogrencilerinden elde edilen Ontest motivasyon puanlarmi
karsilastiran analiz sonuglar1 verilmistir. Daha sonra gruplar ayr1 ayr1 ele alinarak uygulama
oncesi ve uygulama sonrasinda elde edilen Ontest ve sontest motivasyon puanlari
kargilastirilmistir. Son kisimda ise uygulama yapildiktan sonra kontrol ve deney grubu
ogrencilerinden elde edilen sontest motivasyon puanlar1 karsilastirilarak analiz sonuglari

verilmistir.

4.3.1 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Oncesi Ontest Motivasyon
Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin dokuzuncu alt problemi “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fizige

kars1 ontest motivasyon puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi Ontest motivasyon ortalama
puanlarmin anlamliligi bagimsiz (iliskisiz) 6rneklemler t-testi (Independent Samples T Test)
ile analiz edilerek, analiz sonuglar1 Tablo 4.11’de verilmistir. Bagimsiz t-testi analizi
yapilmadan Once varyanslarin homojen olup olmadigi kontrol edilmistir. Tablo 4.11’e gore
Levene testi analiz sonucu p degeri .05’ten biiyiik oldugu i¢in anlamli degildir ve varyanslar

homojendir.

Tablo 4.11: Deney ve kontrol grubu uygulama dncesi 6ntest motivasyon puanlari bagimsiz t-testi
sonuglart.

Levene Testi

Islem Grup** N X SS t sd p
F p
Ontest A 25 3.15 59 .944 .336* -.860 49 .394*
B 26 3.30 .65
*p>.05

**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Analiz sonucunda kontrol grubu égrencilerinin ortalamasi (X=3.15, SS=.59) ile deney grubu
ogrencilerinin ortalamasi (X=3.30, SS=.65) arasinda anlaml bir farklilik yoktur (t=-.860,
p>.05). Uygulama 6ncesi yapilan Ontestte deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fizige kars1

motivasyonlarinin ayni oldugu sdylenebilir.
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4.3.2 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Grup I¢i Uygulama Oncesi ve Sonrasi
Ontest Motivasyon ve Sontest Motivasyon Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Aragtirmanim onuncu alt problemi “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ayri ayri
motivasyonlari i¢in Ontest ve sontestlerini karsilastirdigimizda elde ettikleri puanlar arasinda

anlamli bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Bu boliimde oncelikle kontrol ve deney grubu Ogrencileri Ontest ve sontest motivasyon
puanlarinin farklar1 alinarak normal dagilim gosterip gostermedigi test edilmistir. Yapilan
analiz sonucu Ek L.6’da verilmistir. Deney grubu fark puanlart normal dagilim gosterdigi
sOylenebilir. Deney grubu igin parametrik test olan bagmmli (iliskili) 6rneklemler t testi
(Paired Samples t Test) analizi yapilmistir. Ancak kontrol grubu i¢in fark puanlar1 normal
dagilim olmadig1 i¢in nonparametrik test olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analizi
yapilmistir. Deney grubu dgrencilerinin kendi grubu icinde Fizik Motivasyon Olgegi bagimli

orneklemler t testi analiz sonuglar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12: Deney grubu uygulama 6ncesi ve sonrasi Ontest ve sontest motivasyon puanlari
bagiml t-testi sonuglari.

. _ Korelasyon
Grup** Islem N X SS r p t sd p
B Ontest 26 330 .65 819  .000* 2615 25 015+
Sontest 26 3.50 .64

*p<.05

**B grubu yaratici drama ydntemi ile 6grenim goren deney grubudur.

Tablo 4.12° ye gore deney grubu dgrencilerinin dntest puan ortalamasi (X=3.30, SS=.65) ile
sontest puan ortalamas1 (X=3.50, SS=.64) arasinda sontest lehine anlamli farklilhik
belirlenmistir (t=2.615, p<.05). Bu durumda yaratict drama yontemi ile 6gretimin deney
grubu Ogrencilerinin motivasyonlarma olumlu katkida bulundugu soylenebilir. Kontrol
grubu dgrencilerinin kendi grubu i¢inde Fizik Motivasyon Olgegi Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi analiz sonuglar1 Tablo 4.13’te verilmistir.
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Tablo 4.13: Kontrol Grubu uygulama 6ncesi ve sonrasi 6ntest ve sontest motivasyon puanlari
wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari.

islem N Sira Ort. Sira Top. Z p
Sontest_Ortalama - Negatif Siralar 52 11,80 59,00 -2.603 .009*
Ontest Ortalama  pivie yralar 19° 12,68 241,00
Ties 1°
Toplam 25
*p<.05

Tablo 4.13’e gore kontrol grubu 6grencilerinde Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli
farklilik belirlenmistir (Z=-2.603, p<.05). Negatif siralarin sira ortalamasi pozitif siralarin
sira ortalamasindan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu da sontest puanlarinin, Ontest
puanlarindan daha yiiksek oldugu anlamma gelmektedir. Bu durumda 6gretmen merkezli
ogretimin kontrol grubu Ogrencilerinin motivasyonlarina olumlu katkida bulundugunu

gostermektedir.

4.3.3 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonras1 Ontest-Sontest
(Fark) Motivasyon Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin onbirinci alt problemi “Fizige kars1 motivasyonlar1 agisindan fark puanlarinda

gruplar arasi anlamli bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Bunu anlamak i¢in fark puan alinarak bagimsiz (iliskisiz) 6rneklemler t-testi (Independent
Samples t-test) analizi yapilmustir. Analize gec¢ilmeden 6nce fark puanlarmin normal dagilip
dagilmadig1 kontrol edilmistir. Katilimc1 sayisi 50’nin iistiinde oldugu i¢in Kolmogorov
Smirnov Testi p degeri dikkate almmistir. Analiz sonuglari Ek L.7’de verilmistir.
Kolmogorov Smirnov testi p degerinin .05’ten biiyilk olmasi anlamli olmadig: ve fark
puanlarinin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir. Bu durumda fark puanlari i¢in bagimsiz

orneklemler t testi analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.14°te verilmistir.

Tablo 4.14: Deney ve kontrol grubu uygulama oncesi ve sonrasit motivasyon dl¢egi sontest-Ontest
(fark) puanlar1 bagimsiz t-testi sonuglari.

Levene Testi

Islem Grup** N X SS = 0 t sd p
Fark A 25 26 46 .067 Jq97* 544 49 .589*
B 26 .20 .39
*p>.05

**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.
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Tablo 4.14°e gore kontrol ve deney grubunun 6ntest-sontest fark ortalamalar1 sirasiyla .26
ve .20 bulunmustur. Kontrol grubunun fark ortalamasi daha yiiksek ¢ikmis olmasina ragmen
yapilan bagimmsiz orneklem t-testi analizi sonucunda iki grup arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadig1 gériilmistir (t=.544, p>.05).

4.3.4 Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uygulama Sonrasi Sontest Motivasyon
Puanlarina Ait Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin on ikinci alt problemi “Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin, fizige karsi

sontest motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklindeydi.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama sonrast sontest motivasyon ortalama
puanlarinin anlamlhilif1 bagimsiz 6rneklemler t-testi ile analiz edilerek, analiz sonuglari
Tablo 4.15’te verilmistir. Tablo 4.15’e gore Levene testi analiz sonucu p degeri .05’den

biiyiik oldugu i¢in anlamli degildir ve varyanslar homojendir.

Tablo 4.15: Deney ve kontrol grubu uygulama sonrasi sontest motivasyon puanlari bagimsiz t-testi
sonuglart.

Levene Testi

islem Grup** N X SS t sd p
F p
Sontest A 25 34 A4 776 .383* -.543 49 .590*
B 26 3.50 .64
*p>.05

**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Analiz sonucunda kontrol grubu 6grencilerinin ortalamas1 (X=3.42, SS=.44) ile deney grubu
ogrencilerinin  ortalamas1 (X=3.50, SS=.64) karsilastirildiginda deney grubunun
ortalamasinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak yapilan analiz sonucunda istatistiksel
olarak iki grup arasinda anlamh bir farklihk yoktur (t=-.543, p>.05). Uygulama sonrasi
yapilan sontestte kontrol ve deney grubu 6grencilerinin fizige karsi motivasyonlarinin ayni

oldugu sdylenebilir.

4.4 A¢ik Uclu Itme ve Momentum Sorulan Testi Olceginden Elde Edilen Verilere
Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Ek G’de verilmis olan “Ag¢ik Uclu Itme ve Momentum Sorular1 Testi” 6 adet sorudan
olusmaktadir. ilk bes soruda olaysal temelli agik uclu sorular sorulmus ve dgrencilerden
verdikleri cevabin gerekcesini yazmalar1 istenmistir. Kavramsal temelli son soruda ise
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momentumun ne demek oldugunu agiklamalari istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar
“tam dogru, kismen dogru, yanlig, bos” olarak kodlanmis ve analiz edilmistir. Sorular tek
tek ele alinarak 6grencilerin verdikleri yanitlar kategorize edilmis ve tablo olusturulmus olup
tabloda cevaplar yiizde (%) olarak gosterilmistir. Her bir 6grenciye numara verilerek

kodlanmis (01-025 gibi) ve verdikleri yanitlardan rnekler sunulmustur.

4.4.1 Kontrol ve Deney grubu Ogrencilerinin A¢ik Uclu itme ve Momentum Sorular
Testindeki Kavramsal Anlama Duzeyleri

Arastirmanin ontii¢iincii alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin agik uglu itme
ve momentum sorular1 testi i¢in Ontest ile sontestteki kavramsal anlama diizeyleri nedir?”
seklindeydi. Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin “Agik U¢lu itme ve Momentum Sorular1
Testi” ne verdikleri cevaplar tim sorular icin tek tek analiz edilmistir.

|; v =10 m/s

Soru 1. 2 kg kiitleli bir cisim siirtiinmesiz yatay dogrultudaki bir

yolda 10 m/s sabit hizla hareket ediyor. Bu cismi 1 saniye i¢inde
durdurmak igin hareketine ters yonde ne kadarhk bir kuvvet

uygulamamiz gerekir?

Tablo 4.16’da sorudan elde edilen veriler sunulmaktadir.

Tablo 4.16: Soru 1 6grenci yanit kategorilerinin yiizdeleri.

ONTEST SONTEST
n (%) n (%)
CEVAPLAR Kontrol | Deney Kontrol | Deney
Grubu Grubu Grubu Grubu
Ters ybénde uygulanan kuvvet 20
N’dir.
TAM Gerekge: Kutlesi olan her cisim
DOGRU | hizindan dolayt  bir momentum 0(0) 0(0) 4(16) 7(26.9)
kazanir. Etki siresi ile Kkuvvetin
carpimi momentum degisimine esittir.
Ters yonde uygulanan kuvvet 20
KISMEN | N’dir.
DOGRU | Gerekge: Tam dogru cevabi ifade 9(36) 17(65.4) 15(60) 16(61.5)
edemenmis, eksik cevaplar.
Uygulanan kuvvetin degeri yanlis.
YANLIS | Gerekge: Yanlhs agiklama yapilmig ya | 10(40) 6(23.1) 5(20) 3(11.5)
da bos birakilmis.
BOS Soru tamemen bos birakilmis. 6(24) 3(11.5) 1(4) 0(0)
TOPLAM 25(100) | 26(100) | 25(100) 26(100)
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Tablo 4.16 incelendiginde kontrol ve deney grubunda 6gretim 6ncesi birinci soruyu tam
dogru yanitlayan hi¢ yokken, 6gretim sonrasi her iki grupta da artis oldugu goriilmektedir.
Ogretim sonras1 kontrol grubunda soruyu tam dogru yanitlayanlarin oran1 %16 iken, deney
grubunda bu oran %26,9’dur. Tam dogru yanitlayanlarin oranmnin yaratici drama yontemi
ile 6grenim goren deney grubunda dgretmen merkezli yontem ile 6grenim goren kontrol
grubuna gore daha fazla arttig1 belirlenmistir. Yanlis yapanlarin oranina bakildiginda
Ogretim sonrasi kontrol ve deney grubunun her ikisinde de yar1 yariya diistigi
gorilmektedir. Ogretim sonras1 soruyu yanlhs yapanlar kontrol grubunda %20 iken, deney
grubunda %11,5 oraninda; soruyu yanitsiz birakanlar kontrol grubunda %4 iken, deney

grubunda ise hi¢ bulunmamaktadir.

Asagida birinci soru igin tam dogru kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.

011, 11-B sinifi
Cevap: 20N

Cevabinizin gerekgesi: Kiitle ile hizin ¢carpimi momentumu verir. Itme momentuma esittir. Itmenin

formilinden F bulunur. ¥=20

Aciklamada goriildiigii gibi, itme (kuvvet carpi siire) ile momentum degisimi esitligi
kullanilarak soruya dogru cevap verilmistir. Bu da 6grencinin kavramsal olarak konuyu

anladigii gostermektedir.

Asagida birinci soru i¢in kismen dogru kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir

ornek verilmistir.
0 20, 11-B sinifi
Cevap: 20N

Cevabimizin gerekgesi: Kiitlesi ve hiziyla orantili bir hizla durdurabiliriz.

Gerekceden de anlasilacagi tlizere tam olarak momentumdan bahsetmeden kiitle ile hizi

carpip ¢ikan degerin uygulanmasi gereken kuvvete esit olmasini kastettigi soylenebilir.

Asagida birinci soru i¢in yanlis kategorisinde yer alan dgrencilerin yanitlarindan bir 6rnek
verilmistir.
0 3, 11-B simifi
37



Cevap: 10N
Cevabiizin gerekgesi: Cismi durdurmak istiyorsak zit dogrultuda 10 N biiyiikliigiinde kuvvet

uygulanmall.
Yukaridaki agiklamada goriildiigii gibi kuvvet ile hiz arasinda bir iliski kuruldugu ve

kuvvetin hiz degerine esit olmas1 gerektigi seklinde bir gerek¢e sunulmustur. Bu da bilimsel

olmayan bir a¢iklamadir.

Soru 2. Siirtiinmesiz yatay dogrultudaki bir yolda durmakta olan 5 m=skg | F =7
—

kg kiitleli bir cisme, 1 saniye i¢inde 20 m/s hizla hareket edebilmesi

icin ne kadarlik bir kuvvet uygulamamiz gerekir?

Tablo 4.17’de sorudan elde edilen veriler sunulmaktadir.

Tablo 4.17: Soru 2 6grenci yanit kategorilerinin yiizdeleri.

BNTEST SONTEST
n (%) n (%)
CEVAPLAR Kontrol | Deney | Kontrol | Deney

Grubu Grubu Grubu Grubu

1 saniye i¢inde 20 m/s hizla hareket
edebilmesi icin 100 N bir kuvvet
uygulamamiz gerekir.

TAM  Gerekge: Kiltlesi olan her cisim hizmdan | 0(0) 00) | 5(0) | 9(346)
DOGRU . L
dolay1 bir momentum kazanir. Etki sresi
ile  kuvvetin  carpmi  momentum
degisimine esittir.
1 saniye iginde 20 m/s hizla hareket
KISMEN edebilmesi icin 100 N bir kuvvet
DOCRU uygulamamiz gerekir. 13(52) 20(76.9) 12(48) 14(53.9)

Gerekge: Tam dogru cevabi ifade

edememis, eksik cevaplar.

Uygulanan kuvvetin degeri yanlis.

YANLIS Gerekge: Yanlis agiklama yapilmis ya da 8(32) 4(15.4) 6(24) 3(11.5)

bos birakilmis.
BOS Soru tamemen bos birakilmis. 4(16) 2(7.7) 2(8) 0(0)

TOPLAM 25(100) | 26(100) | 25(100) | 26(100)

Tablo 4.17 incelendiginde kontrol ve deney grubunda 6gretim Oncesi soruyu tam dogru
yanitlayan hi¢ yokken, dgretim sonrasi her iki grupta da artis oldugu gériilmektedir. Ogretim
sonrasi kontrol grubunda soruyu tam dogru yanitlayanlarin orant %20 iken, deney grubunda

bu oran %34,6’dir. Tam dogru yanitlayanlarm oraninin yaratict drama ydntemi ile 6grenim
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gdren deney grubunda 6gretmen merkezli yontem ile 6grenim goéren kontrol grubuna gore
daha fazla arttig1 belirlenmistir. Yanls yapanlarin oranina bakildiginda 6gretim sonrasi
kontrol ve deney grubunun her ikisinde de diistiigii goriilmektedir. Ogretim sonras1 soruyu
yanlis yapanlar kontrol grubunda %24 iken, deney grubunda %11,5 oraninda; soruyu
yanitsiz birakanlar kontrol grubunda %8 iken, deney grubunda ise hi¢ bulunmamaktadir.

Asagida ikinci soru i¢in tam dogru kategorisinde yer alan dgrencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.

09, 11-B sinifi
Cevap: 100N
Cevabimizin gerekgesi: [tme ve momentum birbirine esittir. Once momentumu bulup itmeye
esitlemeliyiz.

20.5=1.F

Birinci sorudaki gibi O9 kodlu 6grenci momentum degisimi ile itme eslestirilerek kuvvetin

degerinin ne oldugunu belirlemistir.

Asagida ikinci soru i¢in kismen dogru kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.

0 21, 11-B sinifi
Cevap: 100N

Cevabimzin gerekgesi: [vmenin 20 m/s? olmasi gerek.

Soruda ivme istenmemesine ragmen ivmenin bulunmasi ve bunun da dogru olmasi, itme-
momentum degisimini dogru bir sekilde kullanilarak dogru cevabin bulundugunu

gostermektedir.

Asagida ikinci soru igin yanlis kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir 6rnek
verilmistir.
O 25, 11-B sinifi
Cevap: 4N
Cevabinizin gerekgesi: Momentumu esitleriz.
20=5.F
F=4
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Verilen esitlikte itme-momentum degisimi bagintisinin yanlig bir sekilde yapildigi ve bu

yiizden de dogru cevabin bulunamadigi goriilmektedir.

Soru 3. Bir sporcu 1 kg kiitleli ve 5 m/s hiz ile hareket eden bir topu mu, yoksa ayni
biiyiikliikteki 0,5 kg kiitleli ve 10 m/s hiz ile hareket eden bir topu mu daha kolay tutar?

Tablo 4.18’de sorudan elde edilen veriler sunulmaktadir.

Tablo 4.18: Soru 3 6grenci yanit kategorilerinin yuzdeleri.

ONTEST SONTEST
n (%) n (%)
CEVAPLAR Kontrol Deney Kontrol Deney
Grubu Grubu Grubu Grubu
TAM Her iki topu da esit kolaylikta tutar.
DOGRU Gerekge: Momentumlart esit oldugu 0(0) 0(0) 8(32) 23(88.5)
icin her iki topu da esit kolaylikta tutar.
KISMEN Her iki topu da esit kolaylikta tutar.
= Gerekge: Tam dogru cevabi ifade 3(12) 11(42.3) 5(20) 3(11.5)
DOGRU . .
edememis, eksik cevaplar.
Toplardan birini  secerek yazilmis
cevaplar yanlis.
YANLIS Gerekge: Yanlis agiklama yapilmis ya 22(88) 13(50) 12(48) 00)
da bos birakilmus.
BOS Soru tamemen bos birakilmis. 0(0) 2(7.7) 0(0) 0(0)
TOPLAM 25(100) | 26(100) | 25(100) | 26(100)

Tablo 4.18 incelendiginde kontrol ve deney grubunda 6gretim 6ncesi Ug¢uncl soruyu tam
dogru yanitlayan hi¢ yokken, 6gretim sonrast her iki grupta da artis oldugu goriilmektedir.
Ogretim sonrasi kontrol grubunda soruyu tam dogru yanitlayanlarin orani %32 iken, deney
grubunda bu oran %88,5’tir. Tam dogru yanitlayanlarin oraninin yaratici drama yontemi ile
O0grenim goren deney grubunda, Ogretmen merkezli yontem ile 6grenim goren kontrol
grubuna gore daha fazla arttigi belirlenmistir. Yanlis yapanlarin oranma bakildiginda
ogretim sonrasi kontrol ve deney grubunun her ikisinde de diistiigii goriilmektedir. Ogretim
sonrasi soruyu yanlis yapanlar kontrol grubunda %48 iken, deney grubunda yanlig yapan hig

yoktur.

Asagida Uclncu soru i¢in tam dogru kategorisinde yer alan §grencilerin yanitlarmdan bir

ornek verilmistir.
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06, 11-B swnifi
Cevap: Ikisini de ayni kolaylikla tutar.

Cevabimizin gerekgesi: Ciinkii momentumlar esittir.

1.5=5

> 10=5

10

Soruya verilen cevap ve gerekcede, topu tuttugunda son hizin sifir olacagindan hareketle
momentumlarinin esitliginden veya momentum degisimlerinin esitliginden hareketle her

ikisinin de ayni rahatlikta (kuvvetle) tutulacagimi belirterek itme-momentum degisimi

esitligini dogru bir sekilde kullanildigi gortlmektedir.

Asagida tli¢giincii soru i¢in kismen dogru kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.

012,11-B sinifi
Cevap: Esit zorlukda olur.

Cevabinizin gerekgesi: Ikisi iistiindeki net kuvvet esit olur diye diigiindiim.

Tam olarak agiklanmasa da yine itme-momentum degisimi kullanilarak cevabin verildigi

soylenebilir.

Asagida UcUncl soru i¢in yanlig kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir 6rnek
verilmistir.

07, 11-B simfi
Cevap: 1 kg kitle

Cevabimzin gerekgesi: Biiyiikliikleri ayni yavas olan yakalamak daha kolay

Gerekgede yapilan agiklamaya dayanarak hiz ile kuvvet arasinda bir iliski kuruldugu ve

bunun da yanlis cevaba gétiirdiigii soylenebilir.

Soru 4. Tugce Mert
mM1=20kg m:=40kg

Sol Sag
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mui ve me kiitleli iki buz patencisi buz pisti lizerinde durmaktadir. Tugce’nin kiitlesi 20 kg,
Mert’in kiitlesi ise 40 kg’dir. Tugge, Mert’i sekildeki gibi saga dogru ittiriyor. Mert buz
iistiinde 2 m/s hiz ile hareket ediyor. Sizce Tugce hareket eder mi? Cevabimizi asagidaki

kutucuga isaretleyiniz.

Evet |:] Hayir |:]

Tablo 4.19°da sorudan elde edilen veriler sunulmaktadir.

Tablo 4.19: Soru 4 6grenci yanit kategorilerinin yuzdeleri.

ONTEST SONTEST
n (%) n (%)
CEVAPLAR Kontrol Deney Kontrol Deney
Grubu Grubu Grubu Grubu
Evet.
TAM Sola dogru 4 m/s hiz ile hareket eder.

DOGRU Gerekge: Momentum korundugu igin ilk 0(0) 0(0) 4(16) 13(50)

momentum Son momentuma esittir.
Evet.

KISMEN Sorunun diger segeneklerinden en az

DOGRU biri tam dogru cevabi ifade edememis, 22(88) 22(84.6) 16(64) 12(46.2)
eksik cevaplar.

Hayir.
YANLIS Gerekge: Yanlis agiklama yapilmig ya 2(8) 2(7.7) 5(20) 1(3.9)
da bos birakilmis.
BOS Soru tamamen bos birakilmus. 1(4) 2(7.7) 0(0) 0(0)
TOPLAM 25(100) | 26(100) | 25(100) | 26(100)

Tablo 4.19 incelendiginde kontrol ve deney grubunda 6gretim 6ncesi dordiincii soruyu tam
dogru yanitlayan hi¢ yokken, 6gretim sonrast her iki grupta da artis oldugu goriilmektedir.
Ogretim sonrasi kontrol grubunda soruyu tam dogru yanitlayanlarin orani %16 iken, deney
grubunda bu oran %50°dir. Tam dogru yanitlayanlarin oraninin yaratici drama yontemi ile
O0grenim goren deney grubunda O6gretmen merkezli yontem ile 6grenim goéren kontrol
grubuna gore daha fazla arttig1 belirlenmistir. Soruyu yanlig yapanlarin oranina bakildiginda
ogretim sonrasi deney grubunda azalma gozlenirken, kontrol grubunda artis olmustur. Deney
grubunda yanlis yapanlar %7.7°den %3.9’a diismiis, kontrol grubunda ise %8’den %20’ye
¢cikmustir.

42



Asagida dordulncil soru i¢in tam dogru kategorisinde yer alan d6grencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.

019, 11-B swnifi
Cevap: Evet
Cevabimizin gerekgesi: Cizgisel momentumun korunabilmesi icin Tugge 'ye de bir kuvvetin etki etmesi
gerekir.

Yon: Sol

Hiz: 4 m/s
Cevabimizin gerekgesi: Mert in momentumu saga dogru 80 dir. Baglangicta momentum sifir oldugu

ve korunmasi gerektigi igin zit yonde 4 m/s hizla gitmelidir.

Dogru cevap ve gerekgelerdeki agiklamalardan, momentumun korunumu yasasi kullanilarak

sorunun dogru bir sekilde ¢oziildiigii soylenebilir.

Asagida dordiincii soru i¢in kismen dogru kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan
bir 6rnek verilmistir.
04, 11-B sinifi
Cevap: Evet
Cevabimzin gerekgesi: Ciinkii etki kuvvet tepki kuvvetine egittir.
Yon: Sol
Hiz: 4 m/s

Cevabimzin gerekgesi: Ikisi de birbirine ayni kuvveti uygular kiitle ivme ayni olur.

04 kodlu &grenci, sorunun gerekcesini aciklanirken tam dogru cevabi ifade edemenmis, kiitle
ile ivmenin ayni oldugunu belirterek soruyu tamamlamis olmasina ragmen dncesinde yaptigi

aciklamalar dogru oldugundan kismen dogru cevap kategorisinde yer almistir.

Asagida dordlnci soru igin yanlhs kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir 6rnek
verilmistir.

0 8, 11-B simifi
Cevap: Hayir

Cevabiizin gerekgesi: Ciinkii Tugce momentumunu Mert e aktarmuistir.

Gerekge i¢in yapilan agiklamadan, momentumun korunumunun farkinda olundugu fakat tam

olarak anlasilamadig1 bu yiizden de sorunun yanlis ¢oziildiigii goriilmektedir.
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Soru 5. Yatay ve surtinmesiz diizlem Gzerinde durmakta olan 40

kg kiitleli bir cisim i¢ten bir patlama ile iki parcaya ayrimistir. 30

@

6

kg kiitleli 1 nolu parcacik sekildeki gibi yukari dogru 10 m/s hiz ile ® >
: : . . Once Sonra
hareket ediyor ise, 2 nolu pargacik sizce hareket eder mi?
Cevabiniz1 asagidaki kutucuga isaretleyiniz.
Evet [ | Hayr [ ]
CeVaDINIZIN GOTEKGEST Tuuuu sttt ettt ettt et ettt et et e et et et e et et e te et e e aneeeenaas
Cevabimiz ‘Evet’ ise hangi yonde ka¢ m/s hiz ile hareket eder?
YOn o
Hiz .o
CevabINIZIN GETEKEEST 1. uut ittt e e e
Tablo 4.20°de sorudan elde edilen veriler sunulmaktadir.
Tablo 4.20: Soru 5 6grenci yanit kategorilerinin ytizdeleri.
ONTEST SONTEST
n (%) n (%)
CEVAPLAR Kontrol Deney Kontrol Deney
Grubu Grubu Grubu Grubu
Evet.
TAM Asagi dogru 30 m/s hiz ile hareket eder.
DOGRU | Gerekge: Momentum korundugu igin ilk 0(0) 0(0) 8(32) 9(34.6)
momentum son momentuma esittir.
Evet.
KISMEN | Sorunun diger seceneklerinden en az
DOGRU biri tam dogru cevabi ifade edememis, 19(76) 17(65.4) 11(44) 13(50)
eksik cevaplar.
Hayir.
YANLIS Gerekge: Yanlis agiklama yapilmis ya 6(24) 6(23.1) 6(24) 4(15.4)
da bos birakilmus.
BOS Soru tamemen bos birakilmis. 0(0) 3(11.5) 0(0) 0(0)
TOPLAM 25(100) | 26(100) | 25(100) | 26(100)

Tablo 4.20 incelendiginde kontrol ve deney grubunda 6gretim 6ncesi besinci soruyu tam

dogru yanitlayan hi¢ yokken, 6gretim sonrasi1 her iki grupta da artis oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasi kontrol grubunda soruyu tam dogru yanitlayanlarin orani %32 iken, deney

grubunda bu oran %34,6”dir. Tam dogru yanitlayanlarin oraninin yaratici drama yontemi ile

O0grenim goren deney grubunda O6gretmen merkezli yontem ile 6grenim goéren kontrol

grubuna gore daha fazla arttig1 belirlenmistir. Soruyu yanlis yapanlarin oranina bakildiginda

Ogretim sonrasi deney grubunda azalma gozlenirken, kontrol grubunda bir degisme
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olmamistir. Deney grubunda yanlis yapanlar %23,1’den %15,4’e diismiis, kontrol grubunda

ise %24 olarak aynen kalmistir.

Asagida besinci soru i¢in tam dogru kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.

011, 11-B swnifi
Cevap: Evet
Cevabimizin gerekgesi: Basta momentum cisim durgun oldugu igin sifirdir. Patladiktan sonra da sifir
olmali.

Yon: |

Hiz: 30 m/s
Cevabimizin gerekgesi: Ustteki parcacigin momentumu 300 diir. Alttakinin de ona esit olmasi
gerekir.

10.30=300

Cevap ve gerekcelerde yapilan agiklamalarda da goriildiigii gibi momentumun korunumu

yasasi kullanilarak soru tam dogru bir sekilde cevaplanmustir.

Asagida besinci soru i¢in kismen dogru kategorisinde yer alan 6§rencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.
0 20, 11-B sinifi
Cevap: Evet
Cevabimzin gerekgesi: Bir kuvvet var, hareket etmesi gerekir.
YOn: Yukar
Hiz: 30 m/s

Cevabimizin gerekcesi: Birbirine zit yonde hareket eder.

Tam olarak belirtilmese de momentumun korunumu yasast kullanilarak sorunun

cevaplandigi soylenebilir.

Asagida besinci soru igin yanlis kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir 6rnek
verilmistir.

0 4, 11-B simfi
Cevap: Hayir

Cevabimzin gerekgesi: Cisim kinetik enerjisinin hepsini I alir.
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Momentumun korunumu yerine enerji kavrami kullanilarak yapilan agiklamalardan dolay1

yanlis yapildig1 goriilmektedir.

Soru 6. Momentum ne demektir? Kisaca aciklayiniz.

Tablo 4.21°de sorudan elde edilen veriler sunulmaktadir.

Tablo 4.21: Soru 6 6grenci yanit kategorilerinin yuzdeleri

ONTEST SONTEST
CEVAPLAR n (%) n (%)
Kontrol Deney Kontrol Deney
Grubu Grubu Grubu Grubu
Momentum, kiitle ile hizin ¢arpimidir.
TAM Hareket eden her cisim bir momentuma
DOERU sahiptir. 0(0) 0(0) 5(20) 15(57.7)
Bir nesnenin sahip oldugu hareket
miktardir.
KISMEN . S
DOCRU Kiitle ve hiz ile ilgili bir kavramdir. 0(0) 3(11.5) 2(8) 0(0)
YANLIS fc‘h‘:giflgl;’iarak dogru kabul edilmeyen | g, 9(34.6) | 11(44) | 10(38.5)
BOS Soru tamamen bos birakilmus. 20(80) 14(53.9) 7(28) 1(3.9)
TOPLAM 25(100) 26(100) 25(100) 26(100)

Tablo 4.21 incelendiginde kontrol ve deney grubunda 6gretim Oncesi altinci soruyu tam
dogru yanitlayan hi¢ yokken, 6gretim sonrasi her iki grupta da artis oldugu goriilmektedir.
Ogretim sonras1 kontrol grubunda soruyu tam dogru yamtlayanlarm orani %20 iken, deney
grubunda bu oran %57,7°dir. Tam dogru yanitlayanlarin oraninin yaratici drama yontemi ile
O0grenim goren deney grubunda O6gretmen merkezli yontem ile 6grenim goren kontrol
grubuna gore daha fazla arttig1 belirlenmistir. Soruyu yanlis yapanlarin oranina bakildiginda
ogretim sonrasi her iki grupta da artis olmustur. Deney grubunda yanlis yapanlar %34,6°dan
%38,5’e ¢ikmus, kontrol grubunda ise %20’den %44°e ¢ikmustir. Ogretim sonrasi yanlis

yapanlarin oraninin kontrol grubunda deney grubuna gore daha fazla arttig1 gézlenmistir.

Asagida altinct soru igin tam dogru kategorisinde yer alan dgrencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.

0 19, 11-B sinifi
Cevap: Bir cismin hizi ve kiitlesi yardimu ile buldugumuz her tiirlii sistemde korunan ve itmeye esit

olan vektorel bir degerdir.
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Gerekge kisminda yazilan agiklamalara bakildiginda tam olarak momentum ve korunumuna

iliskin dogru agiklamalarin yapildigi goriilmektedir.

Asagida altinci soru i¢in kismen dogru kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir
ornek verilmistir.

02, 11-B swnifi

Cevap: Kiitle ve hizin birlesmesiyle ortaya ¢ikar.

Tam olarak belirtilmese de kitle ve hiz kavramlar1 kullanilarak yapilan agiklamada

momentum kavraminin kiitle ve hiz ile iligkilendirildigi goriilmektedir.

Asagida altinct soru igin yanlis kategorisinde yer alan 6grencilerin yanitlarindan bir 6rnek
verilmistir.
012,11-B sinifi

Cevap: Momentum cisimlerin huzlarindan ve kiitlelerinden dolayt sahip olduklart enerjidir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde veri toplama araclarindan elde edilen bulgular, literatiirde baska

arastirmalar ile tartigilarak ulasilan sonuglar ve oneriler yer almaktadir.

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu arastirma 2021-2022 egitim 6gretim yilinda itme ve momentum konusunun égretiminde
yaraticl drama yonteminin 11. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarmna, tutumlarina ve
motivasyonlarma etkisini arastirmak amaciyla yapilmistir. Deney grubunda itme ve
momentum konusu yaratici1 drama yontemi ile islenirken, kontrol grubunda ise 6gretmen
merkezli yontem ile islenmistir. Asagida, veri toplama araglarindan elde edilen sonuglar ayr1

ayr1 verilmistir.

5.1.1 Yaratic1 Drama Yénteminin Coktan Secmeli Sorularda Itme-Momentum
Kavramsal Anlamalarina Etkisi

Itme ve momentum konusunun yaratic1 drama yontemi ile islendigi deney grubu dgrencileri
ile 6gretmen merkezli yontem ile islendigi kontrol grubu 6grencileri arasinda kavramsal

anlamalarinda herhangi bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Arastirmada deney ve kontrol grubu 6grencilerine ¢oktan segmeli olan Itme-Momentum
Kavramsal Anlama Testi dntest ve sontest olarak uygulanmistir. Uygulama 6ncesi yapilan
ontestte kontrol ve deney grubu Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamistir. Uygulama yapildiktan sonra sontestte kontrol
ve deney grubu 6grencilerinde her iki yontemde de olumlu katki saglandigi ve kavramsal
anlamalarinda artis oldugu belirlenmistir. Ancak sontestte deney grubunun ortalamasi
yiiksek ¢ikmasina ragmen, kontrol ve deney grubu odgrencilerinin kavramsal anlamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk bulunmamistir. Aksu’nun (2019)
calismasinda da benzer bir sonuca ulasilmistir. Aksu (2019) ¢alismasinda 1s1 ve sicaklik
konusunda drama yontemi ile arglimantasyon yontemini karsilastirmig, kavramsal anlama
diizeyine gore deney grubunun daha ylksek basar1 elde ettigi ancak istatistiksel olarak bir
fark yaratmadigi sonucuna ulagmistir. Yurt i¢cinde lise diizeyinde yaratict dramanin fizik
konularinda kavramsal anlama iizerine etkisini arastiran baska bir calismaya
rastlanmamistir. Yapilan ¢aligmalar genelde drama yonteminin kavramsal anlamalarina

degil akademik basariya etkileri iizerinedir. Ancak lise 6grencileriyle biyoloji 6gretiminde
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yaratict drama yonteminin uygulandigi ve kavramsal anlamaya etkisini arastiran Giiglii
(2019) tarafindan yapilan c¢alismada, yaratici drama yontemiyle biyoloji &gretiminin
yapildig1 gruptaki 6grencilerin kavramsal anlamalarinda, geleneksel 6gretim yapilan diger
gruba gore daha fazla artis oldugu saptanmistir. Ayrica 6. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yaratict drama yonteminin kavramsal anlamalarini

olumlu yonde etkiledigini ortaya koyan bir ¢alisma da mevcuttur (Akbas, 2011).

5.1.2 Yaratic1 Drama Yonteminin Fizik Dersi Tutumuna Etkisi

Yapilan uygulama 6ncesi Ontestte deney grubu 6grencilerinin fizik dersine karsi tutumlari
kontrol grubu 6grencilerinden yiiksek ¢ikmistir. Uygulama yapildiktan sonra kontrol grubu
ve deney grubu Ogrencilerinin fizik dersine karsi tutum puanlar1 artmistir. Ancak kontrol
grubu Ogrencilerinin tutum puanlarinda anlamli bir artis yasanirken, deney grubu
ogrencilerinin tutum puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir artis olmamistir. Yapilan
sontestte deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin fizik dersine karsi tutumlar1 benzer
cikmistir. Bagimsiz 6rneklem t testi analiz sonucuna gore bu iki grup arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik belirlenmemistir. Bu sonug literatiirde yapilan bazi arastirmalar
ile benzerlik gostermektedir (Tiirkkusu, 2008; Hendrix, Eick ve Shannon, 2012; Demirag,
2014; Akanlar, 2019).

Ogretmen merkezli yontem ile yaratici drama ydnteminin etkisini arastirmak igin ntest
tutum puanlar1 kontrol altinda tutularak tek faktorlii kovaryans analizi yapilmistir. Analiz
sonucunda gruplarm Ontest tutum puanlar1 kontrol edildiginde uygulanan yontemin sontest
tutum puanlar1 iizerinde anlamli etkiye sahip olmadigi sonucuna ulasilmistir. Yapilan
literatiir aragtirmasinda fizik ve fen alaninda yaratic1 drama yonteminin 6grencilerin derse
yonelik tutumlarinda etkisinin olmadigmi gosteren c¢aligmalar, bu arastirmadaki sonucu
desteklemektedir (Kiigiiker, 2004; Akbas, 2011; Demirag, 2014; Demirag ve Acar-Sesen,
2015; Kilingaslan ve Simsek, 2015; Tarhan, 2018; Akanlar, 2019;).

5.1.3 Yaratic1 Drama Yonteminin Fizik Dersi Motivasyonuna Etkisi

Uygulama 6ncesi yapilan dntestte deney grubu dgrencilerinin fizik dersine kars1 motivasyon
puanlar1 ortalamasi kontrol grubu 6grencilerine gore daha ytiksek ¢iksa da istatistiksel olarak
anlamlt bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Her iki grubun da motivasyonlari
uygulamadan 6nce ayni1 seviyede oldugu tespit edilmis, uygulama yapildiktan sonra her iki

grubun 6grencilerin motivasyonlarinin arttig1 gézlenmistir. Bagimsiz t testi analiz sonucuna
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gore kontrol grubunun motivasyon puani fark ortalamasi deney grubuna gore daha yiiksek
cikmasina ragmen, istatistiksel olarak anlamli degildir. Gruplar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamuistir. Uygulama sonrasi yapilan sontestte deney grubu 6grencilerinin motivasyon
puan ortalamasi kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek ¢ikmasma ragmen istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin fizik dersine karsi motivasyonlar1 ayni oldugu sonucuna ulagilmistir. Sonug
olarak yaratict drama yonteminin 6grencilerin fizik dersine yonelik motivasyonlarina olumlu
katk1 yaptig1 sOylenebilir. Literatiir arastirmasi yapildiginda yurt i¢inde fizik alaninda
yaratict drama yoOnteminin motivasyona etkisi ile 1lgili herhangi bir ¢alismaya
rastlanmazken, fen alaninda yaratict drama yonteminin motivasyonu artirdigini gosteren
calismalarin oldugu goriilmiistiir (Baskan, 2006; Ormanci, 2011; Demirag, 2014; Demirag
ve Acar-Sesen, 2016). Yurt disinda ise Wyn ve Stegink (2000) tarafindan yapilan
arastirmada rol oynama yontemi ile ders isleyen 10. sinif 6grencilerinin motivasyonlar1 daha

yiiksek bulunmustur (Akt: Copur, 2014).

Yapilan bu arastirmada deney ve kontrol grubu ogrencilerinin ilk kez yaratict drama
yontemiyle karsilagsmasi, alistiklar1 klasik yontemin diginda farkli bir yonteme adapte olma
stirecleri, kendi fizik 6gretmeni yerine tanimadiklar1 yeni bir 6gretmenin ders vermesi,
calismanmn sonucunu etkiledigini distindiirmektedir. Ayrica haftada dort ders saati
gordikleri fizik dersinde yaratict drama etkinliklerinin yapildig: ii¢ hafta siiresince, her
oturumda iki ya da ili¢ 6grencinin eksik olmasi, gelmeyen 6grencilerin adapte siirecini
zorlastirmis, konularda eksik kalmalarima yol a¢mustir. 11. smif 6grencileri drama
etkinliklerinin {iniversite sinav sistemine uymadigin diisiindiikleri i¢in alistiklar1 6gretmen
merkezli yontemde siirekli test ¢6zmenin daha iyi olacagini diisiinmiislerdir. Arastirmada
uygulama sonras1 yapilan sontest, birinci dénemin son haftasma denk gelmistir. itme ve
momentum konusu son sinavlarma dahil edilmemistir. Yapilan testlerin sinav notunu
etkilemeyecegi belirtildigi i¢in, hicbir 6grencide sinav kaygisi ve not korkusu olusmamustir.
Ogrencileri motive edecek bir sebep olmadigi igin yapilan sontestin grenciler tarafindan
cevaplandirilirken ¢ok 1iyi degerlendirilmedigini diisiindiirmektedir. Deney grubunun
Olgekleri arastirmaci tarafindan, kontrol grubunun 6lcekleri ise kendi fizik 6gretmenleri
tarafindan uygulanmistir. Dolayisiyla deney grubu 6grencileri teste verdikleri cevaplardan
kendi 6gretmenlerinin gérmeyeceginden emin olarak isaretleme yaparken, kontrol grubu ise
kendi &gretmenlerinin okuyacagini diisiinerek yanitlamig, bu durum &grencilerin yanl

davranmis olma ihtimalini de artirmstir.
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5.1.4 Yaratic1 Drama Yénteminin Ac¢ik Uclu itme ve Momentum Sorulan Testine
Yénelik Ogrencilerin Kavramsal Anlama Diizeyleri

Yaratict drama yontemi ile 6grenim goren deney grubu Ogrencileri, 6gretmen merkezli
yontem ile 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerine gore kavramsal anlama diizeyleri daha
yuksek ¢cikmistir. Coktan segmeli kavramsal anlama testinde deney-kontrol gruplari arasinda
fark ¢ikmamasina ragmen, acik uglu sorulardan olusan kavramsal anlama testinin
uygulanmasi ile goriilmiistiir ki deney grubu 6grencilerinde yiizde olarak oran daha yuksek
cikmistir. Deney grubu 6grencileri agik uglu sorularda bilimsel olarak dogru kabul edilen
yanitlar1 daha fazladir ve bu tiir calismalarda acik uclu sorularla desteklenmesi
gerekmektedir. Halbuki literatiir taramasinda fizik alaninda yapilan arastirmalarda yaratici
drama yonteminin daha ¢ok akademik basariy1 artirdigini gosteren ¢alismalara rastlanmigtir
(Sahin, 2012; Copur, 2014). Aym sekilde fen alaninda da yapilan ¢alismalarda yaratic1
drama yOnteminin akademik basariyr artirdigimi gosteren ¢aligmalarin daha fazla oldugu
goriilmiistlir (Sagirhi ve Giirdal, 2002; Ogur ve Bagci, 2005; Baskan, 2006; Yilmaz, 2006;
Uniivar, 2007; Timbal, 2008; Tiirkkusu, 2008; Tuncel, 2009; Erdogan, 2010; Yagmur, 2010;
Akbas, 2011; Giiler, 2011; Ormanci, 2011; Durusoy, 2012; Demirag, 2014; Kilingaslan ve
Simsek, 2015; Akkus, 2016; Demirag ve Acar-Sesen, 2016; Dogan ve Ocal, 2016; Akgiil,
2018; Yildirim, Sekercioglu ve Yildirir, 2018; Akanlar, 2019; Tas, 2019; Sekercioglu ve
Akkus, 2019; Onalan, 2020; Tas, 2020; Tezel, Topal ve Kogak, 2020).

5.2 Oneriler

Aragtirma sonuglarma bakildiginda yaratict drama yOnteminin 6grencilerin kavramsal
anlamalarinda, tutum ve motivasyon puanlarinda bir artisa neden oldugu goriilmektedir.
Yapilan literatiir arastirmasinda da yaratici1 drama yonteminin olumlu sonuglar1 oldugu,
basariy1 ve fizik dersine kars1 tutumlar1 artirdigi, dersleri zevkli hale getirdigi goriilmiistiir.
Agik ug¢lu sorulardan elde edilen sonucglara dayanarak, 6gretmenlere 6gretmen merkezli

ogretimin digina ¢ikarak yaratici drama yontemini kullanmalar1 6nerilmektedir.

[tme ve momentum konusunun Ogretiminde yaratict drama yonteminin kullanilarak
ogrencilerin kavramsal anlamalarina, tutum ve motivasyonlarina etkisinin arastirildig yurt
icinde ve yurt disinda herhangi bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu sebeple arastirmacilara
buna benzer bir calisma yapmalar1 ve sonuglarint bu g¢alisma ile karsilastirmalari

Onerilmektedir.
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Yurt i¢inde yapilan ¢aligmalarda yaratici drama yontemi ile fizik konularmin islendigi ve
etkilerinin arastirildigi arastirmalarin ¢ok az sayida oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada
deney grubunda itme ve momentum konusu yaratici drama yontemi kullanilarak
Ogretilmistir. Arastirmacilara diger fizik konularinda da yaraticit drama yontemini kullanarak
uygulama yapmalari, akademik basari, kavramsal anlama ya da tutum ve motivasyonlarina

nasil etki ettigini aragtirmalar1 6nerilmektedir.

Bu arastrma Bursa ili Osmangazi ilgesinde bulunan LGS puaniyla 6grenci alinan bir
Anadolu Lisesinin 11. smif 6grencilerinde uygulanmustir. 11. sinif 6grencilerinin tiniversite
smavina hazirlanmalar1 ve smava yonelik sirekli test ¢ozme istekleri g6z 6niine alindiginda,
uygulanan drama etkinliklerini bazi1 6grencilerin zaman kaybi olarak gordiikleri fark
edilmistir. Ayn1 sekilde iniversite smavina daha yogun bir sekilde hazirlanan 12. smif
ogrencileri ile de ayni sorun yasanacagi ongoriilmektedir. Bu sebeple arastirmacilarin 11. ve
12. smif 6grencileri yerine daha alt siniflarda yaratici drama yontemini kullanmalari, buna
yonelik arastirma yapmalar1 6nerilmektedir. Ayrica aragtrmanm Anadolu Lisesi disinda

meslek lisesi gibi farkli okul tiirlerinde yapilarak sonuglarin karsilastirilmasi 6nerilmektedir.
[tme ve momentum konusunun Ogretiminde yaratici drama yontemini kullanacaklara

geciktirilmis sontest ile yaratict drama yonteminin kaliciliga etkisini arastirmalari

Onerilmektedir.
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EK A: Goniillii Katihm Formu

GONULLU KATILIM FORMU
YT S
Merhaba,

Yapacak oldugum c¢alismaya gdosterdigin ilgi ve bana ayirdigin zaman i¢in simdiden ¢ok
tesekkiir ederim. Bu formla, kisaca sana ne yaptigimi ve bu arastirmaya katilman durumunda
neler yapacagimizi anlatmay1 amacladim.

Bu arastirma igin Balikesir Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmigtir. Arastirma, itme
ve momentum konusunun ogretiminde yaratici drama yonteminin 6grencilerin kavramsal
anlamalarina ve tutumlarmma etkisini tespit etmek amaciyla, Prof. Dr. Hiiseyin
KUCUKOZER danigsmanligida hazirlanacak bir yiiksek lisans tezidir. Bu sebeple de, smifta
yapilan etkinliklere katilman ve bu etkinliklerle ilgili goriislerin ¢cok 6nemli.

Arastirmaya goniillii olarak katilim esastir. Sinif igerisinde yapilan etkinliklerde fotograf
cekmek ve gerekirse tezime eklemek istiyorum. Toplanan bilgiler sadece bilimsel bir amag
icin kullanilacak ve bunun disinda higbir amagla kullanilmayacaktir. Senin istegin
dogrultusunda kayitlar silinebilecek ya da sana teslim edilebilecektir. Uygulamanin basinda
ve sonunda uygulama sorularma cevap vermeni isteyecegim. Ayrica itme-momentum
kavramsal anlama testi, fizik dersi tutum oOl¢egi ve fizik dersi motivasyon olcegi de
uygulamanin basinda ve sonunda uygulanacaktir. Adinin arastirmada kullanilmasi
gerekecekse, bunun yerine takma bir ad kullanilacaktir. Istedigin zaman goriismeyi kesebilir
ya da c¢aligmadan ayrilabilirsin. Bu durumda yapilan kayitlar ve goriisme verileri
kullanilmayacaktir. Bu bilgileri okuyup bu arastirmaya goniillii olarak katilmani ve sana
verdigim gilivenceye dayanarak bu formu imzalamani rica ediyorum. Sormak istedigin
herhangi bir durumla ilgili benimle her zaman iletisime gecebilirsin. Arastirma sonucu
hakkinda bilgi almak i¢in iletisim bilgilerimden bana ulasabilirsin. Formu okuyarak
imzaladigin i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Katilime1 Ogrenci Sorumlu arastirmaci:
Imza : Ady, soyadi: Prof. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER
Adres: Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
0 (266) 6121400
hkucukozerl0@gmail.com
Imza:

Arastirmact: Selda KAYA EKER
Adres : Ali Osman Sénmez MTAL

0 (224) 2615850

seldagulkaya@hotmail.com

Imza:
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EK B: Cocuk Riza Formu
Saym Katilimcimiz;

Katilacaginiz bu ¢alisma, “itme ve momentum konusunun dgretiminde yaratici drama
yonteminin 6grencilerin kavramsal anlamalarina ve tutumlarina etkisi” adiyla, Selda KAY A
EKER tarafindan 06.12.2021-26.12.2021 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma
uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: itme ve momentum konusunun 6gretiminde yaratici drama yonteminin
ogrencilerin kavramsal anlama, motivasyon ve tutumlarina etkisi arastirmaktir.

Arastirmanin Nedeni: Tez ¢alismasi
Arastirmanin Yapilacagi Yer(ler): Osmangazi Gazi Anadolu Lisesi
Arastirma Uygulamasi: Kavramsal Anlama Testi, Tutum Olgegi, Motivasyon Olgegi

Aragtrma T.C. Milli Egitim Bakanligi’'nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma katilim tamamiyla goniilliiliik esasmna dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve {igiincii kisilerle paylagilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak, katilim
sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz hissederseniz cevaplama
isini yarida birakabilirsiniz.

Katilimi onaylamadan Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : Selda KAYA EKER
[letisim Bilgileri : 0 507 0040655
e-posta : seldagulkaya@hotmail.com
KYukartda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum. \

ced oo
Isim-Soyisim Imza:

Katilime1 Adi-Soyadi :

\Telefon Numarasi : j
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EK C: Veli Onam Formu

Saymn Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu ¢aligma, “itme ve momentum konusunun ¢gretiminde yaratici drama
yonteminin 6grencilerin kavramsal anlama, motivasyon ve tutumlarina etkisi” adiyla, 06.12.2021-
26.12.2021 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Itme ve momentum konusunun dgretiminde yaratict drama yonteminin
Ogrencilerin kavramsal anlama, motivasyon ve tutumlarina etkisi aragtirmaktir.

Arastirma Uygulamasi: Kavramsal anlama testi (Ontest-sontest), Tutum 6l¢egi, motivasyon
Olcegi seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile gergeklesmektedir.
Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliilik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz
caligmaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Aragtirma ¢ocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya
da risk tastmamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baglhidir, reddedebilir ya da
herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmama veya arastirmadan ayrilma
durumunda  Ggrencilerin  akademik basarilari, okul ve Ogretmenleriyle olan iliskileri
etkilemeyecektir.

Calismada dgrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli
tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz
hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi
icin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢alismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir.
Boyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, ¢alismay1 tamamlamayacagini sdylemesi
yeterli olacaktir. Anket galismasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazge¢cmek ¢ocugunuza
hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz. Calisma
bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi
isteyebilirsiniz. Saygilarimizla.

Arastirmaci : Selda KAYA EKER
[letisim bilgileri :0(224) 2615850

e-posta : seldagulkaya@hotmail.com

ﬁelisi bulundugum .......eueee......cooooco. SINY cennoniiine numaralt égrencisi \
.............................................................. ’in yukarida aciklanan aragtirmaya
katilmasina izin veriyorum. (Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula
geri gonderiniz*).

Isim-Soyisim Imza

Veli Adi-Soyadi

kTelefon Numarast : /
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EK D: itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi
1. Iki 6zdes kursun yatay dogrultuda ve aym biiyiikliikteki V, hizlariyla, ayni kiitleye sahip

flstten Coriiniis sert ¢elik ve yumusak agactan yapilmis yatay
Somra ve strtlinmesiz bir duzlem tzerinde durgun

olan iki bloga dogru sekilde goriildiigii gibi

ateslenmislerdir. Celik bloga gelen kursun

esnek olarak carpip geri sekerken diger kursun

agac bloga saplanmistir. Buna gore asagidaki

ifadelerden hangisi ¢arpigsmadan sonra
bloklarin hizlarmnin biiytikliikleri arasindaki iliskiyi tam dogru olarak tanimlar?

a) Agac blogun hizi daha fazladir. Ciinkii bu blok, iizerine gelen kursunun momentumunu
kazanirken diger kursun c¢elik bloga momentumundan bir sey aktarmamistir.

b) Agag blogun hizi daha fazladir. Ciinkii kursun biitiin kinetik enerjisini bloga aktarmustir.
C) Agag blogun hiz1 daha fazladir. Ciinkii ¢arpismadan sonra mermi-aga¢ blok sisteminin
kutlesi daha buytktir ve daha blyuk olan bu kiitle Newton’un ikinci hareket yasasi geregi
blogun ivmelenmesini saglayan daha biiyiik bir kuvvetin olusmasini saglar.

d) Celik blok daha hizlidir. Clinkii kursun bu blok tizerinde esnek olarak sekmeye ugramustir.
e) Her iki blok ta ayn1 hizla hareket ederler.

2. Bir kamyon ve bir motosiklet yandaki sekilde goriildiigii gibi bir otobanda birbirlerine

paralel ve ayni yonde ilerliyorlar. Belirli bir anda kamyonun hizinin biiylikliigii v iken

motosikletin - hizinin  biylkligi 4v  olsun.

vmne a=0

= 3 Motosiklet ileri dogru ivmelenirken kamyon sabit
k!

motosiklet Ay hizla ilerliyor olsun. Buna gore asagidaki

—  bme @0 jfadelerden hangisi belirtilen andan sonraki

herhangi bir anda araglarin momentumlarinin
biiyiikliikleri arasindaki iligkiyi en 1yi sekilde tanimlar?

a) Kamyonun momentumu daha biyuktir. Clnki kamyonun ktlesi daha biyuktdir.

b) Motosikletin momentumu daha biiyiiktiir. Ciinkii daha hizli hareket ediyor.

c¢) Motosikletin momentumu daha biyuktir. Clnku bir ivmeye sahip.

d) Motosikletin momentumu daha biiyiiktiir. Ciinkii bir ivmeye sahip ve daha hizli hareket
ediyor.

e) Momentumlarmin biiyiiklikklerini kiyaslamak igin verilen bilgi yeterli degildir.
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EK D (devam)
3. Yatay bir strtiinmesiz dizlem tizerinde durmakta olan bir bomba patlayarak i¢ parcaya

Ustten Gorimis boliiniir. Parcalar sekilde goriildiigi

5 ' 1 ) gibi yine yatay surtinmesiz dizlem
) > /' Uzerinde hareket ederler. Buna gére
. < patlamadan sonra;
Once ST

I. Bomba pargalarmin toplam kinetik enerjisi patlamadan 6nce bombaninkiyle aynidir.
II. Bomba pargalarinin toplam momentumu patlamadan 6nce bombaninkiyle aynidir.
[II. Bomba parg¢alarinin toplam momentumu sifirdir.

Yukaridaki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

a) Yalnizcal  b) Yalmzcall  ¢) Yalnizca III d) Il ve 1l e)l, 1lvelll

4. Sizin ve arkadasmizin yatay ve sirtinmesiz bir dizlem (zerinde ayakta durdugunuzu
diistiniin. Dikkatini ¢ekmek i¢in elinizdeki

Arkadasnuz Siz
%% topu bat1 yoniinde sekilde gosterildigi gibi
2
@:: \Z arkadasiniza attiniz ve top arkadasinizin

o
~
vt

e

sirtiyla esnek carpisma yapti. Buna gore

- —+ Dogu

asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Arkadasiniz hareketsiz kalir ¢iinkii top esnek ¢arpisma yapip geri sekmistir. Bu nedenle
top momentumunu arkadasiniza aktarmamustir.

b) Arkadasiniz hareketsiz kalir ¢linkii esnek ¢arpismada topun kinetik enerjisi korunur.

¢) Cizgisel momentum ve kinetik enerji korundugu i¢in arkadasiniz hareketsiz kalir.

d) Cizgisel momentum ve kinetik enerji korundugu igin topu attiktan sonra siz hareketsiz
kalirsiniz.

e) Cizgisel momentum korundugu i¢in topu attiktan sonra dogu yoninde hareket edersiniz.

5. Egit kiitleli ve kiiresel A ve B cam macunlari, uzunluklari esit ve agirliksiz iplerle tavana

astlmiglardir. A kiiresi sekilde goriildiigli gibi

Once Sonra

e ho ytiksekligine kadar kaldirilip birakiliyor ve
durgun olan B kiiresiyle carpistyor.
Carpismadan sonra iKi kiire yapigarak birlikte

¢ikabilecekleri en son noktanin
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bulundugu h, maksimum yiiksekligine ¢ikiyorlar.

Asagidaki ilkelerden hangisi ya da hangilerinden yararlanarak h; yiiksekligini hy cinsinden
belirleyebiliriz?

I. Mekanik enerjinin korunumu

I1. Cizgisel momentumun korunumu.

a) Yalnizca I d) I’ i ya da II” yi kullanabiliriz fakat ikisini birlikte kullanamay1z.
b) Yalnizca 11 e) Her iki ilke de yetersiz kalir.
c) lvell

*Asagidaki 6. ve 7. sorularda, bir kuvvetin itmesi, ortalama kuvvet ve kuvvetin etki ettigi

zaman araligmin {iriinii olarak tanimlanmaktadir.

6. Cizgisel momentumla ilgili olan asagidaki ifadelerin hangisi dogrudur?

a) Momentum bir kuvvettir.

b) Bir cismin momentumu daima pozitiftir.

¢) Momentum, skaler bir niceliktir.

d) Momentumun SI birim sistemindeki birimi, kgm?/s’dir.

e) Momentum ve itmenin birimleri aynidir.

7. Bisikletinizin frenleri bozuldu ve bir kuru ot yigin1 ya da beton bir duvardan birine
carpmay1 tercih etmek zorundasiniz. Asagidaki ifadelerden hangisi beton bir duvara

carpmaktansa kuru ot yiginina carpmanin daha iyi bir se¢im oldugunu en iyi sekilde agiklar?

a) Kuru ot y1gni, size beton duvara gore daha kiigiik bir itme verir.

b) Kuru ot y1gmni, momentumunuzu daha uzun bir siirede degistirir.

c) Kinetik enerji degisiminiz, kuru ot yiginima ¢arptiginizda beton duvara ¢arpmaniza gore
daha kucuktar.

d) Momentum degisiminiz, kuru ot yiginina garptiginizda beton duvara ¢arpmaniza gore
daha kucuktar.

e) Duvarda, daha biiyiik bir itmeyi saglayan ve lizerinize daha biiyiik kuvvet etkimesine

sebep olan daha fazla potansiyel enerji depo edilmistir.
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Yatay bir ylzey Uzerinde, baslangigta sabit bir
hizla hareket eden, tekerlekleri siirtiinmesiz bir el

arabasmin tlizerine dikey olarak yagmur yagmaya

Stirtimmesiz Tekerlekler baslar. Yagmur damlalar1 el arabasina garptiktan
sonra durmakta ve el arabasmnin i¢inde yagmur suyu birikmektedir. Bu duruma iligkin
asagidaki ifadelerden dogru olanlar1 sec¢iniz.

I. El arabasi sabit bir hizla hareketine devam edecektir, ¢iinkii araba yatayda ilerlemekteyken
yagmur diiseyde yagmaktadir.

II. El arabasi sabit bir hizla hareketine devam edecektir, ¢ilinkii araba-yagmur sisteminin
toplam mekanik enerjisi korunacaktir.

III. El arabas1 yavaslayacaktir, c¢iinkii araba-yagmur sisteminin yatay momentumu
korunacaktir.

a) Yalnizcal b) Yalmizcall ~ c) YalnizcaIlll ~ d) Ivell e) Higbiri

9. Biri lastikten digeri macundan yapilmus, esit kiitleli iki top ayn1 h yiiksekliginden yatay
bir ylizeye dogru serbest birakilmistir (sekle bakiniz). Lastik top ylizeye g¢arptiktan sonra

__ Kauguk Top . Cam Macum ziplarken, macun top yiizeye
{ {E:‘ ‘ & carptiktan sonra durmaktadir.
l PR Her iki durumda, yer ile olan
A dwrgun .
‘ m temaslar1 nedeniyle toplarin
‘ (R ;
W U m hizlar1  ¢arpmadan  Onceki
Once Sonra Once Sonra baslangi¢c degerinden carptiktan

sonraki son degerine kadar degisirken (yer ile carpisma siiresinin) ayni At zamanini aldigini

varsayalim. At zamani siiresince, lastik ve macun toplar tarafindan yuzeye uygulanan

ortalama kuvvetleri ( F j4stix V€ F macun ) birbirine gore kiyaslaymniz.

a) Flastik = Fmacun
b) Flastik > Fmacun
C) Flastik < Fmacun

d) Toplarin biiyiikliiklerine bagl olarak Flam-k : Fmacun dan blyUk veya kucuk olabilir.

e) Toplarin birakildig1 h yiiksekliginin biiyiikliigiine bagli olarak Flasu-k , Fmacun dan
blyik veya kiguk olabilir.
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10. Surtinmesiz yatay bir yuzey tzerinde hareket eden beyaz renkli bir disk, durmakta olan
disk ile esnek olarak carpisiyor. Carpigsma sirasinda sisteme disaridan etki eden net bir
kuvvetin olmadigi da bilindigine gore asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Beyaz diskin kinetik enerjisi korunur ( ¢arpisma Oncesi ve sonrasi aynidir).

I1. Beyaz diskin ¢izgisel momentumu korunur.

II1. Kirmizi ve beyaz diskin olusturdugu sistemin ¢izgisel momentumu korunur.

a) Yalnizca I b) Yalnizca 111 c)lvell d) I ve lll e)l, Ilvelll
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EK E: Fizik Dersi Tutum Olgegi

FiZiK DERSIi TUTUM OLCEGI

Bu o6lgcek Fizik dersine yonelik tutumumuzu belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu 6lgme

aracinda yer alan ifadeler igin dogru ya da yanlis cevap yoktur. Ifadeleri dikkatlice

okuduktan sonra karsisinda yer alan “Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim,
Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum” ifadelerinden birini temsil eden kutucuga ¢arp1 ( X )

isareti koyunuz. Liitfen hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve her bir madde i¢in tek bir yanit

veriniz.
AdSoyad :...........ooooiiiiei Smf:11/...... Cinsiyet : Erkek[ | Kiz[ ]
= | E
5 sE|E e |2 ¢
p g o = 5 ° 2
5} el 9 = > =)
o . . @ Z} b 4 = =
o TUTUM IFADELERI E=| = o E =
S SEE|S || S
= IR 2 | e
=
1 | Fizik dersinin gereksiz bir ders oldugunu
diisiiniiyorum. L1 L L] || |
2

Fizik dersinde yeni seyler 6grenmek hosuma gider.

3 | Fizik dersinde gordiigiim konulart medyada takip
etmeyi seviyorum. |

4| Fizik dersinde kendimi rahat hissetmem. L1 I
5 | Fizik dersinin sikic1 bir ders oldugunu

diisiiniiyorum. Ll L Hal L |
6 | Fizik dersi ile ilgili problemler ¢c6zmekten

hoslanirim. | | | | | | | | | |

Fizik dersine ¢aligmak beni mutlu ediyor.

8 | Fizik dersinden korkuyorum.

]
]

9 | Fizik dersinin eglenceli bir ders oldugunu
diisiiniiyorum.

10 | Fizik dersinden cekiniyorum.

]

11| Fizik dersi en sevdigim derslerden birisidir.

12 | Fizik ile ilgili glincel konular1 arkadaglarimla
konusmaktan zevk alirim.

13 Secmeli olsayd: yine fizik dersini alirdim.

14 | Fizik dersi sirasinda §gretmenin bana soru
sormasindan korkarim.

[]
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15 | Fizik alaninda meydana gelen gelismeleri takip ] ] ]
etmeyi severim. | |
16 | Fizik dersi ile ilgili projelerde yer almak beni
mutlu eder. | L L]
17| Fizik dersinde kendimi cok mutlu hissederim. |1 1] [
18 | Fizik derine girecek oldugumda tedirgin olurum. | | ] |_| [ |
19 |

Fizik ile ilgili konularda okumay1 seviyorum.
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EK F: Fizik Dersi Motivasyon Olcegi

FiZiK DERSi MOTiVASYON OLCEGI
Bu 0lgek fizik dersine yonelik motivasyonunuzu belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu
oleme aracinda yer alan ifadeler i¢in dogru ya da yanlis cevap yoktur. Ifadeleri dikkatlice
okuduktan sonra karsisinda yer alan “Kesinlikle Katilmiyorum, Katilmiyorum, Fikrim yok,
Katiliyorum ve Kesinlikle Katiliyorum” ifadelerinden birini temsil eden kutucuga ¢arp1 ( X
) isareti koyunuz. Liitfen higbir maddeyi bos birakmayimiz ve her bir madde i¢in tek bir yanit
veriniz.

AdSoyad :.........ccooiiiiiiiiin, Smf:11/...... Cinsiyet: Erkek [ | Kiz [ ]
5 N EREEY
< X3S 8| >| 5 | X5
3 EEE|E|2|E2
kE - R oo | BE|E|E|E|8E
S FIZIK DERSI MOTIVASYON OLCEGI ¥YEI 5 |T g v g

M| M
1 Zor ya da kolay olduguna bakmaksizin fizik
dersinin igerigini anlayabilecegimden eminim. | | L | | | | | | |
2 Zor fizik kavramlarin1 anlamada kendime | | | | | | | | | |

guvenmem.

3 | Fizik testlerini iyi ¢6zebilecegime eminim. |

_
-

Ne kadar ¢abalarsam c¢abalayayim fizigi
0grenemem

Fizik ile ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda ya
5 | etkinlikle ugrasmayi birakirim ya da kolay
kisimlarin1 yaparim

Fizik dersindeki etkinliklerde yanit1 kendim
6 | diisiinerek bulmaktan ¢ok baskalarina sorarak
O0grenmeyi tercih ederim.

Fizik dersinin igerigini zor buldugumda onu

[ : HEENENENE
Ogrenmeyi denemem.

8 Giinliikk yasamimda kullandigim i¢in fizigi | | ] | | | |
O6grenmenin dnemli oldugunu diisiiniiyorum. |:|

9 Beni diisiinmeye tesvik ettigi i¢in fizigi 0grenmenin
onemli oldugunu diisiiniiyorum. L | L1 L)L
Fizikte problemleri ¢ozmeyi 6grenmenin 6nemli

10 oldugunu diisliniiyorum. |:| L1 L L L
Fizikte sorgulama tabanli etkinliklere katilmanin
onemli oldugunu diisiiniiyorum.
Fizigi 6grenirken benim merakimi gidermenin
onemli oldugunu diislinliyorum.
Yeni fizik kavramlarini 6grenirken, onlar1 anlamaya

18 i HeERENENE
gayret ederim.
Hata yaptigimda neden o hatay1 yaptigimi bulmaya

14 calisirim. |:| | | | | | | | |
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Yeni fizik kavramlarii 6grenirken, onlar1 dnceki

5 deneyimlerim ile iligkilendirmeye ¢aligirim. L | L | | | |
Anlamadigim fizik kavramlari ile karsilagtigimda,

16 onlar1 tekrar 68 i deneri L | L] L

grenmeyi denerim.

Ogrendigim yeni fizik kavramlar1 nceki

17 | anladiklarim ile gelisirse, nedenini anlamaya [ ] | U L[]
caligirim.
Fizigi iyi 6grenmemi saglayacak stratejiler

18 kullanirim | | | | | | | | |

19 Bir fizik kavramini anlamadigimda, bana yardimci ] | ] 1]
olabilecek ilgili kaynaklar bulurum.
Bir fizik kavramini anlamadigimda, 6gretmenim ya

20 | da diger arkadaslarimla anladiklarimi agikliga I:l | 17 1]
kavusturmak i¢in tartigirim.

21 Ogrenme siireclerinde 6grendigim kavramlar o
arasinda iliski kurmaya ¢abalarim. | | | L | L]

29 Fizik dersinde 6gretilen igerikle ilgili kendime ] EmEmis
giivendigimde kendimi basarili hissederim.

23 Fizik dersinde zor bir problemi ¢ézebildigimde | | | | | | | | |
kendimi basarili hissederim.

24 Fizik dersinde 6gretmen benim diisiincelerimi kabul | | | | | | | ]
ettiginde kendimi basarili

25 | Fizigi anlamak bana basarma hissi verir. [ ] | L[ 1] ]

26 Fizik dersine, 6gretmen cesitli 6gretim yontemlerini | ] | | ]
kullandigindan severek giriyorum. |:|
Fizik dersine, 6gretmen benim lizerimde ¢ok baski1

el kurmadigind k giri | | L | L | L |

gindan severek giriyorum.

Fizik dersine, 0gretmen benimle ilgilendigi igin

28 severek giriyorfrﬁm ¢ c |:| L)L |:|

29 Fizik dersine sorgulamaya dayali oldugu i¢in
severek giriyorum. L | | L | L L]
Fizik dersine, 6grenciler tartigma ortamina

30 katildiklar1 i¢in severek giriyorum. L | | | | | |:|
Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin ¢alismak

31 igin%eni seggmglelr)ini isterim. |—| | L) L]
Fizik derslerinde sinif arkadaslarima yardimci

32 olmaktan hoslanirim. g |:| | | | | | | |

33 Fizik derslerinde arkadaslarimla grup calismalar1 | | | | | | | | |
yapmay1 severim.

34 | Fizikle ilgili yeni gelismeleri 6grenmek isterim. [ ] | [ L[ ]
Okulda 6gretilmeyen fizik konulariyla da

35 | jigilenirim HpEREyENN

36 Ogretmenin simifta anlattig1 bilgilerden daha
fazlasini arastirmak isterim. | | | | | | | | |

37 | Yeni fizik konulart hakkinda bilgi edinmek isterim. |[ | [ 1 | [ ] |_|

38 Fizik problemlerinin yanitlarmi arastirmaktan . | ] ] o

hoslanirim.
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EK G: Acik Uclu itme ve Momentum Sorular Testi

ITME VE MOMENTUM SORULARI

Soru 1. 2 kg kiitleli bir cisim siirtiinmesiz yatay dogrultudaki bir T 10 m
yolda 10 m/s sabit hizla hareket ediyor. Bu cismi 1 saniye iginde ‘ | ST me
durdurmak i¢in hareketine ters yonde ne kadarlik bir kuvvet

uygulamamiz gerekir?

Soru 2. Siirtiinmesiz yatay dogrultudaki bir yolda durmakta olan 5 [y F=?
kg kiitleli bir cisme, 1 saniye i¢inde 20 m/s hizla hareket edebilmesi g —

icin ne kadarlik bir kuvvet uygulamamiz gerekir?

Soru 3. Bir sporcu 1 kg kiitleli ve 5 m/s hiz ile hareket eden bir topu mu, yoksa ayni
biiytikliikteki 0,5 kg kiitleli ve 10 m/s hiz ile hareket eden bir topu mu daha kolay tutar?

Soru 4. Tugce Mert
m1=20kg m.=40kg

mu ve me kiitleli iki buz patencisi buz pisti lizerinde durmaktadir. Tugge’nin kiitlesi 20 kg,
Mert’in kiitlesi ise 40 kg’dir. Tugce, Mert’i sekildeki gibi saga dogru ittiriyor. Mert buz
iistiinde 2 m/s hiz ile hareket ediyor. Sizce Tugge hareket eder mi? Cevabinizi asagidaki
kutucuga isaretleyiniz.

Evet |:] Hayir |:]

Hiz coo
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Soru 5. Yatay ve surtinmesiz diizlem Gzerinde durmakta olan 40

kg kiitleli bir cisim icten bir patlama ile iki par¢aya ayrilmistir. 30 ‘ 1
kg kiitleli 1 nolu parcacik sekildeki gibi yukari dogru 10 m/s hiz ile !

hareket ediyor ise, 2 nolu pargacik sizce hareket eder mi?

Cevabinizi agagidaki kutucuga isaretleyiniz. Once
Sonra

Evet D Hayir |:]

Soru 6. Momentum ne demektir? Kisaca agiklaymniz.
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EK H: Yaratic1 Drama Ders Plam
Tarih: 01.12.2021
Ders: Yaratict Drama
Konu: iletisim, Etkilesim, Giiven Calismalar1
Grup: 11-B sinifinin 6grencileri
Sdre: 2 ders saati (40+40 dakika)
Mekan: Anadolu Lisesinin Cok Amagli Salonu
Yontem ve Teknikler: Yaratict drama (Rol oynama, dogaglama, es zamanli dogaglama)
Arac-Gerecler: Mizik (URL-1), miizik ¢alar, hoparlor, Ogrenci sayis1 kadar A4 kagidi ve
kalemler
Kazanimlar: 1. Grup iiyeleri ile iletisim kurar.

2. Rol oynamaya hazirlanir.
Sureg:
A. Hazirhk-Isinma
1. Etkinlik
Ogrenciler ¢cember olur. Bir kisi ortaya geger. Bir hareket yapar. Ornegin gitar ¢alma
hareketi. Bir 6grenci yanma gider. “Ne yapiyorsun?” diye sorar. O da “Gérmiiyor musun”
sOzcligl ile s0ze baslar ve yaptigr hareketi degil de baska bir hareket yaptigini1 soyler.
Ornegin “Gérmiiyor musun makyaj yapiyorum” der ve gelen kisinin yerine cembere geger.
Bu sefer ortada kalan 6grenci onun soyledigi hareketi yapmaya baslar. Oyun ayni sekilde

tekrarlanir. Her 6grenci en az bir kere ortaya gecip oynar.

Ara degerlendirme: Arkadasmizin sOyledigi hareketi yaparken zorlandiniz mi?

Arkadasmiza yapmasi i¢in bir hareket segerken hangi kriteri diisiinerek sdylediniz?

2.Etkinlik

Kulaktan kulaga oyununa benzeyen oyun sadece beden hareketleri ile oynanir. Tim
ogrenciler tek sira halinde arka arkaya siralanir. Ogretmen en arkadaki dgrenciye dokunur.
Arkasimi donen 6grenciye hi¢ ses ¢ikarmadan bir hareket gosterir. Hareketi gdren 6grenci
onune doner ve Onindeki arkadasmnin omzuna dokunur. Arkasini donen arkadasina ayni
hareketi gosterir. O da bir oniindekine gosterir. Bu sekilde grubun en 6niindekine kadar oyun
devam eder. En ondeki 6grenci hareketi yaptiktan sonra 6gretmen ilk yapilan hareketi

gOsterir. Aradaki farka bakailir.
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Ara degerlendirme: Ilk yapilan hareket ile son yapilan hareket arasinda az ya da ¢ok fark

olusmasinin sebebi nedir?

3.Etkinlik

Ogrenciler miizik esliginde mekanda serbestge yiiriirler. Ogretmen 6grencilerine

yonergelere uymalarini sdyler.

Gizel giinesli bir glinde yiirliylise ¢iktiniz ve yliriiyorsunuz.

Yolda bir arkadasmiza rastladiniz ve giiliimseyerek giinaydin dediniz. Biraz sohbet
ettiniz.

Yiiriliylistiniize devam ediyorsunuz. Bir siire sonra patika yola saptiniz ve ormanlik alana
girdiniz.

Ormanda su ve kus seslerini duydunuz. i¢inizi bir huzur kapladu.

Agaglarm vermis oldugu oksijeni i¢inize derin bir nefes alarak c¢ektiniz.

O da ne? Bir ses duydunuz ve ne sesi oldugunu anlamak i¢in kulak kabarttmiz.

Bir kurt sesine benzettiniz ve iginizi bir korku kapladi.

Sag tarafinizda bir ¢ali yigininin kipirdadigini fark ettiniz.

Arkaniza bakmadan ¢ok hizli kogsmaya basladiniz.

Ormanlik alandan ana yola ¢iktiiz ve kalbinizin yerinden firlayacak gibi attigini fark
ettiniz.

Dinlenmek i¢in bir tasa oturdunuz ve etrafiniza bakiyorsunuz.

Gokyliziine baktigmizda gokyiiziiniin bulutlarla kaplandigmni fark ettiniz.

Birkag¢ dakika sonra yagmur ¢iselemeye basladi. Hemen kalkip yiiriimeye basladiniz.
Yagmur giderek hizland1 ve siz de yine kosmaya basladiniz.

Yagmur doluya cevirdi ve bir yere siginmak i¢in kafanizi kaldirdiginizda bir kuafor
salonu gorduniz.

Aceleyle kuaftr salonuna girdiniz.

B. Canlandirma
4. Etkinlik

Ogrenciler ikili grup olustururlar. Aralarinda A ve B’yi belirlerler. Ogretmen A’lara: “Sizler

Unli birer mankensiniz ve kuaforde sa¢iniza fon ¢ektirirken kuaforiin sag¢inizin bir tarafini

yaktigini fark ettiniz”. B’lere : “Sizler kuaforsiiniiz ve adiniz en iyi kuaforler arasinda ilk
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siralarda yer aliyor. Ancak bir aksilik oldu ve miisterinizin sagimi yaktiginizi fark ettiniz.
Admizin kotii olarak duyulmamasi gerekiyor”. Yonergeler verildikten sonra es zamanli
dogaclama yaptirilir. Bir siire sonra esler yer degistirerek yine es zamanli dogaclama
yaptirtlir. Ogretmen dogaglamalar1 durdurup sirayla canlandirmalar izlettirilir.

Ara degerlendirme: Bu etkinlikteki olay gercekten basiniza gelmis olsaydi tepkiniz ne

olurdu?

5.Etkinlik

Hikaye olusturma oyununu oynamak i¢in 6grenciler cember olur. Bu ¢aligma 6§retmenin ilk
ciimleyi sdylemesi ile baslar. Ogretmen “Asli hayallerini gerceklestirmis ve iinlii bir manken
olmustu.” diyerek hikayenin “A” harfi ile baslayan ilk climlesini soyler. Hikayeye
ogretmenin sagindaki katilimei “B” harfi ile baglayan bir climle ekleyerek devam eder. Siras1
gelen katilimci siras1 gelen harfle baslayan bir ciimleyi hikayeye ekler. Hikayenin baslangi¢
bitis ve sonug boliimleri olacak sekilde diisiinerek ciimleyi kurmalari istenir. Cemberde saga

dogru ilerleyerek her 6grenci bir ciimle sdyleyerek en son harfe kadar hikaye olusturulur.

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilir. Her grup olusturulan hikayeyi canlandirmak {izere

hazirlanir. Yaklasik 10 dakika hazirliktan sonra sirayla gruplarin canlandirmalari izlenir.

Ara degerlendirme: Bu hikayede catisma var miydi? Catisma sizce hikaye ve

canlandirmalariniza ne katar?

6.Etkinlik
Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilirlar. Her grup bir iiriiniin tanitimmi yapmak {izere
reklam filmi ¢gekmek {lizere hazirlanirlar. 15 dakika hazirliktan sonra sirayla canlandirmalar

izlenir.

C. Degerlendirme

7.Etkinlik

Ogretmen her 6grenciye birer A4 kagidi ve kalem dagitir. Bugiin hissettiklerini bir
kompozisyon seklinde yazmalarini ister. 10 dakika siire verilir. Herkes yazdiklarini sirayla

okur.
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EK I: Yaratict Drama Yontemi ile Yapilan Fizik Ders Plani

1. Birinci Oturum

Tarih: 06.12.2021-12.12.2021

Ders: Fizik

Konu: itme ve Cizgisel Momentum

Grup: 11-B sinifinin 6grencileri

Sure: 4 ders saati (40+40+40+40 dakika)

Mekan: Anadolu Lisesinin Cok Amagli Salonu

Yontem ve Teknikler: Yaratict drama (Rol oynama, dogaglama, es zamanli dogaglama)
Arac-Gerecler: Agirliklar, iki adet tekerlekli ¢ekme halath kutu, iki masa, renkli bant,
muzik (URL-2), hoparlér ve muzik galar, iginde sisirilmis renkli balonlarin oldugu iki adet
kutu, birinci kutuda balonlarin arasinda iginde ‘Cizgisel momentum / vektorel / bir /
biiytikliktiir’ sozciikleri yazilmis kagitlarin oldugu kirmizi balon, ‘Cizgisel momentum / P
sembolu / ile / gosterilir’ sozciikleri yazilmig kagitlarin oldugu mavi balon, ‘Cizgisel
momentumun / SI’da birimi / kg.m/s’dir’ sozciikleri yazilmis kagitlarm oldugu yesil balon,
‘Kiitle /ile/ hizin/ ¢carpimi /¢izgisel momentumu/ verir’ sozciikleri yazilmis kagitlarm oldugu
sar1 balon, ‘Itme / ¢izgisel momentum / degisimine / esittir’ sdzciikleri yazilmis kagitlarin
oldugu pembe balon, ‘Bir cisme/ ait kuvvet-zaman/ grafiklerinde/ grafik ile/ yatay eksen
arasinda kalan/ alan/ ITME’yi/ verir’ sdzciikleri yazilmis kagitlarin oldugu mor balon, ikinci

sepette balonlarm arasmda iginde ‘Itme / vektdrel / bir / bityiikliiktiir’ sdzciikleri yazilmis

kagitlarin oldugu kirmizi balon, ‘Itme / I sembolii / ile / gosterilir’ sozciikleri yazilmis
kagitlarin oldugu mavi balon, ‘itmenin / SI’da birimi / N.s’dir’ s6zciikleri yazilmis kagitlarin
oldugu yesil balon, ‘Kuvvet/ ile/ etki siiresinin/ ¢arpimi/ itmeyi/ verir’ sozclikleri yazilmis
kagitlarin oldugu sar1 balon, ‘Itme / ¢izgisel momentum / degisimine / esittir’ s6zctkleri
yazilmig kagitlarin oldugu pembe balon, ‘Bir cismin/ ¢izgisel momentum degisiminin/
zamana/ bagly/ degisim grafiginde/ egim/ KUVVET’V verir’ sdzciikleri yazilmis kagitlarin
oldugu mor balon, EK 1.1 Itme ve Momentum {le ilgili Fotograflar, yapiskanl not kagitlari,
ogrenci sayis1 kadar kalem, bant, EK 1.2 Kelime Iliskilendirme Testi, icinde Ek 1.3 Soru
Kartlar1 bulunan sepet

Kazammlar: 1. itme ve ¢izgisel momentum kavramlarini agiklar.

2. Itme ile gizgisel momentum degisimi arasinda iliski kurar.
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EK I (devam)

Sureg:

A. Hazirhk-Isinma

1. Etkinlik

Ogrenciler ¢ember olur. Herhangi bir 6grenciden baslayarak A ve B oriintiisii kurularak
saymalar1 sOylenir. A’lar bir grup, B’ler diger grubu olusturur. Grup sayilarinin esit olmasina
dikkat edilir. iki grup yan yana gelecek sekilde tek sira halinde arka arkaya dizilir. Her iki
grubun Oniindeki renkli bant ile belirlenmis ¢izgide tekerlekli ve ¢gekme halatli bos bir kutu
bulunur. Gruplarin kogsma mesafesinde iki ayr1 masa ve lizerinde kutuya yerlestirilmek tizere
konulmus esit sayida agirliklar mevcuttur. Ogretmen agiklama yapar: “Bir insaat firmasinda
calisan iscilersiniz. Insaata yeni malzemeler geldi ve tasinmasi gerekiyor. Malzemeleri
tasimak i¢in yalnizca tekerlekli ve ¢ekme halath bir kutu bulunmaktadir”. Bu ac¢iklamadan
sonra dgrenciler oyuna baslar. Ogretmenin baslama yonergesiyle en dndeki 6grenciler
oniindeki bos kutuyu ipinden tutarak kars1 masaya kosar. Masanin 6niine gelince, masanin
iizerinde bulunan agirliklar1 kutuya yerlestirir. Agirlik dolu kutuyu yine ipinden tutup
cekerek grubunun yanina en hizl bir sekilde getirir. Kutuyu ¢izgide birakir ve grubunun en
arkasina gecer. Grubun 6niinde siras1 gelen 6grenci agirlik dolu kutuyu ipinden ¢ekerek hizli
bir bi¢imde masanin Oniine getirir. Masanin oniine geldiginde, bu sefer kutudaki agirliklar1
masaya birakir ve bosalan kutuyu ipinden ¢ekerek grubunun 6niindeki ¢izgiye getirir. Oyun,

her dgrencinin katilimi olacak sekilde devam eder. Ilk bitiren grup oyunu kazanr.

Ara Degerlendirme

e Bu etkinlikte bos kutu mu daha hizli hareket etti, yoksa dolu kutu mu? Sebebini
aciklaymiz.

e Bos bir market arabasma belli bir siire bir kuvvet uygulayarak itelim. Ayni sekilde dolu
bir market arabasini ayni siire ve ayni kuvvetle ittigimizde bos arabanin ulastigi hiza
ulasabilir mi? Neden?

e Kiitle ile hiz arasinda nasil bir iliski kurabilirsiniz?

2. Etkinlik
Ogrenciler mekanda miizik esliginde serbestce yiiriimeye baglar. Ogretmen &grencilerin
asagidaki yonergelere uyarak hareket etmelerini soyler. Her yodnergelerin uygulanmasi

birkac dakika surer.
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e Bir onceki etkinlikteki insaatta calisan iscilersiniz. Sabah erkenden uyandmniz. Ise
gideceksiniz.

¢ Bir onceki giiniin yorgunlugu hala iizerinizde.

e Aceleyle kahvalt1 yaptiniz.

¢ Arabaniza bindiniz ama ¢aligmadigini fark ettiniz.

e Isyeri yakin oldugu i¢in bisikletinizle gitmeye karar verdiniz. Bisiklete binip yola ¢iktiniz.

e Bisikletinizin hizin1 artirdiniz ve evinizden uzaklagsmaya basladiniz.

e Kestirme gitmek i¢in ormanlik bir alanda patika bir yola girdiniz ve bisikletinizi
surdyorsunuz.

e Patika yol asag1 dogru meyillendi ve siz de ¢ok hizlandniz.

e Yavaslamak i¢in frenlere dokundunuz ama ¢alismadigini fark ettiniz.

¢ Yolun sonunda kuru bir ot yigmi ve bir de agag var. Birine ¢arparak durmak zorundasiniz
ve birini se¢erek ¢arptiniz.

¢ Nihayet saglikl bir sekilde durabildiniz ve iginize yetisebildiniz.

Ara Degerlendirme

¢ Bu etkinlikte bisikletin frenleri bozuldugunda durmak i¢in nereye ¢carpmayi tercih ettiniz?
Neden?

e Kuvvet ile temas siiresi arasinda nasil bir iliski vardir?

e Gunlik hayatta buna benzer drnekler verebilir misiniz?

3. Etkinlik

Ogrenciler cember olurlar. Herhangi bir 6grenciden baslayarak ve sagdan itibaren A-B
orlintiisii kurularak saymalar1 soylenir. Ayn1 harfler bir araya gelerek iki grup olusturulur.
Grup sayilarmin esit olmasina dikkat edilir. Iki grup yan yana gelecek sekilde tek sira halinde
arka arkaya dizilir. Her grubun 6niinde kogsma mesafesinde, i¢inde sigirilmis farkl renkte
balonlarin oldugu iki ayr1 kutu vardir. Her kutuda esit sayida ve renkte balon bulunmaktadir.
Ogretmen grubun en arkasinda bulunan 6grencilere her ikisine de sisirilmis kirmiz1 balon
verir. Baglama yonergesiyle Ogrenciler bir Oniindeki arkadasina balonu iletir. En 6nde
bulunan &grenci balonu aldig1 anda ilerideki kutuya kosar. Elindeki balonu kutuya birakir.
Kutudaki balonlar disar1 ¢ikarsa alip tekrar kutuya koymak zorundadir. Kutudan elindekiyle

ayni renkte olan, ancak i¢inde kagit bulunan balonu bularak alir. Tekrar grubunun yanina
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kosar. Grup balonu patlatir ve igindeki kagitlara yazilmig sozcUkleri bir araya getirerek
anlaml1 bir climle olusturur. Climle dogru degilse dogru sonuca ulasana kadar anlamli ciimle
kurmaya devam ederler. Ciimleyi dogru olusturan ilk grup bir puan kazanir. Gruplar tekrar
tek sira haline gelerek dizilir. Ogretmen grubun en arkasindaki 6grencilere bu sefer sisirilmis
mavi balon verir. Yine ayni sekilde oyun devam ettirilir. Ogretmen bir sonraki asamada yesil
balon, sonra sar1 balon, daha sonra pembe balon ve en son olarak da mor balon verir ve oyun
ayni sekilde oynanir. Oyun sonunda olusturulan ciimleler gruplara yiiksek sesle tekrar

okutturulur.

Kirmizi balon igindeki sézciikler: A Grubu: Cizgisel momentum / vektdrel / bir / buyakliktir

B Grubu: Itme / vektdrel / bir / biiyiikliiktiir

Mavi balon icindeki sozctkler : A Grubu: Cizgisel momentum / P semboli / ile / gosterilir

B Grubu: itme / T sembolii / ile / gsterilir

Yesil balon i¢indeki sdzciikler : A Grubu: Cizgisel momentumun / SI’da birimi / kg.m/s’dir
B Grubu: Itmenin / SI’da birimi / N.s’dir

Sari1 balon i¢indeki sézciikler : A Grubu: Kiitle/ile/hizin/¢arpimi/gizgisel momentumu/

verir
B Grubu: Kuvvet/ ile/ etki siiresinin/ ¢arpimi/ itmeyi/
verir

Pembe balon igindeki sozciikler : A Grubu: Itme / ¢izgisel momentum / degisimine / esittir

B Grubu: itme / ¢izgisel momentum / degisimine / esittir

Mor balon icindeki sézcikler — : A Grubu: Bir cisme/ ait kuvvet-zaman/ grafiklerinde/

grafik ile/ yatay eksen arasinda kalan/ alan/ ITME’yi/
verir
B Grubu: Bir cismin/ ¢izgisel momentum degisiminin/

zamana/ bagly/ degisim grafiginde/ egim/ KUVVET 1/ verir
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Ara Degerlendirme

Cizgisel momentum hangi sembol ile gosterilir?

Itme hangi sembol ile gdsterilir?

Cizgisel momentum skaler buytklik mudir yoksa vektorel blyuklik miduir?

Itme skaler biiyiikliik miidiir yoksa vektorel buyukliik midir?

Cizgisel momentumun SI’da birimi nedir?

Itme’nin SI’da birimi nedir?

Kiitle ile hizin ¢arpimi hangi fiziksel niceligi verir?

Kuvvet ile etki siiresinin ¢arpimi hangi fiziksel niceligi verir?

Cizgisel momentumu formdil ile gosterecek olsaydiniz nasil yazardiniz?

[tme’yi formiil ile gdsterecek olsaydiniz nasil yazardmiz?

Cizgisel momentum degisimi ve Itme birbirine esit midir? Cevabmiz evet ise formiil ile
gOsteriniz.

Cizgisel momentum ve Itme’nin birimleri ayn1 midir?

Newton’un ikinci hareket yasasi ile itme ve momentumu iliskilendirebilir miyiz?

[tme ve momentuma giinliik hayattan 6rnekler veriniz.

Bir cisme ait kuvvet-zaman grafiklerinde grafik ile yatay eksen arasinda kalan alan, hangi
fiziksel niceligi verir?

Bir cismin ¢izgisel momentum degisiminin zamana bagli degisim grafiginde egim, hangi

fiziksel niceligi verir?

B. Canlandirma

4. Etkinlik

Ogretmen aciklama yapar: “Bir ingaat firmasinda uzun siiredir ving operatorii olarak gérev

yapiyorsunuz. Ancak firmada yeni bir insaat miihendisi ise baglamistir”. Ogrenciler ikili

gruplar olustururlar. Grup iiyeleri kendi aralarinda “Ving Operatdrii” ve “Insaat Mithendisi”

belirler. Olusturulan gruplara dramatik durum verilir. Es zamanli dogaglama yaptirilir.

Ogretmen dogaglamalar yapilirken dondurup herhangi bir baska grubun canlandirmasini

izlettirir. Izlendikten sonra gruplar dogaglamalarma kaldiklar: yerden devam ederler. Bu

sekilde her grubun canlandirmalar1 izlenip bitene kadar stire¢ devam eder.
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Ving Operatori: Yikilmasi gereken bir bina vardir. Ving operatorii binayr yikmak i¢in
vincin ucunda biiyiik kiitle kullanilmas1 gerektigini, boylece momentumunun daha buyuk
olacagini ve binanin daha kolay yikilacagini savunur.

Insaat Miihendisi: Binay1 yikmak icin biiyiik kiitleye gerek olmadigini, dnemli olan hizmin
biiyiik olmasi gerektigini, boylece daha biiyilk momentuma sahip olacagini ve binanin daha

kolay yikilacagini savunur.

Ara Degerlendirme

e Sizce ving operatorii mii hakli yoksa insaat mithendisi mi hakli? Neden?

e Binanin yikilmasii saglayan kiitlenin biiyiikligli miidiir, yoksa hizinin biyiikligi
midur?

e Iki durumda da ayn1 momentuma sahip olurlar diyebilir miyiz?

e Duran bir cismin momentumu var midir?

e Hiz arttikga momentum artar mi? Hiz ile momentum arasindaki iligki nedir?

e Kiitle arttikca momentum artar mi1? Kiitle ile momentum arasindaki iligki nedir?

5. Etkinlik

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilir. Ek 1.1 Itme ve Momentum {le Ilgili Fotograflar
duvarlara asimustir. Ogretmen: “Grubunuzla beraber swayla her fotografi dikkatle
inceleyerek aranizda yorum yapiyorsunuz”. Ogrencilerin her fotografi incelemeleri saglanir.
Ogretmen aciklama yapar: “Biiyiik bir insaat firmasisiniz. Miisteriniz size bazi1 fotograflar
getirdi ve bunlardan birini segerek katkida bulunmanizi istedi”. Daha sonra her grubun
fotograflardan birini segcmeleri ve onunla ilgili 5 dakikalik canlandirmalar yapmak {izere
hazirlanmalar1 belirtilir. Hazirlanma siiresi 15 dakika verilir. Siirenin sonunda her grubun

canlandirmalari sirayla izlenir.
Ara DegerlendirmeFotograflardaki olaylar itme ve momentum agisindan degerlendirilir.
6. Etkinlik

Ogrenciler ikili gruplar olustururlar. Grup tyeleri kendi aralarmda 1 ve 2 belirlerler.

Ogretmen: “Bir firma ilk kez bungee jumping sporu i¢in halat iiretmeye baslayacaktur.
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Firmada bu is i¢in ortak gorevlendirilen iki miihendisin aralarinda tartigma ¢ikar”
aciklamasindan sonra olusturulan gruplara dramatik durumlar verilir. Es zamanli dogaglama
yaptirtlir. Ogretmen dogaglamalar yapilirken dondurup herhangi bir grubun canlandirmasini
izlettirir. Izlendikten sonra gruplar dogaclamalarma kaldiklar: yerden devam ederler. Bu

sekilde her grubun canlandirmalar1 izlenip bitene kadar siire¢ devam eder.

1. Mihendis: Halatin ¢ok esnek olmasi gerektigini savunur. Temas siiresinin uzun olmasi
tepki kuvvetini kiigiiltecegini ve sporcuya zarar vermeyecegini savunur.

2. Mihendis: Halatin ¢ok esnek olmasina karsi ¢ikar. Halatin esnekliginin az ya da ¢ok
olmasinin bir 6nemi olmadigini, 6nemli olan sporcunun kaslarmin dayanikliligi oldugunu

savunur.

Ara Degerlendirme

¢ Sizce hangisi hakl1? Neden?

Kuvvet ile temas siiresi arasinda nasil bir iliski vardir?

Momentum degisimi esnek halatta daha uzun bir siirede mi ger¢ceklesmektedir?

Buna benzer baska 6rnekler verebilir misiniz?

7. Etkinlik
Ogrenciler beser kisilik gruplar olusturur. Her gruba dramatik durumlar verilir. Canlandirma

yapmalari i¢in hazirlanma siiresi verilir. Bittikten sonra sirayla canlandirmalar izlenir.

Dramatik durum: Bir televizyon programinda miinazara yapilacaktir. Miinazaraya bilim
insanlar1 katilmaktadir. Iki kisi “Serbest diismeye birakilan bir cisme, yere diisene kadar
uygulanan itme <m.Av> formilinden bulunur.” tezini savunurken, diger iki kisi “Serbest

diismeye birakilan bir cisme, yere diisene kadar uygulanan itme <F.At> formiiliinden

bulunur.” tezini savunur.

Ara Degerlendirme
e Siz bilim insanlarinm sdylediklerinden hangisini dogru buluyorsunuz?
e < m.Av > formiilii hangi fiziksel niceligi verir?

e <F.At> formiilii hangi fiziksel niceligi verir?
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e Itme ve momentum degisimi birbirine esit midir?

e Atis hareketlerinde itme, her iki formiille de bulunur diyebilir miyiz?

C. Degerlendirme

8. Etkinlik

Ogrenciler gember olur. Her 6grenciye yapiskanl not kagitlar: ve kalem dagitilir. “Itme ve
momentum” anahtar kelimesinin ¢agristirdig1 akla ilk gelen cevaplarin yazilmasi istenir.
Yazildiktan sonra duvarda asili olan Ek 1.2 Kelime iliskilendirme Testindeki bos birakilan
yerlere yapiskanli not kagitlar1 yapistirilir. Herkes bitirdikten sonra yapistirilan tiim cevaplar

incelenir.

9. Etkinlik
Ogrenciler ¢cember olur. Herkes sirayla ¢emberin ortasindaki Ek 1.3 Soru Kartlarmim

bulundugu sepetten bir soru karti1 geker. Yiiksek sesle okuyarak cevaplar.

2. ikinci Oturum

Tarih: 13.12.2021-19.12.2021

Ders: Fizik

Konu: Itme ve Cizgisel Momentum

Grup: 11-B smifinin 6grencileri

Sure: 4 ders saati (40+40+40+40 dakika)

Mekan: Anadolu Lisesinin Cok Amagli Salonu

Yontem ve Teknikler: Yaratici drama (Rol oynama, dogaglama, es zamanl dogaglama)
Arac-Geregler: iki adet kaykay, tebesir, iki adet basketbol topu, i¢inde basketbol-voleybol-
hentbol-plastik toplarla dolu iki adet kutu, renkli bant, Ek 1.4 Bilgi Kartlari, Ek 1.5 Soru
Kartlari, 6grenci sayisi kadar kalem ve A4 kagid1.

Kazanimlar: Cizgisel momentumun korunumunu analiz eder.

Sureg:

A. Hazirhk-Isinma

1. Etkinlik

Ogrenciler gember olur. Herhangi bir dgrenciden baslayarak A ve B Oriintlsi kurularak

saymalar1 sdylenir. A’lar bir grup, B’ler diger grubu olusturur. Grup sayilarinin esit olmasma
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dikkat edilir. iki grup yan yana gelecek sekilde tek sira halinde arka arkaya dizilir. Her iki
grubun 6nunde kaykay bulunur. Kaykaylar karsilikli durmaktadir. Kaykaylarin yeri renkli
bant ile belirlenir. Kaykaylar arkasinda bir metre mesafe uzakliktaki yere renkli bant ile
cizgi cekilir. Bagla yonergesiyle en dndeki 6grenciler oniindeki kaykaylara yiizleri birbirine
donuk olacak sekilde otururlar ve birbirlerini elleri ile ittirirler. Geriye dogru hareket ederek
arkalarmdaki bir metre uzaktaki ¢izgiyi gecmeleri beklenir. Cizgiyi gecen kaykaydaki
ogrencinin grubu bir puan kazanir. Cizgiyi her iki kaykay da gecemezse, kaykaylar eski
yerine getirilerek en az bir tane kaykay ¢izgiyi gegene kadar hareket tekrarlattirilir. Gruptaki

ogrenciler sirayla oyunu oynayip bitirdikten sonra en ¢ok puan alan grup kazanir.

Ara Degerlendirme

e Bu etkinlikte kiitlesi kiiclik olan m1 yoksa kiitlesi biiyiik olan mi1 ¢izgiye daha kolay ulast1?

e Kiitleleri esit olmamasma ragmen hizlar1 esit miydi? Esit degilse hangisinin hiz1 daha
buyukti?

e Iki kaykaym da aldiklar1 yollarm farkli olmasinin sebebi nedir?

e Birbirlerini itmeden 6nceki momentum ile ittikten sonraki momentumlar: i¢in ne
soyleyebilirsiniz?

e Bu etkinlikle neyi fark ettiniz?

e Glnluk hayatta buna benzer 6rnekler soyleyebilir misiniz?

2.Etkinlik

Ogrenciler ¢ember olur. Herhangi bir 6grenciden baslayarak A ve B orintlst kurularak
saymalar1 sOylenir. A’lar bir grubu, B’ler diger grubu olusturur. Grup sayilarmin esit
olmasma dikkat edilir. Iki grup yan yana gelecek sekilde tek sira halinde arka arkaya dizilir.
Gruplarin 6niinde kogsma mesafesinde basketbol topu bulunmaktadir. Basketbol toplarinin
yerlerini belirlemek i¢in bulunduklar1 yerler tebesirle cember i¢ine alinir. Gruptan bir kisi
basketbol topunun yaninda bulunur. Bu kisi her atista yerinden hareket eden basketbol
topunu tekrar yerine koymakla gorevlidir. Bagla yonergesiyle grubun ilk sirasinda bulunan
ogrenci Oniindeki basketbol, voleybol, hentbol ve plastik toplarla dolu kutudan bir top alir.
Aldig1 topu yerden yuvarlayarak basketbol topuna dogru firlatir. Firlatmis oldugu topu
basketbol topuna garptirarak geri donmesini ve bir metre gerideki renkli bant ile belirlenmis

cizgiyi gegmesini saglar. Eger gegemezse top ¢izgiyi gecene kadar atis hareketini tekrarlar.
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Oyun sirasinda eger isterse elindeki topu kutuya birakarak bagka bir top secebilir. Basardigi
anda topu alarak tekrar kutuya birakir ve grubunun en arkasina geger. Siradaki 6grenci ayni
sekilde oyunu oynar. Gruptaki her 6grenci oynayana kadar oyun devam eder. 11k bitiren grup

oyunu kazanir.

Ara Degerlendirme

e Bu etkinlikte basketbol topuna hangi topu ¢arptirmay1 se¢tiniz? Sebebini agiklaymiz.

e Hangi top daha hizli hareket etti? Neden?

e Attiginiz topun tekrar geriye gelmesi i¢in diger topa hangi dogrultuda atarak carptirmay1
sectiniz? Neden?

e Atilan topun farkli dogrultularda hareket etmesinin nedeni ne olabilir?

e Glnluk hayatta buna benzer 6rnekler sdyleyebilir misiniz?

¢ Bu etkinlik sonunda ne 6grendiniz?

B. Canlandirma

3. Etkinlik

Ogretmen: “Diinya bilardo sampiyonusunuz. Cocuklugunuzda toplarla oynarken birbirine
carpan toplarin nasil sacildigini gozlemlemekle bu yola basladiniz. Farkli biiytikliikteki
toplarin ¢arpigsmalarini goézlemlediniz. Ayni dogrultularda ve farkli dogrultularda ¢arpisan
toplarin hareketlerini goézlemlediniz. Hayatiniz1 bu yonde devam ettirerek diinya bilardo
sampiyonu oldunuz.” agiklamasini yaptiktan sonra 6grenciler beserli gruplar olusturur. Her
grubun “Cizgisel momentumun korunumu ve hayatimiza etkisi” konusunu panel, miinazara,
acik oturum, forum, sempozyum tartisma tiirlerinden birini segerek canlandirmasi istenir.

Eger dgrenciler talep ederse tartigma tiirleri hakkinda kisa bir bilgilendirme yapilabilir.

4. Etkinlik

Ogretmen: “Hepiniz birer sporcusunuz. Herhangi bir spor daliyla ugrasmaktasmz.”
dedikten sonra bir onceki etkinlikte olusturulan gruplara Ek 1.4 Bilgi Kartlarindaki
ifadelerden birer tane verilir. Okuduklar1 ifadeyi her grubun canlandirmasr i¢in 15 dakikalik
hazirlanma siiresi verilir. Hazirlik siiresi bittikten sonra her grubun canlandirmalar: sirayla

izlenir.
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Ara Degerlendirme

e Cizgisel momentum korunumu ne demektir?

e Sisteme disaridan bir kuvvet etki ederse ¢izgisel momentum korunur mu?
e Serbest diismeye birakilan bir cismin momentumu korunur mu? Neden?
e Hangi durumlarda ¢izgisel momentum korunur?

e Patlama sonucu parcalanan cisimler gibi sistemlerde de ¢izgisel momentum korunur mu?

5. Etkinlik

Ogretmen dorder kisilik olusturulmus gruplara Ek 1.5 Soru Kartlarinda bulunan sorulardan
birer tane dagitir. Her grup soruyu cevaplamak i¢in 5 dakika aralarinda diisiiniirler. Soruyu
cevapladiktan sonra bu sorularla ilgili canlandirma yapmalar1 istenir. Hazirlik i¢in 15 dakika

stire verilir. Hazirlik bittikten sonra sirayla canlandirmalar izlenir.

C. Degerlendirme

6. Etkinlik

Ogretmen bir dnceki etkinlikte olusturulmus beser kisilik gruplara kalem ve A4 kagidi
dagitir. “Cizgisel momentum korunumu” ifadesi ile iligkilendirerek bir hikaye yazmalar1

istenir. 15 dakika siire verilir. Bittikten sonra her grup sirayla hikayelerini okur.

7. Etkinlik
Her 6grenci “Cizgisel momentumun korunumu” ifadesini slogan haline getirmeleri i¢in 10

dakika hazirlanir. Herkes bitirdikten sonra sirayla sloganlar okunur.

3.Uclincti Oturum

Tarih: 20.12.2021-26.12.2021

Ders: Fizik

Konu: Itme ve Cizgisel Momentum

Grup: 11-B smnifinin 6grencileri

Sure: 4 ders saati (40+40+40+40 dakika)
Mekan: Anadolu Lisesinin Cok Amagli Salonu

Yontem ve Teknikler: Yaratici drama (Rol oynama, dogaglama, es zamanl dogaglama)

90



EK I (devam)

Arag-Gerecler: Mizik (URL-3), muzikcalar, hoparlor, renkli bant, iki adet cirt cirtl top

yakalama oyunu, oyunun tablasini tavana asmak i¢in ip ve bant, kutu (iginde ¢esitli toplar,

cam macunu, oyun hamuru, cirt cirth top yakalama oyunu, oyuncak arabalar, madalya,

stinger), Ek 1.6 Bilgi Ciimleleri Kartlari, EK 1.7 Momentum Korunumu Fotograflari, Ek 1.8

Sorular, 6grenci sayisi kadar A4 kagidi ve kalemler.

Kazamimlar: Cizgisel momentumun korunumu ile ilgili hesaplamalar yapar.

Sureg:

A. Hazirhk-Isinma

1. Etkinlik

Ogrenciler mekanda miizik esliginde serbestge yiiriirler. Ogretmen dgrencilerin asagidaki

yonergelere uyarak hareket etmelerini sdyler. Her yonergelerin uygulanmasi birkag dakika

surer.

e Biiyiik ve genis bir buz pistinde buz pateni yapiyorsunuz.

e Iki kisi karsilikhh duruyorsunuz. Simdi ellerinizle birbirinizi ittiriyorsunuz.

e Kaymaya devam ederken karsidan size dogru gelen arkadaginiza tam ortadan carparak
geriye dogru kaymaya basladiniz.

e Size dogru gelen arkadasinizin sag tarafina ¢arptiniz, arkadasiniz da sizin sol tarafiniza
carpt1 ve farkli dogrultularda baska yonlere dogru kaymaya basladiniz.

e Size dogru gelen arkadasinizin bu sefer sol tarafina ¢arptiniz, arkadasmiz da sizin sag
tarafiniza ¢arpt1 ve farkli dogrultularda bagka yonlere dogru kaymaya basladiniz.

e Kayarken size dogru gelen arkadasmizla kol kola kenetlendiniz ve birlikte kaymaya
basladiniz.

e Simdi yine tek basmiza kayiyorsunuz. Yoruldunuz ve artik kaymay1 bitirdiniz.

Ara Degerlendirme

o Arkadasmizla birbirinizi ittirdiginizde sizin ve arkadasinizin hareketi i¢in ne
sOyleyebilirsiniz? Neden?

o Kiitlesi kiiciik olan m1 daha hizl1 hareket etmesi beklenir, yoksa kiitlesi biiyiik olan mi1?

e Arkadasmizla ayni dogrultuda merkezleriniz karsilikli gelecek sekilde tam ortadan
carptigmizda ne tarafa dogru hareket etmeyi beklersiniz? Arkadasinizin nereye dogru

hareket etmesi beklenir?

e Arkadasmiza sag tarafindan ¢arptiginizda ne tarafa dogru hareket etmeyi beklersiniz?
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e Arkadasmiza sol tarafindan garptiginizda ne tarafa dogru hareket etmeyi beklersiniz?
e Kayarken size dogru gelen arkadasinizla kol kola girdiginiz anda ne tarafa dogru hareket
etmeyi beklersiniz?

e Buz pisti etkinligini giinliik hayatta baska hangi olaylara benzetebiliriz?

2.Etkinlik

Ogrenciler esit sayida iki gruba ayrilir. Her grubun &niinde esit mesafede yaklasik bir metre
uzaklikta tavana asili cirt cirtli top yakalama oyununun tablasi bulunmaktadir. Grubun en
oniindeki Ogrenciler baslama yonergesiyle elindeki topu tablaya atarak yapigmasini
saglamaya calisir. Ogrenciler yere renkli bant ile isaretlenmis ¢izgiyi ge¢meyecek sekilde
topu atarlar. Top tablaya yapisana kadar atig tekrarlanir. Topu tablaya ilk yapistiran
Ogrencinin grubu bir puan kazanir. Bu sekilde gruptaki her 6grenci etkinligi yapmak iizere

oyun devam ettirilir. Sonunda puani fazla olan grup oyunu kazanar.

Ara Degerlendirme
e Cisimler ¢arpistiktan sonra yapisarak birlikte hareket ettiklerinde ¢izgisel momentum
korunur mu?

e Cisimlerin yapistiktan sonra ortak hizlarinin biiyiikliigl i¢in ne séyleyebilirsiniz?

3. Etkinlik

Ogrenciler esit sayida iki gruba ayrilir. Gruplar kendi aralarinda arka arkaya dizilir. Birinci
grubun en arkasindaki 6grenciye 6gretmen, elindeki Ek 1.6 Bilgi Climleleri Kartlarindaki 1.
gruba ait ifadelerden ilkini gosterir. Ogrenci iginden okuduktan sonra niindeki arkadasmin
kulagma, yalnizca bir kere sOylemek sartiyla, sessizce fisildar. O da bir Oniindekinin
kulagina soyler. En ondeki 68renciye kadar bu sekilde kulaktan kulaga devam eder. En
ondeki 6grenci kulagma sdylenen ifadeyi sesli bir sekilde sdyler. Ogretmen elinde yazan
ifadeyi okur, dogrulugunu karsilagtirir. Diger gruba da elindeki Ek 1.6 Bilgi Clmleleri
Kartlarindaki 2. gruba ait ifadelerden ilkini gosterir. Ayni sekilde etkinlik yaptirilir. Dogru
soyleyen grup bir puan kazanir. Tiim ifadeler bitene kadar etkinlik tekrarlattirilir. Etkinlik

bittikten sonra tim ifadeler yiksek sesle tekrar okunur.
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Ara Degerlendirme

e Sisteme disaridan bir kuvvet etki ederse ¢izgisel momentum korunur mu?

e Esnek carpisma, esnek olmayan ¢arpisma, tamamen esnek olmayan ¢arpisma arasindaki
farklar1 belirtiniz.

e Giinliik hayatta esnek ¢arpisma, esnek olmayan ¢arpigma ve tamamen esnek olmayan
carpigsmalara Ornekler verin.

e Esnek carpismada ¢izgisel momentum ve kinetik enerji korunur mu?

e Esnek olmayan carpismada c¢izgisel momentum ve kinetik enerji korunumu i¢in ne
soyleyebilirsiniz?

e Esnek olmayan carpigmada enerji neden korunmaz?

e Tamamen esnek olmayan ¢arpigmada ¢izgisel momentum ve kinetik enerji korunumu igin
ne sdyleyebilirsiniz?

e Bir boyutta (merkezi) carpigsma ile iki boyutta (merkezi olmayan) carpigma arasindaki
farki belirtiniz.

e Tamamen esnek olmayan ¢arpismada cisimler kenetlendikten sonra hareket ettikleri ortak
hizin biiyiikliigii hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

e Esnek carpigsma yapan cisimlerin hizlar1 i¢in ne sdyleyebilirsiniz?

B.Canlandirma

4.Etkinlik

Ogrenciler gember olur. Ortada iginde cesitli cisimlerin oldugu bir kutu vardir. Goniillii olan
bir 6grenci kutudan ‘esnek carpigsma’ yapacak iki cisim seger. Dogru olup olmadigini
cemberdeki 6grencilerle tartisir. Daha sonra bagka bir 6grenci kutudan ‘esnek olmayan
carpisma’ yapacak iki cisim secer. Yine dogrulugu ¢cemberde tartisilir. Bagka goniillii bir
ogrenci kutudan bu sefer ‘tamamen esnek olmayan carpigsma’ yapacak iki cisim seger.
Cemberde dogru olup olmadig: yine tartigilir.

Ogrenciler ii¢ gruba ayrilir. Birinci grup ‘esnek c¢arpisma’ yapan cisimleri kullanarak
canlandirma hazirlar. ikinci grup ‘esnek olmayan garpisma’ yapan cisimleri kullanarak
canlandirma hazirlar. Ugiincii grup ‘tamamen esnek olmayan garpisma’ yapan cisimleri
kullanarak canlandirma hazirlar. Canlandirmalarda ¢izgisel momentum ve kinetik enerji
korunumlarma vurgu yapilmasi istenir. 15 dakikalik hazirliktan sonra sirayla canlandirmalar

izlenir.
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5.Etkinlik

Ogrenciler beser kisilik gruplara ayrilir. Duvarda asili garpisma, patlama ile ilgili EK 1.7
Momentum Korunumu Fotograflar1 incelenir. Daha sonra her grup bir fotograf secer ve
‘momentum korunumu’ ve ‘kinetik enerji korunumu’na vurgu yaparak canlandirmalar

yapmak tlizere 15 dakika hazirlanir. Hazirliklar bittikten sonra sirayla canlandirmalar izlenir.

C. Degerlendirme

Bir onceki etkinlikteki gruplara A4 kagidi ve kalem dagitilir. Ogretmen masaya Ek 1.8 Soru
Kartinda yer alan ilk sorudan bes adet birakir (birakilan sorularin besi de aynidir). Her
gruptan bir kisi masanin 6niinde durur. Baglama yonergesiyle masadaki soru kartini alan kisi
grubunun yanina kosar. Her grup getirilen soruyu ¢6zmeye calisir. Ik dogru ¢dziime ulasan
grup bir puan kazanir. Dogru ¢dziim grup tarafindan paylasilir. Ogretmen masaya tekrar Ek
1.8 Soru Kartinda yer alan ikinci sorudan bes adet birakir. Gruptan bu sefer farkli 6grenciler
kartlar1 almak {izere masada hazir bulunur. Yine baslama yonergesiyle soru kartin1 alan
Ogrenci, grubunun yanma giderek soruyu birlikte ¢ozerler. Oyun, Ek 1.8 Soru Kartinda yer

alan sorular bitene kadar ayni sekilde devam eder. En fazla puan alan grup oyunu kazanir.
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EK I.1: itme ve Momentum {le Tlgili Fotograflar (1. Birinci Oturum)

YR B . o
Elektromaniainet

Uzay mekigi(URL-4) Su Roketi (URL-5)

Bungee Jumping yapan sporcu (URL-6) Araba hava yastiklar1 (URL-7)
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EK 1.1 (devam)
kapall bacak atlays:

Atlama masas1 (URL-8) Yumurtanin yere diismesi (URL-9)

Yumurta (URL-10)
Slnger(URL-11)

Itfaiyecilerin atlayan birine sisme branda

acmasi (URL-12)
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EK 1.2: Kelime iliskilendirme Testi (1. Birinci Oturum)

Asagidaki bos birakilan yerlere anahtar kelime ile ilgili akliniza ilk gelen cevaplar1 yaziniz.

Ttme Ve MOMENtUML. .. ..o et e

TtME Ve MOMENEUIML. ...\ttt e e e e

TtME Ve MOMENtUIM. ..\ttt e e e e e

TtmMe Ve MOMENtUIM. .. ...v et e e e,

TtmMe Ve MOMENtUIML .. ...veeee e e e,

TtME V& MOMENtUINL. ...\ ee et e e e e

TtME V& MOMENtUINL. ... ee et e e e e

Ttme Ve MOMENtUIM. ...\ oe et e e,
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EK 1.3: Soru Kartlan (1. Birinci Oturum)

1. 2 kg’lik bir cisim siirtiinmesiz bir zeminde sekildeki gibi yere paralel -E]._O’N
F=10 N ile 3 saniye cekiliyor. Cisme uygulanan itme kag¢ N.s’dir? (g=10 m/s?)

2. 3 kg’lik bir cisim siirtiinmesiz bir zeminde sekildeki gibi yere paralel -EEQN
F=20 N ile 4 saniye c¢ekiliyor. Cisme uygulanan itme kag¢ N.s’dir? (g=10 m/s?)

3. 2 kg’lik bir cisim 45 metreden serbest birakiliyor. Cisim yere diisene kadar cisme
uygulanan itme kag¢ kgm/s’dir? (g=10 m/s?)

4. 3 kg’lik bir cisim 45 metreden serbest birakiliyor. Cisim yere diisene kadar cisme
uygulanan itme kag¢ kgm/s’dir? (g=10 m/s?)

5. 2 kg’lik bir cisim 10 m/s hizla yatay olarak atiliyor. Cisim 40 metre ileriye diisiiyor. Cisme
uygulanan itme kag¢ N.s’dir? (g=10 m/s?)

6. 3 kg’lik bir cisim 10 m/s hizla yatay olarak atiliyor. Cisim 40 metre ileriye diisiiyor. Cisme
uygulanan itme kag¢ N.s’dir? (g=10 m/s?)

7. Cig yumurta yaklasik 1 metre yiikseklikten beton zemine diistiigiinde kiriliyor, ancak ayni
yiikseklikten kalin bir stingerin iistiine diistiigiinde kirilmiyor. Sebebini agiklaymiz.

8. Surtinmesiz duzlemdeki bir cisme

A F(N) .
10 ; uygulanan kuvvetin zamana bagl

. degisim grafigi verilmistir. Buna gore

0 2 4; 6 t(s) cisme uygulanan itmenin biiyiikligiinii
5 bulunuz (MEB, 2018).
9. P(kg . m/s) K ve L cisimlerine ait ¢izgisel momentum-zaman

A K L grafigi esit bolmelere ayrilmis diizlemde verilmistir.

Buna gore cisimlere uygulanan kuvvetlerin buyuklukleri

= orant kagtir (MEB, 2018)?
L

t(s)
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E., E,, F, kuvvetlerinin etkisindeki X, Y ve
Z cisimlerine ait ¢izgisel momentum-zaman grafikleri
sekildeki gibidir. Buna gore cisimlere uygulanan

kuvvetlerin biiyiikliiklerini siralaymiz (MEB, 2018).

Surtinmesiz dizlemde durmakta olan bir
cisme uygulanan kuvvetin zamana bagh
degisim grafigi sekildeki gibidir. t aninda
cismin ¢izgisel momentumunun bulyikligi
P’dir. Buna gore 2t ve 3t anlarinda cismin

» Gizgisel momentumunun biyiikligii ka¢ P olur

10.
Cizgisel Momentum
A X
Y
z
0 Zaman
11.
F(N)
A
F
0 t 2t 3t
12.

m {

b\

t(s)
(MEB, 2018)?

Atlama beygirinden atlayan sporcu yere
inerken dizlerini blker. Sporcunun bu atlama seklini
tercih  etmesinin  nedenini  itme  kavramiyla

iliskilendirerek ag¢iklaymiz (MEB, 2018).

13. Ayni1 hiza sahip olan bir kelebek ile bir kamyonu diistinelim. Bu iki cisim ayn1 hiza sahip

olmalarina karsin, karsilarina ¢ikabilecek herhangi bir cisme verebilecekleri zarar oldukga

farklidir. Bu farkin nedenini aciklaymiz.

14. Arag tamponlar1 ni¢in esnek malzemeden yapilmistir?

15. Arabalara hava yastiklarinin konulma sebebi nedir (Serway, 2000/2012)?

16. Kapi, duvar, masa gibi sert cisimlere ¢arpildiginda ac1 hissi olusur. Fakat kanepe, koltuk,

minder veya yastik gibi cisimlere ¢arpildiginda bu hissin daha az olugmasinin sebebi nedir?

Aciklaymniz.
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17. TFE(N) Surttinmesiz duzlemdeki bir cisme uygulanan kuvvetin

zamana bagli degisim grafigi verilmistir. Buna gére  cisme

10 uygulanan itmenin biiyiikligiinii bulunuz.
0 2 > {(s)
18. 4 P(N.s) Bir cisme ait cizgisel momentum-zaman grafigi
verilmistir. Buna gore cisme etkiyen net kuvvetin
20 biiytikliigii nedir?
0 4 t(s)

19. Asagidaki sekilde goriildiigii gibi duvara ayni1 hizla ¢arpan giivenlik testi araglarindan,
ayni siire i¢inde durdurulabilmesi i¢in hangisine daha biiyiikk kuvvet uygulanmalidir?

Gerekgesini agiklaymiz (MEB, 2018).

—> 9
> W oy
- af A ‘ 48 4 - X
o or F Y.
a) Test araci (otomobil) b) Test araci (otobs)

20. Kiitlesi 60 kg olan tenis topu, sekildeki gibi bir duvara 5 m/s Vit =5 m/s
biiyiikliigiinde hiz ile dik ¢arparak ayni1 dogrultuda 3 m/s biiytikliigiinde kg_> i
hiz ile geri donmektedir. Buna gore topun ¢izgisel momentumundaki )
degisimi bulunuz (MEB, 2018). V=3 H
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21
i.k= 10 /s Kiitlesi 3 kg olan cisim, sekildeki gibi 10 m/s biiyiikliiglinde
| hiz ile diisey olarak asagi yonde atilmistir. Cismin hizinin
‘ biiylik[iigii bir siire sonra 30 m/s olmaktadir. Buna gore cismin
@ cizgisel momentumundaki degisim ka¢ kgm/s olur (MEB,
Vson =30 my/s 2018)?

22. Sekildeki gibi durmakta olan 1 kg kiitleli cisme siirtinmesiz diizlemde -EQN
ve yatay dogrultuda 20 N biyiikligiinde kuvvet uygulanmaktadir. Bu kuvvet
sonucunda cismin hizinin biiyiikliigii 40 m/s’ ye ¢ikmustir. Buna gore kuvvetin

cisme uygulanma siresini bulunuz.

23. Sekildeki gibi durmakta olan 1 kg kiitleli cisme siirtiinmesiz diizlemde -Egl
ve yatay dogrultuda 10 N biyiikliigiinde kuvvet uygulanmaktadir. Bu kuvvet
sonucunda cismin hizinin biiyiikligii 30 m/s’ ye ¢ikmustir. Buna gore kuvvetin

cisme uygulanma siresini bulunuz.

24. Cizgisel momentum ve itmenin birimleri nedir?

25. Bir kamyon ve bir otomobil siirtiinmenin ihmal edildigi \Y
KAMYON —  »
bir yolda sekildeki gibi sabit hizlarla gitmektedir. c
Kamyonun hiz1 V, otomobilin hiz1 5V’dir. Kamyonun o
ktlesi otomobilin kiitlesinin 4 kat1 olduguna gore 5V
ARA —

momentumlari arasindaki biytiklik iliskisi nedir? o ®

26. 1 kg’lik bir cisim 45 metreden serbest birakiliyor. Cisim yere diisene kadar cisme

uygulanan itme kag¢ kg.m/s’dir? (g=10 m/s?)

27. Uzay araglar1 yukar1 dogru nasil hareket eder?

28. Su roketinin nasil yiikseldigini agiklar misiniz?
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29. Yercekimi etkisinde diisen bir cisme yer itme uygulamis olur mu? Kisaca agiklaymiz.

30. Size belli bir hizda top atiliyor ve siz onu yakaliyorsunuz. Daha sonra 6ncekinin 10 kat1
biiyiikliigiinde kiitleye sahip ikinci bir top atiliyor. ilk topu yakaladigmiz sekilde ayni
kolaylikta yakalamak icin birinci top ile aym1 hizda mi, yoksa ayni momentumda mi

atilmalidir (Serway, 2000/2012)?

31. Itfaiyecilerin yiiksekten atlayan birine branda germesi veya sisme branda kullanmasinin

sebebini agiklaymiz (Kizilcik, H. S., & Tan, M., 2007).
32. Bir hareketlinin momentumunun sifir olmast miimkiin miidiir? Kisaca agiklayimniz.

33. Fizik 6gretmeniniz size bir topu belli bir hizla atiyor ve siz onu yakaliyorsunuz.
Ogretmen daha sonra dncekinin on kat1 biiyiikliikte kiitleye sahip ikinci bir top atiyor. Size
asagidaki secenekler veriliyor: ikinci topu asagidaki siklarin hangisi ile yakalarsiniz?

I. Birinci top ile ayn1 hizda,

II. Ayn1 momentumda,

III. Ayni kinetik enerjide.
Topu yakalamak icin en kolaydan en zora dogru bu siklar1 siralayiniz (Serway, 2000/2012).

34. Bir ¢arpigsma aninda bir 6n koltuk yolcusuna uygulanan ortalama kuvvet ve itme (impuls)

terimleriyle bir otomobilde kontrol paneli, emniyet kemeri ve hava yastigini1 6nemine gore

siralaymiz (Serway, 2000/2012).

35. Bir sporcu 3 kg kiitleli ve 12 m/s hiz ile hareket eden bir topu mu, yoksa ayni
buyuklikteki 9 kg kiitleli ve 4 m/s hiz ile hareket eden bir topu mu daha kolay tutar?

36. Siirtiinmesiz yatay dogrultudaki bir yolda durmakta olan 5 kg P>
kiitleli bir cisme, 1 saniye i¢inde 20 m/s hizla hareket edebilmesi

icin ne kadarlik bir kuvvet uygulamamiz gerekir?
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37. 2 kg kiitleli bir cisim siirtiinmesiz yatay dogrultudaki bir yolda - V=10m/s

10 m/s sabit hizla hareket ediyor. Bu cismi 1 saniye i¢cinde
durdurmak i¢in hareketine ters yonde ne kadarlik bir kuvvet

uygulamamiz gerekir?
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EK 1.4: Bilgi Kartlan (2. ikinci Oturum)

D1s kuvvet etkisi olmayan yalitilmig bir sistemde ¢izgisel momentum korunur.
Birbirini iten cisimlerde ¢izgisel momentum korunur.

Carpisan cisimlerde ¢izgisel momentum korunur.

Carpisma sonucu kenetlenen cisimlerde ¢izgisel momentum korunur.

I¢ patlama sonucu pargalanan cisimlerde ¢izgisel momentum korunur.
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EK 1.5: Soru Kartlan (2. ikinci Oturum)
1. Bir astronot uzay boslugunda hareketsiz durmaktadir. Elindeki g¢ekici ileri dogru

firlattiginda astronotun hareketi i¢in ne sdyleyebilirsiniz? Sebebini ac¢iklayiniz.

2. Siirtlinmelerin thmal edildigi diizlemde kaykay tizerinde hareketsiz duran ¢cocuk elindeki

topu ileriye dogru firlatinca neden topun hareketine ters yonde hareket eder (MEB, 2018)?

3. Durgun bir sandalin i¢inde bir insan yiiriidiigiinde sandalin hareketi icin ne

sOyleyebilirsiniz? Sebebini agiklaymiz (Kizilcik, H. S., & Tan, M., 2007).

4. Atesli silahlarin ateslenince geri tepmesini nasil aciklarsmiz (Kizilcik, H. S., & Tan, M.,

2007)?

5. Durgun bir bomba patladiginda, ii¢ pargaya ayriliyor. Bu olayda:
I. Parcalardan biri kuzeye, ikisi giineye firlar.
II. Pargalardan biri durur, diger ikisi firlar.
III. Parcalardan ikisi durur, biri firlar.
IV. Parcalarin ikisi kuzeye, biri doguya firlar.
V. Pargalarm biri giineydoguya, biri kuzeye, biri batiya firlar.

Durumlarindan hangisi ya da hangileri ger¢eklesemez (Kizilcik, H. S., & Tan, M., 2007)?

6. Bir patinajc1 ¢cok diisiik siirtiinmeli tekerlek kullaniyor ve bir arkadasi buna bir frizbi
firlatiyor. Frizbi, patinajciya hangi durumda en biiyiik itme aktarir (Serway, 2000/2012)?

I. Patinajc1 cismi yakalar ve elinde tutarken

I1. Bir an igin yakalar ve diistirlirken

II1. Bir defa yakalar ve arkadasina geri atarken
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EK 1.6: Bilgi Ciimleleri Kartlar1 (3.Ugiincii Oturum)

1.Grubun Kartlan

1-Sisteme etkiyen dis kuvvet yoksa ¢izgisel momentum daima korunur.

2-Esnek carpigsmalarda, sistemin ¢arpismadan onceki ve sonraki kinetik enerjileri birbirine
esittir.

3-Tamamen esnek olmayan carpigmalarda, cisimler carpistiktan sonra kenetlenerek birlikte
ortak hizla hareket eder.

4-Bir boyutta carpismada cisimler ayni dogrultuda merkezleri karsilikli gelecek sekilde
carpigirlar.

5-Bir boyutta ¢arpigsmalar merkezi ¢arpismalardir.

6-Cisimlerin carpismadan Onceki ¢izgisel momentumlarinin yatay bilesenleri toplami,
carpismadan sonraki yatay bilesenlerinin toplamina esittir.

7-Esnek ¢arpismada cisimlerden birinin ¢arpismadan dnceki ve sonraki hizlarmin toplama,

digerinin ¢arpismadan dnceki ve sonraki hizlarmin toplamina esittir.

2.Grubun Kartlan

1-D1s kuvvet etkisi olmayan yalitilmig bir sistemde ¢izgisel momentum daima korunur.
2-Esnek olmayan ¢arpigsmalarda, sistemin ¢arpismadan dnceki ve sonraki Kinetik enerjileri
birbirine esit degildir.

3-Tamamen esnek olmayan ¢arpismalarda, cisimler carpistiktan sonra ayrilmaz ve yapisarak
birlikte hareket eder.

4-iki boyutta ¢arpismada, merkezleri ayn1 dogrultu iizerinde olmayan cisimler ¢arpisirlar.
5-iki boyutta garpismalar merkezi olmayan ¢arpismalardr.

6-Cisimlerin carpismadan Onceki ¢izgisel momentumlarmin diisey bilesenleri toplamu,
carpismadan sonraki diisey bilesenlerinin toplamina esittir.

7-Esnek ¢arpismada ¢arpismadan Once ve ¢arpismadan sonra cisimlerin hizlarinin toplami

birbirine esittir.
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EK 1.7: Momentum Korunumu Fotograflan (3.Uclincti Oturum)

Bowling toplar1
Newton Besigi (URL-14)
(URL-13)

Bilardo toplar1 Carpisan arabalar
(URL-15) (URL-16)

Momentum =0

Patlayan bomba (URL-17)
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EK 1.7 (devam)

Silahin geri tepmesi Merminin tahtaya saplanmast

(URL-18) (URL-19)

Beyzbol
(URL-20)
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EK 1.8: Sorular (3.Uglincti Oturum)
Soru 1. (5 adet)

Siirtiinmelerin ihmal edildigi yatay diizlem tizerindeki 1

Vk=6m/s V. =3m/s
kg kiitleli K ve 2 kg kiitleli L cisimleri sekildeki gibi
strastyla 6 m/s ve 3 m/s biiylikliigiinde hizlarla tam esnek
carpisa yapmaktadir. Buna gore cisimlerin ¢carpigsmadan
Tkg 2kg

sonraki hizlar1 ka¢ m/s olur (MEB, 2018)?

Soru 2. (5 Adet)

30 20 s e . i s i
Sekildeki siirttinmelerin ihmal edildigi sistemde m kitleli

K cismi 3V ve m kiitleli L cismi ise 2V biiyiikliigiindeki hizla
hareket ederken esnek olmayan ¢arpisma yapmis ve birlikte
K L hareket etmeye baglamistir. Buna gére K ve L cisminin

carpigmadan sonraki hizinm yonii nedir ve biyiikliigii kag V olur (MEB, 2018)?

Soru 3. (5 Adet)

m kitleli K, L ve 2m kitleli M cisimleri
sekildeki gibi siirtlinmelerin ihmal edildigi
diizlem tizerinde durmaktadir. K cismi serbest
birakildiktan sonra cisimler arasindaki tlm

carpigsmalar esnek olmaktadir. Buna gore M

cisminin ¢ikacag1 yiikseklik hy ka¢ h olur
(MEB, 2018)?

Soru 4. (5 Adet)
v

®)

Kitlesi kaykayla birlikte 9m olan bir ¢ocuk, surtinmelerin

thmal edildigi diizlemde kaykay iizerinde V biiyiikliigiinde hiz

-
*,

ile giderken elindeki m kdtleli futbol topunu yatay olarak

firlatmaktadir. Buna gore gocuk ;

a) Topu kaykayin hareket yoniinde ve yere gore V biiyiikliigiinde hizla firlatirsa kaykayin
son hizinin biyiikligii ka¢ V olur?
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EK 1.8 (devam)

b) Topu kaykaym hareket yoniinde ve kaykaya gore V biiyiikliigiinde hizla firlatirsa
kaykaym son hizinm bityiikligii kag V olur (MEB, 2018)?

Soru 5. (5 Adet)

6 m/s

O V=8 m/s Y =4m/s 53°
° 37°

mg=1kg my =3 kg

8 m/s

Stirtiinmelerin ithmal edildigi yatay diizlemde sekildeki yonde ilerleyen ve kiitlesi 1 kg olan
K cismi ile kiitlesi 3 kg olan L cisminin hizlarmin biiyiikliikleri sirasiyla 8 m/s ve 4 m/s olup
cisimler ¢arpisip kenetlenmektedir. Bir siire sonra i¢ patlama ile li¢ par¢aya ayrilan cismin 1
kg kiitleli ik1 parcas1 sekildeki hiz ve yonlerde gittigine gore 2 kg kiitleli li¢lincii pargasinin
hizinin biiytikligi kag m/s olur? (sin 37° = 0,6 ve cos 37° = 0,8 aliniz.) (MEB, 2018).

Soru 6. (5 Adet)
Sartinmelerin ihmal edildigi ortamda m kiitleli bir oyun

hamuru, 1 m uzunlugunda esnemeyen iple asili durmakta
i 137 olan 2m kitleli tahta takoza V hiziyla firlatilarak
yapistirilmaktadir. Takoz, diisey diizlemle en fazla 37° ac1
.i 777777777777 D yapacak sekilde yiikseldigine gore oyun hamurunun
m m hizinin biytikliigii kag m/s olur?
(sin 37° =0,6; cos 37°=0,8 ve g = 10 m/s? aliniz.) (MEB,
2018).

Soru 7. (5 Adet)

5m kiitleli araba V hizi ile hareket ederken m kiitleli bir
cisim 5V hiziyla arabaya sekildeki gibi c¢arparak
yapistyor. Buna gdre arabanin ¢arpigma sonrasi hizi kag V

olur?
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EK 1.8 (devam)
Soru 8. (5 Adet)

«V Slrtinmesiz yatay dizlemde durmakta olan 6m ktleli

2m,, C. ..
cisim i¢ patlama sonucu ii¢ pargaya ayriliyor. M ve 2m

- 60 . .
_@ﬁ‘i;l;&;ﬁf—""' n kut?ehw 'pargilar11: "h1z.1' sirastyla 2V ve V olarak
.m verildigine gore, liglincii par¢anin hizi kag V olmalidir?
. (Sin 60°= Y2 Cos 60°=1)
o 2 2

Yaratici Drama Yontemi ile Yapilan Fizik Ders Planinda Yer Alan Etkinliklerin

Alntilanma Bilgileri
1.0turum 3. Etkinlik Cagdas Drama Dernegi MEB Ozel Doga¢ Yaratici Drama
Egitmenligi/Liderligi Programi kapsaminda Ankara’da 2020 yilinda Selda KAYA EKER

tarafindan tamamlanan 9. Sinif Fizik Dersi “Hareket ” Konusunun Yaratict Drama Yontemi

Ile Islenmesi isimli Bitirme Projesinden biraz degistirilerek alinmustir.
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EK I: Yaratici Drama Atélyeleri Uygulamalarinda Cekilen Fotograflar

Resim 4. 2. Oturum 3. Etkinlige Ait Fotograf

Resim 5. 2. Oturum 1. Etkinlige Ait Fotograf
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EK I (Devam)

Resim 10. 2. Oturum 1. Etklnhge Ait Fotograf Resim 11. 2. Oturum 4. Etklnhge Alt Fotograf |
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EK I (Devam)

Resjm 12. 3. Oturum 5. Etkinlige Ait Resim 15. Yaratici drama atélyesi 3. Etkinlige
Fotograf

Ait Fotograf

Resim 13. Yaratici drama atélyesi 1. Etkinlige ~ R€sim 1?- Yaratic1 drama atélyesi 4. Etkinlige
Ait Fotograf Ait Fotograf

Resim 14. Yaratici drama atdlyesi 2. Etkinlige
Ait Fotograf
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EK J: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

T.C.
_ BALIKESIR UNIVERSITESI )
FEN VE MUHENDISLIK BiLIMLERI ETIK KOMiSYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dah Fizik Egitimi Bilim Dali Ogretim Uyesi Prof. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER' in
danigmanhigini yiiriitmiis oldugu; Yiiksek Lisans Ogrencisi Selda KAYA EKER 'in "ltme ve
Momentum Konusunun Ogretiminde Yaratict Drama Yénteminin Ogrencilerin Kavramsal
Anlamlarina ve Tutumlarina Etkisi"” isimli ¢alismasinin degerlendirilmesi ve bilimsel hakemli
dergilerde yayinlanabilmesi igin etik kurul onay belgesi istegi komisyonumuzca
degerlendirilmig ve etik agidan uygun bulunmustur. 12.11.2021

Komisyon Bagkani
Prof. Dr. Ibrahim TURKMEN

A .

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Zafer ASLA
Uye Uye

<:>4é—

Prof. Dr. Hiilyf GUR Prof. Dr. Musa KARAMAN
Uye Uye
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EK K: Izin Mailleri
EK K.1: Tutum Olcegi izin Maili

5.10.2021 00:04 Posta - Selda KAYA EKER - Outlook

Ynt: Tutum &lceginizi kullanmak icin izninizi istiyoruz.

mustafa goramik <mustafacoramik@hotmail.com:

4.10.2021 Pzt 1417

Kime: Selda KAYA EKER <seldagulkayai@hotmail.oom>

Savin Hocam,

“Coramuk. M. (2012). Manyetizma iinitesinin bilgisayar ve deney destekli etkinlikler ile dgretiminin
11 simif dgrencilerinin dzyeterlilik ve iisthilislering, tutumiarinag, giidiilenmelerine ve kavramsal
anlamalaring etkisi (Master's thesis, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii).” kiinyeli
cahsmamda gecerlilik ve gitvenilirlik cahsmalanm yapmus oldugum “Fizik Dersi Tutum

Olgegi” ni yilksek lisans tez caligmamizda atif yapmak kosulu ile kullanabilirsiniz. Cahsmama
gostermis oldugumiz ilgi icin tegekddir edenim. Yiiksek lisans calismalarmizda basanlar dilivorum.

Iyi Calismalar.

Dr. Mustafa CORAMIE

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Matematik ve Fen Bilimleri Efitinn Anabilim Dal
Fizik Egitimi Bilim Dali / Balikesir

Gonderen: Selda KAYA EKER <seldagulkaya@hotmail .com:

Gonderildi: 4 Ekim 2021 Pazartesi 13:44

Kime: mustafacoramik@hotmail.com <mustafacoramik@hotmail.com:>
Konu: Tutum dlgeginizi kullanmak igin izninizi istiyoruz.

Saym Hocam,

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim
Dah Fizik Egitimi boliimil tezli yiksek lisans programn &grencisiyim. “Ttme ve momentum
konusunun  dgretiminde  yaratici drama yonteminin dgrencilerin kavramsal anlamalanna ve
tutumlanina etkisi” komulu yilksek lisans tezi hazirlamaktayim. Prof Dr Hiiseyin KUCUKOZER

“Coramuk, M. (2012). Manyetizma iinitesinin bilgisayar ve deney destekli etkinlikler ile
dgretiminin 11. smif dgrencilerinin dzyeterlilit ve iisthilislerine, futumlaring, giidillenmelerine ve
kavramsal anlamalarma etkisi (Master's thesis, Bahkesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii).”
kiinyeli calismamzda gecerlilik ve giivenilirlik cabsmalarm vapnus oldufunuz “Fizik Dersi Tutum
Olgesi” dlgme aracimzi yikksek lisans tez cahismamuzda atif yapmak kosulu ile kullanmak iizere
17ninizi istiyoruz.

Destediniz icin tesekkiir ederim. Savgilanmla. ..

Selda KAYA FEFR
Fizik Ogretmeni
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EK K.2: Kavramsal Anlama Testi izin Maili

5.10.2021 00:06 Posta - Selda KAYA EKER - Outlook

Re: Kavramsal anlama testinizi kullanmak icin izninizi istiyoruz.

rabia.tanel@deu.edu.tr <rabia.tanel@deu.edu.tr>
4.10.2021 Pzt 12:34
Kime: Selda KAYA EKER <seldagulkaya@hotmail.com>

Merhaba Selda,

tabiki kullanabilirsiniz. Olgme araci sizde var mi? Eger yoksa haber
verin, biraz arayinca bulup size yollanim. Kolayliklar dilerim.

Prof. Dr. Rabia Tanel

> Sayin Prof. Dr. Rabia TANEL Hocam,

> Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri

> Egitimi Ana Bilim Dali Fizik Egitimi balimi tezli yiiksek lisans programi

> dgrencisiyim. “itme ve momentum konusunun &gretiminde yaratici drama
> yonteminin dgrencilerin kavramsal anlamalarina ve tutumlanna etkisi”

> konulu yiiksek lisans tezi hazirlamaktayim. Prof. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER
> danismanliginda tezimi yirtitmekteyim.

> "Zafer Tanel, Rabia Tanel (2010), A Turkish Adaptation Study For Energy

> and Momentum Test, Balkan Physics Letters, 2(18), 149-155" kiinyeli

> calismanizda cevirisini ve gecerlik giivenirlik calismalanm yaprmis

> oldugunuz “is-Enerji ve itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi” élgme
> araciniz) ylksek lisans tez calismamizda atif yapmak kosulu ile kullanmak
> (izere izninizi istiyoruz.

> Desteginiz icin tesekkir ederim. Saygilarimia...

> Selda
> KAYA

> EKER

> Fizik
> Ogretmeni
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EK K.3: Fizik Dersi Motivasyon Olcegi Izin Maili

5.10.2021 00:07 Posta - Selda KAYA EKER - Qutlock

Re: Fizik dersi motivasyon dlgeginizi kullanmak icin izninizi istiyoruz.

M.SabriKOCAKULAH <sabriko@balikesiredu.tr>
2.10.2021 Cmt 18:05

Kime: Selda KAYA EKER <seldagulkayaidhotmail.oom>
Merhaba Selda hocam,

Yilksek lisans tez calismanizda, 'Ozdemir, E,, Kural, M., & Kocakiilah, M.S. (2018). Ortadgretim
ggrencilerinin fizik dersine ait metivasyon dizeylerini belirlermeye yanelik Slgek geligtirme.
Kastamonu Education Journal, 26(5), 1497-1307" kiinyeli calismamizda sundugumuz 'Fizik Dersi
Moativasyon Olgedi' ni kullanmanizdan memnuniyet duyacagimizi belirtmek isterim.

Gahgmalanmizda kolayliklar dileklerimle...

ProfDr. M. Sabri KOCAKULAH

Balikesir Universitesi

Mecatibey Eitim Fakiltesi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi BSIGmi
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal

10100 BALIKESIR

----- Crijinal Mesaj -----

Kimden: "Selda KAYA EKER" <seldagulkaya@hotmail.com=

Kime: sabriko@balikesir.edu.tr

Gonderilenler: 2 Ekirm Cumartesi 2021 12:28:33

Konu: Fizik dersi motivasyon dlgeginizi kullanmak igin izninizi istiyoruz.

Sayin Prof. Dr. M. Sabri Kocakiilah Hocam,
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fizik
Edjitimi bélima tezli yiksek lisans programi Gdrencisiyim. “itme ve momentum konusunun
dgretiminde yaratia drama yonteminin égrencilerin kavramsal anlamalanina ve tutumlanna etkisi”
konulu yiiksek lisans tezi hazidamaktayim. Prof. Dr. Hiseyin KOCOKOZER danismanhdinda tezimi
yuritmekteyim.
"Ozdemir, E., Kural, M., & Kocakiilah, M.5. (2018). Ortadgretim édrencilerinin fizik dersine ait
miotivasyon dizeylerini belirflemeye yonelik Slgek gelistirme, Kastamonu Education Journal, 26(5),
1497-1507" kiinyeli cahismanizda yapmis oldudgunuz “Fizik Dersi Motivasyon Olcedi” Glgme aracinizi
yiksek lisans tez ¢alismarmizda atif yapmak kosulu ile kullanmak Gzere izninizi istiyoruz.
Destediniz igin tegekkir ederim. Saygilanmla...

Selda KAYA EKER

Fizik Gdretmeni

118



EK K.4: Kavramsal Anlama Testi izin Maili

5.10.2021 16:02 Posta - Selda KAYA EKER - Outlook

Re: Kavramsal anlama testinizi kullanmak icin izninizi istiyoruz.

zafertanel@deu.edu.tr <zafertanel@deu.edu.tr>
5.10.2021 Sal 11:42
Kime: Selda KAYA EKER <seldagulkaya@hotmail.com>

Kusura bakmayin mail sistemindeki sikinti nedeniyle yeni gérdiim. Adi gecen kavramsal testi
kullanabilirsiniz. Caismamizda kolaylklar dilerim.

Dog. Dr. Zafer Tanel

Android icin myMail uygulamasindan génderildi

Cumartesi, 02 Ekim 2021, 11:48AM +03:00 gonderen: Selda KAYA EKER seldagulkaya@hotmail.com:

Saym Hocam,

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dal1 Fizik Egitimi boliimii tezli yiiksek lisans programu dgrencisiyim. “Ttme ve momentum
konusunun 6&retiminde yaratici drama yonteminin Sgrencilerin kavramsal anlamalarina ve
tutumlarma etkisi” konulu yiiksek lisans tezi hazirlamaktayim. Prof. Dr. Hiiseyin KUCUKOZER
damsmanhiginda tezimi yiirtitmekteyim.

“Zafer Tanel. Rabia Tanel (2010), A Turkish Adaptation Study For Energy and Momentum
Test. Balkan Physics Letters, 2(18), 149-155" kiinyeli calismamzda cevirisini ve gecerlik
gitvenirlik calismalarini yapmis oldugunuz “Is-Enerji ve Itme-Momentum Kavramsal Anlama
Testi” 6l¢me aracimizi yiiksek lisans tez calismanuzda atif yapmak kosulu ile kullanmak iizere
1zninizi istiyoruz.

Desteginiz i¢in tesekkiir ederim. Saygilarimla. ..

Selda KAYA EKER
Fizik Ogretmeni
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EK K.5: Bursa i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden Ahnmus izin Belgesi

T.C.
~ BURSA VALITIGE
11 Milli Egitim Midiirlizi
Sayi :E-86896125-605.01-46597130 28.03.2022
Komu - Selda KAYA EKER'in Arastirma foni
MUDURLUK MAKAMINA

Iz Ml Estim Bakanlifi'mn Araghrma, Yangma ve Sosyal Etkmlik Izinleri Yénergesi konulu
21/01/2020 tarh ve 1363891 (2020/2) sayih Genelgesi.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Matematik ve Fen Bilimleri Efitinn Anabilim Dal
yiksek lisans Sgrencisi Selda KAYA EKER'n "Tme ve Momentim Kenusimm Ofretiminde Yaratica
Drama Yéntermmin UEIenc:llerm Eavramsal Anlamalarma ve Tutumlarma Etkisi” kenulu aragtmmas,
Balikesir Universitesi Rektérliigii, Ogrenci Igleri Daire Bagkanhgmm 28.10.2021 tarih ve 82286 sayih
yazlan ile bildinlmektedir.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Matematik ve Fen Bilimleri Eitimi Anabilim Dali
yilksek lisans Szrencisi Selda EAYA EKER'm "Thme ve Momentum Konmsumm GEIE"I]IIJ.IIIJLJ:E Yaraticy
Drama Yiénteminin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarma ve Tutumlanna Etkisi" komulu arastirmasim
Osmangazi flcesi Gazi Anadolu Lisesinde uygulama yapma istefi ilimizde clusturulan “Arastmma
Degerlendirme Komisyonu” tarafindan necelenersk dee;eﬂﬂnim.lﬂu;h: Araghmma ile gl cabigmann
olmllmrumlardald egitim dgretim faalivetleri aksanlmadan, arastrma formlanmm ash okl
miidiirlillerince giriilerek ve ﬂonullu]u.h esast ile okul miidiirliklerinin gzetim ve sorumhiluiunda
ilzi Genelge cercevesinde uwulaumam aynca arastrma senuclirmm Midirligimiz ile pavlasimas
komlsmmnru.m:a uygun gorilmektedir.

Makamlanmzea da uygun goriillmesi halinde olurlanmza arz edenm.

Mahomt EARAKAYA
1 Milki Egitim Sube Miidiiri
OLUE
Serkan GUE.
Wali a.
0 Milli Egitim Midtiria
B balps pirant aldctronik fme ila imealammer
Addres - Hocabasan Mh. Hkbadar Cad. ¥o:38 Billgs Dopmulama Adwsi - s ‘. okire govtrmsb-sbys
{ Yo Btk timet Kooagn ABlck) 16050 nammmu BURSA Eilgi i Eogin SEYMEN ;
Talsfon Mo - 0 (224225 2576 e - Viad Hamrlzrn ve Eorero] Ijietmeni SIS
E-Ponr argel 6i@msch gov i Infermiet Adrgei- kep: s mek, g Faku: #431810  Sbwy

Eap Adresi : mebiihsd] Joap o
B cvra goreceli sl imes e imealmenni, bt ok gy mok gov I whoenden 8083 -9 700 - 330§ - bodd-F382 Lsduile yi abidsik
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EK L: Puanlarin Normal Dagihm Analiz Sonuclar

EK L.1: itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi Normal Dagilim Analiz Sonuclari
Itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi bes sikli 10 sorudan olusmaktadir. Her sorunun
dogru yanit1 “10” puan, yanls cevap “0” puan olarak diisiiniilmiistiir. Bos birakilan sorular

degerlendirmeye alinmamistir. Tamamini dogru cevaplayan 6grenci “100” puan almaktadir.

Deney ve kontrol grubunun Itme-Momentum Kavramsal Anlama Testi ontest ve sontest
sonuclarinin normal dagilim gosterip gdstermedigine bakilmistir. Elde edilen bulgular Tablo

L.1° de verilmistir.

Tablo L.1: itme-momentum kavramsal anlama testi deney ve kontrol grubu 6ntest ve

sontest normal dagilim sonuglari.

Shapiro Wilk Testi p

i * %
Islem Grup N Carpikhk Basikhik Degeri
. A 25 467 -.564 .011*
ONTEST
B 26 270 -.344 .031*
A 25 -.147 -.238 .250
SONTEST
B 26 464 .188 .014*
*p<.05

**A grubu 6gretmen merkezli ydntem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo L.1’ de analiz sonuglar1 incelendiginde ¢arpiklik ve basiklik katsayilar1 1.5 araliginda
oldugu ve bu nedenle puanlarin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir (Tabachnick ve
Fidell, 2013; George, D. & Mallery, M. 2010, Akt: Biyikdede, 2018). Ancak kontrol
grubunun sontesti hari¢ diger testlerin Shapiro Wilk testi p degerlerinin .05’ten kiiglik
cikmasi anlamli oldugu ve puanlarin normal dagilimdan sapmalar gosterdigi seklinde

yorumlanabilir (Buyukoztirk, 2008).
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EK L.2: Fizik Dersi Tutum Olcegi Normal Dagihm Analiz Sonuclar
Besli likert tipinde 19 maddeden olusan Fizik Dersi Tutum Olgegi puanlarmin normal

dagilim analiz sonuglar1 Tablo L.2” de verilmistir.

Tablo L.2: Fizik dersi tutum 6lgegi deney ve kontrol grubu 6ntest ve son

test normal dagilim sonuglari.

Shapiro Wilk Testi p

i *%
Islem Grup N Carpikhk Basikhik Degeri*
. A 25 -.366 -.126 .489
ONTEST
B 26 .380 -.009 714
A 25 -.346 1.363 .062
SONTEST
B 26 -.570 -.594 219
*p>.05

**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo L.2” deki analiz sonuclar1 incelendiginde c¢arpiklik ve basiklik katsayilari +1.5
araliginda oldugu ve bu nedenle puanlarin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir
(Tabachnick ve Fidell, 2013; George, D. & Mallery, M. 2010, Akt: Bliyikdede, 2018).
Ayrica Shapiro Wilk testi p degerinin .05’ten biiyiik ¢ikmasi anlamli olmadig1 ve puanlarin

normal dagilim gosterdigi seklinde yorumlanabilir (Biiylikoztlrk, 2008).
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EK L.3: Fizik Dersi Motivasyon Olgegi Normal Dagihm Analiz Sonuclar
Besli likert tipinde 38 maddeden olusan Fizik Dersi Motivasyon Olgegi puanlarmin normal

dagilim analiz sonuglar1 Tablo L.3” de verilmistir.

Tablo L.3: Fizik dersi motivasyon dlgegi deney ve kontrol grubu éntest ve sontest normal

dagilim sonuglari.

Shapiro Wilk Testi

i *%
Islem Grup N Carpikhk Basikhik p Degeri*
. A 25 -1.075 2.702%** 124
ONTEST
B 26 .634 -.228 112
A 2 14 -1.192 162
SONTEST > 0 d 0
B 26 229 .815 .306

*

p>.05
**A grubu 6gretmen merkezli yéntem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.
***Basiklik degeri £1.5 araliginda degil.

TabloL.3’ deki analiz sonuglari incelendiginde, kontrol grubunun Ontesti harig, ¢arpiklik ve
basiklik katsayilar1 £1.5 araliginda oldugu ve bu nedenle puanlarin normal dagilim
gosterdigi soylenebilir (Tabachnick ve Fidell, 2013; George, D. & Mallery, M. 2010, Akt:
Biiyiikdede, 2018). Ayrica Shapiro Wilk testi p degerinin .05’ten biiyiik ¢ikmasi anlamli

olmadig1 ve puanlarin normal dagilim gosterdigi seklinde yorumlanabilir (Biiyiikoztiirk,
2008).
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EK L.4: Kontrol ve Deney Grubu Uygulama Oncesi ve Sonras1 Kavramsal Anlama
Sontest-Ontest (Fark) Puanlar1 Normallik Sonugclar

Tablo L.4: Kontrol ve deney grubu uygulama 6ncesi ve sonrasi kavramsal anlama

sontest-ontest (fark) puanlar1 normallik sonuglari.

; Shapiro Wilk Testi
*x
Islem Grup N Carpikhk Basikhik p Degteri
A 25 -.077 -.622 .209*
Fark
B 26 -.212 477 217*
*p>.05

**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo L.4> e gore kontrol ve deney grubu Ogrencileri sontest-Ontest (fark) puanlarinin
carpiklik ve basiklik katsayilar1 1.5 araliginda ve Shapiro Wilk testi p degeri .05 den biiyiik

oldugu gorilmiistiir. Her iki grup i¢in de fark puanlar1 normal dagilim gosterdigi

soylenebilir.
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EK L.5: Kontrol ve Deney Grubu Uygulama Oncesi ve Sonrasi Tutum Olgegi
Sontest-Ontest (Fark) Puanlar1 Normallik Sonugclar

Tablo L.5: Kontrol ve deney grubu uygulama 6ncesi ve sonrasi tutum 6lgegi sontest-

ontest (fark) puanlari normallik sonuglari.

islem Grup** N Carpiklik Basiklik Shapiro Wilk Testi

p Degeri
A 25 910 403 .083*
Fark
B 26 -1.087 2.193 .088*

*
p>.05
**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo L.5 e gore kontrol grubu 6grencileri sontest-Ontest (fark) puanlarinin ¢arpiklik ve
basiklik katsayilar1 £1.5 araliginda, ancak deney grubu 68rencileri basiklik katsayisi 1.5’ten
biiyiik ¢ikmistir. Her iki grubun Shapiro Wilk testi p degeri ise .05’ten biiyiik oldugu i¢in
anlamli olmadig1 goriilmistiir. Her iki grup icin de fark puanlar1 normal dagilim gésterdigi

soylenebilir.
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EK L.6: Kontrol ve Deney Grubu Uygulama Oncesi ve Sonras1 Motivasyon Olcegi
Sontest-Ontest (Fark) Puanlar1 Normallik Sonugclar

Tablo L.6: Kontrol ve deney grubu uygulama dncesi ve sonrasi motivasyon dlgegi

sontest-ontest (fark) puanlar1 normallik sonuglari.

Shapiro Wilk Testi

i Fkk
Islem Grup N Carpikhk Basiklik p Degeri
A 25 1.338 4.092 .017*
Fark
B 26 404 -.300 .349**
* p<.05
**p>.05

***A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo L.6” ya gore deney grubu Ogrencileri sontest-Ontest (fark) puanlarinin garpiklik ve
basiklik katsayilar1£1.5 araliginda, ancak kontrol grubu 6grencileri basiklik katsayisi 1.5’ten
biiyiikk ¢ikmistir. Deney grubunun Shapiro Wilk testi p degeri .05’ten biiyiik oldugu igin
anlamli olmadigi, ancak kontrol grubunun Shapiro Wilk testi p degeri ise .05 ten kiiciik
oldugu i¢in anlamli oldugu goriilmiistiir. Deney grubu fark puanlari normal dagilim

gosterdigi soylenebilir.
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EK L.7: Kontrol ve Deney Grubu Uygulama Oncesi ve Sonras1 Motivasyon Olcegi
Sontest-Ontest (Fark) Puanlar1 Normallik Sonugclar

Tablo L.7: Kontrol ve deney grubu uygulama dncesi ve sonrasi motivasyon dlgegi

sontest-ontest (fark) puanlar1 normallik sonuglari.

Kolmogorov Smirnov

islem Grup** N Carpiklik Basiklik Testi
p Degeri
Fark AveB 51 .995 2.568 .165*
*p>.05

**A grubu 6gretmen merkezli yontem, B grubu yaratici drama yontemi ile 6grenim goren gruplardir.

Tablo L.7’ye gore c¢arpiklik katsayist £1.5 araliginda, ancak basiklik katsayisinin +1.5
araliginda olmadig1 goriilmektedir. Kolmogorov Smirnov testi p degerinin .05’ten biyik

olmas1 anlamli olmadig1 ve fark puanlarinin normal dagilim gosterdigi s6ylenebilir.
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