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Bu calismada, 2008 ve 2018 yillarina ait iki ortadgretim kimya dersi Ogretim
programlarina goére yazilmis kimya ders kitaplarindaki analojiler karsilastirilmistir.
Calisma, nicel arastirma desenlerinden olan tarama arastirmasidir. Oncelikle 2018 yili
programina gore yazilmis 2020-2021 egitim-6gretim yilinda okutulan MEB onayl 9, 10,
11 ve 12. siif kimya ders kitaplarindaki analojiler icerik analizi yaklasimi kullanilarak
belirlenmis ve smiflandirilmigtir. Belirlenen analojiler paylasilan 6zellik, sunum sekli,
soyutlama diizeyi, zenginlik durumu, yapaylik diizeyi, analoji teriminin kullanim,
sistematiklik, sinirliliklarin tanimlanmasi, 6grenci katilimi, alandaki yeri gibi kategorilere
gore siiflandirilmistir. Daha sonra, 2008 yili programina gore yazilmis 2011-2012 egitim-
Ogretim yilinda okutulan kimya ders kitaplariyla yapilmis olan benzer bir ¢aligmanin
sonugclari ile kargilastirmaya gidilmistir.

2018 yili programina gore yazilmis 2020-2021 egitim-6gretim yilinda okutulan
ortadgretim kimya ders kitaplarinda toplamda 26 adet analoji tespit edilmistir. Siif
diizeyleri bazinda incelendiginde 9. smif kitabinda toplam 11 adet analoji, 10. siif
kitabinda ise 1 analoji kullanildig1 belirlenmistir. 11.simif kitabinda toplam 12 analoji, 12.
simif kitabinda ise 2 analoji tespit edilmistir. 2008 yil1 6gretim programina gore yazilmis
kimya ders kitaplarinda ise toplamda 39 adet analoji tespit edilmistir. Sif diizeylerine
gore analojilerin dagilimlart ise 9. smif kitabinda 11 adet, 10.simif kitabinda 17 adet, 11.
siif kitabinda 6 adet ve 12. smif kitabinda 5 adet seklindedir.

Siire¢ igerisinde bu analoji miktarindaki azalmanin sebepleri tartigilmis ve kitap yazarlari
ve egitmenlere tavsiyelerde bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Kimya egitimi, analoji, kimya ders kitaplar1
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ABSTRACT

COMPARISON OF ANALOGIES IN CHEMISTRY TEXTBOOKS WRITTEN
ACCORDING TO 2008 AND 2018 SECONDARY SCHOOL CHEMISTRY
COURSE CURRICULA
MSC THESIS
HATICE DAL
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
CHEMISTRY EDUCATION 5
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. NURSEN AZIZOGLU)

BALIKESIR, JANUARY - 2023

In this study, analogies in chemistry textbooks written according to the 2008 and 2018
secondary school chemistry curricula were compared. The study is a survey research which
is one of the quantitative research designs. First of all, analogies in 9th, 10th, 11th and 12th
grade chemistry textbooks approved by the Ministry of National Education, which were
written according to the 2018 curriculum and taught in the 2020-2021 academic year, were
determined and classified using the content analysis approach. The identified analogies
were classified according to categories such as shared feature, presentation style, level of
abstraction, richness, artificiality level, use of the term analogy, systematicity, definition of
limitations, student participation, and place in the domain.Then, a comparison was made
with the results of a similar study conducted with the chemistry textbooks taught in the
2011-2012 academic year, which were written according to the 2008 curriculum.

A total of 26 analogies were identified in the secondary school chemistry textbooks taught
in the 2020-2021 academic year, written according to the 2018 program. When analyzed
on the basis of grade levels, it was determined that a total of 11 analogies were used in the
9th grade book and 1 analogy was used in the 10th grade book. A total of 12 analogies
were identified in the 11th grade book and 2 analogies in the 12th grade book. A total of 39
analogies were identified in the chemistry textbooks written according to the 2008
curriculum. The distribution of analogies according to grade levels is 11 in the 9th grade
book, 17 in the 10th grade book, 6 in the 11th grade book and 5 in the 12th grade book.

The reasons for the decrease in the amount of analogies over time are discussed and
recommendations are made to book authors and educators.

KEYWORDS: Chemistry education, analogy, chemstry textbooks
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1. GIRIS

Stirdiiriilebilir kalkinma ic¢in egitimin bir hedefi olarak bilimsel okuryazarlik, genglerin
edindikleri bilgi ve becerileri giinliik ve mesleki etkinliklerde kullanabilmelerini saglamak
icin 6grenme, sorgulama ve “aktarma” becerilerinin gelistirilmesine odaklanir.Cagdas bir
egitim amacina gore, niteliksel olarak sekillendirilmis ders kitaplarinin 6zelliklerinden biri,
daha derin Ogrenme ve aktarim becerilerini gelistirmeye yonelik gorevlere atifta
bulunmasidir.Derin 6grenme, bireyin bir durumda Ogrenilenleri alip yeni durumlara

uygulayabilme (yani aktarma) yetenegine sahip oldugu siire¢ olarak tanimlanir.

Fen egitimi verilirken olmasi gerekenlere bakildiginda ise Fen bilimleri’nin, arastirma,
inceleme, sorgulama ozelliklerini igermesi, subjektif olmamasi, genellikle anlagilmasi zor,
soyut kavramlari igermesi sebebiyle farkli ogretim tekniklerinin kullanilmas: gereken
derslerdir.Arastirmalar Fen’in bilimlerinde ki derslerin agik,net ve yalin bir ifadeyle

anlatilmasigerektiginisavunmaktadirlar.

Fen dersleriyle ilgili konularda 6grencilerin yeterli bilgi birikimlerinin olmamasi ¢okga
rastlanan bir olaydir. Boyle zamanlarda Ogrencilerden konuyu ezberleyerek kalicilig

yiiksek bir 6grenme beklemek mantikli degildir.

Egitim isi bir biitiindiir ve bircok kaynagi birarada barindirir. Daha yeni ve gelismis bilgi
kaynaklar1 arasindaki biiyiik rekabete ragmen, ders kitaplar1 6grencilerin bilgi edindigi
birincil kaynaklardir. Geleneksel olarak ders kitabi, egitim igeriginin bir araci olmustur ve

bir egitim siirecinin diizenleyici bir iglevini yerine getirmistir (Pellegrino ve Hilton, 2012).

Diger onemli olgek ise egitimcilerdir. Ogrencilerin belirlenen kazamm seviyelerine
getirilmesinde egitimcinin hazirlamig olduguders i¢i aktiviteleri biiyiik nem tagimaktadir.
Biligsel seviyesi yliksekkavramlarin veyasoyut durumlarin somutlastirilmasi, anlasilmasi
zor konular1 basite indirgeyerek o6grencilerin anlayabilecekleri seviyeyegetirilmesi igin
ogretmenlerin ciddi ugraslar gostermesi gerekmektedir. Bu sebeble egitimcilerin ¢esitli
materyal ve tekniklerleledersi zenginlestirilmesi gerekir. Ogrencilere anlamalari igin cesitli

imkanlarinolusturulmasi dersin istenilen hedeflere ulasmasinda oldukga etkilidir.



Fen derslerinde gecen soyut, biligsel seviyesi yiiksek anlagilmasi zor kavramlarin
Ogretilmesinde ve ders i¢i etkinliklerin zenginlestirilmesinde kullanilabilecek bir¢ok
materyal ve yontem mevcuttur. Son zamanlarda yapilandirmaci yaklasim ile giindeme
gelen modellerden biri de analoji modelidir. Soyut ve anlasilmasi zor konular i¢in analoji
modelleri, o6gretimde faydali olan gii¢lii 6gretim araglarini olusturabilirler (Orgill ve
Bodner, 2006). Analojileri etkili sekilde kullanmak i¢in analojinin tam olarak ne oldugunu,
O0grenmeye nasil yardimci olabilecegini ve aktarim becerilerini nasil olusturabilecegini

anlamak onemlidir.

Bilingli olarak fark etsek de etmesek de analoji varligimizi ve giinliik hayatimizi kaplar.
“Siirekli yenilik” ve akil yiirlitme diinyasinda yasiyoruz (Gentner ve Holyoak, 1997).
Karsilastigimiz durum aynen daha once karsilastigimiz bir durum gibidir ve diinyada
O0grenme ve hayatta kalma yetenegimiz, aralarindaki benzerlikleri bulma yetenegimize
dayanir. Mevcut durumlar yonetmek i¢in gegmis durumlardan edindigimiz bilgileri
kullanmak gerekir. Analoji, benzerlikler yaratmamiza izin verdigi i¢in gii¢liidiir. Problem
¢Ozme, aciklamalar olusturma veya cesitli amagclar i¢in arglimanlarinsa etme, 6zellikle, bir
analojinin yeni materyalin aciklamalarim1 yapma oOgrencilere zaten tanidik olan

materyallerle karsilagtirmalar yaparak potansiyeli gii¢lii bir egitim sunar.

Bu arastirmanin amaci 2008 ve 2018 yillarina ait iki farkli ortadgretim kimya dersi 6gretim
programlarina gore yazilmis olan 2011-2012 ile 2020-2021 egitim-6gretim yillarinda Milli
Egitim Bakanligi’nin tavsiyesi ile okutulan 9, 10, 11 ve 12. sinif kimya ders kitaplarinda
yer alan analojileri kiyaslamaktir. Yapilan bu caligma ile iki farkli dénemde okutulan
kitaplarda yer alan analojiler hem nicelik hem de nitelik bakimindan karsilagtirilacak ve de
ortaya ¢ikan sonuglarin sebeblerinin tartisilacak olmasi agisindan arastirma 6nem tesKil

etmektedir.

1.1 Analoji

Analoji basitge, iki bilgi alani - biri tanidik ve daha az tanidik olan birisi arasinda bir
benzetme bir karsilastirmadir. Tamidik alan genellikle “ara¢”, “is”, “kaynak” veya
“analog” olarak adlandirilir. Daha az bilinen alan veya 6grenilecek alan, genellikle “hedef”
olarak adlandirilir. Gentner’e (1989) gore analoji, aralarindaki bilginin haritalanmasidir.
Bu nedenle analojilerin amaci, tanmidik bilinen alandan daha az tanidik olanalana iliskiler

sisteminin transfer edilmesidir (Mason ve Sorzio, 1996). Analojiler cogunlukla bir egitim



ortaminda Ogrencilere yardimci olmak igin kullanilir. Yeni bilgileri zaten bilinen bilgiler

acisindan anlamak ve iliski kurmalarina yardimci olmasini saglar (Beall, 1999).

1.2 Analoji Ogretiminde Kullanilan Modeller
Ogretimde analoji kullanimina iliskin baz1 modeller gelistirilmistir. Bu modellersu sekilde
ifade edilmistir (Duit, 1991):

e Analoji ile 6gretim modeli

e Analoji ile genel 6gretim modeli

e Yapi haritalama metodu

e Ko&prii kuran analojiler

1.2.1 Analoji ile Ogretim Modeli

Analog ve hedef arasindaki paylasilan nitelikler esleme olarak bilinir. Amag, iliskilerinin
haritasini ¢ikararak fikirleri tanidik bir kavramdan (analog) alisilmadik bir kavrama (hedef)
aktarmaktir. Analoji ile Ogretim Modeli asagidaki alt1 islemden olusur:

Hedefi tanitin

Analogu gozden gecirin

Hedef ve analogun ilgili 6zelliklerini tanimlayin

Hedef ve analog arasindaki benzerlikleri haritalayin

Analojinin sinirlamalarini belirtin

2 e o

Sonug ¢ikarin.

Glynn (1989) tarafindan &nerilen Analoji ile Ogretim Modelinde hedef ve analog

arasindaki benzerliklerin ve sinirliliklarin haritalama islemi Sekil 1.1°de 6zetlenmektedir.

ANALOJI
KAYNAK HEDEF
(Bilinen) (Bilinmeyen)
«
«
Ozellikler 1,2, 3, .... Ozellikler 1,2, 3, ....

Sekil 1.1: Analoji ile 6gretim modeli (Glynn, 1991).



1.2.2 Analoji ile Genel Ogretim Modeli

Zeitoun’un Analoji ile Genel Ogretim Modeli, analojilerle dgretimin ek pedagojik
yonlerini tanimlamasi agisindan Analoji ile Ogretim Modelinden farklidir (Zeitoun, 1984).
Zeitoun’un modeli, analojileri kullanmadan 6nce planlama, 6grencilerin 6n bilgilerini ve
analojinin etkilerini degerlendirmeyi ve analojiyi 6grencilerin ihtiyaglarini karsilayacak
sekilde gozden gecirmeyi hedefler. Analoji ile Genel Ogretim Modeli asagidaki
adimlardan olusur:

1. Genel olarak analojik 6grenme ile ilgili 6grencilerin baz1 6zellikleri dl¢tiliir
Ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerinin degerlendirilmesi

Konu ile ilgili 6grenme materyali analiz edilir

2
3
4. Kullanilmasi planlanan analojinin uygun olup olmadigina karar verilir
5. Kullanilmasi planlanan analojinin &zellikleri belirlenir

6. Ogretme stratejisine ve benzetmenin sunulma sekline karar verilir

7

. Analoji 6grencilere sunulur (amaci, benzer nitelikleri, aktarim ifadeleri ve ilgisiz
nitelikleri dahil)

8. Ogretimde analojiyi kullanmanin sonuglarin1 degerlendirin (&grencilerin konuyu
incelemek i¢in analojiyi kullanip kullanmadiklarimi belirleyin, 6grencilerin
konunun nitelikleri hakkindaki bilgilerini degerlendirin ve analojiden kaynaklanan
kavram yanilgilarini belirleyin) ve

9. Gerekirse modelin asamalarin1 gézden gegirin.

Zeitoun, 68retmenler onun yonergelerini izlerse analojilerin daha etkili ve daha az yanlis
anlamayla kullanilacagini iddia ediyor. Bu modelin basamaklar1 dikkatle uygulanmazsa

pek ¢ok olumsuzluga neden olabilir.

1.2.3 Yap1 Haritalama Metodu

Gentner ve Gentner (1983) tarafindan gelistirilen bu modelde bilinen durum ile bilinmeyen
durum arasinda bir benzerlik kurulur ve analoji bu benzerlik iizerine insa edilir. Duit
(1991) bu modelde dort gesit benzerlik betimlemis ve bu benzerlikler arasinda aslinda kati

bir ayrimin bulunmadigini belirtmistir:

e Kaynak ve hedef olarak segilen objelerin benzerlikleri iizerinde durmak



e Kavramlarin tanimlarmin baglantili bir yap1 i¢inde yer almamasi durumunda
¢ikarmak
e Kaynaktaki objeler arasinda iliskileri karsilikl1 haritalamak
e Haritalanmus iliskileri sistematik bir sekilde saptamak
Gentner ve Gentner (1983), Yap: Haritalama Teorisi’nde analojinin ¢izilmesinin ikKi
asamast oldugunu ifade etmistir:
e Objeler arasindaki iliski kaynaktan hedefe dogru haritalanir, ancak objelerin
kendine has 6zellikleri dikkate alinmaz.
e Diizenlenen analojideki 6zellikler neden-sonug iliskisi seklinde betimlenir.
Ormegin, atomun yapis1 giines sisteminin yapisia benzetilir, ya da elektrik devresinde

akim, suyun akigina benzetilebilir (Gentner, 1989).

1.2.4 Koprii Kuran Analojiler
Analoji kullammi her zaman olumlu sonuglanmamaktadir. Ogrencilerde kavram
yanilgilarinin olusumuna da sebep olabilecegi unutulmamalidir. Geban, Eryilmaz ve
Yilmaz’a (2002) gore bilimsel bir kavrami tam anlamiyla agiklayabilecek tek bir analojinin
bulunmasinin zor oldugu durumlarda, birbiriyle iliskili birden fazla analojiden
faydalanilabilir. Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarim degistirmek veya kavram
yanilgilarinin olusmasini énlemek i¢in koprii kuran analojiler kullanilabilmektedir (Brown
ve Clement, 1987; Brown ve Clement, 1989; Clement, 1993). Koprii kuran analojiler,
ogrencilerin kavram yanilgilarim1 gidermek amaciyla gelistirilen bir yaklagimdir. Koprii
kuran analojilerde, bir analoji pargalar halinde, boliinerek asama asama verilir. Bu sekilde
ogrencilerin kavrami daha iyi anlamalar1 beklenir (Brown ve Clement, 1989). Koprii kuran
analojiler dort asamada verilir (Brown ve Clement, 1989):

1. Ogrencilerin sahip oldugu yanls kavramay ortaya ¢ikarmak igin bir soru sorulur.

2. Ogrencilerin hedefe ulasmalari igin anlayabilecekleri bir benzetme sunulur.
3. Ogrencilerin benzetme ile hedef arasindaki iliskiyi kesfetmeleri istenir.
4

. Ogrencilere benzetme anlamli gelmiyorsa yeni bir analoji sunulur.

1.3 Analojinin Kimya Egitimindeki Rolii ve Onemi
Kimya 6gretiminde; kavram haritalama, somutlastirma gibi birgok modeller, yontemler,

simiilasyonlar, multimedya gosterimleri, animasyonlar, laboratuvar etkinlikleri, kavramsal



degisim metinleri kullanilmaktadir (Berber, 2008; Ozmen, Demircioglu ve Coll, 2009;
Harrison ve Treagust, 2000).

Analojiler de bu yontemlerden biridir. Egitimde analoji kullanmak yeni bir ydntem
degildir. Ogrencilerin teorik kavramlar1 anlamalarina yardimci olmak igin arastirmacilar
tarafindan g¢aglar boyunca kullanmilmistir (Rogers, Huddle ve White, 2000). Analojilerin
0zellikle 6grencilerin gilinliik yasamlarinda olmayankimya konularindakisoyut kavramlarin
ogretilmesinde ¢ok daha avantajli oldugu goriilmektedir. Son otuz yilda fen bilimlerinde
analoji kullanarak yapilan 6gretim ve Ogrenim yoOntemine ilginin arttigi gorilmektedir
(Harrison ve Treagust, 2000). Arastirmacilar, egitmenler, bilim insanlar1 ve kitap yazarlar
tarafindan glindemde olan kimya ile ilgili agiklamalar yapan modeller sik sik
kullanilmaktadir. Analojiler, ogrencilerin bildikleri ve bilmedikleri arasinda yeni

kavramsal kopriiler kurmasina yardimer olurlar.

Kimya 6gretiminde analojilerin kullanilmasinda cinsiyetin dnemli olmadigi analojilerin,
biligsel gelisimi diisiik 0grenciler i¢in daha etkili oldugu cogu 6grenci i¢in olumlu bir

duygusal etkiye sahip oldugu bulundu (Sarantopoulos ve Tsaparlis, 2004).

Analojiler uzun yillardir kimya egitiminin énemli bir par¢asi olmustur. Ozellikle analojiler
kimyasal denge, maddenin dogas1 ve kimyasal baglar gibi soyut kavramlar1 6gretmek i¢in
kullanilmistir. Buna gore analojiler, karmasik kavram ve konularin anlasilmasini
desteklemede merkezi bir rol oynar. Analojilerin ana kaynaklarindan biri ders kitaplaridir
Sendur, Toprak ve Sahin Pekmez (2011) yaptiklar1 ¢alismada, 9. ve 10. sinif kimya ders
kitaplarinda bulunan analojileri incelemisler ve ¢alisma sonucunda hem 9. hem de 10. sinif
kimya ders kitaplarinda analoji kullaniminin sinirli oldugu goérmiistiirler. Ayrica bulunan

bu analojilerin basit oldugu tespit edilmistir (Sendur, Toprak ve Sahin Pekmez, 2011).

Analojiler lizerine yapilan arastirmalar, analojilerin 6nemli 6l¢iide daha 1yi sonuglara yol
actigimi gostermistir. Geleneksel 6gretime gore bilimsel kavramlarin kazanilmasinda ve
ogrencilerle biitiinlesmesinde yardimer bilginin daha etkili bir sekilde kullanilmasim
saglarlar (Bilgin ve Geban, 2001; Glynn, 2007; Piquette ve Heikkinnen, 2005). Ek olarak,
bircok rapor analojilerin hedef kavramlar1 (kavramsal olarak zor ve soyut) 6gretmek icin
yararl olabilecegini gostermektedir (Duit, 1991). Kimyada, kimyasal denge merkezi birkag

kavram olmasina ragmen oOgrencilerin en ¢ok zorlandiklar1 konulardan birisi -kimyasal



denge- olarak kabul edilir. Kimyasal dengeyi anlama yaklasimlari i¢in son zamanlarda,
Solomonidou’nun bilgisayarda &grencilerin kimyasal dengeyi anlamalarina yonelik

animasyonlar1 kullanilmastir.

Ote yandan, kimyasal denge konusunu aciklayan birgok analoji vardi. Dans eden ciftler
gibi kimyasal dengenin dinamik yonii, iki gruptaki toplar/elmalar ileri geri, iki akvaryum
arasindaki baliklar ve bir kovandaki arilar gibi (Russell, 1988; Sarantopoulos ve Tsaparlis,
2004). Dinamik denge, tersinirlik, oranlarin esitligi, denge sabitinin hesaplanmasi ve Le
Chatelier ilkesinin uygulanmasi gibi soyut kavramlart 6grencilere yardimci olabilecegi
varsayimina dayanan analojileri gorsellestirerek ogretir (Treagust ve Chittleborough,
2001).

Kimyadaki kavramlar soyut ve 6grencilerin goremedikleri seylerin goriintiilerine uygun
ogretime ihtiyaclar vardir. Ornegin, Alkali titrasyon, nitel kimyasal reaksiyonlarin analizi,
reaksiyon hizi ve enerjinin etkisi, metal olmayanlarin ve metallerin bilesimi, kimyasal
uygulamalar, niikleer kimya ve astronomik kimya asit-baz da dahil olmak iizere

dgrencilerin zor buldugu birkag konu basligi oldugunu bildirdi (Ozmen, 2008).

Serin Ergin, (2009) yaptig1 calismasinda 6grenci ve Ogretmenlerden 11. siif kimya
kitaplarinda kullanilmis olan analojileri anlamlandirmalar1 istemis ve incelemelerde
bulunmustur. Calismada, kullanilan analojilerin hedef kaynak ve kaynak kavram
arasindaki benzerlik orani arttikca 6grencilerdeki konuyu anlama oranlarinin da arttigi

sonucunu bulunmustur.

1.4 Analoji ile Ogretimin Avantajlar:

Son dénemlerde analojiler, fen bilimleri alaninda etkili 6gretme ve 6grenme asamasindaki
en 6nemli materyallerinden biri olarak tanimlanmaktadir. Analojilerin etkili olabilmesi
icin, analoglar Ogrencilere gergek yasam deneyimlerinden tanidik gelmeli ve

ozellikleri/iglevleri hedefinkiyle uyumlu olmalidir.

Kimya egitiminde daha kompleks (islevsel benzerliklere dayali) analojiler kullanilabildigi
gibi, basit (goriiniis benzerligine dayali) analojiler de kullanilabilir. Ortadgretim
seviyesinde, Ogrencilerin ileri diizey akil yiiriitme stratejileri gelistirebilecekleri islevsel

analojilerin kullanilmasi daha uygun goriilmektedir.



Analojiler anlamli 6grenmeyi saglamada cesitli rollere sahiptir. Analojiler, 6grenenlere
bilgiyi organize etmelerine veya bilgiye yeni bir bakis agisiyla bakmalarina yardim
edebilir. Analojiler; soyut kavramlari, biiyiikliik siralamalarin1 veya goriillemeyen olaylari
gorsellestirmeye yardim edebilir (Beall, 1999; Glynn, 1991; Simons, 1984; Thiele ve
Treagust, 1991; Venville ve Treagust, 1997). Analojiler, anlamli1 6grenmeyi motive eden
bir rol de iistlenebilirler. Analoji kullanimi, konuya 6grencilerin daha iyi katilmalar1 ve

etkilesime girmeleri ile sonuglanabilir.

Analojiler, hedef bilgi 6grencilerin gergek yasam deneyimleri ile iliskilendirildiginde,
ogrenilecek materyali ilgi ¢ekici hale getirebilirler (Ausubel, Hanesian ve Novak, 1978).
Analojiler, 6grencilerin mevcut yanlis kavramsallastirmalarinin iistesinden gelmelerine

yardim ederek kavramsal degisimi saglayan bir rol de oynayabilirler.

Ogrenciler analog alam iyi anladiklarinda analoji kullanimi yararlidir (Simons, 1984).
Analojilerin etkili kullanimi, 6gretmenler analog ve hedef alanlar1 agikca karsilastirdiginda
ve bir analojinin sinirlarint belirlediginde ortaya ¢ikar (Gentner ve Markman, 1997). Hatta
ogretmenler bu benzerlikleri ve sinirliliklart belirlemede 6grencilerine rehberlik edebilirler

(Gick ve Holyoak,1983).

Analojiler ayrica 6grencilerin soyut kavramlari, biiyiikliik siralarini veya gozlemlenemeyen
fenomenleri gorsellestirmelerine yardimci olabilir (Dagher,1995; Harrison ve Treagust,
1993; Simons, 1984; Thiele ve Treagus, 1994; Venville ve Treagust, 1997). Yeni baslayan
bir kimya 6grencisinin anlamasi zor kavramlardan biri, bir atomun ve ¢ekirdeginin goreceli
boyutudur. Bir 6gretmenin atomun ¢ekirdekten yaklasik 100.000 kat daha biiyiik oldugunu
sOylemesi bir 6grenci i¢in herhangi bir fiziksel gerceklige sahip olmayabilir. Bununla
birlikte, bir ¢ekirdek ve bir atomun goreli boyutunu bir futbol stadyumundaki bir bilyenin

goreli boyutuyla karsilastirmak, 6grenciye kavrami gorsellestirmesi i¢in bir yol verebilir.

Motivasyon, sadece Ogrencilerin bir konuya olan ilgilerinin degil, ayn1 zamanda o konu
alanindaki bir problemi basarili bir sekilde anlama veya ¢ozme yeteneklerine dair
inanglarmin bir iriiniidiir ve analojiler, motivasyona bu iki katkiyr da etkileyebilir.

Analojiler, ozellikle analoji yeni bilgileri 6grencilerin ger¢ek diinya deneyimleriyle



iliskilendirdiginde, yeni materyalleri &grenciler igin ilging hale getirebilir (Thiele ve
Treagust, 1994).

Ayrica 6grencilerin problem ¢ézme yetenekleri hakkindaki inanglarini da artirabilirler.
Ogrenciler baslangicta kendilerinin yeni bir problemi ¢ézmede veya yeni bilgiyi anlamada
yetersiz olduklarina inansalar da, yeni problem veya yeni bilgi, ¢dzmede veya anlamada
zaten basarili olduklar1 bir problem veya bilgi ile analoji yoluyla iliskilendirildiginde,

yetenekleri hakkindaki inanglar1 degisebilir (Boyle, Marx ve Pintrich,1993).

Analojiler, 6grencilerin mevcut kavram yanilgilarinin istesinden gelmelerine yardimci
olarak kavramsal degisimi tesvik etmede rol oynayabilir (Brown, 1992; Brown, 1993;
Brown ve Clement, 1989; Clement, 1993; Dagher, 1994; Dupin ve Johsua, 1989; Venville
ve Treagust, 1996).

Ideal olarak analojiler, dgrencilerin halihazirda sahip olduklari kavramlardaki hatalar1 fark
etmelerine, bu kavramlar1 reddetmelerine ve bilimsel topluluk tarafindan kabul edilenlerle
uyumlu yeni kavramlar1 benimsemelerine yardimer olabilir. Analojiler, yeni fikirleri zaten
bilinen bilgilerle iliskilendirerek anlasilir ve baslangigta makul hale getirebilir. Ogrenciler
yeni bilgileri mevcut bilgilerine gére 6ziimseyebilirlerse, bu bilgiyi anlamalari, kendi
sozciikleriyle iliskilendirmeleri ve bu yeni bilgilerin gerceklikle nasil tutarli olabilecegini

kavramalari olasidir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982).

1.5 Analoji ile Ogretimin Olumsuzluklari
Analojiler yanlis kavramsallastirmalarin giderilmesinde kullanilabilmesine ragmen, analog
ile hedef arasindaki yanlis iliskilendirmeleri de giiglendirebileceginden hedef kavramla

ilgili yanlis kavramsallastirmalarin gelismesine de yol acgabilir.

Analojilerin kendi sinirhiliklart (hedefte agiklayamadigi 6zellikler) vardir; ¢iinkii analog ile
hedef arasinda tam bir eslestirme miimkiin degildir. Analog ile hedefin hangi 6zellikleri

bakimindan birbirinden farkli olduklarinin anlasilmasi 6grenci i¢in son derece onemlidir.

Analojiler dikkatli kullanilmadig: takdirde 6gretim durumlarinda asagidaki problemlerin
ortaya ¢ikma olasilig: artar:

- Ogrenciler analojiyi 6grenilecek icerikten ayiramayabilirler.



- Ogrenciler dgrenilecek icerik yerine sadece analojiyi hatirlayabilirler.
- Ogrenciler, analojinin konu ile ilgisi olmayan yonlerine odaklanabilir ve hedef

igerikle ilgili sahte (bilimsel olmayan) sonuglar olusturabilirler.

Diger herhangi bir 6gretim tekniginde de olabilecegi gibi, sinifta analoji 6rneklerinin
kullanilmast &grenciler iizerinde ters bir durumada sebebiyet verebilir.Bu olumsuz
etkilerden bazilari, 6gretmenler analojilerle Ogretim yaparken belirli yonergeleri takip
ederse Onlenebilir, ancak bu olumsuz etkilerin en azindan bazilari, 6gretmenler bu

yonergeleri izlese bile miimkiindiir (Glynn, 1991; Zeitoun, 1984).

Hem oOgretmen hem de Ogrenci bir analojiyi yeni bilgileri 6grenmek icin yararli olarak
gorse de, 6grenci 0gretilmekte olan hedef kavrami zaten anlamigsa analoji gereksiz bilgi
olabilir (Venville ve Treagust, 1997). Ogrenciler, benzetmenin aktarmasi gereken bilgiyi
dikkate almadan benzetmeyi mekanik olarak kullanmaya bagvurabilirler (Arber, 1964;
Gentner ve Gentner, 1983; Venville ve Treagust, 1997).

Ornegin, bir 6grenci bir smav sorusuna bir benzetme ile cevap verebilir: (Soru:
“Mitokondrinin islevi nedir?” Cevap: “Mitokondri, hiicrenin enerji santralidir.”).
Analojinin mekanik kullaniminin bir kismi, 6grencilerin o kavram igin tanidik bir analojiyi
basitce hatirladiklarinda o kavrami daha fazla 6grenmek i¢in zaman ayirmak istemiyolar
clinkii bilindik kavramlarla kurulan analojilerde genellikle 6grencilere bu analojileri
anlamasalar bile sinav sorularina dogru cevaplar vermelerini sagliyor (Venville ve
Treagust, 1997).

Ogrenciler, analog alandan hedef alana alakasiz kavramlari uygunsuz bir sekilde
uyguladiklarinda, hedef alan hakkinda kavram yanilgilar1 gelistirebilirler. Biyokimyada
siklikla kullanilan bir benzetme, bir hiicreyi bir fabrikaya ve farkli organelleri fabrikanin
boliimlerine benzetir. Fabrikalar hakkinda ¢ok sey bilen ama hiicre hakkinda ¢ok az sey
bilen 6grenciler, fabrika gibi hiicrenin de sinirh sayida girisi oldugunu varsayabilir. Bir

benzetme sonucu gelisen bu kavram yanilgilariin giderilmesi zor olabilir (Beall, 1999).
Son olarak, analojinin amaclarindan biri Ogrencilerin bir kavrami Ogrencilerin 6n

bilgileriyle iliskilendirerek anlamli bir sekilde 6grenmelerine yardimci olmak olsa da,

analoji kullanim1 6grencinin bilinmeyen durum konusunda derinlemesine bir anlayis
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gelistirme yetenegini sinirlayabilir (Brown, 1989; Spiro, Feltovich, Coulson ve Anderson,
1989; Dagher, 1995).

Belirli bir tinitedeki konunun anlatilmasi esnasinda, tek bir analoji kullanilmasi halinde
Ogrenciler 6gretmenlerinin analojik agiklamasini belirli bir konu igin tek olasi veya gerekli

aciklama olarak kabul edebilirler (Spiro, Feltovich, Coulson, ve Anderson, 1989).

1.6 Analoji Kullanimu ile Tlgili Arastirmalar

Keller (1983), yaptig1 arastirma neticesinde elde ettigi bulgularda, analoji kullaniminin
ogrencilerin konuya olan ilgisini, merakini ve motivasyonu arttirdigini bulmustur. Dagher
(1994) de analojilerin kavramsal degismeyi destekledigini, Stepich ve Newby (1988) de

kavramlar arasindaki iliskileri kurmada etkili bir ara¢ oldugunu savunmaktadirlar.

Vosniadou (1989)’un yaptig1 ¢alismaya gore analojiler iki grupta incelenebilir: alan igi
analojiler (within-domain analogy) ve alanlar aras1 analojiler (between -domain analogy).
“Bir kaplan bir kediye benzer” seklindeki ifadeler alan i¢i analojilere, “elektrik akimi bir

pipetten akan suya benzer” seklindeki ifadeler ise alanlar arasi analojilere 6rnek verilebilir.

Anolojilerin ve metaforlarin, bilim adamlar1 tarafindan kesiflerini yaparken siklikla
kullanildig1 ¢ok kez dile getirilmistir. Birgok bilim insan1 kendi icgoriilerini veya
aydinlanmalarini bir benzetme yardimiyla elde ettiklerini sdylemislerdir. Ancak simdiye
kadar bilimde analojilerin kullanimint incelemek {izere kapsamli bir girisimde

bulunulmamustir.

Analojiler, yeni bilgilerin 6grenilmesini ve olaylar arasi baglantilarin kurulmasini
kolaylastirir; karmasik ve soyut kavramlar1 basitlestirerek 6grenmenin kalict hale
gelmesine yardimer olur (Giilgigek, Bagir ve Mogol, 2003; Kilig, 2009; Kobal, Sahin ve
Kara, 2013; Thiele ve Treagust, 1991).

Analojiler uzun yillardir kimya egitiminin énemli bir parcas: olmustur. Ozellikle kimyasal
denge, maddenin dogas1 ve kimyasal bag gibi soyut kavramlar1 6gretmek icin analojiler
kullanmilmistir. Buna gore analojiler, karmasik kavram ve konularin anlasilmasim

desteklemede merkezi bir rol oynar (Kilig, 2007; Sendur, Toprak ve Sahin Pekmez, 2011).
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Analojiler giiclii O0gretim araclaridir ¢linkii yeni materyalleri zaten tanidik olan
materyallerle karsilastirarak Ogrenciler i¢in anlasilir hale getirebilirler. Yine de, tim
analojilerin faydali olamayacagi ve tiim “iyi” diye bahsedilen analojilerin tiim 6grenciler
icin olumlu olamayacagi bir gercektir. Byokimya Ogrencileriyle derslerinde kullanilan
analojiler hakkinda yapilan goriismelerde, ¢ogu biyokimya Ogrencisinin egitimcileri
tarafindan kullanilan analojileri sevdigi, oOzellikle dikkat ettigi ve hatirladig1 ortaya
cikmustir. Siniftaki bilgileri anlamak, goérsellestirmek ve hatirlamak igin 6grencilerin bu
analojileri kullandiklarini, bunun yanisira, analojilerin sinifta olabilecekleri kadar da etkili

bir sekilde sunulmadiklart belirlenmistir (Orgill ve Bodner, 2004).

Coklu kisitlama teorisine gore (Holyoak ve Thagard, 1989; Thagard, 1992) bir analojinin
ogretimde etkili olabilmesi i¢in ii¢ temel kisitlamay1 karsilamasi gerekir. Kisitlamalardan
biri, analogun hedefle pragmatik iliskisidir, yani analojinin kullanildigi amaca duyarl
analojik diisiinmedir; amact 6grencilere kimyanin alisilmadik materyalleri hakkinda bir
anlayls asilamak olan analojilerle ilgileniyoruz. Ikinci kisitlama, analog ve hedef
arasindaki yapisal uygunluktur. Son olarak, analog alanin 6geleri ile hedef alanin 6geleri

arasinda anlamsal benzerlik bulunmalidir.

Giinliik deneyimlerimizden bir seyle ilgili olmadik¢a; kimya ve biyokimya dersleri,
anlagilmas1 kolay olmayan soyut kavramlarla doludur. Etkili analojiler diistinmeyi
netlestirebilir, 6grencilerin kavram yanilgilarinin iistesinden gelmelerine yardimci olabilir
ve Ogrencilere soyut kavramlar1 gorsellestirmenin yollar1 gosterebilir. Yaniltici veya kafa
karistirict benzetmeler ise ders saati kaybindan daha fazlasina sebep olabilir; 6grencilerin

siif materyallerini 6grenmelerini engelleyebilirler (Orgill ve Bodner, 2004).

Ogretim igin ¢ikarimlar géz Oniine alindiginda, analojiler yalmizca yeni kavramlarin ve
siireclerin kazanilmasina 6nemli 6l¢iide katkida bulunduklarinda kullanilmalidir. Boylece
analojilerin kullanimi, &grenen i¢in hedef alanin zorlugu ile baglantilidir. Royer ve Cable
(1976)’a gore analojiler, hedefin anlasilmasinin zor oldugu kisimlarda anlagilmay:
kolaylastirmak amaciyla kullanilmalidir (akt. Dowaliby ve Lang, 1999). Benzer sekilde,
problem ¢6zme durumunda, hedef problem yeterince yeni ve zorlayic1 olmalidir (Gick ve
Holyoak, 1983). Kimyay1 anlamak, 6grencilere kimya modellerini 6gretmek basit degildir.

Pek cok arastirmaci, modellerin kullanimindaki karisikligin kékeninin 6gretim bigiminde
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oldugunu iddia etmektedir (Coll and Treagust, 2002). Kimya egitiminde kimyadaki
modellerin ve modellemenin temel rolleri, ihmal edilmemelidir (Justi ve Gilbert, 2002).

Kimya 6gretiminde analojilerin kullanimina odaklanan Thiele ve Treagust (1994), dort
ogretmen tarafindan ilgili uygulamayi rapor etmistir. Ogretmenler analojileri hem tiim simif
icin hem de kavramsal giicliik yasayan O0grenciler i¢in bireysel olarak kendiliginden ve
planli olarak kullanmislardir. Calisma, 6gretmenlerin neden analoji kullanmay1 sectiklerini,
analojilerin 6zelliklerinin O6gretmenden Ogretmene farklilik gdsterdigini ve analojilerin
kokenini agiklamigtir. Yazarlara gore kullanilan analojiler 6grenciler iizerinde motivasyon

etkisi yaratmuistir.

Pek cok calismada farkli smif seviyelerinde, farkli dersler ve konularda, farkli 6gretim
yontem, teknik veya stratejiler kullanilarak hazirlanan ¢esitli 6gretim materyallerinin
kullanildigr goriilmektedir. Késeoglu, Tiimay ve Kavak (2002) ‘kaynama olay1’ konusu ile
ilgili Kose, Costu ve Keser (2003) de elektromanyetizma, kaynama ve fotosentez gibi fen
konularinda yapilandirmaci 6grenme modeline dayali TGA yontemine uygun etkinlikler
hazirlamiglardir. Sahin ve Ayvaci (2006) ise ¢oklu zekd kuramima uygun calisma
yapraklari tasarlayarak fen ve teknoloji dersinde kullanmiglardir.

Saygili (2008), yapmis oldugu c¢alismada ortadgretim 9. simif matematik dersi, analoji
temelli Ogretim modelinin, O6grencilerin matematik basarisina ve yaratict diisiinme
becerisine olan katkilarini incelemistir. Yapilan ¢alisma kapsaminda, deney ve kontrol
gruplarinda kiimeler {initesi analoji temelli ve etkinlik temelli yontemlerle islenmis ve
gruplar basar1 ve yaratict diisinme becerisi yoniinden kiyaslanmislardir. Arastirma
sonucunda, analoji temelli yontemin etkinlik temelli yonteme gore hem yaratict diigiinme
tizerinde hem de matematik basarisi tizerinde orta diizeyde ve olumlu bir etkisi oldugu

gorilmiistiir.

Ketenci’nin (2019) madde ve 1s1 konusunda yaptig1 ¢alismada Fen ve Teknoloji dersinde
yirmi {i¢ sorudan olusan akademik basar1 uygulanmistir. Yirmi ii¢ soruluk akademik basari
testinde deney grubunun kontrol grubundan daha yiiksek puanlar aldigi belirlenmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
Analoji yonteminin kullanildigi deney grubunda 6grencilerin madde ve 1s1 konusundaki

basarilarinin diger gruba gore anlamli farkla yiliksek oldugu tespit edilmistir.
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Okuldncesi donem ¢ocuklart bilissel gelisim olarak islem oncesi donemde olduklarindan
dolayi, bu donemki g¢ocuklarin fen konularmin soyut kavramlarimi 6grenmede zorluk
cektikleri bilinmektedir. Gilingér Seyhan (2015) analojileri okuloncesi donemindeki
cocuklarin fen kavramlarim1 daha kolay ve anlamli 6grenmelerini saglayan Ogretim
yontemlerinden biri olarak belirtmistir. Zembat vd. (1999) analojilerin soyut kavramlarin

ogrenilmesini kolaylastirdigini ve 6grenmelerin de kaliciligr arttirdig ifade etmistir.

Seyihoglu ve Ozgiirbiiz (2015)’iin 9, 10, 11, 12. smuf cografya ders kitaplarindaki
analojilerin incelenmesi amaciyla gergeklestirdigi arastirmada, analojiler kaynak ve hedef
unsurlart arasindaki iliskiye gore incelendiginde kitaplarindaki analojilerin biiylik bir
bolimiiniin islevsellik bakimindan fonksiyonellik kategorisinde oldugu goriilmektedir.
Bundan dolay1 analojiler iki kavram veya durum arasindaki fonksiyonlarin benzerligine
gdre kurgulanmustir. Ilgili alanyazilari incelendiginde ise; Curtis ve Reigeluth (1984)’un,
Curtis (1988)’in, Thiele ve Treagust (1994)’un ve Demirci Giiler (2007)’in ¢alismalarinin

da benzer sonuglar igerdigi goriilmiistiir.

Newton (2003)’un yapmis oldugu calismasinda ise yapisal, yani benzetme iliskisinin
sadece yapi, sekil yoniinden kuruldugu analojilerin ¢ogunlukta oldugu belirlenmistir.
Sunum sekli yoniinden irdelendiginde ise analojilerin biiyiik oranda sozel olduklari goze
carpmaktadir. Analojilerin gorsel 6gelerle desteklendiginde 6gretim ortaminda daha ¢ok
fayda sagladiklar1 vurgulanmaktadir (Orgill ve Bodner, 2004). Ayrica model, resim,
fotograf gibi araglarin kullanilmasi bu teknigin daha etkili olmasin1 saglar (Cin, 2005).
Seyihoglu ve Ozgiirbiiz (2015), cografya ders kitaplarinda sozel analojilerin agirhikta
oldugunu tespit etmis ve analojilerle 6gretimin etkililigi agisindan bu durumun olumsuz bir

sonu¢ dogurdugunu ifade etmistir.

Analojilerin soyut kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirdigi ve kaliciligi arttirdigi da baska
calismalarda tespit edilmistir. Kiiciikturan, Oztiirk ve Cihangir (2001) alt1 yasindaki
cocuklara deprem konusu analojiler ile 6gretimi sonucunda deney grubunda yer alan
cocuklarin kontrol grubundakilere gére daha yiiksek puanlar aldigini rapor etmislerdir.
Kiigiikturan (2003) analojilerin fen kavramlarimi 6grenmede fayda sagladigini, Giinay

Bilaloglu (2006) da, analoji kullaniminin 6grencilerin basarisini arttirdigini saptamisglardar.
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Yapilan baska bir ¢alismada ise Tiirkiye’de fen bilimleri egitiminde analoji ile ilgili
yayinlanan lisansiistli tezlerin genel egilimlerini belirlemek igin betimsel icerik analiz
yontemi kullanilmistir (Uzun, Cingdz ve Sata, 2022). Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’'nde erisime agik olan ve fen bilimleri egitiminde analojinin kullanildigi 2002-
2019 yillar1 arasinda yapilan 29 lisansiistii tez taranmistir. En fazla ¢aligmanin 2019 yilinda
gerceklestirildigi belirlenmistir. Yapilan lisansiistii tez ¢alismalarinda analoji kullaniminin
basar1, tutum ve kalicilik gibi degiskenlere etKisinin arastirildigir goriilmiistiir. Arastirma
yontemi olarak nicel desenlerin daha sik kullanildigi tespit edilmistir. Konu olarak
“Madde” konusunun ¢ok sik islendigi belirlenmistir. Ortaokul Ggrencilerinin 6rneklem
olarak kullanildig1 ¢alismalar 6n plana ¢ikmistir. Analoji kullaniminin akademik basariyi,
tutumu, kaliciligr artirmada etkili oldugu sonucunun tezlerde siklikla rapor edildigi

belirlenmistir (Uzun, Cing6z Ve Sata, 2022).

1.7 Farkh Analoji Tiirleri
Analoji ile ilgili alanyazin (Duit, 1991), bir dizi analoji tiiriinii vurgulamaktadir. Sozel,
resimsel, kisisel, koprii olusturan ve ¢oklu analojileri igeren analojilerden bazilar1 asagida

tartisilmaktadir.

Dagher (1995) analojileri 5’e ayirmustir:

1. Bilesik Analojiler: Ogretmen, &grencilerin bildikleri kavramlarla yeni konu
arasinda benzerlik kurar.

2. Hikaye Tarzinda Analojiler: Ogretmen soyut kavramlari anlatmak igin benzetmeyi
hikaye seklinde sunar ve analojiyi sorularla gelistirir.

3. Islemsel Analojiler: Ogretmenin esas konudan énce, 6grencilerin bilmeleri gereken
on kavramlari anlatmak i¢in kurulan analojidir.

4. Cevresel Analojiler: Egitimcinin onceden programladigi, ders esnasinda meydana
gelen analojilerdir.

5. Basit Analojiler: Dogrudan iki durum arasinda benzesim kurmak. Ornegin,
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dondiigii bilinmektedir. Bu durum sonucunda
gece ile giindliiz olusmaktadir. Mars gezegeni de kendi ekseni etrafinda

donmektedir. O zaman Mars gezegeninde de gece ile giindiiz olusmaktadir.
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Sahin (2000) analojileri 4’e ayirmistir:

1. Basit Analojiler: Bir olay, kavram veya durumun; baska bir olay, kavram veya
duruma direk olarak benzetilmesidir. Ornegin; goziin, fara benzetilmesi gibi.

2. Hikaye tarzinda analojiler: Hikaye tarzi analojiler, genellikle egitim amaciyla
kurulan akil yiiriitme tekniklerindendir.Bu yontemlem c¢ocuklarin Onermeleri
hikayelestirme yoluyla daha cabuk kavramasi hedeflenmektedir. Ornegin viicudun
savunma sisteminin bir kaleye benzetilmesi olaymin hikaye tarzinda anlatimi
yapilabilir.

3. Oyunlastirilmis analojiler: Oyunlastirilmis analojiler de egitim amaciyla kullanilan
oyunla 6grenme metotlarindan biridir. Bu yolla benzetmeler oyunlara bagvurularak
kurulmakta ve ¢ocuklara agiklanmaktadir. Ornegin, beynin lidere benzetildigi bir
onermede oyunlastirma yolu kullanilmasi bir 6rnek olarak verilebilir.

4. Resimle yapilan analojiler: Olay / olgunun agiklanmasini resimli olarak ifade etmek
ve resim lizerinde gerekli benzetmeler yapmaktir. Lawson’a (1993) gore resimli
analojiler, diyagramlar, fiziksel deneyler, 6grencilerin yer aldig1 simiilasyonlar veya

bilgisayar destekli etkinlikler seklinde de olabilir.

Analojilerin niteliklerini incelemek i¢in Hidir ve Didig Korhasan (2018) tarafindan adapte

edimis bir sistematik de Tablo 1.1°de verilmektedir.

Tablo 1.1: Hidir ve Didis Korhasan (2018)’in analoji sistematigi.

Kriter Kodlar ve Kod Tammlar
Igerik Analojinin hangi konuda bulundugu
Konum Analojinin hangi {initede bulundugu

Analojik Iligkilendirme

Sunum Format
Soyutlama Durumu

Pozisyon

Zenginlik Seviyesi
(Haritalama)

Konu Oncesi Yonlendirme

Stmirlilik
Kaynak Alani
Sunum Ortami

Kullanmim Amaci

Kaynak ve hedef arasindaki benzerligin yapisi (yapisal, fonksiyonel, yapisal ve
fonksiyonel)

Analojinin nasil sunuldugu (sozli, sozlii-resimli)

Kaynak ve hedefin hangi biligsel durumda oldugu (somut-somut, soyut-soyut,
somut-soyut)

Kaynagin hedefe gore konumu (6n organize edici, gomiilii aktiflegtirici, son
sentezleyici)

Kaynak ve hedefin iligkilendirilmesindeki zenginlik (basit, zenginlestirilmis,
genisletilmis)

Kaynagin islenmesi (kaynagin agiklanmasi, strateji tanimlama, yonlendirme
yok)

Analoji kullaniminda sinirhliktan s6z etme, kaynakla hedefin benzemeyen
yonlerini belirterek muhtemel yanlis eslesmeler hakkinda uyarma (var, yok)

Analojinin kuruldugu ortamin 6zelligi (insan benzeri, ¢evresel ortam benzeri)
Analojinin hangi ortamda sunuldugu (Diiz anlatim, hikayelestirme,
soru/tartisma)

Analojinin hangi amagla kullanildig: (yeni konuyu tanitma, konuyu agikhiga
kavusturma, dgrencinin konuya ilgisini gekme, konulari ayirt etme)
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Baska bir siniflandirma ise Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014), tarafindan kullanilmig
olan asagida verilen siniflandirma seklidir:
1) Paylasilan 6zellik bakimindan
e Yapisal: Tip, renk, boyut gibi yapisal 6zellikler paylasiliyorsa
Orn:

Bilardo topuna benzetilen (Gorsel 2.1.1) Dalton atom modelinin
varsayimlanm maddeler hélinde inceleyelim:

Gorsel 2.1.1: Dalton atom modeli

e Fonksiyonel: Rol, davranis gibi benzer islevsel 6zellikler paylasiliyorsa
Orn: Bilim insanlar1, gezegenler kendi ekseni etrafinda nasil déniiyorsa elektron da kendi
etrafinda 0yle doniiyor, goriisiinii ileri stirdiiler.

e Yapisal-Fonksiyonel: Her ikisi de varsa
Orn:

Cok pargal bir puzzle (yapboz) yvaparken ilk parcay: yerine yer-
lestirmek ancak birkac denemeden sonra miimkiin olur. Parcalar
dogru yerlestikge isiniz kolaylasir. Uzun ugraslar sonucunda puzz-
le tamamlanir. Bilim insanlan bugiin sahip oldugumuz atomla ilgili
bilgilere yapbozda oldugu gibi pek cok ugras, deneme ve bilgi sonu-
cunda ulagmigiardir.

2) Sunum sekli bakimindan
e Sozel: Sozel anlatim baskin herhangi bir gorsel kullanilmamisdir.
Orn:
Diinya atmosferi tipk: bir sera gibi davranir. Atmosferdeki karbon
dioksit, su buhar bir sera catis: gibi giin boyunca Giines'ten aldig 1s1-
nin bir kismini tutar. Tutulan enerji atmosferi ve Diinya yiizeyini 1sitir.

Boylece Diinya'min sicakhig yaklasik 14 °C’ta korunur. Bu olay Din-
ya'da yasamn var olmasini saglayan dogal bir siirectir.

e Resimsel: Gorsel anlatim baskinsa

Om:

__Bbylece yildiz bir sogan gibi benzer katmanli bir yapiya biranir. Sekil
1.1.1'de bu yapiy: gormektesiniz
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e Sozel-Resimsel: Hem sézel hem gorsel anlatim varsa

LtepRrunesu §

ao verilmistir.

Gérsel 5.1.2: Patenle yol alirken
azamlan enerji harca-
nan enerjiden fazla ise
disanya enerji verilir.
Ekzotermik tepkimede
de diisiik enerjili duru- Grafik 5.1
ma doniisiim oldugu oldugu potan:
icin tepkime 1s1 verir.

3) Soyutlama diizeyi bakimindan

e Somut-somut: Hedef ve kaynak somutsa

e Soyut- soyut: Hedef ve kaynak soyutsa

Om: Kimyasal baglarin aile baglaria benzetilmesi

e Somut-soyut: Hedef soyut, kaynak somutsa
Orn: “Evrenin baslangictaki halini i¢i dis1 olmayan bir kiire gibi diisiiniirsek...”.
4) Analojinin zenginlik durumu bakimindan

e Basit: Aciklama yapilmadan sadece hedef ve kaynak belirtilmisse
Ormn: Dalton altom modelinde atomun bilardo topuna benzetilmesi ve baska agiklamanin
yapilmamasi

e Zenginlestirilmis: Hedef ve kaynagin benzer 6zelliklerini igeriyorsa

Beton bir zeminden sekildeki gibi yuvarlanan bir varilin sol
tarafi ¢im zemine ulagtiinda varil yavaslar. Bu esnada beton
zeminde bulunan varilin sag tarafi baslangig hiziyla hareket
eder. Varilin sol ve sag tarafindaki gz farki, yon
degistirmesine neden olur. Benzer sekilde iki farkh saydam
ortamin birbirinden ayrildig1 yiizeve gelen 151k dalgasimin da
faz farkindan dolay: yoni degisir.

e Genisletilmis: Hedefi agiklamak i¢in bir¢ok kaynak, ortak 6zellik i¢eren bir analoji
kullaniliyorsa
5) Yapaylik diizeyi bakimindan
e (inliik icerik: Giinliik nesneler veya olaylar degisiklik yapmadan kullaniliyorsa
e Yapay: Giinliik nesneler veya olaylar degisiklik yapilarak kullanilirsa
Orn: “Evrenin baslangictaki halini ici dis1 olmayan bir kiire gibi diisiiniirsek...”.
6) “analoji” teriminin kullanim1 bakimindan

e Kullanilmis: “analoji” terimini igeriyorsa
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e Kullanilmamis: “analoji” terimini i¢ermiyorsa
Om: Proton sayist atomlarin kimlik &zelligidir. Her elementin atom numarasi
farklidir.Ayn1 proton sayisina sahip ikinci bir element yoktur. Fiziksel ve kimyasal
degisiklerde atom numarasit de§ismez. Atom numarasi ayni zamanda c¢ekirdek yiikiine
esittir.
7) Sistematik olarak
o Nedensel iliskisi diisiik: Kaynak ve hedef arasindaki nedensel iliskiler belirtiliyorsa
e Nedensel iligkisi yiliksek:Kaynak ve hedef arasindaki nedensel iliskiler
belirtilmiyorsa
8) Siuirliliklarini tanimlama bakimindan
e Tanimlanmis: Analojinin sinirliliklar: tanimlanmigsa
Orn: “Su dalgalar1 (ya da sarsint1) bir yerden bir yere hareket eder fakat su onunla birlikte
stiriklenmez. Bu olay bugday tarlasinda riizgarin olusturdugu dalgalara benzer.” 6rneginde
oldugu gibi.
e Tanimlanmamis: Analojinin sinirhiliklar1 tanimlanmamigsa
9) Ogrencinin katilimi bakimindan
e Ogrenci merkezli: Ogrencinin aktif katilimim gerektiriyorsa
e Ogretmen merkezli: Ogrencinin aktif katilimini gerektirmiyorsa
10) Alandaki yeri bakimindan
e Alanlar arasi: Hedef ve kaynak farkli alanlardan secilmisse.
Orn: “Fizigin Dogas1” iinitesinde “Kanin dolastigi damarlar ve kalp de birlesik kaplara
benzetilebilir. Kalpten ¢ikan damarlar birlesik kabin kollari, kalbi de birlesik kabin taban
olarak diistlinebilirsiniz.”
e Alan ici: Hedef ve kaynak ayni alan icerisinden se¢ilmigse
Om:
Gunluk hayatta ¢ok sik kullanilan cep telefonlar, dizustl bilgisa-
yvarlar veya tabletler 1sindiginda bu cihazlarin pillerinin zarar gérdi-
gu bilinmektedir. YUksek sicakhk, bu pillerin performansini clumsuz
yonde etkiledigi gibi galvanik pillerin performansini da olumsuz yénde
etkiler. Cunkl standart elektrot potansiyeli 25 °C sicakhkta élgllen
degerdir. Sicaklik degisimi elektrot potansiyelini de degistirecektir.
Elektrokimyasal pillerde gergeklesen tepkimeler denge tepkimesidir
ve bu tepkimeler dengeye ulagsma egilimindedir. Bu tepkimelerin dis
etkilere karsi Le Chatelier (L6 Satoli) ilkesi'ne gore dengeye ulastigini
11. sinif kimya dersinde 6grenmistiniz. Elektrokimyasal pilin potansiyeli
sicaklikla ters orantil oldugundan Le Chatelier ilkesi'ne gore ekzoter-
mik bir denge tepkimesi olan pil tepkimelerinde sicaklhk artigi, dengeyi

reaktifler lehine bozar ve pil potansiyelini azaltir. Sicakhigin azalmasi
ise dengeyi Urdnler lehine bozarak pil potansiyelini artirir.
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1.8 Arastirmanin Amaci

Yapilan arastirmanin amaci, Tiirkiye’de 2008 ve 2018 iki farkli ortadgretim kimya dersi
Ogretim programlarina gore yazilmis 2011-2012 ve 2020-2021 egitim donemlerinde
ortadgretim 9, 10, 11 ve 12. smf diizeylerinde Milli Egitim Bakanliginin tavsiyesi ile

okutulan kimya ders kitaplarinda yer alan analojileri ¢esitlikistaslara gore karsilagtirmaktir.

1.9 Arastirmanin Onemi

Son arastirma literatiirii, 6grencilerin kavramsal anlamalarina yardimci olmak i¢in analoji
kullanilmasina hem ogretmenlerin hem de arastirmacilarin olduke¢a ilgili olduklarini
vurguladi. Miifredatta yer alan bircok soyut kavram oOzellikle kimya egitimi ile alakali
goriinmektedir. Son literatiir kimyada soyut kavramlarin §gretimine yardimer olmak igin
analojileri kullanmanin avantajlarin1 ve kisitlamalarini belirlemek igin ders kitaplarindan

analoji 6rneklerini gézden gegirmektedir (Thiele ve Treagust, 1991).

Egitimcilerin vazifelerinden birisi 6grencilerin yasadiklar1 evreni anlamlandirmalarina
katki saglamak, digeri ise bilimsel bilgilerin ne sekilde kullanilacagini géstermektir. Su
asamada ders kitaplar1 hala ¢ok onemli 6gretim araclaridir. Ogrencilerin cogu bilgiye
dogrudan ders kitaplarindan ulastyor; bu nedenle ders kitaplarinin icerigi, egitim yaklagimi

ve etkililigi mutlaka dogru olmalidir (Ford, 2002).

2008 yilinda yayinlanan ortadgretim kimya dersi programi yapilandirmaci 6grenme
felsefesini esas almig iken 2018 ‘de yayinlanan ve kullanimda olan ortadgretim kimya dersi
Ogretim programinin temelinde arastirmaya-sorgulamaya dayali 6grenme felsefesininyer
aldig1 anlasilmaktadir (MEB, 2018, s.11). Bu iki farkli program ile uyumlu 6gretim
yaklasimlar1 ve igerikler barindiracak sekilde yazildig: varsayilan kimya ders kitaplarinin
konu igeriklerinde analoji tekniginin nasil ve siklikta kullanildig: tespit edilmesi programin

etkileri ile iliskilendirilebilir.

Bu c¢alismada 2018 yili programina gore yazilmis 2020-2021 egitim - 6gretim doneminde
kullanilan 9. 10. 11. 12. sinif kimya kitaplar1 analoji sayisi, sinirliliklari, paylasilan 6zellik,
soyutlama diizeyi gibi bir¢ok 6zellik acisindan incelenmistir. Ayrica, daha 6nceki yillarda
Kobak (2013) tarafindan yapilmis olan yiiksek lisans ¢alismasiyla kullanilmis olan analoji

miktarlar1, sinif diizeylerine gore karsilagtirmalari, kullanilan analojilerin hangi konularda
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oldugu ve ortak kullanilmis tablodaki tip ve frekanslardaki degisimleri kiyaslamay1

amaglamistir.

Bu calisma ile, 2008 ve 2018 yillarina ait iki farkli ortadgretim kimya dersi Ogretim
programlarina gore yazilmis 2011-2012 ve 2020-2021 egitim donemlerinde ortaggretim 9,
10, 11 ve 12. smuf diizeylerinde Milli Egitim Bakanliginin tavsiyesi ile okutulan kimya
ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda 10 yillik siire¢ iginde kullanilan analojilerin,
kullanim sikliklarinin, hangi konularda analoji kullaniminda degisimler oldugunu ve bu
analoji miktarindaki degisimin &gretim prgramlan ile iligkilendirilerek tartigilmasi ve
sonuglarin baska kitap yazarlarina, arastirmacilara ve egitmenlere katki saglayacagi

ongoriilmektedir.

1.10 Problem Ciimlesi
1) 2018 yil1 ortadgretim kimya dersi 6gretim programina gore yazilmig 2020-2021 egitim-
ogretim yilinda MEB’nin tavsiyesiyle kullanilan 9, 10, 11 ve 12. simf kimya ders

kitaplarindaki analojiler, tiirleri ve kullanim sikliklar1 nedir?

2) 2008 ve 2018 ortadgretim kimya dersi 6gretim programlarina gore yazilmis Kimya ders
Kitaplarindaki analojilerin, Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014)’in diizenledigi

siniflandirmaya gore, tiirlerinin ve kullanim sikliklarinin arasindaki farkliliklar nelerdir?

1.11 Arastirmamin Kapsam ve Simirhliklar:

Nicel betimleyici tarama metoduyla yapilmis igerik analiziyle yapilan buarastirmada,
oncelikle 2018 yil1 programina gore yazilmis 2020-2021 egitim - dgretim donemi ig¢in
gerekli analiz yontemleri uygulanmig ve daha sonra sonuglar Kobak (2013) tarafindan

yapilan ¢alismanin sonuglari ile karsilastirilmistir.

Caligma, Milli Egitim Bakanliginin onerisi dogrultusunda 9, 10, 11 ve 12. sinif diizeyinde
2008 y1l1 ortadgretim kimya dersi 6gretim programlarina gore yazilmis 2011-2012 egitim-
ogretim doneminde kullanilan ve 2018 yil1 ortadgretim kimya dersi 6gretim programlarina
gore yazilmig 2020-2021 egitim-6gretim doneminde kullanilan kimya ders kitaplarinin

igerikleri ile sinirlidir.
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2. YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirma modeli, arastirmanin veri kaynaklari, verilerin

toplanmasi ve verilerin analiz kisimlarina yer verilmistir.

2.1 Arastirma Modeli

Bu arastirma, bir nicel betimleyici arastirmadir. Nicel betimleyici (tarama) aragtirmalar
mevcut durumu tarif etmek igin tasarlanan arastirmalardir. Bu tiir arastirmalar, konunun
veya calisma konusunun mevcut durumu hakkindaki sorulart cevaplamak icin veri
toplamayi icerir (Gay ve Airasian, 2000). Bu arastirmada veriler, yazili kaynaklardan (ders
kitaplarindan) toplanmistir. 2018 yil1 programina gore yazilmis MEB onayli ortadgretim 9,
10, 11 ve 12. smiflarinda 2020-2021 egitim-6gretim yilinda kullanilan kimya ders
kitaplarindaki analojileri belirlemek ve 2013 yilinda yapilan benzer bir ¢alismanin (Kobak,
2013) sonuglartyla karsilastirmayr amagladigi i¢in desenlerden dokiiman analizi
kullanilmistir. Dokiiman analizi, basili veya elektronik materyaller olmak {izere tiim ilgili
yazil1 belgelerin igerigini sistematik olarak incelemek ve degerlendirmek i¢in kullanilan bir

yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2006).

Icerik analizi, belgelerin ve metinlerin (basili veya gorsel olabilir) iceriklerini dnceden
belirlenmis kategorilere gore sistematik ve tekrarlanabilir bir sekilde dlgmeyi amaclayan
bir yaklasimdir. Cesitli birbirinden farkli ortamlara uygulanabilen ¢ok esnek bir
yaklagimdir (Bryman, 2001). Bryman’a gore, veri liretme aracindan ziyade belge ve
metinlerin analizine yonelik bir yaklagim oldugu i¢in, igerik analizi bir aragtirma yontemi
degildir. Igerik analizi, ham bir materyalden kurallarla belirlenen kategorilere gére nicel
betimlemeler iiretme amaci olan nicel arastirma stratejisine siki sikiya baghdir. Igerik
analizinin bir diger tirii olan nitel igerik analizi de Altheide (1996) tarafindan
tanimlanmistir. Altheide (1996)’a gore nitel icerik analizi (etnografik icerik analizi olarak
da ifade edilir), metinlerin ve metinlerin anlaminin olusturulmasinda arastirmacinin roliinii
vurgulayan, belgelere yaklasim seklini ifade etmek igin kullanilan bir terimdir (akt.
Bryman, 2001). Bu yaklasimda, kategoriler verilerden ortaya ¢ikar ve bir 6genin (ve ondan
tiiretilen kategorilerin) analiz edildigi baglamda ortaya ¢ikan manaya vurgu yapilir. Bu
calismada kullanilan icerik analizi yaklasimi Bryman (2001)’in tanimladig1 nicel igerik

analizidir.
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2.2 Arastirmanin Veri Kaynaklari
Arastirmanin veri kaynaklarini; 2018 yili ortadgretim kimya dersi 6gretim programlarina
gore yazilmis MEB onayli ortadgretim 9, 10, 11 ve 12. smiflarinda 2020-2021 egitim-
ogretim yilinda okutulan dort adet kimya ders Kitab1 ile 2008 yili ortadgretim kimya dersi
Ogretim programina gore yazilmis kimya ders kitaplarinin analiz sonuglarini rapor eden bir
adet yiiksek lisans tezi (Kobak, 2013) olusturmaktadir. Incelenen ders kitaplarinin agik
kiinyesi asagida verilmektedir:
1) MEB. (2019). Ortadgretim kimya 9 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplari1) Ankara.
2) MEB. (2019). Ortadgretim kimya 10 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplar1) Ankara.
3) MEB. (2019). Ortadgretim kimya 11 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplar1) Ankara.
4) MEB. (2018). Ortadgretim kimya 12 ders kitabi. (MEB Devlet Kitaplari) Ankara.

2.3 Verilerin Toplanmasi

Arastirmada oncelikle konuyla ilgili yurticinde ve yurtdisida yapilan gesitli ¢aligmalarla
ilgili literatiir taramalar1 yapilarak, kimya egitimindeanaloji kullaniminin 6nemi ve kullani
ileilgili bilgiler toplanmistir. Ilgili literatiirdeki dnemli ¢alismalar incelendikten sonra;
2018 yili programina gore yazilmis 2020-2021 egitim-6gretim yilinda okutulan dort adet
kimya ders kitab1 igerik analizi yaklasimi ile igerisindeki analojiler tek tek incelenmis ve
yillar icerisindeki analojilerin miktar, nitelik, kategorilerindeki ve smif diizeylerindeki
degisimleri Karsilastirabilmek i¢in 2008 yili programina goére yazilmig 2011-2012 yili
kullanilan ders kitaplarinin analiz sonuglar1 Kobak (2013) tarafindan yapilan ¢alismadan
arastirmacinin izni alinarak kullanilmistir. Ders kitaplarinin konu igeriklerinde (yazilart ve
resimleri kapsayan biitiin igerik) analojik iliskiye isaret eden belirli ifadelerin (analoji,
benzetme, benzemektedir, gibi, benzer, v.s.) varligi incelenerek, kaydedilen analojiler

onceden belirlenmis kategoriler altinda siniflandirilmistir.

Analojilerin siiflandirilmasinda Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014), tarafindan
diizenlenen siniflandirma kullanmilmistir.  Kitaplarda tespit edilen analojiler, sinif
diizeylerine ve initelerine gore ayrildiktan sonra, Tablo 2.1°de yer alan her kategori i¢in

ayr1 degerlendirilmis ve 6zelliklerini tasidigi tip altinda siniflandirilmasgtir.
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Tablo 2.1: Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014)’1n diizenledigi siniflandirma.

ANALOJI TORU
Kriter Tip Ac¢iklama
Paylasilan 6zellik 1- Yapisal Tip, renk, boyut gibi yapisal 6zellikler paylasiliyorsa

2- Fonksiyonel
3- Yapisal-Fonksiyonel

Rol, davranis gibi benzer islevsel 6zellikler paylasiliyorsa

Her ikisi de varsa

Sunum sekli

4- Sozel
5- Resimsel

6- Sozel-Resimsel

Sozel anlatim baskinsa
Gorsel anlatim baskinsa

Hem sozel hem gorsel anlatim varsa

Soyutlama diizeyi

7- Somut-somut
8- Soyut- soyut

9- Somut-soyut

Hedef ve kaynak somutsa
Hedef ve kaynak soyutsa

Hedef soyut, kaynak somutsa

Analojinin zenginlik
durumu

10- Basit
11- Zenginlestirilmis

12- Genisletilmis

Agiklama yapilmadan sadece hedef ve kaynak belirtilmisse
Hedef ve kaynagin benzer 6zelliklerini igeriyorsa

Hedefi agiklamak i¢in bir¢ok kaynak, ortak 6zellik igeren bir analoji
kullaniliyorsa

Yapaylik diizeyi 13-Giinliik icerik Giinliik nesneler veya olaylar degisiklik yapmadan kullaniliyorsa
14- Yapay Giinliik nesneler veya olaylar degisiklik yapilarak kullanilirsa
“analoji” teriminin 15- Kullanilmis “analoji” terimini iceriyorsa

kullanimi1

16- Kullanilmamig

“analoji” terimini igermiyorsa

Sistematik olarak

17- Nedensel iligkisi diisiik
18- Nedensel iliskisi yiiksek

Kaynak ve hedef arasindaki nedensel iligkiler belirtiliyorsa

Kaynak ve hedef arasindaki nedensel iliskiler belirtilmiyorsa

Siurhiliklarini tanimlama

19- Tanimlanmis

20- Tanimlanmamis

Analojinin sinirliliklari tanimlanmissa

Analojinin sinirliliklar tanimlanmamigsa

Ogrencinin katilimi

21- Ogrenci merkezli

22- Ogretmen merkezli

Ogrencinin aktif katilimin1 gerektiriyorsa

Ogrencinin aktif katilimini gerektirmiyorsa

Alandaki yeri

23- Alanlar arasi

24- Alan igi

Hedef ve kaynak farkli alanlardan segilmisse

Hedef ve kaynak ayn1 alan igerisinden secilmisse

2.4 Verilerin Analizi

Arastirmada lise kimya ders kitaplarinda kullanilan analojileri belirlemek i¢in igerik analizi

yaklasimi kullanilmistir. Bu ¢alisma neticesinde kimya ders kitaplari tek tek incelenmis ve

igeriklerindeki

gosterilmistir. Ders kitaplarinda bulunan analojiler; yil, sinif ve {linite diizeyinde kategorize

analojiler

edilip frekans seklinde sunulmustur.

belirlemis,

bulunan sonuglar tabloda frekans

2.5 Veri Analizinde Kodlayicilar Aras1 Uyum

Kitaplarin analizi Oncelikle arastirmaci tarafindan yapilip analojiler belirlenmistir.
Arastirmacinin belirledigi analojileri teyit etmek amacli bir kimya egitimicisi daha 2018

programina dayali yazilan dort kimya ders kitabini incelemistir. Kimya egitimicisi 20 yillik
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bir tecriibeye sahip bir kimya Ogretmeni olup incelenen ders kitaplarmin igerigine
hakimdir. Arastirmaci ile kimya egitimicisi tereddiitte kalinan durumlari ¢6ziimlemek igin
karsilikli konusup fikir birligine varmiglardir.

Analizin ikinci asamasinda ise, smiflandirma kriterlerine gore analojilerin tiirleri
belirlenmistir. Bu agamada, iki kisi (aragtirmact ve bir kimya egitimcisi akademisyen)
birbirinden bagimsiz bir sekilde analojileri tiirlerine gore smiflandirmustir. ki kodlayic
arasindaki uyum SPSS kullanilarak Cohen’s k ile hesaplanmistir. Arastirmaci
simiflandirmay1 tamamladiktan sonra, smiflandirma tutarliligi incelenmis olup Cohen’s k
degeri, k = 0.983, p = 0.000 olarak bulunmustur (%95 giiven araliginda). Tutarlilik

gostermeyen, celisen kisimlar tekrardan kodlayicilar arasinda tartigilarak ¢oziimlenmstir.
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3. BULGULAR
Calismanin ilk asamasinda, 2018 yili programina gore yazilmis 2020-2021 yilinda MEB

tavsiyesiyle okutulan ortadgretim 9, 10, 11 ve 12. simif kimya ders kitaplarindaki
analojlerle ilgili elde edilen bulgulara yer verilmistir. Devaminda, arastirmanin bulgular
Kobak (2013)’in 2008 yili programina gore yazilmig 2011-2012 egitim-6gretim yilinda
kullanilan kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerle ilgili rapor ettigi bulgular ile
karsilastirilmistir. Sonuglar basit istatistiksel teknik olan frekans dagilimi seklinde tablolar

halinde verilmistir.

3.1 2020-2021 Egitim-Ogretim Yih Kimya Ders Kitaplarindaki Analojiler

Calismanin birinci arastirma sorusu olan 2018 yili ortadgretim kimya dersi 6gretim
programmna gore yazilmis 2020-2021 egitim-6gretim yilinda MEB nin tavsiyesiyle
kullamilan 9, 10, 11 ve 12. sinif kimya ders kitaplarindaki analojiler, tiirleri ve kullanim

sikliklary nedir? ile ilgili bulgular agagida sunulmustur.

2020-2021 egitim-0gretim yilinda okutulan yukarida detaylart verilen ortadgretim kimya
ders kitaplarinda toplamda 26 adet analoji tespit edilmistir. Sinif bazinda bakildiginda,
9.smif kitabinda toplam 11 adet analoji kullanildigi goriilmektedir. En ¢ok analojinin (f=7)
kullanildig1 {inite, kitabin ikinci {nitesi olan Atom ve Periyodik Sistem olarak
bulunmustur. 10. smif kimya ders kitabinda toplam 1 analoji kullanilmistir; kitabin ilk
tinitesi olan Kimyanin Temel Kanunlari ve Kimyasal hesaplamalar iinitesinde yer
almaktadir. 11. simif kimya ders kitabinda toplamda 12 adet analoji belirlenmistir. Kitabin
ticlincii tinitesi olan S1v1 Cozeltiler ve Coziiniirliik iinitesinde hi¢ analoji kullanilmamuistir.
Kimya ders kitabinin birinci, ikinci ve besinci initelerinde 3’er adet analoji tespit
edilmistir, dordiincii linitede 2 adet analoji belirlenirken altinci linitede de sadece 1 analoji
bulunmustur. 12. smif kimya kitabinda ise toplamda 2 adet analoji bulunmus olup bulunan
analojiler ise her iinitede birer tane olacak sekilde dagilmistir. Tablo 3.1’de 2020-2021
egitim-6gretim yili kimya ders kitaplarinda kaydedilen analojilerin, sinif ve {inite seklinde

frekans dagilimi verilmistir.
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Tablo 3.1: Kimya ders kitaplarinda belirlenen analojilerin sinif diizeyine ve tinitelere gore
dagilima.

Smif Uniteler Toplam (f)

9. 1.Unite-Kimyanin Bilimi 1
2.Unite- Atom ve Periyodik Sistem 7
3.Unite- Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler 2
4.Unite- Maddenin Halleri 0
5. Unite -Doga ve Kimya 1

-
-

Toplam

10. 1.Unite-Kimyanimn Temel Kanunlar
ve Kimyasal Hesaplamalar
Toplam

11.  1.Unite- Modern Atom Teorisi

2.Unite- Gazlar

3.Unite- S1v1 Cozeltiler ve Coziiniirliik
4.Unite- Kimyasal Tepkimelerde Enerji
5.Unite- Kimyasal Tepkimelerde Hiz

P W N O W W+~

6.Unite-Kimyasal Tepkimelerde Denge

[EY
N

Toplam
12.  1.Unite- Kimya ve Elektirik

2.Unite-Karbon Kimyasi
3.Unite- Organik Bilesikler

N O R

Toplam

Asagida smif diizeylerine gore bulunan analojiler verilmistir.

Meb 9. Siif Kitabindaki Analojiler
1) Sevgi ve nefret gibi kavramlari madde ile 6zdeslestirerek maddeninitme ve ¢ekme
kuvvetleri sayesinde bir arada bulunduguna inanmistir.Bu inancin1 “Doga Uzerine”
adli eserinde yukaridaki dizelerle dile getirmistir (S. 23).
2) Cok pargali bir puzzle (yapboz) yaparken ilk parcay1 yerine yerlestirmekancak
birka¢ denemeden sonra miimkiin olur. Pargalardogru yerlestikce isiniz kolaylasir.

Uzun ugraslar sonucunda puzzletamamlanir. Bilim insanlar1 bugiin sahip
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

oldugumuz atomla ilgilibilgilere yapbozda oldugu gibi pek ¢ok ugras, deneme ve
bilgi sonucunda ulagmislardir (s. 58).

Bohr atom modelinin smirliliklart ve modern atom teorisinin (bulut modelinin)
onemi vurgulanacaktir (. 58).

Bilardo topuna benzetilen (Gorsel 2.1.1) Dalton atom modelininvarsayimlarini
maddeler halinde inceleyelim: (s. 58).

Uziimlii keke benzetilen (Gorsel 2.1.3) Thomson atom modelininvarsayimlari
asagidaki sekildedir (s.59).

Rutherford, deney sonuglarini degerlendirerek gezegenmodeliRutherford atom
cekirdegini  Giines’e, ¢ekirdegin  etrafindakielektronlart da  gezegenlere
benzetmistir. Yiiksliz taneciklerin (nétron)varligimi 6ngérmesi bu modelin
basarisidir. Rutherford’un 6ngordiigiiyiiksiiz taneciklerin varligini ilerleyen yillarda
James Chadwick (Ceymis Cedvik) kanitlamistir (S.60).

Proton sayis1 atomlarin kimlik 6zelligidir. Her elementin atom numarasi farklidir.
Ayni proton sayisina sahip ikinci bir element yoktur. Fiziksel ve kimyasal
degisiklerde atom numarasi degismez. Atom numarasi ayni zamanda g¢ekirdek
yiikiine esittir (S.68).

Gilinliik hayatimizi kolaylastiran yontemlerden biri ortak Ozellikte olan esyalari
smiflandirmaktir.  Kitaplar, giysiler, bilgisayardaki dosyalar bunlara 6rnek
verilebilir. Periyodik sistemdeki elementleri ortak 6zelliklerine gore siniflandirmak

bize 6grenme kolayligi saglar (s.80).

Gorsel 3.3.7: HCI molekiiliinde ortak

kullanilan elektronlar Cl
atomu tarafindan daha

fazla cekilir.

(s.117)
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Gorsel 3.3.8: H, molekiiliinde ortak
kullanilan elektronlar,

her iki atom tarafin-
dan da esit cekilir.

(s.117)
11) Diinya atmosferi tipki bir sera gibi davranir. Atmosferdeki karbon dioksit, su buhari
bir sera catist gibi giin boyunca Giines’ten aldig1 1sinin bir kismini tutar. Tutulan
enerji atmosferi ve Diinya yiizeyini 1sitir. Boylece Diinya’nin sicaklig1 yaklasik 14

°C’ta korunur. Bu olay Diinya’da yasamin var olmasini saglayan dogal bir siiregtir

(.198).

Meb 10. Sinif Kitabindaki Analojiler
1) Coldeki kum taneleri, bugday tarlasindaki (Gorsel 1.2.1) bugday taneleri ya da
bugdaydan elde edilen un taneleri sayilabilir mi? Bu satirlar1 okurken aldiginiz
nefesteki oksijen molekiillerini sayabilir misiniz? Bu taneler tek tek sayillamasa da

tanelerin belirli bir alandaki sayilarini bulmak i¢in bir yontem gelistirilebilir (s. 34).

Meb 11. Siif Kitabindaki Analojiler
1) Fotograf¢ilikta hareketli cisimlerin fotograflarin1 ¢gekmek igin iki yontem vardir:
Bunlardan birisi nesnenin hareketinin donduruldugu kisa (anlik) pozlama, digeri ise
cismin hareketinin ve hizinin yansidigi uzun pozlamadir (Gorsel 1.1.1). Fotograf
kisa pozlanirsa cismin yeri hakkinda bilgi edinilir fakat hizi hakkinda bilgi
edinilemez (Gorsel 1.1.2). Uzun pozlanirsa cismin hizi hakkinda bilgi edinilir fakat
kesin yeri tespit edilemez. Bohr (Bor) atom modeline gore elektronlar dairesel
yoriingelerde bulunur. Elektron hareketli bir tanecik olduguna gore elektronun da
yeri ve hiz1 ayn1 anda dlgiilemez (Heisenberg Belirsizlik Ilkesi). O halde Bohr atom
modelinin atomun yapisint acgiklamada yetersiz kaldigr bazi durumlar vardir. Bu
durumlardan bahsedebilmek i¢in atomun yapis1 hakkindaki bazi bilimsel ¢alismalar

ile Bohr atom modeli kisaca hatirlanmalidir ( s. 21).
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Bilim insanlar1, gezegenler kendi ekseni etrafinda nasil doniiyorsa elektron da kendi
etrafinda 6yle doniiyor, gortislinii ileri siirdiiler ( s. 25).

Atomdaki elektronlar orbitallere Aufbau Kurali’na gore doldurulur. “Autbau”
kelimesi Almancada insa veya bina anlamina gelir. Nasil ki bir insaata temelden
baslanarak iist katlara ¢ikiliyorsa bir atomun ¢evresindeki elektronlar da orbitallere
diisiik enerjili orbitalden baglanarak yerlestirilir. Orbitallere elektronlarin dogru
sekilde yerlestirilmesi diisiik enerjili orbitalden yiiksek enerjili orbitale dogru olur
(s.34).

Insanoglu var oldugu giinden beri kuslar gibi gokyiiziinde ugmay1 arzulamis, bu
amagla degisik yontemler denemistir. Bu yontemlerden biri de sicak hava
balonlarmin kullanimidir. Sicak havanin soguk havadan daha hafif olmasindan
yararlanilarak sicak hava balonu icat edilmistir ( s. 82).

Deniz kenarindaki iyot, bah¢edeki yasemin (Gorsel 2.3.1), firindan yeni ¢ikmis
sicak ekmek kokusunu ve parfiimiin geride biraktigi kokuyu algilamamizin nedeni
gazlarin yayilma 6zelligi ile ilgilidir ve bu olay gaz yasalari ile agiklanir ('s. 97).
Gaz molekiillerinin pistonlu bir kapta oldugu diisiiniiliirse piston asagiya indikce
kabin hacmi kiigtiliir. Hacim kiigiildiigiinde kabin hacmine gore gaz hacmi ihmal
edilir bityiikliikte degildir (Gorsel 2.5.1). Ornegin evrenin biiyiikliigii yaninda
Diinya’nin biiyiikliigli ihmal edilebilir derecede kiictiktiir. Fakat Giines Sistemi’nin
biiyiikliigli yaninda Diinya’nin biiyiikligii ihmal edilemez (s.109).

Yanardaglar Diinya’nin i¢ tabakalarinda bulunan yiiksek basing ve yiiksek
sicaklikta erimis kayalar1 disar1 piiskiirtiir. Yanardag patlamasi sonucunda cevreye
lav olarak yayilan magma biiylik miktarda 1s1 ve 151k enerjisi yayar. Yanardaglar
aktiflestiklerinde yaklasik 600 °C sicakliktaki kiil, toz ve gaz karisimi ¢ikarabilir.
Yanardaglarin sahip oldugu enerji toprak kaymalar1 ve depremlere neden olabilir.
Ayrica gerceklesen tepkimeler sonucunda zehirli gazlar olusabilir (CO, SO2, H2S,
CH4, Hg gibi). Yanardag patlamalar1 enerji veren kimyasal olaylardan biridir.
Enerji veren olaylar oldugu gibi enerji alan olaylar da vardir ( s. 163).

Gorsel 4.1.2°deki Multnomah (Mulnomah) Selalesi 3 m’lik genislige ve 189 m
yiikseklige sahiptir. Kis aylarinda donan ender selalelerden biridir. Multnomah
Selalesi donarken verdigi kadar 1s1y1 erirken tekrar alir. Suyun donmasi 1s1 veren,
buzun erimesi ise 1st alan bir olaydir. Isinma, soguma, erime, donma olaylarinda
oldugu gibi tim fiziksel, kimyasal veya niikleer olaylar gerceklesirken sistem enerji

alir veya enerji verir (s. 163).
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9) Patenle yol alirken kazanilan enerji harcanan enerjiden fazla ise disariya enerji
verilir. Ekzotermik tepkimede de diisikk enerjili duruma donlisim oldugu igin
tepkime 1s1 verir (s. 192).

10) Patenle yol alirken harcanan enerji kazanilan enerjiden fazla ise disaridan enerji
almak gerekir. Endotermik tepkimede de yiiksek enerjili duruma doniisiim oldugu
igin tepkime 1s1 alir (s. 193).

11) Bir otomobil yolculugu esnasinda yol durumuna bagli olarak farkli hizlarda
yolculuk yapilabilir. Yolculugun belirli bir anindaki hizla ortalama hiz birbirinden
farklidir. Bu nedenle kimyasal tepkimelerde de ortalama tepkime hizi yerine
genellikle tepkime hizi ifadesi kullanilir(s.201)

12) Kiiresel 1sinma nedeniyle eriyen buzul kiitlesi her yil artiyor (Gorsel 6.2.1). Kiiresel
1sinma ni¢in iklim degisikliklerine neden oluyor? Doga kaybettigi dengesini geri
kazanmaya mi1 ¢alisiyor? Biitlin bu sorularin cevabi dengedeki bir sisteme etki
edildiginde sistemin nasil tepki vereceginin aciklanmasinda gizlidir. Dengedeki bir
sisteme etki edilmedigi siirece maddelerin derisiminde ve miktarlarinda zamanla bir

degisiklik olmaz. Fakat sisteme etki edilirse denge bozulur ( s. 233).

Meb 12. Sinif Kitabindaki Analojiler

1) Giinliik hayatta ¢ok sik kullanilan cep telefonlari, diziistii bilgisayarlar veya
tabletler 1sindiginda bu cihazlarin pillerinin zarar gordiigii bilinmektedir. Yiiksek
sicaklik, bu pillerin performansini olumsuz yonde etkiledigi gibi galvanik pillerin
performansini da olumsuz yénde etkiler. Ciinkii standart elektrot potansiyeli 25°C
sicaklikta  Olgiilen  degerdir.Sicaklik  degisimi  elektrot potansiyelini  de
degistirecektir (S. 46).

2) Grafen, karbon atomlarinin altigenlerden olusan bal petegi Orgii yapisinda
siralanmasindan elde edilen iki boyutlu diizlemsel yapilarinnadir 6rneklerinden
birisidir. Bu yapi, grafene olaganiistii 6zellikler kazandirmaktadir. Saydam olan

grafen tabakasi elektrigi ve 1s1y1 ¢ok hizli bir sekilde iletebilir (s.99).
2020-2021 egitim-6gretim yilinda okutulan 2018 yil1 kimya dersi 6gretim programina gore

yazilmig kimya ders kitaplarinda bulunan analojilerin kaynak-hedef iligkisi, sinif ve {inite

diizeyinde Tablo 3.2’de verilmektedir.
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Tablo 3.2: Kimya ders kitaplarinda belirlenen analoji tiirlerinin sinif bazinda dagilima.

Smif  {Tnite

9.

10.

11.

12.

Kimya Bilimi

Atom ve Periyodik Sistem

Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler

Doga ve Kimya

Kimyanin Temel Kanunlari ve

Kimyasal Hesaplamalar

Modern Atom Teorisi

Gazlar

Kimyasal Tepkimelerde Enerji

Kimyasal Tepkimelerde Hiz

Kimyasal Tepkimelerde Denge

Kimya ve Elektrik

Karbon Kimyasi

Kaynak — Hedef
Sevgi nefret - itme ¢cekme kuvveti

Yapboz yapmak - Atomla ilgili bilgilere ulasmak

Bulut modeli - Modern atom teorisi

Bilardo topu - Dalton atom modeli

Uziimlii kek modeli - Thomson atom modeli Kimlik - Proton say1st
Gezegen modeli - Rutherford atom modeli

Kimlik — Proton sayisi

Egyalari siniflandirmak - Elementleri siniflandirmak

Halat ¢ekme - Polar kovelent bag
Halat ¢ekme - Apolar kovelent bag

Sera - Atmosfer

Coldeki kum, havadaki oksijen - Mol kavrami

Fotografcilikta pozlama - Bohr atom modelinde elektronun yeri ve
hiz1

Gezegenlerin kendi etrafinda déonmesi - Elektronlarin kendi
ctrafinda donmesi

Insa etmek - Aufbau kurali

Gokyliziinde ugmak - Sicak hava balonu
Firindan ¢ikmis ekmek kokusu - Gaz yasasi
Evrende ve Giines sisteminde Diinya - Kabin i¢inde molekiil

Yanardagin patlamasi - Enerji veren olay
Selalenin donmasi - Enerji alan olay

Patenle yol almak - Ekzotermik tepkime
Patenle yol almak - Endotermik tepkime
Araba yolculugundaki hiz - Tepkime hizi

Kiiresel 1sinma ve diinyanin dengesinin bozulmasi - Kimyasal
dengeye etki eden faktorler

Elektronik cihazlarin sicakliktan etkilenmesi - Galvanik pillerin
fazla 1siinca zarar gérmesi

Bal petegi orgiisii - Grafenin iki boyutlu yapist

Kimya ders kitaplarinda belirlenen analojiler Azizoglu, Camurcu ve Kirtak Ad (2014)’1n

diizenledigi smiflandirmaya goére analz edilmis ve siniflandirilmistir. Tablo 3.3’te

analojilerin siniflandirmaya gore tiirleri verilmektedir.
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Tablo 3.3:

Kimya ders kitaplarinda belirlenen analojilerin tiirleri.

Yapboz yapmak - Atomla ilgili bilgilere ulagsmak

Esyalan siniflandirmak - Elementleri siniflandirmak

Coldeki kum, havadaki oksijen — Mol kavrami

Fotografcilikta pozlama - Bohr atom modelinde

gz = P
s 3 : y 2
X g
° g € = 5
£ £ 3 Q
E o =] [ Z
© c = 2 4 —
< (3} = 7 ~ E] N
e & 2 Z R r
E= 2 8 = £ < - s
- = ' 2 ' l o 5
= % g_ e o Q 8 -
s B IS 2 £ 5 E £
2 2 8 x sk s :
o s = < £ = = 5 2
Analoji Tiirii o @ @ X = = & 5
1- Yapisal X X
2- Fonksiyonel X X X X X X X
3- Yapisal-Fonksiyonel X X
4- Sozel X X X X X
5- Resimsel X X X
6- Sozel-Resimsel X X X X X
7- Somut-somut X X
8- Soyut- soyut X
9- Somut-soyut X X X X X X X X X X
10- Basit X X X X X
11- Zenginlestirilmis X X X X X
12- Genisletilmis X X X X
13-Giinliik igerik X X X X X X X X X X X
14- Yapay X X
15- Kullanilmig X
16-Kullanilmamuis X X X X X X X X X X X
17-Nedensel iliskisi diisiik X X X X X X X
18-Nedensel iliskisi yiiksek X X X X X
19- Tanimlanmig
20-Tammlanmans X X X X X X X X X X X X X
21- Ogrenci merkezli X X
22- Ogretmen merkezli X X X X X X X X X X X
23-Alanlar arasi X X X X X X X X X X X X
X

24-Alan igi

X | UJziimlii kek modeli - Thomson atom modeli

X | Gezegen modeli - Rutherford atom modeli
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Tablo 3.3(devam)

Gezegenlerin kendi etrafinda dénmesi - Elektronlarin

Evrende ve Giines sisteminde Diinya — Kabin i¢inde

Kiiresel 1sinma ve diinyanin dengesinin bozulmasi-

Elektronik cihazlarmn sicakliktan etkilenmesi - Galvanik
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Analoji Tiirii Z .5 © a4 E = & & o <2 ¢ @mE &
1- Yapisal X
2- Fonksiyonel X X X X X X X X X X X X
3- Yapisal-Fonksiyonel
4- Sozel X X X
5- Resimsel
6- Sozel-Resimsel X X X X X X X X X X X
7- Somut-somut X
8- Soyut- soyut X
9- Somut-soyut X X X X X X X X X X X
10- Basit
11- Zenginlestirilmis X X X X X X X X X
12- Genisletilmis X X X X
13-Giinliik igerik X X X X X X X X X X X
14- Yapay X
15- Kullanilmig X X X X
16-Kullanilmamuis X X X X X X X X X
17-Nedensel iliskisi diisiik X X X X
18-Nedensel iliskisi yiksek X X X X X X X X X
19- Tanimlanmig
20-Tanimlanmamis X X X X X X X X X X X
21- Ogrenci merkezli
22- Ogretmen merkezli X X X X X X X X X X X X X
23-Alanlar arast X X X X X X X X X X X X
X

24-Alan igi

Tablo 3.3’te gosterildigi gibi, 9. Smif diizeyinde analojilerin paylasilan 6zellik bakimindan

yapisal (f=4), sunum sekli bakimindan sozel (f=6), soyutlama diizeyi bakimindan somut-

soyut (f=9), zenginlik durumu bakimindan basit (f=6), yapaylik bakimindan giinliik igerik

(f=9), “analoji” teriminin kullanimi bakimindan kullanilmamis (f=10), sistematiklik

bakimindan nedensel

iligkileri

diisik  (£=7),
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tanimlanmamis (f=11), 6grenci katilimi1 bakimindan 6gretmen merkezli (f=10) ve alandaki

yeri bakimindan alanlar arasi1 (f=11) kategorilerinde olduklar1 anlagilmaktadir.

10. smif diizeyinde, sadece bir iinitede tek bir tane analojinin kullanildigi dikkat
cekmektedir. Belirlenen bu analojinin paylasilan 6zellik bakimindan yapisal-foksiyonel,
sunum sekli bakimindan s6zel resimsel, soyutlama diizeyi bakimindan somut-soyut,
analojik zenginlik durumu bakimindan genisletilmis, yapaylik bakimindan giinliik igerik,
“analoji” teriminin kullanimi bakimindan kullanilmamis, simirhiliklart  tanimlama
bakimindan tanimlanmamuis, sistematiklik bakimindan nedensel iliskileri yiiksek, 6grenci
katilimi bakimindan 6gretmen merkezli ve alandaki yeri bakimindan alanlar arasi

kategorilerinde siniflandirilmistir.

11. smif en ¢ok analojinin kullanildig1 sinif diizeyi olup toplam 12 analojinin yer aldigi
dikkat cekmektedir. Analojilerin paylasilan 6zellik bakimindan fonksiyonel (f=12), sunum
sekli bakimindan sozel-resimsel (f=10), soyutlama diizeyi bakimindan somut-soyut (f=10),
analojik zenginlik durumu bakimindan zenginlestirilmis (f=9), yapaylik bakimindan
giinlik icerik (f=12), “analoji” teriminin kullanimi bakimindan kullanilmamis (f=8),
sistematiklik bakimindan nedensel iligkileri yiiksek (f=8), smnirliliklar1 tanimlama
bakimindan tanimlanmamis (f=12), 6grenci katilimi1 bakimindan 6gretmen merkezli (f=11)
ve alandaki yeri bakimindan alanlar arasi (f=11) kategorilerinde ¢ogunlukta olduklar

gorilmektedir.

12. smif diizeyinde ise, ilk iki {initede birer tane olmak {izere toplamda iki tane analoji
saptanmistir. Bu analojilerin paylasilan 6zellik bakimindan yapisal (f=1) ve fonksiyonel
(f=1), sunum sekli bakimindan s6zel (f=1) ve sozel resimsel (f=1), soyutlama diizeyi
bakimindan somut-soyut (f=2), analojik zenginlik durumu bakimindan zenginlestirilmis
(f=1) ve genisletilmis (f=1), yapaylik bakimindan giinliik icerik (f=1) ve yapaylik (f=1),
“analoji” teriminin kullanimi1 bakimindan kullanilmamis (f=2), sinirliliklart tanimlama
bakimindan tanimlanmamis (f=2), sistematiklik bakimindan nedensel iliskileri yiliksek
(f=2),6g8renci katilimi1 bakimindan 6gretmen merkezli (f=2) ve alandaki yeri bakimindan

alanlar aras1 (f=1) ve alan i¢i (f=1) kategorilerinde olduklar1 goriilmektedir.
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3.2 2011-2012 ve 2020-2021 Egitim-Ogretim Yillarinda Kimya Ders Kitaplarindaki
Analojiler

Calismanin ikinci arastirma sorusu olan 2008 ve 2018 ortaégretim kimya dersi 6gretim

programlarina gore yazilmis kimya ders kitaplarindaki analojilerin, Azizoglu, Camurcu ve

Kirtak Ad (2014) in diizenledigi siniflandirmaya gore, tiirlerinin ve kullanim sikliklarinin

arasindaki farkliliklar nelerdir? ile ilgili bulgular asagida sunulmustur.

2008 ve 2018 ortadgretim kimya dersi 6gretim programlarina gore yazilmis kimya ders

kitaplarinda tespit edilen analojilerin nitel olarak karsilastirmasi Tablo 3.4’te verilmektedir.

Tablo 3.4: Kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin 6gretim programi bazinda
karsilagtirilmasi.

2008 Yih 0gretim programu kitaplarinda

2018 yih 6gretim programu kitaplarinda

Sinif  Kaynak - Hedef Kaynak - Hedef
Gezegenler-Maddeler Sevgi-nefret, itme ¢ekme kuvveti
Tepsi-Diinya Bulut modeli - Modern atom teorisi
Ask ve nefret-itme ve cekme kuvveti Bilardo topu - Dalton atom modeli
Atomlarda ¢engeller ve yuvalarin bulunmasi- Atomlarin bir arada )
bulunmasi Uziimlii kek modeli - Thomson atom modeli
Cengel ve yuva- Hidrojen ve oksijenin su olusturmasi Kimlik - Proton sayisi

% Bir duvarin tugla ile 6riilmesi- Na+ ve CI- ‘nin NaCl’yi olusturmas: Gezegen modeli - Rutherford atom modeli
Bilesikler Halat gekme oyunu- Kovalent bag: Esyalar1 siniflandirmak - Elementleri siniflandirmak
Karigimlar Cayin demlenmesi siireci-Oziitleme Halat cekme - Polar kovelent bag
Hayatimizda Kimya Pencere cami- Isinlart sogurma Halat cekme — Apolar kovelent bag
Evin 1sinmasi- Diinyanin 1stnmast Sera- atmosfer
Kimyanin Geligimi Kiire-Atom
Uziimlii kek- Thomson atom modeli Coldeki kum, havadaki oksijen — Mol kavrami
Kiire- Atomun pozitif yiikli kismi
Top mermisi- Rutherford’un altin levha deneyi
Parmak izleri- Spektrum
Madde- Enerji
Fotonlar- Elektronlarin dalga 6zelligi
Duran bir dalga- Elektron
Gergin bir yayin ¢ekilmesi- Dalgalarin yay boyunca hareketi

10. Atomun Yapist X-isinlarn- Elektronlarin dalga 6zelligi

Miizik notalarindaki oktavlar-Elementlerin atom kiitlelerine gore artis

sirasi

fIkbahar yaz mevsimi arasindaki sicakhk degisimi- Periyodik sistemde

periyot ve gruplar

Sistem e-posta adresi- Periyodik sistemde her elementin adresi
Agag, yaprak, kok- London kuvvetleri ve Van der Waals kuvvetleri
Kimyasal

Degisimler insanin etkilesimi- Kimyasal tiirlerin etkilesimi
Maddenin Halleri Gelir gider biit¢esi- Buhar ile dengede olan sivi
Halatla gekme oyunu- Atom ve elektron

Toz pargaciklarinin hareketi- Gaz molekiillerinin hareketi
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Tablo 3.4:(devam)

2008 Yih 0gretim programu kitaplarinda 2018 yih 6gretim programu kitaplarinda
Sif  Kaynak - Hedef Kaynak - Hedef
Fotografcilikta pozlama - Bohr atom modelinde
Miknatis- Elektrostatik ¢cekim elektronun yeri ve hizi
Gezegenlerin kendi etrafinda donmesi - Elektronlarin
Miirekkep tanecikleri- Gazin yayilmasi kendi etrafinda donmesi

Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji Atasozleri- Kimyasal reaksiyonlar Insa etmek — Aufbau kuralh
Yan yana insanlarin elden ele tugla tasimasi- Cok basamakl

reaksiyonlar Reaksiyon Gokyiiziinde ugmak - Sicak hava balonu
Fabrikanin galisma prensibi- Insan viicudunun ¢alisma prensibi Firindan ¢ikmis ekmek kokusu - Gaz yasast
Evrende ve Giines sisteminde Diinya — Kabin iginde
11 Siitiin yogurtta mayalanmasi- Metallerin altinla mayalanmas: molekil

Yanardagin patlamasi - Enerji veren olay
Selalenin donmast - Enerji alan olay

Patenle yol almak - Ekzotermik tepkime
Patenle yol almak - Endotermik tepkime

Araba yolculugundaki hiz - Tepkime hizi
Kiiresel 1stnma ve diinyanin dengesinin bozulmasi -
Kimyasal dengeye etki eden faktorler

Insan géziiniin hassas olmasiyla gékyiiziinii bembeyaz gormesi- Elektronik cihazlarin sicakhktan etkilenmesi - Galvanik
Mikrodalga 1sinlart pillerin fazla 1sininca zarar gérmesi
Sogan- Biiyiik kiitleli y1ldizin katmanlar: Bal petegi 6rgiisii— Grafenin iki boyutlu yapisi

12. Karbon ve hidrojenin metallerin islevleri-Karbon ve hidrojenin
metallerin indrgenmesi

Ciriik yumurta kokusu- H,S’tin kokusu
Yanan evin gatisinin ¢gokmesi- Yildizin dig tabakasinin ¢okmesi

2008 ve 2018 ortadgretim kimya dersi 6gretim programlarina gore yazilmis kimya ders
kitaplarinda tespit edilen analojilerin tiirlerine gore nicel olarak karsilagtirmas: Tablo 3.5°te

verilmektedir.

Tablo 3.5’te analojilerin tiirleri karsilastirildiginda 2020-2021 yilinda okutulan kimya ders
kitaplardaki analojilerin paylagilan 6zellik bakimindan ¢ogunlugu yapisal (f=17) iken
2011-2012 yili kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin biiyiik bir kisminin
fonksiyonel olduklar1 (f=23) dikkat ¢ekmektedir. Sunum sekli bakimindan iki dénem
kitaplart karsilagtirildiginda simdiki donemde sozel-resimsel (f=15) analojiler agirlikli
olarak kullanilmigken iken 2011-2012 y1l1 kitaplarinda sézel analojilerin (f=33) ¢cogunlukta
oldugu soylenebilir. Soyutlama diizeyi bakimindan analojiler kiyaslandiginda her iki
donem kitaplarinda da somut-soyutanalojilerin daha sik kullamisdigi goriilmektedir.
Analojinin zenginlik durumuna gore ise zenginlestirilmis analojiler (f=13) 2020-2021 y1l1
kimya ders kitaplarinda daha sik yer alirken, basit analojiler (f=28) 2011-2012 yil1 ders
kitaplarinda daha c¢ok kullanilmigtir. Yapaylik bakimindan her iki donem kitaplarinda da

giinliik icerige sahip analojilerin kullanildig1 goziitkmektedir.
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Tablo 3.5: Kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin 6gretim programi bazinda tiirlere
gore karsilastirilmasi.

2008 Yil1 Ogretim 2018 Yili Ogretim
Analoji tiirii Programi Kitaplarinda Programi Kitaplarinda
Siuf Siuf
) 0
§ g
Kriter Tip 9. 10. 11. 12 S 9. 10. 11. 12. S
[ [
1- Yapisal 3 2 2 3 1014 0 0 1 5
Paylagilan 6zellik 2- Fonksiyonel 5 12 4 2 23|/6 0 12 1 19
3- Yapisal-Fonksiyonel 3 3 0 0o |1 1 0O O 2
4- Sozel 9 15 5 4 33|6 0 2 1
Sunum sekli 5- Resimsel 1 0 0 O 2 0 0 O
6- Sozel-Resimsel 1 1 1 5|13 1 10 1 15
7- Somut-somut 3 4 3 3 13|]1 0 1 O
Soyutlama diizeyi 8- Soyut- soyut 0 0 1 2|1 0 1 0 2
9- Somut-soyut 8§ 12 3 1 2419 1 10 2 22
Analojinin Zenginlik 10- Basit 6 14 4 4 28 6 0 0 0 6
durumu 11- Zenginlestirilmis 3 1 2 2 3 0 9 1 13
12- Genigletilmis 2 2 0 0 412 1 3 1 7
Yapaylik diizeyi 13-Giinliik icerik 11 17 6 5 39|19 1 12 1 23
14- Yapay o 0 0 0 0|2 O 0O 1 3
“analoji” teriminin 15- Kullanilmis 6 5 5 3|1 0 4 O
kullanim 16-Kullanilmamis 1 1 0 8|10 1 8 2 2
Sistematik olarak 17-Nedensel iligkisi diisiik 7 0 4 0 11
18-Nedensel iligkisi yiiksek 4 1 8 2 15
Smurliliklarimi 19- Tanimlanmis 0O 0 0O 0 o 1 0 0 1
tanimlama 20-Tanimlanmamis 11 17 6 5 39|11 0 12 2 25
Ogrencinin katilim 21- (“)grenc1 merkezli 11 0 0 2|1 O 1 0 2
22- Ogretmen merkezli 10 16 6 5 37|10 1 11 2 24
23-Alanl 1 1 11 1
Alandaki yeri 3-Alanlar arasi 24
24-Alan igi o 0 1 1 2

Yine Tablo 3.5’te “analoji” teriminin kullanimi bakimindan iki dénem kitaplarinda ciddi

farklar goriilmektedir: 2020-2021 yili kimya ders kitaplarinda 23 analojiden 19’unda

benzetme yapildigin1 vurgulayan bir ifadeye rastlanmaz iken, 2011-2012 yili kitaplarinda

39 analojinin 31’inde benzetme yapildigini belirten bir ifade kullaniglmistir. Sistematiklik

bakimindan nedensel iliskileri yiiksek analojilerin kullanildig1 goriilmektedir. Siirliliklar

tanimlama bakimindan yine her iki donem kitaplarinda da simirliliklari tanimlanmamis

analojilerin kullanildig1 dikkat ¢cekmektedir. Her iki donemin kimya ders kitaplarinda
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ogretmen merkezli analojiler yer almistir.2011-2012 yilinda alandaki yeri bakimindan
smiflandirma yapilmamigsken 2020-2021 yilinda alanlar arasi kriterindeanalojilerin fazla
oldugu goriilmektedir. Sunum sekli bakimindan 2020-2021 yili kimya ders kitaplarinda
resimsel kategorisinde degerlendirilebilecek analojilere rastlanmaz iken, 2011-2012 yih

kimya ders kitaplarinda siirliliklar1 tantimlanmis analojiye yer verilmemistir.

2011-2012 ve 2020-2021 yili kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerden iki tanesinin
her iki donem kitaplarinda da yer aldig1 belirlenmistir. Bu iki analoji asagida verilmektedir:
1- 2011-2012yil1 9. siif kimya ders kitabinda sayfa 45°te yer alan ask-nefret ve itme -
¢ekme kuvveti analojisi, 2020-2021 yilinda da 9. sinif kimya ders kitabinda sayfa

23’te sevgi-nefret ve itme-cekme kuvveti olarak kullanilmistir. Iki kitaptada
(kaynak): ask-—nefret (hedef): itme—¢ekme kuvveti agsk sevgi gibi duygularin
insanlart birbirine yakinlagtirmasindan; nefret, 6fke gibi duygularin insanlari
birbirinden uzaklastirmasindan yola ¢ikarak hedef kavram olan itme-¢cekme
kuvvetleri agiklanmaya calisilmistir. Sekil 2.1 ve Sekil 2.2 de analojinin ders

kitaplarinda verilis sekilleri gosterilmektedir.

F prereriamyasal S ay VAT arinsel iGel iy

insanoglu ilk caglardan beri maddenin yapisini merak etmis, maddelerin
elemanlarinin neler oldugunu, bu elemanlarin nasil bir arada bulundugunu
ackklamaya calismistir. Bu agiklamalarin glinimtize kadar ulasanlarindan biri,
MO 485 - 425 yillari arasinda yasayan Empedokles'in agiklamalandir. Hatirlaya-
caginiz gibi Empedokles’e gére madde ates, hava, su ve toprak elementlerin-

den plugmustur. Ona gore bu elementler, "ask” adi verilen cekim kuvvetleri ile
@'{iﬂjrada bulunmakta veya “nefret” ad verilen itme kuvvetlerinin etkisi sonu-
cunda birbirlerinden ayrilmaktadir.

Yaklagik 2000 yil gecerliligini koruyan Empedokles'in agiklamalarini bugtin
kabul etmemiz mumkdn degildir. Clinkd guinimizde maddelerin atomlardan
olustugu kabul edilmektedir. Peki, maddeleri olusturan atomlar nasil bir arada
durmaktadir? Atomlarin bir arada durmasiyla ilgili olarak geg¢misten glintmu-
ze hangi dislnceler aktarilmistir? Gegtigimiz yillarda 6grendiklerimizi hatirlayip
bunlar tartisiniz,

Sekil 3.1: 2011-2012 y1l1 9. sinif kimya ders kitabindaki sevgi-nefret ve itme-¢ekme
kuvveti analojisi.
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Sevgi ve nefret gibi kavramlan madde ile 6zdeslestirerek madde-
nin itme ve ¢ekme kuvvetleri sayesinde bir arada bulunduguna inan-
mustir. Bu inancim “Doga Uzerine” adh eserinde yukandaki dizelerle
dile getirmistir.

Sekil 3.2: 2020-2021 yil1 9. sinif kimya ders kitabinda sevgi-nefret ve itme-¢cekme kuvveti
analojisi.

2- Ortak kullanilan bir diger analoji ise {iziimlii kek-Thomson atom modeli
analojisidir.2011-2012 yili 10. smf kimya ders kitabinda sayfa 30°da yer alan
tiziimlii kek-Thomson atom modeli, 2020-2021 yilinda da 9. simif kimya ders
kitabinda sayfa 59’daiiziimlii kek-Thomson atom modeli olarak kullanilmistiriki
kitaptada (kaynak) yani bilinen kavram iiziimlii kek (hedef) 6gretilmek istenen
kavram ise Thomson atom modelidir. Thomson atom modelini tiziimlii keke,
kekteki tliziimleri negatif yiike, keki ise pozitif ylike benzeterek konu agiklanmaya
calisilmistir. 2011-2012 ve 2020-2021 yili kimya ders kitabinda analojinin sunulus
sekli Sekil 2.3 ve 2.4 de verilmektedir.

Unite 1: Atomun Yapisi

1- Uziimlii kek- Thomson atom modeli (Sayfa 30)

Sekil 1.2.1

Thomson lasariadig
atom modelin; Uzamld_keke:

kekteki Gzimleri elektronlara
keki ise prot, 1
protonlara benzelm:;hr,

[ T o T

Sekil 3.3: 2011-2012 y1l1 10. siif kimya ders kitabindakitizimliikek-Thomson atom
modeli analojisi.



Gorsel 2.1.3: Thomson atom mo-
delini uzimla keke

benzetebiliriz. Kekteki
uzimler negatif yiikii,
kek ise pozitif yiiki
temsil eder.

Sekil 3.4: 2020-2021 y1l1 9. siif kimya ders kitabindaki tiztimlii kek-Thomson atom
modeli analojisi.
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4. SONUC VE TARTISMA
Yapilan c¢alismada Ortadgretim 9, 10, 11 ve 12. smf 2020-2021 egitim-6gretim yili

okutulan kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin belirlenmesinin ve 2011-2012
egitim-O6gretim yilinda okutulan kimya ders kitaplarindaki analojilerle karsilastirilmasinin
amaclandigr bu calismada toplam 26 adet analoji bulunmustur. Yapilan calismada 9.
siniflarda 11 adet, 10. siniflarda 1 adet, 11. siniflarda 12 adet ve 12. siiflarda ise 2 adet

oldugu bulunmustur.

Daort kitap icerisinde en ¢ok analojiyle 11. sinif diizeyinde Karsilasilmigtir. Bunun sebebi
olarak ise 11. sinif Kimya Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018) diger simf diizeylerine
gore daha zor ve soyut kavramlarin yer almasi olabilir. Bulunan analojilerin miktari {inite
olarak degerlendirildiginde en ¢ok analoji bulunduran iinitenin “Gazlar” iinitesi oldugu

goriilmektedir.

2020-2021 yilinda okutulan kimya ders kitaplarinda yer alan analojilerin paylasilan 6zellik
bakimindan yapisal, sunum sekli bakimindan s6zel-resimsel, soyutlama diizeyi bakimindan
somut-soyut, analojik zenginlik durumu bakimindan zenginlestirilmis, yapaylik
bakimindan giinliik igerik, ‘“analoji” teriminin kullanimi bakimindan kullanilmayan,
sistematiklik bakimindan nedensel iligkileri yiiksek, smirliliklari tanimlama bakimindan
tanimlanmamig, Ogrenci katilimi bakimindan Ogretmen merkezli ve alandaki yeri
bakimindan alanlar arasi kategorilerinde analojilerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.
Ancak sunum sekli olarak resimsel ve “analoji” teriminin kullanimi bakimindan analoji
teriminin kullanildig1 bir analojiye rastlanmamustir. Ayrica siif seviyelerinden bagimsiz

olarak kitap basina diisen ortalama analoji sayist 6.50 (26/4) olarak bulunmustur.

Karsilastirma yaptigimiz 2011-2012 egitim 6gretim yili kimya ders kitaplarindaki sonuglar
ise Kobak (2013) tarafindan sdyle bulunmustur: MEB tavsiyesiyle okutulan ortadgretim 9,
10, 11 ve 12.smf kimya ders kitaplarinda toplamda 39 adet analoji tespit edilmisdir. Bu
analojiler 9. siifta 11 adet, 10. sinifta 17 adet, 11. sinifta 6 adet ve 12.simif ders kitabinda
ise 5 adet olarak bulunmustur. Atomun Yapisi (f=9) iinitesi en ¢ok analojinin gectigi ilinite
olarak belirlenmistir. Kimya ders kitaplarinda sinif seviyelerinden bagimsiz olarak kitap

basina diisen ortalama analoji sayis1 9.75 analoji diismektedir (Kobak, 2013).
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Kobak (2013)’mn yapmis oldugu ¢aligmada bulunan analojilerin daha ¢ok simirliliklarin
taniminin yapilmadigi ve yapay analoji kullaniminin olmadigi, analog aciklamasinin
yapildig1 veya hi¢ yapilmadigi, analojinin zenginlik durumu bakimindan basit, giinliik
igerige sahip, On organize edici, somut-soyut, sozel, fonksiyonel, kategorilerinde

siiflandirilmig oldugu goriilmustiir.

Kobak (2013)’in galismasiyla kiyaslama yapildiginda 10 yillik siire¢ iginde analojilerin
sozelden resimsel tiire agirlik verildigi goriilmektedir. Her iki donem kitaplarinda da
sayilar1 farkli olsa da yapisal ve fonksiyonel analojilerin agirlikta oldugu dikkat
cekmektedir. 2008 Ogretim programina gore yazilan ders kitaplarinda basit analojiler
cogunlukta iken, 2018 Ogretim programina gore yazilan kitaplarda zenginlestirlmis
analojilerin ¢ogunlukta oldugu hedef ve kaynak arasindaki ortak 6zelliklerden daha fazla

bahsedildigi gorilmustiir.

Kobal (2011) de yaptig1 alistirma sonuglar1 degerlendirildiginde, analojilere dayali 6gretim
modelinin analoji kullanilmadan yapilan 6gretim modeline gére bilgilerin akilda kalmasi
acisindan daha basarili oldugu, ancak analoji liretme ile hazir analoji kullanmanin bagar1 ve
bilgilerin hatirda tutulmas: agisindan bir fark yaratmadigi ortaya ¢ikarmistir. Ogrencilerin
kendi analojilerini iiretmelerinin fen ve teknoloji dersine kars1 tutumlarinda en ¢ok olumlu
etki biraktigr belirlenmistir. Analoji modeliyle 6grenim goren Ogrencilerin goriisleri
alindiginda ise, analojilerin Ogrencileri diisinmeye sevk ettigi, 6grendikleri bilgilerin
kaliciligini arttirdigi, analoji {iretmenin ise eglenerek ogrenmeye ve bilgileri daha fazla
paylasmaya imkan tanidigi, ancak derslerde bunun i¢in fazla zaman harcandig ifade

etmistir (Kobal, 2011).

Ilgili alanyazin incelendiginde; Thiele ve Treagust (1991)’ un yapmis oldugu arastirmada 8
kimya ders kitabinda 70 analoji tespit edildigi ve bu analojilerin biiyiik boliimiiniin basit
analoji tiirtinde oldugu goriilmistiir. Thiele ve Treagust (1994), yapmis olduklar1 bagka bir
calismada ise 10 ders kitabinda tespit edilen 93 analojinin yaklagik %50’sini basit
analojilerin olusturdugu belirlenmistir. Ayni sekilde Newton (2003)’un da yapmis oldugu
calismada 35 ders kitabinin incelenmesi sonucunda bulunan 92 analojinin zenginlik diizeyi
acisindan biyiik bir kisminin basit analoji oldugu goriilmektedir. Demirci Giiler (2007) de
ayni sekilde fen bilgisi ders kitaplarini incelemis oldugu caligmasinda tespit ettigi 89

analojinin 46 tanesinin basit tiirde oldugu tespit edilmistir. Ancak yine alanyazinda analoji
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yonteminin daha basarili olabilmesi igin kullanilan hedef ve kaynak arasindaki ortak

ozelliklerin artirilmasi onerilmektedir.

Bu calismada incelenen 2020-2021 egitim-6gretim yili kimya ders kitaplarinda sézel-
resimsel analojilerin siklikla kullanildigi tespit edilmistir. Demirci Giiler’in 2007°de,
yapmis oldugu calismada fen bilgisi ders kitaplarindaki analojileri kullanim bakimindan
incelemis, sunum formati acgisindan soOzel-resimsel analojilerin agirlikta oldugunu
gormiistiir. Resimli analojilerle fen 6gretiminin etkililigi, yogunluk, basing ve atmosfer
basinct kavramlar1 {izerinde 8. siniflarda kavramsal bir problem ¢ozme testiyle, test
edilmistir. Lin, Shiau ve Lawrenz (1996) resimli analojilerle ders verilen 6grencilerin
kontrol grubuna gore ciddi diizeyde daha iyi puanlar aldiklar1 ve diisiik basarililarin yiiksek
basarililara gore bu 6gretimden daha fazla yararlandigi bulunmustur. Hem grafik hem de
metin bilesenlerine sahip ayrintili bir analojinin kullanildig1 analojiyle giliglendirilmis fen
metinlerinden 6grenmenin, altinct ve sekizinci simif 6grencilerinin daha iyi biyoloji

ogrenmesine yardimet oldugu bulunmustur (Glynn ve Takahashi, 1998).

Yillara gore analoji kullanimi ile ilgili karsilastirma yapilacak olursa, seneler gectikce
analoji miktarinin azaldig1 gozlenmektedir. Bunun nedeni olarak da analoji kullanimina
gerekli 6nemin verilmemesi ve ders kitabi yazarlarinin farkli 6gretim teknikleri yiiziinden
analoji tiretme noktasinda sikintilar gekmesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu sebeble de
kitap yazarlarinin ilk dikkat etmesi gereken yazdiklar1 analojilerin kullanilmaya
baslanmasinin, uygun olup olmadiklarina bakmalaridir (Glynn, 1994). Bununla birlikte,
ders kitaplar1 analojileri genellikle net bir sekilde agiklamaz. Duit'e (1991) gore, ders
kitaplart igerdikleri analojilerin yarisinthic agiklanmamakta ya da az sayida
aciklanmaktadir. Ders kitab1 yazarlar ise, 6grencilerin kullandiklar1 ders kitaplarindaki
analojileri ogrencilerin kendilerinin aciklayabilmesini veya Ogretmenlerin her birini
aciklamasi gerektigini savunurlar (Thiele ve Treagust, 1995). Benzer nedenlerle, ders
kitab1 yazarlari, ders kitaplarinda sunduklar1 herhangi bir analojinin sinirlarini nadiren
belirtirler (Thiele ve Treagust, 1995). Hidir (2018)’de yapmis oldugu ¢alismada fen ders
kitaplarindaki analojilerin 6zellikleriyle, fen egitimcisinin ifade ettigi etkinlikler arasinda
analojilerin smirhiliklarinin  tanimlanmast noktasinda ciddi sikintilar oldugunu tespit

etmistir.
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Biyokimya O6grencileri, egitmenleri ve gozlemcileri olarak deneyimlenen siniflarda, ders
kitaplarindaki analojileri agiklamak sdyle dursun 6gretmenlerin ellerindeki ders kitaplarin
her zaman takip etmedigini veya onlara atifta bulunmadigin1 gostermektedir (Mastrilli,

1997; Thiele ve Treagust, 1994).

Analoji kullaniminin genellikle ilkokul gruplarinda daha etkili oldugu goriilmektedir
(Glinay Bilaloglu, 2006). Bu durumda ortadgretime gore daha ¢ok olmasi ya da
ortadgretim seviyesinde siif ilerledikge analoji miktarinin azalmasi beklenmektedir.
Ancak Azizoglu, Camurcu ve Kirtak (2014)’in yapmis oldugu ¢alismada, ortadgretim fizik
ders kitaplarinda en ¢ok 12. smif fizik ders kitabinda rastlamiglardir. “Fizik 12 ders
kitabinda c¢ok sayida soyut kavram olmasina ragmen kullanilan analojilerin biiylik bir
kismmin somut hedefler i¢ermeleri sasirticidir. Analojiler daha ¢ok soyut kavramlari
somutlagtirmak amaciyla kullanilirlar. Bu sebeble kitap yazarlarinin 6zellikli amaci1 soyut
hedef kavramlarini1 somutlastiracak uygun analojiler kullanmalaridir” (Azizoglu, Camurcu
ve Kirtak, 2014).

Alanyazin ve karsilagtirma yapilan Kobak (2013)’1n ¢alisma sonuglar1 dikkate alinarak bu
calismanin sonuglar1 degerlendirildiginde, analoji miktarinin zaman igerisinde azaldig:
anlasilmaktadir. Bu durum ise gesitli sebeplerden kaynaklanabilir. Oncelikle kitaplarin
yazarlariim farkli olmast nedeniyle, yazarlarin farkli bilgi ve deneyimlere sahip olmasi
sonucunda kitaplarda kullanilan analojilerin g¢esit ve sayisinin farkli olmasi beklenebilir.
Kitap yazarlar1 analoji olusturmay1 ve konu iceriginde kullanmayi, 6grenciye aktarimi zor
olmasi nedeniyle de tercih etmemis olabilirler. 2011-2012 ve 2020-2021 egitim-0gretim
donmelerinde farkli Ogretim programlarinin uygulamada olmasi ve ders kitaplarmin
hazirlanmasinda esas alinmasi, iki farkli donemdeki ders kitaplarinda analoji gesit ve

sayilarindaki farkliliklarin ikinci sebebi olarak gosterilebilir.

2008 yilinda yaymlanan ortadgretim kimya dersi 6gretim programi yapilandirmaci
ogrenme felsefesini esas almis iken, 2018 yilinda yaymlanan ve halen kullanimda olan
ortadgretim kimya dersi 0gretim programinin temelinde yasam temelli ve arastirmaya-
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimlarinin yer aldigi anlasilmaktadir (MEB, 2018, s.11).
Yapilandirmaci kuram, egitim 6gretim siirecinde geleneksel 6gretim yontemlerinin tersine
ogrenciyi merkeze alarak Ogrencilerin daha Onceki deneyimlerinden ve 6n bilgilerinden

yararlanarak yeni karsilastiklari olaylara anlam verebileceklerini savunmaktadir
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(Kesercioglu, Yilmaz, Huyugilizel Cavas, ve Cavas, 2004). Yasam temelli 6grenme
yaklasimidgrencilerin bilimsel kavramlar1 6grenmeleri icin gercek hayattaki problemlerin
kullanimin1 6nermektedir (Sozbilir, Sadi, Kutu ve Yildirim, 2007). Analojilerle 6gretim
modelinde de kullanilan analojilerin 6grencilerin giinliik veya Ogretim yasantilarinda
onceden tanidiklar1 kaynaklarin kullanimi vurgulanmaktadir. Bu agidan bakildiginda, 2008
ve 2018 yili Ogretim programlarinin Onerdikleri 6gretim yaklagimlarinin analojilerle
Ogretim modeli ile uyumlu olabilecekleri ifade edilebilir. Ancak 2020-2021 egitim 6gretim
yilinda okutulan kimya ders kitaplarinin 2018 yili kimya dersi 6gretim programina uygun
yazilmis olmalarina ragmen igerdikleri analoji sayisinin 2011-2012 egitim 6gretim yilinda
okutulanve 2008 yili kimya dersi Ogretim programina uygun yazilmis olan ders

kitaplarindan ¢ok daha az oldugu tespit edildi.

Analojilerle 6gretim modelinin yasam temelli 6grenme yaklagimi ile birlikte nasil
kullanilabilecegine dair daha fazla arastirma yapilmasi gerekebilir. Kimya dersi dgretim
programinda analojilere bir 6gretim modeli olarak daha fazla yer verilmesi gerektigi de
diisiiniilmektedir. Bu sekilde, programi esas alarak kitap hazirlayan yazarlara da analojileri

ders kitaplarinda daha sik kullanmalarina yonelik tesvik edici bir unsur olur.
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5. ONERILER
Bu ¢alismada, ortadgretim 2020-2021 egitim-68retim yilinda kullanilan MEB onayl1 9, 10,

11, 12. simif kimya ders kitaplarindaki analojiler incelenmis; cesitleri, kullanim sikliklart
tinite ve sinif bazinda belirlenmis ve 2011-2012 egitim-dgretim yilina ait kimya ders
kitaplarinda yer alan analojiler ile karsilastirllmistir. Karsilastirma sonuglari, analojilerin

kimya ders kitaplarinda kullanim sikliginda bir azalmanin meydana geldigini gostermistir.

Ders kitaplar1 6gretmenlerin en temel 6gretim materyali olmalar1 sebebiyle kitaplarin
icerikleri sinif icinde 6gretim etkinliklerini diizenlemede rehber gorevi goriirler. Bu agidan
etkilemektedir. Analojiler kavram ogretimini kolaylastiran aragladir, bu sebeple konu
iceriklerinde ¢ok sayida analojinin bulunmasi ve analojilerle 6gretim modeline uygun bir
yaklagimla kitapta yer almalari 0gretmenlerin analojileri 6gretim siirecinde daha etkili

kullanmalarina yardimci olacaktir.

Benzer sekilde analojilere &gretim programlarinda daha fazla yer verilmesi Kitap
yazarlarina da kitap igeriklerini analojilerle zenginlestirme konusunda yol gosterici
olacaktir. Sasmaz Oren vd. (2011)’in de 6nerdigi gibi yillar iginde degisen konu icerikleri

ve Ogretim programinlarinda kullanilabilecek analojiler gelistirilebilir.

Ogrencilerin bilissel diizeyine uygun olmayan analojiler 6grencileri konudan sogutmakla
kalmayip 6grencileri yanlis kavrama, kaynak ile hedef arasinda iliskinin yanlis kurulmasi
gibi olumsuz durumlarasokabilir (Kobak, 2013). Bu nedenle kitap yazarlar tarafindan
kitaplarda gorsellere daha fazla yer verilmesi ve analog ile hedef arasindaki sinirliliklarin

agiklanmasi Onerilebilir.
Ayrica biz bu ¢alismamizda 2008 ile 2018 yillar1 arasin1 karsilastirdik 6gretim modeli

olarak ciddi farkliliklar i¢erdigi i¢cin ama aradaki 2013 yili 6gretim modelide 2008 yiliyla

benzer 0gretim modelinde olmasma ragmen bu ii¢ yili igeren bir calisma yapilabilir.
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EKLER
Ek A : Kobak (2013)’1n belirledigi analojiler

9.S1n1f Kimya Kitab1 (MEB, 2011a)
Unite 1: Kimyanin Gelisimi

1- Gezegenler ve Maddeler (Sayfa 23)

Simyaalann tearik temeli olmayan agiklamalar yapmasinin nemli neden-
lerinden biri, simyanin baslangigtan itibaren felsefe ve astrolojiyle yakin ilig-
kiler iginde gelismesidir. Bu yiizden simyacilar Gines'in altini, Ay'in guimdisd,
Vends'tin bakiri, Merkr'tin civayl, Mars'in demiri, Jupiter'in kalay., en.uzak
¥e dolayssiyla en soduk ofan Sattim!iin.ise agi-ve-mat birmetal olan kursu:
nu temsil ettigini kabul etmislerdir, Platon’un felsefesinden etkilenen simya-
alara gore metaller, aslinda tek tipti. Metallerin farkl tiplerde gardnmesinin
nedeni, metalin kirlenmesiydi, Simyacilara gére metallerin ideali altin olmak-

Simyanin teorik te\ |
melleri yoktur ve de-| |
neme yanimaya da- |
yali calismalan igenir. |
Bu nedenie sistema- |+
tik bilgi birikimi sagla~ |
mamaktadir. Uolayl
swla bilim olarak h-'j—

ti (Resim 1.6). Bu dustinceden hareketle simyacilar farkh metallerden altn  \bul edilmez.
yapllabilecegini dustinmisler ve bu alanda calismalara odaklanmislard: i

0 dénemin simyacilan, boyacilikta kullanilan tuz rubunun metal yizeyle- ! =
fine etki ettigini biliyordu. Bu yiizden siradan bir metale, suttin yodurt ile ma- s g -
yalanmas gibi maya niteliginde azick altin katlarak metalin bayagihginin gi- . 3=
derilecedini ve onun altinin ruhsal niteligine gevrilecegini savunuyorlardi, Wl i
Boylece herhangi bir metal, ideal sekii olan altina déncismus olacakt e )

Sonucta gegmis zaman insanlannin drtinleri, hayallerinde tasarladiklan o i
Urn olarak ya da tesadufen ortaya ¢kmistr. Dolayisiyla simyanin ugras ala- |
i, gecmis zaman insaninin hayaliyle dogrudan iliskilidir. Bu yizden simyaci- } ___;,!
lar gesitli denemelerle bakir metaline altin renginin verilebilecegini ddsdntyor- v : Fl
lard. Bu renk degisimi stirecinde ya bakirdaki toprak elementinin uzaklasti- Resim 1.6 Altin cevheriti=
lacadini va da hakir metaline haua ve atoac slomantlarinin batdacafo s s L

2- Tepsi-Diinya (Sayfa 26)

Q5% 15 Element Kavraminin Tarihsel Gelisimi

Eski Yunan'da bircok dstindr, evrenin nelerden olustugunu agiklama-
ya cal:sm|$_'t|r Bu dustindrlerin ilklerinden sayilabilecek olan Miletli Thales
(Tales), MO 624-545 yillar arasinda yasamistir (Resim 1.10), Thales'e gore
gevremizdeki her sey sudan meydana gelmistir. Onun duistincesine gare
ﬁn a tepsi gibidir ve tizeri su ile kaplidir. Su buharlasarak havay ve nemi,

Uonarak loprag ve 1ag olusturur, Bu déndstim streci icinde diger varliklar
meydana gelir

Thales'in evrenin olusumuyla ilgili diistnceleri eski Yunan'da buyuk tar-
tismalara yol agmistir. Bunun lizerine bircok dstinir, bu distinceye alter-
l natif distinceler tiretmistir. Bunlardan biri, yine Thales gibi Miletli olan Ana-
Resim 1.10 Mileth Tha- Ximenes (Anaksimenes)'tir, Anaximenes'e gare evren havadan olusmustur,
les [Freiburg (Freyburg) Ona gore hava, yogusmasi ve gevsemesiyle cesitli nesnelere donstr. Ge-

Universitesi] niglemesi ve gevsemesiyle ates olur; yogusmasiyla ruzgérlar, bulutlar mey-
| L dana agelir. Bulutlardan sit siidan tanesb vn daclare Al .
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3- Ask ve nefret-Itme ve cekme kuvveti (Sayfa 45)

0:’:0 312y Kimyasal Bag Kavrammn Tarilisel \Gelisimi

insanoglu ilk ¢aglardan beri maddenin yapisini merak etmis, maddelerin
elemanlarinin neler oldugunu, bu elemanlarin nasil bir arada bulundugunu
ackklamaya c¢alismistir. Bu agiklamalarin gtintimuze kadar ulasanlarindan biri,
MO 485 - 425 yillari arasinda yasayan Empedokles’in aciklamalandir. Hatirlaya- |
caginiz gibi Empedokles’e gére madde ates, hava, su ve toprak elementlerin- !
den /alu§mu§luu. Ona yore bu elementler, “ask” adi verilen cekim kuvvetleri ile '

bir arada bulunmakta veya “nefret” ad verilen itme_kuvvetlerinin etkisi sonu-
L_‘ﬁ:'_—l S A

cunda birbirlerinden ayrilmaktadir.
e ——————————————————

Yaklagik 2000 yil gegerliligini koruyan Empedokles’in agiklamalarini bugdin
kabul etmemiz mumkdn degildir. Clinkd ginimizde maddelerin atomlardan
olustugu kabul edilmektedir. Peki, maddeleri olusturan atomlar nasil bir arada
durmaktadir? Atomlarin bir arada durmasiyla ilgili olarak gegmisten glintimui-
ze hangi dUslnceler aktarilmistir? Gegtigimiz yillarda 6grendiklerimizi hatirlayip
bunlar tartisiniz. ‘

4- Atomlarda cengeller ve yuvalarm bulunmasi- Atomlarm bir arada
bulunmasi (Sayfa 45)

Onceki béltimlerden de hatirlayacaginiz gibi atom fikrini ilk ortaya atan ki-
jler Leucippus ve Democritus’tur. Daha sonra bu dustindirlerin fikirlerini Epicu-
(Epikurus) desteklemistir. Bu ti¢ antik Yunanl ddstntre gére maddelerin
sertlik, esneklik, tat, sekil gibi ézelliklerini belirleyen atomlardir. Ornegin demir,
lan sert oldudu icin serttir ya da tuz, atomlar tuzlu oldugu icin tuzludur.

Milattan 6nceki ddnemde atomlarin bir arada durmasini Democritus sdyle
agklamistir: Her bir_atomun sekli ve biyikligi digerlerinden farklidir. Bazr—
larda cengeller ve yuvalar, bazilarinda ise toplar ve oyuklar vardir. Atom-
ar bir araya geldiginde ya cengeller yuvaya takilmakta ya da toplar oyuklara
gimektedir. Bu sayede atomlar bir arada durabilmektedir. T

TP | YRPOU JRPRRINS ] PO DU tY R | SRR LN N e e ey N 1 " ] . Ll
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5- Cengel ve yuva- Hidrojen ve oksijenin su olusturmasi (Sayfa 45)

TG MW SOFEME UITHAT DI 31303 durabilmektedir

Democritus'un fikirleri bugun bizlere sagma gelebilir, Ancak atomlar arasi
badlanma fikrinin temellerini atmass agsindan ok dnemlidir, Bu fikir daha son
13 17. yazyihn ortalannda Fransiz bilim insan| Descartes {Qeg_qn?)‘(ﬁcu(n 1.26)
erafindan tekrar giindeme getirilmistir Descartes, hidrojen ve oksijen atornia-
ndan su molekalGnan ofusumunu agklamak icin Democritus'un Tikiflernden
Lydalanmigti (Sekil 14). -

DG

Sekil 1.4 Descartes’a Qdre su molekulindn olusumy

Dalton Atom Teorisine gtire Democritus'un dolayisiyla da Descartes'in fikir-
ki kabul edilemez. Ginku bildiginiz gibi Daiton, atomlarin bilyeler gibi ici dolu
kirelere benzedigini savunmaktadir. Peki, Dalton Atom Teorisi‘ne gore atomlar
nesl bir arada bulunur? Atomlanin ve molekillerin birbirine baglanma olgusy  gesim 1.26 Descar-
Lalton Atom Teorisi fle agiklanabilir mi? Ditger sayfadaki etkinligi yapiniz tes'in temsilf resmy

6- Kiire-Atom (Sayfa 46)

Gerekli Malzemelor —
¥ 1015 adet misket I Kire geklindeki taneciklerin bir arada durmasinin zor oldudunu
v Tepsi fark etmek l

Etkiniikte 1zler

v Misketleri masadaki tepsiye dékdndz,

v Misketlerden birini seklini inceleyip gézemierinizi
defterinize kaydediniz

v Misketler dst ste koyarak kule yapmaya galisi-
niz. Kargilastiniz zorluklan defterinize kaydediniz

¢la: endirefsm

« Daitan Atom Teorisi'ni dugtinerek atom de mis-
ket arasindaki benzerfikfer| ve farkhliklan belirtiniz

» Misketlerle kule yapmanin neden zor olduguny
fartgniz.

« EGer atomlar misket gibi ici dolu berk bir yapiya
sahip olsaydy birbinne baglanabsir miydi?

Setafeglo vmie ot )

Etkinlik 1.5% yaptinizda da fark edecediniz gibi kire seklindeks taneckle
1in bir araya gelip bell iekilleri aimalar zordur. Yani kire
Je kup seklinde bir cisim Yapmak oldukea gictus F,Lﬁl.u misketler hi
6}(..m harekel sdder ve kKup sekli verie \
risi'nde oldudju gibi kirelere Egnz_edigiq;_A
re, kip sel asimlenn nasi olugtudu anlag
ANt TeorsT e atemanmy L E Rt 0| R

Baglanma olgusunu agklayamamas: Dalton Atom Te ™iNn en By
bagansizhgr ve eksikligidir. Ancak o donemierde daha elektron, proton giby
atom altr tanecikler by 'medijinden Dalton Atom Teorisi terk FA'hlrnén.u;'-hn
sure daha gegerliiigin korumustur

Resim 1.27 Beryamin
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Unite 2: Bilesikler
7- Bir duvarmn tugla ile ériilmesi- Na™ ve CI"nin NaCl’yi olusturmasi
(Sayfa 83)

| — |||

Etkinlik 2.9'da verilen Cl, gazi ve Na metali (Resim 2.2) modelleri kargilagt-
nirsa atomlann Na metak modelinde yigin olarak bulundugu, Cl, gazi mode-
inde ise iili gruplar geklinde durdugu gdrdlebilir, €1, gaz modelindeki bu gos-
im, Cl'un VIl A grubunda bulunan bir ametal olmasindan kaynaklanmakta-
. Hatirlayacaginiz gibi aynt tiir ametal atomlan bir araya geldiklerinde mole-
Kilen olusturabilmektedir. Olusan molekiller de genellikie 25 °C'ta birbirinden
bogmsz olarak durmaktadyr,

Etkinlik 2.9'da verilen NaCl modeli incelenirse taneciklerin ¢ok dizenli bir
sekide siralandiklan gardlebilir, Yani NaCl'u olusturan Na' ve CI° iyonlan aynen

duvarm tuglayla oriilmesinde oldugu gibi ordimdiglerdir,
Dofjada NaCl gibi daha pek gok iyonik bilesik vardir. Gmegin NaF, KF, KQ,
, CsCl bunlardan bazdandue. Peki, bitdn bu iyonik bilesiklerin 6rgu yapisi ay-
fen NaCl‘tin drgu yaprs: qib midin? iyonik bilesikler gesitli tiplerde Grgler olug-
ilir mi? Asagudaki etkiniigi yapinz.

8- Halat ¢ekme oyunu- Kovalent bag (Sayfa 103)

- T A LRI, i
Kovalent baglar, bildiginiz gibi sadece a
¥ farkh ans ametal atomlan arasinda da
b lle farkli cins ametal atomlan arasinda
! Tolekqm_nde hidrojen ve klor atomian arasindaki kova-
uliindeki hidrojen atomfar) arasindaki gibi midir?

YN cins ametal atomlan arasinda de-
olabilir, Acaba ayni cins ametal atom-

a oriaKlaga Kullanian elekizantar: sem
gruplar kuwet olarak birbirine denk

en farki) ‘u(masma neden olmaktady, Pek
e gkma edilimleri nasi| dedismektedir? Aga
——

i, ametallerin bag elektronlanna sa-
Gidaki etkiniigi yapiniz,
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Unite 4: Kangimlar

9- Cayin demlenme siireci- Oziitleme (Sayfa 223)

2.5.2. Oztleme

Ik kez 18. yuzylda Guney Cin'de yetistinkdigi
fahmin edilen ¢ayin (Resim 4.26) gunlak yasamimiz-.
i yeri & buyuklur Gerek kahvaltdann gemksg

nmig ;ay‘m 1aﬁnkan cay" glbn
deynmler iretilm stir, Peki, cayin demlenmesi ne de-
mektir? Kimyacdara gore ¢ayin demlenmesi nasil
apklamir?

Onceki bolimlerde de sikga ifade edildigi gibi
gevremizde goérdiuglmiiz maddelerin hemen hepsi
#sinda birer kangmdir, Ornegin gay, seliloz, tein,
boyar madde vb. pek cok maddeyi yapisinda bulun-
durur. Eger cay bitkisi sicak su kine atlacak olursa
tein bitkiden ayndir ve suda ¢ozundr. Bu iglem ozt
lemedir. Kati ya da s kangimin, lave edilen ¢ozuci
yardimiyia bilegenlerine ayriimasina dzitleme denir

Unite 5: Hayatimizda Kimya
10- Evin 1sinmasi- Diinyanimn 1smmas: (Sayfa 295)

nes isintar esyalara carparak yansir. Yansiyan isinlarin bir kismi pencereler ta-
rafindan sogurulus! Dolayisiyla evin ici guines iginlaryla isinmig olur. CO, gazw-
nin atmosferde yarattigi bu etki sera etkisi olarak adlandiniir. Iste atmosferde~
ki €O, gazi miktan cok fazla artarsa evin icinin sinmasina benzer sekilde diin-

yanin sicakhd artar. Bu olaya kdresel 1sinma denir,

11- Pencere cami- Ismlan sogurma (Sayfa 295)

4.4.5. Karbon Dioksit

CO,, atmosferde en ddsik seviyede bulunan gazlardan biridir. Bir milyon
hava molekdiltinden yaklagik 350 tanesi CO,’tir. Ancak sanayi devriminden son-
ra 6zellikle fosil yakitlarin yaygin olarak kullanilmaya baglamasiyla atmosferde-

ki CO, gazindaki artis hizlanmigtir.
CO, gaz: zehirli olmadigindan havay! kirletici olarak ele alinmaz. Ancak gev-
reye etkisi oldukga byuktir. CO,'in atmosferde birikmesi dinyanin enerji den-
esini degistirebilir. Ctinkd CO, gazinin gunesten gelip yeryizinden yansiyan
21 iginlan sogurma Szelligi vardir. Bu durum aynen | pencere camlarina benze-

tilebilir. Bildiginiz gibi pencere camlan glines iginlanni gegirir. Odaya giren gii-

nes |;|n|ar| e§ya|ara rparak yansir. Yansnyan |$|nlann bir kismi pencereler ta-
.
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10. Simf Kimya Kitabi (MEB, 2010)
Unite 1: Atomun Yapist

1- Uziimlii kek- Thomson atom modeli (Sayfa 30)

Sekil 1.2.1 Thomson tasaﬂad:g:
atom modelin dzdmii keke,,

ekteki (izimleri elektroniara,
keki ise protonlara benzetmistir

Y = e+ imn catl_.1.

S

2- Kiire- Atomun pozitif yiikli kismi (Sayfa 30)

Kisminin bu pozitif yOKIO - elektrikierden olugtugunu
ileri_stirdd. Atom gergekten bdyle miydi? Ayni tarihte Rutherford, alfa
taneciklerinin (pozitif yikli taneciklerin) ince altin levhada sagiimalarnini
gbzlemledi. Yaptigi deneyde dar bir araliktan, paralel ve pozitif y(klii
tanecikler demetini gok ince altin bir levhaya gonderdi. Sapmaya
iiravan taneciklerin acisal dadiimini 7nS <iiriilmiis levha iizerinda
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3- Top mermisi- Rutherford’un altin levha deneyi (Sayfa 30)

‘f’f‘”_m_#”ﬁ_m-m— beliren p y belidedi ($ekil 1.2.2). Deneyin dnemil
Kok iso protoniara benzetmiSt. ite| sonucy, pozitif yikit taneciklerin bilylik bir lewhay hig.
sapmadan veya kilgik agilarla saparak gecmesidir, Cok az sayda

i Kmeﬁ( enerian gok bﬁynk olan an‘a vanodkleﬂnln

Qugl | kuvvetin atom iginde gok
kiglk bdigeye (amm cekirdegine) toplanmig oldugunu da gosterir
Qysa Thomson‘un atom mooallne gore negam ve pozitif yokler atomun

iginda Jilmis by (s an matal
levhad rk "Blrbagkadeyqlem.v
Thomson'un Ilaﬂ surango gibl dnzenﬁ bir gekilde dagimig yOk ve kotie
yodunlugunda dedildir. Béylece F ford, atom mod:

gecerll olmadigini Ispatlamig oldu,

Alfa taneciklerinin sacllns deneyi, sadece st-daﬁn bulunugunu
gosteren nitel bir deney olmayip ayni G §in y ve
biyukingnin nicel Sigiming de verir,

Elextrontar, atom iginde yakiagik olarak 10" m gapinda bir hacmi
kapladigi hilde, pozitd elekirik gok kiglk olmakla birikte agdir bir
¢ iginde top str (107 m yarigap)

Dogrultusu degigen
(sapan) iginlar
Alfa sin
kaynage

) Sekil 123 Rulherfordwi  deneyinde
Sekil 1.2.2 Rutherfordun aitn levia deneyi cokindogo (> Yok kiveys) comip geri

dénen ve sapan alfa (pozitf yikid)

fanecikien
- _

4- Parmak izleri- Spektrum (Sayfa 34)

H
orantiidir. Bir dalga boyundan digerine gegisin siirekli oldugu
spektrumlara siirekli spektrum denir. Omegin, beyaz 1sik, bir
prizmadan gegcirilirse sirekli spektrum elde edilin. Renkler (yani
dalga boylan) arasinda kesintisiz bir gegis vardir. Strekli spektrum
verebilecek beyaz igik bir gazdan (6megin, He'dan) gegirildikten
sonra prizmada kinlirsa elde edilen speki-rumda belidi frekanslarda
siyah cizgiler gorultr. Bu gizginin yeri ve sayisi, 1s18in iginden
gectigi maddenin tirine baghdir. Bu durum maddelerin taninmasina
yarar. Spektrumun bu sekilde kullamilmasi insanlann ayirt
edulmeslmmmﬁlﬁg ilmasi_durumuna benzemektedir,
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5- Madde- Enerji (Sayfa 36)

Planck Kuantum Kurami r

Etkinlik 1.3'te gordigunaz gibi cisimler I1sitildikga degisik renkte
1ik yayar. Demir pargasini isithiimizda ilk dnce kirmizi, sonra sari,
en sonunda da beyaz renk olusur. Sicak cisimden yayimlanan isik,
prizmadan gegirilerek sirekli spektrum elde edilir. Isik siddeti dalga
boyu ile dizenli sekilde degisir. Isik kaynagina bagl olarak belirli
dalga boyunda 11k siddeti maksimuma ulasir. Klasik atom teorisine
gbre metal yizeyine vuran 1sigin siddeti, yani 1gik kaynaginin birim
ylzeyinden birim zamanda gikan 151k miktan arttikca sokdlen elektron
sayisinin ve onlarin kinetik enerjilerinin de artmasi bekleniyordu. Yani
frekans ayni da olsa, yogun bir kirmizi 151§in da metal yozeyinden
clektron sdkmesi ve kirmizi igigin siddeti arttikga hem stkiilen elektion
sayisinin hem de onlann enerjilerinin artmasi gerekiyordu. Oysa Max_
Planck, 1900 yilinda énerdigi kuantum_kmnda.lslk&dnennmm
artmadlglnl ileri sGrdti. Ortaya attiq
1. Planck'in ileri sGrd0§( kuantum kurami ile klasck fizikgiler
arasindaki fark, klasik fizikiler cismin sahip olabilecegi enerji miktan
igin herhangi bir sinifama getirmezken Planck’in kuantum kurami
enerjiyi belirli degerlerde dzel paketler bigiminde sinirlar. Cismin iki
enerji seviyesi arasindaki fark enerji kuantumu olarak adlandinlir. Bagka
bir ifadeye gére Planck, 1gima enerjisinin belli biyikltiklerde sogurulup
yayimlanabilecegini yani kuantumlar halinde ahinip verilebilecegini
lleri stirmastir. Her kuantum enerjisi, igimanin frekansi (v) ile dogru

6- Fotonlar- Elektronlarin dalga dzelligi (Saytfa 49)

1. unne ATOmUN Yapisi

n hamkdh,‘da Broghe

upomgmm i fikein ileri srdd. Bu fikre ﬁ
bir daga. gibi de anmaktaon) Omegm m_
- Sarak adanary T

m_nsama_mm
genligi sdirdie. Titregim frekans: biyodakge  Sekil 1.3.1 Gergin bir yaydak
ait dalga boyu kisa ve d(dim sayisi da o denll fazla  dalge hamskel

ikiligi ancak dalga boyfaninin atom ya da gekirdek
akin olmasi durumunda Gnem kazanir. Agagidaki dmekle
{eSaktronun) dalga boyunu hesaplayalim.
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7- Duran bir dalga- Elektron (Sayfa 49)

1. wnne ALOmMUN Yapis

un Dalga Ozelligi

psanlan tarafindan hem ilgiyle karsilandi hem de

. Bilim insanlaninin llgisini geken geki i
neden belirll uzakl-klarda b\dummsu gerekllmyu-

¥ Y

lm

" Sekil 1.3.1 Gergin bir yaydaki

i ﬂdﬂpboyuhsavsdmnsaylslmomhzla dalgs harekel

cik ikiligi ancak daiga boylannin atom ya da gekirdek
yakin omasi durumunda Gnem kazanir. Asagidaki omekle
(elektronun) dalga boyunu hesaplayalim,

8- Gergin bir yaym ¢ekilmesi- Dalgalarin yay boyunca hareketi (Sayfa 49)

1. unne ALomun Yapisi

lm

Sekil 1.3.1 Gargin bir yaydaki
iddoaboyukmvemmnycslcaoduilazla dalga harokol

cik ikiligi ancak daiga boylannin atom ya da gekirdek
yakin vk dururnunda Onem Kazanir, Agagigaki omekle
B0 (elektronun) dalga boyunu hesaplayalim,
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9- X-1gmlarr- Elektronlarin dalga 6zelligi (Sayfa 50)

G.P-Thomson da $ekil 1.3.2'de oldugu gibi gok ince metal levhadan
elektronlan gegirerek Davisson ve Germer gibi gegim ve kinnsm
desenlerini gozlemledi. Sekil 1.3.3a'daki ince aliminyum levhanin

Jek kinoirmi g dimizde Young'in igikia yaphid
@' deneydeki gommusune benzedigi anlagili. Bu gdrintide de lsnk

deneyinde oldudu gibi aydinik ve Qord

Young'in denayi, ysagln (elektromanyetik dalga) ddga karakterinde
oldugunu g . Oyleyse el ayn g va (Kinnmi)
o|u$!uruyot ise elekiron da dalga dzelgi gosterir sonucuna ulagihir.

Ayni sonug bagka madde atomlan igin de X-tgnlan lle (Sekil 1.3.3b)

benzer gekilde gozh Bu Y da de Broglie'nin
() kurarmi saglam temeller (izerine oturdy

Seldl 133 {a} lice bir 1.3.2 Heisenberg Belirsizlik ilkesi
aminyum  fevhann  afektron
km,,,,,mplo,‘,,‘m" .,Z) frce g'; Klask fizik yasalan bize kesin sonugtar verir Omegin bir uzay
aitminyum levhanm X-mnten Mekiginin amlandlhsn sonra ne kadar sirede hangi ydringe
Tanmm gorOniasty. B o gakiv layabiliiz, Uzay i g

Arasndan DeZaRIere twRar — rotayl ntkvleyon degrakenlen (parametreler) duyarh bir eekwe
iginde  alewtronianm olgersek hesaplanmiz gergege daha yakin olur. Gergekte erigebilecek
- Aze®d - dodrulugun sinin yoktur, 1920%rde Niels Bohr ve Werner Hetsenberg

Losterdiy sonucuna wagir (Verner Hayzenbery) atomlardan daha kiglk taneciklern omegin
eleklmoun davranglannin nereye kadar bellnenemhosgnnl gorebilmek
igin vl - Bunun igin ) ki (x)
ve hizi (v) gibi iki dedigkenin dlciimesi gerekn

Unite 2: Periyodik Sistem

10- Miizik notalarindaki oktavlar- Elementlerin atom kiitlelerine gére artis
sirasi (Sayfa 81)

2 bu Wl ekilde devam ", Newlands, bu d Atom Kiliesi = 7 + 16n
era benzetti, Elemenner arasindaki bu ligkiyl 7 = L7un atom kotles)
kanunu (Taw of Octaves)” ofarak tanimladi, Fakat gercek iiski 1 = Sinirdek! tur sayrsi
gsin varsaydifl kadar basit degiidi. Newiands'in bu ¢alismatar Na gl atom Kittesi:
Bciiar tarafindan yeterse bulunmus ve ciddiye alinmamigtir. Te(61)=23

efin modem sisteme en yakin sinflandimasi 1869 yilinda

N Jullus Lothar Meyer (Julis Lother Mayer)in ve dzellikle de Di-  De Chancourtoism  atom
endeleyev'in calismalanna dayanmaktadir. Lothar Meyer bilinen  *itle formdi ve Na elementl
atom kitlelerine gore . Rus kimyag leyey P uygulamas)

erin atom katlelerine gire landiginda dizenli (yani pe-

o

(olarak vinelenen 8zellikler odsterdisini adziamiadi A2 alamenti
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11- Ilkbahar yaz mevsimi arasindaki sicaklik degisimi- Periyodik sistemde

periyot ve gruplardaki element dzelliklerinin degisimi (Sayfa 89)

12- e-posta adresi- Periyodik sistemde her elementin adresi (Sayfa 115)

<. Ut

23.7 Elementlerin Periyodik Sistemdeki Yerinin
iunmasi

Arkadasinizin  internetten gonderdigi iletiler size nasil ulasir?
’: adasiniz interet adresinizi yanlis veya eksik yazarsa gonderdigi

Blersize ulasabilir mi? Arkadaginizin gonderdigiiletilerin size ulagmasi
il é-posta adresinizin olmasi ve bu adres]

arakterinin dogru

S

En vilksek temel enerji duzeyini gésteren bag kuantum sayisi, o
ementin bulundugu periyodu belirtir.

| yiksek enerji dizeyindeki toplam elektron sayisi o elementin
grubunu belirtir,

Eiektron dizilimindeki son orbital tard, elementin bulundugu bloku
er. Elektron dizilimi s ile bitenler s blok, pile bitenler p blok, d ile
enler d blokta yer alir. Lantanit ve aktinitler bu kurala uymaz. s ve

pbiok elementleri A gruplanini, d ve f blok elementieri de B gruplanni
olusturur,
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Unite 3: Kimyasal Tiirler Arasi Etkilegimler
13- Halatla gekme oyunu- Atom ve elektron (Sayfa 142)

3.2.5 Kovalent Baglann Polarlig

Halat gekme oyununda, fiziksel ofarak guglo olan taraf halats
dofiru daha fazla geker Bu oyunda karsiikls

halati elektron olarak doginebiliriz,

Kovalent badr olugturan farkli t0rdeki atomlar orlaklaga kulandsn
elektronlan esit kuvvetle gekemez. Elektronegatiflikieri farkl atomis
arasinda olugan kovalant baglarda clekironcgatifigi Y“"B'?k olan atom
&~ (kismi negatif) ykle; elektronegatifligi dogik olan atom ise 5+ {lesmi

kending

pozitf) yiikle yukienir. Bu nedenle pogu molekill, pozitif ve negatif olimak
’ ’ (zere iki kutuplu (dipolar) yaprya sahiptir,
= TS, F, HF CsF
- Elktonegatifik 4040=0  4021=18 4007=33
.l F 4 fark
i Bag tord; Apolar kovalent  Polar kovalent Iyonik bag
Rakil 227 bdosnd o el

14- Agac, yaprak, kok- London kuvvetleri ve Van der Waals kuvvetleri
(Sayfa 154)

~r

CCl, molekild apolar olduguna gére molekiiller arasinda London
kuvvetlerinin bulundugunu séyleyebiliriz. HBr molekili polar olduguna
gore molekiller arasinda yalnizca London kuvvetlerinin var olduguny
soylemek dogru mudur? HBr molekilleri arasinda dipol-dipol kuvvetleri
de vardir. London kuvvetleri dedigimizde dipol-dipol etkilesimlerinden
bahsetmis olmuyoruz. Yalnizca induklenmis dipollerden kaynaklanan
kuvvetleri kastetmis oluyoruz, Molekiiller arasinda gerceklesen bitin
zayif etkilesimler (hidrojen bagi harig), van der Waals kuvvetier olarak
bilindigine gére van der Waals kuvvetleri dedigimizde London Kuvvetleri
de bu alanin igine girecektir. Bu nedenle London kuvvetleri ile van der
Waals kuvvetleri es anlamli olarak kullaniimamalidir, Omegin
dedigimiz zaman i,_yapragi ve kokiyle bir bitina algilanz;
i bitiin bir adac algilayamayiz. London
uvvetleri de van der Waals ku etlerinin_bir kismidir, Van der

kuvvetleri Tse molekdller arasinda gerceklesen zayif etkilesimlerin
Tamamidr.

—

oSy,
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15- Insanm etkilesimi- Kimyasal tiirlerin etkilegimi (Sayfa 160)

—

3.3.7 Kimyasal 2
Beli rlenmesly al Tirler Arasindaki Etkilesim Tipleriniy

e ekalleri ile dipol-d “
2™ ayni molekiller arasi etk i

molgkuﬂeﬂ ile de etkilegebilir. Bul,e;ﬂmlen ¥y
¢6zlnar. H,O ve CH

4 2 N m i "

ve hidrojen bag yapar.

Pan CH.OH (metil alko)

'S

OH molekaileri e H,0 ve CH,OH birbriigindg
; 3 arasinda dipol-dipol etkilesi

ff;lgrojen bagl ve London kuvvetleri olusur. [ki moll)ekmipoataselk'wm

la molekilller aras; etkilesim gergekleset iir inda birdes

Br., apolar bir madaa is..=. - .

Unite 4: Maddenin Halleri

16- Toz parcaciklarimin hareketi- Gaz molekiillerinin hareketi (Sayfa 171)

[orlern sUrekli hareket halinde olmalanmin bir sonucudur, Gaceleyin
sokak lambasindan gelen wgin o dakl 10z

paciklannin siireki hareket hainde oldugunu gdvebiliiz. Toz parga-
“thdannin haroketh olmar: onlarda garpigon tonooikiann (havedeld mo-
Mallar) da harekatll olufunu Qéslerir &&%W"g—
gz molakljllerinin hareketiarne benzelilebiir Bu haraketier gavami !
Pesiguzekdin. ik defa 1827 yilinda Rober! Brown (Rabirt Biravn), gaz
thekiilerinin gistermig oldugu dodrusal ve zigzagh harekelier Gzerdna  Resim 415 Rodevt
smalar y slir. Gaz bu Brown Marg- (17731856 lskog botanivgi
Ret od1 verilmist. Gazlann kati ve siviardan farkd ofan bu daveanssian

17- Gelir gider biitgesi- Buhar ile dengede olan sivi (Sayfa 232-233)

bu durumda sivi buhanyla dengededir.

H buharlagma HO
2718) W 274
Sivisiyla dengede bulunan bir buhann olusturdugu basinca
denge buhar basinci denir. Buhariyla dengede olan hir sviy: gisnkik—

tinizdaki_gell i iliriz_Aldi§iniz harglikla
harcadi@iniz para arasinda bir denge olmalidir. Ornegdin ailenizden
aldiimiz kadar para harcayabilirsiniz. Nasil ki her birinizin, ailesinin
gelirine gbire sabit bir harchgi varsa botin sivilarin da belli bir sicaklikta
kendisine 6zgl bir buhar basinct vardir.
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11. Simif Kimya Kitab1 (MEB, 2011b)
Unite 1: Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji
1- Miknatis- Elektrostatik ¢cekim (Sayfa 35)

*
i&:ofo 2.4. Bag Enerjileri ve Entalpi Degisimi

Maddelerdeki taneciklen bir arada uian etklasimiar, elekirostatik ge-
him nsvvationdir, Elokirostati cekim kuvvetier] bir aulaatisin demir, nikel,
bi metalen o_akmeeno be@gu&x (Resim 1,10), Deneymiednizden de

ghi mel nwmek igin kuvvet kullanmak

uohr irrvy y aglik adan anarjl da-

Wn- daha Iyl antayablimek ign hpknnwo giren her bir maddenin
yeniden dik didi bilgi Bu degigm atom-

lar y bagin yl da bu atomun bagka
awmiana yanoen B bagen oluy belll

m enesji ap13a gikar. Bu ener)|, ayni zamanda bu bagin kinimasi
iin gorokli enerjiye sayisal olarak egittir. Ancak zit isaretlisidir. Ormegin M,
On bag olugum enarisiyle bag kinlma enerilerd birbidne ogittir.

Resim 1.1 Demir foplann
pokmy minans

2- Miirekkep tanecikleri- Gazin yayilmasi (Sayfa 45)

Onceki yillardan da animsanacag gibi difizyon, bir maddenin ¢ok yogun oldugu bir
uumdan az yogun oldugu baska bir ortama hamkendlr
Défizyor ddenin & bir dur. Dol yla hem sivilar

Y

Ilndogazhrdadmzyonolayl lenir. Odanin kdsesinde kapag agik unutulmug
g mew mesi orneginde olduu

gibi difuzyo endiliginden olan bir olaydir.

F ENnﬂ( 1.1 yaptiginizda da fark ettiginiz gibi murekkep taneciierinin kabin farki
0 arinda bdunma olaslllgl zamanla artar. Bir bagka anfatimia mirekkep tanecik- tanecik-

pki kapad: agik d lka__g_azlaﬂnodmmmnamﬁnaya-
si gibi suyun her tarafina dgnhr O halde miirekkebin su iginde dagil kendili-

dir. Buna gore su kabinin ncmdc hemangn bir noktada miirekkep taneciklerine

a olasihginin P arttigl anl gelir.
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3- Atasozleri- Kimyasal reaksiyonlar (Sayfa 52)

_siyonlarda da durumn bayledir, C)r;;gin biz hor pa £
deminn paslanmasini istemesek de demir dodal
larda paslanacaktir (Resim 1.18), Peki demirn kand

Hinden pastanmasinin nedoni nedr?

Kimyasal reaksiyoniann istemiliginn veya is

Ly, F 1 APt L k i
istoynsiy Bir reKSHONY GRakiEstmeye paigmak e

(adan enevji harcamay) gerektinr. Omedin demirin ret-
mini ole alabm, Damir, oksljenle reaksiyena girerek Fe-
O veva Fe.O. biasiklerini olusturma eaimindads, An-

Resim 1,16 Poshanovg demr mezoma

Unite 2: Reaksiyon Hizlar1 ve Kimyasal Denge

4- Yan yana dizilmis insanlarin elden ele tugla tagimasi- Cok basamakh
reaksiyonlar (Sayfa 73)

NOW., + Br, i =" NOBI‘U; + Brm‘\ ry = ky[NOJ[Br,] (Yavas)

NOy, + Bry, — NOBr, ry = Ky(NOJ[Br] (Hizh)
Yukarnidaki iki tepkime taraf tarafa toplanirsa net reaksiyon elde edilir. Bu basamak-
lerdaki Br atomu reaksiyonun ara urinudie

Gok basamak!l reaksiyonlarda hizi belirleyen basamak, yavas basamaktr. Bu ba-
samak, net reaksiyonun hizim befirledigi icin hiz tayin basamag olarak adiandinihr,

Gok basamak!i reaksiyonlar, yan yana dizilmis insanlann elden ele tudla tagimasi-

il diger basamakiar ne kadar hizll olursa olsun yavas basamak gegilmedigi sire-
2 iglem devam etmeyaceklir
Gok basamakli reaksiyonlarda reaksiyona iligkin mekanizma yalmizca bir dnerme-
dr. Bu dnermenin yapilabilmesi igin deneysel olarak hiz denkleminin veya reaksiyon
an {rundnin belidenmesi gerekir
Reaksiyon hiz denklemierinin belifenmesi icin pek gok farkli yontem geligtinimistir,
Bu yintemierden en yaygin olani, baglangic hiz yontemidir. Adindan da anlagilacag gibi
bu yontemnde; reaktantiarin farkll derigimleriyle gerceklegtirilen reaksiyonun baglangi¢
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5- Fabrikanin ¢aligma prensibi- Insan viicudunun ¢aliyma prensibi (Sayfa 96)

-,
9.
%> 3.5. Denge Sabitleriyle ligili Hesaplamalar

bagvurur, onun verddi ilaglan kuflaninz.

Dohluitann varog faglan dizenli alarak kuanmak Bmidr
b cok o ’
Clnkn domodar yapbkian tshiillarle metabolizmamizdak aksakiik
eksiklikleri beliemekte, verdikler ilagtarta bunlan gidermeye calig:
tadir. Peki hangi ilaglan ne kadar alinmas: gevekbgl nasi| hesaplany?

Rilindid) gibi ilaglar kimymsal 1y

- . i roudeierair (Hesan 2.8). Bu ki

Reavn 28 Cop fag :Ilar by in ?hsma reaksiyontan ganellikle tersinird. Dotay’:z:
i m-r-m va katid da ‘ vasal denge kurulur. llag sanayin-
yarafanarak gerekll doz (#ag mikian ) h “.. ek
betfanyle dgil h nalar dag sanayiyle serl dadidi. Kim meackdy

f 3 3 asal
kullanirminin ve Gretiminin oldugu hefnen her alanda denge sabitiyle ilgil heysao!ama V3

pilr. Dolayisiyls denge sab yle #git hesaplamalann rasi bilmek &
hark 4 i
ey Ay ve dida. denge sabitlenyle dgik caziami ohlamia
veriimigtic. Bu orneklen Incaleyarck ilgli aragtirmaian du"um?;s yap"::’ﬂ g
- Q
Unite 5: Cekirdek Kimyas:

6- Siitiin yogurtta mayalanmasi- Metallerin altinla mayalanmasi (Sayfa 265)

' -

O 21.C dek Dondsuma

A

Gimyacilann en blylk gatalacadan birl, baki, halay gibi dodar
da bol miktarda bufunan malalled alting sénigiimmekte. Simmysels
buglnkd deyimle bir elementi bagka bir elemente dondgtirmeye
calgmighardir. Eski ¢aglarda bu amagla pek cok caligma yapilmig-
br. Crmadin siitlin yoqurtla mayslanmasinda oldugu gity metalerin
altinia mayalanablecedi disUNGmas ve bu smagia ertiinis metal-
fere allin kangtinimugiir. Ancak si n bu gabalan =
kamughe, Acaba tir element bagka bir elemente dondgtiriieblir
mi? Bayle bir olayi gdrebilmek igin Etinlik 5.1' yapaim.

Bir araghrmacs yaphds Ug farkli deneyde azot atomianni ndtron, peoton ve al- |
fis () paargasc Iyt IFUr. Slzce ou areg yapug de-
neylerde hangi sonugian elde etmig olabilir? Asagwdaki verilen teplomalenn
nasil denklegtirdacagini tarigarak sonwcy tahmin adiniz.

[ 1R 7 M%) &1 T 951 97 2 /0 |

|
WNegn = | Bl
B
NN v de gé El
d
N BHG ~o EEEEE
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12. Siif Kimya Kitab: (MEB, 2011¢)
Onite 1: Elementler Kimyas:

1- Insan g h Imasiyla gokynziing bembeyaz gormesi-
Mikrodalga gmlan (Sayfa 17)

2- Sogan- Bityik katleli yild K lan (Sayfa 19)

R DOIRN G SAZAATIY SR

* Ydon pag Fomodbioe meseXicdeli Basng e scakd& yiksed
(Scakié 100 miyon Kevin's  uashigngn  moerkerdold  faiyuss
SERIDOREr hdyTiagrargm v (UG Pely U Sobrodinen kayragereas: ()
Samon ok

baglae. by Uratden karbon
; coha adr oo dahie 5 ksmmang sogru fever.
Scabik amikga W b sgapda on

ikiot MZ/on LEAR s FAG GRa jen Graemeye bagor
+ C e He — <ty

- BEyinon Wiz bt sofian gitd banzer katmands bt a0 SOTInir, Sokk
1.1.700 bu gy Portrasdesinis

Fobd 1,91 Fpmvin durt sguemmaancar Sadanar SOMUN AU OF pedavy
- o oy glaterit
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3- Yanan evin ¢atismin ¢dkmesi- Yildizin dis tabakasimin ¢kmesi (Sayfa 20)

Bilim nisanlan, ypidiziann iIgnde gergaklagan olaylan goziemleyerek
yagam  olugturan  elementierin nasil  odaya oktgim  anlamaya
gahgiyoriar. Evrendeki stomiann boylk bir kisme (hidrojen) Blyok
Patlama’'min kisa bir sGre sonrassnda: bir kisowe Ise yidiziarda (karbon,
oksjen, demir) olugmusgtur. Evrende bulunan dah agir elementiesin

¢ kaved  y . fiyoL vb.) ol igin y ' daha
¢ dahe ::: ;\:‘;‘:‘. faziass gerekir. Bu kogullar ok blyUk kitlell yildaziar patiadidannda
):."' ke e (siipernova patiamas)) ortaya gikar

fak yngamian, stpec Supemova  Patlamalannoa  cekirgek, yogun  bir  notron
Wamaiar de sons bombardemarina  ugrar  Bunun  sonucunda  gekirdek  yakatadig:
Oz yowitw tkefiice  pdlronlarda daba agir bir izotopa dSniedir.
& baglaw Yevug biv
SUNN  OkTeST gvh
i§ fabakas paker, Bu
* bUyok ok dalgalan  Daha sonra cekirdek, B pargacds (@) firlatr. & bozunmasina ugrayan
e i SUzdmly  gekirdedin kiile numaras) deismezken atom numaras: 1 artar. Baylece
tabaksss bUyUk bk yan bir element olusur.

Yo weoyes dJdadiv % @
amays  SGpernova 2 Mo — Te + g+ 0
o e

a1 1 -
= Mo +on —_— Moy

Olugan yen element bagka bir ndtron yakalayabilir ve daha adw
cakirdekler olusur. Kisacas) SO lan de agwr gek

nitron bombardimanina ve B bozmm-sm- ugrayarak daha -ﬂr
gakirdekler ohugturur.

4- Karbon ve hidrojenin metallerin islevleri-Karbon ve hidrojenin metallerin
indirgenmesi (Sayta 26)

Tepkimedarce demir, krom, kurgun ve bakir mdirgenan, karbon ise

' yukselganendr, Kokia geme yii da dayariki finnéar
A gornlmnr Bu tp finnlann yagirms ve iglelil okdukca p Kokla

SS0, & ) i \ ciger bir sakincas) da Mg gibi aktif metallenn tepkimelerinin

arbonks reaksyony  SoNucy

Mugan stonsiyam SONG (SrS) i YonKi olmasicdir.

Yevei Tek ve fasfaresen madde MgO « C ==—= Mg + CO
Harak doyalania kuVani: N

SrSO. + 2C SrS + 2¢0 1 ve tung: . inn hidrojen ile indirgenmesnden
L 2

alde adiir : ) .
MO, + BH, ——e Mo, + 3HO

wv:>m . :mM, - w + 3H O

Bu tepkimelerde e yine lnnul indirgenen, hidrojen  ise
yukseligenendr. O hdilde karbon ve higrojenin metadann indirgenmsa
denklemierindels iglevden banzerdlr, Kimyasal tepkimselerda hangl
durumda hangl indirgen kullandir? Hang indegenin  kufanilacadg:
standart ndirgenme potansiyel de ilgli olabilir mi?

Ciiritk yumurta kokusu- H2S nin kokusu (Sayfa 85)

4 Kukurt
gsim 1.9.2'de kikin minerallerini grmeklesiniz. Kikin, tabiatta
kikir, solfur ve siifat mineralieri. dogal gazda H.S, petrol
B ise organo kUkirt bilegikleri clarak bulunur,

rafinasyonunda yan (rlin olarak H_S gazi elde edilir. HS
N petroide bulunug nedend, petroldn olugumu sirasinda bazs bitki

larda bulunan proteinin bakterler tarafindan bozunmas: e
sidie. H.S. renksiz bir gaz olup clirli yumuna giti kokar S (PO

tarafindan bozunmasi ile clugan H,S'den kaynaklanir.)
ve dojal gaz kuyularinda olugan H_S'Un bir kismi énca S0,'e

2HS, _ + 30, —— 280 21,0,

25940 21 Agk
amda kalan H_S de olusan SO,'in 1apkwnesanden de slamental Pint { FoS)
int lde edilir,
300°C, NO,
2H,S,, + SO, 35, +2H,0,

kilklirdin gogu, sUlflnk asit ve vulkanize kawguk Oretiminde
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