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OZET

ORTAOGRETIM OGRENCILERININ iYONiZE OLMAYAN RADYASYONA
YONELIK FARKINDALIK VE ALGILARININ INCELENMESI
YUKSEK LISANS TEZI
UMRAN OLMEZ
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERIi EGIiTiMi ANABILiM DALI
KiMYA EGITIMi
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. CANAN NAKiBOGLU)

BALIKESIR, NiSAN - 2023

Her ne kadar iyonlastirici radyasyona yonelik bilgi ve riski ile d6grencilerin bu konudaki
bilgi ve farkindaligima c¢ok fazla vurgu yapilsa da, iyonlastirici olmayan radyasyon ve
ogrencilerin farkindaligi hakkindaki bilgiler ya eksik ya da fazla vurgulanmaktadir.
Iyonlastirici  radyasyonlar yiiksek enerji radyasyonlar1 iken, iyonlastirict olmayan
radyasyon, atomlar1 veya molekiilleri iyonize etmek i¢in yeterli enerjiye sahip olmayan
nispeten diisiik enerjili radyasyonlardir. Modern toplumda, iyonlastirici olmayan radyasyon
onemli bir role sahiptir. Cep telefonu kullanimi ve kablosuz iletisim teknolojisinin hizla
biiyiimesi ile giinliik yasamimmizin bir pargas: haline gelmislerdir. Iyonlastirict olmayan
radyasyonun, iyonlastirici radyasyondan daha az tehlikeli oldugu disliniilse de,
iyonlastirict olmayan radyasyona asir1 maruz kalma, bazi1 saglik sorunlarina neden
olabilmektedir.

Bu ¢aligmada ortadgretim 9, 10, 11, ve 12. Smiflarinda 6grenim goren 6grencilerin iyonize
olmayan radyasyona yonelik algilari, farkindaliklar1 ve bilgileri incelenmistir. Bu amagla
caligmada ilk olarak iki pilot ¢alisma yiiriitiilmesi ile bir 6l¢ek gelistirilmistir. Daha sonra
bu Olgcek 951 O6grenciye uygulanarak degerlendirilmistir. Calisma sonunda 6grencilerin
iyonize radyasyon ve radyoaktif radyasyon arasindaki farki bilmedikleri, cep telefonlar: ve
baz istasyonlarinin radyoaktif radyasyon yaydigimmi diisiindiikleri belirlenmistir. Cep
telefonu kullanimi konusunda &grencilerin ¢ok dikkatli olmadigi ve uzun saatler cep
telefonu ile zaman gecirdigi sonucuna ulasilmistir. Caligma sonunda ortadgretim
ogrencilerinin elektromanyetik radyasyon konusunda bilgilerinin gelistirilmesi konusunda
Onerilere yer vermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Ortadgretim, iyonize radyasyon, iyonize olmayan radyasyon,
cep telefonu, baz istasyonu.

Bilim Kod / Kodlari : 11403 Sayfa Sayisi : 42



ABSTRACT

INVESTIGATION OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS' AWARENESS AND
PERCEPTIONS ABOUT NON-IONIZING RADIATION
MSC THESIS
UMRAN OLMEZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
CHEMISTRY EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. CANAN NAKIBOGLU )

BALIKESIR, APRIL - 2023

Although too much emphasis is placed on the knowledge and risk of ionizing radiation and
students' knowledge and awareness of this subject, information about non-ionizing
radiation and students' awareness is either insufficient or underemphasized. lonizing
radiations are high energy radiation while non-ionizing radiation is relatively low energy
radiations that do not have enough energy to ionize atoms or molecules. In modern society,
non-ionizing radiation has an important role. The rapid growth of mobile phone use and
wireless communication technology has become a part of our daily life. Although non-
ionizing radiation is considered to be less dangerous than ionizing radiation, excessive
exposure to non-ionizing radiation can cause some health problems.

This study examined the perceptions, awareness and knowledge of students in the 9th,
10th, 11th and 12th grades of secondary education towards non-ionizing radiation. For this
purpose, an instrument was developed by conducting two pilot studies. Then, this scale
was evaluated by applying it to 951 students. At the end of the study, it was determined
that the students did not know the difference between ionizing radiation and radioactive
radiation, and they thought that mobile phones and base stations emit radioactive radiation.
It was concluded that the students were not very careful about using mobile phones and
spent long hours using them. At the end of the study, suggestions were made to improve
secondary school students' knowledge about electromagnetic radiation.

KEYWORDS: Upper-secondary education, ionizing radiation, non-ionizing radiation,
mobile phone, base station.

Science Code / Codes : 11403 Page Number : 42
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1. GIRIS

Genel olarak radyasyon terimi radyoaktivite ile karistirllmakta ve hatta birbiri yerine
kullanilmaktadir. Her ne kadar radyoaktivite ayni zamanda bir radyasyon tiirii olsa da
radyasyon ¢ok daha genel bir kavram olup radyoaktif olmayan radyasyon tiirlerini de
kapsamaktadir. Dural ve Ruacan (2001), radyasyonu "genel anlamda enerjinin uzayda
dalgalar ya da tanecikler (fotonlar) halinde yayilmasidir" olarak tanimlamislardir (akt

Agbulut ve Oktay, 2016).

Radyasyonun radyoaktivite ile es anlamli gibi kullanilmasinin yani sira iyonlastirici ve
iyonlastirict olmayan biitiin radyasyon tiirlerinin ayni oldugu da disiiniilmektedir
(Nakiboglu ve Olmez, 2021). Iyonlastirici radyasyon, iyonlasabilen atomlardan veya
iyonlasabilen molekiillerden elektron koparmak icin yeterli enerji tasiyan kuantumlara
sahip olan herhangi bir elektromanyetik radyasyon tiirii iken, iyonlastirict olmayan
radyasyon iyonlasabilen atomlardan veya molekiillerden elektron koparmak igin yeterli
enerji tagtyan kuantumlara sahip olmayan herhangi bir elektromanyetik radyasyon tiiriidiir
(Cleveland ve Ulcek, 1999; akt. Agbulut ve Oktay, 2016).

Iyonlastiric1 olmayan radyasyon elektromanyetik spektrumun en diisiik enerjili bolgesi
olan radyo dalgalarindan mor o6tesi (UV) 1sinlara kadar olan bolimidir. Madde ile
etkilegsmesi sonucu, maddede kisa zamanda herhangi bir iyonlasma meydana getirmezler.
Diger taraftan iyonize olmayan radyasyonlardan 6zellikle mikrodalga, goriiniir bolge ve
mordtesi 1sinlar madde ile uzun siire etkilesmeleri sonucu madde {izerinde bazi etkilerinden
dolay1 kolay iyonlasmaya zemin hazirlayabilirler. Her ne kadar iyonlastirict enerjilerinin
kiiciik olmasi nedeniyle, iyonize olmayan radyasyon maddede iyonlastirma meydana
getiremese de, maddeyi olusturan taneciklerin hareket enerjilerini degistirerek sicakligini
artirirlar. Diger taraftan, enerji ne ¢ok kiiciik ne de maddeyi iyonlastiracak kadar biiyiik
degilse, bu durum da madde sadece uyarilir. Iletisim araglari, evde bulunan elektrik ve
elektronik cihazlar, enerji nakil hatlari, elektromanyetik dalga seklindeki iyonlastirici

olmayan radyasyon kaynaklarina 6rnektir (Ekinci, 2019).

Radyoaktivite ve farkli diizeyde Ogrencilerin radyoaktivite ve onunla ilgili kavramlar
anlamalari iizerine ¢alismalar olsa da (Alsop, 1999 ve 2001; Alsop, Hanson, Watts, 1998;
Colclough, Lock and Soares, 2011; Cooper, Yeo ve Zadnik, 2003; Millar, Klassen, and
Eijkelhof, 1990; Millar, 1994; Nakiboglu ve Tekin, 2000 ve 2006), iyonize olmayan



radyasyona yonelik ¢aligmalar incelendiginde, nispeten daha sinirl sayida olup ¢ogunlukla
saglik ile ilgili egitim alan dgrencilere yonelik yiritiildigi goriiliir (Al-Muhayawi, Eldeek,
Abubakr, BenKuddah, Zahid ve Abukhashabah, 2012; . Blettner and Berg, 2000; Mubeen,
Abbas ve Nisar, 2008; Nakiboglu, 2021). Diger taraftan giiniimiizde kablosuz ag kullanimi,
cep telefonlar1 ve farkli elektrikli aletlerin yaygin kullanimi diisiik elektromanyetik
radyasyonu hayattimizin bir parcasi haline getirmistir. Ortadgretimin Kimya Ogretim
programinin temel felsefesi ve temel amaglarina bakildiginda, bazit maddenin asagidaki

sekilde oldugu goriiliir:

" Kimya dersinde edindikleri bilgi ve becerileri giinliikk hayat, saglik, sanayi ve
cevre ile ilgili olaylart agiklamada kullanmalari”, "Kimyasal teknolojilerin hayata
yanstyan olumlu ve olumsuz yanlarini ayirt edebilmeleri" ve "Sosyal, ekonomik, ¢evresel
faktorlerin insan hayatin1 desteklemek ve korumak i¢in nasil bir etkilesim i¢inde oldugunu

fark etmeleri ve bu etkilesim i¢inde kimya biliminin roliinii kavramalar1” (MEB, 2018).

Bu ii¢ maddeye bakildiginda 6grencilerin kimya derslerinde 6grendigi bilgileri
giinliik hayatla iliskilendirmeyi saglamalarinin yani sira kimyasal teknolojilerin hayata
yanstyan olumlu ve olumsuz yanlarimi1 ayirt edebilmelerini 6grenmeleri beklenmektedir.
Diger taraftan kimya programina baktigimizda 9. Siif kimya uygulamalarinda is sagligi ve
giivenligi seklinde bir iinitenin 9. Simifta yer aldigi goriiliir. Bu konu ig¢inde verilen
giivenlik isaretleri incelendiginde radyoaktivite ile ilgili bir giivenlik isareti oldugu ancak
iyonize olmayan radyasyona yonelik bir isaret yer almadigi gorilir. 11. Simf kimya
kitaplarinda, madde tarafindan yayilan ve sogrulan elektromanyetik 1sinlarin frekanslaria
ve dalga boylarina goére diizenlenmesinden olusan 151n dizisi analizine spektrum dendigine
yonelik bir ifade olsa da elektromanyetik radyasyonun ¢ok genis bir dalga boyu ve frekans
araligina ve farkli bolgelere sahip oldugu yoniinde bir agiklama yer almamaktadir. Ancak
12. Smuf fizik dersi programinda elektromanyetik dalgalar daha ayrintili agiklanir,
radyoaktivite ve radyasyon tiirlerinden bahsedilse de iyonlastirici olmayan radyasyonun ne

oldugu iizerinde ayrintili durulmadigi goriiliir.

Algi, gelen bilgileri isleyerek belirli bir yap1 ve organizasyona sokma islemi olarak ifade
edilir ve bir diisiincenin olusabilmesi sirasinda bilissel bir silire¢ yasanmasi gerekmekte
olup bu bilissel siirecin ilk adimi algilamadir (Beyoglu, 2015). Algi, dis diinyadan gelen

uyarilarin, zihinsel olarak yorumlanmasi olarak da tanimlanabilir. Algilar, ne



gordliigimiizii, nasil yorumladigimizi, neye inandigimizi, nasil davrandigimizi bize

gostermektedir (Bakan ve Kefe, 2012).

Farkindalik, bir durumun tam olarak neyi ifade ettiginin anlasilmasi ile yakindan ilgilidir.
Bireye iletilen her tiirli mesaj ancak farkindalik ile en dogru sekilde 6ziimsenebilmektedir.
Bireylerin, yasamlarinda basarili olabilmeleri i¢in, kendilerini iyi tanimalar1, gliglii ve zayif
yonlerini iyi bilmeleri ve 6zellikle zayif yonlerini kontrol ederek planladiklari sonuglara
ulasma yolunda gerekli ¢abalar1 gostermeleri gerekmektedir. Bireylerin kendilerini iyi
tanimalart noktasinda bilingli farkindalik (mindfulness) kavrami ortaya cikmaktadir
(Akgakanat ve Kose, 2018). Bu kisisel farkindalik yanin da bazi kavram ve konularin
farkinda olma bilme ya da biling ile iliskilidir. Son zamanlarda "halkin farkindalig1 ya da
bilinci" seklinde ifade edilen de cagdas toplum tarafindan ulasilacak iddiali bir hedeftir. Su
anda sosyal degisimi yonlendiren bilimsel ve teknolojik ilerlemeyle baglantili olarak
bilgili, sorumlu ve aktif vatandaslar1 ifade etmektedir. Bu bakis agisina gore, bilimsel
okuryazarlik, Ogrencilerin zorunlu egitimleri sirasinda gelistirmeleri gereken temel

yeterliliklerden biridir (Morales ve Tuzon, 2020).

1.1 Alanyazin taramasi

Radyoaktivite ve iyonlastirici radyasyon ¢ok uzun yillardir arastirmacilarin ilgisi ¢cekmis ve
farkli tilkelerdeki gesitli ¢aligmalar 6grencilerin radyasyon ve radyoaktivite algisin1 ve
yanlis kavramalarimi arastirmistir (Alsop, Hanson ve Watts, 1998; Alsop, 2001; Colclough,
Lock and Soares, 2011; Cooper, Yeo ve Zadnik, 2003; Eijkelhof ve Millar, 1988;
Henriksen ve Jorde, 2001, Kartal Tasoglu, Ates ve Bakag, 2015; Lijnse, Eijkelhof,
Klaassen ve Scholte, 1990; Mancl, Heimlich, Fentiman and Christens, 1994, Millar, 1994;
Nakiboglu & Tekin, 2006; Prather ve Harrington, 2001; Rego ve Peralta, 2006; Tsaparlis,
Hartzavalos ve Nakiboglu, 2013).

Bu c¢aligmalarin 6nemli bir kisminda veri toplamak icin ikili goriismeler kullanilmstir.
Calismalardan elde edilen farkli sonuglar, 6grencilerin bulagsma ve 1sinlama arasindaki
farkin bilmediklerini gdstermistir. Bunun yaninda c¢aligmalardaki 6grencilerin radyoaktif
parcaciklarin aktivasyon kavramiyla ilgili sorunlari oldugunu da gdstermistir. Ayrica,
Boyes ve Stanisstreet (1994) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada radyoaktivite ve sera etkisi
gibi kiiresel 1sinma etkileri arasinda bir baglant1 oldugunu bildirilmistir. Henriksen ve

Jorde (2001), ¢alismalarinda 6grencilerin radyasyonu algilamalar ile ilgili su sonuglara



ulasmustir. Ogrencilerin iyonlastirict radyasyonun dogal olmayan ve tehlikeli bir sey olarak
gormekte, radyasyonu iyi radyasyon (dogada bulunan ve tipta kullanilan radyasyon) ve
kotii radyasyon (gida 1sinlamasi, niikleer silahlarda vb.) gibi sinmiflandirma, iyonize ve
iyonize olmayan radyasyonu farklandiramadiklari, radyasyon kavrami ile radyoaktif
malzeme arasindaki ayirt edemedikleri ve 1sinlanmis maddelerin kendilerinin de radyoaktif

hale geldigini diisiindiiklerini belirlemistir.

Prather (2005), 6grencilerin radyoaktif bozunma ve yarilanma 6mriinde atomlarin rolii ile
ilgileri inanglarini aragtirdig1 ¢alismasinda, ilk olarak 6grencilerin radyoaktivite hakkindaki
bilgilerini aragtirmak i¢in on 6grenciyle gorligmiistlir. Sonuglar, 6grencilerin ¢ogu zaman
bulagma ve 1sinlama arasindaki ayrim yapamadigini ve bu dgrencilerin radyoaktif bozunma
ve yartlanma 6mrii ile ilgili akil yiiriitme giicliiklerinin ¢ogunun atom hakkindaki yanlis

zihinsel modellerinden kaynaklandigini belirlemistir.

Bu calismalarda cogunlukla ya sadece radyoaktiviteye ya da iyonize ve iyonize olmayan
radyasyona birlikte odaklanildigi ve ilgilinin ¢cogunlukla radyoaktivite iizerinde oldugu
goriiliir. Ancak son yillarda gerek iyonize olmayan radyasyonun hayatimiza ¢ok fazla
girmesi gerekse fen okuryazarligi ile birlikte hem vatandaslarin hem de Ggrencilerin
iyonize olmayan radyasyona yonelik farkindaliklar iizerine kaymaya basladig1 goriiliir. Bu
tir calismalarin 6nemli bir kismi, tip Ogrencileri ile veya niikleer tip calisanlari ile
yiiriitiilen daha st diizey bilgi ve farkindalik ¢alismalaridir. Ancak asagida yer alan bu
caligmalara yonelik alanyazin 6zetlerinde de goriilecegi gibi tip fakiiltesi son sinif veya 4.
simif 6grencileri bile, iyonize olmayan radyasyon kavramini tam anlayamamakta ve iyonize
radyasyonla karistirilmaktadir. Bu konudaki bir c¢aligmada Geofery et al. (2015), tip
fakiiltesi Ogrencilerinin iyonize olmayan radyasyon bilgisi ve farkindaliginin
degerlendirmistir. Calismada, 312 6grenciden 12 soruluk bir 6lgekle veri toplanmistir.
Yanit verenlerin ¢cogunlugu, 162 (% 51.9), ultraviyole 151n1, mikrodalgalar, radyo dalgalar
ve Son Derece Diisiik Frekans radyasyonu iyonlastirict radyasyon tiirleri oldugunu
diisiinmeleri gibi yanlis bir diisiinceye sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin 108 (%
34.6)'1 iyonize olmayan radyasyon tiirleri oldugunu bilmesine ragmen, 6grencilerin
yaklagik 153 (%49)"1 ultrasonografi (USS) ve Manyetik Rezonans Goriintiileme (MRG)'in
teshis i¢in iyonlastirict radyasyon kullandig1 gibi yanlis bir diisiinceye sahip oldugu, 139
(% 44,6) iyonlastirict radyasyon kullanmadigimi diisiindiigiic ve 20 (%6,4) 6grencinin
konuyu bilmedigi belirlenmistir. Ankete katilanlarin gogunlugu 247(% 79,2), iyonlastiric



olmayan radyasyona asir1 maruz kalmanin tehlikeli olabilecegini biliyordu. Caligma
sonunda, son sinif dgrencileri arasinda iyonlastirict olmayan radyasyon ve tiirleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ancak katilimcilarin iyonlastirici olmayan radyasyonun

potansiyel tehlikeleri hakkinda kayda deger bilgiye sahip olduklar1 belirlenmistir.

Mubeen, Abbas ve Nisar (2008), tip 6grencilerinin iyonize ve iyonize olmayan radyasyon
hakkinda bilgilerini inceledikleri bir bagka ¢alismada, yiiz on iki 6grencinin iyonlastirici ve
iyonlagtirict olmayan radyasyon kullanilan ekipmanlarla ilgili bilgi, tehlikeler, yanlis
anlama ve yanls kavramalarin degerlendirilmesi amaglamistir. Ogrencilerin yaklasik %
401, X-151n1 odasindaki nesnelerin bir X-151n1 uygulamasindan sonra radyasyon yaydigin
belirtirken, neredeyse ayni sayida Ogrenci ultrason yaparken de koruyucu onlemlerin
alimmas1 ve kaliteli mikrodalga ekipmanindan da tehlikeli radyasyon yayildigim
belirtmistir. Calisma sonunda, tip 6grencilerinin ¢ogunlugunun radyasyon kaynaklarimin
cesitli yonleri, igerdigi risk ve korunmasi hakkinda sinirli bilgiye sahip oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Glindogdu ve Kebape1 (2019), 5. smif tip fakiiltesi 6grencilerinde radyasyon farkindaligini
degerlendirmek ve bu konuya ilgi ¢cekmek amaglandi. Tip Fakiiltesi 5. sinif 50 6grenciye
radyasyon kaynaklari, radyolojik tetkikler, radyasyondan korunma ile ilgili toplam 10
coktan se¢cmeli sorudan olusan anket gbozlem altinda uygulandi. Anketten elde edilen
sonuglar dogru ve yanlis cevaplarin dagilimi seklinde degerlendirildi. Radyasyon
farkindalik anketinden elde edilen sonuglara gore, radyasyon farkindaligi 5. siif tip

fakiiltesi 6grencilerinde beklenilen ve istenilen diizeyde olmadig1 sonucuna ulasilmigtir.

Tip fakiiltesi disinda az da olsa bu tiir ¢calismalarin yapildigi goriilmektedir. Neumann ve
Hopf (2011 aktaran Plotz, 2017), bu konudaki 6grenci kavramalarin1 daha genel bir sekilde
arastiran ilk aragtirmalardan birini yapmislardir. Calismalarin1 ¢ocuklarin ¢izimlerini analiz
ederek gerceklestirdiler ve orneklerinin bir alt grubuyla goriistiiler. 10-12 yas arast 500'den
fazla cocugun diislincesi incelenmistir. Neumann ve Hopf (2012, 2013) cocuklarin
cogunun giinesi radyasyon terimi ile iligskilendirdiklerini belirlemislerdir. Tartismalarinda,
Almanca "Strahlung (=radyasyon) kelimesi giinliik konusmalarda, 6zellikle" Sun "kelimesi
ile baglantili olarak yaygin olarak kullanildig1 i¢in" bu sonuglarin Alman dilinden giiclii bir
sekilde etkilendigini diisiindiiler (Neumann ve Hopf, 2013). Cizimlerde, ampullerin ve cep

telefonlarinin da 6grenciler tarafindan sik sik tasvir edildigi belirlenmistir.



Baska bir calismada Neumann ve Hopf (2012), 14-16 yas arasi Ogrenciyle yari
yapilandirilmis goriismeler gergeklestirmistir. Calisma sonunda alti genel radyasyon
kavramasina ve farkli radyasyon tiirleri igin potansiyel riskler kavramasina sahip

olduklarini ortaya koymustur. Bu alt1 genel radyasyon kavramasi sunlardir:

1. Radyasyon dogal degildir,

2. Isik radyasyondan farklidir,

3. Tiim elektrikli cihazlar zararli radyasyon yayar,

4. Radyasyon bir¢ok ¢evresel sorundan sorumludur,

5. Radyasyon, 1isinlanmig pargaciklarin yayilmasiyla aynidir,

6. Radyasyon yasayan canlilar tarafindan yayilir ve duygular1 tespit etmemize

yardimec1 olur.

Ogrencilerin yaklasik % 60'min cep telefonu radyasyonunu zararl olarak gérmektedirler.
Bu, 6grencilerin ¢cogunun iyonlastirict olmayan radyasyonun potansiyel riski konusunda iyi
bir kavramaya sahip olmadiklart veya cep telefonu radyasyonunun iyonize olmayan

radyasyon oldugunu bilmediklerini géstermistir.

Rego ve Peralta (2006), farkli okul seviyelerinde (12-18 yas) ve iiniversitede diizeyinde
Portekizli 6grencileri ile bir calisma yiiriittii. Calisma sonunda Ogrencilerin iyonize
olmayan ve iyonlastirici radyasyon arasinda ayrim yapamadiklarini belirlemislerdir. Cesitli
radyasyon tiirleri arasindaki fark biiyiik Ol¢lide bilinmemekte olup, ¢ogu Ogrencinin,

goriiniir radyasyonu bir tiir radyasyon olarak tanimlayamamislardir.

Nakiboglu (2021) kimya Ogretmen adaylar ile gerceklestirdigi calismada, c¢ekirdek
Kimyas1 dersi Oncesi ve sonrasinda kimya Ogretmen adaylarinin iyonize olmayan
radyasyona yonelik semboller hakkindaki bilgi diizeyleri arastirilmig ve farkli 6gretim
yontemleri kullanmanin 6gretmen adaylarinin bu sembolleri anlamalarina etkisi
incelenmigstir. Calismaya 5 erkek ve 13 kadin olmak iizere toplam 18 kimya Ogretmen
adayr katilmistir. Ogretimden ©Once Ogretmen adaylarmin cevaplari incelendiginde
aralarinda dogru cevap bulunmadigi ve higbirinin iyonlastirict olmayan radyasyon
sembollerini taniyamadigi belirlenmistir. Ayrica bazi cevaplarin radyoaktivite ile iligkili
oldugu sonucuna varilmigstir. Dersin sonunda neredeyse tiim kimya 6gretmen adaylarinin
iyonlagtirict olmayan radyasyon sembollerini 6grendigi ve hepsinin iyonlastirici ve

iyonlastirict olmayan radyasyon sembolleri arasindaki farki anladigi sonucuna ulagilmistir.



1.2 Arastirmanin Onemi, Amaci ve Problemleri

1.2.1 Arastirmanin Onemi,

Yukarida verilen alanyazin taramasindan da goriildiigii gibi, uluslararasi ve ulusal alanda
radyasyona yonelik farkindalik ve algi calismalari bulunmakla birlikte, bunlar biiyiik
Olciide tip Ogrencileri veya radyoloji c¢alisanlart ile ilgilidir. Ayrica burada bakilan
farkindalik ¢ogunlukla iist diizey bilgi noktasinda olup bilim okul yazarlig:1 diizeyinde ele
alinmamistir. Bunun yani1 sira bu ¢alismalar da ¢cogunlukla radyoaktif radyasyon iizerinde

durulmaktadir.

Ogrencilerin gerek iyonlastirici olmayan radyasyona ydnelik grenimleri sirasinda yer alan
bilgiler ve agiklamalar, gerek giinliik hayatta her an karsilarina ¢ikan iyonlastirict olmayan
radyasyona yonelik deneyimleri, bilgilerine ve farkindaliklarina etkisinin olabilecegini ve
bunun da iyonize olmayan radyasyona yoOnelik hem algilarimi hem de bilgilerini
sekillendirebilecektir. Cep telefonu kullanimi ve kablosuz iletisim teknolojisi hizla
biliylidiigli ve giinliik hayatimiza entegre oldugu i¢in modern toplumda iyonlastiric
olmayan radyasyon &nemli bir role sahiptir. Iyonlastirici olmayan radyasyonun
iyonlastirict radyasyondan daha az tehlikeli oldugu diisiiniilse de, iyonlastirici olmayan

radyasyona asiri maruz kalmak bazi saglik sorunlarina neden olabilir.

Bu kadar giincel olan ve orta 6gretimin amaglari ile de son derece iligkili olan bu konuda,
ogrencilerinin iyonlastirict olmayan radyasyon hakkindaki bilgileri, algilart ve
farkindaliklarinin ~ belirlenmesi Onemlidir. Ayrica, aciklamalardan goriilecegi gibi
tilkemizde ortadgretim Ogrencilerinin sadece iyonize olmayan radyasyona yonelik
farkindalik ve algilarimin ele alindigr ya da 6zel olarak iyonize radyasyonun giinliik
hayatimizda en fazla etkilesimde oldugumuz cep telefon kullanim1 ve baz istasyonlar1 gibi
konularda algi, farkindalik ve bilgilerinin incelendigi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
nedenle, ¢alisma bu boslugu dolduracak ve aymi zamanda diger iilkelerdeki Ogrenci
sonuglart ile yapilan karsilastirma ile sorunun evrenselligi konusunda Dbilgi

saglayabilecektir.

1.2.2 Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari
Yukaridaki diisiinceden hareketle, bu ¢alisma da 9. smiftan 12. Sinifa kadar tim smif
diizeylerindeki 6grencilerin iyonlastirici olmayan radyasyona yonelik algi, farkindalik ve

bilgileri ve giinliik hayattaki konular i¢in bu bilgilerini ne derece dogru kullanabildiklerinin



arastirtlmas1 amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda ¢alismada asagidaki sorulara cevap

aranmigtir.

1. Ortadgretim 6grencilerinin cep telefonu kullanim durumlar1 nasildir?

2. Ortadgretim Ogrencilerinin cep telefonunun radyasyon yayma durumlarina yonelik
farkindaliklari nasildir?

3. Ortadgretim ogrencilerinin cep telefonu kullanirmina yonelik farkindaliklari
nasildir?

4. Ortadgretim 0grencilerinin baz istasyonu farkindalik ve bilgileri nasildir?

5. Ortadgretim Ogrencilerinin iyonize olmayan radyasyon ile ilgili farkindalik ve

bilgileri nelerdir?

1.3 Arastirmanin Varsayimlari
Bu caligma kapsaminda,
1. Calismanin 6rnekleminin evreni temsil ettigi,
2. Calisma kapsaminda gelistirilen 6l¢egin 6grencilerin iyonize olmayan radyasyona
yonelik bilgi ve farkindaliklarini 6l¢tiigii,
3. Calismada kullanilan 6l¢egin &grencilerin iyonize olmayan radyasyona yonelik
yanlis kavramalar1 ve bilgi eksikliklerini belirlemede yeterli oldugu;

4. Caligmada yer alan 6grencilerin 6lgegi igtenlikle cevapladiklar varsayilmistir.

1.4 Arastirmanin Smmirhhiklar
Bu ¢alismada elde edilen sonuglar,
1- Balikesir ili 2021-2022 egitim O6gretim yilinda ortadgretim 9, 10, 11, 12.smifa
devam eden 6grenciler,
2- Caligmada yer alan okul tiirlerindeki sayilarin ve 9, 10, 11 ve 12.simif dgrencilerinin
say1 dagilimlariin farklilik gostermesi,
3- Caligmada yer alan 6grencilerinin cinsiyete gore dagilimlarinda farklilik géstermesi

ile simirhdir.



2. YONTEM

Calismanin bu kisminda arastirmanin modeli, calisma grubu, verilerin toplanmasi ve

analizi ne yonelik agiklamalara yer verilmistir.

2.1 Calismanin Modeli

Bu arastirmanin yontemi, tarama modelidir. Tarama modeli, bir grubun konuya iliskin
ortaya konan goriislerinin bulundugu, ilgi, beceri, yetenek ve tutum vb. ozelliklerin
belirlenmesine yardimci olan ve genellikle daha fazla 6rneklem ile yapilan ¢alismalardir.
(Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2017). Tarama arastirmalarinda
nicel ya da nitel veri toplama yontemleri kullanilabilir ve calismada elde edilen veriler

betimlenerek yorumlanir.

2.2 Cahsmamn Orneklemi

Calismada hem 6grencilerin iyonize olmayan radyasyona ydnelik algilarinin belirlenmesi
hem de bu konuya yonelik daha 6nce gelistirilen uygun bir 6lgek bulunamamasi nedeniyle
arastirma da farkli 6rneklemler ile g¢alisilmistir. Bu nedenle ¢alismada On-g¢alismalarin
gerceklestirildigi iki ¢alisma grubu bulunmaktadir. Bu iki pilot ¢alisma sonrasinda “cep
telefonu ve baz istasyonuna” yonelik bir dlgek gelistirilerek galismanin asil 6rneklemine
uygulanmistir. Asagida her bir ¢calisma gruplarinda yer alan 6grenciler hakkinda bilgiler

ayr1 ayr1 basliklar olarak asagida sunulmustur.

Biitiin ¢alisma gruplarinda veri toplama sirasinda etik ilkelere uyulmus, bu amagcla
goniilliik ilkesi cercevesinde hareket edilmis, Ogrenci isimleri veri toplama aracina

yazdirilmamistir. Calisma oncesinde gerekli etik kurul izni alinmistir (EK A).

2.2.1 Birinci Pilot Calisma Grubu

Ik pilot calismada 9., 10., 11. ve 12. smiflara devam eden 22 erkek ve 13 kadin olmak
tizere toplam 35 6grenci katilmistir. Calisma grubunun belirlenmesinde segkisiz ornekleme
yontemlerinden biri olan wuygun ornekleme yéntemi kullanilmistir. Uygun ornekleme;
siuirliliklar olmasi sebebiyle kolay uygulama yapilabilir; isgiicli, para, zaman yonii ile de

kolay ulasilabilir 6rneklem se¢cme yontemidir. (Biiyiikoztiirk ve dig., 2017).



2.2.2 ikinci Pilot Calisma Grubu

“Cep telefonu ve baz istasyonuna” yonelik gelistirilen Glgegin pilot uygulamasinin
yapildig1 ikinci pilot ¢alismaya ti¢ farkli ortadgretim kurumundan sekiz kadin ve sekiz
erkek olmak tizere toplam 16 6grenci katilmistir. 9., 10., 11. ve 12. smiflara devam eden
ogrencilerden ve her bir simif diizeyinden miimkiin oldugunca esit sayida 6grenci pilot
calisma grubuna dahil edilmeye calisilmistir. Ikinci pilot ¢alisma grubunun
belirlenmesinde de seckisiz drnekleme yontemlerinden biri olan uygun drnekleme yontemi

kullanilmustir.

2.2.3 Cahsmann Evren ve Orneklemi

“Cep telefonu ve baz istasyonuna” yonelik gelistirilen 6l¢egin asil uygulamasinin yapildigi
calismanin evrenini 2022-2023 egitim Ogretim yilinda Balikesir ili Karesi ve Altieyliil
ilgelerinin 9., 10., 11. ve 12. siiflara devam eden ortadgretim 6grencileri olusturmaktadir.
Omekleme, amach érnekleme yontemlerinden, maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yontemine
gore yapilmistir (Biiylikoztirk ve dig., 2019). Amagli 6rnekleme yontemleri olasiliga
dayali olmayan 6rnekleme yontemlerindendir ve arastirmanin amacina gore zengin bilgi
iceren durumlarin alinarak, bunlar derinlemesine incelenebilir. Maksimum cesitlilik
ornekleme yonteminde, incelenen arastirma problemi ile ilgili kendi i¢inde benzesik, farkli
durumlarin ele alinmasimni ve arastirmanin bu sekilde yiiriitiilmesini saglar. Bu
orneklemenin amaci, genellenebilirligi artirmak amaciyla cesitliligi saglamak olmayip
cesitlilik gosteren durumlar arasinda ortak olgularin var olup olmadigimi belirlemek ve

buna bagli olarak problemin farkli boyutlarini gostermektir (Yildirim ve Simsek,2006)

Maksimum ¢esitliligin saglanmasi amaciyla ¢aligmaya her sinif diizeyinden (9, 10, 11 ve
12) ve kadin ve erkek sayisi birbirine yakin olmak tizere 958 6grencinden veri toplanmistir.
Ogrencilerin doldurdugu testlerin tek tek incelenmesi sonucu, goniillii katilim kismin
isaretlemeyen, cinsiyet belirtmeyen ya da testin yaris1 ve daha fazlasi sorular1 bos birakan
Ogrenci testlerinin degerlendirmeye alinmamasi sonucu 6rneklem sayis1 951 (510 kadin ve
441 erkek) ogrenci olarak belirlenmistir. Ayrica okul tiirii cesitliliginin saglanmasi
amaciyla bir fen lisesi, bir 6zel okul ile birbirinden farkli basar1 diizeyinde 6grencilerin
devam ettigi ve Balikesir ilinin farkli sosyoekonomik bolgelerinde yer alan bes anadolu
lisesi olmak iizere toplam yedi okul &rnekleme dahil edilmistir. Orneklemde yer alan

ogrencilerin sinif diizeylerine gére dagilimi Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1: Arastirmanin 6rnekleminin sinif diizeylerine gére dagilima.

Smif Diizeyi F %
9. simif 201 21.1
10. simf 244 25.7
11. simf 278 29.2
12. simf 228 24.0
Toplam 951 100

Tablo 2.1°den goriildiigii gibi ¢alismada katilan 6grencilerin 201°1 9. smif, 244°{ 10. sinif,
278’1 11. siif ve 228’1 12. sinif 6grencisidir. Caligma ile ilgili etik kurallara ¢alismanin
tiim siireci boyunca uyulmus olup goniillii katilim saglanmigtir. Aragtirmaya baglamadan
once, Balikesir Universitesi Fen ve Miihendislik Etik Kurulundan EK A’da yer alan etik
izin almustir. Etik izin sonrasinda, Balikesir i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden ortadgretim

kurumlarinda uygulama yapilabilmesi i¢in gerekli izin alinmistir (EK B).

2.3 Veri Toplama

2.3.1 Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Calismanin baglangicinda alanyazindaki ¢alismalar taranarak iyonize olmayan radyasyon
ve tiirlerine yonelik calismalar incelenmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda g¢alismada
kullanilabilecek bir 6lgek bulunmamasi nedeniyle ve ayn1 zamanda dgrencilerin radyasyon
tiirlerini de ayirt edip edemediklerini belirlemek i¢in 11 acik uglu sorudan olusan bir 6lgek
hazirlanmistir. Ik hazirlanan bu 6lgege “radyasyon” adi verilmis olup dlgekte yer alan
sorularin dagilimi su sekilde yapilmistir. Olgekteki yer alan sorulardan ikisi radyasyon, bir
soru iyonize olmayan radyasyon, bir soru radyoaktivite, ii¢ soru cep telefonu, bir soru baz
istasyonu, bir soru mikrodalga firmn ile ilgilidir. Diger iki sorudan biri EMF nin agilim1 ve
ne oldugunun belirlenmesine yonelik ve bir digeri de SAR’mn acilimi ve ne oldugunun
belirlenmesine yonelik olarak hazirlanmistir. Bu sorulardan sadece radyasyon ve
radyoaktivite ile ilgili soruda tanimlama istenmis, diger sorularda evet ve hayir seklinde
secenekler yazilarak daha sonra bu segeneklere verdikleri cevaplari agmalart istenmistir.
Olgek hazirlandiktan sonra, konu uzmani bir 6gretim iiyesi tarafindan kontrol edilmis
ayrica bir 6gretmenden sorularin 6grenci seviyesine uygunlugu ile ilgili gorlis alinarak

kapsam gegerligi saglanmistir.

Bu c¢alismanin verilerin analizi sonucu (Nakiboglu ve Olmez, 2022a, 2022b), yeni

hazirlanacak olgekte yer alacak sorularda agik uglu sorulara bazi segeneklerin eklemesine
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karar verilmistir. Ayrica 6grencilerin mikro dalga ile ilgili sorulara neredeyse hi¢ cevap
veremediklerinin goriilmesi nedeniyle sadece cep telefonu ve baz istasyonuna ait bir dlgek
gelistirilmesinin uygun olacagina karar verilmistir.

Bu amagla gelistirilen “cep telefonu ve baz istasyonu” 6l¢egi, ii¢ kisimdan olusmakta olup
ilk kisim kisisel verilerinin istendigi kisimdan olusmaktadir. Ikinci kisim “Cep Telefonu
Kullanimina Yonelik Sorular” basligi seklinde dlgekte yer almakta olup sekiz adet soru
icermektedir. Ugiincii kisim “Cep Telefonu ve Radyasyon” kism1 olup bu kisimda yer alan
15 agik soru cep telefonu radyasyon iliskisini ve baz istasyonuna yonelik sorulardan

olusmaktadir.

Bu sekilde gelistirilen 6lgegin pilot uygulamasi yapilip veriler analiz edildikten sonra,
sorularda bir degisiklik yapilmamis ancak sorularin i¢inde yer alan aciklama kisimlarinda
kiiciik diizeltmeler yapilarak dlgek son hale getirilmistir. Ug kistmdan olusan son dlgegin
ilk kisimda 6grencilerin okul tiirlerini, sinif diizeyleri ve cinsiyetlerini belirlemek amaciyla
kisisel bilgiler yer almaktadir. Ikinci kisimda lise 6grencilerinin cep telefonu kullanimina
yonelik kapali uclu sorular yer almaktadir. 8 sorunun bulundugu bu kisimda 6grencilerin
cep telefonlarim1 gilinlik hayatta ne diizeyde ve nasil kullandiklari ile ilgili sorular yer
almaktadir. Bu kisimda bulunan sorular cep telefonu kullanim1 giinliikk hayatin fazlasiyla
icerisindeyken bu kullanim hangi alanlar1 kapsiyor, ayrilan zaman ne kadar gibi ifadelerin
belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir. Ugiincii kistmda 15 soru yer almaktadir. Burada yer
alan sorular segenekli ve agik uclu sorulardan olusmaktadir. Secenekli sorulardan bazilar
‘evet, hayir, bilmiyorum’ ifadeleri ile bazilar1 ise ‘birden fazla secenegi isaretleme’
seklinde olusturulmustur. Bu kisimda yer alan sorularda radyasyon kavraminin
tanimlanmasi, radyasyonun insan sagligi icin olusturacagi etkiler, cep telefonunun
radyasyon ile olan iligkisi, cep telefonu kullanim1 ve cep telefonu kullanirken dikkat edilen
noktalar, baz istasyonlar: ile ilgili goriisleri belirten sorulara yer verilmistir. Sorular
ogrencilerin cevresel faktorler ile 6grenimleri, okul derslerinde edindigi bilgiler ve fen
okuryazarhigina hakimligi ile bilgi diizeylerinin belirlenmesi; radyasyon, cep telefonu ve

baz istasyonu kavramlarina kars1 goriislerini 6grenmek amaglanarak hazirlanmistir.
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2.4 Veri Analizi

Verilerin analizinde ¢alisma sorularinin bir kismimin agik ug¢lu, bir kisminin isaretleme ve
var olan secgenekleri se¢gme seklinde oldugundan hem igerik analiz yapilmis hem de
sayisallastirilacak veriler SPSS 22.0 kullanilmustir. Veriler girilirken bos cevaplar “’07,
dogru cevaplar “1” ve yanlis cevaplar “2” olarak kodlanmigtir. SPSS verileri arastirmaci
tarafindan girilmis ve sonrasinda ikinci bir kontrol yapilarak kodlayict giivenirligini
saglanmistir. Verilerin girilmesinden sonra betimsel istatistik yontemleri kullanilarak

frekans ve yiizde degerleri belirlenmistir.
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3. BULGULAR

Bu kisimda hazirlanan 6lgegin ortadgretim O6grencilerine uygulanmasi sonrasi dgrenciler
tarafindan verilen cevaplarin frekans ve yiizde degerleri tablolar halinde verilmistir. Bazi
sorularda goriislerin agiklama yapmasi istenmis olup 6grencilerin acik uclu sorular igin
yaptiklar1 agiklamalar da yer almaktadir.

3.1 Ortadgretim Ogrencilerinin Cep Telefonu Kullanimina Yénelik Bulgular

Ilk soruda &grencilerin cep telefonlar1 olup olmadigi ve varsa giinliik hayatta devamli
kullanip kullanmadiklar1 arastirilmistir. Ogrencilerin cep telefonlarmin olup olmadigia

verilen cevaplarin analizi Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1: Ogrencilerin cep telefonu sahibi olmalarina yonelik bulgular.

Cevaplar f %

Var 930 97.8
Yok 14 1.5
Cevap yok 7 0,7
Toplam 951 100

Tablo 3. 1 incelendiginde 6grencilerin %97.8’inin cep telefonu oldugu ve aktif olarak

kullanildig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin kag yildir telefon kullandigini belirlemek amaciyla ydneltilen ikinci soruya

verilen cevaplarin analizi Tablo 3. 2’de sunulmustur.

Tablo 3.2: Ogrencilerin cep telefonu sahibi olma yillarina yénelik bulgular.

Kullanim siiresi f %

4-6 y1l 377 39.6
1-3 yil 292 30.7
6-10 y1l 225 23.7
0-1 yil 41 4.3
10 yildan fazla 12 1.3
Cevap yok 4 0.4

Tablo 3.2’de ogrencilerin ne kadar siiredir cep telefonlarina sahip olduklar1 yonelik
bulgular incelendiginde, %060’tan fazlasinin en az 3 yildir telefon sahibi olduklari
goriilmektedir.

Ogrencilerin cep telefonu kullanim siirelerinin belirlenmesi amaciyla yoneltilen iki sorudan

ilkinde cep telefonlarini her giin kullanip kullanmadiklar1 ve ikinci soruda giinde kag saat
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kullandiklar1 sorulmustur. Ogrencilerin cep telefonunu giinliik kullanim durumlart ile ilgili
bulgular Tablo 3.3’de ve giinliik kullanim siireleri ile ilgili bulgular da Tablo 3.4’de

sunulmustur.

Tablo 3.3: Ogrencilerin cep telefonunu siirekli kullanimlarina ydnelik bulgular.

Her giin kullanma f %

Evet 900 94.6
Hayir 33 3.5
Cevap yok 18 1.9

Tablo 3.3 incelendiginde dgrencilerin %94.6’sinin cep telefonlarini her giin kullandiklar

goriiliir.

Tablo 3.4: Ogrencilerin giinliik cep telefonu kullanim siireleri.

Kullanim siiresi f %

1-3 saat arasi 415 43.6
4-6 saat arasi 379 39.9
6-10 saat arasi 85 8.9
1 saatten az 40 4.2
10 saatten fazla 28 2.9
Cevap yok 4 0.4

Ogrencilerin cep telefonlarmi her giin kullanip kullanmadiklar1 Tablo 3.3 ile belirtilmis
olup ¢ogu Ogrencinin kullanim sagladigr goriilmiis Tablo 3.4 igerisinde ise kullanim
miktar1 belirlenmeye c¢alisilmigtir. Tabloda belirlenen degerlere gore Ogrencilerin giin
icerisinde ¢ogunlukla 1-3 saat ile 4-6 saat dilimini telefon ile gegirmeleri aktif olarak cep

telefonu kullanimlarini destekler niteliktedir.

Ogrencilerin cep telefonu goriismelerinde telefonlarini nasil kullandiklarina yénelik soruya

verdikleri cevaplar Tablo 3.5’de sunulmustur.

Tablo 3.5: Ogrencilerin cep telefonu ile konusurkenki kullanim tarzlari.

Kullanim sekli f %

Dogrudan kulagima dayayarak 707 74.3
Kulaklik kullanarak 152 16.0
Mikrofon agarak 140 14.7
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Tablo 3.5’den Ogrencilerin telefon ile goriismelerini nasil gergeklestirdikleri tespit
edilmeye calisilmistir. Bu soru i¢in birden fazla isaretleme yapan ogrencilerin genellikle
dogrudan kulagina dayayarak telefon goriismesi yaptiklari belirlenmistir. Bir sonraki
soruda 6grencilere telefonu hangi amacla kullandiklar1 sorulmus ve bu soruya ait bulgular

Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6: Ogrencilerin cep telefonu kullanim amaglari.

Kullanim amaci f %
Mesajlagmak 882 92.7
Internet 867 91.2
Miizik dinlemek 865 91.0
Gorligme yapmak 809 85.1
Film/dizi/video izlemek 808 85.0
Odev yapmak icin 780 82.0
WhatsApp/Telegram gibi grup iiyelikleri 779 81.9
Sosyal medya takibi veya sosyal medya paylagimi 748 78.7
Uygulamalar indirip kullanmak 737 77.5
Fotograf ¢cekmek 731 76.9
Egitim amach toplanti, ders vb. izleme 645 67.8
Youtuber olarak 78 8.2

Tablo 3.6 ise telefonu hangi amagla kullandiklar1 sorusunun cevaplarini igermektedir.
Ogrencilerin %92,7’sinin mesajlasmak amaciyla telefonlarmi kullandiklar1 belirlenmistir.
Mesajlasmak disinda en ¢ok kullanimin internet ve miizik dinlemek i¢in oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin cep telefonu kullanimlar ile ilgili farkindaliklarini ortaya ¢ikarmak amaciyla
yoneltilen cep telefonunu nerede tasindiklarina yonelik sorunun analizine ait bulgular
Tablo 3.7°de verilmistir. Bu soruda verilen ii¢ segenek disinda diger secenegine yazilan

cevaplarda ayrica analiz edilmis ve bulgular Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.7: Ogrencilerin cep telefonunu tasidiklar yerlere ait bulgular.

Tasima yeri f %

Alt cep (Pantolon, esofman vb..) 765 80.4
Canta 191 20.1
Ust cep (Gémlek, mont vb.) 90 9.5
El 34 3.6
Diger 11 1.2

16



Tablo 3.7 cep telefonun nerede tagindigini belirlemek igindir ve genellikle alt cep olan

pantolon veya esofman cebinde tagindigi goriilmektedir.

Tablo 3.8: Ogrencilerin cep telefonunu tasidiklar: diger yerlere ait bulgular.

Tasima Yeri Ogrenci Sayisi
Masa 1

Ne giyersem onun cebi
Gizli i¢ cep
Okuldayken dolapta
Evde/Yurtta
Tasimiyorum
Agiklama yok

WEFENEPEDN

Ogrencilere ‘Gece yatarken cep telefonunuzu nerede ve nasil birakiyorsunuz?’ sorusuna

verilen cevaplar Tablo 3.9’da goriilmektedir.

Tablo 3.9: Ogrencilerin cep telefonlarin1 gece biraktiklari yerlere yonelik bulgular.

Birakilan konum f %
Yatak odasinda ama basucumda degil 412 43.3
Basucumda ve acgik 336 35.3
Basucumda ve kapali 149 15.7
Yatak odasinin disinda ve agik 46 4.8
Yatak odasinin disinda ve kapali 23 24
Diger 1 0.1
Cevap yok 1 0.1

Ogrencilerin gece yatarken cep telefonlarini en fazla bulundurduklar1 yerin % 43.3 ile
yatak odasinda ama bas ucunda olmadigi Tablo 3.9’dan goriilmektedir. Bu soru igin
ogrenciler birden fazla isaretleme yapmislardir. Soru analizinde diger olarak belirtilen bir

Ogrenci sorunun yanina ‘yastigimin altinda ugak modunda’ a¢iklamasini yapmustir.

3.2 Ortaégretim Ogrencilerinin Cep Telefonunun Radyasyon Yaymasina Yonelik
Farkindaliklarina iliskin Bulgular

Ikinci arastirma sorusuna cevap bulmak amaciyla dgrencilere bes soru yoneltilmistir. ilk

soruda O0grencilere “cep telefonunun radyasyon yaydigini diislinliyor musunuz?” seklinde

bir soru sorulup kendilerine verilen, evet, hayir veya bilmiyorum segeneklerinden birini

isaretlemeleri istenmistir. Bu sorunun analizine ait bulgular Tablo 3.10’da verilmistir.
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Tablo 3.10: Ogrencilerin cep telefonlarinin radyasyon yaymasina yonelik diisiinceleri.

Cevaplar f %

Evet 790 83.1
Hayir 42 4.4
Bilmiyorum 112 11.8
Cevap yok 7 0.7

Tablo 3.10 incelendiginde, 6grencilerin %83.1’inin cep telefonlarinin radyasyon yaydigini
diistindtigii goriilir. Bir sonraki soruda cep telefonun radyasyon yaydigini diisliniiyorsaniz
asagidaki radyasyon tiirlerinden hangi veya hangilerinin oldugunu diisliniiyorsaniz seklinde
ikinci soru yoneltilmistir. Bu soruda 6grenciler birden fazla isaretleme yapmis ve verilen

cevaplarin analizi Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11: Ogrencilerin cep telefonlarmin yaydigi radyasyon tiirlerine yonelik

diistinceleri.

Radyasyon tiirii f %
Elektromanyetik alan radyasyonu 470 49.4
Radyoaktif radyasyon 417 43.0
Radyo frekans radyasyonu 380 40.0
Iyonize radyasyon 91 9.6
Iyonize olmayan radyasyon 60 6.3

Ogrencilerin  %43’iiniin cep telefonun radyoaktif radyasyon yaydigmi diisiindiigii
goriilmektedir. Ogrencilerin %49.4’ii ise yayilan radyasyon cesidinin elektromanyetik alan

radyasyonu oldugunu belirtmislerdir.

“Cep telefonlarinin radyasyon yaymadigi diisiiniiyorsaniz, neden cep telefonlarinin
radyasyon yaymadigini diisiindiilinlizii acgiklar misiniz?” sorusuna verilen cevaplarin
analizinde 6grenciler yeterli bilgisi olmadigini ya da cep telefonun zararlarin1 gérmedigini

aciklamigslardir.
Daha sonra yoneltilen “cep telefonundan yayilan radyasyonun 6grenciler tarafindan insan

saglhig lizerinde olumsuz etkileri var midir?” sorusuna verilen cevaplarin analizi Tablo

3.12’de verilmistir.
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Tablo 3.12: Ogrencilerin cep telefonunun insan saghigna etkisine yonelik diisiinceleri.

Cevaplar f %

Evet 645 67.8
Hayir o4 5.7
Bilmiyorum 220 23.1
Cevap yok 32 3.4

Tablo 3.12 cep telefonundan yayilan radyasyonun 645 6grenci tarafindan insan sagligi
tizerinde etkili oldugunu diislindiiklerini gostermekle birlikte, Ogrenciler yaptiklar
aciklamalar ile ne gibi etkiler ortaya cikabilecegini belirtmistir. Ogrencilerden bazilarinin
cevaplari agagida belirtilmistir.

Bas agris1

Go6z bozukluklari, goz agrisi

Kanser riski

Beyin gelisimini etkiler, beyne zarar verir.

Dikkat daginikligi, dikkat eksikligi

Yorgunluk, unutkanlik

Mutasyon ve bozukluklar

Genetik bozukluklar

Kalp vb. organlara zarar verir.

Baz1 Ggrenciler ise yoneltilen soruya hayir sagligi etkilemez cevabini sunmustur. Bu
ogrencilerin agiklamalari ise detaylica belirtilmistir.

Yayilan radyasyonun seviyesi aldirilmayacak kadar az oldugundan uzun stireli kullanimin
disinda hayati bir tehlikeye yol agacagim diisiinmiiyorum. Q85

Ciinkii yayilan radyasyon ¢ok etki birakacak kadar giiclii degil. 0388

Ciinkii radyasyon miktar1 ¢ok az ve insan lizerinde ¢ok uzun siireler sonra etkisini
gdstermeye basliyor. 0633

Ciinkii sar degeri diisiik. 0634

Telefonun yaydigi radyasyon ¢ok diisiik miktarda. 0709

Yeni nesil teknolojilerde cihazlar yok denecek kadar az radyasyon yayiyor. 0713

Ciinkii insanlar dogada belirli bir miktarda radyasyona alisiktir yayilan radyasyon da ¢ok

fazla olmadig igin zarar1 kisa vadeli olmaz. 0888
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Son olarak o6grencilere “Cep telefonlarinin radyasyon yaydiginit diisliniiyorsaniz, bu
radyoaktif bir radyasyon mudur? “ sorusu yoneltilerek 6grencilerin bu konudaki yanlis

kavramasi olup olmadigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bulgular Tablo 3.13°de gosterilmistir.

Tablo 3.13: Cep telefonlarinin radyoaktif radyasyon yaymasina yonelik diisiinceler.

Cevaplar f %

Evet 273 2.7
Hayir 115 12.1
Bilmiyorum 526 55.3
Cevap yok 37 3.9

Cep telefonundan yayilan radyasyonun radyoaktif radyasyon oldugunu diislinen kisiler
Tablo 3.13’de belirtildigi gibi 273 kisidir. Ogrencilerin cogunlugunun cep telefonlarindan
yayilan radyasyonun radyoaktif radyasyon olup olmadigimi bilmedigi anlasilmistir. Bu
ifadeye evet cevabi veren 6grenci agiklamalarindan bazilar su sekildedir:

Yiiziimiize gdremesek de mor 151k yolladig1 i¢in 0307

Ciinkii yaydig1 elektronlar ile biz birilerine ulasiyoruz 0343

Cep telefonu viicudumuzun hangi bolgesine yakin tasiyorsak o bolgede sorunlar olusur bu
kanit olabilir 0917

Radyoaktif sadece bunlardan biri oldugunu diisliniiyorum onun disinda bir¢cok radyasyon
tiirii var. 0745

Pilinden dolay1 agir metaller yayilir 0624

Elektromanyetik 1sinlar yaydigi i¢in 0527

Frekans yayiyor 0495

Dalgalar sonucunda ulastigini diisiiniiyorum 0494

Radyoaktif sinyaller yaydigini diisiiniiyorum. 084

Is1 ve 151k ¢ikis1 gdzlemlenebildigi i¢in 063

Telefonun igindeki elementler radyoaktif radyasyon yayabilir 064

Telefon kapal1 da olsa basucunda tutmaym dedikleri igin bdyle diisiiniiyorum 0129
Bu ifadeye hayir cevabi veren 6grenci agiklamalarindan bazilari su sekildedir:

Ogretmenim elektromanyetik radyasyon dedi 0133, 0134
Ciinkii radyoaktif bir tepkimeye yol acacagini diisiinmiiyorum 0173
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Radyoaktif maddelerle temas olmadigin diisiiniiyorum O865

Radyoaktif cok daha zararli bir radyasyon ¢esidi diye diisiiniiyorum 0867

Ciinkii bence elektromanyetik radyasyon yayar 0876

Evrim agacinda izlemistim 0894

Cernobil mi bu ?-Evrim agacinda izlemistim 0897

Radyo dalgalarinin enerjisi ve frekansi diisiik oldugundan 0922

Uranyum degil 0929

Elektromanyetik ve radyo frekans radyasyonu oldugunu diisiiniiyorum 0941

Daha 6nce Geiger sayaci deneylerine tanik oldum 0949

Radyoaktif genellikle silahlarda kullanilir Japonya’ya atilan bomba gibi. - 0315

Elektrikli aracin iginde lityum pil var ve bu pil radyoaktif degil o yiizden yaymaz 0649
Bildigim kadariyla uranyum ve polonyum kullaniyor radyo dalgalar1 da radyoaktif degil
zaten o yiizdem bence radyoaktif degil 0654

Radyoaktivite ayr1 bir reaksiyon diye biliyorum 0597

Elektromanyetik alan radyasyonu yayar 0599

Radyoaktif radyasyon radyoaktiviteye sahip elementlerde ve niikleer terminallerde olur
0603

Ciinkii radyoaktivite farkli iyonik gii¢lerle olusur 0612

Siniis dalgalarm antenden yolluyor ve yayiliyor O485

Belli basl 1s1nlar1 sagiyor fakat telefonum sonucta Cernobil degil. Evrim agacinin bununla
ilgili videosu var 022

Radyoaktif niikleer ya da daha tehlikeli sanirrm 0102

Uranyum radyoaktif degil mi? 083, 097

I¢inde bulunan elementler radyoaktif degil O85, 068

3.3 Ortaégretim Ogrencilerinin Cep Telefonu Kullanimindaki Farkindaliklarina
Yonelik Bulgular

Ucgiincii arastirma sorusuna cevap almak iizere Ogrencilere iki soru yoneltilmistir. Bu

sorulardan ilkinde “Cep telefon kullanirken bazi seylere dikkat ediyor musunuz?” diye

sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplarin analizine ait bulgular Tablo 3.14’de verilmistir.
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Tablo 3.14: Ogrencilerin cep telefonu kullanimi sirasinda dikkat ettikleri konular.

Cevaplar f %

Evet 723 76.0
Hayir 209 22.0
Cevap yok 19 2.0

Cep telefonu kullanirken dikkat ediyor musunuz ifadesine 6grencilerin ¢ogunlugu Tablo
3.14’te belirtildigi gibi biiyiikk oranda evet cevabini vermislerdir. Ogrenciler verdikleri
cevaba iliskin agiklama yaptiginda c¢ogunlukla kullandiklar1 ifadeler kategori haline

getirilerek 6rnek olusturan agiklamalar asagida siralanmustir.

Kullanim siiresi, gecirilen zaman: Gereginden fazla kullanmamaya, uzun siire bakmamaya

dikkat etmek

Kullanim mesafesi, yakinlik: Cep telefonunu yakin mesafede kullanmamaya, goze yakin

tutmamaya dikkat etmek

Siber giivenlik: Giivenli sitelere girmeye, dolandirilmamaya, indirilen dosyalarin zararlt
olmamasina, virlis icermeyen uygulamalara, fotograf paylasimi ve kamera kullanimina,
yabancilar ile konugmamaya, kullanim izinlerine ve sodzlesmelerine, c¢erezlere, kisisel

bilgilerin giivenligine, internet aligverislerine, sosyal medya kullanimina dikkat etmek
Fiziksel durus: Telefonu tutus bigimine, bakis agisina, omurga sagligina dikkat etmek
Telefon saghigi: Telefonun kullanirken asir1 1sinmamasina, kirilmamasina, sarjdayken
kullanmamaya, kilif ile kullanmaya, diisiirmemeye, ekranin ¢izilmemesine, depolama

alanina, donanim ve yazilimin zarar gormemesine dikkat etmek

Temizlik: Telefonun yaglanmamasina, kirli ylizeylere birakmamaya, ellerin yikanarak

kullanimina dikkat etmek

Insan saghigi: Duyu organlarina zarar verecek olan ekran parlakligina ve ses diizeyine,

mavi 151k 6zelligine, kalp ve beyine yakin tutmamaya, mental sagliga, telefon goriismesi
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oncesi bekleyip sonra kulaga gotiirmeye, uyurken uzak mesafede ya da kapali

bulunmasina, kulaklik ile konugsmaya dikkat etmek

Ekonomiklik: Internet paketini bitirmemeye, sarj émriiniin uzun dmiirlii olmasina, sarjin

pil tasarrufunda olmasina dikkat etmek

Bu soru ig¢in bazi Ogrenciler ise hayir cevabi vermistir. Agiklamalarinda ise gerek

duymadigini ya da neye dikkat etmesi gerektigini bilmedigini belirtmistir.

Bu kismin ikinci sorusunda 6grencilere “Cep telefonu kullanimi ile ilgili baz1 seylere
dikkat ediyorsaniz, bu konudaki bilgileri nereden edindiniz?”” sorusu yoneltilerek bu soruda
verilen segencklerden uygun olanlar1 isaretlemeleri istenmistir. Bu soruya verilen

cevaplarin analizine ait bulgular Tablo 3.15°de verilmistir.

Tablo 3.15: Ogrencilerin cep telefonu kullanimu ile ilgili bilgi edinme kaynaklari.

Bilgi edinme kaynagi f %

Internetten 637 67.0
Arkadaslarimdan/ailemden 481 50.6
Televizyon/gazete/radyodan duydum 298 31.3
Derste 6gretmenimden 6grendim. 177 18.6
Saglik personelinden 83 8.7
Ders kitabinda okudum. 60 6.3
Kendim 31 3.3
Diger 31 3.3
Okul i¢i etkinlik 2 0.2

Tablo 3.15 cep telefonu kullanimimna dikkat edenlerin dikkat ettigi bilgilere nereden
ulagtigini belirlemek igin yoneltilen soru ile 6grencilerin internet ortamindan bilgi edinme
diizeyinin fazla oldugu goriilmiis ve bununla birlikte ¢evresel unsurlar olan aile ve arkadas
ortamimin bu bilgilere katki saglamada etkin oldugu fark edilmistir. Ogrenciler bu soruda
birden fazla segenegi isaretleyerek farkli alanlardan bilgi birikimi edindigini
belirtmislerdir. Diger cevabi veren dgrencilerin ¢cogunlugu agiklama yapmamis olmasina
ragmen Ogrenci cevaplarinda yer alan ifadeler asagida verilmistir.

Egitici videolar

Dergi ve kitaplar

Hayatinda basari elde etmis insanlar ve hayat tavsiyeleri
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3.4 Ortaégretim Ogrencilerinin Baz Istasyonu Farkindalik ve Bilgilerine Yonelik
Bulgular

Bu soruya cevap bulabilmek igin dgrencilere alt1 soru yoneltilmistir. Ilk olarak “Baz

istasyonlarinin radyasyon yaydigini diisiiniiyor musunuz?” ve sonrasinda diisliniiyorsaniz

nasil bir radyasyon yaydigini diisliniiyorsunuz seklinde ikinci bir soru yoneltilmistir. Bu

sorulara yonelik bulgular Tablo 3.16 ve 3. 17 de verilmistir.

Tablo 3.16: Ogrencilerin baz istasyonlarinin radyasyon yaymasina ydnelik diisiinceleri.

Cevaplar f %

Evet 449 47.2

Hayir 40 4.2

Bilmiyorum 446 46.9

Cevap yok 16 1.7

Tablo 3.17: Ogrencilerin baz istasyonlarindan yayilan radyasyon tiiriine yonelik
diistinceleri.
f %

Radyo frekans radyasyonu 296 31.1
Radyoaktif radyasyon 272 28.6
Elektromanyetik radyasyonu 272 28.6
Iyonize radyasyon 107 11.3
Iyonize olmayan radyasyon 83 8.7

Tablo 3.16’da 6grencilerden baz istasyonlar1 tarafindan radyasyon yayiliyor olmasina
iligkin diisiincelerini belirlemek igin belirtilen soru ile evet cevabi biiyiik ¢ogunluk ile
alinmis ve Tablo 3.17°de belirtilen sekilde yayilan radyasyonun radyo frekans radyasyonu
oldugu goriisiinii savunan fazla kisi bulunmaktadir. Bu goriislere ek olarak baz
istasyonlarinin radyoaktif radyasyon ve elektromanyetik alan radyasyonu yaydigini
diisiinen 6grenci sayisinin da oldukca fazla oldugu goriilmektedir.

Ogrenciler bir sonraki yoneltilen ‘‘Baz istasyonlarmin radyasyon yaymadigini
diisiiniiyorsaniz, neden baz istasyonlarinin radyasyon yaymadigmi diisiiniiyorsunuz?
Aciklar misiniz?’’ sorusuna baz istasyonunun ne oldugunu bilmedigi ya da tam bilgisi

olmadig gibi agiklamalar yapmislardir.

Bir sonraki soruda baz istasyonundan yayilan radyasyonun insan sagligi tizerine etkileri

konusunda diisiinceleri incelenmis ve bulgular Tablo 3.18’de verilmistir.
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Tablo 3.18: Ogrencilerin baz istasyonlarinin insan saglig1 iizerindeki etkilerine yonelik

diistinceleri.
Cevaplar f %
Evet 347 36.5
Hayir 42 4.4
Bilmiyorum 489 51.4
Cevap yok 73 7.7

Tablo 3.18’de belirtilen cevaplar baz istasyonundan yayilan radyasyonun insan sagligi
tizerine etkilerini belirlemek i¢indir. Bu soru i¢in bilmiyorum cevabi biiyiik oran icerse de

evet ve hayir cevabi veren 6grenci agiklamalart da agsagida sunulmustur.

Bu soruya evet cevabi veren Ogrencilerin insan sagligini hangi olumsuz yonden
etkilediginin agiklamalarin1 yapmalari istenmistir. Ogrencilerin ifadelerinde ¢ogunlukla yer
alan cevaplarn iliskili oldugu kavramlar asagida verilmistir:

e Kanser

e Bas agrisi

e Mutasyon

e Beyin zarari

e Uykusuzluk

e Stres
e Yorgunluk
e Sagirhik

e Kalp hastaliklar

o Kisirlik

e (Gen degisimi, genetik bozukluklar
e Kalitsal hastaliklar

e Zeka geriligi, algilama giicligi

e Fiziksel sorunlar

e Sinir sistemi rahatsizliklari

o Psikolojik etkiler

Bu soruya hayir cevabi veren 6grencilerden bazilarinin baz istasyonlarmin insan saghigini

neden etkilemedigini diistindiigiine dair aciklamalar1 asagida belirtilmistir:
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e Su ana kadar bdyle bir makaleye denk gelmedim. 065, 077

e Yaptigim arastirma sonucu diisiincem. 0132

e Diisiik derecede oldugunu diisiiniiyorum. 0593

e Az etkileri var. 0604

e Canlilara ve insanlara fazla radyasyon yaydigimni diisiiniiyorum. O681

e Yayilan radyasyonun Ozellikle komiir yakilan termik santrallerin ve diger cogu
etkene kiyasla kayda deger olmadigini diisiiniiyorum. 0834

e Giiclii dalgalar olmadig1 igin. 0872

e Cok dnemli bir radyasyon yaysa kaldirilirdi. 0879

e Eger dnemli bir etkisi olsaydi1 dnlem almirdi. 0945

e Uzak mesafelerden gelen radyasyonun ¢ok bir etkisi olabilecegini diisiinmiiyorum.
0957

Baz istasyonlarina yonelik diger bir soruda 6grencilere “Baz istasyonlarinin radyasyon
yaydigini diisliniiyorsaniz, bu radyoaktif bir radyasyon mudur? “ sorusu yoneltilmis ve bu

sorunun analizine ait bulgular Tablo 3.19°da verilmistir.

Tablo 3.19: Ogrencilerin baz istasyonlarinin radyoaktif radyasyon yaymasima ydnelik

diisiinceleri.
Cevaplar f %
Evet 161 16.9
Hayir 90 9.5
Bilmiyorum 635 66.8
Cevap yok 65 6.8

Tablo 3.19°dan Baz istasyonlarindan yayilan radyasyonun radyoaktif oldugunu diisiinen

161 6grenci bulunmaktadir. 635 6grenci bilmiyorum cevabi vermistir.

Baz istasyonlart ile ilgili son soruda, “13. Evinizin g¢atisina veya ¢ok yakinina Baz
istasyonu kurulmasi konusunda sizden goriis istense, destekler misiniz yoksa karsi mi1
cikarsimz? Asagidakilerden birini se¢ip cevabinmizin nedenini aciklar misiniz?’’ sorusu

yoneltilmis ve bu sorunun analizine ait bulgular Tablo 3.20’de verilmistir.
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Tablo 3.20: Ogrencilerin baz istasyonlarini evlerinin yakinlarina kurulmasina yénelik

diistinceleri.
Cevaplar f %
Herhangi bir goriis bildirmem 484 50.9
Kurulmasia kars1 ¢ikarim 304 32.0
Kurulmasina onay veririm 126 13.2
Cevap yok 37 3.9

Tablo 3.20 incelendiginde evinin gatisina baz istasyonu kurulmasi fikrine iliskin goriisler
bulunmaktadir. Bu goriislerde onay veren 6grencilerin onay verme sebepleri genellikle;

e Telefonlar daha iyi ¢eker.

e internet daha iyi geker.
ifadeleri ile agiklanmis olmaktadir. Bu duruma karsi ¢ikan 6grenciler sebeplerini ise;

e Bana, aileme, ¢gevreme zarar verir.

e Sagligimizi olumsuz etkiler.

Daha uzak yerlere kurulmalidir.

e Radyasyon yaymasi olumsuz etkiler.
seklinde agiklamiglardir. Herhangi bir goriis bildirmem ifadesini kullanan 6grenciler bu
konuda yeterli bilgilerinin olmadigini, hem olumlu hem olumsuz diisiinceleri oldugu igin

net goriis bildirmek istemediklerini ifade etmislerdir.

3.5 Ogrencilerin Iyonize Olmayan Radyasyona Yonelik Teknik Terim Bilgilerine Ait
Bulgular

Bu arastirma probleminde 6grencilerin EMF ve SAR ile ilgili bilgi diizeyleri belirlenmesi

amaciyla iki soru yoneltilmistir. EMF ile ilgili 68renci cevaplart Tablo 3.21 ve SAR ile

ilgili cevaplar 3.22°de verilmistir.

Tablo 3.21: Ogrencilerin EMF ile ilgili bilgi durumlari.

Cevaplar f %

Evet 86 9.0
Hayir 838 88.1
Cevap yok 27 2.8

Tablo 3.21 igerisinde EMF agilimin1 bilen 6grenci sayisinin ¢ok az oldugu goriilmektedir
ve evet cevabi veren tiim O6grencilerin agiklama yapmadigi belirlenmis acgiklama yapan

Ogrencilerin ifadeleri asagida verilmistir:
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e Radyasyon ¢ok oldugu(hayalet) yerleri gosteriyor.

e Elektro manyetik alan.

e Cihazlarin yaydig1 dalga boyu olarak yayilmas.

e Elektromanyetik Frekans

e Elektromanyetik Fizik

e Elektromotor Kuvveti

e Elektriksel toplasmanin fazla oldugu yerleri bulmaya yarayan arag.
e Elektriksel olmayan bir kaynak tarafindan iiretilen elektriksel seyler.
e Radyasyon

e Bir gesit tiitiin tiriini

e Elektrik motor magazasi

e Elektromanyetik

e Radyasyon dl¢iim aleti

e Elektronik Manyetik Futbolu

o Elektriksel Manyetik Frekans

e Endiistriyel Meslek Fakiiltesi

e Radyodan yayilan dalgalar

Tablo 3.22: Ogrencilerin SAR ile ilgili bilgi durumlar:.

Cevaplar f %

Evet 80 8.4
Hayir 842 88.5
Cevap yok 29 3.0

Tablo 3.22 igerisinde SAR agilimin1 bilen 6grenci sayisinin ¢ok az oldugu goriilmektedir
ve evet cevabi veren tiim Ogrencilerin agiklama yapmadigi belirlenmis agiklama yapan
ogrencilerin ifadeleri asagida verilmistir:

° Ozgijl Emilim Oran1 0651, 0744

e Telefon Radyasyon Degeri 0680

e Stop and Reverse 0762

e Elektronik cihazdaki radyasyon degeri, stop and reverse 0132, 0134

e Ozgiir emilim oran1 0124, 0121

e Sar degerleri telefonun ne kadar radyasyon yaydigmi 6lger.0159,0210
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e Radyomanyetik alana maruz kalindiginda viicudun emdigi enerji oran1 O178

e Spesifik Absorption Rate, Akilli telefonlarin ne kadar radyasyon olabilecegini ve
sogutucu gosteren dl¢iim sistemi 0250, 0255,0218,0217

e Telefonun viicuda zararlar ile ilgili calismalar yapar 0237

e Radyasyon Degeri 0227, 0215, 0257, 0859

e Radyasyonu viicudun sogurma oran1 0211, 0215

e Ozgiir sogurma degeri 0215

e Radyasyon ile ilgili bir seydir 1.00 {izerinde olmalidir 0833

e Cep telefonlarinin yaydig1 radyasyonun dl¢iitii O898

e Specific Absorbsion Rate —Radyasyonun insan viicuduna yaydig1 deger 0917

e Telefonlarm yaydigi radyasyonun bir dlgiisii 0923

e Telefonun saghga uygunluk degeri 0928

e Telefonlarda birim basina radyasyon 0929

e Ortam radyasyonlarma bakilarak ona gore verilen birim 0948

e Radyasyon derecesi O315

e Radyasyon 0323

e Bir telefonun sagliga ne kadar zararl oldugu 0332

e Ozgiil emilim orani, beden tarafindan sogurulan enerji 0383

e (Cep telefonlarin ne kadar radyasyon iirettigini 6lgmeye yarayan bir oran spesife
absorbtion Rate Ozgiil sogurma Oram1 0654

e Radyasyon yayiyor Q667

e Telefonun yaydig: ortalama radyasyon seviyesi 0599

e Uygun radyasyon degeri 0605

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar ve yaptig1 agiklamalar 1s181inda cep telefonu ve
baz istasyonundan yayilan radyasyon ifadeleri hakkinda bilgi birikimleri olmadig
belirlenmektedir. Ogrenciler radyasyon ve radyoaktivite kavramma iliskin net bir bilgi
birikimine sahip degildir. Bu durum egitim kademelerinde gilinlilk hayatimizda siirekli i¢
ice oldugumuz fakat farkinda olunmayan kavramlarin oldugunu ve Ogrencilerin fen

okuryazarlik diizeyinde eksik bilgilerinin bulundugunu belirtmektedir.
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4. SONUC TARTISMA

Calisma sonucunda elde edilen sonuglar soyledir. Caligmaya katilan 6grencilerin
%97.8’inde cep telefonu bulunmakta ve aktif olarak kullanmaktadirlar. Ogrenci
cevaplarina bakilarak 4-6 yildir cep telefonu olan 6grencilerin sayisinin fazla bulunmasi
genellikle ortaokul diizeyinde 6grencilerin cep telefonu edindigini hatta baz1 6grencilerin
10 yildan fazladir yani ilkokul diizeyinden itibaren cep telefonu kullanimina bagladigi
goriilmektedir. Kullanim siklar1 incelendiginde, %95°lik orana yakin Ogrencinin cep
telefonunu her giin kullanmakta oldugu belirlenmistir. Ogrenciler okul ve diger aktiviteler
disinda zamaninin belirli kismini cep telefonu ile gegirmektedir. Bu soru igerisinde ayrilan
zaman ¢ogu 6grenci i¢in 1 ila 3 saat icerisinde degisiyor olsa da 4 ve 6 saat zaman ayiran
Ogrenci sayist da oldukca fazladir. Baz1 6grencilerin ise zamaninin 10 saatinden fazlasini
cep telefonu ile gegirdigi goriilmistiir. Bu sonuglar 6grencilerin giinlerinin ¢ogunlugunu
telefon ile gecirdiginin gdstergesi olmaktadir.

Ogrencilerin telefon ile goriismelerini nasil yaptiklari sorulmustur. Ogrencilerin biiyiik bir
kismi telefonu genellikle dogrudan kulagina dayayarak kullanmaktadir. Telefonun giinliik
hayat icerisinde bir¢cok kullanim alanina yer verilse de 6grencilerin en fazla mesajlasmak,
internet ve miizik dinlemek amacgh telefon kullandiklar1 goriilmektedir. Diger alanlarda
kullanim da azimsanmayacak diizeydedir. Telefonlar; iletisim amacgli grup tiyeliklerini
kullanmak, sosyal medya kullanimi1 ya da kiiltiirel birikim saglayacak film-dizi izlemek
gibi Ogeler yaninda egitime katki saglayan alanlarda kullanimiyla 6dev yapmak ig¢in
kolaylik saglayan unsur haline gelmistir. Ogrencilerin cep telefonlarini kullanirken nerede
tasidiklar1 sorusuna ¢ogunluk olarak verilen cevap alt cep olarak kullanilan pantolon vb.
cebinde tasindigi olsa da cinsiyet unsuru dikkate alinarak belirlenen sonuglarda c¢anta
ifadesine de kadin 6grencilerin cogunluklu cevap verdigi belirlenmistir.

Ogrencilerin gece yatarken cep telefonlarmi yatak odasinda bulundurduklari analizler
sonucunda belirlenmistir. Baz1 6grenciler odasinda olan telefonu basucunda tutarken,
bazilar basucunda yer vermemistir. Telefonunu basucunda kapali birakan Ogrenciler

bulunsa da basucunda ve agik bulunduran 6grenci sayisi oldukca fazladir.

Ogrencilerin cep telefonu ve radyasyon farkindalifma ydnelik bulgulardan yola gikarak su
sonuglara ulagilmistir. Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun cep telefonunun radyasyon
yaydigim1 diisiindigic ve bu radyasyonun en fazla elektromanyetik alan radyasyonu

oldugunu ifade etmislerdir. Ogrencilerin cevaplarinda radyo frekans radyasyonu ifadesine
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de siklikla yer verildigi ve Ogrencilerin %43 iinlin yayilan radyasyonun radyoaktif
oldugunu sonucuna varilmigtir. Bir bagka bu konuya yonelik soruya da 6grencilerin
273’tniin cep telefonundan yayilan radyasyonun radyoaktif radyasyon oldugunu
diisiindiigli belirlenmistir. Bu ifadeler 6grencilerin radyasyon cesitlerini yeterli diizeyde
bilmediklerini ayrica radyoaktif radyasyon ve radyoaktivite gibi kavramlara iligkin kavram
yanilgilarinin  bulundugunu gostermektedir. Cep telefonlarindan yayilan radyasyonun
radyoaktif radyasyon olmasina iliskin ifadeler sunan 6grenciler elektron hareketliligi, agir
metallerden yayilan dalgalar, 1s1-151k ¢ikislar1 veya frekanslardan bahsederek diisiincelerini
desteklemeye calismislardir. Yayilan radyasyonun radyoaktif olmadigin1 belirten bunun
icin de agiklamalarina yer veren dgrenciler bulunmaktadir. Ogrenciler izlemis oldugu dizi
ve filmler ya da videolardan, uranyum gibi kavramlar1 kullanarak yaptig1 aciklamalardan
radyoaktif radyasyona dair bilgi birikimlerinin bulundugunu kanitlar niteliktedir. Fen
okuryazarlik diizeyini gelistiren, arastirma yapma ve bilgi edinmeyi seven 0grencilerin bu
konuda bilgi birikimi bulunsa da kisi sayist yeterli diizeyde degildir. Kisi sayisina
bakilarak goriilmekle birlikte bu konuda tiim 6grencilerin yeterli bilgiye sahip olmadigi

belirlenmektedir.

Bir diger soru cep telefonu kullaniminda nelere dikkat edildigidir. Ogrenciler kullanim
stiresi, mesafe ve gilivenli kullanim saglamaya dikkat ettiklerini belirtmislerdir. Verilen
cevaplar ile radyasyon kavramina yonelik beyin ve kalp yakininda bulundurmamaya dikkat
etmek, arama yaparken hemen kulaga gétiirmemek ifadeleri kullanilmistir. Bu ifadelere yer
veren Ogrenci sayist da olduk¢a azdir. Genel olarak dikkat etme sebeplerinde telefonun
kullanim &zellikleri ve siber gilivenlik unsurlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Cep telefonu kullanimina dikkat edenlerin dikkat ettigi bilgilere nereden ulagtigini
belirlemek i¢in yoneltilen soru ile 6grencilerin internet ortamindan bilgi edinme diizeyinin
fazla oldugu goriilmiis ve bununla birlikte ¢evresel unsurlar olan aile ve arkadas ortaminin

bu bilgilere katki saglamada etkin oldugu fark edilmistir.

Baz istasyonlarinin radyasyon yaydigini belirten 449 6grenci bulunurken, 446 Ggrenci
bilgisinin bulunmadigini belirtmistir. Ogrenciler baz istasyonlarindan yayilan radyasyon
cesidinin en ¢ok radyo frekans radyasyonu oldugunu ifade etmislerdir. Bu goriislere ek
olarak cogunlukta kullanilan ifadeler elektromanyetik alan radyasyonu ve radyoaktif
radyasyon ifadeleridir. Sonraki sorularda 6grencilerin %36.5°1 baz istasyonlarindan yayilan

radyasyonun insan sagligmi olumsuz etkiledigini ifade etmis, %16.9’u yayilan
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radyasyonun radyoaktif oldugu diisiincesini belirtmistir. Bu sonuglar 6grencilerin
radyoaktif radyasyon hakkinda bilgi yetersizliginin gostergesi olmaktadir.

Evinin c¢atisina baz istasyonu kurulmasi fikrine iliskin goriisler bir sonraki soruda
bulunmaktadir. Bu goriislerde onay veren 126 6grenci onay verme sebeplerini; telefonlar
daha iyi c¢eker, internet daha iyi ¢eker ifadeleri ile agiklanmig olmaktadir. Bu duruma kars1
¢ikan 304 Ogrencinin sebepleri arasinda; bana, aileme, ¢evreme zarar verir, sagligimizi
olumsuz etkiler, daha uzak yerlere kurulmalidir, radyasyon yaymasi olumsuz etkiler
ifadeleri yer almaktadir. Herhangi bir goriis bildirmem ifadesini kullanan 484 6grenci bu
konuda yeterli bilgilerinin olmadigini, hem olumlu hem olumsuz diisiinceleri oldugu igin
net gorlis bildirmek istemediklerini ya da bu konuda ailesinin karar verebilir oldugunu
ifade etmislerdir.

Ogrencilerin diger sorularda yer alan EMF ve SAR degeri ifadeleri hakkinda bilgi
birikimleri 6grenmek istenmistir. EMF kavramint %9 6grenci bildigini belirtirken, SAR
degerini de %8.4 Ogrenci bildigini ifade etmistir. Bu Ogrencilerin bazilari agiklama
yapmamis olmakla birlikte aciklamalar yapan 6grenciler kontrol edildiginde dogru bilgiye
sahip Ogrenci sayist da yeterli diizeyde degildir. Sonuglar Ggrencilerin temel egitim
diizeyinde bu gibi ifadeler ile karsilasmadigini géstermektedir.

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar ve yaptig1 agiklamalar 15181nda cep telefonu ve
baz istasyonundan yayilan radyasyon ifadeleri hakkinda bilgi birikimleri olmadigi
belirlenmektedir. Ogrenciler radyasyon ve radyoaktivite kavramma iliskin net bir bilgi
birikimine sahip degildir. Bu durum egitim kademelerinde gilinliilk hayatimizda siirekli i¢
ice oldugumuz fakat farkinda olunmayan kavramlarin oldugunu ve Ogrencilerin fen
okuryazarlik diizeyinde eksik bilgilerinin bulundugunu belirtmektedir. Ogrencilerin eksik
bilgileri yaninda ¢evresel faktorler ile edindigi yanlis bilgilerin de Oniine gegilmesi ve bu

yanlis bilgilerin diizeltilmesi gerekmektedir.

Biitiin bu sonuglardan yola ¢ikarak Ogrencilerin iyonize olmayan radyasyona yonelik
farkindaliklarmin ve bilgilerinin arttirilmasi i¢in kimya dersi 0gretim programlarinda bu
konulara yonelik icerigin genisletilmesi dnerilebilir.

Sadece egitim kademeleri degil toplumsal olarak siirekli i¢ ice bulundugumuz teknolojik
aletler icin yeterli aciklamalarin yapilmasi, bu konularda toplumun bilgi birikiminin farkli

etkinlik ve aktiviteler ile arttirilmasi Onerilebilir.
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