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Arastirmada, materyal gelistirmeye dayali mikro Ogretim uygulamalarinin 5. smif
ogrencilerinin “Isigin Yayilmas1” iinitesi ile ilgili basari, tutum ve ilgilerine etkisinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda Kitahya ilinde bulunan bir
ortaokulda arastirma gergeklestirilmistir. Uygulama 6ncesinde bir 6n galisma yapilmustir.
Uygulama esnasinda katilime1 6grenciler materyal tasarimi yaparak akran gruplarindan ve
fen bilimleri 6gretmeninden aldiklar1 geri bildirimler sonucu tasarimlarina son halini
vermislerdir. Arastrmada nitel ve nicel verilerden yararlanilarak karma arastirma
yontemine gore veriler toplanmistir. Nicel verilerin toplanmasinda “Isigin Yayilmasi”
tinitesi basar1 testi, fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi, fen bilimleri dersi ilgi 6l¢egi
Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Nicel verilerin analizi SPSS programina aktarilarak
yapilmistir. Etkinlik foyleri ve yari yapilandirilmis goriisme formu ile nitel veriler elde
edilmistir. Arastirma sonucunda ¢alisma grubunun “Isigin Yayilmas1” Unitesine yonelik
basarilarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik goriilmiistiir. Fen bilimlerine
yonelik ilgi ve fen dersine yonelik tutumlarinda ise istatistiksel olarak anlamli diizeyde
farklilik goriilmemistir.

“Isigin Yayilmas1” iinitesine yonelik arastirmalarin alanyazinda az sayida olmasi ve fen
bilimlerine yonelik mikro 6gretim uygulamalarmin alanyazinda smirli sayida olmasi
yapilan arastirmaya Onem katmaktadir. Yapilan arastirmadan elde edilen verilerden yola
cikilarak onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, Isi§m Yayilmasi, Materyal Gelistirme, Mikro Ogretim.

Bilim Kodu : 11002 Sayfa Sayisi: 140



ABSTRACT

DETERMINING THE EFFECTS OF MATERIAL DEVELOPMENT-BASED MICRO
TEACHING APPLICATIONS ON THE ACHIEVEMENT, INTERESTS AND ATTITUDES
OF THE STH GRADE STUDENTS ABOUT THE UNIT “PROPAGATION OF LIGHT”
MSC THESIS
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR:ASSIST. PROF. DR. AYSE GUL SEKERCIOGLU)

In the study, it is aimed to determine the effect of micro-teaching practices based on
material development on the achievements, attitudes and interests of 5th grade students
about the "Propagation of Light" unit. For this purpose, research was carried out in a
secondary school in Kutahya. A preliminary study was carried out before the application.
During the application, the participating students made material designs and finalized their
designs as a result of the feedback they received from peer groups and science teachers. In
the study, qualitative and quantitative data were used and data were collected according to
the mixed research method. In the collection of quantitative data, "Propagation of Light"
unit success test, attitude scale towards science course, science course interest scale were
applied as pretest and posttest. Analysis of quantitative data was performed by transferring
to SPSS program. Qualitative data were obtained with activity sheets and semi-structured
interview form. As a result of the research, there was a statistically significant difference in
the success of the study group for the "Propagation of Light" unit. There was no
statistically significant difference in interest in science and attitudes towards science
lessons.

The fact that the researches for the "Propagation of Light" unit are few in the literature and
the limited numbers of micro-teaching applications for science in the literature add
importance to the research. Recommendations were made based on the data obtained from
the research.

Keywords: Material Development, Micro Teaching, Propagation of Light, Science
Education.

Science Code : 11002 Page Number : 140
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1. GIRIS
Insanlik tarihi boyunca farkli toplumlar tarafindan bilim ve ilim Gizerine gesitli arastirmalar
yapilmistir ve yapilmaya da devam edilmektedir. Bu aragtirmalarin arasinda insan hayatini
dogrudan veya dolayli yoldan etkileyen birgok ¢alisma da yer almaktadir. GUniimuzdeki
bilim ve teknolojideki hizli ilerleyis, insan hayati ile birlikte egitim sistemimizi de
etkilemektedir. Diinya’da gelismis iilkelerin bircogunun egitime blyuk 6nem verdigi, bilim
ve teknolojideki ilerleme ve yenilikleri ise egitim sistemine aktardigi goriilmektedir
(Bayrak ve Erden, 2007). Ulkelerin gelismislik diizeyinin artmas: sonucunda egitim
sisteminin ve teknolojik gelismelerinin de dogru orantili olarak etkiledigi goriilmektedir.
Tabiki bu ilerleyisle birlikte zamanin nitelikli bireylerinden beklenen rollerde
degismektedir. GlintimiizUn nitelikli bireyi degisen ihtiyaglara yonelik ¢ézim bulabilmeli

ve yaratici diisiinebilmelidir (Duruhan ve Capuk, 2011).

2018 yilinda yenilenen ilkogretim fen bilimleri dersi 6gretim programi (Milli Egitim
Bakanligi, 2018), arastirma sorgulamaya dayali bir 6grenme yaklagimi temelinde bireysel
ihtiyaglara karsilik veren bir amag dogrultusunda hazirlanmistir. Bu dogrultuda aktif olarak
O0grenme siirecinde olan Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmesi saglanacaktir. Bu
ogrenme etkinlikleri sirasinda 6gretim materyallerinin etkisi de 6nem arz etmektedir
(Duruhan ve Capuk, 2011). Bir 6gretim materyalinin etkisi ise o materyalin giinliik hayatin
icinden olmasi ve basit ara¢ gere¢ icermesine bagli olarak degismektedir. Ogrencinin
anlamli 6grenme saglayabilmesi i¢in giinliik yasantisinda Karsilastigi kavramlari, arastirma
sorgulamaya yonelik calismalarla yonlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Ogrencinin giinliik
yasantisindan basit malzemeler kullanarak gelistirdigi materyal sayesinde derse yonelik
olumlu tutum gelistirirken anlamhi 6grenmelerde saglamis olacaktir (Whitelegg ve
Edwards, 2001).

Giinliimiiziin nitelikli bireyi; elestirel disiinebilen, girisimci, bilgi iretebilen, problem
cozebilen, kararli bir yapida olan, iletisim ve empati kurabilme becerilerine sahip olmahdir
(MEB, 2018). Bu perspektifte ilkogretim fen bilimleri dersi 6gretim programi (MEB,
2018), bireysel farkliliklar1 dikkate alan, bireysel beceri kazandirmaya yonelik sade ve

anlasilir bir program olarak hazirlanmigtir.

Fen bilimleri dersinin igeriginde gunliik hayattan birgok kavram yer almaktadir. Ogrenciler
zihinlerinde bu kavramlarin anlamlandirilmasinda zorluklar ¢ekmekte, yanlis anlamalarla

birlikte kavram yanilgilarina da diismektedirler (Yesilyurt, Bayraktar, Kan ve Orak, 2005).



Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastig1 kavramlar yeni 6grenmelerine etki etmekte; fen
bilimleri dersinde ise daha oncesinde giinliik hayatta karsilagilarak 6grenilen bu kavramlar
doniisli olmayan kavram yanilgilarina neden olabilmektedir. Bu kavramlarin soyut igerikte
olmas1 anlamli 6grenmeyi zorlastiran bir baska etken olarak da s6ylenebilir (Costu, 2002).
Alanyazinda ilkogretim  diizeyindeki Ogrencilerin  soyut kavramlarin  zihinde
anlamlandirilmasinda zorluklar ¢ekildigi belirtilmektedir (Costu, 2002; Ozsevgeg, 2007;
Sevim, 2013; Yesilyurt vd., 2005). Egitim sistemimizde genellikle 6gretmen merkezli
ogretimin gerceklestirilmesi, 6grenci sayisiin fazla olmasi, 6gretim ortaminin ve ders
materyallerinin yetersiz olmasi Ogrenme ortaminda yasanan diger zorluklar olarak
belirtilebilir (Ozsevgeg, 2007). Fen bilimleri dersinin soyut kavramlar igcermesi, karmasik
ve zihinsel faaliyetler icermesi dgrencilerin 6grenmelerinde farkli yorumlamalara hatta
kavram yanilgilarmimn olugsmasma sebep olabilmektedir (Ozsevgeg, 2007). Buna bagh
olarak fen bilimlerinde kavramlar {izerine g¢alismalarin yapildigi belirtilebilir (Costu,
2002).

Fen bilimleri dersinde 6grencilerin gligliik ¢ektikleri soyut kavramlarin bir¢ogu “Isik”
konusu igerisinde yer almaktadir (Bakirci, Cepni ve Yildiz, 2015; Mazlum ve Yigit, 2017).
Soyut kavramlar i¢inde barindiran 1s1k konusu, giinlik hayatimizin iginde olmasimna karsin
algilanma diizeyinin diisiik oldugu yapilan ¢aligmalarda da goriilmektedir (Costu, 2002;
Ozsevgeg, 2007; Sevim, 2013; Yesilyurt vd., 2005). 5. smif “Isigin Yayilmas1” iinitesi 151k
konusu ile ilgili sonraki Ogrenme seviyeleri i¢in birgok temel kavrami iginde
barmndirmaktadir (Yildiz, 2000). Bununla birlikte “Optik” konusuna yonelik temeller de bu
seviyede atilmaktadir denilebilir. 5. smif “Isigm Yayilmasi” iinitesine yonelik
gergeklestirilen yanlis 6grenmeler, yanilgilar, eksiklikler geri doniisii olmayan sonuglara
neden olabilir (Anil ve Kiigiikozer, 2010; Kocakiilah ve Demirci, 2010). 10-11 yas
diizeyindeki 6grenciler yeni bir bilgi ile karsilastiklarinda 6nceki 6grenmelerinin iizerine
yenilerini ekleyebilmekte veya yeni 6grenmeleri zihninde anlamlandiramadiginda bu
bilgileri reddedip eski Ogrenmelerini kabul etmektedir. Bu bilgiler 1s1gmmda 5. smf
ogrencilerinin “Isigin Yayilmasi” {initesi gibi bir soyut baslikta kavram yanilgilarma

diismeden anlamli 6grenmeler saglamasi 6nemli goriilmektedir (Yesilyurt vd., 2005).

[Ikdgretim diizeyindeki 6grencilerin soyut konularda derse etkin katilim gdstermemesi ve
fen dersine yonelik ilgi, tutum ve motivasyonun azalmasi gibi sonuglar ortaya
cikabilmektedir. Buna bagli olarak Ogrencide 6z-yeterlik inancinda kirilmalar ortaya

cikabilir (Bonney, Kempler, Zusho, Coppola ve Pintrich, 2005). Bu baglamda yapilan
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arastrmada 5. smif Ogrencileri ile materyal gelistirmeye YyoOnelik mikro &gretim

uygulamasinin gergeklestirilmesi arastirmaya onem katmaktadir.

Mikro 6gretim uygulamasi ile Ogrencilerin ders igerisinde aktif olacagi, akranlar arasi
isbirligi yapacagi, sunum yapacagi ve akranlarindan doniit alacagi, materyal gelistirmeye
yonelik beceri kazanacagi bir c¢aligma yapilmaktadir. Bununla birlikte 5. smf
ogrencilerinin Piaget’in zihinsel gelisim siireclerinden somut islemler doneminden soyut
islemler donemine gegis yasinda olduklar1 bilinmektedir (Vasta, Haith ve Miller, 1995). Bu
yas grubundaki Ogrencilerin “Isigin Yayilmasi” Unitesi gibi soyut kavramlar igeren bir
tiniteyi kavramada zorluk ¢ekecegi 6ngoriildiigii i¢in mikro 6gretim uygulamasi ile sunum
becerisi kazandirilmasi, bireysel aktivitelere 6nem verilmesi ve materyal gelistirme
caligmalar1 ile birlikte 6grencilerin hem becerileri hem de yaraticiliklarmin gelistirilmesi

hedeflenmistir.

Amerikalt egitimci yazar Edgard Dale, kavramlarin Ogrenmesini yasantilar ile
iligkilendirdigi modelinde, somut yasantilardan soyut yasantilara, basitten karmasiga
dogru, kendi kendine edinilenden bagkalarinin yardimiyla edinilene, bir¢ok duyu organiyla
edinilenden birkag duyu organiyla edinilene dogru Ogrenmelerin derecelerini
karsilastirmistir (Cilenti, 1998) (Sekil-1). Buna gore model ve materyallerle edinilen
yasantilarla birlikte dogrudan dogruya edinilen maksatli yasantilar en kalict 6grenmeleri
saglayacaktir denilebilir (Oztas, 2008). Bu dogrultuda Piaget’e gore somut dgrenmelerden
soyut 6grenmeler diizeyine gecis evresindeki 5. smif 6grencilerin kendi yasantilar1 yoluyla,
giinlik hayattan 06rnek materyalleri gelistirerek kazanacagr oOgrenmeler O6nemli

gorulmektedir.
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Sekil 2.1: Dale’nin yasanti konisi (Cilenti, 1998).

1.1 Fen Egitimi

Fen egitimi bireyin hayata hazirlanmasi demektir (Tobin, 1986). Fen egitimi ile birlikte
ogrenci diisiinmeyi 6grenirken derste gerceklestirdigi uygulamalar ile kavramlarin zihninde

gelismesini saglar (Tobin, 1986).

Bircok bilim insanma gore bilim, belirli bir siire¢ ve bu siirecle birlikte elde edilen iiriin
olarak iki faktorden meydana gelmektedir (Cepni, 2007). Ogrencinin siirece katilim1 ise
ogrenci icin siirecin daha anlamli bir sekilde ilerlemesine neden olacaktir. Ogrenciden
slire¢ icerisinde sorgulama yapan, argiiman olusturarak belirli bir Grlin veya materyal
tasarlamasi gerceklestirerek yaraticiligimi gelistiren ve siire¢ sonunda aragtirmasinin veya
Uriinlin  tanitimimn1 ~ yaparak sunum becerisini  gelistiren bireysel rol Ustlenmesi
beklenmektedir (MEB, 2018). Bununla birlikte giinliik yasantilardan 6rneklerin verilmesi
ve bu Ornekler lizerinden Ogretimin devam etmesi 0gretimin anlamlilik kazanmasinda
onemli bir etken olarak belirtilebilir (Demirel, 2006). Fen egitimi bir siire¢ olarak
ilerlerken bu siirecin en anlamli bir sekilde yiiriitiilmesi igin bir¢ok uygulama, yontem ve

teknik gelistirilmistir. Bu calisma igerisinde ise mikro 6gretim tekniginden yararlanilmstir.

Fen egitimi sonucunda elde edilen iiriin ise dgretim siirecinin bir degerlendirmesi olarak

goriilebilir. Ogretim siireci sonucunda iriin olarak uygulanan sinav, portfolyo, 6grencinin
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elde ettigi kazanimlar, gelistirilen materyal, 6grencinin konu {izerine sunumu gibi 6rnekler
verilebilir. MEB (2018) fen bilimleri dersi 6gretim programinda bireyin bir problemin
¢cozlimiine yonelik yontem belirleyerek bu yontem dogrultusunda hazirlanan bir planla
iriin ortaya koymast beklenir. Sonrasinda ise elde ettigi iirliinii sunmasiyla birlikte

Ogrencinin beceri gelistirmesi hedeflenmektedir.

Ogrencilerin dgrenimleri boyunca ve guinlik hayatlarindaki deneyimleri sonucu edindikleri
kavram yanilgilari; Ogrenciyi Ogretimin odagma alan, bilgiyi bireyin zihninde
anlamlandirdigi, deneysel etkinliklere 6nem veren, iist diizey diisiinmeyi Olgen ve
kavramsal degisim siireci ile uyumlu bir 6gretim planlamasi ile giderilebilir (Anil ve

Kigiikozer, 2010).

1.2 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

Teknolojik ve bilimsel gelismeler ve bu gelismelerle birlikte kisinin beklenti ve
ihtiyaglarinin  degismesi sonucu egitim sistemimizde de program gelistirme ve
giincellenme ¢alismalar1 yapilmistir. Cumhuriyet tarihimizden bu yana 1968 (Fen ve
Tabiat Bilgisi), 1992 (Fen Bilgisi), 2000 (Fen Bilgisi), 2004 (Fen ve Teknoloji), 2013 ve
2018 (Fen Bilimleri) yillarinda ilkdgretim fen bilimleri 6gretim programu iizerinde program

gelistirme ¢alismalar1 yapilmistir (Dindar ve Taneri, 2011; Kalkan ve Tung, 2020).

1992 yilinda yaymlanan ilkogretim fen bilgisi programinda 1968 programina gore
laboratuvar calismalarina 6nem verilmistir (Dindar ve Taneri, 2011; Kalkan ve Tung,
2020).

2000 yilinda yayinlanan ilkogretim fen ve teknoloji programinda fenin yaninda teknoloji
de 6n plana ¢iktig1 6grenci merkezli bir programdir (Dindar ve Taneri, 2011; Kalkan ve
Tung, 2020).

2004 yilinda yayinlanan ilkdgretim fen ve teknoloji programinda “Bireysel farkliliklar1 ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesi” hedef olarak
belirlenmistir. Sarmal bir program olarak hazirlanmistir ve bu sayede bir Ust seviyede
onceki bilgilerden de yararlanilacag: i¢in eksik ve yetersiz 6grenmelerin Oniine gecilmesi
hedeflenmistir. Bununla birlikte program hazirlanirken diger disiplinlerle de iliskilendirmis
ve lnite islenis siras1 diger disiplinlerle paralellik gostermistir. Bu programda gretmen
ogreten degil, 6grencileri yonlendiren bir rehber gorevindedir (Dindar ve Taneri, 2011;
Kalkan ve Tung, 2020).



Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ve Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmasit (TIMMS) smavinda iilkemizin hizli bir ilerleyis i¢inde oldugu
gorulmektedir (Ozeng ve Arslanhan, 2010). Bunun etkisinin de &gretim programindaki
yenilikler ile cagin gerektirdigi yetkinliklerin dikkate alindig1 gdsterilebilir. PISA smavi ile
birlikte Ulkeler kendilerinin egitim sistemi ile diger {ilkelerin egitim sistemlerini
karsilagtirabilmektedirler. Bununla birlikte tilkemiz 2005 yili ilkdgretim fen ve teknoloji
dersi  ogretim programi (MEB, 2005a) ile diger iilkelerin fen programlari
karsilastirildiginda, tlilkemiz fen ve teknoloji 6gretim programinin kazanim ve kavram
sayisinin olduk¢a fazla oldugu gorilmiistir (Es ve Sarikaya, 2010). Bununda fen
ogretiminde aksakliklara yol ag¢tigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglar 1s18inda, 2013
yilinda fen bilimleri dersi 6gretim programi (MEB, 2013) iizerinde gelistirme ¢aligmalari
yapilmistir. 2005 yilinda yayinlanan fen ve teknoloji 6gretim programina gore 2013 yilinda
yaymlanan fen bilimleri 6gretim programinda kazanim miktar1 %60-65 oraninda
azalmistir. Bunun sonucunda her bir ders siirecinde 6grencilerin belirli kazanimlari

edinmesinde olumlu etki sagladig1 belirtilmistir (Ozcan ve Kiigiikoglu, 2014).

2013 yilinda yaymlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinda (MEB, 2013) “TUm
ogrencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek” amaci giidiilmiistiir. Bununla
birlikte temel bilgiler 6grenme alaniyla birlikte, beceri, duyus ve fen-teknoloji-toplum-

cevre O0grenme alanlarina yonelik kazanimlara da yer verilmistir.

2013 yilinda yaymlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinda arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimi temel alinarak program gelistirme ¢aligmasi yapilmistir. Yapilan
program gelistirme ¢alismasinda uluslararasi smavlarda yiiksek basar1 gosteren iilkelerin

egitim caligmalarinin 6rnek alinmasi etkili olmustur.

2018 yilinda yaymlanan fen bilimleri dersi 6gretim programmin (MEB, 2018) 6nceki
programlardan farkliliklar1 incelendiginde, 2013 fen bilimleri dersi 6gretim programinda
(MEB, 2013) en son islenen “Diinya ve Evren” iinitesinin en basa yerlestirildigi
gorilmektedir. Fen bilimleri programinin bilgi 6grenme alanina besinci olarak “Fen ve
Miihendislik Uygulamalar1” eklenmistir. Beceri 6grenme alanma ise “Miihendislik ve
Tasarim Becerileri” 6grenme alani eklenmistir. Bununla birlikte Fen-Teknoloji-Toplum-

Cevre 6grenme alani1 Fen-Muhendislik-Teknoloji-Toplum-Cevre olarak degistirilmistir.



1.2.1 5. Siif Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

2013 fen bilimleri 6gretim programi (MEB, 2013) ile 2018 fen bilimleri dersi 6gretim
programi (MEB, 2018) 5. smif seviyesinde karsilastirildiginda farkliliklarm oldugu
gOrulmektedir. Bu farkliliklar1 su sekilde siralayabiliriz:

e 2013 fen bilimleri 6gretim programinda 5. sinif seviyesinde “Isik ve Sesin
Yayilmasi1” {initesinde Giines ve Ay Tutulmasi’ndan bahsedilirken, 2018
yilinda yaymlanan fen bilimleri dersi 6gretim programinda Giines ve Ay
Tutulmasi konular1 6. smif seviyesinde “Giines Sistemi ve Tutulmalar”
iinitesi icerisinde yer almistir.

e 2013 fen bilimleri 6gretim programinda 5. smif diizeyinde “Isik ve Sesin
Yayilmas1” {initesi olarak islenirken, 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda 5. smif diizeyinde “Isigm Yayilmasi” {initesi olarak
degistirilmistir.

e 2013 fen bilimleri 6gretim programinda 5. sinif diizeyinde “Isik ve Sesin
Yayilmasi1” tinitesinde 7 kazanima yer verilirken, 2018 fen bilimleri 6gretim
programinda 5. smif diizeyinde “Isigm Yayilmas1” tinitesinde 6 kazanim yer
almaktadir. Buradan kazanim sayisinin azaldigi goriilmektedir.

e 2013 fen bilimleri 6gretim programinda 5. sinif diizeyinde “Isik ve Sesin
Yayilmas1” {initesine 23 ders saatinde yer verilirken, 2018 fen bilimleri
O0gretim programinda 5. smif diizeyinde “Isigin Yayilmasi” {initesine 22
ders saatinde yer verilmistir. Buradan da anlasiliyorki kazanim sayisi ve
ders saati azalmasina ragmen her bir kazanim i¢in ayrilan ders saati bazinda

bir artis oldugu belirtilebilir (MEB, 2017).

Bu degisiklikler sonucunda {inite bazinda kazanim miktarinin azaldig1 goériilmektedir. Bu
sayede 6grencilerin konu ile ilgili daha fazla ¢aligma yaparak daha anlamli 6grenmeler
saglayabilir. Bu sekilde bir degisiklikle birlikte PISA ve TIMMS gibi smavlarda daha
yliksek basar1 gosterilecegi ongoriilmistiir. Alanyazinda ise 5. sinif diizeyinde 151k konusu

ile ilgili galigmalarin sinirl sayida olmasi dikkat cekmektedir.

1.2.2 Fen Ogretim Programlarinda “Isik” Unitesi

Cumhuriyet tarihinden bu yana ilkogretim fen bilimleri 6gretim programlar1 incelendiginde

151k konusunun programlarda yer aldigini séylenebilir. Isik konusu bazi programlarda ses



konusu ile birlikte yer alirken bazi programlarda ise 151k konusunun farkli smif
seviyelerinde farkli bdliimlerine yer verilmektedir. Ogretim programlar: incelendiginde
farkli smif seviyelerinde 151k konusuna yonelik {initelerin yer aldig1 goriilmektedir (Tablo-

1.1).

Tablo 2.1: Yillara gore fen d6gretim programlarinda sinif seviyelerine gore yer alan “is1k”

unitesi (Kalkan ve Tung, 2020).

1968 Fen | 1992 Fen | 2000 Fen | 2004 Fen | 2013 Fen 2018 Fen
ve Tabiat Bilgisi Bilgisi ve Bilimleri Bilimleri
Bilgisi Ogretim Ogretim | Teknoloji | Ogretim Ogretim
Ogretim Programi | Programu Ogretim Programi Programi
Programi Programi
4.Smf Aydinlatma
- Isik - Isik ve Ses - ve Ses
Teknolojileri
5.Smif Isigm ve
) Is1gm
- Isik Ses ve Isik | Isik ve Ses Sesin
Yayilmasi
Yayilmasi
6.Smif Isigin Isigmn
- - Isik ve Ses -
Yayilmasi Yansimasi
7.Smif Is1igmm
- - - Isik Aynalar
Sogurulmasi
8.Smnif Isik
L - - - Isik ve Ses -
Enerjisi

1.2.3 2018 Y1h ilkégretim Fen Bilimleri Ogretim Programinda “Isik” Konusu

2018 yilinda yayinlanan ilkdgretim fen bilimleri dersi 6gretim programinda 151k konusunun
ogretimi ilkokul 3. ve 4. smifta gergeklestirilirken, ortaokulda 5. ve 7. smifta dgretimi
devam etmektedir. 3. ve 4. smifta 151k konusu ile ses konusu bir arada ayni linite i¢inde yer
almaktadir. 3. smifta ¢gevremizdeki 1sik ve sesler incelenmekte, 4. sinifta aydinlatma ve ses
teknolojisi, 5. iletigimi

smifta 1518  yayilmast ve 7. smifta 1515in madde ile

incelenmektedir. Tablo 1.2 incelendiginde simif seviyesi yiikseldik¢e 151k konusuna yonelik




kazanimlarin sayismin arttigi gorilmektedir. Buna bagl olarak Ogrencilerin yas ve

gelismislik duizeyine gore konu igeriginin derinlesecegi ¢ikarimimda bulunulabilir.

Tablo 1.2: 2018 yilinda yayinlanan ilkdgretim fen bilimleri dersi 6gretim programinda 151k

konusunun sinif diizeyine gore kazanim dagilimi (MEB, 2018).

Sinif Diizeyi Unite Adi Unite Kazamimlarn
3. Smif Cevremizdeki Isik ve Sesler 2 kazanim bulunmaktadir.
4. Smif Aydinlatma ve Ses Teknolojileri 7 kazanim bulunmaktadir.
5. Smf Is1g1in Yayilmasi 6 kazanim bulunmaktadir.
6. Simf - -
7. Smf Is1gin Madde ile Etkilesimi 12 kazanim bulunmaktadir.
8. Smif - -

1.3 Alanyazinda“Isik” Konusu ile flgili Yapilan Calismalar

Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezinde ‘Isik’ konusu aramasi yapildiginda 1s1k
konulu birgok yiiksek lisans tezine ve doktora calismasma rastlanmaktadir (Ahgi, 2012;
Akman, 2013; Altun, 2010; Altun, 2006; Aydoslu, 2018; Bakirci, 2014; Cansiingii, 2000;
Cmar, 2003; Cil, 2010; Coban, 2009; Demirci, 2014; Demirel, 2021; Demirer, 2015; Deve,
2015; Er, 2018; Giirsel, 2016; Ilican, 2019; Isbaral, 2017; Kaplan, 2017; Kara, 2002;
Kaya, 2002; Kiling, 2014; Kog, 2013; Komiirkaraoglu, 2011; Koseoglu, 2015; Kiigtik,
2016; Kiiciik, 2014; Mazlum, 2015; Mor, 2016; Namli, 2018; Ozer, 2019; Oztiirk, 2013;
Saglam, 2019; Saglam, 2005; Sak, 2018; Salgut, 2007; Savas, 2020; Saym, 2015;
Soyleyici, 2018; Senel, 2016; Tan, 2019; Tulum, 2019; Yazicioglu, 2017; Yildiz, 2000;
Yilmaz, 2016). Fakat incelenen galigmalarin bircogunun 7. sinif diizeyinde yapildigi
gorulmektedir (Altun, 2010; Ayvaci ve Altinok, 2019; Coban, 2009; Cil, 2010; Demirci,
2014; Demirel, 2021; Demirer, 2015; Deve, 2015; Er, 2018; Giirsel, 2016; isbarali, 2017;
Kiling, 2014; Kog, 2013; Koseoglu, 2015; Kiiciik, 2014; Mor, 2016; Namli, 2018; Savas,
2020; Sayin, 2015; Soyleyici, 2018; Senel, 2016; Tan, 2019). Bunun nedeni ise 7. smif
“Isigin Madde ile Etkilesimi” iinitesinin genis kapsamli olmasi, icerisinde bir¢ok kavramin
yer almasit ve bu kavramlar iizerine Ogrencilerin kavram yanilgilarma diismesi olarak
belirtilebilir (Ayvaci ve Altinok, 2019; Téman ve Yarimkaya, 2018). Bu yanlis anlamalarin
ve kavram yanilgilarinin olusmasina giinliik hayattaki aktivitelerinde etkisinin olmasiyla

birlikte hayatimizin i¢inde yer alan 151k konusu {iizerine yanlis anlama ve yanilgilar
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ogrencinin basarisint da diger 6grenme alanlarin1 da olumsuz etkilemektedir (Canslingd,
2000; Kara, Avci ve Cekbas, 2008; Yesilyurt vd., 2005).

Tulum (2019), ortaokul 5. smif fen bilimleri dersi “Isik ve Ses” {initesine yonelik baglam
temelli yaklasima gore gelistirilen materyalleri uygulayarak ogrencilerin akademik
basarilarina etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak
gerceklestirilen arastirmada “Isik” basar1 testi Ontest ve sontest olarak Samsun ilindeki bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren 35 (17’si deney, 18’1 kontrol) 5. siif Ggrencisine
uygulanmistir. Uygulama sonucunda baglam temelli yaklasim ile 6gretimin gerceklestigi
deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin kontrol grubuna gore istatistiksel

olarak anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Ayvaci ve Altinok (2019) yaptiklar1 arastirmada, Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi’nde yer alan 2005-2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de 151k konusu ile ilgili yazilmis
toplamda 32 adet yiksek lisans ve doktora tezlerini arastirma yili, amag, arastirma
yontemi, veri toplama araclari, sonuglar1 ve veri analizi ¢alismalarma gore incelemiglerdir.
Arastirma sonucunda, 151k konusu iizerine yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerine gore
daha fazla oldugu, yontem olarak nicel arastirma yontemlerin tercih edildigi, 6érneklem
grubu olarak genellikle 7. simif 6grencileri ile arastirmalarin yapildigi ortaya ¢ikarilmustir.
Veri toplama araci olarak ise fen dersine yonelik tutum, akademik basar1 ve kavram

yanilgilarinin belirlenmesine yonelik 6lgekler kullanildigi ortaya ¢ikarilmustir.

Aydoslu (2018) arastrmasinda 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin 151k ve yansima konularma
yonelik biligsel yapilar1 ve kavram yanilgilari, alternatif 6lgme ve degerlendirme araglari
ile belirlemistir. Arastirma 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Kirikkale ilinde bulunan dért
farkli devlet ortaokullarmda o6grenim goéren 124 6, 7 ve 8. smif Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, her 6grencinin biligsel yapisinin farkl oldugu ve
bundan kaynakli olarak oOgrenim sirasinda farkli materyaller kullanilarak Ogretimin
zenginlestirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Ogretim dncesinde ise dgrencide var olan

kavram yanilgilarmin tespiti de dnemli bir sonug olarak belirtilmistir.

Gursel (2016) arastrmasinda, ilkdgretim 7. smif fen ve teknoloji dersi “Isik” (nitesine
yonelik st bilise dayali 6gretim yonteminin, 6grencilerin akademik basari, tutum ve st
bilis farkindaligina etkisi incelenmistir. 2014-2015 egitim dgretim yih Istanbul ilinde bir
devlet ortaokulunda 6grenim goren 65 7. smif dgrencisi ile dntest sontest kontrol gruplu

yart deneysel desende arastirma gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, deney ve

10



kontrol grubundaki ogrencilerin akademik basar1 ve tutum testi sonuglari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmazken bilisiistii 6lgegi sonucunun deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.

Yimaz (2016) arastirmasinda, ilkdgretim 5. smif fen ve teknoloji dersi “Isik ve Ses”
Unitesinin probleme dayali 6grenme yonteminin dgrencilerin akademik basarisina ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu dogrultuda 2014-2015 egitim
ogretim yilinda Yozgat il merkezinde bir devlet ortaokulunda 68 6grenci ile Ontest sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen yontemi ile g¢aligma yiirlitiilmistiir. Arastirma
sonucunda, probleme dayali 6grenme yOnteminin gerceklestirildigi deney grubunun
akademik basar1 ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum testi sonuglarinin, geleneksel

ogretimin gerceklestirildigi kontrol grubuna gore yiiksek bulundugu belirtilmistir.

Demirer (2015), ilk6gretim fen ve teknoloji dersi 6. siif “Isik ve Ses” tinitesi ve 7. sinif
“Isik” tnitesi lizerine kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in simiilasyon uygulamalarini
arastirmasinda gergeklestirmistir. Arastrma 2012-2013 egitim o6gretim yili Kirikkale
ilindeki bir devlet ortaokulunda bulunan 29 6. smif ve 39 7. smif 6grencisi ile Ontest
sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
deney grubundaki Ogrencilerde rastlanan kavram yanilgilarinin  kontrol grubu

ogrencilerinde rastlanan kavram yanilgilarina gore daha az oldugu goriilmiistiir.

Mazlum (2015) yaptigi arastirmada, ilk6gretim 6, 7 ve 8. smif 6grencileri arasindan segilen
5 Ogrencinin akran Ogretimi uygulamalar1 yaparak “Isik” konusundaki kavram bilgileri
tespit edilerek akran Ogretimi uygulamalarinin etkisi incelenmistir. 6, 7 ve 8. smif
dizeyinden segilen 5 6grenci, 5. smiftan segilen 5 6grenciye 151k konusu ile ilgili akran
Ogretimi uygulanmis ve uygulama video kamera ile kayda alinmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin hem yeni bilgiler 6grendikleri hem de eglendikleri ortaya c¢ikarilmistir.
Bununla birlikte 151k kavramimi gérme ile iligskilendirme, yansimanin parlak yiizeylerde
oldugu, yansima kanunlarmin diizgiin yansimada gecerli iken daginik yansimada gecerli
olmadig1 ve ogrencilerin zihinlerinde kavramlar1 anlamlandirirken ders kitaplarmdan ve

cevrelerinden etkilendikleri ortaya ¢ikarilmistir.

Sayin (2015) arastirmasinda ilkogretim 7. simif fen ve teknoloji dersi “Isik™ Unitesinin
ogretiminde kavram karikatiirii kullanilmasmim 6grencilerin motivasyonlarina, akademik
basarilarma ve sorgulayict 6grenme becerilerine yonelik algilarina etkisi belirlemistir.

Aragtrma 2013-2014 egitim Ogretim yilinda Manisa’nin Kula ilgesindeki bir devlet
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ortaokulunda 6grenim goren 58 7. siif 6grencisi ile dntest sontest kontrol gruplu deneysel
desen yoOntemiyle gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubu
arasinda akademik basar1 Uzerine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustur.
Fakat sorgulayic1 6grenme becerileri algilar1 ve fene yonelik motivasyonlar1 bakimmdan

deney grubu lehine istatistiksel olarak anlaml farklilik tespit edilmistir.

Bakirc1 (2014) arastirmasinda, ilkdgretim 6. smif fen ve teknoloji dersi “Isik ve Ses”
initesine yonelik Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline (OBYM) yonelik bir materyal
tasarlayarak uygulamasini yapmistir. OBYM’ne yonelik materyalin 6grencilerin akademik
basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine, kavramsal anlamalarma ve bilimin dogasina
yonelik goriislerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda, OBYM’ne dayali 6gretimin,
ogrencilerin “Isik ve Ses” iinitesindeki kavramlar1 anlama diizeylerinin gelistigi ve
ogrencilerin onceden sahip olduklar1 alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili olmustur.
Soyut kavramlarin 6gretiminde ise OBYM’ne dayali gelistirilmis 6gretim materyallerinin

etkisinin smirh kaldig1 gériilmiistiir.

Kiling (2014), ilkégretim 7. smif fen ve teknoloji dersi “Isik” iinitesine yOnelik robotik
egitim setleri ile zenginlestirilmis etkinliklerin, 6grencilerin akademik basarilara ve fen
ve teknoloji dersine yonelik motivasyonlarina etkisini incelemistir. Arastirma 2013-2014
egitim 6gretim yilinda Trabzon ilinde bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 54 (27’si
deney, 27’si kontrol grubu) 7. simif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda,
robotik egitim setleri ile zenginlestirilmis etkinliklerin, 6grencilerin akademik basarilarina
ve fene yonelik motivasyonlarina etkisinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde oldugu

sonucuna ulasilmustir.

Kiglk (2014) arastirmasinda ilkdgretim 7. smif fen ve teknoloji dersi “Isik” Unitesine
yonelik simiilasyon yonteminin &grencilerin akademik basarilarina ve fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlarma etkisini incelemistir. 2013-2014 egitim Ogretim yilinda
Canakkale ilinde bir devlet okulunda gergeklestirilen arastirmada, 46’s1 kontrol, 54’
deney grubu olmak Uzere toplam 100 7. siif 6grencisi ile uygulama gergeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve
fene yonelik tutumlarinda artis olmasma ragmen gruplar arasinda istaistiksel olarak anlamli

bir farkliliga rastlanilmamaigtir.

Ayvaci ve Yildiz (2013), SE 6grenme modeline uygun olarak tasarlanan “Isigin Kirilmas1”

unitesine yonelik laboratuvar materyalinin fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin akademik
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basarilarina ve fizik laboratuvarina yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma
2011-2012 egitim &gretim yilinda Karadeniz Teknik Universitesi'nde &grenim goren 98
fen ve teknoloji 6gretmen adayi ile gerceklestirilmistir. SE 6grenme modeline uygun olarak
tasarlanan “Isigin Kirilmas1” initesine yonelik laboratuvar materyaliyle zenginlestirilen
Ogretim siirecinin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarmin akademik basarilarinda ve
fizik laboratuvarma yonelik tutumlarinda geleneksel Ogretime gore daha fazla artig

gorildigi tespit edilmistir.

Salgut (2007) arastirmasinda ilkdgretim 5. smif fen ve teknoloji dersi “Isik ve Ses”
tinitesine yonelik internetin kullanildig1 Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) uygulamasinin
Ogrenci basarisina etkisini incelemistir. Arastirma Adana ilinde bir devlet ortaokulunda
O0grenim goéren 46 5. smif Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda
internetinde kullamldigi BDO’in dgrenci basarisina istatistiksel olarak anlamli diizeyde
etkisinin oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Ogrencilerin “Isik” konusu iizerine yeterli diizeyde
kavramsal gelisime sahip olmamalarinin bir etkeni de 6gretim siireci igerisinde benimsenen
O0gretim anlayisinin yetersiz kalmasi1 ve yeteri kadar materyal kullanilmamasi olarak

belirtilebilir (Ayvaci ve Yildiz, 2013).

Altun (2006) arastirmasinda, ilk6gretim 5. sinif fen bilgisi “Isik ve Ses” nitesini ¢oklu
zeka kuramu ile 6gretimini gergeklestirmistir. Arastirma 2004-2005 egitim 6gretim yilinda
Mugla ili Koycegiz ilgesinde bir devlet okulunda 6grenim goren 60 5. smif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, kontrol grubuna goére deney grubu 6grencilerinin

erisi testi, hatirda tutma ve fen bilgisine kars1 tutum diizeyleri daha ytliksek bulunmustur.

Saglam (2005), ilkogretim S.smnif “Ses ve Isik” iinitesine yonelik gelistirilmis rehber
materyali, 2003-2004 egitim 6gretim yilinda Sanlwurfa ilinde bir devlet okulunda 5. smif
ogrencileri ile uygulanmistir. Basar1 testi ile Ogrencilerin yanilgilar1 belirlenerek,
yanilgilarin giderilecegi etkinlikler diizenlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin basar1
ve tutumlarinda, kontrol grubu dgrencilerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu ortaya Gikarilmistir. 5E 6grenme modeline uygun gelistirilen rehber materyalin

deney grubu lehine olumlu bir etkisi oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Yesilyurt vd. (2005) yaptiklar1 aragtirmada, 2001-2002 egitim 6gretim yilinda Van ilinde
ogrenim goren 4. ve 5. smif Ogrencilerinin 151k kavramu ile ilgili goriisleri, yar1
yapilandirilmis goriismeler ile ortaya ¢ikarmislardir. Bu c¢alismada goriilmiistiirki
ogrencilerin giinliikk hayattan kaynakli yanlis anlamalar1 ve 151k konusu iizerine kavram
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yanilgilarmm oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak ise bu yas grubundaki
ogrencilerin soyut kavramlari zihinlerinde anlamlandirmada zorluklar ¢ektikleri ve bununla
birlikte giinliik hayatta karsilastiklar1 yanls bilgileri (1sik=elektrik, 15181n agik ya da kapali

olmasi gibi) kullanmalari olarak belirtilmistir.

Cmar (2003), ilkogretim 5. sinif fen bilgisi dersi “Isik” Unitesine yOnelik basit arag-
gerecler kullanilarak yapilabilecek materyaller gelistirmistir. Gelistirilen materyaller sinif
Oogretmeni adaylar1 ile yeniden tasarlanmis sonrasinda ise 10 smif Ogretmeni ile
gorlistilmistiir. Daha sonra 42 6gretmen adayi ile gelistirilen etkinlikler, sinif ve fen bilgisi

ogretmenlerinin siniflarinda uygulayabilecegi 15 adet etkinlik olarak gelistirilmistir.

Canslingu (2000) yaptig1 arastirmada 5, 6 ve 7. sinif 6grencilerinin “Isik” konusunda ilk ve
yanlig anlamalarmin tespiti ve algilanma sekilleri belirlemistir. Arastirmada, 1999-2000
egitim Ogretim yilinda Ankara ilindeki 553 (5, 6 ve 7. smif) 6grenciye akademik basari
testi ve fen bilimleri dersi tutum 6lgegi uygulanmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
151k konusundaki ilk ve yanlis kavram 6grenmelerinin sebebi olarak okul egitimi ve kendi

giinliik yasam deneyimleri olarak belirtilmistir.

Yildiz (2000) arastirmasinda ilkdgretim 6. smif fen bilgisi dersi “Isik™ 0nitesine yonelik
kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Arastirmada Trabzon ilinde 9 farkli ortaokulda
O0grenim goren toplam 240 oOgrenciye kavram yanilgilarinin tespitine yonelik test
uygulanmis; 10 Ogrenciyle ise miilakat yapilmistir. Arastrma sonucunda, 6. smif
ogrencilerinin  %70’inin edindigi kavramlar1 anlamada ve aciklamada zorlandig:
goriilmiistiir. Ogrencilerde goriilen kavram yanilgilarmimn nedenleri olarak ise onceki bilgi
birikimlerinin yetersiz olmasi, konu icerisindeki kavramlarm karmasikligi, Ogrencinin
giinlik hayattan cevrelerinden edindigi yanlis bilgiler ve bunlarin diizeltilmesinde

zorluklar yasanmasi ve ders i¢i uygulamalarin az sayida olmasi olarak belirlenmistir.

1.4 Mikro Ogretim Uygulamasi

Gunlmizde bireyin 6grenme siirecine aktif olarak katildigi 6grenme yontem ve
tekniklerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu tekniklerden biri olarak mikro &gretim
uygulamasi ilk olarak 1967 yilinda kullanilmaya baglanmustir (Allen, 1967). Egitim, saglik,

miizik aleti 6gretimi ve dil 6gretimi basta olmak {izere bir¢ok alanda kullanilmistir.

Mikro 6gretim uygulamasi ilk olarak Stanford Universitesi’nde Egitim Okulu tarafindan

gelistirilen ve uygulanan 6gretmen egitim teknigi olarak sunulmustur (Allen, 1967; Unal,
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2022). Dwight Allen ve meslektaslar1 yetenekli 6gretmen yetistirebilmek amaciyla bu
egitim teknigini gelistirmislerdir. Mikro 6gretim teknigi ti¢ asamadan olugmaktadir. Klguk
bir grup iginde 6gretim becerileri sunumu yapilir (6gret agsamasi) ve akran grubu ile uzman
tarafindan doniitler alinir (geri bildirim al asamasi) ve alinan geri bildirimler sonucu ikinci
bir sunum yapilarak (yeniden 6gret asamasi) yeterli beceriye ulasilmaya ¢alisilir (Bokonjic,

Steiner ve Sonntag, 2009).

Bir O0gretmen adaymnm ilgili alaniyla ve 6gretmenlik meslegiyle ilgili ilgi, tutum ve
beceriye sahip olmasi beklenmektedir (I'anson, Rodrigues ve Wilson, 2003; Kazu, 1996).
Bu amaglar dogrultusunda yapilan mikro 6gretim ¢aligmalarinda temel alinan hedef, belirli
bir ilgi, tutum ve beceri gelistirmektir. Bununla birlikte mikro 6gretim uygulamasinda
bireysel farkliliklar dikkate alinir. Bundan kaynakli olarak mikro 6gretim uygulamast,

bireysellestirilmis egitim teknigi olarak da tanimlanabilir (Kizilkaya, 2022).
Otsupius (2014)’a gore mikro 6gretimin amaglart;

e Ogrencilerin uygun kosullar altinda yeni dgretim becerileri kazanmalarmi
saglamak,
e Ogrencilerin 6zgiiven edinmelerini saglamak,

e Ogretim becerilerini dziimseyerek, kendilerini gelistirmelerini saglamaktir.

Mikro 6gretim teknigi ilk olarak fen 6gretiminde uygulanirken, sonrasinda bir¢ok alana

yayilmustir (Bokonjic vd., 2009; Remesh, 2013). Bunlar;

e Beden egitimi (Abakay, Alincak ve Demir, 2016; Alincak, 2016; Saylam,
2019)

e Bilgisayar (Bakanay, 2009; Ordukaya, 2011; Saban ve Coklar, 2013),

e Biyoloji (Atav, Kunduz ve Secken, 2014),

e Cografya (Siyamoglu, 2014),

e Fen bilimleri (Babacan, 2016; Dilek, 2019; Karaman, 2014; Kartal, 2013;
Marulcu ve Dedetiirk, 2014; Ozdemir, 2019),

e Fizik (Sen, 2010),

e Gorsel sanatlar (Artan, 2020; Dilmag ve Yildiz, 2017; Yildiz, 2016),

e Ingilizce (Saracoglu, Giirisik ve Furat, 2018; Oztiirk, 2020),

e Kimya (Karatas ve Cengiz, 2016),
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e Matematik (Acikgiil, 2017; Aldemir, 2017; Bilen, 2015; Ergun, 2015; Kurt,
2016; Toptas, 2008),

e Miizik (Umuzdas, 2010)

e Okul 6ncesi (Karadeniz, 2014),

e Smif (Duban ve Fidan, 2015; Kugikg6z, 2019),

e Sosyal bilgiler (Tok, 2016; Tinkler ve Gliven, 2018),

e Tiirkce (Bulut, 2015; Ozdemir, 2016),

e Tip egitiminde (Remesh, 2013; Ersoy ve Yaman, 2003),

e Hemsirelik egitiminde (Higgins ve Nicholl, 2003),

e Dil 6gretiminde (Mercan, 2019; Uzunyol, 2019; Yavuz, 2021),

e Miizik aleti 6gretiminde (Celik, 2010; Ddger, 2016; Mustul, 2017; Oztiirk,
2006),

Otsupius (2014)’a gore mikro 6gretimin 6zellikleri;

Mikro 6gretim bireysellestirilmis bir tekniktir (Kizilkaya, 2022).

Smif mevcudu sinirh seviyededir (Remesh, 2013).

Ders suresi kisa tutulur (Remesh, 2013).

Mikro Ogretim uygulamasi, Ogretim ortaminin karmasikhigini en aza indirir
(Kizilkaya, 2022; Mahmud ve Rawshon, 2013; Paintal, 1980).

Ogrenciye ogretim becerileri hakkinda akran gruplar1 tarafindan geri bildirim
saglanarak goriisleri alinir (Zhou, Xu ve Martinovic, 2016).

Ogrencinin zayif ve giiclii yonleri gozlemler sonucu ortaya ¢ikarihr (Zhou vd.,
2016).

Ogretim becerileri video kaydina almir ve geri bildirim saglanr.

Mikro 6gretimde birkag beceri Gzerinde odaklanilir (Heyworth, 1981).

Mikro 6gretim, 6gretim esnasinda belirli becerilerin tekrar tekrar uygulanmasi ile

Ogretimin saglanmasi esasina dayanir.

Mikro ogretimin uygulamasiyla birlikte, kisinin 6zgiliveni gelisir, eksiklerini gorerek

giderebilir (Elias, 2018), iyi yonlerinin farkima varir, farkli yontem ve teknikleri 6grenmis
olur (Kizilkaya, 2022).

Dere (2019) mikro Ogretimi, Ogrenci sayisi, zaman ve konu kapsami bakimindan

smirlandirilmis, video kayit sayesinde yeniden izlenerek degerlendirilebilir bir uygulama

olarak tanimlamuistir.
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Mikro 6gretim, 0grenci davranislarinin gozlemlenip kaydedilmesi, sonrasinda izletilerek
giiclii ve zayif yonlerini 6grenciye bildirilerek davranisin istenilen diizeye ulagana kadar
tekrar edilerek uzman ve akranlardan elestiriler alinmasi olarak tanimlanabilir

(Kigukahmet, 1997; Tunkler ve Glven, 2018).

Marulcu ve Dedetiirk (2014) mikro 6gretimi, 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik tecriibesi
kazandirmalarin1 saglamak amaciyla gerceklestirilen bir laboratuvar yontemi olarak

tanimlamistir.

Remesh (2013)’e gore mikro 6gretim sirasinda 6grenci uygulama, gézlemleme ve dinleme

calismalar1 yaptigi i¢in bir¢cok beceriye azami derecede ulasabilir.

Mahmud ve Rawshon (2013)’a gére mikro 6gretim, 6grenme siireci tizerinde onemli bir
role sahip oldugunu belirtmektedir. Mikro 6gretim, sunum, video izleme ve 6grenci geri
bildirimleri bilesenleri ile isbirlikli 6grenme ortaminda etkili projeler lireterek Ogretim
kalitesinin arttirildig1 bir sosyal yapilandirmaci yaklasim olarak tanimlanabilir (Mahmud

ve Rawshon, 2013).

Kazu (1996) yaptig1 calismada, mikro 6gretim uygulamasiin kullanim alanlar1 arasinda
O0gretim materyali gelistirme sirasinda, okul Oncesinden {iniversite diizeyine kadar ve
Ogretim becerisi gelistirme sirasinda kullanilabilecegini belirtmistir. Alanyazindaki bir¢ok
calisma tiniversite diizeyinde mikro 6gretim ¢aligmalarinin yapildigini gostermis olsa da
farkl1 alanlarda ve farkli O6grenim diizeylerinde de mikro 06gretim ¢alismalarmin

yapilabilecegi belirtilmistir.

Cooper ve Allen (1970) mikro 6gretimi, zaman, Ogrenci sayisi ve odaklanilan 6gretim
becerileri agisindan kiigiiltiilmiis bir 6gretim ortami olarak tanimlamiglardir. Zaman
acisindan 4 ile 20 dakikalik bir siire araligindan soz edilirken, 6grenci sayis1 olarak ise 3 ile

10 kisilik bir ortamdan bahsedilmektedir.

Zhou vd. (2016), mikro 6gretim uygulamasi ile akranlar arasi isbirliginin gelisebilecegi ve
akranlarin birbirlerinin performansi tiizerine elestirilerde bulunabilecegi ve bunun
sonucunda bireyin gii¢lii ve zayif yOnlerini gorerek bireysel becerilerinin geligimini
yonlendirebilecegini belirtmistir. Bununla birlikte mikro 6gretim uygulamalari ile yerinde

geri bildirim saglanarak farkli bakis agilarinin ortaya ¢ikarilabilecegi tizerinde durmustur.

Mikro Ogretim yontemi ilk olarak Ogretmen adaylarinda 6gretim becerileri gelistirme

amach ortaya ciktig1 gibi iilkemizde yapilan calismalar incelendiginde cogunlukla
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tiniversite diizeyinde egitim fakiiltelerinde yapildigi1 goriilmektedir (Babacan, 2016; Bulut,
2015; Dere, 2019; Dilek, 2019; Gilrses vd., 2005; Karaman ve Sahin, 2017; Kartal, 2013;
Kazu, 1996; Marulcu ve Dedetiirk, 2014; Ozdemir, 2019; Peker, 2009). Fakat mikro
ogretimdeki amag¢ kisinin sunum yetenegini, kisisel Ozgiivenini ve beceri yetenegini
gelistirebilmektir. Bu amag¢ dogrultusunda bakildiginda bir¢ok alanda mikro 6gretim
uygulamalarmin kullanilabilecegi ortaya konulmustur (Bayat, 2017; Oztirk, 2006).
Alanyazinda bu amag¢ dogrultusunda yapilan ¢aligmalar1 bulunmakta fakat smirli sayida
olmas: da dikkat ¢ekmektedir (Guven vd., 2016). Allen (1980) arastirmasinda mikro
Ogretim uygulamalarmin okul dncesinden Universiteye kadar her dizeyde, 6gretmen ve
O0gretmen adayr egitiminde, Ogretmen se¢iminde, karsilagtirmada ve kisinin kendini

degerlendirmesinde; 6gretim materyali gelistirmede kullanilabilecegini belirtmistir.

Mikro Ogretim tekniginin uygulanacagi ortamdaki Ogrenci sayisi, zaman ve Ogretim
becerileri mikro 6gretimin birer bilesenidir. Bu bilesenlerin biiyiikliikleri mikro 6gretim
uygulamasini etkilemektedir. Cesitli goriislere gore mikro dgretim tekniginin uygulanacagi
ortamdaki Ogrenci sayisi; 1 ile 5 (Ananthakrishnan, 1993), 4 ile 7, 5 ile 10, 4 ile 20
arasinda olmasi gerektigi goriisleri bulunmaktadir (Kicukahmet, 1997). Bununla birlikte
mikro O6gretim sunum siiresinin ise 5 ile 10 dakika (Ananthakrishnan, 1993), 5 ile 15
dakika (Heyworth, 1981), 5 ile 20 dakika, 10 ile 20 dakika, 20 ile 30 dakika araliginda
olmasi gerektigi goriisleri de bulunmaktadir (Kiciikahmet, 1997).

Ogrencinin mikro Ogretim uygulamasi sirasinda birgok islevi bulunmaktadir. Mikro
ogretim uygulamasinda bu islevleri yerine getirmeye calisan 6grencinin hem anlamli
ogrenmesi gerceklesecek hem de bireysel beceri gelisimine katki saglanacaktir. Bireyin
mikro 6gretim uygulamasi sirasinda 6gretici birey, 6grenen birey, goriis bildiren ve video
analizi yapabilen birey gorevlerini Ustlenmektedir (Mahmud ve Rawshon, 2013). Mikro
Ogretim uygulamas sirasinda video kaydinin kullanilmasi sonucunda ise 6grenci bireysel

becerileri gozlemleyebilmekte, kendi 6zelestirisini yapabilme becerisi kazanabilmektedir.

1.4.1 Alanyazinda Mikro Ogretim Uygulamalar

Yiiksek Ogretim Kurumu Ulusal Tez Merkezi’nde mikro &gretim aramasi yapildiginda 30
adet tez ¢alisilmasima ulasilmistir. Bunlardan 4 adedi fen bilimleri alaninda ve fen bilimleri
Ogretmen adaylari ile yapilan tez arastirmalaridir (Babacan, 2016; Dilek, 2019; Karaman,

2014; Kartal, 2013). Buradan anlasilacagi iizere iilkemiz alanyazinda tez aragtirmasi olarak
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fen bilimleri alaninda ortaokul seviyesinde mikro Ogretim uygulamasina

ulagilamamaktadir.

Dere (2019) arastirmasinda mikro Ogretim uygulamasi hakkinda Necmettin Erbakan
Universitesi’nde 6grenim goren 18 sosyal bilgiler 6gretmen adaymin degerlendirmelerini
ortaya ¢ikarmistir. Aragtirma sonucunda, dgretmen adaylart mikro dgretim uygulamasmin
kendilerinin gii¢lii ve zayif yonlerini kesfetmelerini sagladigini belirtmislerdir. Buna en
onemli etken olarak ise video kaydi ve uzman ile akran grubundan gelen elestiriler
gosterilmistir. Bunun yaninda psikolojik-kisisel ve mesleki yeterlik olarak gelisim
gosterildigi belirtilmistir. Ortaya ¢ikan bu avantajlarin yanmnda smif ortammin yapay
olmasi, 6gretim esnasinda planlama ve uygulama asamalarinda olusan sorunlar dezavantaj
olarak ortaya konmustur. Dere (2019) arastirmasinda genisletilmis mikro 6gretim olarak
tanimlanan uygulamanin hem iiniversite sinifinda hem de bir ortaokulda gercek

ogrencilerle yapilmasini kapsayan bir ¢alisma yiirtitmiistiir.

Elias (2018), arastirmasinda 6gretmen adaylarinin mikro 6gretim uygulamasina yonelik
tutumlarina etkisini belirlemeyi amaglamaktadir. Arastirmada ¢aligma grubunu, 2015-2016
egitim 6gretim yilinda bir 6gretmen egitimi boliimiinde 6grenim goren 15 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Arastirmada yar1 yapilandirilmig goriismeler ile 68retmen adaylarindan
alman gortsler dogrultusunda, mikro 6gretim uygulamasmin kisinin giigli ve zayif
yOnlerini ortaya ¢ikardigi belirtilmistir. Bununla birlikte istenmeyen davraniglarin kontrol
altina alinabilecegi ve Ogretimde materyal kullanimmnin Onemi Tlzerine goriisler

belirtilmigtir.

Tinkler (2017), sosyal bilgiler 6gretmen adaylariyla birlikte yaptigi genisletilmis mikro
Ogretim uygulamasi yonelik arastirmada 6gretmen adaylarmin mikro 6gretime yonelik
goriislerini almistir. Sosyal bilgiler 6gretmen adaylariin goriislerine gére mikro dgretimin
katkilari(yararlar1); 6zdegerlendirme yapabilme, tecriibe kazanma, eksik ve hatali yonleri
gorebilme, 6zgiiven kazanma, kendini ve bagkalarini izleyebilme ve teorik bilgileri pratik
bilgilere doniistiirebilme kazanimlar1 olarak belirtilmistir. Sosyal bilgiler 6gretmen
adaylarindan alinan goriisler dogrultusunda mikro dgretim uygulamasinimn yararlar1 yaninda
karsilasilan giicliiklerde bulunmaktadir. Bunlar ise; 6gretmen adayinin akran grubuna ders
anlatmasi, yapay bir smif ortaminda gergeklestirilmesi, slirenin sinirli tutulmasi, video
kamera karsisinda heyecanlanma ve kaygilanma, degerlendirmecilerin objektif ve yapici

yorumlarda bulunmamasi gibi giicliikler belirtilmistir.

19



Babacan ve Oren (2017) yaptiklar1 calismada fen bilimleri dgretmen adaylari ile teknoloji
destekli mikro 6gretim uygulamalarini gerceklestirerek, fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
teknoloji kullanimina yonelik algilar1 tespit etmisler. Bu baglamda teknoloji kullanilarak
mikro 6gretim uygulamasi gergeklestiren fen bilimleri 6gretmen adaylarmin akilli tahta
kullanim1 iizerine algilarinda olumlu ydnde bir artis gorildiigii belirtilmistir. Mikro
Ogretim uygulamasiyla birlikte ders oncesi planlama yapabilme, ders sunumu yapabilme
becerisi Uzerine fen bilimleri 6gretmen adaylar1 tecriibe sahibi olmuslardir. Bundan yola
cikarak fen bilimleri lisans programlarinda diizenlemeler yapilarak hem teknoloji iizerine
hem de mikro 6gretim uygulamasi lizerine yapilan ¢alismalarinda lisans programlarina
dahil edilmesi Onerilmistir. Karatas ve Cengiz (2016) yaptiklar1 ¢aligma sonucunda mikro
O0gretim uygulamalarmin lisans programlarinda yer almasi hususunda Onerilerde

bulunmustur.

Cinici (2016), yaptig1 arastirmada isbirlik¢i akran mikro O6gretim uygulamasi ile fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin fen dgretimine yonelik 0z-yeterlik algilarma etkisi ortaya
cikarilmasmi amaclamistir. Arastrmaya 36 fen bilimleri dgretmen adayr katilmustir.
Aragtirma sonucunda mikro 6gretim uygulamasinin 6gretmen adaylarmin bilissel, duyussal
ve psikomotor becerilerini gelistirmeleri i¢in uygun ortam oldugu ve bireysel 6z-yeterlik

algisinin gelistirilmesinde etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Karatas ve Cengiz (2016) yaptiklar1 ¢alismada, kimya dgretmen adaylarmimn Ozel Ogretim
Yontemleri II dersinde uyguladiklar1 mikro 6gretim uygulamalarina ve derse yonelik
goriisleri ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Calisma grubunu bir iiniversitenin egitim
fakiiltesinde kimya &gretmenligi boliimiinde Ozel Ogretim Yéntemleri 11 dersine kayith 24
Ogretmen aday1 olusturmustur. Calismada mikro 6gretim uygulamalari ile birlikte yansitict
Ogretim uygulamalar1 bir arada uygulanmistir. Bunun sonucunda ise 6gretmen adaylari
mikro Ogretim uygulamasi ile kendilerine yonelik Ozelestirilerde bulunarak ders
icerisindeki becerilerinin ve eksikliklerinin analizini yapabilmiglerdir. Yine Karaman ve
Sahin (2017) mikro 6gretim uygulamalariyla yansitict 6gretim uygulamalarini bir arada
uygulamis ve sonucunda kendilerini ve akranlarmi degerlendirme sansi bulan §gretmen

adaylarinin mesleki alanda kendilerini gelistirdigini belirmistir.

Karatas ve Cengiz (2016) yaptiklar1 ¢aligmada, kimya 6gretmen adaylarinin mikro 6gretim
uygulamasiyla birlikte ders icerisindeki eksikliklerini ise su sekilde siralamislardir:

Heyecan yapma, zamani dogru kullanamama, iletisim kurmada zorluk ¢ekme, materyal
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kullanmada sorun yasama. Bu sonuglar sunu gostermektedirki mikro 6gretim uygulamalari
ile kisi kendi eksikliklerini gorebilmekte ve kendini gelistirme konusunda mikro dgretim
uygulamasi sirasinda orada bulunan uzman danisman ve uygulama arkadaslar1 tarafindan
Onelestiri alabilmektedir. Buna gore mikro oOgretim uygulamasi kisinin kendi
becerilerinden haberdar olmasini saglamakta iken eksik ve yanlis yonlerini de kisinin
kendisine gostermektedir. Mikro 6gretim uygulamasi kisinin becerilerinin bir nevi aynasi

gorevi gérmektedir.

Karatas ve Cengiz (2016)’in ¢alismasinda dikkat ¢eken bir baska nokta kimya 6gretmen
adaylarmm mikro Ogretim uygulamasini gergeklestirdikten sonra calisma ile ilgili
verdikleri Onerilerdir. Kimya 6gretmen adaylart mikro dgretim uygulamasindan istendik
doniitler aldiklar1 i¢in farkli ders iceriklerinde de mikro 6gretim uygulamalarina yer
verilebilecegini onermislerdir. Hatta Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme
dersinde olusturulan materyallerin ders icerisinde planlayarak, 10-15 dakikalik bir siireg

icerisinde sunum yapilmasi 6nerilmistir.

Marulcu ve Dedetiirk (2014), 2012-2013 egitim 6gretim yilinda 4. smifta okuyan 64 fen
bilimleri 6gretmen adaylar1 ile yaptiklar1 arastirmada her ogrenci 6, 7 ve 8. smif
miifredatindan herhangi bir konu {izerine mikro 6gretim uygulamasi gerceklestirmistir.
Mikro 6gretim uygulamalar1 video kamera ile kayda almip 6grencilere izletilmis ve her
ogrenci ayni konudan iki kere mikro 6gretim uygulamasi yapmistir. Arastirma sonucunda
ilk mikro 6gretim uygulamasi ile ikinci mikro 6gretim uygulamasi arasinda anlamh bir
farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir. Bunun sebebi olarak ise 6 grencilerin kendi videolar1
izleyerek eksikliklerini, hatalarmi ve giighii yanlarini gérebilmesi, akranlarindan ve dersi
veren Ogretim {iyesinden aliman doniitler dogrultusunda ikinci mikro Ogretim

uygulamasinda daha az hata yapmasi olarak belirtilmistir.

Karadag ve Akkaya (2013), ilk okuma ve yazma Ogretimi dersinde mikro Ogretim
uygulamalarmma iligkin 6gretmen adaylarmin goriislerini almislardir. Calisma grubunu
Adiyaman Universitesi [kdgretim Boliimii Siif Ogretmenligi Ana Bilim Dal’nda
Ogrenim goren 23 O6gretmen adayi olusturmustur. Arastirma sonucunda mikro Ogretim
uygulamasiyla birlikte 6gretmen adaylarinin 6zgiiven kazandigi, farkli yontem ve teknikler
iizerine bilgi edindigi, 6gretmenlik meslegine yonelik bilgi ve beceri kazandigi ortaya

¢ikarilmustir.
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Peker (2009), 21 ortadgretim matematik 6gretmeni adayi ile genisletilmis mikro 6gretim
caligmasint uygulamistir. Genisletilmis mikro 6gretim uygulamasi, ders sunumunun bir
egitim kurumunda egitim goren Ogrenciler ile egitim kurumunun belirledigi ders siiresi
icerisinde gerceklestirilmesidir. [lkdgretim oOgretmen adaylar1 ilkdgretim okulunda,
ortaokul 6gretmen adaylar1 bir ortaokulda, lise 6gretmen adaylari ise bir lisede sunumlarmi
gergeklestirmistir. Ogrenci sayis1 i¢in ise herhangi bir smirlama yoktur, tiim smif mevcudu
ile sunumlar gerceklestirilir. Aragtirma sonucunda genisletilmis mikro 6gretim uygulamasi
yapan 0gretmen adaylarinin 6zgiivenlerinin gelistigi, yaptiklar1 sunumda planlama, zamani
iyl kullanabilme, materyal kullanabilme, giiglii ve zayif yonlerini degerlendirebilme

becerilerinin gelistirdikleri belirtilmistir.

Kallenbach ve Gall (1969) arastirmalarinda smnif 6gretmenlerinin egitiminde geleneksel
ogretim ile mikro Ogretimi karsilastirmiglardir. Arastrma sonucunda mikro Ogretim
uygulamalarinin geleneksel Ogretim yontemlerine gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir ve arastirma sirasinda kullanilan video kaydmin da 6gretimde etkili oldugu

gorilmiistiir.

Yapilan uygulamalarla birlikte 6gretmen adaylarinin deneyim kazandiklari, heyecanlarini
kontrol edebildikleri, giiven duygularini gelistirebildikleri goériilmiistiir (Dere, 2019).
Buradan da anlasilacagi tizere bir 6gretmen aday1 i¢in mikro 6gretim uygulamasi kisinin
ileriki ¢alisma hayat1 igin tecriibe kazanmasini saglamaktadir. Sadece Ogretmenlik
uygulamalarinda smirli kalmayip bircok seviyede ve bircok alanda mikro Ogretim
uygulamalarmin yapilmasi kisinin beceri kazanmasina, sunum yetenegini gelistirmesine ve
kigisel 6zgiiveninin artmasini saglayacagi belirtilebilir. Bu ¢alismanin sonuglarindan yola
¢ikarak mikro Ogretim uygulamalarinin bagka alanlarda da uygulanmasi kisinin mesleki
becerilerinin gelismesi, yanlislarindan ve hatalarindan haberdar olmasi ve buna yonelik
olarak c¢aligmalarina yon vermesi ile daha saglikli sonuclar elde edilebilecegi

ongorulmektedir.

Materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalarinin 5. smif “Isigin Yayilmas1”
unitesine yonelik yapilan bu calismada da 5. smif Ogrencileri ile birlikte materyal
gelistirilmis ve sonrasinda Ogrencilerin yaptiklar1 materyaller 6grenciler tarafindan diger

akran gruplar1 ile smifta bulunan fen bilimleri 6gretmenine sunulmustur.
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1.5 10-11 Yas Diizeyindeki 5. Simf Ogrencileri

IIkokul diizeyinden ortaokul diizeyine gegiste artik farkli bir ortama girmis olan dgrenciler,
ilkokul ortamma gore farkli icerikler, farkli 6gretmenler ve her dgretmene 6zgii farklh
Ogretim yontemi ile karsilagacaklardir. Bu da Ogrencilerin ortama uyumlarini
zorlastirabilmektedir. Ilkokul diizeyinde genel olarak ogrencilerin derslerine smnif
Ogretmenleri girmektedir ve 6grenci smif 6gretmeni ile bir aligkanlik kazanmaktadir. 5.
smiftan itibaren ise her dersin alan 6gretmeni kendi dersini islemektedir. Bununla birlikte
ogrenci 5. sif diizeyine geldiginde farkli alan 6gretmenleriyle tanmigmakta, farkli bir
ortama girdigini goérmektedir. Bu durumda Ogrencilerin tepkilerinde farkliliklar
gorilebilmektedir. Bunlar, derse olan ilginin diismesi, derse katiim gdstermeme, ders
esnasinda sessiz kalma, dersten sikilma, ders sirasinda bagka seylerle ilgilenme vb. tepkiler
olarak siralanabilir. Bu tepkilerin olusmasini engellemek ve bu yabancilagmay1 kirmak i¢in
ogrencilerin aktif olacagi ¢aligmalarin yapilmasi 6grencinin ortama uyumunu saglamak
icin ideal bir calisma olabilir. Materyal gelistirmeye yonelik mikro Ogretim
uygulamalarinda 6grencinin zevk alarak, yaparak yasayarak derse aktif katilimi 6grenciyi
motive edecegi diisiiniilmektedir (Karal vd., 2010; Karamustafaoglu, 2006; Oztiirk vd.,
2004).

5. smif diizeyi, 6grencilerin somut diisiinmeden soyut diisiinme diizeyine gecis asamasi
olarak tanimlabilir. Bu dizeydeki 6grenciler, soyut konulari zihinde anlamlandirmada
zorluklar cekmektedirler. Somut kavramlar:1 ise rahatlikla kavrayabilen Ogrencilere bu
strecte ders icerisinde daha fazla etkinlikte yer verilmesi ve 6grencilerin ders igerisinde
daha aktif olacagi uygulamalarin yapilmasi anlamli 6grenmelerin Oniinii agacaktir (Karal
vd., 2010; Karamustafaoglu, 2006; Oztirk vd., 2004). Fen bilimleri dersi icerik olarak
birgok soyut kavrami i¢inde barindirmaktadir (Karal vd., 2010; Yesilyurt vd, 2005). Bu
kavramlar1 anlamada giigliik ¢eken dgrenciler, kavram yanilgisina diismektedirler (Costu,
2002; Ozsevgeg, 2006; Sevim, 2013). Alanyazinda bu kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik birgok ¢alisma yer almaktadir (Karal vd., 2010; Oztiirk vd., 2004; Sevim, 2013).

Jean Piaget, biyoloji, felsefe, psikoloji ve sosyoloji gibi birgok alanda ¢alisma yapan bir
bilim insanidir. Piaget, insan biligsel gelisimi ve biligsel gelisim donemleri {izerine
caligmalar yapmustir. Piaget, biligsel gelisim kuramma gdre ayni yas grubunda yer alan

cocuklarin ayni problemlere benzer ¢o6ziim Onerilerinde bulunduklarmi tespit etmistir

(Selguk, 2015).
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Selcuk (2015: 90-100), Jean Piaget’in bilissel gelisim kuramina gore gelisim donemlerini

su sekilde siralamistir;

1.Duyu-Hareket Dénemi (0-2 yas arasi)
2.1slem Oncesi Dénem (2-6 yas aras1)
3.Somut Islemler Dénemi (7-11 yas arasi)

4.Soyut islemler Dénemi (12 yas ve {izeri)

Jean Piaget’in zihinsel gelisim donemleri dikkate alindiginda ilk6gretim 5. smif
ogrencilerin somut islemler doneminde yer aldig1 belirtilebilir. Bu yas grubunda yer alan
ogrencilerin zihinsel olarak soyut islem becerisi kazanmadiklar1 goriilmektedir. Bunun
sonucunda bu donemde yer alan cocuklar, soyut kavramlar iizerine akil yiiriitemez ve
mantiksal islemleri de somut nesneler tizerinde gergeklestirmektedirler (Selguk, 2015: 99-
100). Bundan kaynakli olarak 5. smif 6grencileri ile gergeklestirilecek ¢alismalarda soyut
kavramlarm somut materyallerde desteklenerek 6grencilerin zihinlerinde anlamlandirilmasi

Onem arz etmektedir.

5. smif 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 da 6nemli goriilmektedir.
Bunun nedeni olarak 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin, 6grenmeyi
etkileyen degiskenlerden birisi olarak ifade edilebilir. Bundan kaynakli olarak fen bilimleri
dersine karsi gelistirecekleri olumlu tutum, &grencilerin fen bilimleri dersinde basarili
olmalarma neden olacag: diisiiniilmektedir (Shcibeci, 1983). 5. sinifta fen bilimleri dersi ile
tanisgan Ogrencinin bu dlizeyde kazandigi tutum ileriki hayatinda karsilasacagi fen
bilimlerine yonelik sergileyecegi tutuma 6n ayak olacaktir. Bu dizeyde fen bilimlerine
yonelik olusturulan olumsuz tutum ilerde fizik, kimya, biyoloji vb. fen bilimleri alanlarina
da yansiyacaktir. Bununla birlikte bu seviyede kazanilan yanlis 6grenmeler, eksik
ogrenmeler ve kavram yanilgilar1 sonraki diizeylere temel olusturdugu icin diizeltilmesi zor

olan yanlis 6grenme siireglerine neden olacaktir.
1.6 Fen Bilimleri Dersinde Materyal Kullanim

Ogretim materyali, bir arag veya gerecin belirli islemlerden gegerek dgretim hedeflerine

ulagmak amaciyla olugturulmus son halidir (Demiralp, 2007).

Ogrencilerin giinliik hayatta kullandiklar1 fakat zihinsel anlamlandirmay: fen bilimleri
dersi igeriginde gergeklestirecekleri birgok kavram yer almaktadir. Bu kavramlar1 somut

kavramlar, soyut kavramlar ve karmasik kavramlar olarak siniflandirabiliriz (Ayvact ve
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Bebek, 2017). Soyut kavramlarin 6gretiminde geleneksel yaklagimlar ile gergeklestirilen
Ogretim uygulamalarmin yeterli diizeyde olmadigi ve bununla birlikte soyut kavramlarin
ogretiminde yeterli materyalin kullanilmamasi ise sorun teskil edebilmektedir (Hirg¢a vd.,
2012). Her kavramin 6grencilerin zihinlerinde anlamlandirmasi geleneksel yontemlerle
gerceklestirilememekte iken 6gretimin desteklenmesi igin 6gretim siireci igerisinde somut
materyal kullanilmasiyla 6grenme ortamimin zenginlestirilmesi saglanabilir (Aydogdu vd.,
2014). Ogretim siirecinin zenginlestirilmesi amaciyla &grencilerin aktif katilimi ile
yapilandirmaciliga uygun sekilde hazirlanan, bir¢ok duyu organina hitap eden, soyut

kavramlarin somutlastiriimasinda etkili olan materyaller kullanilabilir (Uslu, 2011).

Ogretim materyalleri ile Ogrencilerin gdrmelerinin imkansiz oldugu, smif ortamina
getirilemeyecek kadar biyik olan ve ginlik hayattan 6rnek gosterilemeyecek teorik
kavramlarin somutlastirilmas: saglanabilir (Hirga vd., 2012). Materyal destegi ile
gergeklesen Ogretimle birlikte soyut kavramlarin somutlastirilmasi, somut kavramlarin
kavranmasinin kolaylagmasi ile karmasik ve 6grencilerin zihinlerinde anlamlandirmakta
zorlandiklar1 kavramlarm ise kavranmasi gergeklestirilebilecektir. Bununla birlikte ders
stirecinde kullanilan materyaller ile 6grencilerin okula istekli bir sekilde gelmesi, okulda
eglenceli vakit gecirebilmesi, derslere aktif olarak katilip Ogrencilerin ilgi ve

motivasyonlarinin yiiksek tutulabilmesi saglanabilir (Torun ve Duran, 2014).

Sahin (2014), yaptig1 c¢alismada Ogretim materyallerinin 6gretme-6grenme siirecindeki
islevine yonelik 6gretmen goriislerini analiz etmistir. Bu ¢alisma sonucunda 6gretmenlerin
ders icerisinde materyal olarak genellikle ders kitab1 ve yazili dokiiman kullandiklar1 tespit
edilmistir. Bu da  gosteriyorki 6gretim  programlarinda soyut kavramlarin
ogrenilebilmesinde materyalin etkisi {izerine durulurken egitim sistemimizde geleneksel
ogretim yontemlerine hala devam edilmektedir (Karamustafaoglu, 2006). Bununla birlikte
yapilan ¢alismada 6gretmenlere gére 6gretim materyalinin islevleri su sekilde siralanmistir

(Sahin, 2014):

e Ogrencinin ilgi ve motivasyonunu arttirir (Demiralp, 2007),
e Bilgiyi somutlastirir,

e Ogrencileri giidiileyip dersi eglenceli kilar,

e Ogretim siirecini zenginlestirir (Demiralp, 2007),

e Ogrencilerin aktif katilim1 saglanr,

e Hedeften haberdar olma ve onbilgileri hatirlamada etkilidir,
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e Bilginin tekrar edilmesi sayesinde kalicilig saglar,

e Giinliik hayat ile iligki i¢indedir,

e Ipucu gorevi ile birlikte sonucta doniit ve diizeltme imkan1 saglar,
e Bireysel 6grenmeler ortaya cikar,

e Zamanu etkili kullanir,

e Ust diizey 6grenmeler saglanir,

e Akran iliskileri gelisir,

e Arastirma ve sorgulama becerileri kazanrr,

¢ Disiplin sorunlar1 giderilerek, smif yonetimi kolaylasir.
Fen laboratuvar: uygulamalarinda materyal kullanimi sonucunda ise;

e Etkili bir 6grenme ortami olusur,
e Ogrencilerden beklenen hedefe ulagsmalarinda kolaylik saglanir,
e Yiriitiilen program sonucunda basariya ulasilmasinda materyalin etkili oldugu

ortaya c¢ikarimistir (Agish ve Turgut, 2011).

1.6.1 Alanyazinda Materyal Gelistirmeye Yonelik Calismalar

Fen bilimleri dersi icerisinde bir¢ok bilimsel ve soyut kavram yer almaktadir (Costu, 2002;
Giilen ve Demirkus, 2014; Ozmen vd., 2002; Ozsevgeg, 2006). Ogrenciler ise soyut
kavramlar1 6grenmede, zihinlerinde anlamlandirmada zorluk ¢ekmektedir. Bu soyut
kavramlarm ogrenilebilmesi i¢in O&grencilerin gorsel, zihinsel ve dislinsel yapilarini
canlandirabilecek  6gretim  calismalarinin, Ogretim  etkinliklerinin  ve  &gretim
materyallerinin olusturulmasina gerek duyulmaktadir (Giilen ve Demirkus, 2014). Ogretim
stireci icerisinde istenilen hedefe ulasilabilmek icin Ogretim materyali kullanilmasi
ogrenmeyi etkileyecek faktorlerden biridir (Ciar, 2003). Bu sayede soyut kavramlar
Ogrencilerin akillarinda somutlastirilarak anlamli 6grenmelerde bir artig ve fen egitiminde

anlamli bir ilerleyis saglanmis olacaktur.

Aksu (2019), ortaokul 6. sinif fen bilimleri dersi “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesinde
materyal olarak kullanilan sarkilarin 6grenci basarisini arttirmada etkili oldugu ortaya
cikarilirken fen bilimlerine ydnelik tutum agisindan anlamli bir etkiye sahip olmadigi

belirtilmistir.

26



Dursun (2019) arastirmasinda, ortaokul 5. smif ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay”
iinitesine yonelik gelistirilen Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)’ne dayali 6gretim
materyalinin 6grencilerin akademik basarisina etkisini incelemistir. 2017-2018 egitim
ogretim yilinda Rize ilinde bir devlet ortaokulunda 6grenim goren 27 5. sinif 6grencisi ile
aragtirmact tarafindan gelistirilen “Gliney, Diinya ve Ay” Basar1 Testi ile yar1
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirma tek grup ontest sontest basit deneysel
deseniyle yiriitilmiistiir. Arastrma sonucunda, OBYM’ne dayali O6gretimin, 5. Smif
ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” {initesine yonelik basarilarina olumlu etkisinin

oldugu tespit edilmistir.

Inal (2019), arastrmasinda 5. smf miizik derslerinde dgretim materyali kullaniminin
Ogrenci basarisia etkisini incelemistir. Calisma grubunu Gaziantep iline bagli Sahinbey
ilgesinde bir ortaokulda 6grenim goren toplam 60 5. smif 6grencisi (30 deney, 30 kontrol)
olusturmaktadir. Arastrma sonucunda 5. smiflarda miizik derslerinde 6gretim materyali

kullaniminin 6grenci basarisina olumlu yénde etkisinin oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Keles (2018), 2017 yilinda yayinlanan fen bilimleri 6gretimi taslak programi iizerine 5.
smif fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerini almistir. Arastirma sonuglarina gore fen
bilimleri 6gretmenleri okul ortamindaki materyal eksikliginden yakinmaktadirlar. Bunun
nedeni olarak ise 2017 yilinda yaymlanan fen bilimleri dersi 6gretimi taslak programinda
ogrencilerin derse aktif olarak katilacagi seklinde hazirlanirken arastirma sorgulamaya
dayali bir yaklasimin benimsendigi i¢in ders igerisinde materyal kullanimi gerekliligi
Oongorilmiistiir. Calismaya katilan tiim 6gretmenler materyalin 6nemi iizerine dururken

alanyazmda bunu desteklemektedir (Karacaoglu ve Acar, 2010).

Dagdalan ve Tas (2017) arastirmalarmmda 6. smif fen bilimleri “Kuvvet ve Hareket”
iinitesine yonelik hazirlanan simiilasyon destekli materyalin 6grenci akademik basarisina
ve tutumuna etkisini incelemislerdir. Arastirmanin ¢aligma grubunu Ordu iline bagh
Altmordu ilgesinde bir ortaokulda 6grenim goren 41 6. sinif dgrencisi olusturmaktadir.
Aragtirma sonucunda simiilasyon destekli materyalin akademik basariya etkisinin yiiksek
oldugu ve bununla birlikte O6grencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutum

sergilediklerini ortaya ¢ikarmustir.

Tok (2016) yaptig1 arastirma ile eglendirici egitsel materyal kullanarak oyun yontemi ile
ogrencilerin fen bilimleri dersine ve uygulanan 6grenme yontemine iliskin gorisleri,

akademik basarilar1 ve derse karsi tutumlarina etkisini belirlemistir. Arastirma 2015-2016
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egitim 0gretim yilinda Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde 6grenim goren 30 6. smif 6grencisinin
katilimi ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin tutumlarinda olumlu bir
etki goriilirken, basar1 puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga
rastlanmamistir. Bu sonuglarla birlikte 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik eglendirici
egitsel materyallerle oyun yontemine karsi olumlu goriislere sahip oldugu ortaya

cikarilmistir.

Aydogdu vd. (2014) arastrmalarinda materyal destekli matematik Ggretiminin kiimeler
konusunda ortaokul 6. smif Ogrencilerinin basarilarina ve tutumuna etkisini
incelemiglerdir. Bu amac¢ dogrultusunda 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Elazig ilinde
ogrenim goren 60 6. siif 6grencisi ile arastirma gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda
materyal destekli matematik 6gretiminin kiimeler konusunda 6grencilerin basarilarinda ve

tutumlarinda olumlu etkisi oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Giilen ve Demirkus (2014) yaptiklar1 ¢alismada ilkogretim 7. siif fen bilimleri dersi
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesine yonelik gorsel materyalin dgrenci
basarisina etkisini incelemislerdir. Calisma grubunu Van ilinde 6grenim goren 60 (30
deney grubu, 30 kontrol grubu) 7. simif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda
gorsel materyallerin akademik basar1 tizerinde olumlu etkisi oldugunu tespit etmislerdir.
Bununla birlikte bireyin anlamli 6grenmeyi saglayabilmesi i¢in materyal kullaniminin

Onemi iizerine durulmustur.

Kaplan vd. (2013) yaptiklari meta-analiz c¢alismasinda, smif i¢i 6gretimde materyal
kullannminin  6grencilerin akademik basarilarina etkilerini belirlemistir. Arastirma
birbirinden bagimsiz 57 adet deneysel arastirma lizerinde gergeklestirilmistir. Arastirma
sonucunda smif i¢i 6gretimde kullanilan materyalin 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu yonde etki ettigini ortaya ¢ikarilmistir. Bu etki diizeyinin ise 6gretim kademesine,

materyal ¢esidine ve dersin ¢esidine gore farklilik gostermedigi sonucuna ulagilmistir.

Acish ve Turgut (2011), 5E 6grenme modeline uygun olarak gelistirilen materyallerle
gerceklestirilen 0gretimin 6grenci akademik basarisina, bilimsel siire¢ becerisine ve fizik
laboratuvarmna yonelik tutuma etkisi incelenmistir. Arastirma 2008-2009 egitim Ogretim
yilinda Atatiirk Universitesi’nde 6grenim géren 80 fen bilimleri 6gretmen aday1 ile
gerceklestirilmistir. Aragtirma sonucunda 5E 68renme modeline uygun olarak gelistirilen
materyallerin  6grenci akademik basarisina, bilimsel siire¢ becerisine ve fizik

laboratuvarina yonelik tutuma olumlu yonde etki gosterdigi ortaya ¢ikarilmistir.
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Hir¢a vd. (2011), 10. smif diizeyinde fizik dersi “Is, Gii¢ ve Enerji” iinitesine yonelik SE
modeli temelinde gelistirilen materyalin 6grenci basarisina arttirmada ve fizik dersine
yonelik tutum gelistirmede etkisini arastirmiglardir. Arastirma Erzurum ilinde bir lisede
ogrenim goren 42 10. smif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda
gelistirilen materyalin 6grenci basarisini arttrmada ve fizik dersine ydnelik tutum

gelistirmede etkili oldugu ortaya ¢ikarilmastir.

Uslu (2011) arastirmasinda, ilk6gretim 7. smif fen bilimleri dersi “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” {initesinin Ogretiminde calisma yapraklar1 gelistirerek egitim 6gretimde
kullanilmas1 sonucu 6grenmeye ve 6grenci basarisna etkisini ortaya c¢ikarmustir. 2010-
2011 egitim 6gretim yilinda Sanlurfa ilinde MEB’e bagli bir ilkogretim okulunda 6grenim
goren 58 (28 deney ve 30 kontrol) 7. smif 6grencisi ile gergeklestirilen arastirma
sonucunda Ogrenci basarisinin artmasida ve kavram yanilgilariin ortaya ¢ikarilmasinda

gelistirilen materyallerin etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Cakir (2010), materyal gelistirmede mikro 6gretim baslikli ¢calismasinda, tiirkge 6gretmen
adaylar1 materyal gelistirmis ve calisma sonucunda istendik davraniglara ulasildigni
belirtmistir. Bu ¢alisma ile 6grencilerin ortaokul diizeyine uyumlarini saglayabilmek, akran
iligkilerini gelistirebilmek, materyal gelistirerek yaraticiliklarmi arttirabilmek ve beceri
gelistirebilmelerine olanak saglayarak ileriki 6grenim hayatlarina katki sunabilmek ve
bunlarla birlikte ogrencilerin teorik bilgilerini beceriye doniistiirmesi ve sunum
yeteneklerini gelistirebilmeleri amaglanmaktadir. Bu diizeyde bu sekilde bir calisma
yapilmasindaki genel amag¢ ise Ogrencilerin beceri gelisimlerini saglamak ve kisisel

gelisimlerini, 6zgiivenlerini arttirabilmektir.

Fen bilimleri bircok soyut kavranu i¢inde barindirirken “Bitkilerde Ureme” iinitesi de bu
bashklara dérnek olarak verilebilir. Karal vd. (2010), “Bitkilerde Ureme” iinitesine ydnelik
BDO materyali tasarlayip degerlendirmesini yapmislardir. Arastirmanm ¢alisma grubunu
Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitiminde 4. ve 5. sinifta
ogrenim goren 49 biyoloji 68retmen adayr ile 12 biyoloji yiiksek lisans Ogrencisi
olusturmaktadir. Bu Unitenin secimindeki etken ise soyut kavramlar icermesi olarak
belirtilmistir. Yapilan ¢calismada olusturulan BDO materyalinin kavram yanilgismni ortadan
kaldiracagi, bununla birlikte Ogrencilerin akademik basarillarma da etkisi olacag:

belirtilirken, soyut kavramlarin somutlastirilmasinda da etkisi olacagi belirtilmistir.
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Karatas ve Yapici (2006) yaptiklar1 ¢alismada, 2001 ile 2005 6gretim yillar1 arasinda
Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesi ve Teknik Egitim Fakiiltesi’nde toplam 400
materyal gelistirmistir. Calismada materyal kullanimu ile birlikte 6grencilerin dersten zevk
alacagi, yaparak yasayarak Ogrenecekleri ve soyut kavramlart somutlastirarak
ogreneceklerini belirtmistir. Calismanin uygulama asamasinda 6gretmen adaylar1 materyal
tasarlamasini gergeklestirdikten sonra sinif ortaminda bir mikro 6gretim uygulamasi olarak
tasarladiklar1 materyalleri diger arkadaslarina 5-20 dakikalik bir sure¢ icerisinde
tanitmuglardir. Burada materyal tasarlamaya yonelik mikro 6gretim ¢aligmasi yapilmistir.
Burada bu sekilde calisma yapilmasmin sonucunda Ogretmen adaylar1 yaptiklar:
calismadan zevk almis ve isin onemini kavrayabilmistir. Ogretmen adayinmn materyalini
tasarladiktan sonra bir mikro 6gretim uygulamasi yaparak tasarimini tanitmasi yaptigi
calismaya inanmasini saglamakta bununla birlikte anlamli 6grenme olusmasinda etkili

olmustur.

Ozsevgeg (2006), 2004 yilinda uygulanmaya baslanan ilkdgretim fen ve teknoloji dersi
O0gretim programma gore 5. smif “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik SE 6grenme
modeline goére gelistirilen materyalin etkisini incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Trabzon ilinde 6grenim goren 85 (14 6grenci pilot, 37 deney grubu, 34 kontrol grubu) 5.
siif Ogrencisi olusturmaktadir. Ogretim programui islevi, yaklasimi, &lgme ve
degerlendirme caligmalar1 farklilik gosterse de O6gretimin etkililigi i¢in ders igerisinde

materyalin etkili oldugunu ortaya koymustur.

Ozmen ve Yildirim (2005)’mn yaptig1 arastrmada kimya dersi “Asitler ve Bazlar”
konusuna yonelik gelistirilen ¢alisma yapraklarinin G6grencilerin  basarilarma  etkisi
incelenmistir. 2003-2004 egitim 6gretim yilinda Trabzon ilinde bir lisede 6grenim gdéren
40 lise 2. smif 6grencisi (19 kontrol grubu ve 21 deney grubu) ile gerceklestirilen arastirma
sonucunda materyal olarak kullanilan ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin kimya dersine
yonelik basarilarinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliliga neden oldugu ortaya

cikarilmustir.

Karamustafaoglu vd. (2005) yaptiklart arastrmada 7. smif fen bilimleri dersi “Periyodik
Cetvel ve Ozellikleri” iinitesine yonelik basit arag-gereclerle periyodik cetvel materyali
tasarlaylp, bu tasarima dayali 6gretimin gerceklestirilmesi ve Ogrencilerin basarilar
uzerine etkilerini incelemiglerdir. 120 7. siif (66 deney ve 54 kontrol) 6grencisi ile

gerceklestirilen ¢alisma sonucunda basit ara¢ gereclerle tasarlanan periyodik cetvel
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materyalinin kullanilmasiyla gerceklestirilen 6gretimin geleneksel 6gretime gore etkili
oldugu ortaya ¢ikarilmistr. Bununla  birlikte materyale dayali dgretimin
gerceklestirilmesiyle dgrencilerin fen dersine yonelik ilgi ve isteklerinin arttig1, fen dersine

yonelik korkularmi yendikleri belirtilmistir.

[Ikdgretim matematik dersi (1-5. smiflar) 6gretim programi (MEB, 2005b), matematik
dersi igerisindeki soyut kavramlarin dgretilmesinde 6grencilerin somut etkinlikler yaparak
kavramlarm zihinlerinde anlamlandirabilmesi bir amag olarak goriilmektedir. Anlasilacag:
tizere fen bilimleri ile ayni alanda yer alan matematik dersi i¢erisinde 6gretim materyalinin

kullaniminin 6nemi buradan da ortaya ¢ikmaktadir.

Saka ve Yilmaz (2005) arastirmalarinda, bilgisayar destekli fizik O6gretimine yonelik
materyal gelistirmis ve uygulamiglardir. Arastrma sonucunda bilgisayar destekli fizik
ogretimine yonelik gelistirilen materyalin 6grenci basarilarina olumlu etkisinin oldugu

belirtilmistir.

Ozmen vd. (2002) fen bilimleri 6gretmen adaylarmin “Maddenin Tanecikli Yapis1”
hakkindaki anlama seviyeleri ve yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada,
“Maddenin  Tanecikli  Yapis1” kavrammin anlasilmasinda ve giinlik hayatta
kullanilmasinda zorluklar yasandigi sonucuna ulasmistir. Bunun sebebini de bu
kavramlarm soyut kalmasma dayandirmistir. Cozlim olarak ise 6grencilerin on bilgilerinin
belirlenip buna gore Ogrenci ihtiyaglarina gore ders kitaplar1 ile materyallerin yeniden

dizenlenmesi ve ders i¢i etkinliklere 6nem verilmesi gerektigini belirtmistir.

Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) Ulusal Tez Merkezi’nde ilkogretim 5. sinif dgrencilerine
yonelik hazirlanan materyaller lizerine arama yapildiginda 19 adet tez caligmasina
ulasilmaktadir. Ulasilan tez ¢alismalarindan besinin fen bilimleri alaninda (Aytekin, 2018;
Dursun, 2019; Ozsevgeg, 2007; Saka, 2018; Sari, 2010) yapildigi goriiliirken, 1s1k
konusuna yonelik ise bir ¢alismaya ulasiimaktadir (Aytekin, 2018). Aytekin (2018)
aragtirmasinda ilkégretim 5. smif fen ve teknoloji dersi “Isik ve Ses” {initesi kapsaminda
yer alan “Sesin Yayilmas1” konusu iizerinde materyal gelistirmistir. Buradan anlagilacagi
tizere YOK Ulusal Tez Merkezi’'nde 9 Haziran 2023 tarihli aramaya gore 2018 yili fen
bilimleri dersi 6gretim programi 5. sinif “Isigin Yayilmasi” Unitesine yonelik materyal

gelistirmeye dair herhangi bir tez ¢alismasina ulasilamamastir.

Materyal gelistirmede mikro 6gretim uygulamalarina yonelik ise alanyazinda az sayida
caligmaya rastlanilmasiyla birlikte, ortaokul diizeyinde fen bilimleri dersine yonelik
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materyal gelistirmede fen bilimleri dersine yonelik mikro 6gretim c¢alismasina
rastlanilmamasi bu ¢alismanin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur. Bu dogrultuda alanyazina

da katk1 saglanmis olacaktir.
1.7 Arastirmanin Onemi

Calisma grubunu bir kdy okulunda 6grenim goren 5. smif ogrencileri olusturmaktadir.
Kirsal kesimde yasayan Ogrenciler laboratuvar ortamindan mahrum olabilmektedir.
Arastirmanm yapildigi koy okulunda laboratuvar ortami bulunmamakta fakat okulun
faaliyete gegcmesiyle birlikte DAYM (Ders Aletleri Yapim Merkezi) tarafindan génderilen
bazi laboratuvar malzemeleri bulunmaktadir. Okulda bulunan laboratuvar malzemeleri de
yillarin etkisiyle yipranmig, bazi parcalar kaybolmus, bozulmus, bazi malzemeler de
kullanilamaz hale gelmistir. Bu agidan bdyle bir arastirmanin bu ortaokulda uygulanmasi

Onem arz etmektedir.

2018 yilinda uygulamaya gecen ilkdgretim fen bilimleri 68retim programinda arastirma
sorgulamaya dayali bir fen Ogrenimi hedef alimmaktadir. Yapilan arastirma ile
gerceklestirilen etkinlikler ve gelistirilen materyaller, 6grencilerin yaratici diisinmelerine,
tasarim becerilerini gelistirmeye, sunum becerilerini gelistirmeye, farkli bakis acilar

gelistirebilmeleri yoniiyle 6nem tagimaktadir.

Ilgili alanyazinda mikro 6gretim uygulamalarma yonelik ¢ok sayida ¢alisma olsa da
ortaokul diizeyindeki ¢alismalarin nispeten daha az oldugu gorilmiistiir. Mikro 6gretim
uygulamalarmin genellikle {iniversite dilizeyinde ve egitim fakiiltesinde Ogretmen
adaylarinin gelisimlerinin takibinde kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada materyal gelistirmeye
dayali mikro Ogretim caligmalar1 ile 5. smif Ogrencilerinin yaraticiliklarinin, bir {iriin
tasarlama becerilerinin, akran iligkilerinin, sunus becerilerinin gelisimleri takip edilecektir.
Bununla birlikte soyut kavramlar iceren “Isigin Yayilmast” iinitesinin anlamli 6grenmesini
gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Bu hedefler dogrultusunda bu ¢aliymanin alanyazina

katk1 saglayacag diistiniilmektedir.
1.8 Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligsmanin amaci materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalarmin 5. sinif
ogrencilerinin  “Is1gin  Yayilmasr” iinitesine yOnelik basari, ilgi ve tutumlarinin

belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda 2022-2023 egitim O6gretim yilinin bahar
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yariyilinda Kiitahya ilinin Simav ilgesinde bulunan bir kdy ortaokulunda 6grenim géren 5.

smif 6grencileri ile materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalar1 yapilmustir.
1.9 Problem Durumu

Arastirmada 5. smif fen bilimleri dersi “Isigin Yayilmasi” {initesi odaklanilarak
yapilmistir. Konunun belirlemesi dncesinde fen bilimlerine yonelik alanyazin incelemesi
yapilmistir. 5. sinif fen bilimleri dersi “Isigin Yayilmast” iinitesi iizerine odaklanilmasinda
etkenler asagidaki gibi siralanmistir:

e “Is1igm Yayilmasi1” tinitesinin soyut kavramlar icermesi,

e Birgok fizik kavraminm (optik tnitesi) temelini olusturmast,

e Sarmal bir icerige sahip olan fen bilimleri dersinde, 5. smif “Isigin
Yayilmas1” tnitesinde gergeklesen yanlis ve eksik dgrenmelerin ilerleyen
stirecte daha biiyiik sikintilara neden olma ihtimali,

e Ogrenci seviyesine gore konunun iceriginin algilamasinda zorluklar
yasanabilmesi,

e (Qinliik yasamdan kazanilan alternatif kavramlarin dogru bir sekilde
ogrencilerin zihinlerinde anlamlandirilabilmesi,

e “Isik” konusu tlizerinde alanyazinda olduk¢a durulurken 5. sinif diizeyindeki
calismalarin sinirh kalmasi,

e Ortaokula yeni baslayan Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik ilgi ve
tutumlarinin gelistirilebilmesi,

e Konu igeriginde yer alan soyut kavramlarm materyal gelistirme caligmalar1

ile somutlastirilabilmesi.

Bu etkenler 5. smif fen bilimleri dersi “Isigin Yayilmasi1” tnitesinin belirlenmesinde etkili
olurken mikro ogretim uygulamalar1 ile ¢alisma grubunda yer alan Ogrencilerin
becerilerini gelistirebilmesi ve bu sayede bireysel 6zgliven kazanmasi, sunum becerisi
kazanmasi, akranlar arasi igbirliginin saglanmasi ve Ozelestiri yapabilme becerilerinin

kazanilmasi da hedeflenmistir.

Arastirmanin gerceklestirildigi ortaokulun olanaklarin kisith olmasi, laboratuvar ortaminin
bulunmamasi ve 6grencilerin tasimali olarak okula gelmesi arastirmanin ¢alisma grubunun

belirlenmesinde etkili olmustur.
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Yukarida siralanan etkenler dogrultusunda arastirmanin ana problemini “Materyal

gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalarnm 5. smif O6grencilerinin “Isigin

Yayilmas1” tnitesi ile ilgili basari, tutum ve ilgilerine bir etkisi var midir?” sorusu

olusturmaktadir.

1.9.1 Alt Problemler

5. smuf ogrencilerinin “Isigin Yayilmas1” tnitesi ile materyal gelistirmeye dayal
mikro Ogretim uygulamasi Oncesi Ontest olarak uygulanan “Isigin Yayilmasi”
linitesi basar1 testi puanlar1 ile uygulama sonrasi sontest olarak uygulanan “Isigin
Yayilmas1” tinitesi basari testi puanlar1 arasinda istatistiksel acidan anlamli bir
farklilik var midir?

5. smuf dgrencilerinin “Isigin Yayilmas1” initesi ile materyal gelistirmeye dayal
mikro 6gretim uygulamasi dncesi Ontest olarak uygulanan fen bilimleri dersi tutum
Olcegi puanlari ile uygulama sonrasi sontest olarak uygulanan fen bilimleri dersi
tutum Olgegi puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik var midir?

5. smif dgrencilerinin “Is1gin Yayilmasi” {initesi ile materyal gelistirmeye dayali
mikro 0gretim uygulamasi 6ncesi Ontest olarak uygulanan fen konularina yonelik
ilgi 6lgegi puanlar1 ile uygulama sonrasi sontest olarak uygulanan fen konularma
yonelik ilgi 6l¢egi puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamh bir farklilik var
midir?

5. smif dgrencilerinin “Isigin Yayilmas1” {initesi ile materyal gelistirmeye dayali
mikro 6gretim uygulamasi sonrasi sontest olarak uygulanan “Isigm Yayilmasi”
initesi basar1 testi puanlar1 ile uygulama sonrasi sontest olarak uygulanan fen
bilimleri dersi tutum 6lgegi puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamh bir iliski
var midir?

5. smif grencilerinin “Isigin Yayilmasi” {nitesi ile materyal gelistirmeye dayal
mikro Ogretim uygulamasi sonrasi sontest olarak uygulanan “Isigin Yayilmasi”
linitesi basar1 testi puanlart ile uygulama sonrasi sontest olarak uygulanan fen
konularina yonelik ilgi 6l¢egi puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlaml bir iligki
var midir?

5. smif 6grencilerinin “Isigm Yayilmas1” tinitesi ile materyal gelistirmeye dayali

mikro Ogretim uygulamasi sonrasi sontest olarak uygulanan fen bilimleri dersi
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tutum 6lcegi puanlari ile uygulama sonrasi sontest olarak uygulanan fen konularina

yonelik ilgi 6lgegi puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iliski var midir?

1.10 Arastirmanin Sayiltilar

Ogrencilerin, uygulanan akademik basar1 testi, fen bilimleri dersi ilgi 6l¢egi ve fen
bilimleri ders tutum oOlgegini ig¢ten, samimi ve tarafsiz sekilde doldurduklari
varsayilmistir.

Arastrma swrasinda uygulanan akademik basar1 testinin, &grencilerin gercek

basarilarini yansittig1 varsayilmistir.

1.11 Arastirmanin Simirhliklar:

Arastirma 2022-2023 egitim dgretim yili Kiitahya ili Simav Ilgesi Yemisli Sehit
Kenan Karabodur Ortaokulu ile sinirhidir.

Aragtirma ortaokul 5. simif 6grencileri ile smirlidir.

Arastirmada Ogretim konusu 5. smf “Isigin Yayilmasi” iinitesi ile sinirh
tutulmustur.

Arastirma haftada “4 ders saati” olarak 6 hafta siiresince sinirli tutulmustur.

1.12 Tanimlar

On test: Uygulama yapilmadan dnce, 6grencilerin konuyla ilgili daha énceden var olan

bilgilerini 6lgmek i¢in kullanilan testtir.

Son test: Uygulama yapildiktan sonra, 6grencilerin basarilarini, ilgilerini ve tutumlarini

Olcmek

icin kullanilan testtir.

1.13 Kisaltmalar

BDO
DAYM
Ed
MEB
No
OBYM
Ort

: Bilgisayar Destekli Ogretim

: Ders Aletleri Yapim Merkezi

: Editor

: Milli Egitim Bakanlig:

: Numara

: Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli

: Ortalama
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PISA : Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for
International Student Assessment)

SPSS - Stat istical package for the social sciences

TIMMS :Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (Trends in

International Mathematics and Science Study)

Vb : Ve benzeri
vd : Ve digerleri
YOK : Yiiksek Ogretim Kurulu
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2. YONTEM

2.1 Arastirma Deseni

Arastirma tek grup Ontest sontest zayif deneysel deseniyle yiiriitiilmiistiir. Calisma grubu
ile materyal gelistirme siirecinde MEB (2018) fen bilimleri 6gretim programinda yer alan
5. smif “Isigin Yayilmasi” tinitesine yonelik kazanimlar dikkate alinmigtir. Her kazanima
yonelik materyal gelistirmeye dayali mikro G6gretim calismalar1 yapilmistir. Materyal
gelistirme uygulamalar1 sirasinda 5. sinif fen bilimleri ders kitab1 (Sinay, 2021), ¢esitli fen
bilimleri dersi kaynak kitaplari, internet, arastirmaci geribildirimleri ve akran gruplari
arasinda goriis aligverisleri yapilarak c¢aligma grubundaki Ggrenciler materyallerini

gelistirmislerdir.
2.2 Cahsma Grubu

Aragtirma tagimali 6grencilerin 6grenim gordiigii bir kdy okulunda gergeklestirilmektedir.
Koy okulunda laboratuvar ortami bulunmamaktadir. Gergeklestirilen etkinlikler uygun
kosullar saglanarak smif ortaminda yapilmaktadir. Okulun faaliyete gegmesiyle birlikte
DAYM tarafindan génderilen laboratuvar malzemeleri bulunmakta fakat bu malzelerinde
bircogu yipranmis, eskimis, bozulmus ya da eksik parcalar1 olmasi1 nedeniyle kullanilamaz
haldedir. Bu koy okulundaki 6grencilerin imkanlar1 disiiniildiigiinde etkinlikler yapilarak
materyal gelistirilmesi konunun 6gretimine anlamlilik katacag: diisiiniilmektedir. Sonucta
Ozel bir ortam olmadan, giindelik esyalar ile yapilan etkinlikler ve gelistirilen materyaller

ogrencilerin yaraticiliklarini ve tasarim becerilerini gelistirecegi diisiiniilmektedir.

Caligma grubu uygun ornekleme yontemi ile belirlenen Kiitahya’nin Simav il¢esindeki bir
devlet okulundaki 10 ortaokul 5. smif 6grencisi olusturmaktadir (Tablo 2.1). Uygun
ornekleme, arastirmaciya yakin olan ve erisilmesi kolay olan 6rneklemlerin secilmesine
olanak tanimlanir. YUritilen bu c¢alisma, arastirmacmin 6gretmenlik yaptigi okuldaki 5.

smif 6grencileriyle gerceklestirildiginden katilimeilar uygun 6rnekleme ile belirlenmistir.
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Tablo 3.1: Calisma grubu cinsiyet 6zellikleri.

Calisma Grubu Cinsiyet Ozelikleri Ogrenci Sayisi
Kiz Ogrenci 5
Erkek Ogrenci 5
Toplam Ogrenci 10

2.3 Arastirmanin Modeli

Bu caligma 6 haftalik bir siirede, 24 ders saati boyunca gergeklestirilmistir. MEB (2018)
ilkdgretim 5. sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan “Isigin Yayilmasi”
tinitesine ait kazanimlar dahilinde gergeklestirilen mikro &gretim uygulamalarinda akran
gruplar1 konu kapsamma baglh olarak materyaller olusturmuslardir. Materyal olusturma
asamasindan sonra, olusturulan materyaller sunum olarak diger akran gruplariyla
paylasilmis ve akran gruplarindan doniitler alinmistir. Akran gruplarindan alinan
dontitlerden sonra uzman kisi olarak fen bilimleri 6gretmeni goriislerini belirtmis ve bu
doniitlerden sonra materyal lizerinde yeni bir ¢alisma yapilmis. Bu sekilde materyal
gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamasi “tasarla-donit al-tekrar tasarla-doniit al”
seklinde ilerlemektedir. Demirel (2009), bu siireci “6gret-yeniden 6gret” ¢evrimi seklinde
smama-yanilma durumu olarak saptamistir ve buradaki c¢alismada buna benzerlik

gostermektedir.

Arastirmada nicel ve nitel verilerin kullanildig1 karma arastirma yontemi kullanilmistir.
Karma arastirma yontemi, nicel ve nitel yontemlerin ayni calisma igerisinde birlestirilerek
biitiinlestirilmesidir (Baki ve Gokgek, 2012). Karma arastirma yontemi gibi daha genis
kapsamli bir yontemin kullanimi ile arastirma probleminin daha iyi tanimlanip analiz
edilebilir (Molina-Azorin, 2016). Bunun sonucunda arastirma probleminin daha iyi bir

sekilde anlagilmasi saglanir.
2.4 Veri Toplama Araclan

Uygulamaya baglanmadan once ve uygulama sonrasinda 5. smif 6grencilerine veli izinleri
alinarak Olgekler uygulanmistir. Caligmada nicel veriler toplanirken “Isigin Yayilmasi”
Unitesi Basar1 Testi (Sevim vd., 2021); Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi (ince, 2007);
Fen Konularma Yonelik Ilgi Olgegi (Simsek, 2009) kullanilmistir (Tablo 2.2). ilgili

Olgeklerin tez agsamasinda kullanimi dncesinde ilgili kisilerden gerekli izinler alinmagtir.
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Tablo 2.2: Uygulama 6ncesi ve sonrasi uygulanan dlcekler.

Uygulanan | “Isigin Yayilmasi” Unitesine | Fen Bilimleri Dersi | Fen Konularina
Olgekler Yonelik Basar: Testi Tutum Olcegi Yonelik Tlgi Olcegi

On test X X X

Son test X X X

Nitel verilerin toplanmasinda ise yari yapilandirilmig goriisme formu (Ek-B) ve etkinlik
foyleri (Ek-C) kullanilmistir. Elde edilen nitel veriler ile birlikte fen bilimleri dersinde
gerceklestirilen materyal gelistirmeye dayali mikro Ogretim uygulamalar1 sirasinda
ogrencilerin derse aktif katilimlari, devam devamsizliklari, Ogretim siireci igerisinde
gerceklesen olumsuzluklar, smif iginde Ggrenci-dgretmen etkilesimi ve Ogrenciler arasi
iligkiler, dikkat ¢eken kisimlar arastirmaci tarafindan siire¢ igerisinde ve sonrasinda kayit

altina almmustir.
2.4.1 “Isigi Yayilmas1” Unitesi Basan Testi

Sevim vd. (2021), 2018 yilinda fen bilimleri 6gretim programinda yapilan degisiklik
sonucu 5. smif fen bilimleri dersi “Isigin ve Sesin Yayilmasi” {initesi lizerindeki
degisiklikten kaynakli bir basari testi gelistirmislerdir. Daha dncesinde 15131n yayilmasi ve
sesin yayilmasi basliklar1 islenirken yeni Ogretim programiyla birlikte sadece 1s181n
yayilmasi bashigi 5. smif diizeyinde islenmektedir. Denizli ilinde rastgele secilen dort

ortaokuldaki 258 6grenci ile uygulama yapilmistir (Sevim vd., 2021).

Sevim vd. (2021), “Isigin Yayilmasi1” tnitesi basar1 testinin kapsam gecerligi, goriiniis
gecerligi icin li¢ Ogretim iiyesi (fen egitimi uzmani, 6lgme ve degerlendirme uzmani,
istatistik uzmani) ve iki fen bilimleri 6gretmeninin goristi almiglardir.

“Isigin Yayilmas1” Unitesi basari testinde (Sevim vd., 2021) yer alan sorular 5. siif fen
bilimleri dersi “Is1gin Yayilmas1” iinitesine ait kazanimlara yonelik hazirlanmistir. Her bir
kazanimin Olgiilmesinde 5 soru belirlenmis, toplamda 6 kazanima karsilik 30 soru ile

Olcim yapilmustir.
2.4.2 Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Ince (2007), fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegini yiiksek lisans tez ¢alismasinda

hazirlamistir.  Olgegin  hazirlanmas1  esnasinda  alanyazindaki tutum olgeklerinden
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yararlanmistir. Ince (2007) tarafindan hazirlanan fen bilimleri dersi tutum &lgeginin
kapsam gegerligi saglayabilmek icin uzman goriisii almmustir. Olgegin yap1 gecerligi
saglamak icin ise arastirmaci faktor analizini yapmustir. Olgegin giivenirligini belirlemek
icin SPSS programinda analiz ¢alismasi yapilarak o degeri 0.82 olarak belirlenmistir.
Olgegin ilk halinde 44 madde var iken gecerlik ve giivenirlik calismalar1 sonucu 30
maddelik bir 6lgek halini almistir. 3’14 likert tipinde hazirlanan &lgegin bir ders saati

igerisinde uygulanabilecegi belirlenmistir.
2.4.3 Fen Konulara Yénelik Tlgi Olcegi

Simsek (2009), fen bilimleri dersine ait konulara yonelik ilgi 6lgegi olusturmak igin ilk
olarak ilgi maddeleri belirleme calismas1 yapmistir. Harty ve Beall (1984) tarafindan
gelistirilen ilgi G6lgegi arastirmanin odak noktasi olmustur. Gelistirilen bu 0Olgekten 30
madde alinarak ve alanyazindaki ilgi Olcekleri de incelenerek 54 maddelik soru havuzu
olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan uzman goriisti alinarak 44 maddelik bir test haline
getirilmistir. Sonrasinda dil uzmanina danigilmis ve 8 ilkdgretim dgrenciSine uygulanmis
ve ogrencilerin goriisii alinarak testin uygulanma siiresi 30 dakika olarak belirlenmistir.
5’11 likert tiirtindeki 6l¢egin son hali 27 maddeden olugmaktadir.

Fen konularina yonelik olusturulan ilgi Olge§inin giivenirlik ve gegerlik analizleri
arastirmaci tarafindan yapilmistir (Simsek, 2009). Icerik gecerligini belirlemek i¢in, lgme
aracindaki maddelerin 6lgmeye uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla bir fen
bilimleri 6gretmeni, bir alan dis1 6gretimeci ve iki fen Ogretimcisinin goriisli arastirmaci
tarafindan alinmistir. Yapi gegerligini 6lgmek icin faktor analizi yapilmis ve 6lgegin 6 ilgi
faktoriinden olustugu goériilmiistiir. Yap1 gecerligi degeri i¢in Kaiser-Mayer-Olkin (KMO)
testi yapilarak KMO degeri 0.685 olarak belirlenmistir. KMO degeri 0.60 lzeri kabul
edilebilir bir degerdir (Kaiser, 1974). ilgi 6lgeginin SPSS programindaki analizleri sonucu
Cronbach-Alpha giivenirlik katsayist a= 0.79 bulunmustur. Simsek (2009), bu sonug ile

hazirladig1 fen konularina yonelik ilgi 6l¢eginin giivenirliginin yiiksek oldugu belirtmistir.
2.5 Mikro Ogretim Uygulamalarinin Yénelik Etkinliklerin Gelistirilmesi

Gergeklestirilen aragtirma sirasinda 6grencilerin uygulayacagi etkinlikler gelistirilmistir.
Aragtirma 6ncesinde siif mevcudu 16 ve 24 adet 5. siif 6grencisinden olusan farkli iki
okulda olmak ftizere iki farkli smiftaki dgrenciler ile materyal gelistirmeye yonelik mikro

ogretim uygulamasi 6n calisma olarak gerceklestirilmistir. On calismanm yapilmasindaki
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amag etkinliklerin gergeklestirilmesi siirelerinin belirlenmesi, ¢alisma grubunda yer alan
Ogrenci sayisimin etkisi ve asil uygulamada yapilmasi planlanan etkinliklerin
belirlenmesidir. 2018 yil1 ilkdgretim fen bilimleri dersi 6gretim programinda (MEB, 2018)
yer alan 5. sinif “Isigin Yayilmasi” iinitesine yonelik kazanimlar baz alinarak etkinlikler
uygulanmistir. Etkinlik sonrasinda gelistirilen materyallerin sunumlar1 6grenci grup
sunumlar1 olarak gerceklestirilmistir. Bunun nedeni olarak 6grenci sayisinin fazla olmasi
ve haftalik ders siireci i¢erisinde uygulamalarin gergeklestirilmesi belirtilebilir.

On calismalar sirasinda 6grencilerin gelistirdikleri materyaller asil uygulamada etkinlik

olarak uygulanmistir.
2.5.1 “Siis Kabagindan Fener Yapim” Etkinligi

“Siis Kabagindan Fener Yapmmi” etkinligi, ilkogretim 5. smif fen bilimleri dersi 6gretim
programinda (MEB, 2018) yer alan “F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 151 her yonde ve
dogrusal bir yol izledigini g0zlemleyerek gizimle gosterir” kazanimina yonelik gelistirilen
etkinliktir. Yapilan etkinlikteki amag, 15181 her yonde ve dogrusal bir sekilde yayilimini
gozlemleyerek kavramasini saglamaktir. I¢i bosaltilmis siis kabaginmn disma farkli
sekillerde ve sayida delikler acan Ogrenciler sonrasinda farkli renklerde siislemeler
yapmiglardir. Siis kabaginin i¢ine 1s1k materyalini yerlestirdikten sonra karanlik ortamda

siis kabagmin ig¢indeki lamba yakilir ve 15181n etrafa yayilisi gézlemlenir.
2.5.2 “Boruda Ilerleyen Isinlar” Etkinligi

“Boruda ilerleyen Isinlar” etkinligi, ilkogretim 5. smif fen bilimleri dersi 6gretim
programinda (MEB, 2018) yer alan “F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 151¢in her yonde ve
dogrusal bir yol izledigini gozlemleyerek ¢izimle gosterir” kazanimina yonelik gelistirilen
etkinliktir. Yapilan etkinlikteki amag, 1518m dogrusal bir yol izledigini 6grencilerin
gozlemleyerek kavramasini saglamaktir. Bir kutu igerisine biri dogrusal digeri egri olacak
sekilde iki boruyerlestirilir ve kutu kapatilir. Kutu igerisindeki borularin bir ucundan fener
yardimiyla 151 gonderilirken borularin diger uglarindan isinlarin ilerleyip ilerlemedigi

gozlemlenir. Bu sayede 15131n yayilimi sirasinda nasil bir yol izledigi kavranmis olunur.
2.5.3 “Isik Nerelerden Yansiyacak Acaba?” Etkinligi

“Isik Nerelerden Yansiyacak Acaba?” etkinligi, ilkogretim 5. smif fen bilimleri dersi

ogretim programinda (MEB, 2018) yer alan “F.5.5.2.1. Isigm diizgiin ve pirizli
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yiizeylerdeki yansimalarmi gézlemleyerek ¢izimle gosterir” kazanimina yonelik gelistirilen
bir etkinliktir. Etkinlikte dgrenciler, bir kutunun igerisine farkli yerlerde olmak iizeri iki
adet aynay1 silikon yardimiyla yerlestirmislerdir. Yerlestirdikleri aynalardan birinin
izerine kutunun disinda agtiklar1 bir delikten lazer yardimi ile 151 gondermislerdir. Dikkat
etmeleri gereken kisim ise delikten lazer yardimi ile 1. aynaya gonderilen 15181 yansidigi
noktaya 2. aynayi yerlestirmeleri gerekmektedir. Lazer ile gonderilen 1smn 1. aynadan
yansiyarak 2. aynaya gelmekte, 2. aynadan yansiyan 1 ise kutunun bir baska noktasina
gelmektedir. Bu bolge isaretlenerek delinir. Son asamada karanlik bir ortamda lazer ile
gonderilen 15181 aynalardan yansimasi ve kutunun disarisima ¢ikisi gézlemlenerek 1s18in

parlak yiizeylerde yansidigi kavranir.
2.5.4 “Diizgiin Yansima m1? Dagimik Yansima mi1?” Etkinligi

“Diizgiin Yansima mi1? Daginik Yansima mi?” etkinligi, ilkdgretim 5. simif fen bilimleri
dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) yer alan “F.5.5.2.1. Isigin diizglin ve piiriizli
yuzeylerdeki yansimalarini gbzlemleyerek ¢izimle gosterir” kazanimima yonelik gelistirilen
bir etkinliktir. Etkinlikte sirasinda 6grenciler, aliiminyum folyo ve kartondan yararlanarak
materyallerini yapmuslardir. Ogrenciler ellerindeki aliiminyum folyadan bir parca almarak
burusturarak purizli bir ylizey olusturmuslardir. Burusturulmus aliiminyum folyoyu bir
karton yilizeye yapistirmiglardir. Bir baska aliminyum folyo pargasmi ise dikkatli
davranarak pilriizii az olacak sekilde bir baska karton yilizeyine yapistirmiglardir.
Sonrasinda ise karanlik bir ortamda iki yiizeye de fener veya lazer kullanarak i1sin

gondererek olusan yansimalari1 gézlemlemisler ve karsilastirmalar yapmislardir.
2.5.5 “Her Yansimanin Bir Kurah Vardir.” Etkinligi

“Her Yansimanin Bir Kurali Vardir.” etkinligi, ilkogretim 5. smif fen bilimleri dersi
Ogretim programmda (MEB, 2018) yer alan “F.5.5.2.2. Isi8in yansimasinda gelen 1sin,
yansityan 15 ve yiizeyin normali arasindaki iligkiyi aciklar” kazanimina ydnelik
gelistirilen bir etkinliktir. Etkinlikte Ogrenciler karton pargalari, bir adet ayna ve
acidlcerden yararlanmiglardir. Bir karton parcasina ayna yapistirilmis, bir diger karton
pargasi iizerine ise agidlcer yardimi ile belirli acilarin konumlar1 ¢izilmistir. iki karton
parcasi birbirine dik olacak sekilde yapistirilmistir. Yan boliimlerine ise destek amaclt

karton pargalar1 yerlestirilerek materyal tasarimi tamamlanmistir. Karanlik bir ortamda
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lazer yardimi ile belirli a¢1 konumlarindan isinlar ayna iizerine gonderilerek 1sm yansima

acis1 gozlemleri yapilarak ¢ikarimlarda bulunulmustur.
2.5.6 “Hangi Cisim, Isigin Ilerleyisini Durdurabilirki” Etkinligi

“Hangi Cisim, Isigin ilerleyisini Durdurabilirki” etkinligi, ilkdgretim 5. siuf fen bilimleri
dersi O6gretim programinda (MEB, 2018) yer alan “F.5.5.3.1. Maddeleri, 15181 gegirme
durumlarma gore siniflandirir” kazanimia yonelik gelistirilen bir etkinliktir. Etkinlikte bir
kutunun karsilikli iki kenarindan ve st kismindan delikler agan Ogrenci, karsilikli
kenarlardan birinden fener ile 151n gonderirken diger kenardan 15181 duvara ¢arpmasini
saglar. Bu swrada elinde bulunan farkli madde oOrneklerini iist delikten kutunun igine
yerlestirir. Bunun sonucunda kutu icerisine yerlestirilen madde 15181 igerisinden geciriyorsa
duvarda 151k goézlemlenirken, madde icerisinden 15181n gegmedigi durumlarda duvarda 11k

gozlemlenememistir. [sik gegirgenligine gore maddeler bu sayede smiflandirilabilmektedir.
2.5.7 “5-A Sinifi Geleneksel Hacivat ile Karagoz Gosterisine Hos Geldiniz.” Etkinligi

“5-A Smifi Geleneksel Hacivat ili Karagdz Gosterisine Hos Geldiniz.” etkinligi, ilkogretim
5. smif fen bilimleri dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) yer alan “F.5.5.4.1. Tam
gblgenin nasil olustugunu gozlemleyerek basit 1sin ¢izimleri ile gosterir” kazanimina
yonelik gelistirilen bir etkinliktir. Geleneksel bir gblge oyunu olan Hacivat ile Karag6z
oyununu, 6grenciler kendi malzemeleri ile tasarlamiglardir. Bir ince kumas parcasi ve dort
parca tahta pargasi ile sahne modeli yapilmistir. Hacivat ile Karagdz maketlerini ise ¢op sis
ve mukavva parcalar1 kullanarak yapmiglardir. Materyal tasarimlarini tamamlayan
ogrenciler kendileri belirledikleri bir senaryo kullanarak Hacivat ile Karagdz gosterisi
sunmusglardir. Burada golge olusabilmesi icin gerekli kosullar olusturulmus ve

malzemelerin tanitimi yapilmastir.
2.5.8 “Sihirli Ellerimiz Gosterisi” Etkinligi

“Sihirli Ellerimiz Gosterisi” etkinligi, ilkogretim 5. smf fen bilimleri dersi gretim
programinda (MEB, 2018) yer alan “F.5.5.4.2. Tam gélgeyi etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu deneyerek kesfeder” kazanimina yonelik gelistirilen bir etkinliktir. Etkinlikte
ogrenciler kagit ve mukavva kullanarak ¢esitli hayvan figiirleri hazirlayarak ¢op sis ucuna
slikon ile yapistrmiglardir. Elde ettikleri modelleri bir 151k kaynagi oniindeki hareketine
gore gOlge Uzerindeki degisiklikleri not almiglardir. Bununla birlikte 151k kaynagmin
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onlinde elleri ile yaptiklari farkli figiirlerin golgelerini gozlemleyerek incelemelerde
bulunup not almislardir. Elde ettikleri sonuglar1 akran gruplarma ve fen bilimleri

Ogretmenine sunum olarak anlatmiglardir.
2.5.9 Cahsmamin Uygulanmasi

Aragtirmanin asil uygulamasi ncesinde iki farkli koy okulunda toplamda (24 6grenci + 16
ogrenci) 40 Ogrenci ile deneme uygulamasi yapilmistir ve 6n degerlendirme yapilmstir.
Deneme uygulamasinda sinif ortaminda bulunan 6grenci sayisi bir sinifta 16 iken farkl bir
sinifta 24 Ogrenci bulunmaktadir. Ogrenci sayismin fazla olmasi uygulamalarin grup
caligmas: seklinde olmasi ve grup sunumlarmnin yapilmas: seklinde uygulanmustir. On
degerlendirme sonrasinda etkinlikler belirlenerek 2 fen bilimleri 6gretmeni, bir fizik

Ogretmeni ile bir 6gretim gorevlisinin goriisii alinarak etkinlikler hazirlanmistir.

Uygulama 6ncesinde 6grencilerin daha oncesinde yapmadiklar1 bir uygulama olan mikro
ogretime yonelik bildilendirme c¢aligmast yapilmistir. Buradaki amag¢ 6grencilerin
yapacaklar1 uygulamay1 6ziimseyerek arastirma sirasinda yasayabilecekleri sikintilar1 en
aza indirebilmektir. Gergeklestirilen bilgilendirme sonrasinda ise 6grenciler ile mikro
O0gretim uygulamasma yonelik ©Ornek ders sunumlar1 yapilmig ve 06grencilerin

gergeklestirecekleri uygulamaya hazirlanmalari saglanmistir.

Uygulama sirasinda kullanilacak olan video kamera ise arastirma baslamadan bir ay
oncesinden itibaren her fen bilimleri dersinde sinif ortamina getirilmistir. Buradaki amag
Ogrencilerin video kameraya yonelik Onyargilarmi kirabilmek ve uyumlarmi
saglayabilmektir. Fakat video kameranin yerlestirilmesi sonrasinda kameranin aktif olarak

calismadig1 hususunda 6grenciler bilgilendirilmistir.

Gerceklestirilen 6n hazirliklar sonrasinda ontest olarak “Isigm Yayilmasi” Unitesi Basar1
Testi, Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi, Fen Konularina Yoénelik ilgi Olgegi

uygulanmigtir.

5. smf fen bilimleri dersi “Isigm Yayilmas1” {nitesine yonelik toplamda 6 kazanim
bulunmaktadir. Her hafta farkli kazanimlar {izerine uygulamalar yapilarak arastirma
tamamlanmistir. Haftanin ilk dersinde giinliik hayattan 6rnekler verilerek 1513 yayilmasi
konusuna yonelik 6grenciler giidiilenmistir. Sonrasinda konu akilli tahta tizerinden sunu
yardimiyla Ogrenciler ile tartigilmistir. Daha sonrasinda etkinlik foyleri Ogrencilere

dagitilarak yapilacak materyaller lizerine 6grenci goriigleri alinmistir. Materyal tasarimimin
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olugturmasi i¢in gerekli malzemeler 6grencilere dagitilmis ve 6grenciler materyallerini
gelistirme agamasina ge¢mistir. Bu agamada 6grenciler birbirlerinden yardim almislardir.
Materyal tasarimmin olusturulmasinda etkinlik foyiinde yer alan asamalar1 dikkate alan
Ogrenciler tasarimlarmi tamamlamiglardir. Materyal tasarimini tamamlayan &grenciler
materyalleri ile 1518in gevreye yayilmasma yonelik denemelerini yapmislardir. Tim
Ogrencilerin materyal tasarimini tamamlamasi sonrasinda Ogrenci sunumlarina
baslanmigtir. Sirasiyla 6grenciler tasarladiklart materyalin yapim asamalarini, tasarimin
tanitimini, tasarimm denemesini ve bu tasarimdan neler 6grendiklerini akran grubuna
sunum seklinde anlatmiglardir. Sunum sirasinda video kamera ile kayit yapilmustir.
Sunumun tamamlanmasi sonrasinda akran grubundan ve fen bilimleri 6gretmeninden
dontitler alinmustir. Bu sekilde tiim 6grencilerin sunumlarini tamamlamasi sonrasinda ilk

iki ders sonlandirilmistir.

Fen bilimleri dersi 3. ders saatinde &grencilere ilk sunumlarinin video kayit gosterimi
yapilmistir. Video gosterimi sirasinda 6grencilerin hatalar1 ve konu {izerine anlatimlar1 ile
ilgili geri bildirimler verilmistir. 4. ders saatinde ise 6grenciler 2. sunumlarini yaparak ders

sonlandirilmistir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3: Materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamasinin haftalik ders saatine

yonelik uygulama sureci.

Hafta Ders saati | Materyal Gelistirmeye Yonelik | Yapilan etkinlikler
Mikro Ogretim Uygulama
Sareci

Uygulama Ogrencilere mikro 8gretim

Oncesi uygulamasi sirasinda dikkat

edilecek hususlar ve uygulamanin
ilerleme siireci ile ilgili 6grenciler
bilgilendirilmistir.
Ornek uygulamalar yapilmistir.
Ontest olarak;

e “Is1gin Yayilmasr” Unitesi

Basar1 Testi
e Fen Konularina Yonelik
Ilgi Olgegi
e Fen Bilimleri Dersi Tutum
Olgegi uygulanmistir.
1. Hafta 1.Ders Is181n yayilmasi konusuna yonelik 1. Etkinlik:
(40 on bilgileri glnlik hayattan Siis kabagindan
dakika) ornekler Gizerine soru cevap fener yapimu.

teknigi ile konusularak agiga
cikarilir ve 6grenci aragtirmaya
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Tablo 2.3 gudulenir. 2. Etkinlik:
(devam) Sonrasinda etkinlik kagitlar ile Boruda ilerleyen

birlikte gerekli malzemeler 1sinlar.
Ogrencilere dagilarak materyal
tasarlama siireci baglatilir.
Materyal tasarlama stirecinde
akranlardan yardim alabilir.

2.Ders Her 6grenci gelistirdigi materyali

(40 sunar ve geri bildirimler alir.

dakika)

3.Ders Video kaydi izlettirilir ve tizerine

(40 konusulur.

dakika)

4.Ders Ikinci sunumlar yapilir ve geri

(40 bildirimler alinir. Bir sonraki konu

dakika) i¢in aragtirma yapilmasi istenir.
2. Hafta 1.Ders Isigin yansimasi konusuna yonelik 1.  Etkinlik:
(40 on bilgileri gnlik hayattan Isik nerelerden
dakika) ornekler Gizerine soru cevap yansiyacak acaba?
teknigi ile konusularak agiga
¢ikarilir ve 6grenci arastirmaya 2. Etkinlik:
gudalenir. Diizgiin yansima mi,
Sonrasinda etkinlik kagitlar1 ile daginik yansima mi?
birlikte gerekli malzemeler
ogrencilere dagilarak materyal
tasarlama siireci baslatilir.
Materyal tasarlama strecinde
akranlardan yardim alabilir.

2.Ders Her 6grenci gelistirdigi materyali

(40 sunar ve geri bildirimler alir.

dakika)

3.Ders Video kaydi izlettirilir ve iizerine

(40 konusulur.

dakika)

4.Ders Ikinci sunumlar yapilir ve geri

(40 bildirimler alinir. Bir sonraki konu

dakika) i¢in arastirma yapilmasi istenir.

3. Hafta 1.Ders I[s181n yansimasi kanunlari 1. Etkinlik:
(40 konusuna yonelik 6n bilgileri Her yansimanin bir
dakika) gunlik hayattan érnekler Gzerine | kural vardur.

soru cevap teknigi ile konusularak
ac1ga ¢ikarilir ve 6grenci
aragtirmaya giidiilenir.
Sonrasinda etkinlik kagitlar ile
birlikte gerekli malzemeler
ogrencilere dagilarak materyal
tasarlama siireci baslatilir.
Materyal tasarlama surecinde
akranlardan yardim alinabilir.
2.Ders Her 6grenci gelistirdigi materyali
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Tablo 2.3 (40 sunar ve geri bildirimler alir.

(devam) dakika)
3.Ders Video kaydi izlettirilir ve lizerine
(40 konusulur.
dakika)
4.Ders Ikinci sunumlar yapilir ve geri
(40 bildirimler alinir. Bir sonraki konu
dakika) icin aragtirma yapilmasi istenir.

4. Hafta 1.Ders Is1gin madde ile etkilesimi 1. Etkinlik:
(40 konusuna yonelik 6n bilgileri Hangi cisim, 15181n
dakika) gunlik hayattan 6rnekler tizerine ilerleyisini

soru cevap teknigi ile konusularak | durdurabilir ki?
aciga ¢ikarilir ve 6grenci
arastirmaya gilidiilenir.
Sonrasinda etkinlik kagitlari ile
birlikte gerekli malzemeler
ogrencilere dagilarak materyal
tasarlama siireci baglatilir.
Materyal tasarlama stirecinde
akranlardan yardim almabilir.
2.Ders Her 6grenci gelistirdigi materyali
(40 sunar ve geri bildirimler alir.
dakika)
3.Ders Video kaydi izlettirilir ve iizerine
(40 konusulur.
dakika)
4.Ders Ikinci sunumlar yapilir ve geri
(40 bildirimler alinir. Bir sonraki konu
dakika) i¢in arastirma yapilmasi istenir.

5. Hafta 1.Ders Tam golge olusumu konusuna 1. Etkinlik:
(40 yonelik 6n bilgileri giinlik 5-A sinifi geleneksel
dakika) hayattan ornekler Uzerine soru Hacivat ve Karagtz

cevap teknigi ile konusularak gosterisine hos
aci1ga ¢ikarilir ve 6grenci geldiniz.
arastirmaya giidiilenir.
Sonrasinda etkinlik kagitlar ile
birlikte gerekli malzemeler
Ogrencilere dagilarak materyal
tasarlama siireci baslatilir.
Materyal tasarlama strecinde
akranlardan yardim alinabilir.
2.Ders Her 6grenci gelistirdigi materyali
(40 sunar ve geri bildirimler alir.
dakika)
3.Ders Video kaydi izlettirilir ve iizerine
(40 konusulur.
dakika)
4.Ders Ikinci sunumlar yapilir ve geri
(40 bildirimler alinir. Bir sonraki konu
dakika) icin aragtirma yapilmasi istenir.
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Tablo 2.3 1.Ders Tam golgeyi etkileyen degiskenler 1. Etkinlik:
(devam) (40 konusuna yonelik 6n bilgileri Sihirli ellerimiz

dakika) gunlik hayattan 6rnekler tzerine gosterisi.
soru cevap teknigi ile konusularak
aciga cikarilir ve 6grenci
arastirmaya giidiilenir.
Sonrasinda etkinlik kagitlari ile

6. Hafta birlikte gerekli malzemeler

ogrencilere dagilarak materyal
tasarlama siireci baslatilir.
Materyal tasarlama strecinde
akranlardan yardim almabilir.

2.Ders Her 6grenci gelistirdigi materyali

(40 sunar ve geri bildirimler alir.

dakika)

3.Ders Video kaydi izlettirilir ve {izerine

(40 konusulur.

dakika)

4.Ders Ikinci sunumlar yapilir ve geri

(40 bildirimler alinir. Bir sonraki konu

dakika) icin aragtirma yapilmasi istenir.

Uygulama Yapilan arastirma sonucunda yar1
Sonrasi yapilandirilmig goriismeler ile

Ogrencilerin goriigleri alinmastir.
Sontest olarak;
e “Isigmn Yayilmas1” Unitesi

Basari1 Testi

e Fen Konularma Yo6nelik
I1gi Olgegi

e Fen Bilimleri Dersi Tutum
Olgegi uygulanmustir.

Arastirma sonrasinda her bir
Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir.

Haftalik 4 ders saati olarak belirlenen fen bilimleri dersleri 2 ders saati + 2 ders saati
seklinde haftanin farkli gilinlerinde gerceklesmektedir. Farkli giinlerde islenen ders
aralarmda oOgrenciler konu ile ilgili arastrma yapmakta ve sunumlarini gelistirme

caligmalar1 yapmaktadirlar.

2.6 Verilerin Analizi

Bu aragtirmada karma arastirma yontemi kullanilarak nitel ve nicel yontemler bir araya
getirilerek biitiinlestirilmistir. Arastirma sonucunda “Isigin Yayilmasi” Unitesi Basari
Testi, Fen Konularina Yénelik 1lgi Olgegi ve Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgeginden elde

edilen veriler Mikrosoft Excel ve SPSS 25 programlar1 kullanilarak analiz ¢aligmalari
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yapilmistir. Toplanan verilerin analizi yapilmadan once parametrik veya parametrik
olmayan istatistiksel tekniklerden hangisinin kullanilacagina karar verilmistir. \eri
analizinde verilerin aritmetik ortalama (X), standart sapma (Ss) degerlerinin hesaplamasi
yapilmis ve tablolar halinde sunulmustur. Calisma grubunda yer alan 6grenci sayisi 30’dan
az oldugu durumlarda parametrik olmayan testlerin kullanilmasi tavsiye edilmektedir
(Cepni, 2012). Gergeklestirilen bu arastirmada ¢aligma grubu 10 6grenciden olustugu igin

parametrik olmayan testler tercih edilmistir.

“Isigin Yayilmas1” Unitesi Basar1 Testi 30 maddeden olusmaktadir. Puanlama olarak ise
her dogru cevaba 1 puan, her yanlis cevaba 0 puan verilmistir. Cevap anahtarina gore elde
edilen istatistiksel verilerin analizi igin SPSS istatistik paket programi kullanilmistir. Buna
gore toplam puan olarak en az 0 puan alinirken en yiiksek toplam puan olarak ise 30 puan

alinacaktir.

Fen Konularina Yénelik Ilgi Olgegi 27 maddeden olusmaktadir. Bu maddelerden 7’si
olumsuz, 20’si ise olumlu maddelerden olugsmaktadir. 5°li likert tipinde hazirlanmustir.
Puanlamada “Hi¢ katilmiyorum” 1 puan, “Katilmiyorum” 2 puan, “Kararsizim” 3 puan,
“Katiliyorum” 4 puan, “Tamamen Katiliyorum” 5 puan olarak degerlendirilmistir.
Olumsuz maddelerde ise ters puanlama yapilmistir. Cevap anahtarmma goére elde edilen
istatistiksel verilerin analizi i¢in istatistik paket programi kullanilmistir. Buna gore toplam
puan olarak en az 27 puan alinrken en ylksek toplam puan olarak ise 135 puan

almacaktir.

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi 30 maddeden olusmaktadir. Bu maddelerden 13’ii
olumsuz 17’si ise olumlu maddeden olugmaktadir. 3’lLi likert tipinde hazirlanmistir.
Puanlamada “Katilmiyorum” 1 puan, “Kararsizzim” 2 puan, “Katiliyorum” 3 puan olarak
degerlendirilmistir. Olumsuz maddelerde ise ters puanlama yapilmistir. Cevap anahtarina
gore elde edilen istatistiksel verilerin analizi i¢in istatistik paket programi kullanilmustir.
Buna gore toplam puan olarak en az 30 puan alinirken en yiiksek toplam puan olarak ise
90 puan alinacaktir. Giivenirligin saglanmasi noktasinda ise bir Ogretim {iyesinin

goriislerinden faydalanilmigtir.

Uygulama sonrasinda gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismede 4 adet soru yer
almaktadir. Gergeklestirilen goriigme esnasinda ise verilen cevaba gore ek sorularda

sorulmustur. Gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismede elde edilen veriler video

49



kayd: ile kayda alinmistir. Video kaydi dncesinde 6grenciler gerceklestirilecek goriisme ile
ilgili bilgilendirilmistir. Elde edilen video kaydi goriismelerde gegen konusmalar ise

aragtirmaci tarafindan yazili olarak kayit altina alinmastur.
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3. BULGULAR

Bu bolimde aragtrmanin sonucunda toplanan verilerin analiz edilmesi ile elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Bu arastrmada materyal gelistirmeye dayali mikro &gretim
uygulamalarmin 5. smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “Isigin Yayilmasi” Unitesi ile
ilgili basari, ilgi ve tutumlarina etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
veriler SPSS 25 paket programina aktarilarak istatistiksel analiz yapilarak verilere dayali

degerlendirme yapilmistir.

3.1 Materyal Gelistirmeye Dayal Mikro Ogretim Uygulamalarina Yonelik Elde
Edilen Nicel Veriler

Bu bolimde arastirmaya yonelik elde edilen nicel veriler yer almaktadir. “Isigin
Yayilmasi1” {initesi basar1 testi, fen bilimlerine yonelik tutum 6lcegi ve fen dersine yonelik

ilgi 6lceginden elde edilen bulgular tablolar halinde sunulmustur.

3.1.1 Materyal Gelistirmeye Dayalh Mikro 6gretim Uygulamalarimin 5. Simif
Ogrencilerinin “Isigin Yayilmas1” Unitesi Ile lgili Akademik Basarilar1 Uzerine

Etkisi

Arastirmanin ¢alisma grubunu 10 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada bulunan katilime1
sayisinin 30’un altinda bulunmasindan dolay1 normallik sart1 saglanmadig1 i¢in parametrik
olmayan testler ile analiz yapilmistir. Ayn1 gruba iki ayr1 zaman diliminde ayni test ontest
ve sontest olarak uygulanmistir. Bu arastirmada 6grencilerin akademik basarilar1 ontest ve
sontestleri arasinda anlamli bir farkm olup olmadigmi1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile

analiz edilmistir.

Tablo 3.1: “Isigin Yayilmas1” tinitesi basar1 testinin Ontest ve sontest verileri.

“Isigin
Yayilmasr”Unitesi Standart Minimum  Maximum
Basan Testi N Ortalama Sapma Deger Deger
Ontest 10 9.30 3.77271 3.00 14.00
Sontest 10 25.20 3.35989 18.00 29.00
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Tablo 3.2: “Isigin yayilmasi™{initesi basar1 testi Ontest ve sontest verilerinin wilcoxon

isaretli siralar testi analizi verileri.

“Isigin Yayillmasr” Unitesi Ortalama
Basan Testi N Sira Siralar Toplami
Sontest - Ontest Negatif Siralar 0 .00 .00
Pozitif Siralar 10 5.50 55.00
Esitlik 0
Toplam 10

Tablo 3.3: “Isigin Yayilmas1” {initesi basar1 testi ontest ve sontest verilerinin wilcoxon

isaretli siralar testi analizi sonuglari.

“Isigin Yayillmas1” Unitesi

Basan Testi Sontest- Ontest
z -2.805
Anlamlilik Diizeyi .005

Tablo 3.3’deki veriler incelendiginde c¢alisma grubuna uygulanan “Isigin Yayilmasi”
ilinitesi basar1 testi Ontest ve sontest toplam puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir (Z= -2.805 p<.05). Tablo 3.1’de goriildiigii iizere ¢alisma
grubunun, uygulanan “Isigin Yayilmasi1” initesi basari testiontest uygulamasindanaldiklari
toplam puanlarin ortalamas1 X= 9.30 iken “Isigin Yayilmas1” Unitesine yonelik materyal
gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamasinin gergeklestirilmesi sonrasinda sontest
olarak uygulanan “Isigin Yayilmas1” {initesi basar1 testinden aldiklar1 toplam puanlarin
ortalamas1 X= 25.20 olarak belirlenmistir. Bu bulgular materyal gelistirmeye dayali mikro
ogretim uygulamalarmin ¢alisma grubunun “Isigin  Yayilmasi” Unitesine yonelik

basarilarinin artmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Tablo 3.2 incelendiginde ise Ogrencilerin Ontest ve sontest toplam puanlari arasindaki
farklar gorulmektedir. Tablo 3.2’ye goére negatif yonde ve esit bir siraya rastlanmazken
calisma grubunun tamaminin “Isign Yayilmasi” iinitesi basari testi Ontest ve sontest

toplam puanlarinm pozitif yonde siralandig1 ortaya ¢ikarilmistir.
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Tablo 3.4: “Isigin Yayilmas1” {initesi basari testinde yer alan sorularm Ontest ortalama,

standart sapma, ¢arpiklik ve basiklik degerleri.

Carpiklik Basiklik

) Standart Standart Standart
Ontest Uygulamasi N Ortalama Sapma Istatistik Hata Istatistik ~ Hata
Soru_1 10 0.10 0.316  3.162 0.687 10.000 1.334
Soru_2 10 0.70 0.483 -1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_3 10 0.00 0.000

Soru_4 10 0.70 0.483 -1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_5 10 0.60 0.516 -0.484 0.687 -2.277 1.334
Soru_6 10 0.30 0.483 1035 0.687 -1.224 1.334
Soru_7 10 0.30 0.483 1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_8 10 0.50 0.527 0.000 0.687 -2.571 1.334
Soru_9 10 0.40 0.516 0484 0.687 -2.277 1.334
Soru_10 10 0.00 0.000

Soru_11 10 0.60 0.516 -0.484 0.687 -2.277 1.334
Soru_12 10 0.30 0.483 1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_13 10 0.10 0.316 3.162 0.687 10.000 1.334
Soru_14 10 0.50 0.527 0.000 0.687 -2.571 1.334
Soru_15 10 0.40 0.516 0484 0.687 -2.277 1.334
Soru_16 10 0.30 0.483 1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_17 10 0.10 0.316 3.162 0.687 10.000 1.334
Soru_18 10 0.30 0.483 1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_19 10 0.20 0.422 1779 0.687 1.406 1.334
Soru_20 10 0.20 0.422 1779 0.687 1.406 1.334
Soru_21 10 0.40 0.516 0484 0.687 -2.277 1.334
Soru_22 10 0.40 0.516 0484 0.687 -2.277 1.334
Soru_23 10 0.40 0.516 0.484 0.687  -2.277 1.334
Soru_24 10 0.20 0.422 1.779  0.687 1.406 1.334
Soru_25 10 0.40 0.516 0.484  0.687 -2.277 1.334
Soru_26 10 0.10 0.316 3.162 0.687 10.000 1.334
Soru_27 10 0.40 0.516 0.484  0.687 -2.277 1.334
Soru_28 10 0.30 0.483 1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_29 10 0.00 0.000

Soru_30 10 0.10 0.316 3.162 0.687 10.000 1.334
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Tablo 3.5: “Isigin Yayilmasi1” {initesi basari testinde yer alan sorularin sontest ortalama,

standart sapma, ¢arpiklik ve basiklik degerleri.

Carpiklik Basiklik
Sontest Standart . Standart . Standart
Uygulamasi N Ortalama Sapma Istatistik Hata Istatistik Hata
Soru_1 10 0.80 0.422 -1.779 0.687 1.406 1.334
Soru_2 10 0.90 0.316 -3.162 0.687 10.000 1.334
Soru_3 10 0.70 0.483 -1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_4 10 1.00 0.000
Soru_5 10 1.00 0.000
Soru_6 10 1.00 0.000
Soru_7 10 0.60 0516 -0.484 0.687 -2.277 1.334
Soru_8 10 1.00 0.000
Soru_9 10 1.00 0.000
Soru_10 10 0.80 0.422 -1.779 0.687 1.406 1.334
Soru_11 10 1.00 0.000
Soru_12 10 0.60 0.516 -0.484 0.687 -2.277 1.334
Soru_13 10 0.70 0.483 -1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_14 10 1.00 0.000
Soru_15 10 1.00 0.000
Soru_16 10 0.80 0.422 -1.779 0.687 1.406 1.334
Soru_17 10 0.80 0.422 -1.779 0.687 1.406 1.334
Soru_18 10 1.00 0.000
Soru_19 10 0.70 0.483 -1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_20 10 1.00 0.000
Soru_21 10 1.00 0.000
Soru_22 10 0.70 0.483 -1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_23 10 0.90 0.316 -3.162 0.687 10.000 1.334
Soru_24 10 0.80 0.422 -1.779 0.687 1.406 1.334
Soru_25 10 0.80 0.422 -1.779 0.687 1.406 1.334
Soru_26 10 0.90 0.316 -3.162 0.687 10.000 1.334
Soru_27 10 0.80 0.422 -1.779 0.687 1.406 1.334
Soru_28 10 0.60 0.516 -0.484 0.687 -2.277 1.334
Soru_29 10 0.40 0.516 0.484 0.687 -2.277 1.334
Soru_30 10 0.90 0.316 -3.162 0.687 10.000 1.334

“Isigm Yayilmas1” flnitesi basari testine ait sorularm Tablo 3.4’te Ontest olarak

gerceklestirildiginde ve Tablo 3.5’te ise sontest olarak gerceklestirildiginde soru bazinda

elde edilen ortalama puanlar, standart sapma, carpiklik ve basiklik degerleri verilmistir. Bu

degerler incelendiginde ¢alisma grubunun her soru bazinda ortalama degerlerinde artis
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oldugu goriilmistiir. 3, 10 ve 29. sorunun Ontest ortalama degerleri incelendiginde ¢alisma
grubundaki tiim 6grencilerin yanlis cevapladigi goriilirken 4, 5, 6, 8, 9, 11, 14, 15, 18, 20,
21. sorunun sontest ortalama degerleri incelendiginde tiim 6grencilerin dogru yanitladigi

gorulmektedir.

3.1.2 Materyal Gelistirmeye Dayali Mikro 6gretim Uygulamalarinin 5. Simif

Ogrencilerinin “Isigin Yayilmas1” Unitesi ile Tlgili Tlgileri Uzerine Etkisi

Tablo 3.6: Fen bilimleri dersi ilgi 6lgeginin Ontest ve sontest verileri.

Fen Bilimleri Dersi Standart Minimum  Maksimum
Tlgi Olcegi N Ortalama Sapma Deger Deger
Ontest 10 97.10 15.62370 81.00 123.00
Sontest 10 103.80 10.10830 86.00 121.00

Tablo 3.7: Fen bilimleri dersi ilgi 6l¢eginin Ontest ve sontest verilerinin wilcoxon isaretli

stralar testi analizi verileri.

Fen Bilimleri Dersi

Ortalama
Tlgi Olcegi N Swralar ~ Toplam Siralar
Sontest - Ontest Negatif Siralar 3 3.50 10.50
Pozitif Siralar 7 6.36 44.50
Esitlik 0
Toplam 10

Tablo 3.8: Fen bilimleri dersi ilgi 6l¢eginin Ontest ve sontest verilerinin wilcoxon isaretli

siralar testi analizi sonuclari.

Fen Bilimleri Dersi

Ilgi Olcegi Sontest - Ontest
Z -1.735
Anlamlilik Diizeyi .083

Tablo 3.8 incelendiginde ¢alisma grubuna uygulanan fen bilimleri dersi ilgi dlgegi Ontest
ve sontest toplam puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olmadigi
gortlmektedir (Z= -1.735 p>.05). Tablo 3.6’da goriildiigii iizere ¢alisma grubunun,
uygulanan fen bilimleri dersi ilgi Olgegi Ontest uygulamasindan aldiklari puanlarin
ortalamas1 X= 97.10 iken “Isigin Yayilmasr” iinitesine yonelik materyal gelistirmeye

dayali mikro Ogretim uygulamasmin gergeklestirilmesi sonrasinda sontest olarak
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uygulanan fen bilimleri dersi ilgi 6lgeginden aldiklar1 puanlarm ortalamas: X= 103.80
olarak belirlenmistir. Bu bulgular “Isigin  Yayilmas1” (nitesine yonelik materyal
gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamasinin, ¢alisma grubunun fen bilimleri dersine
yonelik ilgilerinin artmasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkliliga neden olmasa da

basar1 puanimin arttig1 sdylenebilir.

Tablo 3.7 incelendiginde ise 6grencilerin fen bilimleri dersi ilgi 6lgeginin Ontest ve sontest
toplam puanlar1 arasindaki farklar gorulmektedir. Tablo 3.7’ye gore fen bilimleri dersi ilgi
Olgegi uygulanan c¢aligma grubundaki 3 Ogrencinin negatif yonde bir swra izledigi
goriiliirken 7 6grencinin ise pozitif yonde bir sira izledigi goriilmektedir. Fen bilimleri
dersi ilgi 6lgeginin Ontest ve sontest uygulamasmi Wilcoxon Isaretli Siralar analizine gore

esitlik gosteren calisma grubundan herhangi bir sonug ise yoktur.

Tablo 3.9: Fen bilimleri dersine yonelik ilgi 6lgeginin Ontest uygulamasina ait ortalama,

standart sapma, carpiklik ve basiklik verileri.

y Carpiklik Basiklik
Ontest
Uygulamas1 Standart Standart Standart
N Ortalama Sapma Istatistik Hata Istatistik Hata
Soru_1 10 3.60 1.075 -0.322 0.687 -0.882 1334
Soru_2 10 4.20 0919 -1546 0.687 3.334 1334
Soru_3 10 3.40 1.578 -0.62 0.687 -1.159 1.334
Soru_4 10 4.00 1491 -1.258 0.687 0.257 1334
Soru_5 10 4.00 1333 -0.703 0.687 -1577 1334
Soru_6 10 2.30 1.567 0.68 0.687 -1.285 1.334
Soru_7 10 2.60 1.776  0.612 0.687 -1577 1334
Soru_8 10 2.80 1549 0.188 0.687 -1.276 1.334
Soru_9 10 3.30 1.494 -0.14 0.687 -1.622 1.334
Soru_10 10 4.10 1.37 -1.516 0.687 1.802 1.334
Soru_11 10 4.60 0699 -1.658 0.687 2.045 1334
Soru_12 10 3.50 1509 -0.364 0.687 -1.41 1.334
Soru_13 10 4.10 0876 -0.223 0.687 -1.734 1334
Soru_14 10 3.60 1.838 -0.87 0.687 -1.348 1.334
Soru_15 10 3.00 1.247 0.43 0.687 0.171  1.334
Soru_16 10 3.30 1.16 0.342 0.687 -1.227 1.334
Soru_17 10 3.80 1.398 -1.085 0.687 0.265 1.334
Soru_18 10 3.40 1.647 -0433 0.687 -1471 1334
Soru_19 10 3.40 1506 -0.615 0.687 -0.671 1.334
Soru_20 10 3.20 1.398 -0.134 0.687 -1.379 1.334
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Tablo 3.9 (devam)

Soru_21 10 4.50 0.527 0 0.687 -2571 1.334
Soru_22 10 3.80 1317 -1.008 0.687 0.818 1.334
Soru_23 10 3.90 0.994  0.237  0.687 -2.3 1.334
Soru_24 10 4.10 1.37 -1.516  0.687 1.802 1.334
Soru_25 10 3.20 1317 -0.088 0.687 -0.751 1.334
Soru_26 10 3.80 1229 -0431 0.687 -1461 1.334
Soru_27 10 3.60 1578 -0.866 0.687 -0.567 1.334

Tablo 3.10: Fen bilimleri dersine yonelik ilgi 6l¢eginin sontest uygulamasina ait ortalama,

standart sapma, carpiklik ve basiklik verileri.

Carpiklik Basiklik

Standart Standart Standart

Sontest Uygulamasi N Ortalama Sapma Istatistik Hata Istatistik Hata
Soru_1 10 4.20 0.422 1.779  0.687 1406 1.334
Soru_2 10 3.60 1.430 -0.536 0.687 -0.787 1.334
Soru_3 10 3.00 1.633 -0.191 0.687 -1.761 1.334
Soru_4 10 4.00 1.633 -1.531 0.687 0.817 1.334
Soru 5 10 4.00 1.054 0.000 0.687 -2571 1.334
Soru_6 10 2.90 1.853 0.050 0.687 -2.227 1.334
Soru_7 10 3.70 1.418 -0.801 0.687 -0.378 1.334
Soru_8 10 3.60 1.350 -0.095 0.687 -2.018 1334
Soru_ 9 10 3.50 1.434 -0.566 0.687 -1.001 1.334
Soru_10 10 4.10 1.287 -1.792 0.687 3.393 1334
Soru_11 10 4.70 0.483 -1.035 0.687 -1.224 1334
Soru_12 10 3.40 1.506 -0.615 0.687 -0.671 1.334
Soru_13 10 4.00 0.943 0.000 0.687 -2.129 1.334
Soru_14 10 3.90 1.197 -0.738 0.687 -0.878 1.334
Soru_15 10 3.70 1.059 0.042 0.687 -1.238 1.334
Soru_16 10 3.30 1.252 -0.280 0.687 -0.066 1.334
Soru_17 10 4.40 0.843 -1.001 0.687 -0.665 1.334
Soru_18 10 4.20 0.919 -0.473 0.687 -1.807 1.334
Soru_19 10 4.20 0.789 -0.407 0.687 -1.074 1334
Soru_20 10 4.00 1.155 -0.541 0.687 -1.393 1334
Soru_21 10 4.20 0.919 -0.473 0.687 -1.807 1334
Soru_22 10 3.80 1.317 -1.008 0.687 0.818 1334
Soru_23 10 2.40 1.430 0.536 0.687 -0.787 1.334
Soru_24 10 4.80 0.422 -1.779  0.687 1406 1.334
Soru_25 10 3.60 1.506 -0.117 0.687 -2.404 1334
Soru_26 10 4.10 1.101 -0.863 0.687 -0.522 1.334
Soru_27 10 4.50 0.527 0.000 0.687 -2571 1.334
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Fen bilimleri dersine yonelik ilgi Olgegine ait sorularin Tablo 3.9’da Ontest olarak
gerceklestirildiginde ve tablo 3.10°da ise sontest olarak gergeklestirildiginde soru bazinda
elde edilen ortalama puanlar, standart sapma, carpiklik ve basiklik degerleri verilmistir. Bu
degerler incelendiginde 2, 3, 12, 13, 21 ve 23. sorunun ortalama puanlarinin negatif yonde
bir azalmanin oldugu goriiliirken 4, 5, 10, 16 ve 22. sorunun ortalama puanlarinin ise
farklilik gostermeyip ayni kaldig1 sonucuna ulasilabilmektedir. Bu sorular igerisinden 3. ve
12. soru tersine puanlama yapilmistir. Bundan dolay1 buradaki ontest ve sontest ortalama

puanlarinda goriilen azalma negatif yonde yorumlanmuistir.

Tablo 3.11: Fen bilimleri dersine yonelik ilgi dlgeginin Ontest ve sontest uygulamasi

sonrasinda negatiflik gosteren soru verileri.

Ontest Sontest Sontest-
Soru No Ontest farka
Toplam Ort. | Standart | Toplam Ort. | Standart
Puan Sapma Puan Sapma
Soru_2 4.20 0.919 3.60 1.430 -0.60
Soru_3 3.40 1.578 3.00 1.633 -0.40
Soru_12 3.50 1.509 3.40 1.506 -0.10
Soru_13 4.10 0.876 4.00 0.943 -0.10
Soru_21 4.50 0.527 4.20 0.919 -0.30
Soru_23 3.90 0.994 2.40 1.430 -1.50

Tablo 3.12: Fen bilimleri dersine yonelik ilgi 6lgeginin dntest ve sontest uygulamasi

sonrasinda esitlik gdsteren soru verileri.

Soru No Ontest Toplam Ort. Puanlan Sontest Toplam Ort. Puanlar
Soru_4 4.00 4.00
Soru_5 4.00 4.00
Soru_10 4.10 4.10
Soru_16 3.30 3.30
Soru_22 3.80 3.80

Tablo 3.12’deki soru maddelerine ait toplam ortalama puanlarin genellikle yiiksek oldugu

gOrulmektedir. Burada yer alan soru maddelerine bakilarak caligma grubunda yer alan
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ogrencilerin fen bilimlerine yonelik ilgilerinin genel olarak iyi diizeyde oldugu sonucuna

varilabilir.

3.1.3 Materyal Gelistirmeye Dayalh Mikro Ogretim Uygulamalarinin 5. Simf

Ogrencilerinin “Isigin Yayilmas1” Unitesi ile flgili Tutumlar Uzerine Etkisi

Tablo 3.13: Fen dersine yonelik tutum 6l¢eginin dntest ve sontest verileri.

Fen Dersine Yonelik Standart Minimum Maksimum
Tutum Olcegi N Ortalama Sapma Deger Deger
Ontest 10 70.30 8.69291 58.00 83.00
Sontest 10 73.90 8.64677 62.00 88.00

Tablo 3.14: Fen dersine yonelik tutum 6lgeginin Ontest ve sontest verilerinin wilcoxon

isaretli siralar testi analizi verileri.

Fen Dersine Yonelik Ortalama
Tutum Olcegi N Swralar Swralar Toplami
Sontest - Ontest Negatif Siralar 2 2.50 5.00
Pozitif Siralar 5 4.60 23.00
Esitlik 3
Toplam 10

Tablo 3.15: Fen dersine yonelik tutum 6lgeginin 6ntest ve sontest verilerinin wilcoxon

isaretli siralar testi analizi sonuglari.

Fen Dersine Yonelik

Tutum Olgegi Sontest - Ontest
Z -1.521
Anlamlilik Diizeyi 128

Tablo 3.15 incelendiginde ¢alisma grubuna uygulanan fen dersine yonelik tutum o6lgegi
ontest ve sontest toplam puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olmadigi
gortlmektedir (Z= -1.521 p>.05). Tablo 3.13’de goriildiigii {izere ¢alisma grubunun,
uygulanan fen bilimleri dersi ilgi 6lgegi Ontest uygulamasindan aldiklari puanlarin
ortalamasi X= 70.30 iken “Isigmn Yayilmasi” initesine yonelik materyal gelistirmeye
dayal1 mikro Ogretim uygulamasmin gergeklestirilmesi sonrasinda sontest olarak
uygulanan fen bilimleri dersi ilgi 6l¢eginden aldiklar1 puanlarin ortalamas: X= 73.90 olarak
belirlenmistir. Bu bulgular “Isigin Yayilmasi” iinitesine yonelik materyal gelistirmeye

dayali mikro O6gretim uygulamasinin, ¢aligma grubunun fen bilimleri dersine yonelik
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tutumlarmin artmasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkliliga neden olmasa da tutum

puaninin arttig1 soylenebilir.

Tablo 3.14 incelendiginde ise 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutum &lgeginin
Ontest ve sontest toplam puanlar1 arasindaki farklar goriilmektedir. Tablo 3.14’de gore fen
bilimleri dersi tutum &lgegi uygulanan g¢alisma grubundaki 2 dgrencinin negatif yonde bir
sira izledigi goriilirken 5 6grencinin ise pozitif yonde bir sira izledigi goriilmektedir. Fen
bilimleri dersi ilgi lgceginin Ontest ve sontest uygulamasmm Wilcoxon Isaretli Siralar

analizine gore 3 6grencinin esit sira gosterdigi ortaya ¢ikarilmistir.

Tablo 3.16: Fen bilimleri dersine yonelik tutum Olgeginin Ontest uygulamasina ait

ortalama, standart sapma, ¢arpiklik ve basiklik verileri.

Carpiklik Basiklik
) Standart Standart Standart
Ontest Uygulamasi N Ortalama Sapma Istatistik Hata Istatistik Hata
Soru_1 10 2.60 0.699 -1.658 0.687 2.045 1334
Soru_2 10 2.60 0.699 -1.658 0.687 2.045 1.334
Soru_3 10 2.40 0.699 -0.780 0.687 -0.146 1.334
Soru_4 10 2.40 0.699 -0.780 0.687 -0.146 1.334
Soru_5 10 2.60 0.516  -0.484 0.687 -2.277 1334
Soru_6 10 2.50 0.707 -1.179 0.687 0571 1.334
Soru_7 10 2.50 0.527 0.000 0.687 -2.571 1.334
Soru_8 10 2.20 0.789  -0.407 0.687 -1.074 1.334
Soru_9 10 2.00 0.816  0.000 0.687 -1.393 1.334
Soru_10 10 2.00 0.943 0.000 0.687 -2.129 1.334
Soru_11 10 2.30 0.823 -0.687 0.687 -1.043 1.334
Soru_12 10 2.40 0.843 -1.001 0.687 -0.665 1.334
Soru_13 10 2.50 0.850 -1.358 0.687 0.107 1.334
Soru_14 10 2.30 0.675 -0.434 0.687 -0.283 1.334
Soru_15 10 2.30 0.675 -0.434 0.687 -0.283 1.334
Soru_16 10 2.40 0.699 -0.780 0.687 -0.146 1.334
Soru_17 10 2.40 0.699 -0.780 0.687 -0.146 1.334
Soru_18 10 1.90 0.738 0.166 0.687 -0.734 1.334
Soru_19 10 2.60 0.516  -0.484 0.687 -2.277 1334
Soru_20 10 2.50 0.707 -1.179 0.687 0571 1334
Soru_21 10 2.40 0.843 -1.001 0.687 -0.665 1.334
Soru_22 10 2.50 0.707 -1.179 0.687 0571 1334
Soru_23 10 2.20 0.632 -0.132 0.687 0.179 1.334
Soru_24 10 2.30 0.823 -0.687 0.687 -1.043 1.334
Soru_25 10 2.60 0.843 -1.779 0.687 1406 1.334
Soru_26 10 2.00 0.943 0.000 0.687 -2.129 1.334
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Tablo 3.16 (devam)

Soru_27 10 2.10 0.738 -0.166 0.687 -0.734 1.334
Soru_28 10 2.00 0.667  0.000 0.687 0.080 1.334
Soru_29 10 2.60 0.699 -1.658 0.687 2.045 1.334
Soru_30 10 2.20 0919 -0.473 0.687 -1.807 1.334

Tablo 3.17: Fen bilimleri desine ydnelik tutum

Olceginin sontest uygulamasina ait

ortalama, standart sapma, carpiklik ve basiklik sonuglari.

Sontest Uygulamasi Carpiklik Basiklik
Standart Standart Standart

N Ortalama Sapma Istatistik  Hata Istatistik Hata
Soru_1 10 2.90 0.316 -3.162  0.687 10.000 1.334
Soru_2 10 2.50 0.707 -1.179  0.687 0571  1.334
Soru_3 10 2.70 0.483 -1.035 0.687 -1.224 1.334
Soru_4 10 2.50 0.527 0.000 0.687 -2571 1.334
Soru_5 10 2.30 0.949 -0.742  0.687 -1.640 1.334
Soru_6 10 2.40 0.699 -0.780  0.687 -0.146 1.334
Soru_7 10 2.60 0.516 -0.484  0.687 -2.277 1.334
Soru_8 10 2.00 0.667 0.000 0.687 0.080 1.334
Soru_9 10 2.00 0.943 0.000 0.687 -2.129 1.334
Soru_10 10 2.40 0.699 -0.780  0.687 -0.146 1.334
Soru_11 10 2.60 0.516 -0.484  0.687 -2.277 1334
Soru_12 10 2.60 0.699 -1.658  0.687 2.045 1.334
Soru_13 10 2.30 0.823 -0.687  0.687 -1.043 1.334
Soru_14 10 2.70 0.483 -1.035  0.687 -1.224 1.334
Soru_15 10 2.40 0.516 0.484 0.687 -2.277 1.334
Soru_16 10 1.90 0.568 -0.091  0.687 1.498 1.334
Soru_17 10 2.30 0.675 -0.434  0.687 -0.283 1.334
Soru_18 10 2.60 0.699 -1.658  0.687 2.045 1.334
Soru_19 10 2.80 0.422 -1.779  0.687 1406  1.334
Soru_20 10 2.50 0.850 -1.358  0.687  0.107 1.334
Soru_21 10 2.50 0.707 -1.179  0.687 0571  1.334
Soru_22 10 2.80 0.422 -1.779  0.687 1406  1.334
Soru_23 10 2.40 0.699 -0.780  0.687 -0.146 1.334
Soru_24 10 2.40 0.699 -0.780  0.687 -0.146 1.334
Soru_25 10 2.60 0.516 -0.484  0.687 -2.277 1.334
Soru_26 10 2.50 0.850 -1.358  0.687  0.107 1.334
Soru_27 10 2.10 0.876 -0.223  0.687 -1.734 1.334
Soru_28 10 2.30 0.675 -0.434  0.687 -0.283 1.334
Soru_29 10 2.70 0.675 -2.277  0.687 4765 1.334
Soru_30 10 2.60 0.699 -1.658  0.687 2.045 1.334
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Fen bilimleri dersine yonelik tutum o6lgegine ait sorularin Tablo 3.16°da Ontest olarak

gerceklestirildiginde ve Tablo 3.17°de ise sontest olarak gergeklestirildiginde soru bazinda

elde edilen ortalama puanlar, standart sapma, carpiklik ve basiklik degerleri verilmistir. Bu

degerler incelendiginde 2, 5, 6, 8, 13, 16 ve 17. sorunun ortalama puanlarinda negatif

yonde bir azalmanin oldugu goriilirken 9, 20, 25 ve 27. sorunun ortalama puanlarinin ise

farklilik gostermeyip ayni kaldig1 sonucuna ulasilabilmektedir.

Tablo 3.18: Fen bilimleri dersine yonelik tutum Olgegine yonelik Ontest ve sontest

uygulamasinda negatiflik gésteren soru verileri.

Soru No Ontest Sontest Sontest-Ontest
Toplam Standart Toplam Standart Ortalama Puanlari
Ortalama Sapma Ortalama Sapma Arasindaki Fark
Puanlari Puanlar1
Soru_2 2.60 0.699 2.50 0.707 -0.10
Soru_ 5 2.60 0.516 2.30 0.949 -0.30
Soru_6 2.50 0.707 2.40 0.699 -0.10
Soru_8 2.20 0.789 2.00 0.667 -0.20
Soru_13 2.50 0.850 2.30 0.823 -0.20
Soru_16 2.40 0.699 1.90 0.568 -0.50
Soru_17 2.40 0.699 2.30 0.675 -0.10

Tablo 3.19: Fen bilimleri dersine yonelik tutum 6l¢eginin dntest ve sontest uygulamasinda

esitlik gosteren soru verileri.

Soru No Ontest Toplam Ortalama Puanlar1 | Ontest Toplam Ortalama Puanlari
Soru_9 2.00 2.00
Soru_20 2.50 2.50
Soru_25 2.60 2.60
Soru_27 2.10 2.10

Uygulama oncesinde, “Isigin Yayilmasi” basari testi, fen dersine yonelik tutum dlgegi ve

fen bilimlerine yonelik ilgi 6lgegi Ontest olarak uygulanmistir. Ayni gruba ayni zaman

diliminde uygulanan ii¢ farkl testin birbirleri ile iligkilerinin olup olmadig1 ve bu iligkinin
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anlamlilik diizeyinin belirlenmesi amact ile Spearman korelasyon analizi yapilmustir.

Analiz sonucunda elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.20: “Isigin Yayilmas1” {initesi bagar1 testi, fen bilimlerine yonelik ilgi dlgegi ve

fen dersine yonelik tutum 6l¢eginin Ontest uygulamasinin spearman korelasyon verileri.

Fen Bilimlerine Fen Dersine
Yonelik {lgi  Yo6nelik Tutum

Olgegi Olgegi

“Isigin Yayilmas1” Korelasyon Katsayisi - 712 -.574
Unitesi Basar1 Testi p 021 .083
Fen Bilimlerine Korelasyon Katsayisi 1.000 .930
Yonelik Ilgi Olgegi p .000

Tablo 3.20’de goriildiigii tizere ¢alisma grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari
ile ilgi diizeyleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iliski olup olmadigin1 anlamak
amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda iki degisken arasinda negatif yonde ve
anlamli bir iligkinin oldugu bulunmustur (r=-.712, p<.05). Yani katilimcilarin akademik
basarilar1 ile ilgi diizeyleri giiclii fakat negatif bir iliski ve anlamli olarak birlikte

artmaktadir.

Calisma grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari ile tutum diizeyleri arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir iliski olup olmadigini anlamak amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda iki degisken arasinda negatif yonde ve anlamli bir iliskinin olmadig1
bulunmustur (r=-.574, p >.05) (Tablo 3.20). Yani katilimcilarin akademik basarilar1 ile

tutum diizeyleri orta diizeyde ve anlamli olmayan bir iliski i¢indedir.

Calisma grubunda bulunan Ogrencilerin 1ilgi diizeyleri ile tutum diizeyleri arasinda
istatistiksel acidan anlamli bir iliski olup olmadigini anlamak amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda iki degisken arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iliskinin oldugu
bulunmustur (r=.930, p<.05) (Tablo 3.20). Yani katilmcilarin ilgi diizeyleri ile tutum

diizeyleri giiclii ve pozitif bir iliski ile anlamli olarak artmaktadir.

Uygulama sonrasinda, “Is1gin Yayilmas1” basar testi, fen dersine yonelik tutum olgegi ve
fen bilimlerine yonelik ilgi 6l¢egi sontest olarak uygulanmistir. Ayni gruba ayni zaman
diliminde uygulanan ii¢ farkl testin birbirleri ile iligkilerinin olup olmadig1 ve bu iligkinin
anlamlilik diizeyinin belirlenmesi amaci ile Spearman korelasyon analizi yapilmistir.

Analiz sonucunda elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 3.21: “Isigmm Yayilmasi” {initesi basar1 testi, fen bilimlerine yonelik ilgi 6lgegi ve

fen dersine yonelik tutum 6l¢eginin sontest uygulamasinin spearman korelasyon verileri.

Fen Bilimlerine  Fen Dersine
Yonelik {lgi  Yonelik Tutum

Olgegi Olgegi
“Is1igm Yayilmas1” Korelasyon Katsayisi 736 .694
Unitesi Basar1 Testi
p 015 .026
Fen Bilimlerine Korelasyon Katsayisi 1.000 929
Yonelik Ilgi Olgegi
P .000

Calisma grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilar1 ile ilgi diizeyleri arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir iliski olup olmadigin1 anlamak amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda iki degisken arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iliskinin oldugu
bulunmustur (r=.736, p<.05) (Tablo 3.21). Yani katilimcilarin akademik basarilar1 ile ilgi

diizeyleri arasinda giiclii ve pozitif yonde iliski ile anlaml diizeyde artis gostermektedir.

Calisma grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari ile tutum diizeyleri arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir iliski olup olmadigin1 anlamak amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda iki degisken arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iliskinin oldugu
bulunmustur (r=.694, p<.05) (Tablo 3.21). Yani katilimcilarin akademik basarilar1 ile
tutum diizeyleri arasinda orta diizeyde ve pozitif yonde iligki ile anlamli diizeyde artis

gostermektedir.

Calisma grubunda bulunan Ogrencilerin 1ilgi diizeyleri ile tutum diizeyleri arasinda
istiatistiksel agidan anlamli bir iliski olup olmadigin1 anlamak amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonucunda iki degisken arasinda pozitif yonde ve anlamli bir iligkinin oldugu
bulunmustur (r=.929, p<.05) (Tablo 3.21). Yani katihmcilarin ilgi diizeyleri ile tutum
diizeyleri arasinda pozitif yonde ve giliglii bir iliski ile anlamli diizeyde artis

gostermektedir.
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3.2 Materyal Gelistirmeye Dayah Mikro Ogretim Uygulamalarina Yénelik Elde
Edilen Nitel Veriler

Bu bolimde etkinlikler sirasinda oOgrenciler tarafindan doldurulan etkinlik foyleri,
arastirma sonunda gercgeklestirilen yar1 yapilandirilmig goriisme ve arastirma sirasinda ve

sonrasinda arastirmaci tarafindan kaydedilen gozlem kayitlarina ait veriler sunulmustur.

3.2.1 Materyal Gelistirmeye Dayali Gergceklestirilen Mikro Ogretim Uygulamalar
Sirasinda Doldurulan Etkinlik Foylerine Ait Veriler

Bu boliimde materyal gelistirme ¢alismalar1 sirasinda arastirmaci tarafindan 6grencilere
verilen etkinlik foylerine ait bulgular sunulmustur. Elde edilen bulgular ile birlikte bazi
ogrencilerin etkinlik foylerinden 6rnekler verilmistir. Etkinlik foylerinde;

¢ Olusturduklar1t materyalin ¢izimini,

e FEtkinlikte gozlem sonuglarini,

e Etkinlikte 6grendiklerini,

e Etkinlik begenilerini,

e Etkinlikte en ¢ok hosuna giden kisimlar1 belirtmeleri istenmistir.

3.2.1.1 “Siis Kabagi Feneri Yapim” Etkinligine Ait Bulgular

Etkinlik No la
Etkinlik Ad: Sts Kabagi Feneri Yapimi
Etkinligin Amaei | Bu etkinli 1igiin her yonde ve dogrusal bir sekilde yayildigint kavrayarak

gozlemleyebilmekiir

Kazanim |¥3

S.1.1. Bir kaynaktan gikan sgigin her yonde ve dogrusal bir yol izledigini
sozlemleyerek gizimle gosterir,
Etkinlik f¢in Gerekli | Sts Kabapr

Afas Goisles Boyama kalemleri
Ik Materyaliampul, duy, pil, pil yatag:. kablo, anahtar)

Tebesir Tozu

Etkinligin Yapihyt | 1. Etkinlik oncesinde ici agihip temizlenen sils kabaginin tizerinde farkli yerlerinde
delikler agilir,

baginin izerine istenilen desenler yapilir.(Desen yapimi asamasinda

alet kullaniminda dgretmenden yardim alinir),

. Siis kabaginin dis kismna farkls desenlerle boyama yapilir.

. 15tk materyali siis kabaginin igine yerlestirilir.

. Karanlik bir ortamda sis kabag fenerimiz ahistinlir ve Uizerine tebesir tozu
serpilir.

Ogrenciler ini tanitarak 2

(Ogrenci sunumlanndan sonra gorilsler alinir.

[P

B

Yapilan etkinligin
sonucunda neler

[ Olusturdugunuz materyali buraya
Ampulumiz  nocalde bey i

ypre Spleskiic. Fpg gis

gozlemlendi?
mﬁagmm 15108 Z,Ojdqf/mw;
Cu sncdece dedklecdon skl
[51kidor,

Vapilan etkinlik 1)y e yoylan

sana neyi Ggretti?

B0, S5 bubdginder )
Oekblecden  gikol;liyor 0
|barce 15k, Baire " ergel =
| <tbmazsa by ysne codnial e

| Etkinligi begendin | /7) 7 )
mi? Farkh olarak d/é?;e.f i %'/Jf g1z
| meler yapulabilirdi? | ) -

5&4.’/.4& J;)‘;’-/c’n- YapPTIm

T Etkinlik sirasnda en
ok hosuna giden
| Kisim ne oldu?

Sus  babdnce 1{ Selibler den o ban
ok giheld:

Sekil 3.1: “Siis Kabagmdan Fener Yapimi” 0rnek etkinlik foyu-1.
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Sekil 3.2: “Siis Kabagindan Fener Yapimi” 6rnek etkinlik foyi-2.

Tablo 3.22: “Siis Kabagindan Fener Yapimi” etkinlik foylerindeki 6grenci ifadeleri ve

frekanslari.

ifadeler Frekans

Isigin dogrusal sekilde yayilmasimni 6grendim. 10
Isigin her yone yayilabildigini 6grendim. 6
Isik bir engelle karsilastiginda deliklerden gecer. 5
Is1gin her yere yayilabildigini 6grendim. 4

1

Isigin etrafa yayildigini gézlemledim.

Ornek etkinlik foylerinde de goriildiigii gibi 6grenciler, gergeklestirilen etkinlik sonrasinda
gozlemlerini ve bu gézlemler sonucunda elde ettikleri kazanimlar1 bireysel olarak etkinlik
foylerinde ifade etmislerdir (Tablo 3.22). Ogrenci ifadeleri incelendiginde etkinligin
amacimna yonelik ifadeler kullanildig1 goriilmektedir. Gergeklestirilen etkinlige yonelik

kazanimlar ile 6grenci ifadeleri karsilastirildiginda tutarlilik gdsterdigi goriilmektedir.
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3.2.1.2 “Boruda Ilerleyen Isinlar” Etkinligine Ait Bulgular

Sekil 3.3: “Boruda ilerleyen Ismlar” 6rnek etkinlik foyii-1.

Sekil 3.4: “Boruda ilerleyen Ismlar” 6rnek etkinlik foyi-2.
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Sekil 3.5: “Boruda ilerleyen Ismlar” 6rnek etkinlik foyii-3.

Tablo 3.23: “Boruda ilerleyen Ismlar” etkinlik foylerindeki ogrenci ifadeleri ve

frekanslari.

ifadeler Frekans
Isigin dogrusal sekilde yayildigini 6grendim. 6
Diiz boruda 151k gecerken oval borudan 151k gecemez. 6
Diiz olan borudan 15181n gectigi ve diger borunun oval 1
olmasindan dolay1 15181n ge¢medigini 6grendim.
Borulardan biri oval oldugu i¢in 151k géziikmez. 1

Ornek etkinlik foylerinde de goriildiigii gibi dgrenciler, gerceklestirilen etkinlik sonrasinda
gbzlemlerini ve bu gbzlemler sonucunda elde ettikleri kazanimlar1 bireysel olarak etkinlik
foylerinde ifade etmislerdir (Tablo 3.23). Ogrenci ifadeleri incelendiginde etkinligin
amacina yonelik ifadeler kullanildigr goriilmektedir. Gergeklestirilen etkinlige yonelik

kazanimlar ile 6grenci ifadeleri karsilastirildiginda tutarlilik gosterdigi goriilmektedir.
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3.2.1.3 “Lazer Isig1 Nereden Yansiyacak Acaba?” Etkinligine Ait Bulgular

Sekil 3.6: “Lazer Is131 Nereden Yansiyacak Acaba?” 6rnek etkinlik foyi-1.

Sekil 3.7: “Lazer Is1g1 Nereden Yansiyacak Acaba?” drnek etkinlik foyu-2.
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Tablo 3.24: “Lazer Isig1 Nereden Yansiyacak Acaba?” etkinlik foylerindeki &grenci

ifadeleri ve frekanslari.

ifadeler Frekans

Lazerin aynadan disar1 yansimasini gézlemledim. 5
Isigin dogrusal ilerledigini 6grendim. 5
1. aynadan yansiyan isinlar 2. aynadan da yansidi ve actigimiz 4
delikten disar1 yansidi.

Isik parlak bir yiizeye carptiginda baska bir yere yansir. 4
Is1g1n yansiyarak farkli yonlere gidebilecegini 6grendim. 4
Is181n piiriizsiiz yiizeylerde yansidigini 6grendim. 2

Ornek etkinlik foylerinde de goriildiigii gibi 6grenciler, gergeklestirilen etkinlik sonrasinda
gozlemlerini ve bu gozlemler sonucunda elde ettikleri kazanimlar1 bireysel olarak etkinlik
foylerinde ifade etmislerdir (Tablo 3.24). Ogrenci ifadeleri incelendiginde etkinligin
amacma yonelik ifadeler kullanildig1 goriilmektedir. Gergeklestirilen etkinlige yonelik

kazanimlar ile 6grenci ifadeleri karsilastirildiginda tutarlilik gosterdigi goriilmektedir.

3.2.1.4 “Diizgiin Yansima mi? Daginik Yansima mi?” Etkinligine Ait Bulgular

Sekil 3.8: “Diizgiin Yansima mi? Daginik Yansima mi?” 6rnek etkinlik foyu-1.
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Sekil 3.9: “Diizgiin Yansima mi1? Daginik Yansima m?” 6rnek etkinlik foyi-2.

Tablo 3.25: “Diizgiin Yansima mi1? Daginik Yansima mi?” etkinlik foylerindeki dgrenci

ifadeleri ve frekanslari.

ifadeler Frekans

Purazli yiizeylerde daginik yansima oldugunu, az piiriizlii yiizeylerde 6
diizgiin yansima oldugunu 6grendik.

Diizgiin ve dagmik yansimay1 gézlemledik. 5

Isik, burusturulmus aliiminyum folyoda daginik yansirken normal 1
aliminyum folyo da diizgiin yansidu.

Ornek etkinlik foylerinde de goriildiigii gibi 6grenciler, gergeklestirilen etkinlik sonrasinda
gozlemlerini ve bu gézlemler sonucunda elde ettikleri kazanimlar1 bireysel olarak etkinlik
foylerinde ifade etmislerdir (Tablo 3.25). Ogrenci ifadeleri incelendiginde etkinligin
amacina yonelik ifadeler kullanildigi goriilmektedir. Gergeklestirilen etkinlige yonelik

kazanimlar ile 6grenci ifadeleri karsilastirildiginda tutarlilik gdsterdigi goriilmektedir.
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3.2.1.5 “Her Yansimanin Bir Kurah Var” Etkinligine Ait Bulgular

Sekil 3.10: “Her Yansimanin Bir Kurali Var” 6rnek etkinlik foyu.

Tablo 3.26: “Her Yansimanin Bir Kurali Var.” etkinlik foyiindeki 6grenci ifadeleri ve

frekanslari.

ifadeler Frekans

Is1gin yansimasini 6grendik. 5
Aynaya 151k tutuldugunda yansidigini 6grendim.
Yansima kanunlarmi 6grendik.

Farkli yonlerden 15181 farkl yansidigimi 6grendim.

Gelme ag1s1 ile yansima agisi esittir. Hepsi ayni diizlemdedir.

R W w A~ b

Normal iizerinden génderilen 151 normal iizerinden geri yansir.

Ornek etkinlik foyiinde de goriildiigii gibi 6grenciler, gergeklestirilen etkinlik sonrasinda
gozlemlerini ve bu gézlemler sonucunda elde ettikleri kazanimlar1 bireysel olarak etkinlik
foylerinde ifade etmislerdir (Tablo 3.26). Ogrenci ifadeleri incelendiginde etkinligin
amacma yonelik ifadeler kullanildig1 goriilmektedir. Gergeklestirilen etkinlige yonelik

kazanimlar ile 6grenci ifadeleri karsilagtirildiginda tutarlilik gosterdigi soylenebilir.
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3.2.1.6 “Hangisi Isigin ilerleyisini Durdurabilir ki” Etkinligine Ait Bulgular

Sekil 3.11: “Hangisi Isigin ilerleyisini Durdurabilir ki?” 6rnek etkinlik foyii.

Sekil 3.12: “Hangisi Isigin ilerleyisini Durdurabilir ki?” 6rnek etkinlik foy-2.
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Sekil 3.13: “Hangisi Is1gm lerleyisini Durdurabilir ki?” érnek etkinlik foyii-3.

Tablo 3.27: “Hangisi Isigm llerleyisini Durdurabilir ki?” etkinlik foyiindeki &grenci

ifadeleri ve frekanslari.

ifadeler Frekans

Bazi maddelerin 15181 gegirdigini bazilarinin geg¢irmedigini 6grendim. 6
Isigin, igerisinden gectigi ve gegmedigi maddeler vardir. 5
Saydam madde 15181 gecirir, yar1 saydam az gegirir, opak madde 15181 4
gecirmez.

Bazi maddelerin saydam, bazilarinin yar1 saydam, bazilarinimn ise opak 4
oldugunu 6grendim

Bazi maddeler 15181 gegcirir. 1

Ornek etkinlik foylerinde de goriildiigii gibi 6grenciler, gerceklestirilen etkinlik sonrasinda
gozlemlerini ve bu gézlemler sonucunda elde ettikleri kazanimlar1 bireysel olarak etkinlik
foylerinde ifade etmislerdir (Tablo 3.27). Ogrenci ifadeleri incelendiginde etkinligin
amacma yonelik ifadeler kullanildigi goriilmektedir. Gergeklestirilen etkinlige yonelik

kazanimlar ile 6grenci ifadeleri karsilastirildiginda tutarlilik gdsterdigi goriilmektedir.
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3.2.1.7 “5/A Smifi Geleneksel Hacivat ile Karagéz Gosterisine Hos Geldiniz.”
Etkinligine Ait Bulgular

Sekil 3.14: “5/A Sinifi Geleneksel Hacivat ile Karagéz Gosterisine Hos Geldiniz.” 6rnek
etkinlik foyu.

Sekil 3.15: “5/A Sinifi Geleneksel Hacivat ile Karagdz Gosterisine Hos Geldiniz.” 6rnek
etkinlik foyu-2.
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Sekil 3.16: “5/A Smifi Geleneksel Hacivat Ile Karagdz Gosterisine Hos Geldiniz.” 6rnek
etkinlik foyu-3.

Tablo 3.28: “5/A Smifi Geleneksel Hacivat Ile Karagdz Gosterisine Hos Geldiniz.”
Etkinlik foytindeki 6grenci ifadeleri ve frekanslari.

ifadeler Frekans
Ince kumasa 131k tutup 6niine engel koydugumuzda gélgesinin 5
goriindiigilinii 6grendim.
Golgenin nasil olustugunu 6grendik. 4
Opak cismin gdlgesi oldugunu 6grendim. 2
Hacivat ve Karagtz golgesi gozlemledik. 2

Ogrenciler gergeklestirilen etkinlik sonrasinda gozlemlerini ve bu gdzlemler sonucunda
elde ettikleri kazanimlar1 bireysel olarak etkinlik foylerinde ifade etmislerdir (Tablo 3.28).
Ogrenci ifadeleri incelendiginde etkinligin amacma ydnelik ifadeler kullanildig:

gorulmektedir.
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3.2.1.8 “Sihirli Ellerimiz Gosterisi” Etkinligine Ait Bulgular

Sekil 3.17: “Sihirli Ellerimiz Gosterisi” 0rnek etkinlik foyu.

Tablo 3.29: “Sihirli Ellerimiz Gosterisi” etkinlik foyiindeki 6grenci ifadeleri ve

frekanslar1.

ifadeler Frekans

Cismi fenere yaklastirdigimizda cismin gdlgesi biiyiir, cismi 10
uzaklastirdigimizda golgesi kiigiiliir.

Ornek etkinlik foytinde de goriildiigii gibi dgrenciler, gergeklestirilen etkinlik sonrasinda
gozlemlerini ve bu gézlemler sonucunda elde ettikleri kazanimlar1 bireysel olarak etkinlik
foylerinde ifade etmislerdir (Tablo 3.29). Ogrenci ifadeleri incelendiginde etkinligin
amacmna yonelik ifadeler kullanildig1 goriilmektedir. Gergeklestirilen etkinlige yonelik

kazanimlar ile 6grenci ifadeleri karsilastirildiginda tutarlilik gdsterdigi goriilmektedir.
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3.2.2 Materyal Gelistirmeye Dayah Gerceklestirilen Mikro Ogretim Uygulamalar

Sonrasinda Yapilan Yan Yapilandinlmis Goriismelere Ait Veriler

Materyal gelistirmeye dayali gergeklestirilen mikro 6gretim uygulamalarinin bitiminde

ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Bu boliimde ise yapilan arastirma

iizerine yar1 yapilandirilmig goriisme sorularmma Ogrencilerin verdikleri cevaplar yer

almaktadir.

3.2.2.1 Fen bilimleri dersinde gerceklestirilen materyal gelistirmeye dayah mikro

ogretim uygulamasi hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Tablo 3.30: Yar1 yapilandirilmis goriismede 1. soruya karsilik 6grencilerin séyledikleri

ifadeler.

ifadeler

Frekans

Begendim

Guzeldi

Eglenceliydi

lyiydi

Faydaliydi

Dersin etkinliklerle devam etmesini isterim
Is1gin her yonde ve dogrusal bir sekilde
yayildigini 6grendim

Is1gin yayilmasini 6grendik

Is181 icinden gegiren maddelerin saydam,
15181 icinden geg¢irmeyen maddelerin ise

opak oldugunu 6grendim

L = S )

Calisma grubunda yer alan dgrencilerin goriisleri dikkate alindiginda genellikle begendim,

glzeldi, eglenceliydi ifadelerinin kullanildig1 gériilmektedir (Tablo 3.30).

3.2.2.2 Fen bilimleri dersinde gerceklestirilen materyal gelistirmeye dayal mikro

ogretim uygulamalarinin diger derslerde de kullanilmasim ister misiniz?

Cevabin evet ise nedenini belirtiniz.
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Tablo 3.31: Yar1 yapilandirilmis goriismede 2. Soruya karsilik 6grencilerin sdyledikleri

ifadeler.

ifadeler Frekans
Bu tarz uygulamalarin diger derslerde de 8
olmasint isterim.
Cilinkii eglenceli oluyor. 2
Arkadaslarimla bir arada etkinlikler 2
yapmamiz hosuma gidiyor.
Bazi dersler sikici oluyor. 1
Etkinlikler konuyu daha 1yi anlamamizi 1
sagliyor.
Fen dersi ¢ok eglenceli oluyor. 1

Calisma grubundaki 6grencilerin verdigi cevaplar incelendiginde genel olarak farkl
derslerde de materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalarinin uygulanmasini
istemektedirler. Gergeklestirilen etkinliklerin eglenceli olmasi, 6grencilerin akranlariyla
beraber uygulama yapmasi, konunun daha iyi anlasilmasi seklinde ifadeler 6grenciler

tarafindan kullanilmistir (Tablo 3.31).

3.2.2.3 Fen bilimleri dersinde materyal gelistirmeye dayalh mikro 6gretim
uygulamalarinin kullanilmasinin sizce faydasi oldu mu? Olduysa bu faydalar

nelerdir?

Tablo 3.32: Yari yapilandirilmis goriismede 3. soruya karsilik 6grencilerin soyledikleri

ifadeler.

ifadeler Frekans

Faydaliydi 9
Is1gin yayilmasini 6grendik

Hem {initeyi 6grenmis olduk hem de eglenmis olduk
Ben etkilendim

Yeni seyler 6grendik etkinlikler yaptik

R R N N B

Sunum yaparken konu aklimizda daha iyi kaliyor
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Calisma grubunda yer alan Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde Ogrenciler materyal
gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalarmnin faydali oldugunu belirtmislerdir. Neden
olarak ise genellikle hem konuyu 6grendiklerini hemde konuyu 6grenirken eglendiklerini

belirttikleri gorulmektedir (Tablo 3.32).

3.2.2.4 Fen Bilimleri dersinde materyal gelistirmeye dayalh mikro 6gretim
uygulamalarinin kullanilmasi hosunuza gitti mi? Cevabiniz evet ise hangi

kisimlar hosunuza gitti ne nedenini belirtiniz.

Tablo 3.33: Yari1 yapilandirilmis goriismede 4. soruya karsilik 6grencilerin soyledikleri

ifadeler.

Ifadeler Frekans
Hosuma gitti 9
Kutu icerisindeki 151g1n yansimasi hosuma A
gitti
Siis kabagi etkinliginde siis kabagmin
icindeki 151g1n her yone yayilmasi giizeldi °
En ¢ok gdlge oyunlarmi begendim 2
Derslerin bu sekilde yapilmasini isterim 1
Bana gore hepsi guzeldi 1
Golge figiirlerini yapmak hosuma gitti 1
Boruda ilerleyen 1smlar etkinligi hosuma
gitti !
Aliiminyum folyo etkinligi hosuma gitti 1

Calisma grubunu olusturan Ogrencilerin materyal gelistirmeye dayali mikro Ogretim
uygulamalarina yonelik goriisleri incelendiginde genellikle hosuma gitti ifadesini

kullanmiglardir (Tablo 3.33).
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4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

4.1 Sonuclar ve Tartisma

Materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalarma yonelik olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen toplam 8 etkinlik, haftada 4 ders saati olmak Uzere 6 hafta boyunca

toplam 24 ders saati sliresince uygulanmaistir.

Arastirma sonucunda materyal gelistirmeye dayali mikro dgretim uygulamalarinin, 5. smif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi “Isigin Yayilmasi” iinitesine yonelik basarilarinda pozitif
yonde ve istatistiksel agidan anlamli diizeyde bir etkiye sebep oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
Fen bilimlerine yonelik ilgi ve fen dersine yonelik tutumlarinda istatistiksel agidan anlamli
diizeyde bir etki gorulmemekte; fakat etkinlik foylerinden, yar1 yapilandirilmig
goriismeden ve arastirmaci kayitlarindan elde edilen verilere gére olumlu yénde bir etkinin
oldugu da ortaya ¢ikarilmistir. Bununla birlikte arastirma sonucunda ¢alisma grubundaki
ogrencilerin “Isigm Yayilmasi1” iinitesine yonelik basarilar1 ile ilgileri arasinda pozitif
yonde ve istatistiksel agidan anlamli bir iliski varken fen dersine yonelik tutumlari ile fen
bilimlerine yonelik ilgileri arasinda pozitif yonde ve istatistiksel agidan anlamli bir
iliskinin oldugu da ortaya ¢ikarilmistir. Son olarak ¢alisma grubundaki 6grencilerin “Isigin
Yayilmasi1” iinitesine yonelik basarilar1 ile fen dersine yonelik tutumlar1 arasinda pozitif

yonde ve istatistiksel agidan anlamli bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikarilmustir.

Nitel verilerden elde edilen sonuglara gére materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim
uygulamalar1 ile 6grencilerin sunum becerilerinin geliserek kendini ifade etme becerisi
kazandiklari, akranlar arasi isbirligi ile iletisim becerisi gelistirdikleri, bireysel 6zgiiven
gelisimi saglayarak kendilerini degerlendirmeyi oOgrendikleri gozlemlenmistir. Ayrica
gerceklestirilen materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalari ile 6grencilerin
derse karst ilgi ve tutumlarinda bir artis gozlemlenirken, yar1 yapilandirilmig
goriigmelerden elde edilen veriler sonucunda Ogrencilerin uygulamalara yonelik
goriiglerinde “Eglenceli”, “Hosuma gitti” ve “Diger derslerde de bu uygulamalarin

olmasni isterdim” seklinde ifadeler kullandig1 goriilmiistiir.
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4.1.1 Materyal Gelistirmeye Dayal Mikro 6gretim Uygulamalarinin 5. Simif

Ogrencilerinin “Ispigin Yayilmas1” Unitesi ile lgili Basarilarn Uzerine Etkisi

Arastirma sonucunda materyal gelistirmeye dayali mikro dgretim uygulamalarinin 5. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersi “Isigm Yayilmasi” Unitesi ile ilgili basarilarinin
istatistiksel agidan anlamli diizeyde arttigi goriilmiistiir. Isik konusuna yonelik gelistirilen
materyallerin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu alanyazinda yapilan
calismalarda da gorulmektedir (Ayvaci ve Yildiz, 2013; Kiling, 2014; Salgut, 2007;
Tulum, 2019; Yilmaz, 2016).

Alanyazm incelendiginde 6gretim igerisinde tasarlanan materyallerin akademik basariya
olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir (Aksu, 2019; Aydogdu vd., 2014; Dagdalan ve Tas,
2017; Dursun, 2019; Giilen ve Demirkus, 2014; Hirga vd., 2011; Inal, 2019; Kaplan vd.,
2013; Karamustafaoglu vd., 2005; Ozmen ve Yildirim, 2005; Ozsevgeg, 2006; Saka ve
Yimaz, 2005; Uslu, 2011). Fakat alanyazinda “Isik” konusuna yonelik tasarlanan
materyallerin akademik basar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadig1
calismalara da rastlanmaktadir (Giirsel, 2016; Kiiciik, 2014; Saym, 2015). Bu farkliligin
sebebi olarak ise gelistirilen materyalin amaca uygunlugu, 6grenci seviyesine uygunlugu,
ogretim igerisinde kullanimi gibi bir¢ok etkenden kaynaklaniyor olabilir. Genel olarak
alanyazinda goriilmektedirki gelistirilen materyalin akademik basariya olumlu etkisinin

oldugunu ortaya ¢ikaran arastirma daha fazladir.

4.1.2 Materyal Gelistirmeye Dayah Mikro 6gretim Uygulamalarinin 5. Simif

Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersine Y6nelik Tutumlar1 Uzerine Etkisi

Arastirma sonucunda materyal gelistirmeye dayali mikro dgretim uygulamalarinin 5. sinif
ogrencilerinin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarnin istatistiksel agidan anlamli
diizeyde artmadigi fakat bireysel Ol¢ek sonuclarmin incelenmesi sonucu genel olarak
calisma grubundaki 6grencilerin tutumlarinin olumlu yonde artis gosterdigi goriilmiistiir.
Buradan anlagilmaktadirki 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik gelistirdikleri bir
tutum bulunmakta iken gerceklestirilen mikro dgretim uygulamasi ile birlikte fen bilimleri

dersine yonelik tutumun daha da artis gosterdigi verilere dayali olarak soylenebilir.

Elde edilen arastirma sonucunu destekler nitelikte tasarlanan materyalin tutuma olumlu
etkisinin arastirildigi ¢aligmalar da alanyazinda yer almaktadir (Aydogdu vd., 2014,
Dagdalan ve Tas, 2017; Hirga vd., 2011; Tok, 2016).
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Alanyazinda, gelistirilen materyalin fen bilimlerine yonelik tutuma etkisinin olmadigini
ortaya ¢ikaran c¢aligmalar da bulunmaktadir (Agishh ve Turgut, 2011; Aksu, 2019;
Ozsevgeg, 2006).

Altun (2006) ve Yilmaz (2016), “Isik” konusu iizerine gelistirilen materyallerin fen
bilimleri dersine yonelik tutuma olumlu bir etkisinin oldugunu ortaya ¢ikarirken Aksu
(2019), Ayvaci ve Yildiz (2013), Giirsel (2016) ve Kiigiik (2014) ise “Isik” konusu tizerine
gelistirilen materyalin fen bilimleri dersine yonelik tutuma bir etkisinin olmadigini

calismalarinda belirtmistir.

4.1.3 Materyal Gelistirmeye Dayalh Mikro 6gretim Uygulamalarinin 5. Stmf

Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Ydnelik Tlgileri Uzerine Etkisi

Arastirma sonucunda materyal gelistirmeye dayali mikro dgretim uygulamalarinin 5. sinif
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik ilgi dizeylerinin istatistiksel a¢sidan anlamli
diizeyde artmadig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte bireysel 6l¢iim sonuglar1 incelendiginde
ise genel olarak calisma grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik ilgi diizeylerinin
olumlu yonde artis gosterdigi goriilmektedir. Buradan yararlanarak 6grencilerin ilkokul
dizeyinde ve 5. sinifta fen bilimleri dersi “Isigin Yayilmasi” {initesi baslanana kadar gegen
stre icerisinde fen bilimlerine yonelik belirli bir ilgi diizeyine ulastig1 diisiiniilmektedir.
Buna etken olarak giinlik hayatinda fen bilimlerine yonelik godzlemleri, ilkokul
O0gretmeninin fen bilimlerine yonelik uygulamalar1 ve bununla birlikte 5. smifta fen
bilimleri dersi Ogretmeninin ders igerisinde gergeklestirdigi uygulamalarla birlikte
ogrencilere kars1 gosterdigi ilgi ve tutumlariin etkisi olabilecegi belirtilebilir. Arastirma
sonucunda materyal gelistirmeye dayali mikro Ogretim uygulamalarmin genel olarak
calisma grubundaki Ogrencilerin 1ilgi diizeylerinin olumlu yonde artis gosterdigi
gOrilmiistir. Bu sonu¢ gostermektedirki gerceklestirilen mikro Ogretim uygulamasi
Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgi diizeylerinin istatistiksel agidan anlamli
diizeyde olmasa da artis gostermesinde etkili oldugu sdylenebilir. Karamustafaoglu vd.
(2005) yaptiklar1 arastirmada gelistirilen materyalin fen bilimlerine yonelik ilgiye olumlu

etkisi oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.
4.2 Tartisma

Yapilan arastirma tasimali bir koy okulunda gergeklestirilmistir. Ogrencilerin imkanlari

bakimindan simirh bir bolgede yasamasi konu {izerine 6grencilerin bireysel arastirmalarini
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genisletememesine sebep olabilmektedir. Bundan kaynakli olarak yapilan arastirma ile
ogrencilerin smif ortaminda bireysel tasarimlar yapmalary, “Isigm Yayilmasi” 0nitesi
Uzerine ogrencilerin ilgilerini etkilemistir. Laboratuvar ortaminin bulunmamasi da bu
ortaokulun bir dezavantaji olarak belirtilebilir. “Isik” konusu iizerine yapilacak
uygulamalar i¢in karanlik bir ortam, yani ortamin 1s1gmin minimum diizeyde oldugu bir
alan gereklidir. Okul ortaminda smifin en iyi sekilde karanlik hale getirilmesi yapilan

tasarimlarin denenmesi esnasinda iyi sonuglar elde edilmesini saglamaktadir.

5. smif diizeyindeki ortaokul 6grencileri ile yapilan ¢alismada, ortaokul ortamina yeni giris
yapan Ogrenciler, ilk defa karsilastiklar1 farkli yontem ve tekniklere karst uyum siireci
bireysel olarak farkliliklar gosterebilmektedir. Bundan kaynakli olarak yapilan arastirmada
mikro 6gretim uygulamalarmin tercih edilmesi bireysel farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasinda

etkili olmustur.

Ogrenciler ilk uygulamalar sirasinda materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim teknigine
uyum saglamada zorluklar ¢ekmislerdir. Fakat her yapilan etkinlikle birlikte grencilerin
stresleri azalirken heyecanlar1 ve ilgilerinde daha da artis oldugu goériilmiistiir. TUnkler
(2017) ve Marulcu ve Dedetiirk (2014)’tin arastirmasi da elde eldilen bu sonucu

desteklemektedir.

Materyal gelistirmeye dayali mikro Ogretim uygulamalari sirasinda o6grencilerin
gergeklestirdikleri materyal tanitimlari sunumu swrasinda kullanilan video kamera
ogrencilerin heyecan ve stres yapmalarma neden olmustur. Tinkler (2017) yaptigi
arastirmasinda da sunum sirasinda kullanilan video kameranin karsisinda 6grencinin
heyecanlandigin1 belirtmistir. Calismanin ilk asamalarinda kendi sunumlarinmm video
kaydini izleyen ogrencilerin ayni heyecan ve stresi devam ederken uygulamalarin
devaminda ise video kaydina uyum sagladiklar1 ve kendilerini izledikge nerelerde
hatalarinin olduklarini, hangi kavramlar1 yanlis kullandiklarini, giiclii ve zayif yonlerini
gorebildikleri ve 6zelestiri becerisi gelistirdikleri gézlemlenmistir. Alanyazinda yapilan
arastirmalar elde edilen bu sonuglar1 desteklemektedir (Dere, 2019; Elias, 2018; Karadag
ve Akkaya, 2013; Karatas ve Cengiz, 2016; Marulcu ve Dedetiirk, 2014; Peker, 2009).

Alanyazinda mikro 6gretim uygulamalarmin bir¢ogunun iiniversite grenimini devam eden
Ogretmen adaylar1 ile gergeklestirildigi goriilmektedir (Babacan ve Sasmaz, 2017; Cinici,
2016; Dere, 2019; Elias, 2018; Kallenbach ve Gall, 1969; Karadag ve Akkaya, 2013;
Karatas ve Cengiz, 2016; Marulcu ve Dedetiirk, 2014; Peker, 2009; Tiinkler, 2017). “Isigin
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Yayilmas1” tinitesine yonelik gergeklestirilen materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim

uygulamasi ise ortaokul diizeyindedir. Bu sayede alanyazina katki saglanmistir.

Cesitli goriiglere gore mikro 6gretim tekniginin uygulanacagi ortamdaki 6grenci sayisi; 1
ile 5 arasinda (Ananthakrishnan, 1993), 4 ile 7 arasinda, 5 ile 10 arasinda, 4 ile 20 arasinda
olmasi onerilmistir (Kigikahmet, 1997). Mikro 6gretim teknigi bireysel bir &gretim
teknigi oldugu i¢in ortamda bulunan 6grenci sayist onemli etkenlerden biridir. 5. siif fen
bilimleri dersi “Isigm Yayilmasi1” Unitesine yonelik gergeklestirilen materyal gelistirmeye
dayali mikro 6gretim uygulamasinda g¢alisma grubunda 10 6grenci yer almaktadir. Okul
oncesi, ilkokul ve ortaokul diizeyinde Ogrenci sayisinin az miktarda olmasi bir avantaj
olarak goriilebilir. Bunun nedeni olarak yas1 kiigiikk Ogrencilerin, Ogretimin
gergeklestirilmesi esnasinda bireysel olarak yardima ihtiyact olabilecegi, soyut kavramlari
iceren bir {initeyi 6grenmede bireysel ilgiye ihtiya¢ duyabilecegi ongdriilmiistiir. Yas ve
Ogrenim seviyesi yiiksek bireyler ile yapilan uygulamalarda ise katilimci sayisinda farklilik
olabilir. Ogrenci seviyesinin diisiik oldugu ve yas olarakta kiiciik olan dgrencilerin mikro
ogretim uygulamalarinda katilimc1 sayisinin az miktarda olmasi arastirma siirecinin
anlamli bir sekilde ilerlemesi igin dikkat edilmesi gerekilen dnemli bir etken olarak
belirtilebilir.

Mikro 6gretim uygulamalarinda 6nemli etkenlerinden biri olan katilimci sayisinin belirli
bir smirm tlizerinde olmasi ders kontroliinde zorluklar yasanmasina, smif iginde
karisikliklarin yasanmasia, Ogrenciler arasi tartigmalarin yasanmasina, Ogrencilerin
konuyu kavramasmin engellenmesine, istenilen amaca ulasilamamasina neden olabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu durumlarin yasanmamasi i¢in 6ncelikle calismanin yapilacagi grubun
smif seviyesi, yas ortalamasi, kisi sayisi, okulun bulundugu ilin veya ilgenin kiiltiirel
ozellikleri, okul ortammda bulunan materyallerin ¢esidi ve miktari, okul fen
laboratuvarinin bulunup bulunmamasi ve Ogrencinin okula ulasim cesidi gibi etkenler
belirlenmelidir. Bu etkenler dogrultusunda uygulama planlamasi yapilarak planlama

dogrultusunda ders saati ve konu igerigine bagl olarak etkinlik planlamalar1 yapilabilir.

Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim
uygulamalarinin 5. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi “Isigm Yayilmas1” Unitesine
yonelik basarilarinin artmasinda, ilgi ve tutumlarmin olumlu yonde artis gdstermesine
neden oldugu ortaya cikarilmistir(Altun, 2006; Ayvaci ve Yildiz, 2013; Kiling, 2014;
Kiguk, 2014; Salgut, 2007; Tulum, 2019; Yilmaz, 2016;).
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Fen bilimleri dersi 151k konusu iizerine gergeklestirilen arastirma sonucunu alanyazinda 1s1k

konusu lizerine yapilmis olan arastirmalar ile benzer sonuglar elde edilmistir.

Etkilik foyleri, yar1 yapilandirilmis goriismeler, sunumlar ve uygulanan 6lgeklerden elde
edilen verilere dayali olarak yapilan arastirma sonucunda materyal gelistirmeye dayali
mikro Ogretim uygulamalar1 ile Ogrencilerin anlamli 6grenme sagladiklari, sunum
becerilerini gelistirerek kendilerini ifade edebilme ve iletisim kurma becerisi gelistirdikleri,
akran gruplar: ile isbirligi ve iletisim gelistirerek kendini degerlendirmeyi 6grendikleri
goriilmiistiir. Materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamasi bu calismada fen
bilimleri dersi iceriginde gergeklestirilerek 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik ilgi ve
tutumlarinda bir artisa neden oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte fen bilimleri dersinin
ogrenciler agisindan ilgi ¢gekici hale gelmesi ve 6grencilerin ders igerisinde aktif katilimlari

saglanmistir.

5.smif fen bilimleri dersi “Is1gin Yayilmas1” {linitesi gibi soyut kavramlar igeren ve sonraki
ogrenme diizeylerindeki 151k konusunun temeli olan bu iinite iizerinde anlamli 6§renmeler
gerceklestiren Ogrencilerin  sonraki O6grenmelerine de olumlu yonde etkileyecegi

diistiniilmektedir.
4.3 Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda konu ile ilgili aragtirma yapacaklara

ve uygulayicilara yonelik onerilerde bulunulmustur:

1. Arastirma 5. smif diizeyindeki 6grenciler ile yapilarak akademik basari, ilgi ve
tutuma yonelik sonuglar elde edilmistir. Diger disiplinlerde de benzer caligmalar
yapilarak mikro 6gretim uygulamasinin etki diizeyi genisletilebilir.

2. Arastirmada soyut kavramlar iceren fen bilimleri konularindan “Isigin Yayilmas1”
Unitesi ile uygulamalar yapilarak akademik basar1 iizerinde istatistiksel olarak
anlamli diizeyde etki goriilmiistiir. Soyut kavramlar iceren diger fen bilimleri
konular1 iizerine de materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalari
yapilarak etki diizeyi belirlenebilir.

3. Arastrma fen bilimleri dersi kapsamimda yapilarak caligma grubunun fen
bilimlerine yonelik ilgi ve fen dersine yonelik tutum dlzeyleri Gzerine etkileri

incelenmistir. Diger disiplinlerde de materyal gelistirmeye dayali mikro &gretim
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caligmalar1 yapilarak disiplene yonelik ilgi, tutum ve motivasyona etki diizeyleri
belirlenebilir.

Materyal gelistirme dayali mikro Ogretim uygulamalar1 ile gerceklestirilen
arastrmada ¢alisma grubunda on Ogrenci yer almistir. Mikro O&gretim
uygulamalarinda 6grenci sayisi dnem arz etmekte oldugu icin 5. sinifta 6grenim
goren Ogrenciler ile bu ¢alismada yer alan 6grenci sayisindan farkli bir ¢alisma
grubu ile arastirma yapilarak dgrenci sayis1 faktorii ele alabilir.

2018 yili fen bilimleri dersi 6gretim programinda 151k konusu 3, 4, 5 ve 7. sif
diizeylerinde islenmektedir. Bu arastirmada ise 5. smif ogrencileri ile materyal
gelistirmeye dayali mikro Ogretim uygulamasi yapilmistir. Ileride yapilacak
calismalarda farkli siif diizeylerinde 151k konusu lizerine materyal gelistirmeye
dayal1 mikro Ogretim uygulamalar1 gerceklestirilerek farkli seviyelerdeki
ogrencilerin 151k konusu {izerine 6grenme diizeyleri lizerine arastirma yapilabilir.
Materyal gelistirmeye yonelik mikro Ogretim uygulamasi yapilan arastirmada
akademik basari, ilgi ve tutum Ol¢egi kullanilarak incelemelerde bulunulmustur.
Ileride yapilacak ¢alismalarda materyal gelistirmeye dayali mikro ogretim
uygulamasi sonucunda Ogrencinin derse karst motivasyonu, kavram o6grenme
diizeyi ile kavram yanilgilarmin giderilme diizeyi, uygulamaya yonelik 6grenci ve
O0gretmen goriislerinin alindig1 ¢alismalar yapilabilir.

Alanyazinda yapilan mikro Ogretim c¢alismalarinin biiyilk ¢ogunlugunun lisans
diizeyinde egitim fakiiltelerinde 6grenim goéren Ogretmen adaylar1 ile yapildigi
goriilmiistiir. Gergeklestirilen arastirma ise ortaokul 5. smif Ogrencileri ile
uygulanarak elde edilen sonuglar belirtilmistir. Ileride yapilacak c¢alismalarmn okul
oncesi, ilkokul, ortaokul ve lise diizeyindeki 6grenciler ile yapilarak alanyazina

katki saglanabilir.
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EK-A: Fen Bilimleri Dersi 5. Stmf“Isigin Yayilmas1” Unitesi Yillik Plam

2022-2023 EGITIM-OGRETIM YILI YEMISLi SEHIT KENAN KARABODUR
ORTAOKULU 5. SINIF FEN BiLIMLERI DERSI “ISIGIN YAYILMASI”

UNITESI YILLIK PLANI

lizerinde durulur.

c | s Yontem| Arag
T |€ |8 |Unite Konu Kazanim Aciklama i
S T |8 Teknik | Gereg
F:535.1. Isngin F.5.5.1.1. Bir
- Yayilmasi kaynaktan gikan Anlatim, GUIUp | piiecin i Tahta,
] < . L 181810 her yonde Caliymasi, | Gerekli Ders Arag
.-g % = 5.5. ISIGIN Etkinlik: \fegdo'mSZI bir Gosterim, Beyin| Geregleri, Cesitli
2 | T | & | YAYILMASI | *Siiskabag feneri G lg sal® Firtinasi, ~|Video ve Gorseller,
N = = yapalim yo Ilz eldlglmk Gosterip . Eba ’I\;clilklcrli )
o QY] . Ozlemleyerel eney Malzemeleri
~ *Boruda ilerleyen gizimle )'c{)sterir Yaptima
1inlar ¢ g '
F.5.5.2. Isigin
+ Yansimasi F.5.5.2.1. Isigin
g diizgiin ve A“Iatl‘m’ Gurup | gyitegimli Tahta,
G inlik: Urizli Galigmas, Gerekli Ders Ara
@ = = 5.5. ISIGIN Etkinlik: ptfruzlu . Gosterim, Beyin| Geregleri Cegn?
= < s *[s1k nereden ylizeylerdeki : el
R I n YAYILMASI Firtinasi, | Video ve Gorseller,
] . yanstyacak acaba? yansimalarini Gésteri Eba fcerikleri,
= N = L N dsterip )
2 N *Diizgiin yansima gozlemleyerek Yaptuma | Peney Malzemeleri
. m1 daginik yansima cizimle gosterir.
N mi1?
4 Saat
F.5.5.2. Is1gin F.5.5.2.2. Isigin Anlatim, GUIUD | Ly
% g 3 Yansimasi yansimasinda Calismast, Gerekli Ders Araé
s .5, GIN elen 1510, Gosterim, Beyin| Geregleri, Cesitli
S S < 5.5. IS1 o g 5 , Beyl Geregler, “Cesl
o T 3 YAYILMASI Etkinlik: yanslyan 1§in ve Furtinast, Vldebo ve Girlseller,
FI| . * . . . Gésteri Eba Igerikleri,
& ) ~ Her yansimanin ylizeyin n'o!’rjnal.l . - p Deney Malzemeleri
= bir kurali var. arasindaki iligkiyi apurma
aciklar.
F.5.5.3. Is18in
g Il\(/laar(;?l?;lnelam F553.1. Anlatllm’ Gurup Etkilesimli Tahta,
i s - Maddeleri, 15181 Calismast, Gerekli Ders Arag
S | & 2 5.5. ISIGIN o s1g Gosterim, Beyin| Geregleri, Cesitli
~ I S YAYILMASI Etkinlik: gee . Firtinasi, | Video ve Gorseller,
pr X R durumlarina gore Batari Eba igerikleri,
%) S ~ *Hang151 lsigin Gosterip Deney Malzemeleri
& N ilerleyisini siniflandirir. Yaptirma Yy
durdurabilirki?
F.5.5.4. Tam Golge
- Fjseiinzgl Anlatim, GUIUP | gy iegim i Tahta,
] g - . Etkinlik: gole - * Yarl golge "Cah_smash | Gerekli Ders Arag
S = =3 5.5. ISIGIN Geleneksel Hacivat olustugunu Konusuna Gosterim, Beyin| Geregleri, Cesitli
I S | YAYILMASI N 6zlemleyerek o Firtinas1, | Video ve Gorseller,
< n g Y/ !
N o o ve Karagoz basit 151 cizimleri girilmez Gosterip Eba lcerikleri,
8 N gosterisine hos ile gbsierigr Yaptirma Deney Malzemeleri
geldiniz. '
Tam golge
, F.5.5.4.2. Tam olusumunda
- F.5.5.4. Tam Golge gblgeyi etkileyen | sadece cismin ve Anlatllm’ GUIUP | Eikitesimli Tahta,
] g - 5 < - 151k kaynaginin "Ca 1SMasL, | Gerekli Ders Arag
s ﬁ = 5.5. ISIGIN Etkinlik: degiskenlerin Yonumlan fle Gosterim, Beyin| Geregleri, Cesitli
o | T 3 YAYILMASI | oo neler oldugunu oo Firtinas1, | Video ve Gorseller,
™ ; sihirli ellerimiz golgenin ssteri Eba Igerikleri
J = N deneyerek I Gosterip ¢ ,
R N gosterisi K f):i bityiikligi Yaptirma Deney Malzemeleri
esfeder. arasindaki iliski
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EK-B: Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Materyal Gelistirmeye Dayah Mikro Ogretim Uygulamalarina Yénelik Ogrenci

Goriisme Formu

Degerli 6grencim, asagida yer alan sorular, fen bilimleri dersi “Isigin Yayilmas1” {initesine
yonelik gerceklestirdigimiz materyal gelistirmeye dayali mikro dgretim uygulamalarina
yonelik goriislerinizi almak amaciyla hazirlanmistir. Goriislerinizi bildirirken samimi ve

tarafsiz bir sekilde gergek diisiincelerinizi belirttiginiz igin simdiden tesekkiir ederim.

Elvan SEN

Fen Bilimleri Ogretmeni,

1. Fen bilimleri dersinde gerceklestirilen materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim
uygulamasi1 hakkindaki diistinceleriniz nelerdir?

2. Fen bilimleri dersinde gerceklestirilen materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim
uygulamalarmin diger derslerde de kullanilmasini ister misiniz? Cevabin evet ise
nedenini belirtiniz.

3. Fen bilimleri dersinde materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalarmimn
kullanilmasinin sizce faydasi oldu mu? Olduysa bu faydalar nelerdir?

4. Fen Bilimleri dersinde materyal gelistirmeye dayali mikro 6gretim uygulamalarinin
kullanilmas1 hosunuza gitti mi? Cevabiniz evet ise hangi kisimlar hosunuza gitti ne

nedenini belirtiniz.
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EK-C: “Isigin Yayillmas1” Unitesi Etkinlik Foyleri

Etkinlik No la

Etkinlik Ad1 Siis Kabagi Feneri Yapimi

Etkinligin Amaci | Bu etkinligin amac1 151810 her yonde ve dogrusal bir sekilde yayildigini
kavrayarak gozlemleyebilmektir.

Kazanim F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir yol izledigini
gozlemleyerek cizimle gosterir.

Etkinlik icin Siis Kabag

Gerekli Arag Boyama kalemleri

Geregler Isik Materyali(ampul, duy, pil, pil yatagi, kablo, anahtar)
Tebesir Tozu

Etkinligin 1. Etkinlik dncesinde i¢i agilip temizlenen siis kabaginin iizerinde

Yapihisi farkli yerlerinde delikler aglir.

2. Siis kabagimin {izerine istenilen desenler yapilir.(Desen yapimi
asamasinda kesici alet kullaniminda 6gretmenden yardim alinir).
Siis kabagimin dis kismina farkli desenlerle boyama yapilir.

Isik materyali siis kabaginin igine yerlestirilir.

Karanlik bir ortamda siis kabag1 fenerimiz ¢alistirilir ve iizerine
tebesir tozu serpilir.

Ogrenciler materyallerini tanitarak sunumlarmi gergeklestirirler.
7. Ogrenci sunumlarindan sonra goriisler alinir.

ok w

o

Yapilan Olusturdugunuz materyali
etkinligin buraya ciziniz.

sonucunda neler

gbzlemlendi?

Yapilan etkinlik
sana neyi o6gretti?

Etkinligi
begendin mi?
Farkh olarak
neler
yapilabilirdi?

Etkinlik
sirasinda en cok
hosuna giden
kisim ne oldu?
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Etkinlik No 1b
Etkinlik Ad1 Boruda Ilerleyen Ismnlar
Etkinligin Yapilan bu etkinligin amaci, 15181n dogrusal bir sekilde yayildigini
Amaci gOzlemleyebilmektir.
Kazanim F.5.5.1.1. Bir kaynaktan ¢ikan 151¢1n her yonde ve dogrusal bir yol
izledigini g0zlemleyerek gizimle gosterir.
Etkinlik Icin Ayakkabi kutusu
Gerekli Arag Iki adet su borusu
Gerecler Lazer, fener
Bant
Makas
Silikon ve silikon tabancasi
Etkinligin 1. Su borulari, ayakkabi kutusunun i¢ine silikon tabancasi ile yan
Yapihsi yana yerlestirilir.
2. Borulardan biri diiz, digeri ise biraz daha oval sekilde
yerlestirilmesine dikkat edilir.
3. Lazer ve fener kullanilarak 1g1gin su borusu igindeki ilerleyisi
g6zlemlenir.
4. Materyaller tasarlandiktan sonra her 6grenci sunumunu
yaparak materyalini tanitir.
5. Ogrenci sunumlarindan sonra goriisler alinir.
Yapilan Olusturdugunuz materyali
etkinligin buraya ciziniz.
sonucunda neler
gozlemlendi?

Yapilan etkinlik
sana neyi
ogretti?

Etkinligi
begendin mi?
Farkh olarak
neler
yapilabilirdi?

Etkinlik
sirasinda en ¢ok
hosuna giden
kisim ne oldu?
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Etkinlik No

2a

Etkinlik Ad1 Lazer Is181 Nereden Yansiyacak Acaba?

Etkinligin Bu etkinligin amaci 15181n pliriizsiiz ylizeylerde yansimasini

Amaci gozlemleyebilmektir.

Kazanim F.5.5.2.1. Is1gin diizgiin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansimalarini

gOzlemleyerek gizimle gosterir.

Etkinlik Icin iki adet ayna

Gerekli Arag Ayakkab1 kutusu

Gerecler Silikon ve silikon tabancasi

Makas, bant, yapistirici
Lazer, el fener

Etkinligin 1. Ayakkabi kutusunun bir yiizeyine delik agilir.

Yapihisi 2. Agilan delikten lazer 15181 gonderildiginde ¢arptig yiizeye
capraz olacak sekilde bir ayna silikon tabancasi ile
yerlestirilir.

3. Ayakkab1 kutusundaki delikten tekrar lazer 15181 gonderilir.
Aynaya carpan 151g1n yansidigi ylizeye de bir bagka ayna
silikon tabancasi ile yerlestirilir.

4. Son olarak ayakkabi kutusundaki delikten lazer 15181
gonderildiginde lazer 151¢1n1n iki aynadan da yansimasi
sonucu, lazer 151¢1n1n diistiigii ylizeyden bir delik agilir.

5. Materyal tasarimi tamamlandiktan sonra sunum asamasina
gecilerek her 6grenci tasarladigi materyali arkadaslarina
sunum seklinde tanitir.

6. Ogrenci sunumlarmdan sonra goriisler almnr.

Yapilan Olusturdugunuz materyali

etkinligin buraya ciziniz.

sonucunda neler

gozlemlendi?

Yapilan etkinlik
sana neyi
ogretti?

Etkinligi
begendin mi?
Farkh olarak
neler
yapilabilirdi?

Etkinlik
sirasinda en ¢ok
hosuna giden
kisim ne oldu?
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Etkinlik No

2b

Etkinlik Ad1 Diizgiin yansima mi1 dagiik yansima mi?

Etkinligin Amac1 | Bu etkinligin amac1 15181n piiriizlii ylizeylerde daginik yansima,
plirtizsiiz yiizeylerde diizgiin yansima yaptigini gézlemleyip
yorumlayabilmektir.

Kazanim F.5.5.2.1. Is1gin diizgiin ve piiriizlii ylizeylerdeki yansimalarmi
gOzlemleyerek gizimle gosterir.

Etkinlik I¢in Altiminyum folyo

Gerekli Arag Mukavva

Gerecler Yapistirict
Makas
Lazer, fener

Etkinligin 1. Aliminyum folyodan 10cmlik bir parca kesilir ve mukavva

Yapihsi iizerine yapistirilir(kesme ve yapistirma esnasinda aliiminyum

folyonun burusturulmamasma dikkat edilir).

2. Aliminyum folyodan 20cmlik bir parca kesilir ve bu parca el
ile biraz burusturulur.

3. Burusturulmus aliiminyum folyo mukavva iizerine yapistirilir.

4. Iki aliiminyum folyo iizerine fener ve lazer 15131 gonderilerek
yansima gozlemi yapilir.

5. Tasarlanan materyal ile birlikte gozlem sonuglar1 dikkate
almarak 6grenci sunumlar1 yapilir.

6. Sunumlardan sonra goriigler alinir.

Yapilan Olusturdugunuz materyali

etkinligin buraya ciziniz.

sonucunda neler

gozlemlendi?

Yapilan etkinlik
sana neyi ogretti?

Etkinligi
begendin mi?
Farkh olarak
neler
yapilabilirdi?

Etkinlik sirasinda
en cok hosuna

giden kisim ne
oldu?
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Etkinlik No

3

Etkinlik Ad1 Her Yansimanin Bir Kurali Var.

Etkinligin Bu etkinligin amaci 15181n yansimasinda; gelen 151n, yansiyan 1s1n,

Amaci gelen ag1, yansiyan ag1 ve yiizeyin normali kavramlarini
aciklayabilmektir.

Kazanmim F.5.5.2.2. Is18in yansimasinda gelen 151n, yansiyan 1sin ve yiizeyin
normali arasidaki iligkiyi aciklar.

Etkinlik Icin 1 adet ayna

Gerekli Arag Mukavva

Gerecler Makas, renkli kalemler
Silikon ve silikon tabancasi
Acgi6lcer, cetvel
Lazer, fener, tarak

Etkinligin 1. Mukavvadan 15cm x 15cm dort adet parga kesilir.

Yapihsi 2. Bu parcalardan bir tanesinin iizerine acidlger yardimi ile ag1
birimleri renkli kalemlerle isaretlenir.
3. Bu parca iizerinde agilarin belirlendigi diizlem kenarindan bir
baska mukavva parcasi ile silikon yardimiyla yapistirilir. Yapistirilan
iki mukavva parcasi birbirine dik olacaktir.
4, Yapistirilan ikinci mukavvanin ylizeyine ayna yapistirilir.
5. Kalan diger iki mukavva pargasi ise olusturulan bu tasarimin iki
kenarma dik sekilde silikon ile yapistirilir.
6. Olusturulan tasarimin tizerinde belirli agilardan lazer ile 1sinlar
gonderilerek denemeler yapilir.
7. Tasarlanan materyallerin sunumlar1 yapilir.

Yapilan Olusturdugunuz materyali

etkinligin buraya ciziniz.

sonucunda

neler

gbzlemlendi?

Yapilan etkinlik

sana neyi

ogretti?

Etkinligi

begendin mi?

Farkh olarak

neler

yapilabilirdi?

Etkinlik

sirasinda en ¢ok
hosuna giden
kisim ne oldu?
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Etkinlik No

4

Etkinlik Ad1 Hangisi Isigin Ilerleyisini Durdurabilir ki?

Etkinligin Amac1 | Bu etkinligin amaci farkli maddeler iizerine génderilen 15181, hangi
maddeler icerisinden gegerken hangi maddeler igerisinden
gecemedigini belirleyebilmektir.

Kazanim F.5.5.3.1. Maddeleri, 15181 ge¢irme durumlarina gore smiflandirir.

Etkinlik Icin Ayakkabi kutusu

Gerekli Arag Fener

Gerecler Makas, bant, yapistirict
Karton, cam, buzlu cam, tahta blok, metal levha, yagh kagit

Etkinligin 1. Ayakkab1 kutusunun karsilikli iki kenarina delik agilir.

Yapilis1 2. Deliklerden birine fener yerlestirilir ve silikon tabancasi ile

sabitlenir. Fenerin sabitlenmesi sirasinda karsi delikten
fenerin 151 mn goriinmesine dikkat edilir.
3. Kutunun iist kismindan enine uzun bir delik agilir. Karton,
cam, buzlu cam, tahta blok, metal levha ve yagh kagidin
rahatlikla sigacagi bir delik olmalidir.
Fener calistirilarak diger delikten gozlemler yapilir.
Tasarlanan materyallerin diger gruplara tanitilmas1 amaciyla
sunum hazirlig1 yapilir.
6. Sunumlar yapilarak tasarlanan materyaller tanitilir.
7. Sunumlardan sonra goriisler alinir.

o s

Yapilan etkinligin
sonucunda neler
gozlemlendi?

Olusturdugunuz materyali
buraya ciziniz.

Yapilan etkinlik
sana neyi ogretti?

Etkinligi
begendin mi?
Farkh olarak
neler
yapilabilirdi?

Etkinlik sirasinda
en cok hosuna
giden kisim ne
oldu?
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Etkinlik No

5

Etkinlik Ad1 5/A Smifi Geleneksel Hacivat ile Karagdz Gosterisine
Hosgeldiniz.

Etkinligin Amaci Bu etkinligin amaci 15181 opak bir madde ile
karsilasmas1 sonucu opak maddenin arkasinda bir tam
golgenin olugsmasini gozlemleyebilmektir.

Kazamim F.5.5.4.1. Tam golgenin nasil olustugunu gézlemleyerek

basit 151 ¢izimleri ile gosterir.

Etkinlik I¢cin Gerekli Arac
Gerecler

Hacivat ve Karagoz kuklasi
Mukavva, makas, yapistiric

Cop sis, fener

Beyaz perde,

Hacivat karag6z oyunu senaryosu
Silikon ve silikon tabancasi

Etkinligin Yapihsi

1. Dagitilan kagitlar Uzerindeki Hacivat ve Karag6z
gorselleri kesilerek ¢ikarilir ve mukavva iizerine
yapistirilir.

2. Mukavvalara yapistirilan Hacivat ve Karagoz
gorseli sekiller makasla kesilerek ¢ikarilir.

3. Hacivat ve Karag6z kuklalar1 ¢op sislere silikon
tabancasi ile yapistirilir.

4. Sahne yapimi i¢in mukavvanin orta kismindan
blyuk bir dikdértgen kesilir.

5. Bu kesilen kisma beyaz perde yapistirilir.

6. Tasarlanan materyal ile birlikte senaryo hazirlig:
yapilir.

7. Tiim hazirliklar tamamlandiktan sonra diger
arkadaglara sunum yapilir.

Yapilan etkinligin sonucunda
neler gézlemlendi?

Yapilan etkinlik sana neyi
ogretti?

Etkinligi begendin mi?
Farkh olarak neler
yapilabilirdi?

Etkinlik sirasinda en ¢ok
hosuna giden kisim ne oldu?
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Etkinlik No

6

Etkinlik Adr | Sihirli Ellerimiz Gosterisi.
Etkinligin Bu etkinligin amac1 opak maddenin arkasinda olusan tam golgenin boyutunun
Amacl bagli oldugu degiskenleri bulabilmektir.
Kazanim F.5.5.4.2. Tam golgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek
kesfeder.
Etkinlik I¢cin | Fener
Gerekli Arag | Cesitli hayvan kuklalari
Gerecler Cop sis, makas, bant, mukavva
El ile yapilabilecek farkli gdlgeler materyali
Etkinligin 1. Cesitli hayvan figiirleri kdgitlardan makas yardimiyla kesilerek ¢ikarilir
Yapihis: ve mukavva lizerine yerlestirilir.
2. Mukavva iizerindeki hayvan figiirleri mukavvadan makas yardimiyla
kesilerek ¢ikarilir.
3. Cop sisin ucuna silikon tabancasi ile yapistirilan hayvan figiirleri fenerin
Oniine getirilerek duvar iizerindeki gélge boyutlar1 incelenir.
4. Eller ile farkli figiirler fener 6niinde deneme yapilir.
5. Incelemeler sirasinda fenere yaklasildiginda ve uzaklasildiginda gélgenin
boyutundaki degisiklik tablo lizerinde not alinir.
6. Hayvan figiirlerinin gélgeleri incelenirken fener hareket ettirildiginde
golge lizerinde nasil degisiklikler oldugu tablo tizerinde not alinir.
Yapilan Hayvan Figlru Ellerimize
etkinligin Fenere Fenerden Fener Fener
sonucunda yaklastirildigind | uzaklagtinnldigind | yaklastirildigind | uzaklastirildigind
neler a a a a
gozlemlendi?
Yapilan
etkinlik sana

neyi ogretti?

Etkinligi
begendin
mi? Farkh
olarak neler
yapilabilirdi
2

Etkinlik
sirasinda en
¢ok hosuna
giden kisim
ne oldu?
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EK-D: “Isigin Yayilmas1” Unitesi Basar1 Testi

SORU 1. F55.1.1.

5-Z sinifi 6grencisi Erkin, Fen Bilimleri dersinde yaptig1 bir deneyde 6ncelikle 1
m uzunlugundaki hortumu diiz tutarak mum alevine bakmig ve mum alevini
gorebilmistir. Daha sonraki asamada ise hortumu biikerek mum alevine bakmis,
fakat mum alevini gérememistir. Erkin, yaptigi bu deney sonucunda asagidaki
sonuclardan hangisine ulasmistir?

A) Isik, dogrusal bir yol izler.

B) Isik, boslukta da yayilabilir.
C) Isik, dalgalar halinde yayilir.
D) Isik, madde ile karsilastiginda yansiyabilir.

SORU 2. F.55.1.1.

Can, Mert ve Ece oncelikle bos bir ayakkabi kutusunun her tarafina delikler
acarlar. Daha sonra ayakkabi kutusunun icine bir 11k kaynagi yerlestirirler.
Swmiflarinin perdelerini kapatarak smifin i¢ini karanlik hale getirirler. Kutunun
icindeki 151k kaynagimi agtiklarinda ayakkabi kutusunda agtiklar1 deliklerden 11k
yayildigimi goézlemlerler. Can, Mert ve Ece’nin yaptigi deneyin amaci
asagidakilerden hangisidir?

A) Isik, dalgalar halinde her yone yayilir.
B) Yansima agis1 ile kirilma agis1 birbirine esittir.
C) Bir kaynaktan ¢ikan 1s1k dogrusal bir yol izleyerek her yonde yayilir.

D) Isik kaynagindan ¢ikan 151k, tek bir yonde yayilir.

SORU 3. F.55.1.1.

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 15181n izledigi yol yukaridaki resimlerin hangisindeki gibi
olamaz?

A) Yalniz | B) Il ve lll
C) Ivelll D) Ivell
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SORU 4. F.5.5.1.1.

“Bir kaynaktan ¢ikan 151k 1gnlari........... bir yol izler.”
Yukaridaki ifadede gdsterilen bosluga hangisi yazilabilir?
A) Dairesel B) Dogrusal

C) Eliptik D) Noktasal

SORU 5. F.55.1.1.

X

0 D
' ?l:jf—gﬁ
z GV

Yukaridaki gorselde sekilleri farkli bahge hortumlar1 verilmistir. Hangisi ya da

hangileri ile bakildiginda mum alevi gorulebilir?

A) YalnizX B)XveZ C)YalmzZ D) X,YveZ

SORU 6. F.5.5.2.1.

DUZGUN DAGINIK
YANSIMA YANSIMA
1- DUz Ayna 4- Hali
2- Burusturulmus 5- Burusturulmamais
aluminyum folyo aluminyum folyo

3- Durgun su yizeyi 6- Asfalt

Ulas, smifta yaptig1 bir etkinlikte diizglin yansima ve dagmik yansima yapan
ylzeyleri tabloya yerlestirmistir. Ancak tabloda bir hata yapmustir. Ulas’in
yaptig1 tablonun hatasiz olabilmesi igin hangi iki ylzey yer degistirmelidir?

A) lved B)2veb C)3ve6 D)lve5
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SORU 7. F.5.5.2.1.

Yukaridaki gorselde verilen yansima cesidi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Dizgln ve purizsiz yuzeylerde gergeklesir.
B)Net bir gorunti olusmasini saglar.
C) Ylzeye paralel olarak gelen 1s1k 1smlar1 yine paralel olarak yansir.

D) Dalgali su ylizeyinde gerceklesen yansima, buna drnek olarak verilebilir.

SORU 8. F.5.5.2.1.

7 S N N\ e~

-

Asagidaki ylzeylerin hangisinde yukaridaki gérselde gosterilen yansima ¢esidi

gbzlenmez?

A) Hali B) Asfalt C) Toprak D) Diz ayna

SORU9. F.5.5.2.1.

» Dz ve parlak bir yiizeye birbirine paralel olarak gelen isinlar paralel olarak yansir.

Buna
............ X.......denir
» Parazla bir yizeye birbirine paralel olarak gelen isinlar farkli yonlere yansir.
Buna
...... Y........denir
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Yukaridaki ifadelerde X ve Y ile gosterilen bosluklara ne gelmelidir?

X Y
A) |Tam golge Yar1 golge
B) |Duzgilin Yansima Daginik Yansima
C) |lsima Sogurulma
D) |Paralel Yansima Kirilma

SORU 10. F.5.,5.2.1.

Yukaridaki gorselde ylizeyden yansiyan 15 gosterilmistir. Buna gore yizeye gelen isin

hanginoktadan gecerek yiizeye ulasir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

SORU 11. F.5.5.2.2

Yukaridaki gorselde K, L ve M seklinde gosterilen kisimlar hangi secenekte dogru
verilmistir?

K L M
A) Gelen Isin Normal Yansiyan
Ism
B) Normal Gelen Isin Yansiyan
Ism
C) Yanstyan [sin Normal Gelen Isin
D) Normal Yangyanlsn’l Gelen Ism
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SORU 12. F.5.5.2.2

Yukaridaki gorselde K 1sminn yiizey ile yaptig1 ag1 30°dir. Buna gére yansima
acis1 kagderecedir?

A) 30 B) 90 C) 180 D) 60

SORU 13. F.5.5.2.2

Yansima Kanunlari ile ilgili olarak;

I- Gelen 1s1n, normal ve yansiyan 1smn ayni dizlem i¢indedir.
II- Gelme agis1 ile yansima agis1 birbirine esittir.

- Yiizeye dik olarak gelen 151n zit

yonde geri doner.ifadelerinden hangisi

ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll
C) Hvelll D) I, 1 ve Il

SORU 14. F.5.5.2.2
Yapisinda farkli agilarla yerlestirilmis diiz aynalar bulunan ve dzellikle deniz

altilarda suyunytzeyinin gézetlenmesini saglayan araca ne ad verilir?

A) Periskop B) Mikroskop
C) Teleskop D) Stetoskop
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SORU 15. F.5.,5.2.2

Yukaridaki ki gorselde gelen 1sm ile yansiyan 15 arasindaki ag1 150%dir. Buna
gore yansima agis1 kag derecedir?
A) 30 B) 75 C) 90 D) 60

SORU 16. F.5.5.3.1.
Is181 geciren maddelere saydam madde denir. Buna gore asagidakilerden hangisi

saydam madde degildir?

A) Pencere cami B) Seffaf naylon
C) Dikiz Aynasi D) Hava

SORU 17. F.5.5.3.1.
Ogretmen: Is131 kismen geciren maddelere yar1 saydam maddeler denir. Boyle
maddelerin arkasindaki cisimleri net olarak gdremeyiz. Bana yar1 saydam

maddelere 6rnek verebilirmisiniz?

Eda: Tul Perde Seda: Yagh kagit Ayla: Fon kartonu Fulya: Buzlu cam
Hangi 6grencinin verdigi 6rnek yanhstir?
A)Eda B)Fulya C)Ayla D) Seda

SORU 18. F.5.5.3.1.

Baz1 maddelerin kalinliklar1 arttirilarak saydamlik durumlar1 degistirilebilir.
Asagidakiifadelerden hangisi bu durumla iliskilendirilebilir?

A) Diiz aynalarda cismin net gorintustnin olusmasi

B) Derin bir havuzun dibinin net gorilememesi

C) Yuzeye dik olarak gelen isinlar zit yonde geri dénmesi

D) Bir kaynaktan ¢ikan 151k 1511 dogrusal yolla yayilmasi
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SORU 19. F.5.5.3.1.

> Uzerine gelen 151k 1sinlarmi diger tarafa gecirmez.

» Bir tarafindan bakildiginda arkasindaki cisimler gorilmez.
Yukarida bir maddeye ait 6zellikler siralanmistir. Asagidakilerden hangisi bu
maddeye Ornekolarak verilemez?
A) Tahta B) Ayna C) Cam D) Duvar

SORU 20. F.5.5.3.1.

I- Opak maddeler 15181 gecirir mi?

[I- Yar1 saydam maddelerin arkasinda yer alan cisimler net olarak gorulebilir mi?
[1- Hava, saydam maddelere drnek olarak verilebilir mi?

Yukaridaki sorular1 ‘Evet’, ‘Hayir’ seklinde yanitladigimizda asagidaki hangi

secenekteki siraolusur?

I I I

I
A) Evet Evet Evet
B) Hayir Hay1r Evet
C) Evet Hay1r Evet
D) Hayir Evet Evet

SORU 21. F.5.54.1

Bir 151k kaynagindan yararlanarak bir cismin gdlgesinin herhangi bir yere
diigtiriilmesi ile yapilan sanat cesidine golge oyunlar1 denir. Asagidakilerden
hangisi geleneksel bir gdlge oyunumuzdur?

A) Keloglan B) Nasreddin Hoca

C) Karag0z-Hacivat D) Kirmizi Baslikli Kiz
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SORU 22. F.554.1

Tam g0lge olay: ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Isigin dogrusal yolla yayilmasi, tam gélge olayna sebep olur.

B) Saydam cisimlerin golgesi en net gblgedir.

C) Bir cismin perde Gzerindeki golgesini basit gizimler yaparak tespit edebiliriz.
D) Tam g0lgenin olusabilmesi igin bir 151k kaynagindan ¢ikan ismlarm opak

cisme ulasmasigerekir.

SORU 23. F.5.5.4.1

Karanlik bir ortamda bir 151k kaynagi ile opak cisim perdenin Oniine
yerlestirildiginde, cismin perdede olusan gdlgesi yukaridaki gibi oluyor. Buna

gore opak cisim asagidakilerden hangisiolabilir?

B) C) D)
)

A
_f_;g 9
N

SORU 24. F.5.5.4.1
I-Kalem I1-Cam I11-Silgi

Fatma, smifta yaptig1 bir etkinlikte el fenerinin oniine farkli cisimler
koyarak tam gélgeolusturmak istemektedir. Fatma, yukaridaki
cisimlerden hangisini ya da hangilerini el fenerinin éniine yerlestirirse

tam golge elde edebilir?

A) Yalniz [ B) I ve ll C) I ve lll D)1, 11 ve Il
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SORU 25. F.5.5.4.1

Yukaridaki sekilde X, Y ve Z ile gOsterilen kavramlar hangi segenekte dogru verilmistir?

X Y Z
A) Isik kaynag1 Tam golge Opak cisim
B) Isik kaynag1 Opak cisim Tam golge
C) Opak cisim Isik kaynag1 Tam golge
D) Opak cisim Tam golge Isik kaynag1

SORU 26. F.5.5.4.2.

Berke Can, elindeki feneri vazoya tutarak vazonun duvardaki goélgesini
g6zlemlemektedir.Berke Can vazonun daha blyuk bir gélgesini olusturmak icin;
| — El fenerini vazodan uzaklastirmak

Il — El fenerini vazoya yaklastirmak

I11 — Vazoyu duvara yaklastirmak

Islemlerinden hangisini ya da hangilerini tek basina yapmalidir?

A) Yalniz I B)lvell C)llvelll D)I Ilvelll

SORU 27. F.5.5.4.2.
5-A smifi 6grencisi Ceren bir el feneri ve tenis topunu kullanarak duvarda
tenis topunun golgesini olusturmak istemektedir. Ceren tenis topunun en

kuguk gblgesini elde etmek icin nasil bir diizenek kurmalidir?

Isik kaynaginin cisme uzakligi Cismin perdeye uzakligi
A) 5cm 5cm
B) 4cm 6cm
C) 7cm 3cm
D) 2cm 8cm
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SORU 28. F.5.5.4.2.
» Cisim, 151k kaynagindan uzaklastirilirsa tam gdlgesinin biiytikligii artar mi1?
» Cisim, perdeye yaklastirilirsa tam golgesinin
biiyiikliigii azalir m1? Yukaridaki sorularin yanitlar1 sirasiyla
hangi secenekte dogru verilmistir?
A) Evet-Evet B) Hayir-Hayir
C) Evet-Hayir D) Hayir-Evet

SORU 29.F.5.5.4.2.
Sokak lambasimin yaninda oyun oynayan iki arkadastan Enis, sokak lambasina
yaklagmakta; Meri¢ ise sokak lambasindan uzaklasmaktadir. Bu stiregte Enis ve

Meri¢’in golge blyukliklerinin degisimi nasil olur?

Enis’in golgesinin biytikligi Merig’in gOlgesinin biytikligi
A) Kiculur. Blydr.
B) Buyur. Kuculdr.
C) Buyur. Degismez.
D) Degismez. Kuculdr.

128



SORU 30. F.5.5.4.2.
Perde .

Cisim

. r—
* =
.=

-l

Bir arastirmaci yandaki diizenekte bir 151k kaynagmi swrasiyla K, L, M ve N
noktalarma koyarak perdede olusan gblge boyunu gézlemlemistir.
Aragtirmacinin bu deneydeki amaci asagidakilerden hangisidir?

A) Cisim ile perde arasindaki uzakligin golge boyuna etkisini gozlemlemek

B) Puriizlu yuzeylerde daginik yansimayi gozlemlemek

C) Cismin biiyiikliigii ile gélge boyu arasmdaki iliskiyi gozlemlemek

D) Isik kaynagi ile cisim arasindaki uzakligin gélge boyuna etkisini g6zlemlemek
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EK-E: Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi

IFADELER

Katiliyvorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Fen Bilimleri dersini severek dinlerim.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili bir kelime duydugumda kendimi koétii

hissederim.

Fen Bilimleri dersi sayesinde ¢evremdeki olaylar1 daha dikkatli incelerim.

Fen Bilimleri dersi kendimi tanimami ve kendime gilivenimin artmasini

saglar.

Fen Bilimleri dersini anlamak ve 6grenmek igin istekle caligirim.

Fen Bilimleri dersinde baska seylerle mesgul olurum.

Fen Bilimleri dersinde fikirlerimi agik¢a belirtirim.

o N o o

Fen Bilimleri dersi her seyin sevgi, baris ve mutluluga hizmet i¢in oldugunu

fark etmemi saglar.

Fen Bilimleri dersindeki konular hakkinda bazen hatali diisiindiigiim olur.

10.

Fen Bilimleri dersi ¢evremdeki olaylari takip etmeme yardimci olmaz.

11.

Fen Bilimleri dersi kendime ve ¢cevreme ilgi duymami saglar.

12.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili sorumluluk almak istemem.

13.

Fen Bilimleri dersi siirekli arastirma gerektirdiginden sikicidir.

14.

Fen Bilimleri dersinde kendim ve ¢evrem i¢in giivenlik 6nlemleri alirim.

15.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili konularda siirekli aragtirma yapmak isterim.

16.

Ileride Fen Bilimleri dersi ile ilgili meslek edinmeyi istemem.

17.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili 6devleri zamaninda yaparim.

18.

Fen Bilimleri dersi yeni fikirler {iretmemi saglamaz.

19.

Fen Bilimleri dersinde, olaylarin sonuglarim goz niine alarak hareket

ederim.

20.

Fen Bilimleri dersinde gorev almaktan kaginirim.

21.

Fen Bilimleri dersi mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duymami saglar.

22.

Fen Bilimleri dersi, kendime ve ¢evreme saygili davranmami gerektirir.
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iFADELER

Katilhyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

23.

Fen Bilimleri dersinde aldigim sorumluluklart her zaman yerine

getiririm.

24,

Hobilerim arasinda Fen Bilimleri ile ilgili konularda arastirma yapmak

vardir.

25.

Fen Bilimleri dersinde arkadaslarimla isbirligi yaparim.

26.

Fen Bilimleri dersi ¢evremdeki olaylara merak duymami saglamaz.

217.

Ailem ve dgretmenim disiplinli olmamu istedigi i¢in Fen Bilimleri

dersinde disiplinliyimdir.

28.

Fen Bilimleri dersi ile ilgili konularda kendime glivenemem.

29.

Fen Bilimleri dersinde gorevleri goniillii olarak yaparim.

30.

Fen Bilimleri dersinde grup ¢aligmasi yapmanin gereksiz olduguna

nanirim.
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EK-F: Fen Konularina Yonelik Tlgi Olcegi

S | £ g 8
. £5| 5 5|8| 5
IFADELER Sz z| 2| & >
EE| 5| 5| E| E
| | ¥ g oF
X | T X
1. | Cevreden yaprak ve benzeri seyler toplamak hosuma
gider.
2. | Geceleri gokyuzini ve yildizlari seyretmeyi severim.
3. | Hayvanlar hakkinda bilgi veren kitaplar ilgimi cekmez.
4. | Gokkusagmin nasil olustugunu merak ederim.
5. | Riizgar1 neyin meydana getirdigini 6grenmek isterim.
6. | Oyuncaklarin nasil ¢aligtigini 6grenmek amaciyla iglerini
acmak eglencelidir.
7. | Gezegenler ve yildizlar hakkinda konusmay1 sevmem.
8. | Fenileilgili televizyon programlarini izlemeyi sevmem.
9. |Blyutecle kiigiik nesnelere bakmay1 sevmem.
10. | Cevrede yuriimek ve bitki ve hayvanlara bakmak
eglencelidir.
11. | Cigek yetistirmeyi Severim.
12. | Hayvanlarin nasil davrandigini izlemek igin hayvanat
bahgesini ziyaret etmeyi sevmem.
13. | Uzay mekik leri hakkinda televizyonda ¢ikan haberleri
severim.
14. | Dinozor kemiklerini gdrmek amaciyla bir miizeyi ziyaret
etmek isterim.
15. | Insanlarm astronotlarin ne gérdiigii ve ne yaptigi
hakkindaki konusmalarim dinlemek sikicidir.
16. | Cisimlerin ne kadar buyik oldugunu gérmek igin 6l¢lim
yapmay1 Severim.
17. | Uzay yolculugu hakkindaki sorulari cevaplamak igin
aragtirma yapmay1 Severim.
18. | Giines batarken gokyiiziinde olusan renklere neyin neden
oldugunu merak ederim.
19. | Bulutlarin gokyuzindeki hareketlerini izlemeyi severim.
20. | Kelebekleri izlemeyi sevmem.
21. | Evde bir fen laboratuvarimin olmasin1 isterim.
22. | Elektrikli aletler ilgimi ceker.
23. | Aspirinin i¢inde ne oldugunu merak ederim.
24. | Fen ve bilim muzeleri ilgimi geker.
25. | Belgesel filmler ilgimi cekmez.
26. | Okudugum kitaplarda, izledigim filmlerde fen bilimlerine
iligkin seyler dikkatimi ¢eker.
27. | Denizlerin neden tuzlu oldugunu merak ederim.
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EK-H: Etik Kurul izni
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T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dah Baskanlig Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah Ogretim Uyesi Dr.Ogr.Uyesi Ayse
Giil SEKERCIOGLU'nun damgmanhgim yiiriitmiis oldugu égrencisi Elvan SEN'in "Materyal
Geligtirmeye Dayali Mikrodgretim Uygulamalanmin 5. Simf  Ogrencilerinin - "Isigin
Yayilmasi" Unitesi fle flgili Basan, flgi ve Tutumlanna Etkisinin Belirlenmesi” isimli
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agidan uygun bulunmustur. 15.11.2022
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EATIEMAD)
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EK-1: Veri Toplama Arac ile Tlgili izin E-postalari
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2021ylinda yayiianan basar testi gelistirme callsmas), + eeentinssx

v
% Hrangen 24 MartPer 2042 (12gin nce) g
(‘, Werhahalar Serkan bey, imin Elvan Sen. Kitzhyz nin Simay ipesinde fen bimler agreimeniyim Balivesir Universtesinge fen efitini Gzerine yiksek lisans yapm

setkan sevim 31 Mart Per 20:40 (3 giindince) {( .
Hick ben +

Merhabe Elvan Hanim:
Teziizde hizvlamig odujumuz dasan tesi kulenmanizdan memnuniyet duganz

Iy galigma..

Braf, O, Serkan SEVIH

Pamukkale University

Faculty of Education

Department of Science Education
Denizl/Turkey

Prong: +30 253 2951174

2007 yilindaki ylksek lisans tezinizdeki fen bilimleri dersi tutum dlgegi. = Gelenutusux 8B

2 Mar 20222210 (12gindnee)  f¢

9 s elvanine:
Merhabalar Elvan hocam, ismin Elvan §en. Kmh\amnglma ilgesinde fen bilimleri d@retmeniyim. Baltkesir Universitesinde fen eitimi izerine yiksek lisans yapmaltayim. Tez damgmansm Dr. Ogr. Uyesi Ayse Gil Sekcerciogl. Tezimin
bagh, materyal gelistirmeye dayali mikrodg: 3. smifdgrencilerinin "Iy Yayimas" dnitesi e ilgili bagary, ilgi ve tutumlanna etisinin belirlenmesi

Yapacagim galizmada, 2007 yrlnda yaphdimz, ilkdgretm 6. sif 63rencilerinm fen ve tekmoloji dersme karst olumlu tutum gelistrmelerinde ve smav kaygisinn gidenimesinde portfolyo tekmimun effist, baghkds yilksek lisans tezinizdeld
fen bilimleri dersi tutum GlpeZini kullanmal: istiyorum. Bu konuda izninizi istiyorum. Simdiden tesekdoirler. Iyt giinler dilenim.

elvanince 25Mar 202209:52 (11 ginénee)  fy 4
Alierzben +

Merhaba Elvan Hocam,
Tabi ki kullanabilirsiniz.

Yardime! olacagim bir konu olursa damisabilirsiniz. Simdiden kolayliklar dilerim

Kimden: "Elvan sen” <gllvansen@qgmail.com>

Kime: elvanince(@gazi.edu.ir

Gonderilenler: 24 Mart Persembe 2022 22:10:58

Konu: 2007 yilindaki yiksek lisans tezinizdeki fen bilimleri dersi tutum olgedi
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2009 ylinda yayrianan Fen Konularina Yoneilk Gegerlive Givenilr Bir g Qleegi. » stsss Bk

Elvan gen WMartPer 2004 (12gindree) 9y

Merhzbzlzr Gznan hocam, ismin Elvan Sen. Kitahyziin Smav iisesinds fen bilmier ajretmeniyim. Balivesic Universtesindz fen etim zerine yiksek lans yap

Canan Lagin §imgek UMatPr 29 (12gindne) § &
Aot ben «

Werhaba,
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