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OZET

COKLU GOSTERIMLERLE ZENGINLESTIRILMIS 6.SINIF GUNES SISTEMi
VE TUTULMALAR UNITESi OGRETIiMIiNIN OGRENCILERIN KAVRAMSAL
ANLAMA DUZEYLERINE VE BAZI DUYUSSAL DEGiISKENLERE ETKIiSi
YUKSEK LiSANS TEZi
ZEYNEP PEHLiVAN
BALIKESIR UNIiVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BIiLIMLERI EGIiTiMi ANABILiM DALI
FEN BILGIiSIi EGITiMi
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. M. SABRi KOCAKULAH)
BALIKESIR, EKIM - 2023

Bu arastirmanin amaci, ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis 6. smif giines sistemi ve
tutulmalar  tnitesi  Ogretiminin  Ogrencilerin  kavramsal anlama  diizeylerine,
motivasyonlarina, istbiligsel farkindalik diizeylerine ve elestirel diisiinme becerilerine
etkilerini incelemektir. Aragtirmada uygulanan o6gretim etkinlikleri, tahmin, goézlem,
arastirma ve aciklama (TGAA) modeline gore uygulanmistir. Arastirmanin 6rneklemini
Agr ili Tutak ilgesindeki bir ortaokulun 6. smiflarinda 6grenim goren 44 Ogrenci
olusturmaktadir. Bu arastirma karma yontem ¢alismasidir. Arastirma verileri kavramsal
anlama testi, iistbilis 6l¢cegi, fen bilimleri motivasyon dlgegi, elestirel diisiinme becerileri
Olcegi, giinliikler ve yar1 yapilandirilmis goriismeler ile toplanmistir.  Arastirmada elde
edilen verilerden ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis gilines sistemi ve tutulmalar {initesi
Ogretiminin karasal gezegen, gazsal gezegen, i¢ gezegen, dis gezegen, meteor, asteroit, gok
tas1, gezegenlerin boyutlari, gezegenlerin Giines’e uzakliklari, ay tutulmasi ve giines
tutulmasi kavramlari ile ilgili 6grencilerin yanlis agiklamalarimin bilimsel olarak iyilesmeler
gosterdigi bulunmustur. Arastirmanin sonuglari, uygulanan o6gretim yaklasimimin fen
bilimleri derslerinin bir diizen igerisinde islenmesini, 6grenilen bilgilerin giinliik hayatta
kalict olmasini sagladigi ve sinifta tartigma ortami olusturularak sinif igerisindeki sosyal
etkilesimin arttirilarak G6grencilerde bilissel ¢atisma yasatilip kavramsal degisim siireci
olusturma konusunda olumlu katkisinin bulundugunu gostermektedir. Sonug olarak,
arastirmada tasarlanan dgretim modelinin 6grencilerin kavramsal degisimi saglamada etkili
bir bilesen oldugu goriilmiistiir. Arastirma bulgular 1s18inda arastirmacilara, fen bilimleri
dersi programini hazirlayanlara ve konunu 6gretimini yapacak 6gretmenlere Onerilerde
bulunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Coklu gosterimler, elestirel diisiinme, giines sistemi ve tutulmalar,
kavramsal anlama, motivasyon, iist bilis.

Bilim Kod / Kodlar1 : 11102 Sayfa Sayis1 : 202



ABSTRACT

THE EFFECT OF TEACHING THE 6TH GRADE SOLAR SYSTEM AND
ECLIPSES UNIT ENRICHED WITH MULTIPLE REPRESENTATIONS ON
STUDENTS’ CONCEPTUAL UNDERSTANDING LEVELS AND SOME
AFFECTIVE VARIABLES
MSC THESIS
ZEYNEP PEHLIVAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF. DR. M. SABRi KOCAKULAH )

BALIKESIR, OCTOBER - 2023

This complex method is to explain how the 6th grade solar system and eclipses unit teaching,
enriched with multiple representations, will be based on basic understanding levels,
motivations, metacognitive neurological points and critical thinking. The teaching activities
applied in the research are prepared and organized in accordance with the prediction,
observation, research and explanation (TGAA) model. The sample of the research consists
of 44 students studying in the 6th grade of a secondary school in Tutak district of Agri
province. This research is a mixed methods study. Research data were collected through
conceptual understanding test, metacognition scale, science motivation scale, critical
thinking skills scale, diaries and semi-structured interviews. From the data obtained in the
research, teaching the solar system and eclipses unit enriched with multiple representations
will help students learn about the concepts of terrestrial planets, gaseous planets, inner
planets, outer planets, meteors, asteroids, meteorites, sizes of planets, distances of planets
from the Sun, lunar eclipses and solar eclipses. It has been found that incorrect statements
change to scientifically correct statements. The results of the research show that the applied
teaching approach ensures that science lessons are taught in an orderly manner, that the
information learned is permanent in daily life, and that it has a positive contribution to
creating a conceptual change process by creating a discussion environment in the classroom
and increasing social interaction in the classroom, causing cognitive conflict in students. As
a result, it was seen that the teaching model designed in the research was an effective
component in ensuring conceptual change in students. In the light of the research findings,
suggestions were made to researchers, science course curriculum designers and teachers who
will teach the subject.

KEYWORDS: Conceptual understanding, critical thinking, metacognition, motivation, multiple
representations, solar system and eclipses.

Science Code / Codes : 11102 Page Number : 202
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1. GIRIS

21.yiizyilda yenilenen fen bilimleri dgretim programinda kavram Ggretimine ¢ok 6nem
verilmistir. 2018 fen bilimleri 6gretim programi yapilandirmaci kurama gore sekillenmistir.
Bu kurami, Driver & Bell (1986; 443-456), ‘‘Ogrenme, ogrenenlerin cevreden bilgi
edindikleri onceki bilgi ve yasamsal deneyimlerine dayanarak analiz ve anlamlandirma
yapilan aktif siirectir.”’ sekilde ifade etmektedir. Bu siirecin etkili bir sekilde isleyebilmesi
icin yeni Ogrenilen bilginin 6grenen kisi i¢in anlamli olmasi gerekmektedir. Bu yeni
Ogrenilen bilginin anlaml1 hale getirilmesi 6grenen bireyin 6nceki bilgi ile yeni bilgi arasinda
koprii kurmasina baglidir. Yaparak yasayarak 6grenme, 6grenenlerin kendileri tarafindan,
biitiin duyu organlarii kullanarak dindikleri somut yasantilar1 kapsar. Ogrenenlerin
Ozelliklerinin birbirinden farkli oldugu g6z ardi edilmemelidir. Higbir insan bir bagkasinin

birebir aynist degildir (Talim ve Terbiye kurulu, 2018).

Ogrenciler zihinlerinde gorsellestiremedikleri kavramlar icsellestirmekte zorlanmaktadir
(Mortas, 2011). Kavramsal anlamalar hakkinda var olan durumlarin analizi ve daha etkili bir
kavram ogretimi, yanlis kavramsal anlamalarin degistirilmesi i¢in Ogretim siirecinde
kullanilan yontem ve teknikler 6nemli bir yer tutmaktadir (Kose, Costu ve Keser, 2003).
Ogretmenler fen dgretimi sirasinda kazanimlarin dgrenilmesi icin resimlerden, modellerden
ve 0gretim materyallerinden yararlanmaktadir ve bilimsel bilgilerin 6grenilmesi i¢in metin,
fotograf ve grafiklere basvurabilirler (Wu ve Puntambekar, 2012). Bu noktada farkli bir
Ogretim yontemi olarak ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis gilines sistemi ve tutulmalar
tinitesi 6gretimi, On bilgi ile yeni bilgi arasinda anlamli iliskiler kurarak yanlis fikirlerin

bilimsel bilgilere doniismesi noktasinda kullanilmis bir yontemdir.

Fen egitiminde bireysel farkliliklar1 gz oniline almanin, daha etkili bir 6grenme ortami
olusturmustur. Ciinkii her 6grencinin 6n bilgisi ve yasantis1 birbirinden farklidir. Her ne
kadar sinif ortamina disaridan bakildiginda bir biitiinmiis gibi goriiniir fakat her 6grencinin
bireysel ilgi ve ihtiyaclar1 birbirinden farklidir. Bu baglamda fen egitiminde temel
kavramlar1 somutlastirmak i¢in bir kavrami farkli gdsterim tiirlerini kullanarak 6gretmek
ogrencilerin d6grenme siireglerine olumlu katki saglamasindan otiirii 6grencilerde kalict
ogrenmeler meydana gelmektedir. Ogrenciler kavramlari &grenirken farkli gdsterim
tirlerinden yararlanmalar1 onlarin hem kalic1 6grenmelerini destekler hem de kavram

olusturma siirecinde kavramlar dogru 6grenilir.



Coklu gosterim, 6grenme siirecini zenginlestirir ve 6grencilerin farkli 6grenme stillerine ve
tercihlerine uyum saglar. Her bireyin farkli 6grenme sekilleri ve giiglii yanlar1 oldugu goz
Oniine alindiginda, ¢oklu gosterim kullanarak bilgiyi ¢esitli sekillerde sunmak, 6grencilerin

anlama ve kavrama siirecine yardime1 olabilir.

1.1 Problem Ciimlesi

Aragtirmanin problem climlesi ‘Coklu gdsterimlerle zenginlestirilmis 6. sinif giines sistemi
ve tutulmalar {initesi Ogretiminin Ogrencilerin  kavramsal anlama diizeylerine,
motivasyonlarina, elestirel diisiinme becerilerine ve st biligsel farkindaliklarina etkileri

nedir?’ seklinde olusturulmustur.

1.2 Alt Problemler
Arastirma ile ilgili alt problemler tespit edilmistir. Bunlar su sekildedir.
1. Ogrencilerin Giines Sistemi ve Tutulmalar iinitesine iliskin 6gretim 6ncesindeki
kavramsal anlama diizeyleri nasildir?
2. Ogrencilerin Giines Sistemi ve Tutulmalar iinitesine iliskin dgretim sonrasindaki
kavramsal anlama diizeyleri nasildir?
3. Arastirmadaki gruplarim Ustbilis Testinin 6n- son test puanlarindaki farklilik
anlamli midir?
4. Arastirmadaki gruplarin Motivasyon Testinin on- son test puanlarindaki farklilik
anlamli midir?
5. Gruplarm Elestirel Diisiinme Becerileri Testinin 6n- son test puanlarindaki farklilik

anlamli midir?

1.3 Arastirmanin Amaci

Yapilan bu ¢calismanin amaci, Coklu gosterimlerle zenginlestirilmis 6.sinif giines sistemi ve
tutulmalar  {nitesi  Ogretiminin  68rencilerin  kavramsal anlama  diizeylerine,
motivasyonlarina, elestirel diisiinme becerilerine ve istbilissel farkindaliklarina etkisini

arastirmaktir.

1.4 Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi
Ogrenciler fen bilimleri 6gretiminde bir aciklama yapilmasi gerektiginde giinliik hayatta

kullanilan kavramlar ile agiklamalar yapmaktadir. Fakat giinliik hayatta kullanilan bu



kavramlar bilimsel bilgi kavramlarmin tam karsiligini yansitmamaktadir. Ogrencilerin 6n
bilgileri yeni 6grenmelerini etkiler. On bilgilerdeki kavramlarin tespit edilip diizenlenmesi
gerekmektedir (Cokelez, Ayaz ve Yiirimezoglu, 2009). Giinliik hayattan 6grenme ortamina
gelen 6n bilgilerin bilimsel bilgilerden uzak kavramlarin, bilimsel kavramlara doéniisme

siirecine kavramsal degisim siireci denir (Onol, 2020).

Kavramsal degisim siirecinde, goOsterim tiirlerinin  kullanilmasi  kavramlarin
somutlastirilmasinda ve anlamlandirilmasinda olduk¢a énem arz etmektedir. Bu sebeple
yapilan fen 6gretiminin temelinde ¢oklu gosterimlerin olmasi siireci olumlu etkilemektedir.
Bu arastirmada ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis gilines sistemi ve tutulmalar iinitesi
Ogretiminin Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkisini ayrica {ist biligsel
farkindaliklarina, motivasyonlarina ve elestirel diistinme becerilerine etkisi tizerinde

durulmasi gerekliligi belirtilmistir.

1.5 Arastirmanin Sayiltilar:
Bu arastirmada sayiltilar kabul edilmistir. Bu sayiltilar su sekildedir:
e Arastirmaya katilan &grencilerin uygulanan testleri igtenlikle yanitlayacaklari
varsayilmistir.
e Arastirmaya katilan 6grencilerin goriisme formu sorularinda gergek diislincelerini
ortaya koyacaklar1 varsayilmistir.
e Arastirmaya katilan Ogrencilerin giinliiklerdeki sorularda gercek diisiincelerini

ortaya koyacaklar1 varsayilmistir.

1.6 Arastirmanin Simirhhiklar:
Bu aragtirmanin sinirliliklart su sekilde belirlenmistir. Bu aragtirma,;
e Ortaokul 6. Smif Fen Bilimleri Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesi ile,
o 2021-2022 egitim 6gretim yilinda Agr1 ili MEB’e bagli ortaokuldaki otuz alt1 altinct
siif 6grencisi ile,
o 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Agr1 ili MEB’e bagli ortaokuldaki kirk dort altinct
siif 6grencisi ile,
e Veri toplama araglart olarak giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testi,
tistbilis farkindalik 6l¢egi, fen bilimleri dersi motivasyon olgegi ile

ile sinirhidir.



2. KURAMSAL CERCEVE VE IiLGILi ARASTIRMALAR
2.1 Coklu Gosterim

Coklu gosterimler (multimodal representations), farkli duyusal (gérme, isitme, dokunma, tat
alma, koku alma) elde edilen verilerin bir araya getirilerek bir nesnenin veya olayin birden
fazla yoniinii temsil eden sembolik temsillerdir. Bu gosterimler, dil, ses, goriintii ve diger
duyusal verilerin birlestirilmesiyle olusturulur (Marivana, 1992). Bir¢ok duyu organina hitap
etmesi avantaji ile 6grencilerin bireysel farkliliklarina etki ederek adil ve esit bir egitim
ortami sunmaktadir. Fen bilimlerinin dogas1 geregi bir problemin ¢6ziilmesi asamasinda

takip edilmesi gereken yollar1 ¢oklu gosterimler yardimi ile 6grencilere benimsetilebilir.

Fen egitimindeki bireysel farkliliklar1 6nemsemek, daha etkili bir 6grenme ortami
olusturulabilir. Ciinkii her 6grencinin 6n bilgisi ve yasantisi birbirinden farklidir. Her ne
kadar simif ortamina disaridan bakildiginda bir biitiinmiis gibi goriinse de her dgrencinin
bireysel ilgi ve ihtiyaglar1 birbirinden farklidir. Bu baglamda fen egitiminde temel
kavramlar1 somutlastirmak i¢in bir kavrami farkli gosterim tiirlerini kullanarak 6gretmek

Ogrencilerin 6grenme siireclerine olumlu katki saglar.

Ogrenme ortamlarinda gosterim tiiriinii tek tip kullanmak, &grencilerin farkli gdsterim
tiirlerini anlamalarin1 ve kullanmalarini engellemektedir (Greeno & Hall, 1997). Bu sebeple
gosterim tiirleri 6gretim siirecinde dgrencilerin 6grenme siirecine katki saglar. Bu sebeple
fen bilimleri soyut kavramlar igerdigi i¢in farkli gdsterim tiirlerini kullanmanin 6gretim
stirecinde 6grencilere katki saglayacagi diistiniilmektedir. Kisaca, ¢oklu gosterimler birden
fazla duyu organinin kullanilarak kisinin bilgiyi hatirlamasini saglamak ve 6grenmenin
baslangici olan 6n bilgiler ile yeni 6grenilen bilgilerin bireyin zihninde aktif bir bigimde

yapilandirmasina dayanmaktadir.

Teknoloji ve bilimdeki hizli degisim, bireyle toplumun ihtiyaglari, 6grenme 6gretme teori
ve yaklagimlarindaki yeniliklerle gelismelerde kisilerden beklenen rolleri de dogrudan
etkilemistir (MEB, 2018). Bu hizli degisim egitim 6gretimi de etkilemis ve 6grencilerden
birtakim ozellikler kazanmalar1 gerekliligini ortaya cikartmigtir. Bunlar bilgiyi {iireten,
islevsel olarak kullanan, problem ¢6zen, elestirel diisiinebilen, girisimci ve kararli, iletisim

becerilerini kullanan, empati kurabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb. ozellikler



ornek olarak verilebilir. Bu 6zellikleri kazandirabilmek 6gretimimizin bireysel farkliliklar:

g6z Online aldig1 yontem ve tekniklerle miimkiin olmaktadir.

Ogretim programinin diger bir amaglarindan olan ‘Doganin kesfedilmesi, insan ve ¢evre
arasindaki iliskinin anlasilmasi, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretmek’ kazanimina dair, uzayla ilgili
bir¢ok arastirma devam ederken bu yaslarda 6grenilen bilgilerin temel olmasindan &tiirii

calismanin titizlikle stirdiiriilmesi gerekmektedir.

Fen bilimleri 6gretim programlarinda ‘Biitiinciil bir bakis agis1 benimsenmis; genel olarak
ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin
saglandig1, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali 0grenme stratejisi esas
alimmistir.”  Yaklasimi ile gergeklestirilecek coklu gosterimlerle zenginlestirilmis
sorgulamaya dayali 6gretimi de destekler niteliktedir. Bir baska ciimle de bahsedilen,
‘Ogrenme Ve dgretme siirecinde 6gretmen; tesvik eder ve yonlendirici rollerini iistlenirken
Ogrenci; bilginin kaynagini arastirabilen sorgulayabilen, agiklayabilen, tartisan ve iiriine
doniistiiren birey roliinii tstlenir.” Kazanimlarda g¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis

ogretimi destekleyen niteliklerden birisidir.

Incelenen ve arastirilan ‘Coklu Gésterimler’ hakkinda yerel literatiirde smirli sayida
calismaya rastlanmistir. Sinirli sayida ¢alismanin olmasi bu konunun 6zgiin olmasini
saglamakta ve yapilacak caligmalarin ilgili literatiire katki saglayacaginin gostergesidir.
Birden fazla duyu organina hitap etmesi sebebiyle 6gretimin katilicigini ve giinliik hayata
transfer stirecini de kolaylastirmaktadir. Bu etkilerinin yaninda 6grencilerin 6n bilgilerinin
ve hazirbulunusluklarinin da farkli oldugu varsayilirsa her 6grenci i¢in olduk¢a 6nemli
yaklasimlardan biri konumuna yiikselmektedir. Bunun sebebi bireysel farkliliklara etki eden
bir yapisinin olmasidir. Bir kavrami birden fazla gosterim ile gostermek 6grencide o kavram

hakkinda daha somut bilgiler olmusmasini saglayabilir.

Teknoloji ¢aginda olmamiz ve siniflarimizda var olan teknolojileri ¢oklu gosterimlerle
birlestirerek 6gretim yapmak her 6grenciyi derse kazanabilmek i¢in atilacak en Onemli
adimlardan biridir.Bir kavrami 6gretmekten ¢ok, ¢oklu gdsterimlerle anlatmak o kavramin
cok daha iyi ve somut anlasilmasimi saglamaktadir. Ilgili literatiir (Even, 1998, aktaran,

Akkus & Cakiroglu, 2006), desteklemektedir. Ogretmen tarafindan desteklenerek yapilan



coklu gosterimlere dayali 6gretimler dgrencilere bircok firsat sunmaktadir. Bunlardan en

onemli olanlardan birisi de her &grencinin kendi dgrenme sorumluluguna sahip olarak,

derslerdeki konular1 yaparak yasayarak Ogrenecegini ve hayatina transfer edecegi

ogrenmelerle sonuglanan etkinliklerde rol almaktir.

Coklu gosterimlerin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

Coklu duyusal modelleri icerir: Gorsel, isitsel ve dokunsal verilerin yanm sira
dilbilgisel verilerin bir araya getirilmesiyle olusan temsillerdir.

Zenginlik ve eksiksizlik: Coklu gosterimler, tek bir modelden elde edilemeyen
bilgilere erisme olanag saglar. Ornegin, bir nesnenin goriintiisii ve sesi bir araya
getirilerek daha zengin bir temsil elde edilebilir.

Modeller arasi iliskileri yakalar: Coklu gosterimler, farkli duyular arasindaki
iliskileri ve etkilesimleri yakalamak i¢in kullanilir. Ornegin, bir nesnenin goriintiisii
ve sesi arasinda iliski kurularak nesnenin taninmasi veya anlasilmasi saglanabilir.
Esneklik ve genelleyebilirlik: Coklu gosterimler, farkli gorevler ve baglamlar igin
esnek bir sekilde kullanilabilir ve genellestirilebilir. Bir gorsel nesnenin taninmasi,
bir metnin anlagilmasi veya bir video karesinin agiklanmasi gibi farkli gérevlerde

kullanilabilir (Watson ve Glaser,1964).

Coklu gosterimlerin 6nemi ve gerekliligi su sekilde siralanabilir:

Daha iyi anlama ve yorumlama: Coklu goésterimler, diinyay1 anlamamiza yardimci
olur. Farkli duyusal bilgilerin bir araya getirilmesiyle daha kapsamli bir anlay1s
saglanir.

Derin 68renme modelleri i¢in daha iyi performans: Coklu gosterimler, derin
ogrenme modellerinin performansini artirmak i¢in kullanilir. Farkli duyular
arasindaki iliskileri kullanarak daha iyi sonuglar elde edilebilir.

Daha etkili bilgi isleme: Coklu gosterimler, bilgi isleme sistemlerinin daha etkili
caligmasini saglar. Farkli duyulardan gelen bilgilerin birlestirilmesiyle daha dogru

ve kapsamli sonuglar elde edilebilir (Wen,1999).

Coklu gosterim, 6grenme siirecini zenginlestirir ve 6grencilerin farkli 6grenme stillerine ve

tercihlerine uyum saglar. Her bireyin farkli 6grenme sekilleri ve giiglii yanlar1 oldugu goz

Oniine alindiginda, coklu gosterim kullanarak bilgiyi cesitli sekillerde sunmak, 6grencilerin



anlama ve kavrama siirecine yardimci olabilir. Fen bilimlerinde ¢oklu gosterim, 6grencilere
bilgiyi farkli sekillerde sunarak anlama ve Ogrenme siireglerini desteklemek ig¢in

kullanilabilir.

Sonug olarak bahsedilen birgok 6zellik uygulanacak ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis
Ogretimleri her agidan Ogretim programinda bahsedilen ciimlelerle desteklendigi

goriilmektedir.

2.1.1 Coklu Gésterimlerle Tlgili Yurt i¢i Calismalar
Ulkemizde goklu gosterimler genellikle matematik ve kimya alanindaki galismalar ilgili

literatlirde rastlanmaktadir. Bu alanlarla ilgili yapilmis ¢alismalar su sekildedir.

Calismanin amaci, sinif 6gretmen adaylarinin sozel, tablo, sekilsel gosterimler ve grafikler
arasinda gecis yapabilme becerilerini tespit etmektir. Calisma kapsaminda veri toplamak
amaciyla tablo, sozel ifadeler ve sekilsel gosterimler ile grafiksel gosterim arasindaki gegise
odaklanan ve {i¢ boliimden olusan aciklamali bir basar1 testi gelistirilmis ve 76 sinif
O0gretmen aday1 uygulanmistir. Testten elde edilen veriler frekans ve yiizdelerle ifade edilmis
ve ayrica adaylarin yaptiklar1 agiklamalar betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Calisma sonucunda, sozel ifadeden grafige ge¢is, adaylarin en basarili olduklar alan sekilsel
gosterimden grafigi gecis ise en az basarili olduklar1 alan olarak ortaya ¢ikmistir. Ayrica
adaylarin verilen grafikler arasindan uygun grafigi belirleme konusunda, grafik olusturmaya
gore cok daha basarili olduklari bununla birlikte verdikleri cevaplari bilimsel nitelikte

aciklayamadiklari belirlenmistir (Celik & Saglam-Arslan, 2012).

Yapilan ¢alismada, 6grencilerin yazili arglimanlarindaki ¢oklu seviyedeki gosterimleri
(makroskobik, mikroskobik, sembolik) incelenmistir. Bu baglamda, 6grencilere sanal kimya
laboratuvari arglimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimi kullanilarak uygulanmistir.
Analiz sonucunda, 6grencilerin ¢oklu gosterimler arasinda en fazla sembolik seviyeyi
kullandiklar1 ve sembolik seviyedeki gosterimlerin makroskobik ve mikroskobik seviyedeki
gosterimler arasinda bir koprii gorevi gordiigli ortaya ¢ikmustir. Ayrica, 6grencilerin ¢oklu
seviyedeki gosterimleri daha ¢ok gézlem kisminda kullanmalarina ragmen kanit ve yansitma
kisimlarinda daha baglantili bir sekilde kullandiklar1 tespit edilmistir. Bu sonug
dogrultusunda, kimyadaki ¢oklu gosterimlerin birbiriyle baglantili olarak kullanmasi i¢in

ogrencilerin bu gosterimleri iddia ve kanitlarina destek amacli olarak kullanmalar1 ve bu



gosterimlerin  anlamlarini  yansitmalar1 konusunda cesaretlendirilmesi 6nerilmektedir

(Yaman, 2019).

Calismanin amac1 lise 6grencilerinin sivilar konusuna iligkin sahip olduklar1 bilgileri ¢oklu
gosterimlerden yararlanarak incelemektir. Veri toplama araci arastirmacilar tarafindan
gelistirilen acik uglu sorulardan olusan bir ankettir. Bu ankette, ayni kavrama iliskin diisiince
bicimlerinin belirlenmesine olanak taniyan ancak kimyanin farkli temsil bigimlerini
(makroskopik, altmikroskopik ve sembolik seviyeler) i¢eren tarzda sorular bulunmaktadir.
Sorular ¢esitli stvilarin molekiiler gésterimi, yiizey gerilimi, viskozite ve sicakligin sivilarin
Ozellikleri iizerine etkilerine dair Ogrencilerin diislince bigimlerini aragtirmayi
amaclamaktadir. Ogrencilerin anket sorularna verdikleri yazili yamitlar icerik analizi ile
degerlendirilmistir; frekans ve ylizde hesaplamalar1 yapilmistir. Arastirma bulgular lise
Ogrencilerinin konuya iligkin bilgilerinin 6zellikle altmikroskopik seviyede yanlis oldugunu
ortaya koymustur. Caligmaya katilan Ogrencilerin biiylik c¢ogunlugu; su, gliserin ve
kolonyay1 olusturan molekiillerin gosterimi, ylizey gerilimi ve viskozite gibi kavramlarin
altmikroskopik aciklamalari, molekiiller aras1 etkilesimlerin gosterimi gibi konularda yanlis
bilgilere sahiptir. Ogrencilerin kimyanin farkli gosterimleri arasinda gecis yapabilmelerini
saglamak icin; derslerde coklu gosterimleri iceren animasyonlar, gorseller ve ii¢ boyutlu
modellerin kullanilmasi1 kimya 6gretmenlerine &nerilebilir (Ozdemir, Ok & Kabapinar,

2021).

Yapilan c¢alismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ders kitaplarindaki kimyasal
gosterimlerle ilgili anlayislarinin incelenmesi amaglanmistir. Veri toplamak i¢in kimyasal
gosterimler iceren kartlar kullanilmistir. Oncelikle 6gretmen adaylarmin bu kartlarda yer
alan kimyasal gdsterimler hakkinda 6n bilgileri belirlenmistir. Kimyadaki gésterimlerle ilgili
bilgi ve orneklerin incelenmesi ve tartisiimasindan sonra ise 6gretmen adaylarinin kimyasal
gosterimlerle ilgili son bilgileri belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 ile kartlarda yer alan
kimyasal gosterimler hakkinda ikili gériismeler yapilmistir. Caligmada fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 kimyasal gosterimleri yorumlama ve bu gosterimler arasinda dogru iliskiler
kurmada istenilen diizeyde basarili olamamiglardir. Ogretmen adaylarmin tekli gdsterim
iceren kartlarda yer alan gosterimleri belirlemede basarili ancak coklu gosterimleri

belirlemede zorlandiklari goriilmistiir (Yildirir & Yildirim, (2023).



2.1.2 Coklu Gosterimlerle Tlgili Yurt Dis1 Cahsmalar:

Coklu temsiller ve ¢oklu ortam, 6grenmeyi bir¢ok farkl sekilde destekleyebilir. Bu yazida,
cok temsilli 6grenme ortamlarinin mevcut degerlendirmelerinden kaynaklanan ¢eligkili
bulgularin ¢ogunun, hizmet edebilecekleri islevler belirlenerek aciklanabilecegi iddia
edilmektedir. Bu, daha sistematik tasarim ilkelerine yol agacaktir. Bu amacla, bu makale
Coklu temsilleri islevsel bir taksonomisini agiklamaktadir. Bu smiflandirma, 6grenme
ciktilarint en st diizeye c¢ikarmak i¢in temsiller arasit ¢evirinin nasil desteklenmesi
gerektigini ve cok temsilli 6grenme ortamlarimin etkililigini belirlemek i¢in ampirik

degerlendirmeden hangi bilgilerin toplanmasi gerektigini sormak i¢in kullanilir (Ainsworth,
1999).

Bu ¢alismada, bolgedeki fizik egitimi arastirma toplulugunun son bulgularindan bazilarina
odaklanilmistir. Birden ¢ok temsilden olugmaktadir. Arastirmayla ortiisen egilim, ¢oklu
temsillerin 6grencilerin 6grenmesine nasil yardimci oldugudur. Kavramlar ve beceriler
dgrencilerin problem ¢dzmelerinde onlara yardimei olur. ikincisinden gelistirilen iki egilim
sunlardir: 6grencilerin problemleri ¢ézerken ¢oklu temsiller ve farkli temsil formatlarinin
Ogrenci performansini nasil etkiledigi problem ¢dzmede nasil kullandigidir. Calismamizin

bu egilimlerle nasil iligkili oldugunu gosteriyor (Rosengrant, Etkina, VVan Heuvelen, 2007).

Insanlar karmasik bilimsel kavramlar1 6grenirken, diyagramlar, grafikler ve denklemler gibi
birden ¢ok temsil bi¢imiyle etkilesimde bulunmak benzersiz faydalar saglayabilir. Ne yazik
ki, 6grenenlerin bu avantajlardan yararlanmakta genellikle basarisiz olduklarini ve daha kot
durumlarda uygun olmayan temsil kombinasyonlarimin 6grenmeyi tamamen
engelleyebilecegini gdsteren 6nemli kanitlar vardir. Bagka bir deyisle, ¢oklu temsiller giiglii
araclardir, ancak tiim giiclii araclar gibi, 6grencilerin bunlar1 basarili bir sekilde kullanmasi
gerekiyorsa, bunlarin dikkatli bir sekilde ele alinmas1 gerekir. Bu boliimde, ¢oklu temsillerin
fen egitiminde bir takim Onemli rollere hizmet ettigini 6ne siliren kanitlar1 gozden
gecirilmistir. Ayrica, ¢oklu temsillerin etkililigi iizerine yapilan arastirmalarin neden ¢ogu
zaman istenen egitim hedeflerine ulasamadiklarin1 gésterdigini ve bu sorunlarin iistesinden

gelmek icin neler yapilabilecegini degerlendirilmistir (Ainsworth, 2008).

Yapilan bu calismada bir enerji siireci sézel, resimsel, ¢ubuk grafik ve matematiksel
temsillerle temsil edilebilmistir. Is-enerji siirecleri icin bu coklu-temsil ydntemi tanitilmis ve

liniversiteye giris niteligindeki fizik derslerinin is-enerji boliimiinde kullanilmistir.



Degerlendirme, yontemin 6zellikle niteliksel is-enerji ¢ubuk cizelgelerinin, 6grencilerin is-
enerji kavramlarini anlamalarma ve ilgili sorunlar1 ¢6zmelerine yardimer olmak igin yararlt
bir gorsel arag olarak hizmet ettigini gosterir. Bu makale, yontemin ig-enerji kavramlarini,
Ogrencilerin bu yaklasima karsi tutumlarini ve is-enerji problemlerindeki performanslarini

ogretmek icin nasil kullanildigini bildirmektedir (Van Heuvelen & Zou, 2001).

Coklu gosterimlerle ilgili yapilan caligmalar genel olarak su sekildedir:
o Goriintii ve dil arast iliskilerin modellemesi: Goriintii ve dil arasindaki iliskileri
yakalamak icin derin 6grenme modelleri kullanilir. Goriintiilerden agiklamalar
olusturulmasi veya metinden gorsel nesnelerin taninmasi gibi gorevlerde calismalar

yapilir.

o Ses ve dil arast iligkilerin modellemesi: Ses ve dil arasindaki iliskileri anlamak i¢in
derin 6grenme modelleri kullanilir. Konugma tanima, metinden ses sentezi gibi

gorevlerde ¢aligmalar yapilir.

e Dokunsal ve gorsel aras iliskilerin modellemesi: Dokunma ve gérme arasindaki
iliskileri anlamak igin ¢alismalar yapilir. Ozellikle robotik ve yapay zeka alaninda
dokunsal bilginin goriintiilerle birlestirilerek nesnelerin daha iyi taninmasi ve

anlasilmasi tlizerine ¢aligmalar gerceklestirilir (McKnown,1997).

2.2 Fen Bilimleri Egitiminde Kavramsal Anlama
Oren ve Tokiz (2011), ‘Herhangi bir nesne, olgu veya olaydan bahsedildiginde, o nesne olgu
veya olayla ilgili insanin zihninde olusan ilk cagrisimlardir.” seklinde kavrami

tanimlamaktadir. Kavram 6gretimine fen egitiminde biiylik onem verilmektedir.

Insanlar ¢ocukluktan itibaren soyut zihinsel birimler olan kavramlar1 6grenir, adlandirir,
kelimeleri ve kavramlar1 siiflandirir ve aralarindaki iligkileri bulur. Bu sayede bilgilerine
anlam verirler, bilgilerini yeniden diizenlerler ve hatta yeni kavramlar ve bilgiler {iretirler.
Bilimler ve beseri bilimlerdeki kavramlarin yerini anlamak ve kavramlarin nasil 6grenilip
ogretildigini bilmek, egitimcilere paha bigilmez bilgi ve beceriler saglar. Ogretim amach
olarak, ogrencilerin akademik yasamlarinda dogru kavramlar1 gelistirmeleri oldukca

Oonemlidir. Bir 6grencinin bilimle ilgili bir kavrami veya fikrine derece anladigi veya
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kavradigi, 6grencinin bilgiye yiikledigi anlamlar kadar bilgiyi nasil organize ettigi ile de

ilgilidir (Ayas vd., 1997).

Ogrenciler bilimsel gerceklikler, modeller ve teorilerle ilgili kavram yanilgilarma sahip
olabilir. Kavram yanilgilarinin yan1 sira bu kavram yanilgilar1 ‘alternatif ¢ergeveler’, ‘saf
kavramlar’, ‘sezgisel kavramlar’, ‘dogru kavramlar’, ‘alternatif yorum’ gibi kavramlarla
bilimsel literatirde yer almaktadir (Eryilmaz & Tatl1,1999). Bu kavramlara ek olarak,
hazirbulunusluk kavramlari (Novak, 1977), alternatif kavramlar (Driver & Easley, 1978),
kavram yanilgilar1 (Helm, 1980), ¢ocuklarin bilimsel anlayislar1 (Sutton, 1980), cocuklarin
bilimsel fikirleri (Gilbert vd., 1982), genel duyu kavramlar1 (Halloun ve Hestenes, 1985)

olarak adlandirilmistir.

Aciklamalar ayrintili olarak farklilik ifade etse de bu calismada yanlis anlama terimi
kullanmilmistir. Kavram yanilgilarini, 6grencilerin yanlis inang ve deneyimlerinden
kaynaklanan eylemler olarak, kavram yanilgilarini ise bilimsel gergekleri kullanarak
kavramlarin 6gretilmesini ve 6grenilmesini engelleyen bilgiler olarak tanimlamaktadir.
Gergek bilim tarafindan kanitlanmustir. Yanlis anlama, bir kisinin bilimsel olarak kabul

edilen anlamlarindan 6nemli 6l¢tide farkli olan kavramlar1 anlamasi olarak tanimlanir (Cakir

& Yoriik, 1999).

Genellikle 6grenciler yeni bilgileri 6grendiklerinde 6nceden var olan bilgileri gelistirirler.
On bilgileri bazen onlarm yeni kavramlar1 yanlis dgrenmelerine yol acar. Bir problemi
¢ozmek veya bir eylemi gerceklestirmek, 6grencinin muhakeme ve 6n bilgileriyle tutarli
olabilir, ancak yaptig1 seyin bilimsel bir dayanagi olmadiginin farkinda olmayabilir. Yanlig
anlagilmalarin ortaya ¢iktig1 yer burasidir. Bu konuda cebir dersi alan 6grenciler iizerinde
bir drnek olay ¢aligsmasi yapilmis ve 6grencilerin “¢arpmanin her zaman sonucu artirdigi”
yanilgisina sahip olduklar1 belirlenmistir. Kavram yanilgilari, &grencilerin  egitim
hayatlarinda 6nemli bir rol oynamakta ve fen egitiminin degerli bir bileseni kapsamaktadir

(Backy, 1999).

Ogrencilerin fen bilimleri hakkindaki kavram yanilgilari, akademik ¢alismalarda ele alinan
en 6nemli konulardan biridir ve bilim uzmanlarinin 6grencilerin kavram yanilgilari hakkinda

bir¢cok yanitlanmamis sorusu vardir. Dahil olanlar: Yanlig anlama nedir? Bu sadece bir yanlis
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anlama m1? Yanlis anlama ve Onyargi arasindaki fark nedir? Yanlis anlamalar farklilik

gosteriyor mu? (Zengin, 2000).

Kavram yanilgilari, bireylerin teorik bilgi eksikliklerini agiklayan en giivenilir kaynaklardan
biridir. Yanlis anlamalar, yanlis yorumlamalardan, yanlis sorulardan veya asir
genellemelerden kaynaklanabilir. Terry, Jones ve Horford, 6grencilerin bilimsel anlayisa
veya bilimsel bilgiyi diizenleme yollarina iligskin yanlis anlamalara sahip olabileceklerini

belirtmektedir. (Rowell, Dawson ve Harry, 1990).

Bir kavramin anlasilmasi, 6grencilerin zaten sahip oldugu laboratuvar uygulamalarina dayali
bilimsel yontemlere dayansa bile, O0grenme siireci bazi nedenlerle ciddi sekilde
engellenebilir. Bu nedenle Gordon (1996), yeni bilgilerin mevcut bilgilerle diizenlenmesi
gerektigini, aksi takdirde Ogrencilerin yeni bilgileri benimseyemeyeceklerini

vurgulamaktadir (Linder, 1993).

Teorik degisime iliskin literatiiriin ¢ogu, Piagetnin kavramsal analiz ve entegrasyon
felsefesine dayanmaktadir. Oziimseme kavrami genellikle dgrencilerin uygun yeni bilgiyi
mevcut bilgi ve semalarla birlestirmelerini saglamak i¢in kullanilir. Analiz kavrami;
Oziimlemenin yami sira, yeni bilgilerin 6grencilerin bir pargasi olabilmesi igin yapisal bir

degisime ihtiyaci vardir (Tao ve Gunstone, 1999).

-----

diger bilgilerden farkli algilamamalaridir. Karmeloff-Smith ve Inhalder tarafindan iddia
edilen kavram yanilgilari, zamaninda diizeltilmeleri kosuluyla, Ogretim hakkinda

diistinmenin gelisimsel siireclerinden biridir (Rowell, Dawson, Harry, 1990).

““Ogrenciler kavram yanilgilarmi degistirmeye ve bunun gerekliligini kabul etmeye nasil
ikna edilebilir.”” bu soruya su sekilde cevap verilebilir: Kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in
ogrencilerin sahip oldugu smirli ve kesin olmayan bilgilerle ¢elisen, daha iyi aciklamalar
iceren yeni bilgiler liretilmelidir. Bu yorum, bilimin gelismesinde eski fikirlerin atilmasi i¢in
yeni ve daha iyi fikirlerin getirilmesi gerektigini gdsterir. Bu durumda 6grenciler, ¢evreleri
ve kendileriyle rasyonel bir diyaloga girerler ve hangi bakis agisin1 benimseyeceklerine karar

verirler (Rowell, Dawson, Harry, 1990).
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Kavram yanilgilari, ele alinmasi gereken Ogretme ve Ogrenme siirecinin 6nemli bir
pargasidir. Ogrenciler doga bilimlerinin igerigini anlamalidir. Ancak bu sekilde dogal
diinyay1 anlayabilir ve karsilastiklari olaylara gerekli agiklamalari bulabilirler. Ogrencilerin
kavram yanilgilariin istesinden gelmelerine yardimei olmak, onlarin ait olduklar1 dogal

diinyay1 anlamalarin1 gelistirmekle dogrudan ilgilidir.

Kavram yanilgilari, 6grencilerin yeterli deneyimle yeni kavramlarda ustalagmasini saglayan
miifredat ve yontemlerdeki eksikliklerden kaynaklanmaktadir. Bazen yanlis anlagilmalar,
yeni kavramlar1 6ziimsemek i¢in gereken diisiinme becerilerinin eksikliginin sonucudur.
Konusma dilinden kaynaklanan ger¢ek yanlis anlamalar diizeltilebilir. Ogrenciler bile
kendileri diizeltebilir. Ancak &gretmen, Ogrencilerin yanlis sezgilerinin ve bilimsel
inanglarinin zihinlerinden atildigini basitge ifade edemez. Ogrencilerin doga olaylari
anlamalarina iliskin kavramsal yanlis anlamalar {izerine yapilan son arastirmalar,
ogrencilerin bir olguyu aciklamak i¢in alternatif modelleri yoksa, Ogrencilere yeni
kavramlar1 agiklamanin ve 6grenmenin daha zor olabilecegini gostermistir (Ivowi &

Oludotun, 1987).

Yanlis anlama kaynaklar1 su sekilde kategorize edilebilir: Ders kitabindaki eksiklikler,
ogretmen faktorii, dgrencinin dersten dnceki bilgileri olarak edilebilir. Ogrencilere ders
sirasinda gerekli kavramsal gecisler saglanmaz. Bu nedenle, yanlis anlasilmalar1 ortadan
kaldirmak i¢in dgrenciler egitimleri boyunca anlamli kavramlar1 6grenmeli ve ders sirasinda
ihtiyag duyuldugunda degistirmelidir. Ogrenciler 6nceki bilgilerini yeni edindikleri
bilgilerle birlestirir. Bu yaklasim "teorik" teorinin temelini olusturur. Bu teoriye gore,
ogrenciler O6grenme siirecine aktif olarak katilmayr ve kendi bilgilerini olusturmayi
o0grenmelidir. Bununla birlikte, 6grencilerin 6nceki bilgilerle ilgili yanilgilar1 varsa, yeni
bilgilerle eski bilgiler arasinda baglanti kuramazlar (Yilmaz, Tekkaya, Geban ve Ozden,
1999). Bu nedenle oncelikle var olan kavram yanilgilari tespit edilip diizeltildikten sonra

yeni bilgilerin 6gretimine gecilmesidir.

Erken yasta edinilen kavram yanilgilar1 genellikle 6grenci fen 6grenirken bu yanilgilar
deneyimleyene ve bu kavram yanilgilarinin iistesinden gelene kadar devam eder. Ogrenciler
fen 6gretiminde birgok faktorden dolayr kafa karisikligi yasayabilirler. Karsilastirmali
betimlemeler, bir kelimenin gercek anlamindan farkli bir anlamda kullanilmas1 ve ders

kitaplari, oOgrencilerin bilimsel kavramlari, teorileri ve yasalar1 uygun sekilde
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diizenlemelerini zorlastirabilir. Yapilan arastirmalar sasirtict bir sekilde ders kitaplarinin
fizik derslerindeki yanlis anlamalarin en 6nemli kaynagi oldugunu ortaya koymaktadir

(Yagbasan & Giilgigek, 2003).

Genellikle yanlis anlamalar, 6grencilerin fen kavramlari hakkinda yanlis deneyimler
gelistirmelerine neden olur. Kavram yanilgilari, yeni kavramlarin edinilmesinde zorluklara
yol acar ve ogrenciler, yenilerine daha yakin olan eski kavram yanilgilarini birakma

konusunda isteksizdir.

Kavram yanilgilar1 genellikle sorunlar1 ¢6zmek i¢in gereken mantiksal yetenegin altinda
gizlenmis bir anlayis eksikligini yansitir. Geleneksel bilimsel degerlendirme testlerinde cogu
ogrenci bilinen ve bilinmeyen degiskenleri dogru bir sekilde belirleme ve dogru cevabi ifade
etmek icin bu degiskenleri dogru formla degistirme becerisini kazanir. Ogretim kavrami
vurgulanmadiginda kavram yanilgilar1 6grenme siirecini ciddi sekilde engelleyebilmektedir.
Bir yanlis anlama hemen diizeltilmezse, dgrencileri daha sonraki akademik yagamlarinda
catigmalara siirtikler. Ciinkii baz1 konularda derinlemesine kavramsal 6grenme, bilimin ileri

diizeyde 6grenilmesi i¢in gereklidir (Sandananda & Case, 1990).

2.3 Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesi ile ilgili Kavram Yanilgilari
Ilgili literatiir incelendiginde Giines Sistemi ve Tutulmalar iinitesine ait sinirli sayida
calismaya ulagilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda giines sistemi ve tutulmalarla ilgili

bazi yaygin kavram yanilgilari su sekilde ifade edilebilir:

Tutulmalarin nadir olmasi yanilgisi: Bir¢cok insan, tutulmalarin nadir olaylar oldugunu
diisiiniir. Oysa, glines ve ay tutulmalar1 diizenli bir sekilde gerceklesir. Ay tutulmasi,
herhangi bir yerde her yil en az bir kez gerceklesirken, giines tutulmasi daha nadir bir olaydir.

Ancak, diinya genelinde yilda ortalama 2-5 giines tutulmas1 meydana gelir (Zengin, 2000).

Tutulmalarin sadece belirli bolgelerde goriilebilmesi yanilgisi: Bir tutulmanin sadece
belirli bir bolgede goriilebilecegi diisiiniiliir. Ancak, tutulmalarin goriilebilmesi igin
konumunuzun uygun olmasi gerekmektedir. Ornegin, giines tutulmasmi gérmek icin
tutulmanin gegtigi bolgelerden birinde olmaniz gerekmez, ancak tutulmayi tam olarak

gozlemlemek i¢in tutulmanin gergeklestigi bolgeye yakin olmaniz 6nemlidir (Zengin, 2000).
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Tutulmalarin tehlikeli oldugu yanilgisi: Bazi insanlar tutulmalarin tehlikeli oldugunu
diistintirler. Giines tutulmalarinda gilinese dogrudan bakmak géz saghgimi ciddi sekilde
etkileyebilir, bu nedenle giines tutulmalarini izlemek i¢in giivenli yontemler kullaniimalidir.
Ancak, tutulmalarin genel olarak tehlikeli oldugu bir yanilgidir. Tutulmalar dogal gok
olaylaridir ve dikkatli bir sekilde gozlemleyerek bu deneyimi gilivenli bir sekilde
yasayabilirsiniz (Zengin, 2000).

Tutulmalarin sadece geceleri gerceklestigi yanilgisi: Bazi insanlar tutulmalarin sadece gece
saatlerinde gerceklestigini diisiiniirler. Oysa glines tutulmalari, giin 15181indayken gercgeklesir
ve glinesi dogru sekilde gozlemleyebilmek icin 6zel giines gozliikleri veya diger giivenli
goriintiileme yontemleri kullanilmalidir. Ay tutulmalari ise genellikle gece saatlerinde

gerceklesir (Zengin, 2000).

Her ay Ay tutulmasi gercgeklestigi yanilgisi: Ay’ in evrelerinin olusum siireci gdz Oniine
alindiginda her ay Gilines ve Ay tutulmasinin gerceklesmesi beklenir. Fakat her ay Ay ve
Glines tutulmasi gerceklesmez. Bunun nedeni; Diinya’nin Giines etrafindaki yoriinge
diizlemi ile Ay’in Diinya etrafindaki yoriinge diizlemi arasindaki 5 derecelik a¢1 farkindan

dolay1, yoriinge diizlemleri her ay ¢akismaz (Kogak ve Kaya, 2022, ss.191-195).

Uzaklik bakimindan Giines’e en yakin gezegen olan Merkiir yiizey sicakligr bakimindan
en sicak gezegendir: Merkiir, Glines’e en yakin gezegen oldugundan yiizey sicakligi
bakimindan en sicak gezegen olarak diisliniilmektedir. Fakat en sicak gezegen Veniis’ tiir.
Veniis’liin Merkiir’e gore daha sicak olmasindaki en biiyiik etken her iki gezegene ait olan
atmosfer 6zellikleridir. Merkiir’iin atmosferi yok denecek kadar azdir. Veniis’te ise tam tersi
bir durum s6z konusudur. Veniis’iin ¢cok yogun bir atmosferi vardir. Veniis’iin karbon temelli
sera gazlarma sahip olan atmosferi, Giines’ten gelen 1sinlar1 daha fazla yiizeyde tutar ve
sicakligin artmasii saglar. Merkiir’de ise Giines’ten gelen 1sinlar1 tutacak bir atmosfer

olmadigindan 1sinlar uzaya daha kolay sagilir (Kogak ve Kaya, 2022, ss.191-195).

Giines Sistemi’nde en fazla dogal uyduya sahip gezegen Jiipiter veya Uraniis gibi
gezegenler soylenmektedir: Giinimiizde yapilan en son bilimsel goézlemler sonucunda
Giines Sisteminde en fazla dogal uyduya sahip gezegen Satiirn’diir. Bunlarin 53 tanesi
isimlendirilmistir ve toplamda 82 tane uydusu bulunmaktadir. Jipiter’in resmi olarak

kesfedilmis 79, Uraniis’iin 27, Neptiin’iin 14, Mars’in 2 ve Diinyamizin 1 dogal uydusu
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bulunmaktadir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken nokta sudur: Teknolojinin gelismesi
ile birlikte yapilacak yeni bilimsel ¢alismalarda bu uydu sayilar1 degisebilir. Ilerleyen
tarihlerde en fazla uyduya sahip gezegen Jiipiter olabilir veya Satiirn’iin daha fazla uydusu

tespit edilebilir (Kogak ve Kaya, 2022, ss.191-195).

Giines Sistemi’nde halkasi olan tek gezegen Satiirn’diir: Glines Sistemi’nde halkali
gezegen olarak bilinen Satlirn’den bagka Jiipiter, Uraniis ve Neptiin’iin de halkalar1 vardir.
Fakat basit bir optik teleskop ile gezegenlere bakildiginda en yogun halka sistemine sahip
Satiirn oldugu icin sadece bu gezegenin halkalar1 gozle goriiliir (Kogak ve Kaya, 2022,

$5.191-195).

Bu kavram yanilgilarina odaklanilmasi insanlarin Giines Sistemi ve Tutulmalar hakkinda

sahip oldugu yanlis anlayislari ele alarak dogru bilimsel bilgiler kazanilmasinda énemlidir.

2.4 Fen Bilimleri Ogretiminde Tahmin Gozlem Arastirma Aciklama (TGAA)

Egitimde 6grencilerin aktif katilimi, etkili ve anlamli 6grenmeyi desteklemek icin dnemlidir.
Pasif bir 6grenme ortaminda, 6grenciler sadece bilgiyi dinleyerek veya izleyerek 6grenmeye
calisirlar. Ancak aktif katilim, Ogrencilerin bilgiyi islemelerine, anlamalarina ve
uygulamalarina olanak tanir. Bu da 6grencilerin daha derinlemesine 0grenme saglar ve
bilgilerin kalic1 olmasini destekler. Aktif 6grenme etkinlikleri, 6grencilerin soru sormasini,
arastirma yapmasini, problemler ¢6zmesini, tartigmalara katilmasini ve deneyler yapmasini
igerebilir. Ogrencilerin kendi grenme siireglerinde aktif olarak yer almalari, onlarm ilgi ve
motivasyonunu artirir. Ayrica, 6grenciler arasinda is birligi ve iletisim becerilerini gelistirir.
Ogretmenlerin liderlik konumunda oldugu 6grenme etkinliklerinde, 6gretmenler rehberlik
yapar, 6grencileri yonlendirir ve destekler. Ogrenciler, kendi grenme hedeflerini belirlemek
ve bu hedeflere ulagmak i¢in sorumluluk almak konusunda tesvik edilir. Bu, 6grencilerin

ogrenme stirecine aktif olarak katilmalarini saglar (Kdseoglu, Tiimay ve Kavak, 2002).

Fen bilimleri ile ilgili bilgi ve becerileri etkili bir sekilde edinme yetenegi, fen derslerinde
uygulanan kavramsal 6grenmenin kalitesiyle iliskilidir (White & Gunstone, 1992). Anlaml
ve siirdiriilebilir O6grenme, oOgretmenlerin etkili 6gretim yoOntem ve tekniklerini
kullanmalariyla saglanabilir (Akgiin, 2005). Bu konuda 6gretmenlere biiyiik sorumluluklar

diismektedir. Ogretmenlerin ders etkinlikleri sirasinda materyalin igerigine uygun dgretim

16



yontem ve yoOntemlerini se¢mesi hem Ogretmen hem de Ogrenciler acisindan oldukga

onemlidir. Bu durumda, en uygun 6gretim yontemini segmek esastir.

Yapict 6grenme yontemleri bircok Ogretim yontem ve teknigi igerir. Yapilandirmaci
O0grenme yonteminde yer alan yontemlerden biri de Tahmin Et-G6zlemle-Agikla (TGA)
yontemidir. TGA yOntemi, ¢ikarim yapma, tahminleri kontrol etme, gézlemleri agiklama,
tahminleri gézlemlerle karsilastirma ve agiklama, 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikarma
ve karigik durumlara farkli ¢oziimler bulmalarini saglama yontemidir (Kose, Cousteau ve

Kaiser, 2003).

Ogrencilerin ilgili konu ile ilgili 6n bilgileri ve alternatif kavramlar1 ortaya cikararak
kavramlarini yeniden yapilandirmalarina olanak saglayan gostermeli bir deneyim igeren
TGA etkinlikleri ii¢ asamadan olusmaktadir:

1. Tahmin Etme asamasi,

2. Gozlem yapma asamasi

3. Aciklama asamasi.

TGA etkinliklerinde ilk asama, tahmin asamasidir. Bu asamada, &grencilere bir gosteri
deneyi veya olay hakkinda bilgi verilir ve 6grencilerden deneyin veya olaylarin sonuglarini
tahmin etmeleri ve tahminlerinin nedenlerini aciklamalari istenir. Ikinci asama ise gozlem
asamasidir. Bu asamada, 6grencilere tahmin ettikleri deneyi/olay1r uygulamali bir sekilde
gozlemleme firsati sunulur. Ugiincii adim ise 6grencilerden tahminleri ile gdzlemleri
arasindaki tutarsizliklart tartismalari ve ¢ozmeleri istenir. Bu asamada, Ogrenciler,
tahminlerini gercek gozlemlerle karsilastirarak neden yanildiklarim1 veya dogru tahminler
yapabildiklerini anlamaya c¢alisirlar. Bu tartisma asamasi, 6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. Boylece, dgrencilerin aktif katilimini tegvik
etmek icin TGA etkinliklerinde bu adimlar takip edilir. Tahmin agsamasinda 6grencilerin
diisiinmeleri ve tahminlerini aciklamalar: istenir. Gozlem asamasinda, dgrencilere deneyi
uygulama firsati verilir ve son olarak, 6grenciler tahminleri ile gozlemleri arasindaki
tutarsizliklar1 tartisirlar. Bu sekilde, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilimlar

saglanir ve anlamli 6grenme gerceklestirilir. (Koseoglu vd., 2002).

Degerlendirme yontemine dayali etkinliklerde 6gretmen rehber gorevi goriir ve 6grencilerin

cesitli yorumlar yapmasmna yardimci olur (Taiken, 2008). Ogrenciler tahminleri ve
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gbzlemleri arasindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri inceler ve agiklar. Yorum, yeni bir nesne
ya da olayla ilgili 6n bilgi ve deneyimlerin kullanilmasini gerektirir (Cepni ve Cil, 2009).
Etkili 6gretim i¢in yapilandirmaci 6grenme teorisinden kaynaklanan ilkeler, TGA yontemi

kullanilirken kolayca uygulanir (Kdseoglu ve digerleri, 2002).

Tahmin Et-Gozlemle-Agikla (TGA) tabanli dgrenme, &grencilerin bilimsel yontemleri
kullanarak bilim insanlar1 gibi hareket etmelerini saglar. Ogrencilerin bilgilerini 6nceki
bilgilerine dayanarak yeni ogrendikleri bilgilerle iligkilendirerek anlamli bir sekilde
olusturmalarin1 ve ifade etmelerini saglayan Tahmin Et-Gozlemle-Agikla Ydntemi,
ogrencilerin her zaman aktif ve sorumlu olmalari i¢in fen dersleri i¢in uygundur. Ogrenciler

Ogrenirler ve bunu giinliik hayatta uygulayabilirler (Kirilmazkaya ve Kirbag-Zengin, 2008).

Akl yliriitme-gdrme-yorumlama yonteminin 6grencilerin fen derslerine karsi olumlu tutum
gelistirmelerine yardimecr oldugunu, Ogrencilerin bireysel veya grup c¢alismalarinda
sorumluluk almalarina, kendilerini ifade etmelerine ve 6zgiiven gelistirmelerine yardimci

oldugunu séyledi (Wu ve Tsai, 2005).

TGA yonteminin lise 6grencilerinin bilimsel deneylere yonelik anlayis diizeylerini ve
tutumlarmi gelistirmeyi miimkiin kildigimm1 belirlediler. TGA etkinliklerinin 6gretmen
adaylarinin asit-baz ve kodlama kavramlarini anlamalarina olumlu etkisi oldugu sonucuna
varilmistir. Bir fen laboratuvari dersinde tiimdengelim-g6zlem-acikla yontemini kullandigt
calismasinda, bu yontemle yapilan laboratuvar deneylerinin 6gretmen adaylarinin kavramsal
anlamalarini gelistirdigini belirlemistir. Ogretmen adaylariyla yaptig1 calismalarda tahmin
etme, gozlemleme ve acgiklama etkinliklerinin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili
oldugunu belirtmistir. Cikarim-gérme-yorumlama yonteminin fen kavramlarini ve olaylar
nedenleriyle birlikte diisiinmeye olanak verdigini, laboratuvar etkinliklerinde kullaniminin

etkili oldugunu belirtmistir.

Bu arastirma da TGA yoOntemi basamaklarina ek olarak arastirma basamagi eklenmistir.
Arastirma basamagina Ogrencilerin 0gretim asamasindaki etkinliklerde tahmin ettiklerini
gozlem yapildiktan sonra arastirmalar yaparak, tahminleri ile karsilastirma yapmalar1 ve bu
karsilastirmalar1 aciklayabilmeleri i¢in ihtiya¢ duyulmustur. Kullanilan arastirma

basamaginin etkili oldugu ¢alismada goriilmektedir.
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2.5 Motivasyon

Insanlarin davramslarini anlamak ve etkilemek igin ihtiyaclarin1 bilmek 6nemlidir.
Ihtiyaglar, insan davranisinin anahtaridir. Insan davranisiyla ilgili teoriler sunulurken, odak
noktalar1 insan ihtiyaglarinin incelenmesidir. Bireylerin davraniglarini anlayabilmek icin
onlar1 bu davraniglara yonelten ihtiyaglarinin bilinmesi gerekmektedir. Bireyleri belirli
durumlarda belirli davraniglara yonlendiren faktore "davranigsal uyaran- motivasyon" denir

(Yalgin, 1991).

Motivasyon genel olarak itici bir gii¢, insanlar1 harekete geciren ve baslatilan hareketlerin
devamini saglayan bir gii¢ olarak tanimlanir. Diger bir deyisle motivasyon, insanlarin belirli

bir amaca ulagsmak i¢in istek ve arzulariyla ¢aligsmasi olarak da tanimlanabilir (Kogel, 2001).

Orgiitsel agidan motivasyon, orgiit iiyelerinin ise baslamalarini ve sorumluluklarii zevkle
yerine getirmelerini saglayan tiim giicleri ifade eder. Motivasyon (motive), Fransizca ve
Ingilizce "motive" kelimesinden tiiretilmistir. Ayrica Latince "movere" kelimesinden gelir.

Tiirk karsilig1 "tesvik edici veya motive edici" olarak tanimlanabilir.

Cesaretlendirmek; insanlar1 farkli amaglar icin ¢alismaya motive eden giicii temsil eder. Bu
tamima gére motifler; Ug temel 6zelligi olan bir giictiir: harekete gegirme, hareket halinde
olma ve olumlu yonde ilerleme. Temel kavram olan “giidii” den tiireyen motivasyon, bir
veya daha fazla kisiyi belirli bir yone (hedef, hedef) dogru siirekli olarak hareket ettirme
cabalar1 biitiiniidiir (Erin, 2001). Motivasyonun ¢esitli tanimlar1 agagidaki gibidir:

Bireyin isini istek ve istekle yapmasi i¢in motive etme eylemidir. Herhangi bir eylemin
arkasindaki itici gii¢, bir ihtiyaci karsilama arzusudur. Is ve bireysel ihtiyaclar1 karsilamaya
elverisli bir ¢calisma ortami yaratarak bireyi etkileme ve ¢alismaya motive etme siirecidir
(Kane, 1994). Motivasyon, kisinin davranisa yonelten, onu o davranisa yonelten ve bir seyler
yapmasi i¢in motive eden ruh hali olarak tanimlanabilir. Bir kisi yetersiz kaldiginda, bir
olaylar zinciri baslayacaktir. Davranis olacaktir. Ancak bu davranis sadece davranis degildir.
Muhtag bir organizma amagli davranislarda bulunacaktir. Hedefe ulagsmak, ihtiyaci tatmin

edecektir.
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Motivasyon, bir kisinin i¢indeki veya disindaki faktorlerden etkilenebilir ve psikolojik,
sosyal ve ¢evresel faktorlerin bir kombinasyonundan etkilenebilir. Motivasyon birgok farkli

teori ve yaklasim tarafindan tanimlanmis ve incelenmistir

Motivasyon Ozellikleri ¢esitli faktorlerden etkilenebilir ve bireyler arasinda farklilik

gosterebilir. Iste motivasyon 6zellikleriyle ilgili bazi énemli noktalar:

e I¢sel Motivasyon: I¢sel motivasyon, bireyin kendi igsel ihtiyaglarmi karsilamak,
kisisel tatmin saglamak veya ilgi alanlarina yonelmek icin yaptigr etkinliklere
dayalidir (Erin, 2001). Bu tiir i¢sel motivasyon, kisisel basari, 6z-yeterlilik
duygusu, yaraticilik ve 6zerklik gibi faktorlerden kaynaklanabilir.

o Dissal Motivasyon: Dissal motivasyon, bireyin dig faktorlerden (6rnegin,
odiiller, takdir, cezalar) etkilenerek belirli bir davranisi sergilemesidir. Bu tiir
motivasyon, 6diil sistemi, sosyal normlar veya basar1 beklentileri gibi digsal

uyaricilara dayali olabilir.

e Motivasyon Seviyesi: Motivasyon seviyesi, bireyin belirli bir gorev veya hedefe
ulagsma isteginin giiclinii ifade eder. Yiiksek motivasyon seviyesine sahip
bireyler, daha fazla ¢aba sarf etme, daha uzun siire odaklanma ve engellerle basa

cikma egilimindedir.

e  Motivasyonun Siirekliligi: Motivasyonun siirekliligi, bir bireyin motivasyon
diizeyinin zamanla nasil degistigini ifade eder. Bazi bireylerde motivasyon
stirekli ve istikrarl olabilirken, digerlerinde motivasyon zamanla azalabilir veya
artabilir. Motivasyonun siirekliligi, belirli bir hedefe yonelik kalict bir

motivasyon diizeyini saglamak i¢in 6nemlidir (Kogel, 2001).

Motivasyonun dlgiilmesi, birgok farkli yontem ve olgekle yapilabilir. Iste yaygin olarak

kullanilan baz1 motivasyon 6l¢iim araglari:

e Anketler: Motivasyon diizeyini 6lgmek i¢in tasarlanmis anketler, bireylerin belirli

davranislar, inanclar, hedefler ve tercihler hakkinda sorular1 yanitlamasini gerektirir.
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Bu anketler, bireylerin motivasyon diizeylerini nicel olarak degerlendirmek igin

kullanilabilir.

e Gozlem: Bireyin davranislarini gézlemlemek ve bu davraniglardan motivasyon
diizeyini ¢ikarmak da bir 6l¢iim yontemi olabilir. Bu yontem, bireyin gozlenen

davranislarina dayali olarak motivasyon diizeyini degerlendirmeyi amagclar.

e Performans Degerlendirmesi: Bireyin belirli bir gérev veya hedefe yonelik
performansi, motivasyon diizeyi hakkinda bilgi saglayabilir. Basar1 diizeyi, caba,
zaman yoOnetimi ve odaklanma gibi performans Oolgiitleri, motivasyonun bir

gostergesi olabilir.

o Ozdegerlendirme: Bireylerin kendi motivasyon diizeylerini degerlendirdikleri ve
ifade ettikleri 6zdegerlendirme siireci de bir 6l¢iim yontemi olabilir. Bireyler, belirli
bir etkinlik veya hedefe yonelik motivasyon diizeylerini agiklamak i¢in

0zdegerlendirme tekniklerini kullanabilir (Kane, 1994).

Fen bilimleri dersi miifredati, 6grencilerin bilimin dogasini, bilimin temel kavramlarini
anlamalarini, 6nemini anlamalarini ve giinliik hayatlariyla iligkilendirmelerini, okul i¢inde
ve disinda uygulamalarint amaglar (MEB 2005). Bu hedefler fen egitiminin duygusal ve
biligsel bilesenlerinin 6nemini gostermektedir. Benzer sekilde bir¢ok ¢alismada duygusal
alan becerilerinin 6grenci basarisinda onemli bir faktér oldugu bildirilmistir (Meredith,

Fortner ve Mullins 1997).

Bilimin oncelikli amaglarindan biri, 6grencilerin bilissel gelisimlerinin yani sira duygusal
alanlardaki gelisimlerini desteklemektir. Glinliik hayatin bir parcasi olan bilim, ¢cocuklarin
en ¢ok ilgi duydugu, arastirdig1 ve hakkinda soru sordugu alanlardan biridir (Giirdal, 1992).
Bu yaklasim, 6grencilere bilim sevgisini agilamay1, bilimsel yontemin temel ilkelerini onlara
asilamay1, merakin ve Ogrenme zevkinin siirekliligini algilamalarin1 ve kendilerinden
beklenen bilimsel silire¢ becerilerini kazanmalarini ve giiglendirmelerini amaglamaktadir

(Pekmaz, 2001).

Fen egitimine yonelik 6grenci motivasyonu, dgretim yontem ve teknikleri, 6grenme ve

O0gretme ortami, miifredat ve diger bir¢ok faktérden etkilenen ¢ok boyutlu bir yapidir. Ayni
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zamanda 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari, 6gretmen ve 6grencilerin
bireysel 6zellikleri, 6gretim yontem ve teknikleri, 6grenme ortami, miifredattaki 6zyeterlik
algisi, igsel hedef yonelimi, smav kaygisi ve bireysellik gibi bircok faktdrden
etkilenmektedir (Brophy, 1998).

Fen egitiminde motivasyonun Onemine yonelik bir ¢alismada Ogrenci motivasyonunu
etkileyen faktorler; Ogrencilerin simftaki konular1 ve notlari, dgrencilerin gérev bilinci,
bilimsel bilgi edinmedeki basarilari ve basarisizliklar, 6grencilerin fen ve teknoloji
derslerindeki genel amag ve egilimleri, bilimsel yorumlamadaki basarilar1 etkilemektedir
(Tuan, Chin & Shieh, 2005).

[lkokullarda 6grenim géren 6grencilerinin arastirma sorgulamaya yonelik dzyeterlikleri ile
fen O6grenmeye yonelik motivasyonlari arasindaki iliski diizeyini, bu degiskenlerin
Ogrencilerin ebeveynleri ile ders calisma siiresi ve ders icerisindeki konusma siireleri
acisindan nasil degistigini belirlemektir. Bu kapsamda caligsmada iligkisel tarama yontemi
kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini Erzurum ili Yakutiye ilgesine bagh ii¢ ilkokulda
ogrenim goren 152 ilkokul 6grencisi olusturmaktadir. Orneklemin segiminde uygun
ornekleme yontemi kullanilmistir. Calismada Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi,
Arastirma Sorgulamaya Déniik Ozyeterlik Algi Olgegi ve Demografik Bilgi Anketi veri
toplama aract olarak kullamilmistir. Sonucta, Ogrencilerin fen O6grenmeye yoOnelik
motivasyonlar1 ebeveynleri ile ders ¢alisma siiresi acisindan, aragtirma sorgulamaya doniik
ozyeterlik algilar1 ise 6gretmenin derste dgrencilere kendilerini ifade etmesi i¢in verdigi
stiresi acisindan farklilagmaktadir. Korelasyon analizlerinde ise dgrencilerin fen 6grenmeye
yonelik 6zyeterlik algisi ile fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyleri arasinda yiiksek
diizeyde anlaml1 bir iliski belirlenmistir. Ayrica fen 6grenmeye yonelik 6zyeterlik algisi ile
fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olgeklerinin alt boyutlar1 arasinda da anlamli iligkiler

belirlenmistir (Uluhan, 2023).

Fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyi yiiksek olan oOgrencilerin basar1 diizeyleri
tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir. Bu nedenle 6grencilerin motivasyon diizeylerini artiran
ve motivasyon diizeylerini etkileyen faktorlerin belirlenmesi onemlidir. Fen bilimleri
derslerinde basarili olan 6grencilerin motivasyon diizeylerinin de daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu durum 6grencilerin digsal olarak motive olduklarinin bir gdstergesi oldugu

ortaya ¢ikmistir.
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2.6 Ust Bilissel Diisiinme

1976 yilinda ¢ocuklarin {istliin hafiza yetenekleri ile ilgili ¢alismasinda ilk kez meta bilig
terimini kullanmis ve kavrami literatiire kazandirmistir. 1979'daki ¢alismasini temel alan
Flavell, teorisini iist bilisi icerecek sekilde yeniden diizenledi. Ust bilis, kisinin kendi
disiince siireglerinin farkinda olmasi ve bu siiregleri kontrol edebilmesi anlamina

gelmektedir (Brown, 1978).

Reeve ve Brown (1985)'e gore iist bilis, bireyin kendi bilissel siireglerini kontrol etme ve
yonetme yetenegidir. Sternberg (1997)'e gore, bireysel bir sorunu ¢ézmek i¢in planlama,
izleme ve degerlendirmeyi kullanan daha st diizey bir yonetim siirecidir. Shanahan (1992)'a
gore bilissel aktiviteyi anlama ve kontrol etme; Butterfield, Albertson ve Johnston (1995)'a
gore bilisi etkileyen faktdrlerin mikro modeller ile anlagilmasi ve kontrolii ve bilisin kontrolii

olarak tanimlanmaktadir.

Bilissel 6grenme, duruma dzel stratejiler edinmeye odaklanir. Ust bilis dgretimi, bu siireci
gbzlemleme ve kontrol etme becerilerini dgretmeye odaklanir (Loper,1982). Ust bilissel
egitim, bireyin kendi biligsel siireclerinin nasil ¢alistigini anladiginda, daha gercekei
Ogrenme i¢in bu siiregleri daha etkili bir sekilde kontrol edip yeniden diizenleyebilecegi
varsayimma dayanmaktadir (Ulgen,2004). Bir¢ok calisma bu hipotezi dogrulamistir. Ust
bilisin ¢ocuklarin ve yetiskinlerin 6grenmesinde 6nemli bir rol oynadigi sonucuna varilmistir
(Schoenfeld,1985). Ust bilis, bireyin zihinsel aktivitelerini tahmin etme, planlama, izleme

ve degerlendirme yeteneklerini igerir (Brown, 1980).

Bu yeteneklere sahip dgrencilerden asagidaki davranislart sergilemeleri beklenir:
e Ogrenme siirecinin, hafizanin ve tamamlanmas1 gereken dgrenme gorevlerinin
farkinda olmalari,
e Etkili ve etkisiz 6grenme yontemleri hakkinda bilgi sahibi olmalari,
e (drev i¢in basarili olacagina inandigi bir yaklasim planlamalari,
o  Ogrenme stratejilerinin etkili kullanmalari,
e Mevcut 6grenme durumunu gozlemleyebilme, bilginin basarili bir sekilde

ogrenilip 6grenilmedigini gérebilmeleri,

23



e Ve oOnceden saklanan bilgileri almanin etkili yollar1 hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 beklenmektedir (Brown, 1980).

Ust bilis 6lciimii literatiirde ayr1 bir calisma alani olarak ele alinmis ve bu konudaki
calismalarin zorluguna dikkat cekilmistir (Goss, Galbraith ve Renshaw, 2000). Ustbilisi
Olcmek i¢in ¢esitli araglar gelistirilmistir ve bu gelistirilen araclarin gegerliligini elestirmek

icin daha fazla ¢alisma yapilmistir (Weinmann, 2005).

Ote yandan, bilissel bilgi ve becerileri dlgmek igin farkli ydntem ve dlgeklerin kullanilmast,
bu caligmalarin sonuglarini ¢ogu zaman kesinlikten uzaklastirmaktadir. En yaygin kullanilan
ve en 6nemli Ustbilissel 6lgme araclari, 6grencinin 6z degerlendirmesine dayalidir. Bunlar
su sekildedir:
1. Gecmisle ilgili sozlii ifadeler: Bireyden bir gorevi yerine getirirken ne diistindiigiinii
hatirlamasi istenir.
2. Eszamanli S6zlii Raporlama: Birey, yapmasi istenen gorev sirasindaki diisiincelerini
kaydeder.
3. Yazili Ifadeler: Kisi, gdrevi tamamladiktan sonra standart test maddelerini
yanitlayarak diistincelerini kaydeder.
4. Kisisel Degerlendirme: Bu degerlendirmelerde, kisiden belirli bir gorevden once

veya sonra performansini degerlendirmesi istenir (Jay, 2006).

Eszamanli degerlendirme yontemleri (6z-degerlendirme anketleri ve yapilandirilmis
goriismeler gibi) genellikle {istbilissel becerileri 6l¢mek i¢in kullanilir (Pintrich & De Groot,
1990).

Eszamanli degerlendirme yontemlerinin 6grenme ¢iktilarindaki degisiklikleri agiklamak igin
yeterli olmadigini belirtmislerdir. Geriye doniik es zamansiz yontemler (anketler,
gorlismeler ve tetiklenmis hatirlama gibi) {ist biligsel becerileri dlgmek i¢in de kullanilir.
Birgok yazar, bu araclar1 veya bunlarin varyasyonlarini verimli bir sekilde kullanmistir. Ote
yandan, eszamanh Ol¢iimler ile geriye doniik olglimler arasindaki iliskiler ya ilgisiz ya da

orta diizeydeydi (Nelson ve Narnes,1994).

Araglarin gecerliligini ve giivenilirligini sorgulayan arastirmacilarin elestirileri, konusma

Oncesi raporlarla iist diizey zihinsel yeteneklerin ol¢iilmesindeki kesinlik eksikligine
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odaklanmigtir (Nisbett & Wilson,1977). Bu tiir teknikler i¢in agiklanan varyansin da ¢ok
sinirli oldugu bulundu. Tiim bu yontemlerin, 6zellikle dogruluk agisindan elestirilere maruz
kaldig1 kaydedildi. Gegmisle ilgili goriismeler, genellikle kisinin sorunlari ¢odzerken
kullandig fikirlerin belirsiz hatiralarina dayanir. Eszamanli raporlama ise bilissel siireglere

miidahale ettigi icin elestirilir (Jay, 2006).

Performans1 dlgmenin ve karsilastirmanin baska bir yolu olarak kullanilan kisisel
degerlendirmeler, kisinin kendi degerlendirmesinin gercek bir yansimasi oldugu i¢in sozlii
veya yazili raporlardan daha etkilidir. Bellege veya bir isleme miidahale eden herhangi bir
gerceklestirmeye gilivenmeden performans: karsilagtirn. Bununla birlikte, siibjektif
tahminlerin sosyal 6zdeslesme sorunlari riski tasidigi unutulmamalidir. Bu, Ol¢limiin
dogrulugunu bozabilir. Yani, yanit verenler test¢iye gergekte ne diisiindiiklerini degil, testi
uygulayan aragtirmacinin duymak istediklerini sOyleyebilirler. Bu yontem, beklentileri
performansla karsilastirarak bu riski ortadan kaldirmay1 amaclar. Bu tiir davranigsal eylemler
kusurlarina ragmen; Bilis, iist bilis, list biligsel bilgi ve iist bilissel kontrol arasindaki
etkilesimin puanlanmasi agisindan, verilerin en kolay elde edilebildigi ol¢ekler kadar var

olan en uygun 6lgek olarak kabul edilmektedir.

Fen bilimleri dersi dgretim programina baktigimizda; Fen bilimleri 6gretim programinin
vizyonu olarak “Tim &6grencilerin bilimsel olarak egitilmis bireyler olarak yetistirilmesi”
olarak tanimlanmaktadir. Arastiran, sorgulayan, etkin kararlar alan, problem ¢6zen, 6zgiiven
sahibi, i birligine acik, etkin iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinmay1 anlayan bilim
okuryazari bireyler, hayat boyu 6grenme, bilim ilgili bilgi, beceri, olumlu tutum, kavram ve
degerler; Bilim ve teknoloji, toplum ortami ve motor beceriler arasindaki iligskiye dair bir
anlayis vardir. Ayrica bilimsel okuryazar birey bilgiyi arastirir, sorgular ve zihinsel
kapasitesi, yaratici diislinme ve arastirmasi sonucunda zamanla degisebilecegini anlar. Genel
olarak, Ogrencilerin bilgiyi kendi zihinlerinde yapilandirmalarina olanak taniyan, kendi
ogrenmelerinden sorumlu olduklari ve Ogrenme siirecine aktif olarak katildiklar

sorgulamaya dayali 6grenme stratejileri benimsenmektedir (MEB, 2013).

Bilgiyi zihinlerinde yapilandirarak o6grenmelerinden sorumlu olan bireylerin biligsel
yeteneklere sahip olmalar1 6nemlidir. Bu nedenle 6grenme ortami 6grencinin zihinsel
yapisina goOre tasarlanmalidir. Aym1 zamanda Ogrenme ortaminin bir unsuru olan

ogretmenlerin de problemin farkinda olmalari beklenmektedir. Biligsel 6gretim stratejilerine
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asina olan 0gretmen ve Ogretmen adaylar1 temel gereksinimleri daha iyi saglayabilirler.
Ayrica Ogrencilerin akademik farkindalik kazanmalari i¢in gerekli 6gretim yontem ve
tekniklerini bilirler ve uygun dl¢gme ve degerlendirme yontemlerini kullanirlar.

Belirtilen nedenlerle {ist bilis kavraminin bilim okuryazari bireylere ogretilmesi gereken
onemli bir kavram oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda {ist bilis kavraminin fen
egitiminde kullanimina yonelik lisansiistii tezler incelenmistir. Bu ¢aligmanin amaci; Bu
calismanin amaci, fen egitiminde kullanimina iliskin lisansiistii tezleri incelemek ve {ist bilis

kavraminin fen egitiminde kullanimini ortaya koymaktir.

Ust bilis kavraminin fen egitiminde kullanimina iligkin bir lisansiistii tezi inceledigimizde,
tezlerinin 2005-2016 yillar1 arasinda hazirlandigr ve 24" yiiksek lisans, 11'1 doktora
diizeyinde olmak iizere 35 tezden olustugu kaydedildi. Makalelerin en ¢ok 2013 ve 2015
yillarinda yayimlandigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica tezlerin lisansiistii diizeye gore dagilimi
incelendiginde yiiksek lisans diizeyinde yazilan tez sayisinin yiiksek lisans diizeyinde
yazilanlara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Lisanstistii tezler i¢in érneklem grubunu
fen bilgisi dgretmen adaylar1 ve ilkokul 6grencileri olusturmustur. Ilkokul &grencileri
arasinda 6devlerin en ¢ok yedinci siif 6grencileri ile yuriitiildigi goriilmistiir. Ayrica
lisansiistii tezlerin cogunda deneysel model kullanilmistir. Ayrica nicel ve nitel yontemlerin

karma yontem olarak birlikte kullanildigina dikkat ¢ekilmektedir.

Fen egitiminde iist bilis kavraminin 6grenciye kazandirilmasi ya da 6grencide bulunmasi
gereken bir beceri oldugu belirtilmistir. Ayrica iist biligsel farkindali§in bir 6grencinin sahip
olmasi gereken bir Ozellik oldugu sonucuna varilmistir. Bu nedenle calismalarin bu
nitelikleri ortaya ¢ikarmak, gelistirmek veya gelistirmek i¢in farkli yontemler ve 6gretim
yontemleri kullanmay1 amacladig1 belirtilmektedir. Ancak iist bilisin 6grencilerin egitim
hayatlarinda kullanmalar1 gereken 6grenme stratejilerinden biri oldugu sonucuna varilmaigtir.
Ayn1 zamanda iist bilisin fen egitiminde bir 6gretim yontemi ve stratejisi olarak kullanilmasi
gerektigine inanilmaktadir. Bu nedenle fen egitimcileri ve hizmet oncesi egitimcilerin
biligsel beceri ve stratejilere asina olmalar1 gerekmektedir. Ust bilis kavramu ile diger bilissel

beceriler arasindaki iliski de tezdeki bir diger onemli bulgu olarak goriilmiistiir.

Ust bilis kavraminin fen egitiminde ve diger alanlarda kullanimma iliskin ¢alismalarda elde
edilen sonuglara baktigimizda yapilan genel olarak etkinliklerin farkindalik ve bilissel

becerileri arttirdig1 gdzlemlenmistir.
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2.7 Elestirel Diisiinme
Elestirel diistinmenin felsefe ve psikolojiye dayali pek ¢ok tanimi oldugu ancak genel kabul
gormiis bir taniminin olmadig1 belirtilmistir. Egitim tarihine bakildiginda ¢esitli inkilaplar
gerceklestiren ve derin arastirmalar yapan Dewey'in diisiinme i¢in bazi tanimlar ve agsamalar
ortaya koydugunu goriiriiz. Dewey'e gore diisiinme silireci, bir problemle yiizlesme,
problemin smirlarini belirleme ve netlestirme, olasi ¢éziimleri bulma, ¢6ziimii mantiksal
olarak uygulama ve sonu¢ cikarma gibi adimlardan olusurken, elestirel diistinme derin
diistinme olarak tanimlanmaktadir. Disiinmeye dayali olarak, Onyargilardan, agik
goriisliiliikten ve slipheden kaginmaya yonelik tutumlar vardir. Egitimde elestirel diistinme
kavraminda 6nemli bir doniim noktasi olarak kabul edilen “Elestirel Diisiinme Kavrami”
baslikli makalesinde bu beceri, “durumlar veya problemler hakkinda dogru yargilarda
bulunma” olarak tanimlanmaktadir (Ennis, 1989).
Watson ve Glaser, elestirel diisiinmeyi problem ¢6zme, sorgulama, arastirma gibi eylemleri
iceren genel bir siire¢ olarak tanimlayarak bir beceri ve tutum olarak ele alip bes boyutta
incelerler. Bu boyutlar:

1) Problemin farkina varma,

2) Problemin ¢dzliimii i¢in uygun bilgileri toplama ve segme,

3) Yapilandirilmis ve yapilandiritlmamis varsayimlari tanima,

4) Tlgili ve sonuca gétiiriicii varsayimlari segme ve formiile etme,

5) Gegerli sonuglari ¢ikarma ve gikarsamalarin gegerligini tartisma, olarak 6zetlenebilir

(Watson ve Glaser,1964)

Ote yandan Marivana (1992), elestirel diisiinmenin anlama, bakis acilarini degerlendirme ve
problem ¢6zme siireclerine odaklandigini sdylemekte ve bu {i¢ alanin sorgulama tutumunu
icerdigini 6ne siirmektedir. Ayrica elestirel diistinmenin varlifindan s6z edebilmek igin

“anlama”, “tan1 koyma” ve “cozme” davranislarindan bahsetmenin vazge¢ilmez oldugunu

ileri sirmektedir.

Elestirel diisiinmenin tanimlarina bakildiginda Wayne (1999), bazi arastirmacilarin elestirel
diistinmeyi ‘‘anlama yetenegi’’, baz1 arastirmacilarin ise ‘‘problem ¢dzme yetenegi’’ olarak
tanimladigin1 dogrulamaktadir. Bu kavrami, In Rational Living'e katkida bulunan bagimsiz
kisinin bilissel arastirma etkinligi, diistinmesi ve yeniden yapilandirmasi gibi bilissel

davranislar olarak tanimlamaktadir.

27



Elestirel diisiinmenin temel 6zelliklerini su sekilde agiklamaktadir:

e Elestirel diisiinme akil yiiriitmeye dayalidir: Elestirel diistinme siirecinde ulasilan
sonuglar uygun, gegerli ve saglam kanitlara dayali olmali, rastgele olmamalidir.

e Elestirel diistinme akil yiirlitmeyi gerektirir: Bir fikir gelistirmek, baskalarinin ve
kendi fikirlerinin bilingli olarak degerlendirilmesini gerektirir.

e Elestirel diisiinme odaklanmay1 gerektirir: amacl diistinmeyi gerektirir. Amact,
bireyin yaptig1 veya inandig1 sey hakkinda en i1yi yargiy1 yapmaktir (McKnown,
1997).

Tiim tanimlara baktigimizda elestirel diisiinme ile problem ¢6zme arasinda bir iliski oldugu
gbze carpmaktadir. Ancak elestirel diislinmenin yaratici diistinmeyle ortak bir yonii oldugu
inkar edilemez. Dolayisiyla diisiinme becerilerinin birbirine bagli bir yap1 olusturdugu

sOylenebilir.

Bu baglamda elestirel diisiinmenin tanimi, bir sorun veya durum hakkinda derinlemesine
diistinerek (mevcut durum hakkinda bilgi toplama, hipotez ve argiimanlari tanimlama ve
tanimlama (mevcut argiimanlar1 tartisma, kisisel varsayimlar ve 6nerilerde bulunma) yoluyla

bir karara varma) olarak 6zetlenebilir.

Elestirel diisiinmeyi 6l¢gmek i¢in birgok yontemin kullanildigi gozlemlenmistir. Bunlar
cesitli testler, gdzlem teknikleri, bireysel goriismeler ve bu tekniklerin kombinasyonlarindan
olusur. Elestirel diistinme becerilerini 6lgmek icin tasarlanmig testleri iki ana kategoriye
ayirarak analiz ettiler. 11k tiir, elestirel diisiinmenin belirli boyutlarin1 veya bazi boyutlarin
Olcmek icin tasarlanmig Ozel testlerden olusur ve ikinci tiir, ¢ok yonlii olacak sekilde
tasarlanmig ve elestirel diisiinmenin bir¢ok boyutunu kapsayan testlerden olusur. (Norris ve

Ennis, 1989).

Cesitli testler yaygin olarak kullanilan 6l¢iim araglaridir. Bu testlerin kolay manuel doldurma
ve kolay degerlendirme gibi avantajlar1 vardir. Yaygin olarak kullanilan ¢ok degiskenli

testler agagidaki gibidir.

Cornell Elestirel Diisiinme Testi, Diizey X- Cornell Elestirel Diisiinme Testi, Diizey X-

(1985) Robert Ennis ve Jason Millman tarafindan gelistirilen bu test, ilkokul dordiincii
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siniftan iniversiteye kadar kullanilabilir. Bu testin Diizey Z versiyonu orta dgretim
diizeyinden itibaren kullanima uygundur. Testin bu versiyonu {iniversite 6grencileri ve hatta

yetigkinler i¢in uygundur.

Ennis-Weir Yazili Elestirel Diisiinme Testi, Ennis-Weir Elestirel Diisiinme Kompozisyon
Testi (1985), orta ve yliksek 6gretim seviyeleri i¢in tasarlanmustir. Test, 6zellikle belirli bir
programin etkisini test etmek icin on test olarak tasarlanan arastirmalar i¢in uygun bir 6lglim

araci olarak tasarlanmistir.

New Jersey Diisiinme Becerileri Testi, New Jersey Diisiinme Becerileri Testi - (1983)
Virginia Shipman tarafindan gelistirilmistir. Besinci siniftan {iniversite diizeyine kadar temel
egitimde kullanilabilir. Test maddelerinin yaklasik yaris1 'akil yiiriitme' becerilerini 6l¢meyi

amagclamaktadir.

Watson-Glaser Critical Thinking Testi, The Watson-Glaser Assessment of Critical
Thinking- (1980), bu o6lgii ortaokul birinci sinif ve {lizerindeki 6grenciler igin uygundur,
Watson ve Glaser tarafindan gelistirilmistir. Testin amaci, 6rnek sorular ve ek bilgiler

ekleyerek kullanictya yardimcei olmaktir.

Elestirel diistinmenin belirli boyutlarina odaklanan testler incelendiginde en sik kullanilan
iki Olgek ilgili literatiirde bulunmaktadir (Norris ve Ennis, 1989). Bunlar 1955 yilinda
gelistirilmis,

- Mantiksal diistinme 6lgegi

- Gozlemsel bir degerlendirme testidir.

Kisacasi elestirel diistinme becerilerini 6lgmek icin farkli yas diizeyleri ve amagclar igin
bir¢ok test gelistirildigi sdylenebilir. Tiirkiye agisindan bakildiginda siirli sayida 6lgme
aract oldugu goriilmektedir. Bunlardan en popiileri “Watson-Glaser Elestirel Diisiinme
Testi” olarak Tiirkiye’ye uyarlanan Watson-Glaser Elestirel Diisiinme Degerlendirmesidir
(Cikrikei, 1993).

Paul ve Elder (2020)’a gore elestirel diisiinen bireyler; Soru sorar, detayl arastirma yapar,
varsayimlari bir kenara birakir, mantiksal ¢ikarim, yargi ve iddialara dayali yorumlar yapar,

mevcut bilgileri oldugu gibi kabul etmez ve bilgilerin dogrulugunu kontrol eder. Diislincenin
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analizi i¢in kriter yaptilar ve olusturdular. Bu baglamda, 6grencilerin fen miifredati
hedeflerine ulagsmalarina yardimci olmada elestirel diisiinmeyi 6gretmenin 6nemi kabul

edilmektedir.

Bailin (2002)’e gore, elestirel diisiinmeyi gelistirmenin fen egitiminin amaglarindan biri
oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir. ilkokulda bir bocek yasam alani tasarlamaktan,
biyolojideki teoriler i¢in destegi degerlendirmeye, kimyada bir hipotezi test etmek i¢in bir
deney tasarlamaya ve hangi sonuglarin kanitlarla desteklendigini belirlemeye kadar. Bir fizik
deneyinden gozlemler icin makul alternatif a¢iklamalar olusturmaya kadar. Veya kanitlari
tartin veya teknolojik bir yenilik gelistirin. Miinazara buna dayali olarak
degerlendirildiginde fen Ogretim programinin tiim alanlarinda kullanilmasi gerektigini

belirtmektedir.

Akmoglu (2001)’e gore, arastirmasinin amaci, elestirel diisiinme becerilerine dayali
dordiincii siif fen egitiminin O0grenme iriinleri {izerindeki etkisini incelemektir.
Aragtirmada deneysel arastirma yontemi olarak kontrol gruplu 6n test ve son test deseni
kullanilmistir. Bu aragtirma 2000-2001 egitim 6gretim yilinin ikinci yilinda yapilmistir. Bu
calisma Istanbul ili Kadikdy ilgesindeki bir ilkdgretim okulunun dordiincii smifindan segilen
ve dgretmen, yas, cinsiyet, bilissel ve duygusal hazirbulunusluk degiskenleri agisindan esit
olan iki grup tizerinde yapilmistir. Arama sonuglarina gore. Tamamlanan grup i¢in iletisim
ve fen derslerine yonelik tutum boyutlarinda bilgi, anlama, tutarhilik, biitliinlestirme,
uygulama, yeterlilik ve elestirel diisiinme becerileri diizeyinde bilissel alana ulagmak.
Elestirel diisiinme becerilerine dayali fen egitimi, geleneksel anlayisla 6gretilen gruplardan

onemli Ol¢iide daha iyi performans gostermistir.

Babacan (2017) tarafindan yapilan ¢aligmanin amaci, yedinci siif fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan bazi sosyal bilgiler konularina yonelik etkinliklerin yedinci sinif
Ogrencilerinin elestirel diistinme becerilerine etkisini incelemektir. Bu aragtirma, 2016-2017
egitim-0gretim yilinda Kayseri ilge merkezinde bulunan bir lisede uygun 6rnekleme yontemi
kullanilarak amagli olarak sec¢ilen ayni siniftan yirmi 6grenci ile gergeklestirilmistir. Bu nitel
bir ¢alismadir. Aragtirmada veri toplama araglari, nitel veri analiz yontemlerinden biri olan
betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda sosyal bilimler
konularma iliskin etkinliklerin yedinci smif 6grencilerinin elestirel diisiinme becerilerini

gelistirdigi ve etkinlik sonrasinda Ogrencilerin daha verimli cevaplar {irettikleri tespit
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edilmistir. Ogrencilerin elestirel diisiinme kaliplarinin cogunlukla konu alaniyla ilgili oldugu
ve etkinlik sonrasinda oriintiilerinde anlamli bir degisimin olmadig1 sonucuna ulasilmistir.
Ayrica elestirel diisiinmenin 6zellikleri ve kaliplar1 arasinda iliski oldugu, ytiksek kaliteli
tepkilerin rasyonel ve duygusal kaliplardan olustugu ve tiim tipik sezgisel tepkilerin

saldirgan oldugu sonucuna varilmistir.

Schreglmann ve Karakus (2017) tarafindan yiiriitilen ¢alismanin amaci, konu temelli
elestirel diistinme oOgretimi 6zelligi olan Ogrenme ara yiizli destekli 6grenme programi
kullanilarak bir lise 6. smif fen bilimleri dersinde grup elestirel diisiinme becerilerinin
kazandirilmasidir. Ogreticilerin kullanimi ve kullanimi, konuya dayali elestirel diisiinme
Ogretimi icermeyen toplu bir 6grenme ara yiizii tarafindan desteklenir. Bu ¢alismanin amaci,
fen bilimleri derslerindeki akademik basar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigini arastirmaktir. Arastirmanin 6rneklem grubunu Kahramanmaras il merkezindeki
bir ortaokulda 6grenim goren 50 altinct sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubundaki
ogrenciler “konu temelli elestirel diislinme Ogretimi iceren bir egitim ara yiizi ile
desteklenen egitim programi” kullanirken, kontrol grubu “elestirel diisiinmeyi iceren bir
egitim ara ylzii ile desteklenen bir egitim programi” kullanmislardir. Yansitma 6gretimin
bir 6zelligi degildir. Arastirma sonuglarina gore, egitsel yazilim kullanan deney grubu
ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin, diger gruba gore elestirel diisiinmeyi

desteklendigi bulunmustur.

31



3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Deseni

Bu arastirma bir karma yontem ¢alismasidir. Arastirmada karma yontem tiirlerinden paralel
yakinsayan karma desen kullanilmigtir. Paralel yakinsayan karma desende nitel ve nicel
veriler ayn1 dneme sahiptir (Creswell ve Clark, 2011). Karma yontemde nicel ve nitel veriler
beraber kullanilir. Bu yontemin en avantaj1 her iki yontemin de birlikte kullanilarak daha
giivenilir veri sonucuna ulasabilmesidir (Tunali, Gozii ve Ozen, 2016). Bu ¢alismada ¢oklu
gosterimlerle desteklenmis glines sistemi ve tutulmalar {initesi 6gretiminin ortaokul 6. sinif
Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerine, iistbilislerine, motivasyonlarina ve elestirel
diisiinme becerilerine etkisinin incelenmesi amag¢lanmaktadir. Bu amagla tasarlanan 6gretim
planinin etkisinin daha detayli incelenebilmesi i¢in arastirmada karma yontem tiirlerinden
paralel yakinsayan karma desen secilmistir. Karma yontemde arastirmacilar ¢aligmalarina
nitel veriler eklemektedirler. Bu dogrultuda arastirma nicel bulgularin yani sira katilimeilarin
deneyimlerini ortaya cikarmak i¢in nitel verilerle desteklenmektedir (Creswel & Plano

Clark, 2018).

Yapilan bu g¢aligmada tasarlanan 6gretim modelinin etkililigi nicel agidan 6grencilerin
iistbilis, motivasyon, elestirel diisiinme ve kavramsal anlamalar1 iizerinde yar1 deneysel
desenlerden On-son test kontrol gruplu desen ile belirlenmeye calisilmis ayn1 zamanda
Ogretimin 6grencilerin lizerindeki etkisi yar1 yapilandirilmig goriismeler ile nitel agidan da
ele alimmistir. Karma yontemli aragtirmalarda verilerin biitiinlestirmesi arastirma sorularina

bagl olarak ¢aligsmanin ¢esitli asamalarinda yapilabilmektedir (Kroll & Nori, 2009).
Calisma boyunca toplanan nicel ve nitel verilerin analizi ayr1 ayr yapilarak elde edilen

sonuclar bulgular boliimiinde bir araya getirilmeye ¢alisilmistir. Caligmanin aragtirma deseni

ile yiiriitiilen deneysel adimlar Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1: Arastirmanin deseni.

Veri Tiiri~ On Olgiimler

Son Olgiimler

Gruplar Islemler
5 Ustbilis Oleegi 6':0‘“;;‘1’151%@“;111111 " Ustbilis Oleegi
5 Motivasyon Olgegi programi kap Motivasyon Olgegi
S . o coklu gosterimlerle ; o
5 ]CE_)llestlr'el Diisiinme desteklenmis giines ]_Eollestir.el Diistinme
2 = ceel sistemi ve tutulmalar gest
= tinitesi 6gretimi
I~ Giines Sistemi ve
> G.. S. t .
@ . tines Sistemi ve
5 =2 Tutulmalar - Tutulmalar
a) = Giinliik Kavramsal Anlama
2 Kavramsal Anlama Testi
< Testi Vari-
% Yart-Yapilandirilmisg ngllan dirtlmis
Goriigmeler Goriismeler
_ Ustbilis Olgegi e Ustbilis Olgegi
3 % Motivasyon Olgegi 6.suif ogretim Motivasyon Olgegi
b g Elestirel Diisiinme programina gore Elestirel Diistinme
_§ Olgegi planlanan dgretim Olgegi
% a Giines Sistemi ve .(I_}Strllj elrs'niiztreml ve
s <
g S Tutulmalar Kavramsal Anlama
S 2 Kavramsal Anlama Testi
= Testi Yar
§ Y%rln-Yap tlandirilms Yapilandirilmis
Goriigmeler Goriismeler

Tablo 3.1°de gorildigii gibi islemler yapilmistir. Arastirmanin deneysel islemlerinde deney

grubunda bulunan &grencilere aragtirmaci tarafindan 2022-2023 egitim-6gretim yilinda

6.sinif diizeyinde ¢oklu gosterimlerle desteklenmis giines sistemi ve tutulmalar {initesi

Ogretimi yapilmis ve hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Kontrol grubuna ise arastirmaci

tarafindan MEB 2018 Fen Bilimleri dersi programi kapsaminda planlanan etkinlikler

uygulanarak 6gretim gergeklestirilmistir.

Bu arastirmada izlenen adimlar asagidaki gibidir:

1.

2
3.
4

Problem durumu belirlenerek ¢oklu gosterimlerle ilgili literatiir arastirmasi yapilmustir.
Giines sistemi ve tutulmalar tinitesi ile ilgili literatiir arastirmas1 yapilmistir.

Yapilan literatiir caligmalar1 sonucunda arastirma konusu ve sinirlari belirlenmistir.
Ogretim programi, ders kazanimlari, farkli yayin evlerine ait ders kitaplari, yillik ve
glinliik planlari, alanda yazilan fen bilimleri kitaplari veri toplama araglari belirlenip,
hazirlandi.

Arastirmadaki ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis 6gretim igin deney ve kontrol

gruplari i¢in ders planlar1 ve etkinlikler hazirlanmistir.
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6. 2021-2022 egitim 6gretim yilinda kavramsal anlama testi ilgede bulunan okullara 6n
uygulama olarak yapilmis, analizler ve incelemeler sonucunda soru koklerinde ve
maddelerde gerekli degisiklikler ve diizenlemeler gerceklestirilmistir.

7. 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 6. sinifta 6gretim goéren 36 6grenci ile deney grubu
ogretim planinin 5 haftalik deneme (pilot) calismasi gergeklestirilmistir. Bu pilot
calismada deney grubuna 6. sinifta 6gretim programi ve kazanimlar1 kapsaminda giines
sistemi ve tutulmalar iinitesi 6gretiminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine,
motivasyonlarina ve listbiligsel farkindaliklarina etkisini aragtirmak amaciyla hazirlanan
ders planlar1 ve etkinlikler uygulanmistir. Kontrol grubuna ise MEB 6. sinif 6gretim
programina uygun ve ders &gretmeni tarafindan planlanan 6gretim ve etkinlikler
uygulanmistir. Deneme Ogretimi Oncesi ile sonrasi testler uygulanmis ve goriismeler
yapilmistir.

8. Pilot ¢alismasi sonrasindaki uygulanmis ders planlar1 ve olgekler tekrardan gézden
gecilmis, esas uygulama i¢in diizenlemeler ve diizeltmeler yapilmistir.

9. 2022-2023 egitim 6gretim yilinda 6. sinifta diizeyindeki 44 6grenci ile toplam 5 hafta
siiren esas ¢alisma gerceklestirilmistir. Ogretime baslamadan once &n testler ve &n
goriismeler gerceklestirilmistir. Deneme calismasinda da yapildigi gibi giines sistemi ve
tutulmalar {nitesi Ogretiminin  Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine,
motivasyonlarina ve {istbiligsel farkindaliklarina etkisini arastirmak amaciyla
arastirmada  tasarlanan etkinlikler ve ders planlart kullanilarak  6gretim
gerceklestirilmistir.

10. Ogretim dncesinde uygulanan dlgekler, 6gretim sonrasinda son test olarak uygulanmig
ve son goriismeler yapilarak veri toplama siireci sonlandirilmistir.

11. Toplanan verilerin nicel ve nitel analiz edilerek degerlendirmeler ve yorumlar

yapilmustir.

Yukaridaki sunulan basamaklar sema seklinde Sekil 3.1’de verilmistir.
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1. Problemin
belirlenmesi

2. Ogretim
planlani ve
etkinliklerin

8. Esas
uygulamanin
yapilmasi

7. On testin
uygulanmast -
On goriismeler

L] 9. Son testlerin

uygulanmasi-
son gorlismeler

9. Verilerin
analizlerinin
yapilmast

tasarimi

6. Pilot ¢alisma
sonrast 10. Yorumlama
diizenlemeler

3. Veri toplama
araclari

4. Gegerlik- 5. Pilot
glivenirlik calismasinin
analizleri yapilmasi

Sekil 3.1: Arastirmada izlenen adimlar.

Arastirmadaki bagimli degiskenler kavramsal anlama, st bilis, elestirel diisiinme becerileri
ve fen bilimleri dersine karsi motivasyondur. Bu degiskenlerden iistbilis 6l¢egi, elestirel
diisiinme diizeyi ve fen bilimleri dersine karsi motivasyonlar1 nicel olarak, kavramsal
anlama, yari-yapilandirilmis goriismeler ve giinliikler nitel olarak Sl¢lilmiistiir. Arasgtirmaya

iligkin degiskenler Sekil 3.2°te gosterilmistir.

*Coklu gosterimlerle zenginlestirilmis glines sistemi ve
tutulmalar {initesi 6gretiminin dgrencilerin kavrmsal
anlama diizeylerine, motivasyonalrina ve iistbiligsel
farkindaliklarina bagh 6gretim ve etkinlikler

Bagimsiz Degiskenler

*Kavramsal anlama diizeyi

+ Ustbiligsel becerilerin farkindaligt

*Fen bilimleri dersine karsi motivasyon diizeyi
*Elestirel diisiinme becerileri

Bagimli Degiskenler

« Kavramsal Anlama Testi

* Yar1 Yapilandirilmii Goriisme

« Ustbilis Olgegi

* Fen Bilimleri Dersi Motivasyon Olgegi
* Elestirel Diisiinme Olgegi

Ol¢me Araclar

Sekil 3.2: Arastirmanin degiskenleri ve bu degiskenlerin diizeyini belirlemede kullanilan
Ol¢me araglart.
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Bu arastirmada bagimsiz degisken olarak belirlenen ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis
giines sistemi ve tutulmalar tnitesi O0gretim tasariminin bagimli degiskenler etkisi

arastirilmastir.

3.2 Arastirma Evren ve Orneklem

Yapilan bu ¢alismanin evrenini 2022-2023 egitim 6gretim yili Tiirkiye’deki Agri ilindeki
ortaokullarm 6. sinif diizeyinde 6grenim goren ogrenciler; ulasilabilir evrenini ise Agr ili
Tutak ilgesindeki ortaokullarda 2022-2023 egitim Ogretim yilinda 6. smif diizeyinde
Ogrenimine devam eden 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi Agri ili Tutak

ilce merkezdeki bir ortaokulun 6. smiflarinda 6grenimine devam eden 44 Ggrenciden

olusmaktadir.
Tablo 3.2: Ogrenci sayilari.
Deney grubu Kontrol Grubu
Kiz Ogrenci 11 6grenci 12 dgrenci
Erkek Ogrenci 11 6grenci 10 6grenci

Tablo 3.2°de goriildiigii lizere toplamda 44 6grenciden, deney grubunda 11 kiz 6grenci ve
11 erkek 6grenci bulunurken, kontrol grubundan ise 12 kiz 6grenci ve 10 erkek 6grenci

bulunmaktadir.

3.2.1 Gruplarin Denkligi
Bu galismanin 6rneklemindeki kontrol ve deney gruplarinin birbirine denk olmasini tespit
etmek amaciyla 5.sinif fen bilimleri dersi yil sonu ortalama notlari, okul genel ortalamasi,

6.s1if sene basi hazirbulunusluk testine iliskin analiz sonuglar1 kullanilmustir.

3.2.1.1 Fen Bilimleri Dersi Yilsonu Ortalama Notlari
Orneklemdeki dgrencilerin subeler bazinda denk olup olmadigini tespit etmek icin 5. simf
fen bilimleri dersindeki yil sonu ortalama notlar1 kullanilmistir. Bu amagla gruplardan

verileri kiyaslamak i¢in t-testi analizi yapilmistir. Elde edilen veriler Tablo 3.5’te verilmistir.
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Tablo 3.3: 5. sinif subelerinin fen bilimleri dersi notlarina iligkin t-testi sonuglari.

Puan  Gruplar N X ss sd t p
Genel Deney 22 73570  13.827 2 636 528
Not
Ortalamasi Kontrol 22 76.274 14.355
p>0.05

Tablo 3.3’de gruplardaki 5.smnif Fen Bilimleri notlarinin ortalama puanlari arasindaki
anlamli fark tespit edilememistir (t=.636, p>0.05). Bu sebeple gruplar arasinda fen bilimleri
puanlari agisindan basar1 diizeylerinin denk oldugu sdylenebilir. Gruplarin cinsiyetlerini

kiyaslamak i¢in t-testi kullanilmuis ve veriler Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4: 5.smif Fen Bilimleri dersindeki puanlarinin cinsiyet t-testi verileri.

Puan Cinsiyet N X SS sd t p
ﬁe?e' Erkek 51 74078 16657 42  -375 709
0
Ortalamasi Kiz

23 75.693 11.371

p>0.5

Tablo 3.4’de 5.sin1f fen bilimleri dersi ortalama puanlari arasinda cinsiyete gore anlamli fark
tespit edilmemistir (t=-.375 p>0.05). Bu sebeple gruplardaki fen bilimleri dersi y1l sonu

ortalama puanlari ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski yoktur.

3.2.1.2 Hazirbulunusluk Testi Gruplarin Denkligi

Gruplarin 6gretim Oncesinde uygulanan ve gruplarin denkligini tespit etmek amaciyla
kullanilan hazirbulunusluk testinden elde ettikleri puanlarin analizi yapilmistir. Bu puanlar
arasinda anlaml fark olup olmadigini belirlemek ici t-testi kullanilmigtir. Bulgular Tablo

3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5: Gruplarin hazirbulunusluk testine iliskin t-testi sonuglari.

Puan Gruplar N X SS sd t p

Deney 22 352273  17.00 42 408 -685

Hazirbulunusluk

Testi Puanlari Kontrol
22 37.2727 16.23

p>0.5
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Tablo 3.5’¢ bakildiginda gruplar arasinda hazirbulunusluk testi ortalama puanlari anlamli
farkin olmadig tespit edilmistir (t= .408, p>0.05). Bu sebeple gruplarin bir 6nceki yila ait
Fen Bilimleri dersi agisindan basar1 diizeylerinin gruplarin denk oldugu soylenebilir.
Gruplarin 6grencilerin cinsiyetlerine gore karsilastirmak igin parametrik testlerden olan t-

testi kullanilmistir. Bulgular Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6: Hazirbulunusluk testine iliskin cinsiyet t-testi sonuglari.

Puan Gruplar N X ss sd t p

Erkek 1
Hazirbulunugluk ¢ 21 40.00 17..6 42 1.463 53

Testi Puanlari
Kiz 23 3282 1502

p<0.5

Tablo 3.6°da 5.smif Hazirbulunusluk testinde puanlar arasinda cinsiyete gére anlamli fark
tespit edilememistir (t=1.463 p>0.5). Bu sebeple gruplarin fen bilimleri dersi yilsonu

puanlart ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski yoktur.

3.2.1.3 Bir Onceki Yila Ait Genel Ortalamasi Gruplarin Denkligi
Gruplarinin denkligini tespit etmek i¢in kullanilmis bir diger 6l¢iit 6grencilerin bir 6nceki
yila ait genel ortalama puanlari olmustur. Tablo 3.7°de 6nceki yila ait genel ortalamasinin t-

testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 3.7: Onceki yila ait gruplarin genel ortalamasinin t-testi sonuglar.

Puan Gruplar N X SS sd t p
Fen
Bilimleri Deney 22 72.842 13.439 42 -.230 982
Dersi
Yilsonu

Ortalama  Kontrol 22 72.749 13.732
Puanlari

p>0.5

Tablo 3.7’¢ gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olmadig1 goriillmektedir
[t(42)=-.23, p>0.5]. Ogrencilerin genel ortalama sonuglar1 dgretim dncesindeki bilgilerinin
diizeyle ilgili bilgi vermektedir. Bu sonuglar gruplarin 6gretim dncesi 6n bilgilerinin benzer
diizeyde oldugunu gostermektedir. 5.smiflar 2021-2022 egitim 6gretim yilinda okuldaki
O0gretmenlerin ortak karar1 sonucunda not ortalamalar1 baz alinarak karilmistir ve iki sinifin

basar1 diizeyi birbirine esittir. Bu duruma iligkin tutanak EK L’de verilmistir.
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Gruplarin cinsiyetleri agisindan karsilagtirmak igin parametrik testlerden olan t-testi

kullanilmistir. Bu analize ait bulgular Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8: Onceki yila ait gruplarin genel ortalamasina iliskin cinsiyet t-testi sonucu.

Puan Gruplar N X SS sd t p
Fen — Bilimleri - 00 21 72501 16.103 -136 892
Dersi Yilsonu 42
Ortalamasi
Puanlan Kiz

23 73.064  10.793

p>0.5

Tablo 3.8’de 5.smif Fen Bilimleri dersi notlar1 cinsiyet ortalama puanlari ile anlamli fark
tespit edilememistir (t=-.136, p>0.5). Bu sebeple gruplarin cinsiyet 6zellikleri agisindan

yilsonu ortalama puanlari agisindan fen bilimleri dersi basari diizeylerinin benzerdir.

3.2.2 Hedef Ogrencilerin Tespit Edilmesi

Hedef 6grencilerin se¢iminde 6lgiit olarak gruplarin denkligini tespit etmek igin kullanilmis
puanlar baz alinmistir. Tespit i¢in yiiksek, orta ve diisiik olmak {izere puan tiirleri g6z 6niinde
bulundurularak uygun goriilen 6grenciler belirlenmistir. Belirlenen {i¢ 6grenciye calisma
hakkinda bilgilendirme yapilmis, yapilan goriismelerin goniilliiliik esasinda oldugu bilgisi
verilmig, Ogrencinin istedigi an gorligmeyi sonlandirabilecegi sdylenmistir. Secilen
ogrenciler D1, D2 ve D3 olarak kodlanmistir. Tablo 3.9’da &grencilerin puanlari
goriilmektedir. Bu ii¢ 6grenci ile deneysel islem Oncesi, sirasinda ve sonrasinda goriismeler

yapilmis ve gelisimleri yakindan takip edilmistir.

Tablo 3.9: Hedef 6grencileri belirleme puan kriterleri.

Olgme Araglar D1 D2 D3 Grup ortalamasi
Genel Not Ortalamasi 94.99 70.46 45.99 70.45
Fen Bilimleri Dersi Yilsonu 89.50 72.39 42.5 68,13
Puan

70 45 30 43.75

Hazirbulunusluk Sinavi

Hedef 6grenci olarak secilen ii¢ 68rencinin belirtilen 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:
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D3, 5.smif genel not ortalamasi, fen bilimleri dersi yilsonu puani ve hazirbulunusluk sinavi
grup ortalamasina gore diisiik diizeyde bir 6grencidir. Genel not ortalamasi 45,99, fen
bilimleri dersi yilsonu puani 42,5 ve hazirbulunusluk simavi 30 olarak tespit edilmistir. Fen

bilimleri dersine ilgisi yoktur.

D2, 5.sinif genel not ortalamasi, fen bilimleri dersi yilsonu puani ve hazirbulunugluk sinavi
grup ortalamasina gore orta diizeyde bir 6grencidir. Genel not ortalamasi 70,46, fen bilimleri
dersi yilsonu puani 72,39 ve hazirbulunusluk sinavi 45 olarak tespit edilmistir. D2, fen

bilimlerine dersine karsi ¢ok ilgisi olmadig1 gozlemlenmis fakat derse katilimda yeterlidir.

D1, 5.sinif genel not ortalamasi, fen bilimleri dersi yilsonu puani ve hazirbulunusluk sinavi
grup ortalamasina gore yiiksek diizeyde bir 6grencidir. Genel not ortalamasi 94,99, fen
bilimleri dersi yilsonu puani 89,5 ve hazirbulunusluk sinavi 70 olarak tespit edilmistir. D1,
fen bilimlerine dersine kars1 yiiksek ilgi duydugu gézlemlenmistir. Derse katilim konusunda

cok ilgili oldugu gozlemlenmistir..

3.3 Veri Toplama Araglari

Bu caligmada giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testi, giinliik, yari-
yapilandirilmig goriisme formu, fen bilimleri dersi motivasyon 6lgegi, iist bilis Olgedi,
elestirel diisiinme becerileri 6lgegi ve hazirbulunusluk testi veri toplama araglar1 olarak
belirlenmistir. Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testi, gilinlik ve yari-
yapilandirilmig gériisme formu arastirmanin nitel bilesenlerini olustururken, fen bilimleri
dersi motivasyon Olgegi, st bilis Olgegi, elestirel diisiinme becerileri Olgegi ve

hazirbulunusluk testi nicel boyutunda yer almaktadir. Bu durum Sekil 3.3’te verilmistir.
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Ty

Ust Bilis Olgegi

Fen Bilimleri
Nicel Boyut | Dersi Motivasyon
Olgegi

Ty

Elestirel Diisiinme
Becerileri Olgegi

Kavramsal
Anlama

Testi

Yari-
Nitel Boyut  ———— Yapilandirilmis
Goriisme Formu

Giinliik

Sekil 3.3: Veri toplama araglari.

Nicel verileri toplamak igin araglar hazir olarak kullanilmigtir. Nicel verilerin toplam
araglarinin kullanim izinleri Ek H1, EK H2 ve EK H3’de verilmistir. Nitel veri toplama
araclar arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup, testlerin hazirlanmasi siirecini Sekil 3.4’te

gosterilmistir.

\Z

Sekil 3.4: Nitel verileri toplamak i¢in araglarinin hazirlanmasinda izlenilen siireg.

3.3.1 Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesi Kavramsal Anlama Testi
Giines Sistemi ve Tutulmalar Kavramsal Anlama Testi (EK A), ¢oklu gosterimlerle
zenginlestirilmis ders planlarindaki kazanimlarin Ogrencilere kazandirilmas: beklenen

kavramlar olan ‘Karasal Gezegen’, ‘Gazsal Gezegen’ ‘I¢ Gezegen’, ‘Dis Gezegen’,
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‘Meteor’, ‘Gok tasr’, ‘Asteroid’, ‘Gezegenlerin Boyutlar1’, ‘Gezegenlerin Giines’e

Uzakliklarr” ‘Dogal Uydu’, ‘Glines Tutulmasi’ ve ‘Ay Tutulmasi’ kavramlariyla ilgili

ogrencilerin kavramsal degisimlerini tespit etmek amaciyla arastirmaci tarafindan

hazirlanmistir. Kavramsal Anlama Testi 14 adet sorudan olusmaktadir. Giines sistemi ve

tutulmalar kavramsal anlama testini nitel analiz etmek igin bir rubrik kullanilmistir (Ek B):

Bu rubrik olusturulurken Onol (2020)’un tezinden esinlenerek 6grenci cevaplarinin dogru

aciklama, kismen dogru acgiklama, yanlis kavramlarla agiklama ve agiklama yok

kategorilerinde toplanmasina karar verilmistir. Buna gore 6rnek puanlama anahtari1 Tablo

3.10°da gosterilmistir.

Tablo 3.10: Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testi puanlama anahtar1 drnegi.

SORU

KATEGORI ACIKLAMA

7.SORU

Dogru Agiklama Giines sistemindeki ilk dort gezegendir. Yiizeyleri, metal
karisimina sahip sert kayalardan olusmugtur.
Merkiir: Giines’e en yakin gezegen, en kiiciik gezegen, uydu yok
Veniis: En sicak gezegen, Diinyanin ikizi, uydu yokK.
Diinya: Yasanabilir tek gezegen
Mars: Kizil gezegen

Kismen Dogru Agiklama Merkiir, Veniis, Diinya Mars (M-V-D-M)

Yanlis Kavramlarla Agiklama Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. (J-S-U-N)
Agiklama Yok

Gilnes sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testindeki sorulara ait kazanimlar Tablo

3.11°de belirtilmistir.

Tablo 3.11: Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testi kazanimlarin dagilimi.

NO KAZANIMLAR
1 F.6.1.2.1.Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
5 a. Giines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.
3 b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.
F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur
4 F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’ hangi evrede olduguna deginilir.
5 . St
6 b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina d;gmlhr. _
F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur
7
8 F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.
9 a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis gezegen) deginilir.
10
11 F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.
b. Gezegenlerin uydular1 oldugundan bahsedilir
12 A o
13 c. Gezegenlerfn bu“yukluklerme uzamsal olarak deg]m}l.r.. )
¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina deginilir.
14 F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir
d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.
12 F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur.

Kavramsal anlama testinin on pilot uygulamasi Agn ili Tutak ilgesindeki farkli bir

ortaokulda 6grenim goren 6.sinif diizeyinde 65 dgrenciyle 09-10 Eyliil 2021 tarihi arasinda
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gerceklestirilmistir. 14 sorudan olusan kavramsal anlama testi arastirmaci tarafindan
hazirlanmis puanlama rubrige gore analizi yapilmustir. On uygulamada cevaplarin
‘“‘Agiklama yok’’ kategorisinde yogunluk kazandigi goriilmistiir. Bunun nedenlerini
incelemek ve uzman gériisii (Fen Bilimleri Dersi Ogretmenleri, Sosyal Bilgiler Dersi
Ogretmeni, Fen Egitimi Alaninda Uzman Akademisyenler) almarak ve uygulama sirasinda
alinan notlar dogrultusunda testteki sorularda giincelleme yapilmistir. Bazi sorulardaki
kelimeler degistirilmis, ogrencilerin anlamimni bildikleri ve anlayabildikleri kelimeler
kullanilmustir. Testin 14 soruluk halinin son pilot uygulamasi Agri ili Tutak il¢esindeki farkli
bir ortaokulda 6.simifta 6grenim goéren 75 6grenci ile 16-17 Eylil 2021 tarihi arasinda

yeniden yapilmistir. Yapilan uygulamalar asagida verilmistir.

1. Soru = Ogrencilerin ‘Giines tutulmasi® olay: ile ilgili bir sorudur. Soru arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Soru dgrencilerin glines tutulmasinin nasil gergeklestigi ve gok
cisimlerinin konumlarinin nasil olabilecegi 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin 6n test
uygulamasinda bu soru ‘Yukariya Giines tutulmasinin ¢izerek, asagiya Glines tutulmasinin
nasil gergeklestigini agiklaymiz.” seklinde hazirlanmis ve 6grenciler cevap olarak agik uclu
cevaplamustir. Pilot calisma sirasinda 6grencilerin cevap verir anlamakta zorlandigi tespit
edilmistir. Bu durum {izerine soru kokii ‘Yukariya Giines tutulmasinin nasil olustugunu
cizerek, asagiya Giines tutulmasinin nasil gergeklestigini agiklayiniz.” olarak degistirilmistir.
Pilot uygulamada bir sorun yasanmadigi goriilmiis ve esas uygulamada soru bu sekilde

kullanilmustir.

2.Soru = Ogrenciler ‘Giines tutulmasinin Ay’ hangi evresinde gerceklestigi’ kavramiyla
ilgili bir sorudur. Soru arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Soruda 6grencilerin giines
tutulmasinin Ay’ hangi evresinde gerceklestigini 6grenme durumlari arastirilmaktadir.
Soru ‘Giines tutulmasi gerceklestifinde Ay’ hangi evrede oldugunu diistiniiyorsunuz?
Nedenini agiklayiniz.” seklinde sorulmus ve pilot uygulama sonrasinda bir degisiklik

yapilmamustir.

3. Soru & Ogrencilerin ‘Giines tutulmasinin ger¢eklesmesi icin Giines, Diinya ve Ay’m
ayn1 dogrultuda olmasi gerektigi’ kazanimini 6lgen bir sorudur. Soru arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Soru aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Soru ‘Bulundugumuz iilkede
her ay Giines tutulmasimi gozleyip gozleyemeyecegimizin nedenlerini acgiklar misiniz?’

seklinde sorulmus ve pilot uygulama sonrasi degisiklik yapilmamuistir.
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4. Soru = Ogrencilerin ‘Ay tutulmasi® kavramm &lgen bir sorudur. Soru arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Soruda dgrencilerin ay tutulmasinin nasil gerceklestigi ve gok
cisimlerinin konumlarinin nasil olabilecegi 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin On test
uygulamasinda bu soru ‘Yukariya Ay tutulmasinin ¢izerek, asagiya Ay tutulmasinin nasil
gerceklestigini aciklaymiz.” seklinde hazirlanmis ve Ogrenciler cevap olarak agik uglu
cevaplamistir. Pilot ¢aligma sirasinda 6grencilerin cevap verir anlamakta zorlandig1 tespit
edilmistir. Bu durum iizerine soru kokii “Yukartya Ay tutulmasinin nasil olustugunu gizerek,
asagiya Ay tutulmasinin nasil gerceklestigini agiklaymiz.” olarak degistirilmistir. Pilot
uygulamada bir sorun yasanmadigr gorilmiis ve esas uygulamada soru bu sekilde

kullanilmstir.

5. Soru = Ogrencilerin ‘Ay tutulmasmin Ay’in hangi evresinde gerceklestigi’ kavramiyla
ilgili bir sorudur. Soru arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Soruda 6grencilerin Ay
‘Ay tutulmasi gerceklestiginde Ay’in hangi evrede oldugunu diisiiniiyorsunuz? Nedenini

aciklayimiz.” seklinde sorulmus ve pilot uygulama sonrasinda bir degisiklik yapilmamustir.

6. Soru = Ogrencilerin ‘Ay tutulmasimin gergeklesmesi igin Giines, Diinya ve Ay’in ayni
dogrultuda gelmesi gerektigi’ kazanimini 6lgen bir sorudur. Soru arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Soru ‘Bulundugumuz iilkede her ay, Ay tutulmasini gozleyip
gbzleyemeyecegimizin nedenlerini aciklar misiniz?’ seklinde sorulmus ve pilot uygulama

sonrasi degisiklik yapilmamuistir.

7. Soru = Ogrencilerin ‘Karasal Gezegen’ kavramu ile ilgili bir sorudur. Soru arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Soru 6grencilerin karasal gezegenlerin hangileri oldugu ve
karasal gezegen kavramini 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin 6n test uygulamasinda
soru ‘Glines sistemindeki karasal gezegenler hangileridir? Neden karasal gezegen
denildigini aciklayiniz.” seklinde hazirlanmis ve ogrenciler cevap olarak agik uglu
cevaplamustir. Pilot uygulamada bir sorun yasanmadigi goriilmiis ve esas uygulamada soru

bu sekilde kullanilmistir.

8. Soru = Ogrencilerin ‘Gazsal Gezegen’ kavramu ile ilgili sorudur. Soru arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Soru 6grencilerin gazsal gezegenlerin hangileri oldugu ve gazsal

gezegen kavramini 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin 6n test uygulamasinda soru
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‘Gilines sistemindeki gazsal gezegenler hangileridir? Neden gazsal gezegen denildigini
aciklayiniz.” seklinde hazirlanmis ve 6grenciler cevap olarak agik uglu cevaplamistir. Pilot
uygulamada bir sorun yasanmadigr goriilmiis ve esas uygulamada soru bu sekilde

kullanilmustir.

9. Soru = Opgrencilerin ‘I¢ Gezegen’ kavramu ile ilgili bir sorudur. Soru arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Soru 6grencilerin i¢ gezegenlerin hangileri oldugu ve i¢ gezegen
kavramini 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin On test uygulamasinda soru ‘Giines
sistemindeki i¢ gezegenler hangileridir? Neden i¢ gezegen denildigini agiklayiniz.” seklinde
hazirlanmis ve 6grenciler cevap olarak acik uglu cevaplamistir. Pilot uygulamada bir sorun

yasanmadig1 goriilmiis ve esas uygulamada soru bu sekilde kullanilmistir.

10. Soru = Ogrencilerin ‘Dis Gezegen’ kavramu ile ilgili bir sorudur. Soru arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Soru 6grencilerin dis gezegenlerin hangileri oldugu ve dis
gezegen kavramini 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin 6n test uygulamasinda soru
‘Giines sistemindeki dis gezegenler hangileridir? Neden dis gezegen denildigini aciklayiniz.’
seklinde hazirlanmis ve 6grenciler cevap olarak acik uclu cevaplamistir. Pilot uygulamada

bir sorun yaganmadig1 goriilmiis ve esas uygulamada soru bu sekilde kullanilmistir.

11. Soru = Ogrencilerin ‘Gezegenlerin Giines’e uzakliklar1® kavramu ile ilgili bir sorudur.
Soru arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Soru 6grencilerin gezegenlerin Giines’e olan
uzakliklar1 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin On test uygulamasinda bu soru ‘Giines
sisteminde bulunan gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarini sira ile yazimiz.” Seklinde
hazirlanmis ve Ogrenciler cevap olarak agik uglu cevaplamistir. Pilot ¢alisma sirasinda
Ogrencilerin cevap verir anlamakta zorlandig1 tespit edilmistir. Bu durum iizerine soru kokii
‘Glines sisteminde bulunan gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarini sira ile agagiya yazabilir
ya da cizebilirsiniz.” olarak degistirilmis ve ¢izim i¢in bos alan birakilmigtir. Pilot
uygulamada bir sorun yasanmadigi goriilmiis ve esas uygulamada soru bu sekilde

kullanilmustir.

12. Soru = Ogrencilerin ‘Gezegenlerin biiyiikliikleri’ kavramu ile ilgili bir sorudur. Soru
aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Soruda Ogrencilerin gezegenlerin  uzamsal
boyutlarint 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin 6n test uygulamasinda soru ‘Asagiya

gezegenleri biiyiikliiklerine gore biiyiikten kii¢iige dogru siralaymiz. Cizim yapabilirsiniz.’
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seklinde hazirlanmig ve dgrenciler agik uglu soru olarak cevaplamustir. Pilot uygulamada bir
sorun yasanmadig1 goriilmiis ve esas uygulamada soru bu sekilde kullanilmistir. Soru Sekil

3.8’de verilmistir.

13. Soru = Ogrencilerin ‘Dogal Uydu’ kavramu ile ilgili bir sorudur. Soru arastirmact
tarafindan olusturulmustur. Soru 6grencilerin dogal uydunun ne oldugu ve 6grenci i¢in ne
uydu nedir, sizin i¢in ne ifade ediyor?’ seklinde hazirlanmis ve 6grenciler cevap olarak acik
uclu cevaplamistir. Pilot uygulamada bir sorun yasanmadig1 goriilmiis ve esas uygulamada

soru bu sekilde kullanilmistir.

14. Soru = Ogrencilerin ‘Meteor’, ‘Asteroit’ ve ‘Gok Tas1® kavranu ile ilgili bir sorudur.
Soru arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Soruda 6grencilerin meteor, asteroit ve goktasi
kavramlarinin 6grenme durumu arastirilmaktadir. Testin 6n test uygulamasinda soru
‘Asagidaki sorular1 cevaplayiniz. A. Meteor sana ne ifade ediyor, agiklar misin? B. Asteroit
sana ne ifade ediyor, agiklar misin? C. Goktasi sana ne ifade ediyor, agiklar misin?’ seklinde
hazirlanmis ve 6grenciler cevaplarini bosluklara yazmislardir. Pilot uygulamada bir sorun
yasanmadig1 goriilmiis ve esas uygulamada soru bu sekilde kullanilmistir. Soruya ait gorsel

Sekil 3.9°da verilmistir.

Kavramsal anlama testi verileri bu kategoriler 1s18inda incelenmistir. Bulgular kisminda

kategorilere ait agiklamalar detayl1 olarak verilmistir.

3.3.2 Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Bu caligmada hedef 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine ait derinlemesine veri elde
etmek i¢in yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmigtir. Bu goriismelere iliskin detayli
aciklamalar asagida verilmistir. Ogrencilerin kavramsal anlama testi uygulamasi sonrasinda
yar1 yapilandirilmig goriismeler yaparak verdikleri yanitlarin derinlemesine incelenmesi
amaclanmaktadir. Bu inceleme sonucunda 6gretim 6ncesindeki ve sonrasindaki 6grencilerin
kavramsal degisimleri ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢aligmada yar1 yapilandirilmis goriismeler ti¢
asamada gerceklestirilmistir. On goriisme ve son gdriisme olarak gergeklestirilmistir.

Yapilan goriismeler 35-40 dakika arasinda siirmiistir.
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On goriismeler, kavramsal anlama testi uygulandiktan sonra 6gretim baglamadan 6nce
gerceklestirilen goriismelerdir. Bu goriisme esnasinda Ogrencilere kavramsal anlama
testindeki sorular yoneltilmistir. D1, D2 ve D3 kodu verilen 6grencilerin verdikleri cevaplar

derinlemesine inceleme saglamistir.

Son goriismeler, 6gretim bittikten sonra uygulanan kavramsal anlama testi son test olarak
uygulanmis ve kavramsal anlama testine verilen cevaplar baz alinarak goriisme
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin  gretim planina gore islenen kavramlar hakkinda
kavramsal degisimleri kontrol edilmistir. Son goriismelerde kavramsal anlama testiyle
paralel ozellik gosteren goriisme formu Ogrencilere uygulanmis ve goriisiilecek sorulara
verilecek cevaplarin hatirlamasin1 6nlemek amaciyla 6gretim bittikten bir hafta sonra
goriisme formu (Ek C) uygulanmistir. Pilot uygulamada kavram testinin uygulandigi ayni
giin ig¢inde goriisme formu da uygulanmis, bu durumdan Otiirii 6grenci cevaplart veri
toplamaya yetersiz oldugu tespit edilmis, uzman goriisii alinarak esas uygulamada kavramsal

anlama testi uygulandiktan 1 hafta sonra son goriismekler yapilmistir.

3.3.3 Fen Egitimi Motivasyon Olcegi

Arastirmada kullanilan Fen egitimi motivasyon 6l¢egi (EK E) 6grencileri fen motivasyon
seviyelerini ve tiirlerini belirlemeyi 6l¢gmek amaciyla kullanilmaktadir. Glyn, Brickman,
Armstrong ve Taasoobshirazi (2011) tarafindan gelistirilen 6lgek, Isin, Akcay & Kapict
(2020) tarafindan uyarlanarak yeniden diizenlenmistir. ‘‘Science Motivation Questionnaire-
2’ dlgeginin Tiirkgeye uyarlanip gecerlik gilivenirlik analizleri yapilmigtir. Orijinal dlgek
Ingilizce olup bes faktér ve 25 maddeden olusmaktadir. Olgek uyarlama basamaklart
izlenerek Tiirkge’ye ¢evrilen Glgegin dilsel esdegerlik sinamasi yapilmistir. Elde edilen
verilerin analizinde 6l¢egin yap1 gecerligini incelemek amaciyla agimlayici faktor analizleri
ve dogrulayict faktdr analizleri yapilmis, giivenirligini sinamak icin Cronbach Alpha
katsayist hesaplanmigtir. Analiz sonuglari dogrultusunda 6l¢ek, 22 madde ve 5 alt faktrden
(igsel motivasyon, kariyer motivasyonu, 6z kararlilik, 6z yeterlilik, not motivasyonu)
olusmaktadir. Cronbach Alpha katsayisi ise 0,83 olarak hesaplanmistir. Bu sebeple Fen
Egitiminde Motivasyon Olgegi’nin ortaokul dgrencilerinin fen motivasyon seviye ve
tiirlerini belirlemede kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir dl¢cek oldugu belirlenmistir.

Olgegin kullanim izni (EK H3) olarak verilmistir.
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3.3.4 Ust bilis Olcegi

Aragtirmada kullanilan {ist bilis 6l¢egi (Ek-G) 6grencilerin iist bilissel farkindaliklarini ve
tistbiligsel diizenleme becerilerini belirlemek i¢in hazirlanmistir. Cetinkaya ve Erktin
(2002)’ in gelistirdigi bu 6l¢ek Yildiz (2008) tarafindan yeniden uygulanarak diizenleme
yapilmistir. Cetinkaya ve Erktin (2002)’in olusturdugu versiyonda kendini kontrol etme,
farkindalik, kendini degerlendirme ve biligsel strateji olarak dort faktér yer almaktadir.
Yildiz (2008) ise ¢ogu iist bilis 6lgeginin ‘Bilisin Bilgisi’ ve ‘Bilisin Diizenlenmesi’ seklinde
iki faktorden meydana geldigini belirterek Cetinkaya ve Erktin (2002)’in 32 maddelik
Olgegindeki maddeleri iki faktor altinda toplayarak elde ettigi verileri yeniden faktor
analizine tabi tutmus ve analiz sonucunda 22 maddelik bir 6lgegin ortaya g¢iktigini
belirlemistir. Bu 6lgegin KMO degeri 0.903 olup iki faktorli yapimin birlikte agikladig
toplam varyans orant %34.46’dir. Agimlayici faktor analizi ile ortaya ¢ikan boyutlarin
giivenirliklerini hesaplamak igin faktorlerin Cronbach-alpha i¢ tutarlilik katsayilari 13
maddelik Bilisin Bilgisi faktori i¢in 0.83 ve 9 maddelik Bilisin Diizenlenmesi faktorii i¢in
0.74 olarak belirlenmistir. Olgegin tiimiine ait Cronbach-alpha i¢ tutarlilik katsayis1 ise 0.86

bulunmustur. Olgegi kullanma izni (EK H1) olarak verilmistir.

3.3.5 Elestirel Diisiinme Olcegi

Arastirmada kullanilan Elestirel Diisiinme Olgegi (EK F), elestirel diisiinme egilimi,
bireylerin analiz, degerlendirme, yorumlama, tartigma gibi elestirel diisiinme kapsaminda
olan becerileri kullanmaya olan yonelimlerini 6l¢gmek amaciyla kullanilmistir. Doner ve
Demir (2022), tarafindan gelistirilmistir. Agimlayic1 faktor analizi, test-tekrar test ve
dogrulayic1 faktor analizi ile seckisiz rnekleme yontemi ile galisilmistir. Olgegin giivenirlik
analizleri sonucunda Cronbach’s Alpha degeri .87, Spearman-Brown ve Guttman Split-Half
degeri .81 olarak tespit edilmistir. Olgegin oldukca giivenilir oldugu bulgusuna ulagilmustir.
Olgegin test-tekrar test uygulamasinda da i¢ tutarliliga sahip oldugu bulgusuna ulasilmstir.
I¢ tutarhlik katsaymin .75 olmasi test-tekrar test sonucunda Sl¢egin tutarhiligmin yiiksek
oldugunu gostermektedir. A¢imlayici faktor analizi sonucunda %42.94 toplam varyans
degerine sahip Olgegin 21 maddelik ii¢ faktorliik 6l¢ek yapisi, dogrulayici faktor analizi ile
dogrulanmis bir dlcektir. Olgegin yapi giivenirliginin .93 olarak hesaplanmis olmasi dlgegin
yeterli diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir. Bu veriler sonucunda 21 maddelik ve ii¢
faktorlii, gecerli ve giivenilir likert tipi 6l¢ek bu calismada kullanilmis olup, 6l¢egin kullanim

izni (Ek H2) olarak verilmistir.
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3.3.6 Giinliikler
Arastirmada 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri, iistbilislerindeki degisim, elestirel
diisiinmelerindeki degisim ve fen bilimleri dersine karsi motivasyonlarindaki degisimi
izlemek igin ginliiklerden yararlanilmistir (Ek C). Giinliiklerin kullanimi  goklu
gosterimlerle Ogretim goren deney grubunda Ogretim boyunca ders bitimlerinde
kullanilmustir. Ogrencilerin giinliik tutma aliskanligim kazandirmak igin 6gretim dncesinde
giinliiklerin nasil kullanilabilecegi anlatilmistir. Ders sonlarinda 6grenciler giinliiklerde su
sorulara cevaplar vermistir.
¢ Bugiinkii bagligim:
e 1.Bugiinkii derste neler 6grendin? Cizim yapabilir ya da agiklayarak yazabilirsin.
e 2.Bugiinkii konuda ilgini neresi ¢ekti? Cizim yapabilir ya da agiklayarak
yazabilirsin.
e 3.Bugiinkii derste basarili oldugun kisim neresiydi? Cizim yapabilir ya da
aciklayarak yazabilirsin.
e 4.Bugiinkii derste en ilging kisim neresiydi? Cizim yapabilir ya da aciklayarak
yazabilirsin.
e 5.Bugiin derste 6grendigin konular1 hayatinin neresinde kullanabilirsin? Cizim
yapabilir ya da aciklayarak yazabilirsin.
e 6.Bugiinkii derste anlamakta zorlandigin kisim neresiydi? Cizim yapabilir ya da

aciklayarak yazabilirsin.

Yukaridaki giinliik sorulari1 incelendiginde 6grencilerin her ders sonlarinda 6grendikleri
bilgiler agisindan kendilerini degerlendirmelerini ve siireci degerlendiren sorular oldugu

goriilmektedir.

3.3.7 Fen Bilimleri Dersi Hazirbulunusluk Testi

Fen bilimleri dersi hazirbulunusluk testi (Ek I) gruplarmin denkliginin belirlenmesinde
kullanilmistir. Bu test onceki yila ait tinitelerin kazanimlar1 igeren 20 adet ¢oktan segmeli
sorudan olusmaktadir. Hazirbulunusluk testi hazir olarak fenusbilim.com internet sitesinden
izin alinarak veri toplama araci olarak kullanilmistir. Hazirbulunusluk testi kullanim izni Ek
I’de verilmistir. Testin uygulanmast igin 6grencilere 40 dakikalik siire tutulmustur. Dogrular

i¢in 5 puan, yanliglar i¢in 0 puan verilmistir. Yanlislar dogrular1 cevaplar1 gétiirmemektedir.
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3.4 Verilerin Analizi

3.4.1 Nicel Veri Analizleri

Arastirmanin nicel veri toplama araglari olan Ustbilis Olgegi, Elestirel Diisiinme Becerileri
Olgegi, Fen Bilimleri Dersi Motivasyon Olgegi ve Hazirbulunusluk Testi Olceginden

toplanan verilerin analizlerine iliskin detaylar asagidaki basliklar altinda agiklanmustir.

3.4.1.1 Ust bilis Ol¢eginin Analizi

Likert tipi 6lgek olarak iist bilis 6l¢egi 22 maddeden olusmaktadir. Olgegi yanitlayanlar her
madde icin hig, bazen, sik sik ve her zaman siklarindan birini isaretleyebilir. Ust bilis
Olgegine Ogrencilerin verdikleri cevaplara gore puanlanma yapilarak istatistik paket
programina girilmistir. Her zaman cevabi i¢in 4, sik sik i¢in 3, bazen icin 2 ve hi¢ cevabi

icin 1 puan verilmistir.

Olgegin iki boyutunu igeren madde numaralari su sekildedir:
» Bilisin Bilgisi (i1, 2, #3, 64, iS5, 46, 07, 48, 11, il5, il19, 421, 6i22)
= Bilisin Diizenlenmesi (9, 10, 12, 13, 14, iil6, 17, 18, 1i20)
Olgekte negatif anlaml1 madde yoktur.

Normallik analizi ile t-testi analizi yapilarak verilerin normal dagilima uygun olup

olmadigina bakilmistir.

Tablo 3.12: Ust bilis 6lgegi Shapiro-Wilk sonuglari.

Gruplar Testler Istatistik Shapiro- Wilk sd p
On test 931 22 127
Deney Grubu Son test .960 22 .489
On test .950 22 311
Kontrol Grubu Son test 948 22 288

Grup biiyiikliigli 50’den kiiciik olmas1 durumunda, Shapiro-Wilks kullanilir (Biiyiikoztiirk,
2019: 42). Shapiro-Wilks testi sonuglarina bakildiginda anlamlilik degerleri Tablo 3.12
incelendiginde verilerinin normal dagilima uygun oldugu uzman goriisii alinarak kabul

edilmisgtir.
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Tablo 3.13: Ust bilis 6lcegi carpiklik ve basiklik sonuglar.

Gruplar Testler Carpiklik Basiklik
Std hata Istatistik  Std hata
Deney Grubu On test -.620 -.194 .953
Son test -.344 -.528 .953
On test 119 -.598 .953
Kontrol Grubu Son test 2.155 -.090 953

Ustbilis farkindalik 6lgegine SPSS 26 istatistik paket programinda karisik 6l¢iimler igin iki

faktorlit ANOVA analizi yapilmistir.

3.4.1.2 Elestirel Diisiinme Becerileri Olceginin Analizi

Elestirel diisiinme becerileri 6lgegi, bireylerin analiz, degerlendirme, yorumlama, tartisma

gibi elestirel diisiinme kapsaminda olan becerileri ile ilgili 21 maddeden olusmustur. Likert

tipi 6lgek olan elestirel diisiinme becerileri 6lgeginde 6grenciler hig, nadiren, bazen, sik sik

ve her zaman segencklerinden sadece birini isaretleyerek cevap vermislerdir. Elestirel

diisiinme becerileri Olgeginde Ogrencilerin isaretledikleri seceneklere goére puanlanma

yapilarak istatistik paket programina girilmistir. Her zaman cevabi igin 5, sik sik i¢in 4,

bazen i¢in 3, nadiren i¢in 2 ve hig¢ cevabi i¢in 1 puan verilmistir.

Olgegin ii¢c boyutunu iceren madde numaralar1 su sekildedir.

» Diyalektik Diisiinme (12 madde): el, e2, €3, €5, €6, €7, €8, €9, €12, el4, el6, el7.

» Egilim (4 madde): el8, €19, 20, e21

» Analiz (5 madde): e4, €10, ell, el3, el5.

Olgekte ters dondiiriilmesi gereken bir madde yoktur.

Normallik analizi ile t-testi analizi yapilarak verilerin normal dagilima uygun olup

olmadigina bakilmistir.

Tablo 3.14: Elestirel diisiinme becerileri Shapiro- Wilk sonuglari.

Gruplar Testler Istatistik Shapiro- Wilk sd p
On test .952 22 .340
Deney Grubu Son test .834 22 .002
On test .968 22 .659
Kontrol Grubu Son test 943 22 229
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Grup biiytlikligii 50’den kii¢iik olmas1 durumunda, Shapiro-Wilks kullanilir (Biiytikoztiirk,
2019: 42). Shapiro-Wilks testi sonuglarina bakildiginda anlamlilik degerleri Tablo 3.15

incelendiginde verilerinin normal dagilima uygun oldugu uzman goriisii alinarak kabul

edilmistir.
Tablo 3.15: Elestirel diisiinme 6lgegi ¢arpiklik ve basiklik sonuglari.
Gruplar Testler Carpiklik Basiklik
Istatistik Std hata Istatistik Std hata

Deney Grubu On test -.343 491 -.815 .953

Son test -1.312 491 .969 .953

On test -.435 491 427 .953

Kontrol Grubu Son test -.247 491 -.940 953

Elestirel diisiinme becerileri 6lgegine SPSS 26 istatistik paket programinda karisik 6lgtimler
icin iki faktorlii ANOVA analizi yapilmustir.

3.4.1.3 Fen Bilimleri Dersi Motivasyon Olceginin Analizi

Fen bilimleri dersi motivasyon 6l¢gegi 6grencilerin fen motivasyon seviyelerini ve tiirlerini
belirlemek amaciyla 22 madde ve 5 alt faktdrden olusur. Likert tipi 6lgekte 6grenciler hig,
nadiren, bazen, sik sik ve her zaman se¢eneklerinden sadece birini isaretlemek icin cevap
vermislerdir. Her zaman cevabi icin 5, sik sik i¢in 4, bazen i¢in 3, nadiren i¢in 2 ve hig cevabi

icin 1 puan verilmistir.

Olgegin bes alt faktoriinii igeren madde numaralari su sekildedir.
= [¢sel Motivasyon (3 madde): m1, m3, m14.
= Kariyer Motivasyonu (5 madde): m6, m9, m11, m20, m22
= Oz Kararlilik (3 madde): m5, m10, m19.
» Oz Yeterlilik (5 madde): m8, m12, m13, m15, m18.
= Not Motivasyonu (5 madde): m2, m4, m7, m17, m21.

Olgekte ters dondiiriilmesi gereken bir madde yoktur.

Normallik analizi ile t-testi analizi yapilarak verilerin normal dagilima uygun olup

olmadigina bakilmistir.
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Tablo 3.16: Motivasyon 6l¢egi Shapiro-Wilk sonuglari.

Gruplar Testler Istatistik Shapiro- Wilk sd p
On test 115 22 211
Deney Grubu Son test 161 22 .005
On test 170 22 .003

Kontrol Grubu Son test 160 22 .357

Grup biiyiikliigli 50’den kiiciik olmas1 durumunda, Shapiro-Wilks kullanilir (Biiyiikoztiirk,
2019: 42). Shapiro-Wilks testi sonuglarina bakildiginda anlamlilik degerleri Tablo 3.17
incelendiginde verilerinin normal dagilima uygun oldugu uzman goriisii alinarak kabul

edilmistir.

Tablo 3.17: Elestirel diisiinme becerileri ¢arpiklik ve basiklik sonuglari.

Gruplar Testler Carpiklik Basiklik
Istatistik Std hata Istatistik Std hata
Deney Grubu On test -.822 491 1.013 .953
Son test -1.058 491 1.725 953
On test -1.257 491 1.109 953

Kontrol Grubu Son test 584 491 =241 .953

Motivasyon 6lgegine SPSS 26 istatistik paket programinda karisik dl¢timler igin iki faktorlii
ANOVA analizi yapilmustir.

3.4.1.4 Hazirbulunusluk Testinin Analizi

Hazirbulunugluk testi arastirmanin 6rneklemini olusturan deney ve kontrol gruplarinin
denkligini belirlemek amaciyla 6gretim dncesi uygulanmistir. Coktan se¢meli 20 sorudan
olusan test degerlendirilirken dogru cevap i¢in 5 puan, yanls ve bos cevap i¢in 0 puan

verilerek her iki grup 6grencilerinin testlerden aldiklari toplam puanlar hesaplanmustir.

Elde edilen puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmis ve Tablo 3.12°de
verilmigtir. Farkli gruplardan elde edilen ortalama puanlar arasinda anlamli farkliliklar
olmadig1 belirlemek icin paket istatistik programindan faydalanarak iliskisiz t testi

yapilmistir.
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Tablo 3.18: Hazirbulunusluk testi verilerinin normal dagilim kontrol sonuglari.

Carpikhik  Basikhik Shapiro-
Gruplar N Wilk ks, X
Hazirbulunusluk Deney Grubu 22 -0.578 -0.668 0.298 37.2727
Test Puanlar
Kontrol Grubu 22 -0.667 -0.551 0.159 35.2273

Tablo 3.15 incelendiginde verilerinin normal dagilima uygun oldugu uzman goriisii alinarak

kabul edilmistir.

3.4.2 Nitel Veri Analizleri

3.4.2.1 Giines Sistemi ve Tutulmalar Kavramsal Anlama Testinin Analizleri

Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda dgrencilerdeki degisimleri tespit etmek amaciyla ‘Giines
Sistemi ve Tutulmalar Kavram Anlama Testi’ ile veriler toplanmistir. On test -son test olarak
uygulanan Giines Sistemi ve Tutulmalar Kavramsal Anlama Testinden toplanan veriler

icerik analiz yontemi ile hazirlanan rubrik kapsaminda analiz yapilmistir.

3.4.2.2 Yan Yapilandirilmis Goriismelerin Analizi
On goriisme, dgretim sonras1 goriismeler ve son goriisme yar1 yapilandirilmis goriisme
formu ile nitel analiz verileri toplanmistir. Goriisme sirasinda goriismeler ses kaydina

alimmugtir ve alinan ses kayitlari icerik analizi yontemiyle analizi yapilmistir.

3.4.2.3 Giinliiklerin Analizi
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini, iistbilissel becerilerini, elestirel diisiinme becerilerini
ve fen bilimlerine kars1 motivasyonlarmi gelistirmek amaciyla esas uygulama grubunda

kullanilmigtir. Giinliikler dokiiman incelemesi yontemiyle analiz edilmistir.
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4. OGRETIM ASAMASI

Ogretim asamasina baslamadan dnce deney grubunda uygulanacak etkinlikler tasarlanarak
deneysel islem i¢in 6gretim plani hazirlanmistir. Esas uygulamadan onceki egitim 6gretim
yil1 olan 2021-2022 déneminde 6. siiflar igin tasarlanan giines sistemi ve tutulmalar iinitesi
Ogretiminin deneme (pilot) caligmasi gergeklestirilmistir. Deneme c¢aligmasindan ders igi
gozlemler yolu ile elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra giincellenen ders ve etkinlik planlari, esas uygulama i¢in hazir hale

getirilmistir. Bu asamalar Sekil 4.1 de sematik olarak verilmistir.

Esas
uygulama
i¢in ders
planlarinin
revize
edilmesj

Pilot
calismanin
yapilmasi

Literatir
incelemesi
Ders

kazanimlarin etkinliklerinin

tespiti tasarlanmasi Esas uygulamanin
gerceklestirilmesi

Ders
planlarinin
hazirlanmasi

Ogretim
planlani

Sekil 4.1: Ogretim siireci dncesi.

Ilerleyen kisimlarda deney grubu igin yiiriitiilen hazirlik asamalarina ait etkinliklerin
tasarimi, 6gretimin planlamasi, pilot ¢alisma siireci ve esas uygulama siireci ile ilgili kisimlar

ayrintili olarak verilmistir.
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4.1 Etkinliklerin Tasarimi

Etkinliklerin tasarim siireci sadece deney grubundaki uygulamada kullanilacak ders planlari
icin arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda ise 6. Siif programina
uygun planlanmis ders planlar1 gergevesindeki 6gretim kullanilmistir. Ders planlarinin
olusturulmasi belirli bir plan esliginde gerceklestirilmistir. Asagidaki Tablo 4.1 de bu planin

uygulanma adimlarina yer verilmistir.

Tablo 4.1: Ders planlarinin olusturulma siireci.

izlenen Basamaklar
2018 fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari incelenmistir.
Giines sistemi ve tutulmalar iinitesi ile ilgili ¢alismalar incelenmistir.
Glines sistemi ve tutulmalar {initesi ile ilgili kavram yanilgilar1 ¢caligmalar1 incelenmistir.
Milli egitim bakanlig1 fen bilimleri kitaplarinin incelenmesi.
Coklu gosterimler ile ilgili calismalar incelenmistir.
Tahmin-gozlem-agiklama (TGA) ile ilgili ¢aligmalar incelenmistir.
Milli egitim bakanliginda fen bilimleri 6gretmeni olan kisilerden uzman goriisii alinmistir.
Taslak ders planlar1 hazirlanmistir.
Uzman goriigiiniin alinmasi ile son sekli verilmistir.

O© oo NOoO Ol b wdN -

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi ders planlari  hazirlanma siireci asamali olarak
gerceklestirilmistir. 1lk olarak 2018 fen bilimleri 6gretim programi kazanimlari
incelenmistir. Bu programdaki Diinya ve Evren konu alani altinda Giines sistemi ve
Tutulmalar iinitesi 5 kazanimdan olugmakta olup %9.7°lik oranda kazanim icermektedir.

Tablo 4.2°de bu kazanimlarin listesi goriilmektedir.

Tablo 4.2: 2018 Fen bilimleri 6gretim plan1 6.sin1f 1.linite giines sistemi ve tutulmalar
tinitesi kazanimlari.

6.Smif 1.Unite Giines Sistemi ve Tutulmalar /Diinya ve Evren

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.
Gezegenlerin temel ozelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis gezegen) deginilir.
Gezegenlerin uydular: oldugundan bahsedilir.
Gezegenlerin biiytikliiklerine uzamsal olarak deginilir.
Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina deginilir.
Meteor, gok tast, asteroit kavramlarina deginilir.

F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur.

F.6.1.2.1. Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
Giines tutulmasi esnasinda Ay in hangi evrede olduguna deginilir.
Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
Ay tutulmas esnasinda Ay ' hangi evrede olduguna deginilir.
Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.
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Yukaridaki kazanimlara uygun olarak deney grubu icin hazirlanan etkinliklere ait bilgiler

asagidaki Tablo 4.3’ te verilmistir.

Tablo 4.3: Uygulanan etkinlikler.

Etkinlik Etkinligin Amaci Kazanim

I¢c Gezegenlerin Ozellikleri 4d

ArmdiriTmis Gergeklik I¢ gezegenlerin temel 6zelliklerini agiklamak F.6.1.1.1.
Di1s Gezegenlerin Ozellikleri 4d . TS
Armdirilmis Gergeklik D1s gezegenlerin temel 6zelliklerini agiklamak F.6.1.1.1.
I¢c Gezegenlerin Uydular1 I¢ gezegenlerin temel 6zelliklerini agiklamak F.6.1.1.1.
Di1s Gezegenlerin Uydular D1s gezegenlerin temel 6zelliklerini agiklamak F.6.1.1.1.
Gezegenlerin Biiytikliikleri Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak bilmek F.6.1.1.1.
Gezegenlerin Glines’e Uzaklik Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasini bilmek F.6.1.1.1.
Siralamasi
Giines Sistemi Modeli Ogrenilen bilgiler kullanilarak Giines sistemi modeli

F.6.1.1.2.
Tasarlama tasarlamak
Meteor, Goktast ve Asteroit Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarin ayirt etmek. F.6.1.1.1.
Golge Olusumu Golge nedir? Golge olusum sartlar1 nelerdir? 6grenmek. F.6.1.2.1.
Giines Tutulmasi Giines tutulmasinin nasil gerceklestigini agiklamak F.6.1.2.1.
Ay Tutulmasi Ay tutulmasinin nasil gerceklestigini agiklamak F.6.1.2.2.
Tutulma Modelleri Giines ve ay tutulmasiyla ilgili model olugturmak. F.6.1.2.3
Tasarliyorum

4.2 Ogretimin Planlanmasi

Deney grubunda ogretim siireci 5 hafta ve toplamda 20 ders saati siirecek sekilde
planlanmistir. Caligmada Ogretimin yapilacagi tinite 6. simf 1. {inite oldugundan pilot
uygulamanin yapilacagi 2021-2022 egitim 6gretim doneminde 1. {inite donem iginde daha
sonra islenmek tizere ileri tarihe alinarak 6grencilerin 6gretimin yapilacagi sinif ortamina ve
ogretim modeline alismalarini saglamak amaciyla 6gretim modeli diger initerler iginde

tasarlanarak 6gretim yapilmistir.

Calismada esas uygulama Tablo 4.4’ de goriildiigii gibi 2022-2023 egitim dgretim yilinin ilk
doneminde gerceklestirilmistir. Deney grubunda esas uygulama i¢in ise 6grencilerin 2021-
2022 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminde 5. sinifta iken 5. iinitenin 151g1n yayilmasi ve
yansimasi konularinda yeni 6gretim yaklasimi ile uygulamanin gerceklestirilecegi sinifta
tanigmalar1 saglanmistir. Esas uygulama 2022-2023 egitim ogretim yilinda 6gretim

programindaki siraya gore birinci donemin baginda yapilmastir.
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Tablo 4.4: Deney gruplari deneysel islem zamanlari.

Pilot Calisma Esas Uygulama

Deneysel Islem

07.02.2022 — 11.03.2022 19.09.2022- 21.10.2022
Uygulama Zaman

Tablo 4.4 incelendiginde pilot ¢alisma 07.02.2022 — 11.03.2022 tarihleri arasinda, esas
uygulama ise 19.09.2022 — 21.10.2022 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

4.3 Pilot Calisma

4.3.1 Deney grubu ile kontrol gruplarinin belirlenmesi

Pilot uygulamanin yapilacagi donem uygulama okulunda 6. siniflar 2 subeden olugsmaktadir.
Tablo 4.5 de gorildigi gibi A subesinde 8 erkek ve 10 kiz olmak iizere toplamda 18
ogrenci, B subesinde ise 6 erkek ve 12 kiz ile toplam 18 dgrenci bulunmaktadir. Akademik
basari1 agisindan birbirine denk oldugu goriilen iki siniftan secgkisiz A subesi deney grubu, B
subesi de kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ikisinde 6gretim

arastirmaci tarafindan yapilmustir.

Tablo 4.5: Pilot uygulama 6grenci sayilari.

Ogrenci Cinsiyeti Deney grubu Kontrol Grubu
Kiz 10 6grenci 12 6grenci
Erkek 8 dgrenci 6 ogrenci

4.3.2 Smif Diizeninin Hazirlanmasi

Ogretimin gerceklestirilecegi ortamin ¢oklu gosterimleri desteklemesi amaciyla normal sinif
ortam1 yerine okulun robotik kodlama sinifinin kullanilmas1 planlanmistir. Robotik kodlama
sinift ortaminda birtakim degisiklikler yapilmistir. Sinif ortami konuya uygun pano ve
esyalarla yeniden diizenlenmis, sinif pencereleri giines gecirmeyecek sekilde kapatilmigtir.
Sinif ortamindaki dolaplar 6grencilerin ders esnasinda ihtiya¢ duyabilecegi malzemeler g6z
onilinde tutularak yeniden revize edilmistir. Dolaplar kirtasiye malzemeleri dolabi, konu
anlatim kitaplar1 dolabi, dergi ve gazete dolabi, bilgisayar dolaplari, 6grencilerin kisisel
esyalar1 dolab1 seklinde siniflandirilmistir. Siniftaki 10 adet bilgisayar masasi ve bilgisayari,
18 oOgrenciye paylastirilmistir. Ogretim boyunca ayni Ogrencilerin ayn1 masa ve

bilgisayarlar1 kullanmasi saglanmistir.
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Siniftaki bilgisayarlar dnceden kontrol edilmis ve ders sirasinda kullanilacak bilgisayar
uygulamasi indirilmistir. Ogrencilerin internete kolay ulasabilmeleri amaciyla bilgisayarlar
internete Onceden baglanmis ve ders esnasinda herhangi bir zaman kaybi yasanmasi

Oonlenmeye ¢alisilmistir.

4.3.3 Simif Oturma Plani ve Gruplarin Olusturulmasi

Siniftaki 6grenci gruplart her grupta 2 6grenci olacak sekilde planlanmis ve gruplar biri iyi
diizeyde digeri orta diizeydeki Ogrenci olacak sekilde gruplandirilmistir. Bu sekilde
Ogrencilerin birbirleriyle pozitif anlamda etkilesim kurmalarinin yolu agilmistir. Oturma
plan1 Sekil 4.2 de gorildugi gibi 6grencilerin simif diizenini bozmayacak sekilde
ayarlanmuis, birbiriyle hi¢ iletisim kurmayan 6grenciler yan yana masalara oturtturulmus ve

siif i¢i etkilesimi arttirilmasi ile ilgili ¢alismalarin gerceklestirilmesinin 6nii agilmistir.
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Sekil 4.2: Pilot ¢alisma sinif plani.

4.3.4 Simif Kurallarimin Ogrencilerle Birlikte Olusturulmasi

Sinif kurallar1 6grencilerle belirlenmis ve herkesin gorebilecegi sekilde sinif kapisina
astlmustir. Ogrencilere ‘Nasil bir ortamda daha iyi ders dinleyebilirsiniz? Simf kurallarina
ne tiir kurallar eklerdiniz?’ sorular1 sorulmus ve smif i¢indeki herkesin simif kurallarini
benimsemeleri amaciyla kurallar birlikte belirlendikten sonra herkesin okuyabilecek ve

gorebilecegi sekilde asilmistir.
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Sinifi benimsemeleri amaciyla siif ile birlikte sinifa isim diigiiniilmiis ve oy coklugu ile
Ogretimin gerceklestirilecegi sinifa ‘Lila’ adi verilmistir. Simif kapisina Sekil 4.3 te

goriildiigii gibi sinifin ismi olan ‘Lila’ yazisi tasarlanip asilmugtir.

4.3.5 Simftaki Alanlarin Ogrencilere Tanitilmasi

Sinif igindeki farkli alanlar dgrencilere tamtilmis. Ogrencilerin de ihtiya¢ duyabilecekleri
malzemeleri evlerinden getirip dolaplara birakabilecekleri sdylenmistir. Bundan baska sinif
girisine galos kutular1 yerlestirilmis 6grencilerin ihtiyaglar1 halinde galoslar1 giyebilecekleri
soylenmistir. Ogrencilerin karli ya da yagmurlu havalarda ayakkabilarinin ¢camur oldugu

zamanlarda galoslar1 daha sik giydikleri gdzlenmistir.

Sinifta olusan atik malzemelerin geri doniisiimii desteklemek amaciyla geri doniisiim
Kutularina atilmasi desteklenmis, harici olusan evsel atiklarin ise ¢op kutusuna atilmasi
saglanmistir. Siuftaki bilgisayarlara 6grenci suluklarindan su dokiilebilecegi olasiligi iistiine

siifta bir ‘Su kdsesi’ olusturulmus ve 6grenciler yalnizca bu kdsede sularini igebilmistir.

Simiftaki elektronik esyalarin kirden ve tozdan zarar gormemesi adina sinifin temizligi ders
sonlarinda okulun hizmetlileri tarafindan yapilmistir. Ancak her 6grenci kendi masasi ve
cevresini temizleyerek, sandalyeleri diizenli bir sekilde birakacak sekilde siniftan ayrilmalari

saglanmustir.
4.3.6 Pilot Calisma Icin Uygulanan Islemler

Pilot uygulama igin 6gretim plani1 Tablo 4.6’de 6zetlenmistir. Bu plana gore 6gretim her bir

haftasinda yapilanlar asagida 6zetlenmistir.

Tablo 4.6: Haftalar ve ders saatleri iliskisi.

Haftalar Ders Saatleri
1 1,2,3ve4d
2 56,7ve8
3 9,10,11ve 12
4 13, 14,15 ve 16
5 17,18,19ve 20
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a. Ogretim 1.hafta
Ogretimin ilk haftasmin 1. ve 2. ders saatlerinde 6gretmen dgrencileri dersin hedefinden
haberdar etmek ve 6grencilerin 6n bilgilerini yoklamak ve hatirlatmak amacryla ‘5S.siifta
Giines, Diinya ve Ay konularini islemistik. Neler hatirliyorsunuz? bizimle paylagsmak isteyen
var m1?’ diye sormustur. Gelen cevaplara gerekli doniit ve diizeltmeler verildikten sonra
etkinlik kagitlar1 Ogrencilere dagitilarak masanin stiindeki gilines sistemi modelini
gosterilmis ve etkinlik kagidinda tahmin basamag ile ilgili sorularin cevaplanmasi

istenmistir. Tahmin basamagi 6rnegi Sekil 4.3’de verilmistir.

TAHMIN: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Gorintusi nasil olabilir? Bosluga ciziniz. Nasil hareket eder? Aciklayiniz.

Ozellikleri neler olabilir?

GEZEGEN MERKUR

Sekil 4.3: Tahmin basamag: etkinlik kagidi 6rnegi.

Ogrenciler tahmin basamag1 sorularini doldurduktan sonra gézlem basamagina gecilmistir.
Ogrencilerin bilgisayarlar1 agmalar1 ve Zoom uygulamasma ID ve sifreleri ile girmeleri
istenmistir. Ardindan 3D gozliikler 6grencilere dagitilmig ve arttirilmis gerceklik kartlarinin
telefon yardimiyla sirasiyla okutularak, Ogrencilerin bilgisayardan gozlem yapmasi
saglanmistir. Ogrencilerin yaptiklar1 gdzlem sonuglarini etkinlik kagitlarma yazmalari

istenerek ilk ders tamamlanmustir.

Ikinci ders dgrenciler arastirma basamagma yodnlendirilmistir. Bunun igin dgrencilerin
yapmis olduklar1 goézlemle ilgili arastirma yapmalar: istenmistir. Arastirma kriteri olarak
gezegen isimleri etkinlik kagitlarinda verilmistir. Ogrenciler kitaplik, tablet ya da
bilgisayardan grup arkadaslari ile is bolimii yaparak gorev dagilimi yapmuslar ve yaptiklar
arastirma ile ilgili notlar1 etkinlik kagitlarina yazmislardir. Etkinlik kagidinin 6rnek kismi

Sekil 4.4’de verilmistir.
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ARASTIRMA: Kiitiphane ya da bilgisayardan arastirma yaparak, asagiya not alabilirsiniz.

MERKUR

Sekil 4.4: Arastirma basamag: etkinlik k&gid1 6rnegi.

Ogrencilerin elde ettikleri verileri agiklayarak siif ortaminda arkadaslariyla tartisma ortami
olusturulmus ve tahmin, gozlem ve arastirma basamaklar1 siire¢ boyunca kullanilmistir.
Arastirma sonrasi yapilan tartigma sonucunda 6grencilerin siirecte gezegenleri gorsel olarak
tanidiklar1 ve gezegenlerin belirgin 6zelliklerine ulagtiklar1 goriilmiistiir. Merkiir, Venis,
Diinya ve Mars gezegenlerinin karasal (i¢) gezegen sinifina ait oldugu bilgisine ders sonunda
ulagmalar1 saglanmistir. Etkinligini tamamlanmasiyla 6grenciler giinliiklerini doldurmuslar

ve ikinci ders sona ermistir. Glinliik Ek D olarak verilmistir.

Aragtirmanin 3. dersinde 68rencilere onceki ders neler 6grenmistik sorusu sorularak gelen
cevaplara gerekli doniit ve diizeltmeler verildikten sonra kalan dort gezegen ile ilgili
etkinlikler yapilacagi belirtilerek hedeften haberdar edilmislerdir. Etkinlik kagitlari
ogrencilere dagitilmis ve gezegenlerle ilgili etkinlik kagidinda tahmin basamag ile ilgili
sorularin cevaplanmasi istenmistir. Ogrenciler tahmin basamagina ait sorular1 doldurduktan
sonra gdzlem basamagma gecilmistir. Ogrenciler bilgisayarlar1 agarken 3D gozliikler
dagitilmis ve arttirilmig gergeklik kartlar1 telefon yardimiyla sirasiyla okutularak
bilgisayardan gozlem yapmalar saglanmustir. Ogrencilerin yaptiklar1 gézlem sonuglarin

etkinlik kagitlarina yazmalari istenmis ve ders tamamlanmustir.

Dordiincli derste Ogrenciler arastirma basamagina yonlendirilmistir. Bu basamakta
ogrencilerin yapmis olduklar1 gézlemle ilgili aragtirma yapmalar istenmektedir. Arastirma
kriteri olarak gezegen isimleri etkinlik kagitlarinda yazihidir. Kitaplik, tablet ya da
bilgisayardan arastirmak yapmak i¢in grup arkadaslariyla gorev paylasimi yaparak

arastirmalar1 ile ilgili notlar1 etkinlik kagitlarma yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin
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arastirmalarindan elde ettikleri verileri agiklama asamasinda sinifa sunarak arkadaglariyla
tartismalari saglanmigtir. Tahmin, gézlem ve arastirma basamaklarin1 tamamlandiktan sonra
Ogrencilerin siirecte gezegenleri gorsel olarak tanimalart ve gezegenlerin belirgin
ozelliklerine ulasmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin incelenen dort gezegenden liipiter,
Satiirn, Uraniis ve Neptiin gezegenlerinin gazsal (dis) gezegen sinifina ait oldugu bilgisini
ders sonunda oOgrenmeleri saglanmistir. Etkinligi tamamlayan ogrenciler giinliiklerini
doldurmalar1 ile dordiincii ders sona ermistir. Kisaca 6gretimin ilk haftasinda 6grencilerin;
Karasal Gezegen, I¢ Gezegen, Gazsal Gezegen, Dis Gezegen ve Gezegenlerin Belirgin

Ozelliklerine ulagsmalar1 saglanmaya calisilmustir.

b. Ogretim 2.hafta

Ogretimin 2. haftasinin ilk dersi olan 5. ders saatinde dnceki derste neler dgrendik? sorusu
ogrencilere yoneltilip cevaplari alindiktan sonra, Ogretmen yaninda getirdigi 5. siuf
diizeyine ait olan materyallerden, Ay’in evreleri materyalini 6grencilere gostermis ve bu
modele gore gecen sene neler dgrenmistik sorusunu yoneltmistir. Ogretmenin bunu
yapmadaki amaci ogrencilerin 5. sinif ile 6. smif konular1 arasinda baglant1 kurmalarin
istemesidir. Ardindan 6gretmen, ‘Bugiinkii derste neler 6grenecegiz, tahmini olan var mi?’
sorusunu Ogrencilere yonelterek bir onceki yil islenen Giines, Diinya ve Ay konusunu
ogrencilerin hatirlamas1 ve Diinya’nin uydusunun Ay oldugu cevabmi 6grencilerden

duymak istemistir.

Ogretmen 6grencilere etkinlik kagitlarmni dagitip ‘Peki, Diinya’nin bir uydusu varsa, diger
gezegenlerin de uydusu var olabilir mi?’ sorusunu sorup 6grencilere diisiinmeleri i¢in siire
vermis ve tahminlerini etkinlik kagitlarina yazmalarimi istemistir. Biitlin 6grenciler
tahminlerini yazdiktan sonra diger asama olan gdzlem basamagina gegcilerek 6gretmen
Ogrencilere karasal (i¢) gezegenlerin fotograflarim1 dagitmis ve fotograflar1 detayli
incelemeleri, incelerken de etkinlik kagitlarina not almalari istenmistir. Gozlemler
yapildiktan sonra 6grencilerin gézlemleri sonucunda arastirma yapmalari i¢in kiitliphaneyi
veya bilgisayar1 kullanabilecekleri sdylenmistir. Ag¢iklama kismina gecildiginde siirecte
yapilanlar1 Ogrencilerin sirastyla etkinlik kagitlarimin  aciklama kismina yazarak
doldurmalar1 istenmistir. Etkinlik kagitlar1 doldurulduktan sonra sinif i¢i tartisma ortami
yaratilarak her 6grenci grubunun ulastigi sonuglar ve fikirlerini paylasmasi saglanmaistir. 5.
ders sonunda Merkiir ve Veniis gezegenlerinin uydularinin olmadigi, Diinya’nin bir tane ve

Mars gezegeninin iki tane uydulart oldugu bilgisine 6grenciler ulagsmustir.
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6. ders saatinde ise Ogretmen ‘Onceki derste karasal gezegenlerde uydu kavramini
ogrenmistik. Ikinci dersimizde sizce neyi 6grenecegiz?’ sorusunu dgrencilere yoneltmistir.
Ogrencilerin cevaplar1 alindiktan sonra, tahminleri yanlis olan 6grencileri dogru cevap
vermeye yonlendirmek i¢in ‘gezegenleri kag gruba ayirtyorduk?’ sorusu sorulup cevaplari
dogru olan 6grencileri pekistire¢ verilerek, ‘evet bugilinkii ikinci dersimizde ise gazsal
gezegenlerde uydu kavramini 6grenecegiz’ diyerek oOgrencilere yeni etkinlik kagitlari
dagitilmistir. Ardindan 6grencilere ‘Peki, karasal gezegenlerden Diinya ve Mars’in uydusu
varsa, gazsal gezegenlerin de uydusu var olabilir mi?’ sorusunu sorup ogrencilere
diistinmeleri i¢in siire vermistir. Tahminlerin etkinlik kagitlarina yazilmasinin ardindan diger
asama olan gozlem asamasina gec¢ilmistir. Gozlem basamaginda ogrencilere gazsal (dis)
gezegenlerin fotograflar1 dagitilmis ve fotograflar1 detayli incelemeleri, incelerken
Ogrencilerin not almalarini istenmistir. Fotograflarin incelenmesinden sonra 6grencilerin
aragtirma yapmalar i¢in kiitiiphaneyi veya bilgisayar1 kullanabilecekleri sdylenmis ve
arastirma sonuglarini etkinlik kagitlarina yazmalari istenmistir. A¢iklama kisminda siiregte
yapilanlar1 6grencilerin sirasiyla agiklayarak 6zetlemeleri beklenmektedir. Etkinlik kagitlar
doldurulduktan sonra smif i¢i tartisma ortami yaratilarak her 6grenci grubunun fikirlerini

paylasmasi saglanmigtir.

Bu ders sonunda Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin gezegenlerinin uydulari oldugu (Jipiter
79 uydu, Satiirn 83 uydu, Uraniis 27 uydu ve Neptiin 14 uydu) ve hatta en fazla uyduya sahip
olan gezegenin Satiirn oldugu bilgisine ulasmalar1 beklenmistir. Etkinligini tamamlayan

ogrencilerin gilinliiklerini doldurmalar: istenmistir.

Ogretimin 7. ve 8. ders saatlerine gelindiginde ise ‘F.6.1.1.1. Gezegenlerin biiyiikliiklerine
uzamsal olarak deginir’ kazanimi kapsaminda &gretim planlanmistir. Ogretmen, ‘Onceki
derste neler 6grendik?’ sorusunu Ogrencilere yoneltip cevaplari aldiktan sonra, Onceki
yillarda 6grendikleri gok cisimlerinin (Giines, Ay ve Diinya) boyutlari/biiytikliikleri ile ilgili
neler hatirladiklarini sormustur. Boyle bir soru ile 6grencilerin 5. sinif bilgileriyle baglanti
kurmalar1 saglanmaya calisilmaktadir. Gelecek cevabin Giines en biiylik, sonra Diinya ve en
kiigiik ay cevabi olmasi beklenmektedir. Bu soruya bazi 6grenciler basketbol topu, futbol
topu ve tenis topunun biiyiikliiklerini karsilastirarak benzetme yolu ile cevap vermistir.
Aragtirmaci1  ‘Peki 6 ders saati boyunca gezegenleri gordilkk, gezegenlerin

boyutlary/biiyiikliikleri ile ilgili neler disiiniiyorsunuz? Tahminlerinizi etkinlik k&gidina
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yazar musmmz?’ sorularini ydneltmis ve Ogrencilere ek siire vermistir. Ogrencilerin
tahminlerini etkinlik kagitlarina yazmalarinin ardindan gézlem basamagina gecilerek {i¢ adet
gbzlem yaptirilmistir. Bunlar;

e Video gozlemi

e Fotograf gozlemi

e Artinilmis Gergeklik Kartlarindaki Giines Sistemi Modeli Kart1 gozlemleridir.

Gozlem yapildiktan sonra arastirma basamagina gecilerek Ogrencilerin gezegenlerin
boyutlariyla ilgili arastirmalar yapmasi istenmistir. Ogrencilerin arastirma yapmak igin
kitapliktaki kitaplar1 veya bilgisayar1 kullanmalarina izin verilmistir. Burada amag
ogrencilerin gezegenler arasinda ka¢ kat boyut farki oldugu bilgisine ulagmalarini
saglamaktir. Aragtirma yaparken 6grenciler etkinlik kagitlarina gezegenlerin boyutlarini not
etmiglerdir. (Gezegenler arasindaki boyut farki Ogrenciler tarafindan hesaplanmistir.)
Ogrenciler arastirmalarin1 yaparken 6gretmen rehber konumda kalip smifta 6grencilerin

calismalarini gézlemleyip ve yonlendirmelerde bulunmustur.

Agiklama kismina gelindiginde Ogrenciler tahmin, gozlem ve arastirma basamaklarinda
neler yaptigini, neler diisiindiiklerini agiklayarak kendilerini ifade etme firsati verilmistir.
Ogrenciler 8. ders sonunda en biiyiik gezegenin Jiipiter, en kiiciik gezegenin ise Merkiir
oldugu sonucuna ulastiktan sonra biiylikliikk siralamasi olarak Jipiter, Satiirn, Uraniis,
Neptiin, Diinya, Veniis, Mars ve Merkiir seklinde gezegenlerin siralandigi bilgisini
edinmislerdir. Etkinligi tamamlayan Ogrencilerin giinliiklerine yazmalar1 ile ders sona

ermistir.

c. Ogretim 3.hafta

Ogretimin 3. haftasinin 9. ve 10. ders saatlerinde ‘F.6.1.1.1. Gezegenlerin Giines’e olan
uzakliklar1 siralamasina deginilir’ kazamimma yonelik ogretim yapilmistir. Ogretmen,
‘Onceki derste neler 6grendik? Bizimle paylasmak isteyen var m1?” seklinde giris yaparak
gelen cevaplart sinif ortaminda degerlendirmis ve 6grencilere su soruyu sormustur: ‘Gegen
yil Ay’in evrelerini islerken, Ay’1t Giines’e degil de Diinya’ya daha yakin ¢izmistik.
(Fotograf veya Ay’in Evreleri materyali gosterilerek) Giines sistemindeki gok cisimleri

arasindaki mesafeler nasildir? Uzakliklar1 hakkinda neler diistinliyorsunuz? Uzaydaki
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uzaklik i¢in farkl bir 6lgme yontemi var midir?” Ardindan 6grencilerin tahminlerini ¢izerek

ya da yazarak etkinlik kagidina iglemeleri istenmistir.

Ogrenciler tahminlerini yazdiktan sonra ogrencilere Giines Sistemi materyali ve 4D
artirlmig  gerceklik kartlarindan Giines Sistemi gosterilir ve incelemeleri istenir.
Incelemeleri sonucu 6grencilerin not etmek istediklerini etkinlik kAgidinin gdzlem kismina
yazmalar1 soylenmistir. Gozlem basamagina ge¢ildikten sonra ii¢ adet gdzlem yaptirilmistir.
Bunlar;

e Video gozlemi

e Fotograf gézlemi

e Arndirilmis Gergeklik Kartlarindaki Giines Sistemi Modeli Kart1 seklindedir.

Gozlemler tamamlandiktan sonra grencilerin gezegenlerin uzakliklariyla ilgili aragtirmalar
yapmast istenmistir. Ogrencilerin arastirma yapmasindaki amag gezegenlerin Giines’e olan
uzakliklarinin ne kadar oldugu bilgisine ulagsmalar1 ve 151k y1li kavramina sahip olmalarini
saglamaktir. Arastirma yaparken 6grencilerin etkinlik kagitlarina gezegenlerin Giines’e olan
uzakliklarinin not edilmesi istenmistir. (Gezegenler arasindaki boyut farki Ogrenciler
tarafindan hesaplanmustir.) Ogrenciler arastirmalarini yaparken 6gretmen rehber konumda

sinifta 6grencilerin ¢alismalarini gézlemleyip yonlendirmelerde bulunmustur.

Aciklama kismina gelindiginde O6grenciler tahmin, gozlem ve arastirma basamaklarinda
neler yaptigini, neler diisiindiiklerini agiklayarak kendilerini ifade etme firsat1 verilmistir.
Ogrenciler bu ders sonunda en yakin gezegenin Merkiir, en uzak gezegenin ise Neptiin
oldugu sonucuna gezegenlerin uzaklik siralamasinin yakindan uzaga olarak Merkiir, Venis,
Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin oldugu bilgisi ile varmiglardir. Etkinligini

tamamlayan 0grencilerin giinliiklerine yazmalari ile 10. ders sona ermistir.

11. ve 12. derste ise 7., 8., 9. ve 10. derste elde edilen bilgileri kullanarak 6grencilerden bir
giines sistemi modeli tasarlamas1 beklenmistir. Ogretmen ‘Onceki ders neler dgrenmistik?’
sorusunu O6grencilere yoneltip 0grencilerden ‘Gezegenlerin gercek boyutlar1 ve giinese
uzaklik siralamasi’ yanitini aldiktan sonra, arastirma kisminda bulunan gezegen boyutlari ve
giinese uzakliklarinin sayisal degerleri tahtaya yazilmistir. Bu sayisal degerlere gore
ogrencilerden bir Giines Sistemi modeli tasarlamalar1 istenmistir. Tahtaya yazilan sayisal

degerler Tablo 4.7°de goriilmektedir.
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Tablo 4.7: Gezegenlerin gergek boyutlari — doniistiiriilen boyutlari.

Gezegenler Gercek Boyutlar1 (Caplar) Déniistiiriilen Boyutlari

Merkiir 4879 km 3cm

Veniis 12104 km 9cm
Diinya 12742 km 10 cm

Mars 6779 km 5cm
Jiipiter 139820 km 80 cm

Satiirn 116460 km 55cm
Uraniis 50724 km 40 cm
Neptiin 49246 km 38 cm

Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’deki degerleri 6grenciler 6nceki derslerde arastirmalar yaptiktan
sonra bulmustur. Gergek degerlerin doniistiiriilmesi siirecinde 6gretmen ve Ogrenciler

birlikte caligmislardir.

Tablo 4.8: Gezegenlerin gercek uzunluklar: — doniistiiriilen uzunluklari.

Gezegenler Ger¢ek Uzunluk Déoniistiiriilen Uzunluk
Merkiir 58 milyon km 5cm
Veniis 108 milyon km 10 cm
Diinya 150 milyon km 15cm
Mars 228 milyon km 22 cm
Jipiter 778 milyon km 60 cm
Satiirn 1 milyar 430 milyon km 132 cm
Uraniis 2 milyar 870 milyon km 230 cm
Neptiin 4 milyar 500 milyon km 460 cm

Ogrenciler yukaridaki tablolarda verilen sayisal degerleri etkinlik kigidina (bkz. Ek-C)
islemislerdir. Verilerin doniistiiriilmesi sirasinda Jipiter’in ¢apt 80 cm ve Merkiir’lin
Gilines’e uzaklig1 5 cm olarak baz alinmistir. Degerler rastgele oransal hesaplanmis olup,

gergek oranlar kullanilmamistir.

Ogrencilere geri doniisime atilmis kagitlar verilmistir. Ogrenciler bu kagitlar iist iiste
sararak bir yuvarlak elde etmeye calismiglardir. Yuvarlaklar yapildiktan sonra olgiileri
kontrol edilmistir. Son olarak akrilik boya ile boyanan yuvarlaklar, stre¢ film ile sarilmigtir.
Gezegenler boyut olarak hazirlandiktan sonra uzakliklari hesaplanarak ilgili yerlerine

yerlestirilmistir.

Ogrencilerle gezegenlerin Giines’e uzakliklari hep beraber sdylenmis ve biiyiikliik

siralamasi ise elde edilen sekle bakilarak tekrar edilmistir. Bu sekilde Giines sistemi modeli
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olusturulmustur. Etkinligi tamamlayan 6grencilerin giinliiklerine yazmalari ile 12. ders sona

ermistir.

d. Ogretim 4.hafta

Ogretimin 13. dersinde ‘F.6.1.1.1 Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.’
kazanimma iliskin bir ders saatlik etkinlik yapilmustir. Ogretmen etkinlik kagitlarini
Ogrenciler dagittiktan sonra tahmin basamaginda 6grencilerin ne bildiklerini ortaya
cikartmak amaciyla Meteor, GOk tas1 ve Asteroit kavramlariyla ilgili ne bildiklerini sormus
ve yazarak ya da c¢izerek bu kavramlara iliskin diisiincelerini agiklamalarini istemistir.
Tahmin basamagindan sonraki asamada 6grencilerden gbzlem yapmalar: ve gozlemlerini
not almalar1 amaciyla 4D arttirilmis gergeklik kartlarindan ilgili olanlar gosterilmistir. Bu
asamada oOgrencilerde 3D gozliikkler takilidir. Ogrenciler notlarin1 aldiktan sonra
masaiistiinde bulunan ders 13 isimli klasordeki ilgili fotograflarin incelenerek notlar
alinmasi istenmistir. Bu asama bittikten sonra arastirma basamagina gecilerek 6grencilerden
bilgisayar ve kitapliktan yardim alarak gok tasi, asteroit ve meteor kavramlarini aragtirmalari
istenmistir. Arastirmalar1 sonucunda etkinlik kagitlarina notlar alan 6grenciler son basamak
olan aciklama basamaginda tahmin, gozlem ve arastirma basamaklarini birbiriyle
karsilagtirarak siire¢ icinde bilgi degisimlerini fark etmeleri ve sinif iginde tartigma

ortaminda kendilerini ifade etmeleri istenmistir.

Ogretimin 14. dersinde ‘F.6.1.2.1. Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.’
kazanimiyla ilgili 5. siniftaki golge konusu islenmistir. Pilot uygulamada deney grubu olarak
secilen 6grenciler covid-19 sebebiyle 2. donem okula devam edememis, bu sebeple konuyla
ilgili eksilerinin olabilecegi ihtimali tizerinde durulup, 6n bilgilerini yoklamak ve
ogrencilere konuyu daha rahat kavratmak amaciyla golge olusumu ile ilgili etkinlik i¢eren
ders yapilmistir (Ogrencilere bilim uygulamalar1 dersinde 2 ders saatlik 5. smif Isigm

yayilmasi tinitesi ile ilgili ders yapilmustir).

Ogretmen golge olusumu ile ilgili 6n bilgileri yoklayip gerekli bilgileri tekrar hatirlattiktan
sonra etkinlik kagitlarin1 dagitmistir. Tahmin basamaginda 6grencilere “‘Golge olugmast igin
neler gereklidir? Sorusuna cevap vermeleri istenmis ve gizerek etkinlik kdgitlarina yazmalari
sdylenmistir. Ogrencilere verilen siirenin bitiminde cevaplar1 kontrol edilerek gerekli

doniitler verilmistir.
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Gozlem basamagma gecildiginde ise 6grencilere 6nceden hazirlanmis deney malzemeleri
dagitilmistir. Bu malzemeler el feneri ve gesitli esyalardir. Ogrencilere golge olusumunu
gozlemlemeleri ve gozlem yaparken not alabilecekleri sdylenerek bilgisayarlarda bulunan
ders 14 isimli klasordeki videoyu izlemeleri ve videonun gozlemini yapmalar1 istenmistir.
Gozlem sonuglarim etkinlik kdgidina not etmelerinin ardindan diger asama olan arastirma
basamagina gecilmistir. Ogrencilerin gdlge olusumu ile ilgili arastirma yapmalar1 gereken
bu basamagin sonunda arastirma sonuglarini etkinlik kagidina not etmeleri beklenmektedir.
Her 6grencinin etkinlik kagidina siire¢ boyunca tahmin, gézlem ve arastirma basamaklarini
diistinerek genel bir agiklama yapacak sekilde etkinlik kagidina notlar almas1 gerekmektedir.
Sinifta tartigma ortami yaratilarak Ogrencilerin kendilerini ifade etmeleri saglanmis ve
tartigma bittikten sonra Ogretmen genel olarak neler yapildigini 6zetleyerek dersi

sonlandirmustir.

Ogretimin 15. ve 16. derslerinde ‘F.6.1.2.1. Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin
eder.” kazanimiyla iliskili ‘a. Glines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna
deginilir.” ve ‘b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.” agiklamasina uygun
olarak iki ders saati calisma yapilmugtir. Oncelikle dgretmen ‘Onceki dersimizde neler
yapmistik? Hatirlayanlar bizimle paylagabilir mi?’ sorusunu ogrencilere yOneltmistir.
Ogrenciler bir 6nceki derste gdlge kavramini 6grendiklerini belirttikten sonra dersin tahmin
basamagina gecilmistir. Ogretmen, 6grencilere su zamana kadar gérdiigiiniiz tiim bilgileri
bir araya getirerek birazdan soracagim soruyu detayli diisiinmenizi ve tahminlerinizi etkinlik
kagitlarimizin tahmin kismina yazalim demistir. Ardindan ‘Giines tutulmasi nasil
gerceklesir? Neler gereklidir? Tutulma nedir? Aklinizda neler canlaniyor?’ sorularini sorup
ogrencilerin diisiincelerini ¢izerek ya da yazarak anlatmalarini istemistir. Ogrenciler tahmin
basamagini tamamladiktan sonra gdzlem basamagi icin deney diizenekleri kurulmus ve
Giines tutulmasinin gosterimi yapilmistir. Gozlem yapan Ogrenciler notlarini etkinlik
kagitlarina yazmis ve gozlem basamag bittikten sonra 6grencilerin kafasinda su sorularin
olugmasi saglanmustir:

e (ilines tutulmasi nasil gergeklesir?

e Tutulma igin sartlar nelerdir?

e Tutulma ne kadar stirer?

e Tutulma hangi bolgelerde goriiliir?
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Bu sorulara cevaplar bulmak i¢in ikinci derse gelen 6grenciler kitaplik veya bilgisayara
yonlendirilerek sorularin cevaplarina ulagsmak icin arastirmalar yapmalart saglanmistir.
Ogrencilerin arastirma basamagindaki notlar1 etkinlik kagitlara aktarmalar1 istenmistir.
Ogrencilerin tahmin, gézlem ve arastirma asamalarinda yaptigi siireci degerlendirerek
aciklama olusturmalar1 istenmis ve agiklamalarini etkinlik kagidina yazmiglardir.
Ogrencilere s6z hakki verilerek sinif ortaminda tartisma ortami olusturulmus ve bu tartisma
ortaminda su sonuglara ulasilmistir.
e Tutulma olay1 bir gdlge olayidir.
e Tutulma i¢in Gilines, Ay ve Diinya’nin aym1 dogrultuda olmalar1 gereklidir.
(Hizada.)
e Giines tutulmasi esnasinda Ay, Gilines ile Diinya arasina girer.
e Giines tutulmasi giindiiz gergeklesir.
e Qiines tutulmasi esnasinda Ay’1n golgesi Diinya iizerine diiger.
e Ay’in golgesi kiiciik alanda golge olusturur. Bu sebeple her yerde tutulma
goriilmez.
e (ilines tutulmasi, Ay’in yeni ay evresinde gerceklesir.

e (ilines tutulmasi her zaman gerceklesemez. Sartlar1 vardir.

Etkinligini tamamlayan 6grencilerin giinliiklerine yazmasinin ardindan ders tamamlanmaigtir.

e. Ogretim 5.hafta
Ogretimin 17. ve 18. derslerinde ‘F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.’
kazanimiyla iligkili ‘a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.” ve
‘b. Her ay Ay tutulmasimin olmadigina deginilir.” agiklamalar1 kapsaminda iki ders saati

Ogretim yapilmustir.

Ogretmen, dgrencilere ‘Giines tutulmasi olaymi 6grendik. Peki, sdyleyin bakalim, Giines
tutulur da Ay tutulmaz m1?’ seklinde giris yaparak 6grencilerin cevaplarini aldiktan sonra
‘Ay tutulmasi nasil gerceklesir? Neler gereklidir? Giines tutulmasindan farki nedir?’
sorulari1 sormug ve Ogrencilerden tahminlerini ¢izerek ya da yazarak anlatmalari
istenmistir. Ogrencilere tahminlerini yazmalar1 icin siire verilip tahmin basamagi

tamamladiktan sonra gozlem basamagi i¢in deney diizenekleri kurulmus ve Ay tutulmasinin
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gosterimi  yapilmistir. Gozlem yapan ogrenciler notlarmi etkinlik kagitlarina yazarak
Ogrencilerin aklinda su sorulara cevap aranmasi istenmistir:

e Ay tutulmasi nasil gerceklesir?

e Tutulma i¢in sartlar nelerdir?

e Tutulma ne kadar siirer?

e Tutulma hangi bolgelerde goriiliir?

e Giines ve Ay tutulmasi arasinda ne tiir farklilik vardir?

Bu sorulara cevaplar bulmak i¢in ikinci derse gelen 6grenciler kitaplik veya bilgisayara
yonlendirilerek sorularin cevaplarina ulagmak i¢in arastirmalar yapmalari saglanmistir.
Arastirma basamagindaki sorulari etkinlik kagitlarina not alan 6grenciler tahmin, gézlem ve
arastirma asamalarinda izledikleri siireci degerlendirerek aciklama olusturmalari istenmis ve
agiklamalarin1 da etkinlik kdgidina yazmislardir. Ogrencilere yazdiklar1 agiklamalar ile
ilgili s6z hakki verilerek sinif ortaminda tartigma ortami olusturulmus ve bu tartisma
ortaminda su sonuglara ulagilmistir.

e Tutulma olay1 bir gdlge olayidir.

e Tutulma i¢in Giines, Ay ve Diinya’nin ayni dogrultuda olmalar1 gereklidir. (Hizada.)

e Ay tutulmasi esnasinda Diinya, Giines ile Ay arasina girer.

e Ay tutulmasi gece gergeklesir.

e Ay tutulmasi esnasinda Diinya’nin golgesi Ay lizerine diiser.

e Ay, Diinya’nin golgesinde kaldig1 i¢in gece olan yerlerde Ay tutulmasi gézlemlenir.

e Ay tutulmasi, Ay’ dolunay evresinde gerceklesir.

e Ay tutulmast her zaman gerceklesemez. Sartlar1 vardir.

Ogretimin 19. ve 20 derslerinde ‘F.6.1.2.3. Giines ve ay tutulmasini temsil eden bir model
olusturur.” kazanimimna iliskin 2 ders saati 6gretim yapilmustir. Ogrencilere bir dnceki ders,
gerekli olabilecek malzemeler sdylenmistir. Her Ogrenci istedigi malzemeyi okula
getirmistir. Ogretmen dgrencilere etkinlik kagitlarini dagitmis ve su sorulari cevaplamalarini
istemistir: ‘Ay ve Giines tutulmasi i¢in neden bu malzemeleri sectin? Daha farkli hangi
malzemeleri kullanabilirdin, neden?’ Sorular1 cevaplayan 6grenciler Giines tutulmasi ve Ay
tutulmasi modellerini yapmaya baslamistir. Malzemeleri eksik olanlar kirtasiye dolabindan
faydalanmistir. Ogrenciler modellerini yaparken gretmen smf icinde dolasarak onlara

rehberlik etmis ve sorulan sorulara gerekli doniitleri vermistir. Model olusturma
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tamamlandiktan sonra 6gretmen 6grencilere su soruyu sormustur: ‘Ay tutulmasi ile Giines
tutulmasint karsilastirarak, benzerlik ve farkliliklarii not ediniz.” Yapilan modeller
kullanilarak iki tutulma arasindaki farklar 6grenciler tarafindan iki modelin karsilastiriimasi
ile bulunmus ve etkinlik kagitlarina yazilmistir. Ayrica 6grencilerin yaptiklart modelleri
cizim olarak A4 kagitlarina ¢izmeleri ve tutulmanin nasil gerceklestirdigi gostermeleri
istenmistir. Ogrenciler ¢izimlerini ¢izdikten sonra kendi ¢izimini anlatmak isteyen
ogrencilere bir kez daha s6z hakki verilmis ve 6grencinin kendini ifade edebilecegi bir ortam
olusturulmustur. Etkinligi sonunda giinliiklerini yazmalari i¢in 6grencilere zaman verilerek

ders sona tamamlanmustir.

4.4 Esas Uygulama

a. Deney grubu ile kontrol gruplarinin belirlenmesi

Esas ¢alismada 6gretim gorecek gruplarla bir 6nceki 6gretim yilinda (2021-2022) ‘Lila’ da
Is1g1n yayilmasi iinitesinin 15181n yayilmasi ve yansimasi konularinin 6gretimi yapilmis ve
Ogrencilerin bu yeni 6gretim yaklasimina adapte olmalar1 saglanmistir. 2021-2022 egitim
Ogretim y1l1 sonunda basar1 yoniiyle siniflarin homojen olmasi amaciyla 5. sinifta iken biitiin
ogrenciler genel ortalamalaria gore iki sinifa ayrilmistir. Bu durum okuldaki 6gretmenler
tarafindan imza altma alinmis ve ek olarak sunulmustur. iki subenin basar1 agisindan
ortalamalar1 arasinda fark olmadig: istatistiksel olarak kanitlandiktan sonra bir sonraki yil

bu iki grupla ¢aligmaya gecilmistir.

2022-2023 egitim Ogretim yili baslangicinda 6.smif mevcuduna bakildiginda okulda
toplamda 44 6grenci vardir. Bu 6grencilerin olusturdugu A subesi deney grubu, B subesi
kontrol grubu olarak yansiz bir bigimde belirlenmistir. A subesine ¢oklu gdsterimlerle
desteklenen 6gretime dayali fen bilimleri dersleri islenmis, B subesinde ise fen bilimleri
dersi Milli Egitim Bakanligi’nmin fen bilimleri programinda onerdigi sekilde dersleri
islemistir. Tablo 4.9’da goriildiigii gibi kontrol grubunda 10 erkek 6grenci ve 12 kiz 6grenci
olmak {izere toplamda 22 6grenci, deney grubunda 11 erkek 6grenci ve 11 kiz 68renci ile

toplamda 22 6grenci vardir.

Tablo 4.9: Esas uygulama 6grenci sayilari.

Deney grubu Kontrol Grubu
Kiz Ogrenci 11 6grenci 12 6grenci
Erkek Ogrenci 11 6grenci 10 6grenci
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b. Simf diizeninin hazirlanmasi

Esas uygulama i¢in Ogretimin gergeklestirilecegi sinif ortaminin kontrolleri yapilmus,
pencerelerde giines 15181 sizan yerler tekrar kapatilmigtir. Bilgisayarlarin giincellemeleri
yapilmistir. Siniftaki beyaz tahta yerine akilli tahta takilmis olup, esas uygulamada zoom
uygulamasi akilli tahta tizerinden kullanilmigtir. Simif ortamima konuyu cagristiran

materyaller tekrar eklenmistir.

C. Sinif oturma plam ve gruplarin giincellenmesi

Sinifin oturma plan1 Sekil 4.5 te goriilmekte olup pilot uygulamada belirlenen kriterlere
gore olusturulmustur. Siniftaki ikili 6grenci gruplar iyi diizeyde ve orta diizeydeki
ogrenciler bir araya getirilerek olusturulmustur. Bu sekilde 6grencilerin birbirleriyle pozitif
anlamda etkilesim kurabilmelerinin 6nii agilmistir. Oturma plani 6grencilerin sinif diizenini
bozmayacak sekilde ayarlanmis, birbiriyle hi¢ iletisim kurmayan Ogrenciler yan yana
masalara oturtturulmus ve sinif i¢i etkilesimi iist diizeye ¢ikarabilecek ¢alismalar yapilmistir.
Onceki seneye gore gruplara eklemeler ve cikarmalar yapilmis. Gruplarin son hali

ogrencilerle belirlenip sinifta duyurulmustur.

KAPI
I GERI DONUSUM KUTULARI I

Ogrenci Ogrenci
Masasi Masasi

Ogrenci Ogrenci
Masasi Masasi

PENCERE
DOLAP

ISesely]
pu18Q

ISesey
pu218Q

Ogrenci
Masasi

YUVARLAK MASA

ISese|]
1pu218n

Ogrenci
Masasi

Iseselnl
Ppu1gQ

Ogretmen Masasi

PENCERE PENCERE PENCERE

1dv)

DOLAP | AKILLI TAHTA | | DOLAP | cop

Sekil 4.5: Esas uygulama deney grubu sinif plani.

d. Simf kurallarimin 6grencilere hatirlatilmasi ve giincellenmesi

Pilot calismada belirlenen sinif kurallarina, esas uygulamaya katilacak 6grenciler 5. sinifta

iken fen bilimleri derslerinin bir kismin1 Lila’daki derslerden bilmektedirler ve yeni kural
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belirlenmemistir. Sadece ogrencilerle kurallar madde madde konusularak gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Ornek olarak bir énceki senenin kurallarinda sinifa ge¢ kalmakla
ilgili madde yokken, 6. siniflarin genelinde derslere ge¢ gelme aliskanlig1 olmasindan 6tiirii

yeni bir madde olan derse ge¢ kalan 6grenciler i¢in bir madde eklenmistir

e. Smniftaki alanlarin 6grencilere tanitilmasi

Siifin alanlar1 bir Onceki sene Ogrencilere tanitilmamis olmasindan Otiirii 6gretime
baslamadan 6nce siniftaki alanlar 6grencilere tanitilmistir. Smifin girisine tekrardan galos
kutular1 yerlestirilmis ve kiz 6grencilere pembe, erkeklere mavi galoslar1 giyebilecekleri
sOylenmigtir. Eyliill ay1 olmasindan 6tiirii 6grencilerin galos kullanimlariin az oldugu

gorilmiistiir.

Sinifta olugan atik malzemelerin geri doniislimiinii desteklemek amaciyla geri doniisiim
kutularia atilmasi istenmis, harici olusan ¢oplerin ise ¢op kutusuna atilmasi saglanmistir.
Simiftaki bilgisayarlara 6grenci suluklarindan su dokiilebilecegi olasilig1 iizerine bir 6nceki
sene de gecerli olan ‘Su kosesi’ aktif olarak kullanilmis ve 6grenciler yalnizca bu kdsede

sularini i¢ebilmistir.

4.4.1 Esas Uygulama Ders Planlar1 Revize Edilmesi
Pilot calisma sonucunda esas uygulama i¢in ders planlarinda ve uygulamalarda birtakim
diizenlemeler yapilmistir. Bu diizenlemeler su sekildedir.

1. Zoom uygulamasi pilot ¢aligmada tiim bilgisayarda acilmistir, esas uygulamada ise
sadece akilli tahtada agilmistir.

2. Pilot uygulamada Ogrencilere fotograf dagitarak gozlem yaptirilmig, esas
uygulamada ise bilgisayarlarda 6rnek 5. ders ve 6. ders klasdrleri isimlerinde klasor
acilarak 0grencilere bilgisayardan gozlem yapmalari istenmistir.

3. Aciklama basamaginda her 6grenciye konusma siiresi yetmedigi i¢in gruptan bir
ogrencinin her derste degisecek sekilde grup ¢alismasinda neler yaptigini anlatmasi
ve konusmasi saglanmistir.

4. Gezegen boyutlar1 arasindaki kat orani pilot ¢alismada 6grencilere hesaplatilmisken,
esas uygulamada 6gretmen ogrencilere hazir olarak vermistir. Bunun sebebi pilot
uygulama 6. smiflarin 2. doneminde gergeklestirilmisken, esas uygulama 6. smifin
1. donem basinda uygulanmistir. Esas uygulamadaki 6grencilerin matematiksel

islem yapma diizeyleri doniisiim yapmaya elverisli degildir.
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5. Giines tutulmasi ve Ay tutulmasi modelleri pilot ¢alismada okulda tasarlanmis ve

ders siiresinin yetmedigi gozlemlendigi i¢in esas uygulamada Ogrencilerin evde

tasarlayip okula getirmeleri istenmistir.

4.4.2 Esas Calisma Plani

Esas calisma plani Tablo 4.10°da goriilmektedir. Asagida esas uygulama kapsaminda hafta

hafta yapilan islemler agiklanmgtir.

Tablo 4.10: Ogretim plani.

KAZANIMLAR

ETKINLIKLER

3.HAFTA 2.HAFTA 1.HAFTA

4.HAFTA

Hazirlik

1.DERS
2.DERS

3.DERS
4.DERS

5.DERS
6.DERS

7.DERS
8.DERS

9.DERS
10.DERS

11.DERS
12.DERS

13.DERS
14.DERS

15.DERS
16.DERS

Testlerin Ontest Olarak Uygulanmasi

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri
ile karsilagtirir.

a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal,
i¢ gezegen, dis gezegen) deginilir.

Karasal(i¢) gezegen

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri
ile kargilagtirir.

a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal,
i¢ gezegen, dis gezegen) deginilir.

Gazsal(dis) gezegen

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri
ile karsilagtirir.

b. Gezegenlerin uydular1 oldugundan bahsedilir.
Karasal(i¢) gezegen

Gazsal(dis) gezegen

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri
ile karsilagtirir.

c. Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak
deginilir.

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri
ile kargilagtirir.

¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina
deginilir.

F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e
yakiliklarina gore siralayarak bir model olusturur.

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri
ile karsilagtirir.
d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.

F.6.1.2.1. Giines tutulmasinin nasil olustugunu
tahmin eder.

F.6.1.2.1. Giines tutulmasinin nasil olustugunu
tahmin eder.

a. Glines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede
olduguna deginilir.

b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.

Fen bilimleri dersi motivasyon
testi, list bilissel test, kavramsal
anlama testi, elestirel diislinme
becerileri testi ve kelime
iligkilendirme testi

TGAA - iC GEZEGENLERIN
OZELLIKLERI

4D ARINDIRILMIS GERCEKLIK
Giinliik

TGAA - DIS GEZEGENLERIN
OZELLIKLER{

4D ARINDIRILMIS GERCEKLIK
Giinliik

TGAA — GEZEGENLERIN
UYDULARI (I¢ Gezegenler)
TGAA — GEZEGENLERIN
UYDULARI (Dis Gezegenler)
Giinliik

TGAA - GEZEGENLERIN
BUYUKLUKLERI

Giinliik

TGAA — GEZEGENLERIN
GUNES’E UZAKLIK
SIRALAMASI

Giinliik

TGAA -

GUNES SISTEMI MODELI
TASARLAMA

Giinliik

TGAA — METEOR, GOKTASI VE
ASTEROIT

TGAA — GOLGE OLUSUMU
Giinliik

TGAA — GUNES TUTULMASI
Giinliik
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Tablo 4.10 (devam)

KAZANIMLAR ETKINLIKLER
17.DERS  F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu TGAA - AY TUTULMASI
18.DERS  tahmin eder. Giinliik

a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’1in hangi evrede
olduguna deginilir.

|<£ b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.
'?('- 19.DERS  F.6.1.2.3 Giines ve ay tutulmasini temsil eden bir ~ TGAA — TUTULMA MODELLERI
T 20.DERS  model olusturur. TASARLIYORUM
o Giinliik
BITIRME  Testlerin Son test Olarak Uygulanmasi Fen bilimleri dersi motivasyon testi,

ust biligsel test, kavramsal anlama
testi, elestirel diislinme becerileri testi
ve kelime iligkilendirme testi

4.4.3 Esas Uygulama ile Yiiriitiilen Dersler
a. Ogretim 1.hafta

Ogretimin ilk haftasinda islenen dort dersin hedef kazanimi su sekildedir: ‘F.6.1.1.1. Giines
sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.” 6gretim bu kazanim dogrultusunda
yapilmis olup 6gretmen O6grencileri hedeften haberdar etmek i¢in giines sistemi modelini
masaya birakip, 6grencilerin 6n bilgilerini yoklamak ve hatirlatmak amaciyla 5. sinifta
Giines, Diinya ve Ay konularini islemistik. Neler hatirliyorsunuz? Bizimle paylagsmak
isteyen var mi1?’ diye sormustur. Gelen cevaplara gerekli doniit ve dilizeltmeler verildikten
sonra etkinlik kagitlar1 dgrencilere dagitilmistir. Gezegenlerle ilgili ilk olarak etkinlik
kagidinda tahmin basamagi sorularini 6grencilerin cevaplamasi istenmistir. Bu sorular; Sekil
4.6’ te verildigi gibi goriintiisii nasil olabilir? Tahmininizi ¢izebilirsiniz. Nasil hareket eder?
(5.smif bilgilerimizi hatirlayalim.) Bu gezegenin ozellikleri neler olabilir? Seklindedir.
Ogrencilerin tahmin basamag: etkinligini tamamlamalar1 i¢in gerekli siire verildikten sonra

gbzlem basamagina ge¢ilmistir.

Gorintiist nasil olabilir? Bosluga ciziniz. Nasil hareket eder? Agiklayiniz.

Ozellikleri neler olabilir?

GEZEGEN MERKUR

Sekil 4.6: Etkinlik kagidindan 6rnek kisim.
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Gozlem basamaginda 3D gozliikler 6grencilere dagitilmis ve 6grencilerin yuvarlak masa
etrafinda toplanmasi saglanmistir. Akilli tahtadan Zoom programina giris yapilarak,
arttirtlmis gerceklik kartlarindan sirasiyla Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars okutulmustur.

Ogrencilerin yaptiklar1 gdzlem sonuglarini etkinlik kagitlaria yazmalari istenmistir.

Ogrenciler gdzlem basamagini bittikten sonra ikinci ders arastirma basamagina gegmeleri
icin bilgisayarlara, kiitiiphaneye yonlendirilmislerdir. Bu basamakta 6grenciler gézlemleri
ile ilgili aragtirma yapmislar ve arastirma kriteri olarak onlara gezegen isimleri verilmistir.
Kitaplik, tablet ya da bilgisayardan faydalanabilen 6grencilerin yaptiklar1 arastirma ile ilgili

notlar1 Sekil 4.7’ te goriilen etkinlik kagitlarina yazmalari istenmistir.

VENUS

Sekil 4.7: Arastirma basamagindaki ornek etkinlik kagidi.

Ogrencilerin elde ettikleri arastirma verilerini agiklama asamasina gecerken tekrar yuvarlak
masa etrafinda toplanarak ve etkinlikte yaptiklarii grup olarak agiklayarak sinif ortaminda
tartisma ortami olusturulmus, tahmin, gozlem ve aragtirma basamaklarini ve siirecte
yasadiklarin1 karsilastirmalart istenmistir. Aciklama basamagi sonucunda Ogrencilerin
siiregte gezegenleri gorsel olarak tanmimalari, gezegenlerin belirgin 6zelliklerini biliyor
olmas1 bilgilerine ulasmalar1 beklenmektedir. Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars
gezegenlerinin karasal (i¢) gezegen siifina ait oldugu bilgisine ve gezegenlerin belirgin
ozelliklerini ders sonunda 6grenmeleri etkinlik ile gerceklestirilme ¢alisilmistir. Etkinligini

tamamlayan 0grenciler giinliiklerine yazmalarinin ardindan ders sona ermistir.

3. ders basinda dgretmen dgrencilere ‘Onceki ders neler 6grenmistik? Bizimle paylasmak
isteyen var m1?’ sorusu sorarak gelen cevaplara gerekli doniit ve diizeltmeler verdikten sonra
‘Bugiin ise kalan dort gezegenle ilgili etkinlikler yapacagiz.” diyerek hedeften haberdar
etmistir. Etkinlik kagitlar1 6grencilere dagitilip gezegenlerle ilgili etkinlik kagidinda tahmin
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basamagina ait sorularin cevaplanmasi istenmistir. Bu sorular Sekil 4.8’de goriildiigli gibi
‘Gezegenin goriintiisii nasil olabilir? Nasil hareket eder? (5.sinif bilgilerimizi hatirlayalim.)

Bu gezegenin 6zellikleri neler olabilir?’ seklindedir.

Gorintusi nasil olabilir? Bosluga giziniz. Nasil hareket eder? Agiklayiniz.

Ozellikleri neler olabilir?

GEZEGEN JUPITER

Sekil 4.8: Gazsal gezegenlerle ilgili tahmin basamagi 6rnek etkinlik kagidi.

Tahmin basamagini 6grenciler tamamladiktan sonra goézlem basamagina gecilmistir.
Ogrencilerin yuvarlak masa etrafinda toplanmasi saglanip 3D gozliikler dagitilarak akillt
tahtadan Zoom programina giris yapilmis ve arttirilmis gergeklik kartlarindan sirasiyla
Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin okutulmustur. Ogrencilerin yaptiklar1 gézlem sonuglarini

etkinlik kagitlarina yazmalar1 istenmistir.

4. derste arastirma basamagina ge¢mek icin Ogrenciler bilgisayarlara ve Kkiitiiphaneye
yonlendirilmislerdir. Ogrenciler yapmis olduklar1 gdzlemle ilgili arastirma yapmalar
istenmis bunun i¢in de onlara arastirma kriteri olarak gezegen isimleri verilmistir. Kitaplik
ve bilgisayardan faydalanabilen 6grenciler yaptiklar1 arastirma ile ilgili notlar1 Sekil 4.9°da

goriilen etkinlik kagitlarina gegirmislerdir.

SATUTN

Sekil 4.9: Gazsal gezegenlerle ilgili aragtirma basamagi 6rnek etkinlik kagidu.
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Ogrencilerin elde ettikleri arastirma verilerini aciklama asamasinda agiklayarak smif
ortaminda tartisgma ortami olusturulmus ve oOnceki tahmin, goézlem ve arastirma
basamaklarini karsilastirmalari istenmistir. Bu asama sonucunda 6grencilerin siiregte gazsal
gezegenleri gorsel olarak tanimalari, gezegenlerin belirgin Ozelliklerine ulasmalari
beklenmistir. Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin gezegenlerinin gazsal (dis) gezegen sinifina
ait oldugu bilgisine ders sonunda oOgrenmeleri hedeflenen 6grenciler giinliiklerini

doldurmalar1 istenmis ve ardindan ders tamamlanmustir.

b. Ogretim 2.hafta

Ogretimin 2. haftasindaki dersler ‘Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.”
kazanimina yonelik olarak islenmistir. Ogretmen dersin basinda 6grencilere ‘Onceki derste
neler dgrendik? Bizimle paylagmak isteyen var m1?” sorusunu ydneltmistir. Ogrencilerin
cevaplari alindiktan sonra, 6gretmen 5. sinif diizeyine ait olarak tasarlanmis materyallerden,
Ay’1n evreleri materyalini 6grencilere gostererek ‘Bu modeli hatirlayan var mi1? Gegen sene
neler 6grenmistik?’ sorusunu sormustur. Buradaki amag 5. sinif ile 6. sinif konular1 arasinda
ogrencilerin  baglanti kurmalarmi saglamaktir. Ogretmen, ‘Bugiinkii derste neler
Ogrenecegiz, tahmini olan var mi?’ sorusunu Ogrencilere yoneltip gelen cevaplar

degerlendirildikten sonra dersin giris asamasi tamamlanmaistir.

Bir sonraki asamada Ogretmen Ogrencilere etkinlik kagitlarini dagitmis ve su soruyu
sormustur: ‘Peki, Diinya’nin bir uydusu varsa, diger gezegenlerinde uydusu var olabilir mi?’
Ogrencilere diisiinmeleri igin siire verilip tahminlerini Sekil 4.10°da gériilen etkinlik
kagitlarina yazmalar1 ya da ¢izmeleri istenmistir. Biitiin 6grenciler tahminlerini yazdiktan

sonra diger agamaya gecilmistir.

TAHMIN: Diinya’nin bir uydusu varsa, diger gezegenlerinde uydusu var midir?

Sekil 4.10: Karasal gezegenlerin uydusu etkinlik kdgid1 6rnegi.
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Gozlem basamagina gelindiginde ise Ogretmen Ogrencilere karasal (ig¢) gezegenlerin
fotograflarin1 detayli incelemeleri, incelerken ise etkinlik kagitlarina not almalarini
istemistir. Gozlemler yapildiktan sonra 6grencilerin arastirma yapmalari i¢in kiitliphaneyi
veya bilgisayar1 kullanabilecekleri sOylenmistir. Aciklama kismina gecildiginde stiregte
yapilanlar1 6grencilerin sirasiyla etkinlik kagitlarimin aciklama kismina doldurmalar
istenmistir. Etkinlik kagitlar1 doldurulduktan sonra sinif i¢i tartisma ortami yaratilarak her

Ogrenci grubunun ulastig1 sonuglar ve fikirlerini paylagsmasi saglanmistir.

5. ders sonunda Merkiir ve Veniis gezegenlerinin uydularinin olmadigi, Diinya’nin 1 tane ve
Mars gezegeninin 2 tane uydularinin oldugu bilgisine dgrenciler ulagsmasi saglanmistir.
Arastirmalar1 sirasinda Mars gezegeninin uydu isimlerine ulasan bazi Ogrenciler de

olmustur.

6. ders saatinde ise Ogretmen ‘Onceki derste karasal gezegenlerde uydu kavramini
ogrenmistik. Ikinci dersimizde sizce neyi Ogrenecegiz?’ sorusunu ogrencilere ydneltip
cevaplari aldiktan sonra, tahminleri yanlis olan Ogrencileri dogru cevap vermeye
yonlendirken, cevaplar1 dogru olan 6grencilere pekistireg vererek ‘evet bugilinkii ikinci
dersimizde ise gazsal gezegenlerde uydu kavramini 6grenecegiz’ diyerek dgrencilere yeni
etkinlik kagitlarin1 dagitmustir. Ogrencilere ‘peki, karasal gezegenlerden Diinya ve Mars’in
uydusu varsa, gazsal gezegenlerinde uydusu var olabilir mi?’ deyip diistinmeleri i¢in siire
verilmistir. Tahminlerini etkinlik kagitlarina yazmalar1 ya da ¢izmelerini istenen 6grenciler
bu islemi tamamladiktan sonra diger asama olan gozlem asamasina geg¢ilmistir. Gozlem
basamaginda ogrencilere gazsal (dis) gezegenlerin fotograflarini bilgisayardan detayli
incelemeleri, incelerken de not almalar1 istenmistir. G6zlem yapildiktan sonra 6grencilerin
gézlemler sonucunda arastirma yapmalart icin kiitiiphaneyi veya bilgisayari
kullanabilecekleri belirtilmistir. Ogrencilerden arastirma sonuglarini etkinlik kagitlarina
yazmas1 ve aciklama kismina siirecte yapilanlar1 sirasiyla etkinlik kagitlarina agiklayarak
Ozetlemeleri istenmistir. Etkinlik kagitlar1 doldurulduktan sonra smif i¢i tartisma ortami

yaratilarak her 6grenci grubunun sdzciisiiniin fikirlerini sinif ile paylagmasi saglanmistir.

6. ders sonunda Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin gezegenlerinin uydular1 oldugu (Jupiter
79 uydu, Satiirn 83 uydu, Uraniis 27 uydu ve Neptiin 14 uydu) bilgisine 6grencilerin
ulagmas1 saglanmistir. Hatta en fazla uyduya sahip olan gezegenin Satiirn oldugu bilgisine

ogrenciler kendileri ulasmig ve {inlii olan uydularinin isimlerini de 6grenciler arasinda
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ogrenenler olmustur. Etkinligi tamamlayan 6grencilerin giinliiklerine yazmasinin ardindan

ders sona ermistir.

Ogretimin 7. ve 8. ders saatlerinde ‘Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak deginir.’
kazanim kapsaminda &gretim yapilmustir. Ogretmen, ‘Onceki derste neler dgrendik?’
sorusunu Ogrencilere yoneltmis ve 6grencilerin cevaplarini aldiktan sonra 6nceki yillarda
gok cisimlerinin (Giines, Ay ve Diinya) boyutlari/biiytikliikleri ile ilgili neler hatirladiklarin
sormustur. Bu yaklasim ile 6grencilerin 5. sinif bilgileriyle baglanti kurmalar1 saglanmustir.
Ogretmenin bekledigi cevap Giines en biiyiik, sonra Diinya ve en kiiciik ay seklindedir. Bu
soruyu bazi Ogrenciler basketbol topu, futbol topu ve tenis topunun biiyiikliiklerini
ornekleyerek cevaplamigtir. ‘Peki altt ders saati boyunca gezegenlerin Ozelliklerini
o0grendiniz, gezegenlerin boyutlari/biiytiklikleri 1ile ilgili neler diisliniiyorsunuz?
Tahminlerinizi etkinlik kagidina yazar misiniz?’ sorusu yoneltilerek Ogrencilere siire
verilmis ve kendi tahminlerini etkinlik kdgidina yazmalar1 sdylenmistir. Ogrenciler
tahminlerini etkinlik kagitlarina yazdiktan sonra gézlem basamagina gecilmis ve ii¢ gozlem
yaptirilmistir. Bunlar;

e Video gozlemi

e Fotograf gozlemi

o Arttirilmis gergeklik kartlarindaki giines sistemi modeli gozlemidir.

Gozlem yapildiktan sonra 7. ders tamamlanmistir. Bir sonraki ders biitiin 6grencilere
arastirma basamagima gecebilecekleri sdylenmistir. Ogrenciler gezegenlerin boyutlariyla
ilgili aragtirmalar yapmaya baglamis bunun icin de kitapliktaki kitaplar1 veya bilgisayari
kullanmiglardir. Burada amag¢ Ogrencinin gezegenler arasinda biiyiiklik siralamasinin
oldugunu bilgisine kendilerini ulagsmalarini saglamaktir. Arastirma yaparken ogrenciler
etkinlik kagitlarina gezegenlerin boyutlart ile ilgili notlarini almiglardir. Gezegenlerin gergek
boyutlarint etkinlik kagitlarina yazmalar1 istenmis bu sirada 6gretmen rehber konumda

smifta 6grencilerin ¢alismalarini gézlemleyip yonlendirmelerde bulmustur.

Acgiklama kismina gelindiginde Ogrenciler tahmin, goézlem ve arastirma basamaklarinda
neler yaptigini, neler diislindiiklerini agiklayarak kendilerini ifade etme firsati verilmistir.
Ogrenciler bu ders sonunda en biiyiik gezegenin Jiipiter, en kii¢iik gezegenin ise Merkiir

oldugu sonucuna ulastiktan sonra biiyiikliik siralamasi olarak Jiipiter, Satiirn, Uraniis,
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Neptiin, Diinya, Veniis, Mars ve Merkiir olarak siralandigi sonucuna ulasmiglardir.

Etkinligini tamamlayan 6grenciler giinliiklerine yazdiktan sonra ders tamamlanmuistir.

c. Ogretim 3.hafta
Ogretimin 3. haftasinin 9. ve 10. ders saatlerinde ‘Gezegenleri Giines’e olan uzakliklari
stralamasina deginir.” kazanimiyla ilgili 6gretim yapilmistir. Ogretmen, ‘dnceki derste neler
ogrendik? Bizimle paylagmak isteyen var m1?’ sorusunu 6grencilere yoneltip gelen cevaplari
sinif ortammda degerlendirdikten sonra tahmin basamagina gecilmistir. Ogretmen,
ogrencilere Giines Ay ve Diinya modelini gostererek, su sorular1 sormustur: ‘Giines
sistemindeki gk cisimleri arasindaki mesafeler nasildir? Gok cisimlerinin uzakliklari
hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Uzaydaki uzaklik i¢in farkli bir 6lgme yontemi var midir?
Ardindan tahminlerinizi ¢izerek ya da yazarak etkinlik kagidina gegirelim deyip 6grencilere

tahminlerini yazmalar1 i¢in zaman verilmistir.

Ogrenciler tahminlerini yazdiktan sonra &grencilere Giines Sistemi materyali ve 4D
arttirilmis gergeklik kartlarindan Giines Sistemi gdsterilmis ve incelemeleri istenmistir.
Incelemeleri sonucu not etmek istediklerini etkinlik kagidinin goézlem kismima yazmalari
sOylenen Ogrenciler;

e video gozlemi

e fotograf gbzlemi

o arttirilmis gergeklik kartlarindaki giines sistemi modeli gozlemi yapmustir.

Gozlem yaptiktan sonra Ogrenciler etkinlik kagitlarina notlarini almiglar ve ders sona

ermigtir.

10. derste arastirma basamagina gegilerek dgrencilerin gezegenlerin uzakliklariyla ilgili
aragtirmalar yapmasi istenmistir. Ogrencilerin arastirma yapmasindaki amag gezegenlerin
Giines’e olan uzakliklarinin ne kadar oldugu bilgisine ulasmalarin1 saglamaktir. Arastirma
yaparken 6grenciler etkinlik kagitlarina gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarini not almistir.
Aragtirmalar1 sirasinda 6gretmen rehber konumda 6grencilerin ¢alismalarint gézlemleyip
yonlendirmelerde bulunmustur. (Gergek degerlerin doniistiiriilmesi 6gretmen tarafindan

hesaplanmustir.)
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Aciklama kismina gelindiginde 6grenciler tahmin, gozlem ve arastirma basamaklarindaki
siire¢ boyunca neler yaptigini, ilk bastaki diisiinceleri ile sonraki diisiinceleri arasindaki
farklar1 kendileri kesfedip disiindiiklerini agiklayarak kendilerini ifade etmeleri

saglanmustir.

Ogrenciler bu ders sonunda Giines’e en yakin gezegenin Merkiir, en uzak gezegenin ise
Neptiin oldugu sonucuna ulastiktan sonra uzaklik siralamasinin yakindan uzaga olacak
sekilde Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Etkinligini tamamlayan 6grenciler glinliiklerini doldurduktan sonra ders sona

ermistir.

11. ve 12. derste 6grencilerin 7.,8., 9. ve 10. derste elde edilen bilgileri kullanarak bir giines
sistemi modeli tasarlamas1 beklenmektedir. Ogretmen ‘Onceki ders neler dgrenmistik?’
sorusunu Ogrencilere yoneltip Ogrencilerden ‘gezegenlerin giinese uzaklik siralamasi’
yanitini aldiktan sonra 6grencilere, arastirma kisminda bulduklar sayisal degerleri tahtaya
yazarak derse gecis yapmustir. Bu sayisal degerlere gore dgrencilerden bir giines sistemi
tasarlamalarini istenmistir. Sayisal degerleri 7., 8., 9. ve 10. derslerde 6grenciler tarafindan
aragtirmalar yapilarak bulunan ve bu degerlerin doniistiiriilmesi 6gretmen tarafindan hazir

olarak verilen bu degerler Tablo 4.11 ‘de verilmistir.

Tablo 4.11: Gezegenlerin gergek boyutlar ve uzakliklari ile doniistiiriilen boyutlar: ve

uzakliklari.
Gezegenler Gergek Boyutlart Dontistiiriilen Gerc;_ek Uzunluk Dontistiiriilen
(Cap -km) Boyutlar1 (cm) (milyon km) Uzunluk (cm)
Merkiir 4879 3 58 6
Veniis 12104 7.5 108 11
Diinya 12742 8 150 15
Mars 6779 4 228 23
Jiipiter 139820 80 778 78
Satiirn 116460 60 1430 143
Uraniis 50724 32 2870 287
Neptiin 49246 31 4500 450

Ogrenciler Tablo 4.11°deki sayisal degerleri etkinlik kagidia yazdiktan sonra Jiipiter’in
capinin 80 cm oldugu baz alindig: i¢in biiylikliik siralamasindaki oranin neden bu sekilde
oldugu aciklanmistir. Uzaklikta ise Merkiir'iin Giines’e uzakligt 6 cm alinmistir.

Doniistiiriilen degerler yuvarlanarak verilmistir.
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Ogrencilere geri doniisiime hazir doniistiiriilecek kagitlar verilmistir. Ogrenciler bu kagitlar
list liste sararak bir yuvarlak elde etmislerdir. Yuvarlaklar yapildiktan sonra dl¢iileri mezura
ile 6gretmen tarafindan kontrol edilmistir. Son olarak sprey boya ile boyanan yuvarlaklar,
stre¢ film ile sarilmistir. Gezegenler 6l¢eklendirmeye gore boyut olarak hazirlandiktan sonra

uzakliklar1 hesaplanarak yerlerine yerlestirilmistir.

Ogrencilerle gezegenlerin giinese uzakliklar1 hep beraber sdylenmis ve biiyiikliik siralamasi
ise elde edilen sekle bakilarak tekrar edilmistir. Bu derste sinif olarak Giines sistemi modeli
tasarimi yapilmustir. Etkinligini tamamlayan 6grencilerin giinliiklerini yazmasinin ardindan

ders sona ermistir.

d. Ogretim 4.hafta
Ogretimin 13. dersinde ‘F.6.1.1.1. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarma deginilir.’
kazanimma iliskin bir ders saati etkinlik yapilmustir. Ogretmen oOgrencilere etkinlik
kagitlarimi 6grenciler dagitmis ve tahmin basamaginda Ogrencilerin ne bildiklerini ortaya
cikartmak amactyla meteor, gok tas1 ve asteroit kavramlariyla ilgili diislinceleri sorulmus ve

yazarak ya da ¢izerek aciklamalari istenmistir.

Tahmin

4 Glines sisteminde sadece Giines, Gezegenler ve Uydular mi vardir? Neler
diisiindiiglinii asagiya yazabilir misin?

4 Asteroit, meteor ve g&k tasi kelimeleri sana ne ifade ediyor, gizebilir ya da yazarak
anlatabilirsin.

Sekil 4.11: Meteor, Gok tas1 ve Asteroid kavramlarina iliskin etkinlik k&gid1 6rnegi.

Ogrencilerin hepsi ilk basamag1 tamamladiktan sonraki gézlem basamagina gegilmistir. Bu

asamada dgrencilerde 3D gozliikler takilidir. Ogrenciler yuvarlak masa etrafina toplanmig
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olup 6gretmen Ogrencilere 4D arttirilmis gergeklik kartlarindan ilgili olanlar1 Zoom
{izerinden gostermistir. Ogrenciler bu gdsterimi akilli tahtada izlemistir. Ogrenciler notlarini
aldiktan sonra bilgisayarda ilgili fotograflar1 da inceleyerek notlar almistir. Bu asama
bittikten sonra arastirma basamagina ge¢ilmistir. Arastirma basamaginda Ogrencilerin
bilgisayar ve kitapliktan yardim alarak gok tasi, asteroit ve meteor kavramlarini arastirmalari

istenmistir.

Arastirma

#+ Asteroit, meteor ve gok tasi kavramlarini arastiralim.

Asteroit Meteor GOk tasi

Sekil 4.12: Meteor, Gok tas1 ve Asteroid kavramlarina iliskin etkinlik k&gid1 6rnegi.

Arastirmalar1 sonucunda etkinlik kagitlarin notlar alan Ogrenciler son basamak olan
aciklama basamaginda tahmin, gozlem ve aragtirma basamaklarindaki siire¢ i¢inde bilgi
degisimlerini gézden gegirerek sinif igcinde tartigma ortaminda kendilerini ifade etmeleri

istenmistir.

Ogretimin 14. dersinde ‘Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.” kazanimryla
ilgili gdlge kavrami islenmistir. Ogretmen 6grencilere etkinlik kagitlarini dagitmis ve ilk
basamak olan tahmin basamaginda Ggrencilere su soruyu sorarak cevap vermelerini
istemistir: ‘Golge nedir? Golge olusmasi i¢in neler gereklidir? Cizerek etkinlik kagitlarimiza
anlatalim.” Ogrencilere bu sorular1 diisiinmeleri igin siire verilmis ve biitiin &grenciler
cevaplarin1 etkinlik kagidina yazdiktan sonra 6gretmen smif i¢inde dolasarak verilen

cevaplar1 kontrol etmis ve sorulan sorulara gerekli doniitleri vermistir.
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Gozlem basamagina gegildiginde ise Ogrencilerden Onceki derste getirmeleri istenen
malzemeleri ¢ikartmalari istenmistir. Ogrenciler anlarinda cesitli opak madde ve el feneri
getirmistir. Her 6grencinin karanlik sinif ortaminda golgenin nasil olustugunu gozlemlemesi
saglanmis, gbzlem yaparken de notlar almasi istenmistir. Ardindan bilgisayarlarda bulunan
videoyu izlemeleri ve videonun gozlediklerini yapmalar1 sdylenmistir. Videonun gézlem
sonuglarini da etkinlik kagidina notlar alarak kaydetmislerdir. Bu basamaklar yapildiktan

sonra diger agama olan aragtirma basamagina geg¢ilmistir.

Aragtirma basamaginda 6grencilerden golge olusumu ile ilgili arastirma yapmalar
istenmistir. Ogrencilere kitapliktaki kitaplardan ya da bilgisayarlardan yardim alabilecekleri
sOylenmis, aragtirma sonuglarini etkinlik kdgidina not etmeleri istenmistir. Her 0grenci
etkinlik kagidina siire¢ boyunca tahmin, gozlem ve arastirma basamaklarin diisiiniip genel
bir agiklama yaparak etkinlik kdgidina notlar almistir. Sinifta tartisma ortami yaratilarak
ogrencilerin kendilerini ifade etmeleri saglanmig, tartigma bittikten sonra 6gretmen genel
olarak neler yapildigini dzetleyerek dersi sonlandirmistir. Ogrenciler giinliiklerine yazdiktan

sonra ders sonlandirilmistir.

Ogretimin 15. ve 16. derslerinde ‘F.1.2.1.1. Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin
eder.” kazanimiyla iliskili ‘a. Giines tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna
deginilir.” ve ‘b. Her ay Gilines tutulmasinin olmadigina deginilir.” i¢in iki ders saati ders
siirede dgretim yapilmistir. Ogretmen &grencilere ‘Onceki dersimizde neler yapmustik?
Hatirlayanlar bizimle paylasabilir mi?” sorusunu y&neltmistir. Ogrenciler bir énceki derste
gblge kavramui ile ilgili detayli ¢aligmalarindan bahsettikten sonra derste yapilanlarin
hatirlatilmas1 tamamlandiktan sonra bu dersin tahmin basamagina gecilmistir. Ogretmen,
Ogrencilere ‘su zamana kadar gordiigiiniiz tiim bilgileri bir araya getirerek birazdan
soracagim soruyu detayli diisiinerek tahminlerinizi etkinlik kagitlarimizin tahmin kismina
yazalim’ dedikten sonra, ‘Giines tutulmasi nasil gerceklesir? Neler gereklidir? Tutulma
nedir? Aklinizda neler canlaniyor?’ sorularim1 sormus ve diisiincelerinizi ¢izerek ya da
yazarak anlatalim diyerek 6grencilerin tahminlerini almaya ¢alisnustir. Ogrenciler tahmin
basamagini tamamladiktan sonra gozlem basamagi i¢in deney diizenekleri kurulmus ve
giines tutulmasinin gosterimi yapilmistir. Tutulma goézlemi yapan 6grenciler notlarini
etkinlik kagitlarina yazmiglardir. G6zlem basamagi bittikten sonra 6grencilerin kafasinda su
sorularin olugmasi saglanmstir:

e (ilines tutulmasi nasil gergeklesir?
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e Tutulma igin sartlar nelerdir?
e Tutulma ne kadar stirer?

e Tutulma hangi bolgelerde goriiliir?

Bu sorulara cevaplar bulmak icin ikinci derse (16. ders) gelen 6grenciler kitaplik veya
bilgisayara yonlendirilerek sorularin cevaplarina ulagmak icin arastirmalar yapmalar
saglanmigtir. Ogrencilerin arastirma basamaginda bulduklarini etkinlik kagitlarma notlar
alarak devam edilmis arastirma basamaginda 6grencilerin daha ¢ok video izledigi ve fen

kanallarindan arastirmalar yaptig1 gézlenmistir.

Ogrenciler tahmin, gdzlem ve arastirma asamalarinda yaptig: siireci degerlendirerek
aciklama olusturmalar: istenmis ve dgrenciler aciklamalarini etkinlik kagidina yazmistir.
Ogrencilere s6z hakki verilerek sinif ortaminda tartisma ortamu olusturulmus, bu tartisma
ortaminda su sonuclara ulasilmistir.

e Tutulma olay bir gblge olayidir.

e Tutulma i¢in Giines, Ay ve Diinya’nin ayn1 dogrultuda (hizada) olmalar1 gereklidir.

¢ Giines tutulmasi esnasinda Ay, Giines ile Diinya arasina girer.

e Giines tutulmasi giindiiz gergeklesir.

e Qiines tutulmasi esnasinda Ay’in golgesi Diinya iizerine diiger.

e Ay’in golgesi kiigiik alanda goélge olusturur. Bu sebeple her yerde tutulma goriilmez.

e (ilines tutulmasi, Ay’in yeni ay evresinde gerceklesir.

e (ilines tutulmasi her zaman gergeklesemez. Sartlar1 vardir.

Etkinligini tamamlayan 6grencilerin giinliiklerine yazmalar1 beklendikten sonra ders sona

ermigtir.

e. Ogretim 5.hafta

Ogretimin 17. ve 18. derslerinde ‘F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.’
kazanimiyla iligkili ‘a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir.” ve

‘b. Her ay Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.” iki ders saati ile 6gretim yapilmustir.

Ogretmen dersin baginda ‘Bir énceki dersimizde neler yapmistik? Hatirlayanlar bizimle

paylasabilir mi?’ sorusunu &grencilere yoneltmistir. Ogrencilerin bir 6nceki derste Giines
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tutulmasi kavraminin islendiginden bahsetmeleri ile 6nceki dersin hatirlatilmasi yapildiktan
sonra diger asamaya gecilmistir. Ogretmen, dgrencilere ‘Giines tutulmasi olayimi dgrendik.
Peki, sdyleyin bakalim, Giines tutulur da Ay tutulmaz mi?’ Ogrencilerden cevaplar
beklendikten sonra Ay tutulmasi nasil ger¢eklesir? Neler gereklidir? Giines tutulmasindan
farki nedir?’ tahminlerimizi etkinlik kagidina ¢izerek ya da yazarak anlatalim demistir. Sekil

4.13’ de goriilen etkinlik kagidina 6grencilerin tahminlerini yazmalar1 i¢in siire verilmistir.

TAHMIN: Ay tutulmasi nasil gergeklesir? Neler gereklidir? Cizerek anlatabilirsiniz.

Sekil 4.13: Ay tutulmasi tahmin basamagi etkinlik kagidi 6rnegi.

Tahmin basamagi tamamladiktan sonra gézlem basamagi i¢in deney diizenekleri kurulmus
ve Ay tutulmasinin gosterimi yapilmistir. Gozlem yapan Ogrenciler notlarini etkinlik
kagitlarina yazmalar1 istenmistir. Gozlem basamagi bittikten sonra ders tamamlanmistir.
Ogrencilerin gdzlem basamaginin bitiminde su sorular1 sorgulamalar1 beklenmektedir.

e Ay tutulmasi nasil gerceklesir?

e Tutulma igin sartlar nelerdir?

e Tutulma ne kadar siirer?

e Tutulma hangi bolgelerde goriiliir?

e (ilines ve Ay tutulmasi arasinda ne tiir farklilik vardir?

Yukaridaki sorulara cevaplar bulmak icin ikinci derse (18. ders) gelen 6grenciler kitaplik
veya bilgisayara yonlendirilerek sorularin cevaplarina ulagsmak i¢in arastirmalar yapmalari
saglanmigtir. Arastirma basamagindaki notlar1 etkinlik kagitlarina gegirmeleri istenen
ogrenciler bu basamakta daha ¢ok video izledigi ve fen kanallarindan arastirmalar yaptigi

gozlenmistir.
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Bir sonraki siirecte 6grencilerin tahmin, gézlem ve arastirma asamalarinda yaptiklar calisma
stirecini degerlendirerek aciklama olusturmalar1 istenmis ve Ogrenciler aciklamalarini
etkinlik kAgidina yazmustir. Ogrencilere s6z hakki verilerek smif ortaminda tartisma ortami

olusturulmus ve bu tartisma ortaminda su sonuglara ulagilmistir.

e Tutulma olay1 bir golge olayidir.

e Tutulma icin Gilines, Ay ve Diinya’nin ayni dogrultuda (hizada) olmalar1
gereklidir.

e Ay tutulmasi esnasinda Diinya, Giines ile Ay arasina girer.

e Ay tutulmasi gece gerceklesir.

e Ay tutulmasi esnasinda Diinya’nin golgesi Ay lizerine diiser.

e Ay, Diinya’nin golgesinde kaldigr i¢in gece olan yerlerde Ay tutulmasi
gbzlemlenir.

e Ay tutulmasi, Ay’ dolunay evresinde gerceklesir.

e Ay tutulmasi her zaman gerceklesemez. Sartlar1 vardir.

Etkinligi tamamlayan 6grenciler giinliiklerine yazdiktan sonra ders tamamlanmistir.

Ogretimin 19. ve 20. derslerinde ‘Giines ve ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.’
kazanimina iliskin 2 ders saatini kapsayan bir dgretim yapilmistir. Ogrencilere bir énceki
ders, gerekli olabilecek malzemeler soylenmistir. Bu malzemeler su sekildedir:

e Giines i¢in uygun dl¢iilerde kopiik kiire

e Diinya i¢in uygun olgiilerde kopiik kiire

e Ay ic¢in uygun 6Olgiilerde kopiik kiire

e Ip veya tutturmak igin cubuk.

e Istenilirse kutu, deney diizenegini kurmak i¢in kullanilmustur.

Ogrenciler Giines tutulmasi ve Ay tutulmas: modellerini érnek verilen malzemelere gére
evde yapmislardir. Ogretmen etkinlik kagitlarini dagitmis ve su soruyu cevaplamalarin
istemistir: ‘Ay ve Giines tutulmasi i¢in neden bu malzemeleri sectin? Daha farkli hangi

malzemeleri kullanabilirdin, neden?’

Etkinlik kagidindaki sorular1 cevaplamay1 biitliin sinif tamamladiktan sonra 6grencilere tek

tek s6z hakki verilmis ve modellerini anlatmalar1 istenmistir. Anlatimlar bittikten sonra
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Ogretmen oOgrencilere su soruyu sorulmustur. ‘Ay tutulmasi ile Giines tutulmasini
karsilastirarak, benzerlik ve farkliliklarini not ediniz.” Yapilan modeller sonucunda iki
tutulma arasindaki farklar 6grenciler tarafindan iki model karsilagtirilarak bulunmus ve

etkinlik kagitlarina ¢izerek veya yazarak agiklanmistir. Boylelikle 19. ders tamamlanmuistir.

20. derste 6grencilerden yaptiklart modelleri ¢izim olarak da A4 kagitlarina ¢izmeleri ve
tutulmanin nasil gerceklestigini ¢izimlerle gostermeleri istenmistir. Ogrenciler ¢izimlerini
yaptiktan sonra kendi ¢izimini anlatmak isteyen 6grencilere s6z hakk: verilmis ve 6grencinin
kendini ifade edebilecegi bir ortam olusturulmustur. Bu etkinligin sonunda giinliiklerine

yazan O0grenciler, ders bitis zilinin ¢almasiyla siniftan ayrilmiglardir.

4.5 Kontrol Grubu

4.5.1 Kontrol Gruplarimin Belirlenmesi ve Yiiriitiilen Dersler

Kontrol grubunda 6gretim 2018 Fen Bilimleri 6gretim programi kazanimlar1 kapsaminda
ders Ogretmeni tarafindan Milli Egitimin Bakanli§i’nin oOnerdigi sekilde 0Ogretim
gerceklestirilmistir. Kontrol grubu 6gretimi, 6gretim programinda onerilen 14 ders saatidir.
Yillik planda 20 ders saati olarak planlanmis, kalan 6 ders saatinde 6gretim ile ilgili
pekistirici etkinlikler yapilmistir. Kontrol grubunda uygulanan 6gretim plant Tablo 4.12° de
ozetlenmistir. On testlerin uygulanmasi bilim uygulamalar1 dersinde yapilmis olup, son
testlerin uygulanmasi da yine bilim uygulamalari dersinde yapilarak testlerin uygulanmasina

dort ders saatinde tamamlanmustir.

Tablo 4.12: Kontrol grubu 6gretim plani ve uygulanmasi.

Haftalar Ders Numarasi Kazanim No’su ve Kazanimlar

1 Hafta 1,2.3.4 F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile
karsilastirir.

2 Hafta 5.6,7,8 F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e

yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur.
F.6.1.2.1.Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin

eder.

F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

4 Hafta 13, 14,15, 16 F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model
olusturur.

Ders ile ilgili soru ¢6ziimii ve pekistirici etkinliklerin
gerceklestirilmesi.

3.Hafta 9,10, 11, 12

5.hafta 17,18
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5. BULGULAR

5.1 Kavramsal Anlama Testinin Nitel Bulgulari

Calismanin bu kisminda arastirmadaki birinci alt problemin <‘Ogrencilerin Giines Sistemi
ve Tutulmalar iinitesine ait 6gretim 6ncesindeki kavramsal anlamalari ne diizeydedir?’’,
ikinci alt problemin ‘‘Ogrencilerin Giines Sistemi ve Tutulmalar iinitesine ait 6gretim
sonrasindaki kavramsal anlamalari ne diizeydedir?’’ ve altinci alt problemin ‘‘Hedef
Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin gelisimi nitel anlamda nasildir?’’ problemlerine iliskin

bulgulara yer verilmistir.

5.1.1 Giines Tutulmas1 Kavramu ile lgili Sorular

Fen bilimleri 6gretim programina (2018) gore Gilines tutulmasi kavrami 6.smif diizeyinde
yer almaktadir. Bu diizeye kadar programda Giines Tutulmasi kavrami ile ilgili
kazanimlardan bahsedilmemektedir. Giines tutulmasi kavrami 6grencilere ‘F.6.1.2.1.Giines
tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder. a. Giines tutulmasi esnasinda Ay’n hangi evrede
olduguna deginilir. b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.”” kazaniminda

derslerde islenmektedir.

2021 — 2022 Egitim — Ogretim yilinda ders kitabinda Giines tutulmasi kavrami ‘‘Giines
tutulmasi sirasinda Diinya’nin bir boliimii, giindiiz vakti olmasina ragmen gilines 1sinlarini
alamaz ve giin ortasinda gece olmusgasina bir karanlik yasanir. Birka¢ dakika siiren bu doga
olayinin nedeni, Ay’in Diinya ile Gilines’in arasina girmesi ve giines 1sinlarinin Diinya’ya
ulasmasini engellemesidir. Giines tutulmasi sirasinda Diinya’nin bir boliimiinde Ay’in
golgesi olusur.”” seklinde tanimlanmaktadir. Kavramsal anlama testinin 1., 2. ve 3. Sorular1
giines tutulmasi kavrami ile ilgilidir. Asagida sirasiyla bu sorulara 6grencilerin verdigi

yanitlar sunulmustur.
Deney grubu Ogrencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 1.

sorusuna ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test olarak karsilastirmasi yapilarak

Tablo 5.1°de sunulmustur.
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Tablo 5.1: Deney grubu 1.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama 4 (18.18) 20 (90.90)
Giines tutulmast swrasinda Diinya 'nin bir boliimii,

glindiiz vakti olmasina ragmen giines isinlarini alamaz

ve giin ortasinda gece olmugcasina bir karanlik yaganir.

Birkag dakika siiren bu doga olaymnin nedeni, Ay’in

Diinya ile Giinesin arasina girmesi ve giines isinlarinin

Diinya ya ulagmasini engellemesidir. Giines tutulmasi

strasida Diinya 'nin bir boliimiinde Ay 'in gélgesi

olugur.

Kismen Dogru A¢iklama 6 (27.27) 2 (9.09)
Giines-Ay-Diinya (G-A-D), giindiiz ger¢eklesir. 2(9.09)

Giines ile Diinya arasina Ay girer. 2(9.09)

Yanhs Aciklama 11 (50.00) -
Ay- Giines-Diinya (A-G-D) 2 (9.09)

Giines- Diinya-Ay (G-D-A) 2 (9.09)

Giines tutulmasinda gezegenler yer degistirir. 1 (4.50)

Aciklama Yok 1 (4.50) -

Tablo 5.1 incelendiginde 6n testte, 1.soruya dogru ac¢iklama kategorisine yanit veren
(%18.18) o6grenci bulunmaktadir. Bu bulgu 06gretim Oncesinde Ogrencilerin  biiylik
cogunlugunun giines tutulmasi kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeyde olmadigini
gostermektedir. Kismen dogru agiklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%27.27) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategorideki 6grenciler agiklamalarinda
Diinya’nin bir boliimiinde, Ay’in golgesinin olustugundan ve Ay’in opak madde gibi
davrandigindan bahsetmemektedir. Yanhs agiklama kategorisi incelendiginde soruya yanit
veren 6grencilerin (%50.00) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 6grencilerin
Glines tutulmasi sirasinda Diinya ve Ay’in arasina Giines’in oldugunu ve tutulmanin A-G-
D seklinde oldugunu belirtmektedir. A¢iklama yok kategorisi incelendiginde (4.50) bir

Ogrenci soruyu yanitsiz birakmistir.

Tablo 5.1 incelendiginde son testte, 1.soruya dogru ac¢iklama kategorisinde yanit veren
(%90.90) ogrenci bulunmaktadir. Bu bulgu ogrencilerin ¢ogunlugu giines tutulmasi
kavramimi agiklayabilecek kavramsal diizeye ulastigi anlasilmaktadir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%9.09) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren oOgrenciler Giines tutulmasinin giindiiz
gerceklestiginden bahsetmedigi i¢in kismen dogru agiklama olarak degerlendirilmistir.
Yanhs agiklama kategorisinde 6grenci bulunmamaktadir. A¢ciklama yok kategorisinde

Ogrenci bulunmamaktadir.

92



Ogrenciye ait 6n test-son test rnekleri su sekildedir.

Sekil 5.1: D1’in kismen dogru agiklama on test yaniti.

Sekil 5.2: D1’in dogru agiklama son test yaniti.

Kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 1.
sorusuna ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.2’de sunulmustur.
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Tablo 5.2: Kontrol grubu 1.soruya verilen yanatlar.

KATEGORI Ontest N (%)  Son test N (%)

Dogru Aciklama - 7 (31.80)
Giines tutulmast swrasinda Diinya 'nin bir boliimii, giindiiz vakti

olmasina ragmen giines isinlarini alamaz ve giin ortasinda gece

olmusgasina bir karanlik yasanir. Birkag dakika siiren bu doga

olayinin nedeni, Ay 'in Diinya ile Giines’in arasina girmesi ve

giiney tsinlarmin Diinya'ya ulagsmasini engellemesidir. Giineg

tutulmast sirasinda Diinya 'min bir béliimiinde Ay 'in gélgesi

olusur.

Kismen Dogru A¢iklama 4 (18.18) 6 (27.27)
Giines-Ay-Diinya, giindiiz gerceklesir. 2 (9.09) 2 (4.50)
Giines ile Diinya arasina Ay girer. 1(9.09) 4(18.18)
Yanhs Aciklama 9 (40.90) 7 (31.80)
Ay- Giines-Diinya (A-G-D) 3(13.64) -
Giines- Diinya-Ay (G-D-A) 2 (9.09) 3(13.64)
Aciklama Yok 8 (36.36) 2 (9.09)

Tablo 5.2 incelendiginde 6n testte, 1.sorudaki dogru aciklama kategorisine yanit veren
ogrenci bulunmamaktadir. Bu bulgu 6gretim 6ncesi 6grencilerin giines tutulmasi kavramini
aciklayamadigin1 gostermektedir. Kismen dogru aciklama kategorisi incelendiginde
soruya yanit veren (%18.18) ogrencilerin yer aldigi gorilmektedir. Bu kategorideki
ogrenciler agiklamalarinda golge olayindan bahsetmedigi goriilmektedir. Yanhs aciklama
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren (%40.90) o&grencilerin yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 6grencilerin ¢cogunlugu Ay ve Diinya’nin arasina
Giines’in oldugunu belirtmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit

vermeyen (%36.36) 6grencilerin yer aldigi goriilmektedir.

Tablo 5.2 incelendiginde son testte, 1.soruya dogru aciklama kategorisinde yanit veren
(%31.80) ogrenciler bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin bir kisminin giines tutulmasi
kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeye ulastigi goriilmektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%27.27) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren dgrenciler Giines Tutulmasi olayinin bir golge
olay1 oldugundan bahsetmedigi goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine
incelendiginde soruya yanit veren ogrencilerin (%31.80) yer aldigi goriilmektedir. Bu
kategoride yanit veren 6grenciler Diinya ile Ay arasinda Giines’in oldugunu belirtmektedir.
Aciklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen 6grencilerin (%9.09) yer

aldig1 goriilmektedir.
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1. Sorunun Degerlendirmesi
Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama
testinin 1. sorusuna verdikleri yanitlarin 6n test ve son test olarak karsilastirmasi sonucu

kavramsal degisimleri Tablo 5.3’de sunulmustur.

Tablo 5.3: Gruplarin 1.soru karsilastirilmasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru Aciklama 4(18.18) - 20 (90.90) 7 (31.80)
Kismen Dogru Agiklama 6 (27.27) 4 (18.18) 2 (9.09) 6 (27.27)
Yanhs Aciklama 11 (50.00) 9 (40.90) - 7 (31.80)
Aciklama Yok 1 (4.50) 8 (36.36) - 2 (9.09)

Tablo 5.3 incelendiginde gruplar arasindaki on yanitlar arasinda benzerlik vardir. Fakat her
iki gruba da Ogretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol grubu arasinda farklilik
olusmustur. Gruplarin 6n test yanitlarina bakildiginda Dogru Agiklama kategorisinde deney
grubu Ogrencileri %18.18’lik dilime sahipken, kontrol grubu 6grencileri bu kategoride yer
almamaktadir. Son test yanit1 incelendiginde deney grubu ogrencileri %90.09 iken kontrol

grubu 6grencileri diger kategorilerde yanitlar vermeye devam etmektedir.

Giines tutulmasinin Ay’1in hangi evresinde gergeklestigi 2. soru ile anlagilmaya calisilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin 2. soruya verdikleri yanitlar Tablo 5.4’te karsilastirilmistir.

Tablo 5.4: Deney grubu 2. soruya verilen yanatlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama - 16 (72.72)
Giines tutulmasi, Ay yeni ay evresindeyken gerceklesir. Bu evrede Ay'in

her zaman bize gériinen yiizii giines 15181 alamayacagi i¢in karanlik olur.

Bu nedenle yeni ay evresinde gerceklesir.

Kismen Dogru Aciklama 5(22.72) 5(22.72)
Giines tutulmasi, Ay yeni ay evresindeyken ger¢eklesir. 1 (4.50) 2 (9.09)
Yeni ay 3(13.64) 1 (4.50)
Yanhs Aciklama 16 (72.72) 1 (4.50)
Dolunay ¢iinkii Ay Diinya’'mn arkasinda. 2(9.09) -
Dolunay, Hilal, Son dérdiin, Ilk dérdiin. 11 (50.00) 1 (4.50)
Ag¢iklama Yok 1 (4.50) -

Tablo 5.4 incelendiginde 6n testte, 2.soruya dogru agiklama kategorisinde yanit veren
ogrenci bulunmamaktadir. Bu bulgu o6grencilerin Giines tutulmasinin Ay’in yeni ay

evresinde gerceklestigini bilmedigini gostermektedir. Kismen dogru aciklama kategorisi
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incelendiginde soruya yanit veren &grencilerin (%22.72) yer aldigi goriilmektedir. Bu
kategoride yanit veren Ogrenciler Ay’in bize doniik yiiziiniin neden 1sik almadigim
aciklayamamaktadir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%72.72) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategoride verilen yanitlar ‘Dolunay,
hilal, son dordiin, ilk dordiin.” seklide Ay’in diger evreleri yanit olarak verilmistir. Diger
ifadeler ise ‘Dolunay ciinkii Ay Diinya’nin arkasinda.” seklinde verilmistir. Ogrencilerin bu
kategoride yon bildiren kavramlar kullanmasi yanlis agiklama kategorisinde
degerlendirilmistir. Aciklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen
(%4.50) bir 6grenci bulunmaktadir.

Tablo 5.4 incelendiginde son testte, 2.soruya dogru aciklama kategorisinde yanit veren
(%72.72) 6grenciler bulunmaktadir. Bu bulgu incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun
Giines tutulmasinin Ay’in yeni ay evresinde gerceklesir kavramina ulastigi goriilmektedir.
Kismen dogru kategorisi incelendiginde soruya yanit veren ogrencilerin (%22.72) yer
aldig1 goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya (%4.50) yanit
vermeyen bir 6grenci bulunmaktadir. Bu kategoride yanit veren 6grencinin yaniti ise ‘Glines
tutulmasi yasandiginda Ay, yeni ay evresindedir. Bunun nedeni ise iklim degisikligidir.’
Seklinde agiklamaktadir. Sorunun nedeninin agiklamasinin iklim degisikligi olmasindan
Otiirii 6grenci yaniti yanlis aciklama kategorisinde degerlendirilmistir. Ag¢iklama yok
kategorisine incelendiginde bu kategoride Ogrenci yoktur. Biitiin 6grenciler soruyu

yanitladigi i¢in bu kategoride degerlendirilecek yanit bulunmamaktadir.

Ogrenci D2’nin yanit 6rnekleri su sekildedir.

2. Glnes tutulmasi gerceklestiginde Ay’ in hangi evrede oldugunu distiniiyorsunuz? Nedenini agiklayiniz.

Jj?/)i; ay
et o/

Sekil 5.3: D2’nin kismen dogru agiklama 6n test yaniti.
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2. Glnes tutulmasi gergeklestiginde Ay’ in hangi evrede oldugunu diistiniiyorsunuz? Nedenini agiklayiniz.

- % = 2 /
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Sekil 5.4: D2’nin yanit1 dogru agiklama son test.

Kontrol grubu 6grencilerinin gilines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
2. sorusuna ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilagtirmasi

yapilarak Tablo 5.5’de sunulmustur.

Tablo 5.5: Kontrol grubu 2.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama - 3 (13.60)
Giines tutulmasi, Ay yeni ay evresindeyken gerceklesir. Bu evrede

Ay'in her zaman bize gériinen yiizii giines 15181 alamayacagu igin

karanlik olur. Bu nedenle yeni ay evresinde gerceklesir.

Kismen Dogru Aciklama 3 (13.60) 7 (31.80)
Giines tutulmasi, Ay yeni ay evresindeyken 1 (4.50) 2 (9.09)
gercgeklesir.

Yeni ay 1 (4.50) 3 (4.50)
Yanhs Aciklama. 14 (63.63) 10 (45.40)
Dolunay, Hilal, Son dordiin, Ilk dordiin, 5 (22.27) 5 (22.27)
Giines’in evresinde, Ikinci evre. 2 (9.09) -
Giines’in ve Diinya 'min ortasindadur. 1 (4.50) 1 (4.50)
Aciklama Yok 5 (22.27) 2 (9.09)

Tablo 5.5 incelendiginde 6n testte, 2.soruya dogru a¢iklama kategorisinde yanit veren
ogrenci bulunmamaktadir. Bu bulgu sonucunda 6grenciler Giines tutulmasimin Ay’ yeni
ay evresinde gerceklesebilecegini agiklayamamaktadir. Kismen dogru agiklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%13.60) yer aldigi goriilmektedir. Bu
kategoride yanit veren Ogrenciler Gilines Tutulmasinin Ay’ yeni ay evresinde
gerceklestigini  bilmektedir fakat Ay’ neden yeni ay evresinde oldugunu
aciklayamamaktadir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%63.63) yer aldigi goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren Ogrenciler
aciklamalarinda Ay’in diger evrelerinin isimlerini yazdiklarindan otiirii yanitlar1 yanlis
aciklama kategorisinde degerlendirilmistir. Farkli olarak 6grenciler Giines’in evresi, ikinci
evre, ortasinda kavramlarini yanit olarak vermislerdir. Bu kavramlarda bilimsel olarak dogru

kavramlar olmadigi i¢in yanitlari yanhis agiklama kategorisinde degerlendirilmistir.
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Aciklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen 6grencilerin (%22.27)

yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.5 incelendiginde son testte, 2.sorudaki dogru agiklama kategorisinde yanit veren
(%13.60) 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun Giines
tutulmasinin Ay’in yeni ay evresinde gerceklesir kavramini agiklayabilecek kavramsal
diizeye ulasamadig1 anlasilmaktadir. Kismen dogru kategorisi incelendiginde soruya yanit
veren ogrencilerin (%31.80) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategoride yer alan 6grenciler
tutulmanin yeni ay evresinde gergeklestigini bilmekte fakat Ay’in Glines’ten 151k olmayan
ylizeyinin Diinya’ya doniik olmasindan 6tliri yeni ay evresinde oldugunu
aciklayamadiklarindan 6tiiri yanitlart kismen dogru agiklama olarak degerlendirilmistir.
Yanhs a¢iklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%45.40) yer
aldig1 goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 6grencilerin kavramsal degisimlerinin
degismedigi goriilmektedir. Verilen yanitlar incelendiginde Ogretim sonrasinda Ay’in
evrelerinin dolunay, ilkdordiin vb. yanitlarin verildigi goriilmektedir. Bu sebeple 6grenci
yanitlar1 yanlis agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama yok kategorisine

incelendiginde soruya (%4.50) yanit vermeyen bir 6grencinin yer aldig1 goriilmektedir.

2. Sorunun Degerlendirmesi
Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama
testinin 2. sorusuna verdikleri yanitlarin 6n test ve son test olarak karsilastirmasi yapilmis

ve kavramsal degisimleri Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6: Gruplarin 2. soru karsilastiriimasi.

. ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru Aciklama - - 16 (72.72) 7(31.80)
Kismen Dogru Aciklama 5(22.72) 4 (18.18) 5(22.72) 6 (27.27)
Yanhs Aciklama 16 (72.72) 9 (40.90) 1 (4.50) 7 (31.80)
Agiklama Yok 1 (4.50) 8 (36.36) - 2(9.09)

Tablo 5.6’a bakildiginda gruplar arasinda 6n yanitlar1 arasinda benzerlik vardir. Fakat her
iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol grubu arasinda farkliliklar
olusmustur. Deney grubundaki Ogrenciler soruyu yeterli kavramla agiklayacak diizey

ulasmisken, kontrol grubundaki 6grenciler soruyu yeterli kavramlarla agiklayamamaktadir.
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3. soru Ogrencilerin Giines tutulmasini her ay gerceklesip gergeklesmedigini agiklamalari

icin hazirlanmistir. Tablo 5.7°de deney grubu oOgrencilerinin 3. soruya ait yanitlari

goriilmektedir.
Tablo 5.7: Deney grubu 3. soruya verilen yanatlar.
KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 15 (68.18)

Giines tutulmasi her ay gerceklesmez. Nadir bir doga olayidir. Her
ay gerceklegsmemesinin sebebi Diinya, Giines ve Ay ' ayni dogrultu
da nadir denk gelmesidir.

Kismen Dogru Agiklama 8 (36.36) 7 (31.80)
Hayw, her ay giines tutulmasi ger¢eklesmez. 4 (18.18) 3 (16.64)
Her ay giines tutulmasi ger¢eklesme:z. 3 (13.64) 1(4.50)
Yanhs Aciklama 13 (59.09) -
Hayrr ¢iinkii ayin evreleri oldugu igin. 1 (4.50)

Hayir arada sirada. 4(18.18)

Evet, her ay oluyor giines tutulmasi. Her ay Ay yenileniyor o sebeple 1 (4.50)

giines tutulmast oluyor.

Aciklama Yok 1 (4.50) -

Tablo 5.7 incelendiginde 6n testte, 3.soruya dogru a¢iklama kategorisinde yanit veren
Ogrenci bulunmamaktadir. Bu bulgu 06grencilerin Giines tutulmasinin her ay neden
gerceklesmedigini agiklayamadigini gostermektedir. Kismen dogru agiklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren ogrencilerin (%36.36) yer aldigi goriilmektedir. Bu
kategorideki yanitlar incelendiginde Ogrencilerin  her ay Giines tutulmasinin
gerceklesmedigini bildikleri fakat neden her ay gerceklesmedigini agiklayamadiklari tespit
edilmistir. Bu sebeple verilen yanitlar kismen dogru agiklama kategorisinde
degerlendirilmistir. Yanhs ac¢iklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%59.09) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategorideki yanitlar incelendiginde
ogrencilerin bir kismi tutulmanin her ay gerceklesmedigi yanitin1 verdikten sonra dogru
bilimsel kavramlarla agiklayamadigi i¢in verdikleri yanitlar yanlis agiklama kategorisinde
degerlendirilmistir. Ac¢iklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen

(%4.50) bir 6grencinin oldugu goriilmektedir.

Tablo 5.7 incelendiginde son testte, 3.sorudaki dogru aciklama kategorisinde yanit veren
(9%68.18) 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin gogunlugu Giines tutulmasini her
ay ger¢eklesmeyecegi ve gergeklesmesi i¢in Glines, Diinya ve Ay’1n ayn1 dogrultu da olmasi
gerektigini dogru kavramlarla agikladigi i¢in verilen yanitlar dogru agiklama kategorisinde

degerlendirilmistir. Kismen dogru a¢iklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren
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ogrencilerin (%31.80) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategorideki 6grenciler ise her ay, Giines
tutulmasinin gerceklesmedigini bilmekte fakat nedenini agiklayamadiklarindan 6tiirii verilen
yanitlar kismen dogru agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs aciklama
kategorisinde degerlendirilecek bir yanit yoktur. Aciklama yok Kkategorisinde

degerlendirilecek bir yanit yoktur.

Kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
3. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.8’de sunulmustur.

Tablo 5.8: Kontrol grubu 3.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama - 3 (13.60)
Giines tutulmasi her ay gerceklesmez. Nadir bir doga olayidr.

Her ay gergeklesmemesinin sebebi Diinya, Giines ve Ay in ayni

dogrultu da nadir denk gelmesidir.

Kismen Dogru Aciklama 5(22.72) 10 (45.40)
Hayr, her ay giines tutulmasi gergeklesme:z. 1 (4.50) 1 (4.50)
Her ay gerceklesmez ¢iinkii gérmedim. 1 (4.50) -
Hayr: 2 (4.50) 6 (27.27)
Gozlemleyemeyiz ¢iinkii giines tutulmas sik gerceklesmez - 1 (4.50)
Yanhs Aciklama 14 (63.63) 6 (27.27)
Bazen ayda 1 defa bazen hi¢ olmuyor. 1 (4.50) -
Ay’ tam turu 27.3 giindiir. 1(4.50) -
Evet ger¢eklegsir: 3 (13.60) 2 (9.09)
Aciklama Yok 3(13.60) 3(13.60)

Tablo 5.8 incelendiginde 6n testte, 3.soruya dogru agiklama kategorisinde yanit veren
ogrenci  bulunmamaktadir. Bu bulgu 06grenciler Giines tutulmasint  her ay
gerceklesmeyecegini agiklayabilecek kavramlara sahip degildir. Kismen dogru aciklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%22.27) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategorideki yanitlar Glines tutulmasinin her ay olmadigini bilmekte
fakat nedenini agiklayamadiklari i¢in kismen dogru agiklama kategorisinde
degerlendirilmistir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%63.63) yer aldig1 goriilmektedir. Ogrenci yanitlar1 incelendiginde sorulan
soruyla ilgisi olmayan yanitlar verildiginden Otiiri 6grenci yanitlar1 yanlis agiklama
kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit

vermeyen 6grencilerin (%13.60) yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 5.8 incelendiginde son testte, 3.soruya dogru agiklama kategorisinde yanit veren
(%13.60) 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin ¢ogunlugu Giines tutulmasini her
ay gerceklesmedigini ve nedenini agiklayabilecek dogru bilimsel kavramlara ulasamamustir.
Kismen dogru aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren ogrencilerin
(%45.40) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategorideki dgrenciler her ay gilines tutulmasinin
gerceklesmedigini  bilmekte fakat nedenini agiklayamamaktadirlar. Yanhs agiklama
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren oOgrencilerin (%27.27) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 6grencilerin yanitlar1 Giines tutulmasinin her ay
oldugunu bildikleri ama neden her ay gergeklestigini acgiklayamadiklarindan otiirii yanlis
aciklama kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde

soruya yanit vermeyen dgrencilerin (%13.60) yer aldigi goriilmektedir.

3. Sorunun Degerlendirmesi
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin glines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin
2. sorusuna verdikleri yanitlarin 6n test ve son test olarak karsilastirmasi yapilmis ve

kavramsal degisimleri Tablo 5.9’da sunulmustur.

Tablo 5.9: Gruplarin 3.soru karsilastirilmasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru A¢iklama - - 15 (68.18) 3(13.60)
Kismen Dogru Aciklama 8 (36.36) 5 (22.72) 7(31.81) 10 (45.40)
Yanhs Aciklama 13 (59.09) 14 (63.63) - 6 (27.27)
Aciklama Yok 1 (4.50) 3 (13.60) - 3 (13.60)

Tablo 5.9’a bakildiginda deney grubu ve kontrol gruplar1 arasinda 6n test yanitlar1 arasinda
benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol
grubu arasinda farkliliklar olusmustur. Deney grubundaki o6grenciler dogru aciklama
kategorisini %68.18 ile yer almakta iken kontrol grubu ogrencileri %13.60 oldugu

goriilmektedir.

5.1.2 Ay Tutulmas1 Kavramu ile ilgili Soru
Fen bilimleri dersi 6gretim programina (2018) gére Ay Tutulmast kavrami 6.smnif diizeyinde

yer almaktadir. Bu seviyeye kadar programda Ay Tutulmasi kavramu ile ilgili kazanimlardan
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bahsedilmemektedir. Ay tutulmasi kavrami 6grencilere ‘F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil
olustugunu tahmin eder. a. Ay tutulmasi esnasinda Ay ’in hangi evrede olduguna deginilir.
b. Her ay, Ay tutulmasimin olmadigina deginilir.”’ kazanimiyla dersler islenmektedir. 2021
—2022 egitim — 6gretim yilinda ders kitabinda Ay tutulmasi kavrami “‘Ay 'in dolunay olarak
gozlendigi bazi gecelerde dogu kenarmndan baslayarak Ay agir agir kararwr. Kisa bir siire
sonra Ay, koyu bir golge ile kaplanir. Ay tutulmast olarak adlandirilan bu olay, Diinya’nin,
Giines etrafinda dolanirken Giines ile Ay arasina girmesi ile gergeklesir.”” seklinde
tanimlanmaktadir. Kavramsal anlama testinin 4., 5. ve 6. sorular1 ay tutulmasi kavrami ile

ilgilidir. Asagida sirasiyla bu sorulara 6grencilerin verdigi yanitlar sunulmustur.
Deney grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan

4. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.10°da verilmistir.

Tablo 5.10: Deney grubu 4. soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 20 (90.90)

Ay tutulmasi kavrami ** Ay 'in dolunay olarak gozlendigi bazi
gecelerde dogu kenarmmdan baslayarak Ay agwr agir kararwr. Kisa
bir siire sonra Ay, koyu bir gélge ile kaplanir. Ay tutulmas: olarak
adlandirilan bu olay, Diinya 'min, Giines etrafinda dolanirken Giines
ile Ay arasina girmesi ile gerceklegir.

Kismen Dogru Aciklama 5(22.72) 2 (9.09)
Giines Diinya ve Ay, gece gergeklesir. 3(13.60)

Yanhs Aciklama 15 (68.18) -

Ay Giines Diinya (A-G-D) 4 (18.18)

Giines- Ay-Diinya (G-A-D) 2 (9.09)

Aciklama Yok 1 (4.50) -

Tablo 5.10 incelendiginde 6n testte, 4.soruda dogru aciklama kategorisinde 6grenci yaniti
bulunmamaktadir. Bu bulgu 6grencilerin ay tutulmasi kavramini agiklayabilecek kavramsal
diizeyde olmadigini gostermektedir. Kismen dogru agiklama kategorisi incelendiginde
soruya yanit veren Ogrencilerin (%27.27) yer aldigi goriilmektedir. Yanhs ag¢iklama
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%68.18) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 0grenciler agiklamalarinda Ay, Giines ve Diinya
ile Glines, Ay ve Diinya seklinde yanitlar vermislerdir. Ay ile Diinya’nin arasina Glines
eklemelerinden otiirii cevaplar1 yanlis agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama
yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen bir 6grenci (%4.5) yer aldigi

goriilmektedir.
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Tablo 5.10 incelendiginde son testte, 4.soruda dogru a¢iklama kategorisinde yanit veren
(%90.90) 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin biiyiik gogunlugunun 6gretim
sonrasinda ay tutulmasi kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeye ulastigi tespit
edilmistir. Kismen dogru aciklama Kkategorisi incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%9.09) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 6grencilerin eksik
aciklama (Ay agir agir kararir vb.) yaptiklarindan 6tiiri yanitlar1 kismen dogru agiklama
kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs ac¢iklama kategorisinde degerlendirilecek bir
yanit yer almamaktadir. Agiklama yok kategorisinde degerlendirilecek bir yanit yer

almamaktadir.

Ogrenci D8’nin yanit 6rnekleri su sekildedir.

Sekil 5.5: D8’in yanlis kavramlarla agiklama 6n test yaniti.

Sekil 5.6: D8’in dogru agiklama son test yaniti.
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Kontrol grubu 6grencilerinin gilines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testindeki 4.
soruya ait yanitlarin 6n test ve son test olarak karsilastirmasi yapilmis ve kavramsal

degisimleri Tablo 5.11°de sunulmustur.

Tablo 5.11: Kontrol grubu 4. soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 5(22.27)

Ay tutulmasi kavrami Ay in dolunay olarak gézlendigi baz
gecelerde dogu kenarindan baslayarak Ay agwr agir kararr. Kisa
bir siire sonra Ay, koyu bir golge ile kaplanmir. Ay tutulmas: olarak
adlandirilan bu olay, Diinya’'nin, Giines etrafinda dolanirken
Giines ile Ay arasina girmesi ile gercgeklesir.

Kismen Dogru A¢iklama 3(13.60) 8 (36.36)
Giines Diinya ve Ay, gece ger¢eklesir. 1 (4.50) 3 (13.60)
Yanhs Aciklama 14 (63.63) 8 (36.36)
Ay Giines Diinya (4-G-D) 3(13.60) 4 (18.18)
Giines- Ay-Diinya (G-A-D) 2 (9.09) 2 (9.09)

Aciklama Yok 5(22.72) 1 (4.50)

Tablo 5.11 incelendiginde on testte, 4.soruda dogru aciklama kategorisinde yanit veren
ogrenci bulunmamaktadir. Bu bulguda 6grencilerin ay tutulmasi kavramini agiklayabilecek
dogru bilimsel bilgilere sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Kismen dogru agiklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren O&grencilerin (%13.60) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren &grencilerin eksik bilgi yazmasindan otiiri
yanitlart kismen dogru aciklama kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs aciklama
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%63.63) yer aldigi
goriilmektedir. Verilen yanitlar Ay, Giines ve Diinya ile Giines, Ay ve Diinya seklinde
olmasindan otiirii 6grencilerin yanitlar1 yanls aciklama kategorisinde degerlendirilmistir.
Aciklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen 6grencilerin (%22.72)

yer aldig1 goriilmektedir

Tablo 5.11 incelendiginde son testte, 4.sorudaki dogru aciklama kategorisinde yanit veren
(%22.27) 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu ay tutulmasi
kavramin1 agiklayabilecek kavramsal diizeye ulasamamistir. Kismen dogru aciklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%36.36) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategorideki yanitlar incelendiginde O6grencilerin agiklamalarinda
eksiklikler oldugu i¢in yanitlari bu kategoride degerlendirilmistir. Yanhs aciklama

kategorisine incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%36.36) aldig1 gortilmektedir.
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Aciklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen bir 6grencinin (%4.50)

yer aldig1 goriilmektedir.

4.Sorunun Degerlendirmesi
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin glines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin
4. sorusuna verdikleri yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilagtirmast yapilmis ve

kavramsal degisimleri Tablo 5.12’de sunulmustur.

Tablo 5.12: Gruplarin 4.soru karsilagtirilmasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%0) N (%)
Dogru Aciklama - - 20 (90.09) 5 (22.27)
Kismen Dogru A¢iklama 5 (22.72) 3(13.60) 2(9.09) 8 (36.36)
Yanhs Aciklama 15 (68.18) 14 (63.63) - 8 (36.36)
Aciklama Yok 2 (9.09) 5 (22.72) - 1 (4.50)

Tablo 5.12 incelendiginde gruplar arasinda 6n yanitlar1 arasinda benzerlik vardir. Fakat her
iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol grubu arasinda farkliliklar
olusmustur. Deney grubundaki &grencilerinin yanitlar1 6n testte yanlis aciklama
kategorisinde yogunlagsmakta iken, son testte bu yogunluk dogru aciklama kategorisinde
toplanmaktadir. Kontrol grubu o6grencilerinin 6n test yanitlarinda ise yogunluk yanlig

aciklama kategorisinde iken, son testte diger kategorilere dagilim gostermektedir.

Deney grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
5. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilagtirmasi

yapilarak Tablo 5.13’de sunulmustur.

Tablo 5.13: Deney grubu 5. soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On Test N (%) Son Test N (%)

Dogru Aciklama - 15 (68.18)
Ay tutulmasi, Ay dolunay evresindeyken ger¢eklesir. Bu evrede Ay'in

her zaman bize goriinen yiizii Diinya 'nin gélgene denk geldigi igin

renk degisimi olur ve en sonunda kararwr. Bu nedenle dolunay

evresinde gergeklesir.

Kismen Dogru A¢iklama 4 (18.18) 4(18.18)
Dolunay 2(9.09) 2(9.09)
Yanhs Aciklama 15 (68.18) 3 (13.60)
Yeni ay, Hilal, Son dérdiin, siskin ay. 6 (27.27) 3(13.60)
Ay, Diinyanin arkasindadir. 2(9.09) -

1k dovdiin ¢iinkii hava fazla kararmiyor. 1(4.50) -

Yeni ay ¢iinkii Diinyanin éniinde. 1 (4.50) -
Aciklama Yok 3 (13.60) -
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Tablo 5.13 incelendiginde on testte, 5.soruda dogru aciklama kategorisinde yanit veren
ogrenci bulunmamaktadir. Bu bulguda 6grenciler Ay tutulmasini Ay’in dolunay evresinde
gerceklesir kavramina sahip degillerdir. Kismen dogru aciklama kategorisi incelendiginde
soruya yanit veren Ogrencilerin (%18.18) yer aldigi goriilmektedir. Yanhs agiklama
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren O&grencilerin (%68.18) yer aldigi
goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin

(%13.60) yer aldig1 gortilmektedir.

Tablo 5.13 incelendiginde son testte, 5.soruda dogru agiklama kategorisinde yanit veren
(%68.18) 6grenci bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin biiyiik cogunlugu Ay tutulmasini
Ay’in dolunay evresinde gergeklesir kavramina ulagsmistir. Kismen dogru aciklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%18.18) yer aldigi
goriilmektedir.  Yanhs ac¢iklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%13.60) yer aldig1 goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde

soruya yanit veren 6grencilerin olmadigi goriillmektedir.

Ogrenci D9’un yanit drnekleri su sekildedir.

5. Ay tutulmasi gerceklestiginde Ay’ in hangi evrede oldugunu diisiiniiyorsunuz? Nedenini aciklayiniz.

Nea oy AT DéoY%nn Senode o

Sekil 5.7: D9’un yanlis kavramlarla ag¢iklama on test yaniti.

5. Avt s -
y tutulmas gerceklestiginde Ay’ in hangi evrede oldugunu distiniiyorsunuz? Nedenini aciklayiniz.

J}n/ur\auv y)r’<7nn/¢ J.—/cn.é%;,

Sekil 5.8: D9’un kismen dogru agiklama son test yaniti.

Kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 5.
sorusuna verdikleri yanitlarin 6n test ve son test olarak karsilagtirmasi yapilarak kavramsal

degisimleri Tablo 5.14°de sunulmustur.
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Tablo 5.14: Kontrol grubu 5. soruya verilen yanatlar.

KATEGORI On Test N (%) Son Test N (%)

Dogru Aciklama 1 (4.50) 4 (18.18)
Ay tutulmasi, Ay dolunay evresindeyken ger¢eklesir.

Bu evrede Ay'in her zaman bize goriinen yiizii

Diinya’nin gélgene denk geldigi igin renk degisimi

olur ve en sonunda kararir. Bu nedenle dolunay

evresinde gercgeklesir.

Kismen Dogru Aciklama 6 (27.27) 7 (31.80)
Dolunay

Yanhs Aciklama 10 (45.90) 10 (45.90)
Yeni ay, Hilal, Son dérdiin, siskin ay. 3 (13.60) 5(22.27)
Ay, Diinyanin arkasindadur. - 2 (9.09) -

[k dérdiin ¢iinkii hava fazla kararmiyor. 1(4.50)

Yeni ay ¢iinkii Diinyanin oniinde. 1 (4.50) -
Aciklama Yok 5 (22.27) 1 (4.50)

Tablo 5.14 incelendiginde 6n testteki 5.soruda dogru aciklama kategorisinde yanit veren
bir 6grenci (%4.50) bulunmaktadir. Bu bulguda 6grenciler Ay tutulmasinin Ay’in dolunay
evresinde gergeklestigi bilimsel bilgisine sahip degillerdir. Kismen dogru ac¢iklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%27.27) yer aldig
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 0grenciler evrenin dolunay oldugunu bilmekte
fakat neden dolunay evresinde oldugunu agiklayamadiklar1 i¢in yanitlar1 kismen dogru
aciklama kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde
soruya yanit veren Ogrencilerin (%45.90) yer aldigi goriilmektedir. Verilen yanitlar
incelendiginde 6grencilerin ayin diger evrelerinin isimlerini yazdig: tespit edilmistir. Bu
bulgu 6grencilerin soruya dogru bilimsel yanit vermedigini gostermektedir. A¢ciklama yok
kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen o&grencilerin (%22.27) yer aldigi

goriilmektedir.

Tablo 5.14 incelendiginde son testte, 5.soruda dogru ac¢iklama kategorisinde yanit veren
(%18.18) ogrenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin  6gretim sonrasi  biiyiik
cogunlugunun Ay tutulmasimi Ay’in dolunay evresinde gerceklesir bilimsel bilgisine
kavramsal olarak ulagamadigi tespit edilmistir. Kismen dogru ac¢iklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%31.80) yer aldig1 griilmektedir. Ogretim
sonrast Ogrenciler yanitlarinda sadece Dolunay evresi cevabini vermektedir fakat neden
dolunay oldugunu agiklayamamaktadir. Bu sebeple yanitlar1 kismen dogru aciklama
kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs a¢iklama kategorisine incelendiginde soruya
yanit veren dgrencilerin (%45.90) yer aldig1 goriilmektedir. Ogretim sonras1 6grencilerin

verdigi yanitlar incelendiginde Ay’ diger evreleri yanit olarak verildigi i¢in Ggrenci
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yanitlar1 yanlis agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama yok kategorisine

incelendiginde soruya yanit vermeyen bir 6grencinin (%4.50) yer aldig1 goriilmektedir.

5. Sorunun Degerlendirmesi
Deney ve Kontrol grubu &grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama
testindeki 5. soruya verdikleri yanitlarin 6n test ve son test olarak karsilagtirmasi yapilarak

kavramsal degisimleri Tablo 5.15’de verilmistir.

Tablo 5.15: Gruplarin 5.soru karsilagtirilmasi.

_ ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%0) N (%)
Dogru Aciklama - 1 (4.50) 15 (68.18) 4(18.18)
Kismen Dogru A¢iklama 4 (18.18) 6 (27.27) 4 (18.18) 7 (31.80)
Yanhs Aciklama 15 (68.18) 10 (45.90) 3(13.60) 10 (45.90)
Aciklama Yok 3 (13.60) 5 (22.27) - 1 (4.50)

Tablo 5.15’e bakildiginda gruplar arasinda 6n yanitlari arasinda benzerlik vardir. Fakat her
iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol grubu arasinda farkliliklar

olustugu goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
6. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin On test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.16’da sunulmustur.

Tablo 5.16: Deney grubu 6.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama - 14 (63.63)
Ay tutulmasi her ay gerceklesmez. Nadir bir doga olayidir. Her ay

gerceklesmemesinin sebebi Diinya, Giines ve Ay i aymi dogrultu da

nadir denk gelmesidir.

Kismen Dogru Aciklama 6 (27.27) 5(22.72)
Haynr, her ay Ay tutulmasi gergeklesme:z. 2 (9.09) 2 (9.09)
Hayrr: 3(13.60) 3(13.60)
Yanhs Aciklama 11 (50.00) 2 (9.09)
Evet oluyor. Her ay Ay yenileniyor o sebeple Ay tutulmasi oluyor. 1 (4.50) -
Gergeklesir. Her zaman Ay tutulmast. 2 (9.09) -
Evet gerceklegir. 4 (18.18) 2(9.09)
Aciklama Yok 5(22.72) 1 (4.50)

Tablo 5.16 incelendiginde 6n testte, 6.soruda dogru aciklama kategorisinde 6grenci yaniti

bulunmamaktadir. Bu bulgu 6grencilerin Ay tutulmasini her ay gergeklesmeyecegi
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kavramina sahip olmadiklarini gostermektedir. Kismen dogru aciklama Kkategorisi
incelendiginde soruya yanit veren &grencilerin (%27.27) yer aldigi goriilmektedir. Bu
kategoride yanit veren dgrenciler ay tutulmasinin her ay olmadigini bilmekte fakat neden
her ay ger¢eklesmedigini acgiklayamadigi goriilmektedir. Yanhs a¢iklama kategorisine
incelendiginde soruya yanit veren &grencilerin (%50.00) yer aldigi goriilmektedir. Bu
kategoride yanit veren Ogrenciler her ay, ay tutulmasinin gerceklestigini ifade etmektedir.
Yanit veren 6grencilerden her ay yenilendigi i¢in ay tutulmasinin oldugunu ifade etmektedir.
Aciklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen ogrencilerin (%22.72)
yer aldig1 goriilmektedir. Bu 0Ogrenciler soruyu bos biraktigr i¢in degerlendirme

yapilamamustir.

Tablo 5.16 incelendiginde son testte, 6.soruda dogru ac¢iklama kategorisinde (%63.63)
Ogrenci yanitt bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin ¢ogunlugunun 6n testte gore Ay
tutulmasini her ay gerceklesmeyecegi kavramsal anlama diizeyine ulagtigi goriilmektedir.
Kismen dogru agiklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin
(%22.72) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategorideki 6grencilerin yanitlarinda her ay, ay
tutulmasinin gergeklesmedigini bildikleri fakat nedenini agiklayamadiklar1 tespit edilmistir.
Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen iki 6grencinin (%9.09)
yer aldigr goriilmektedir. Bu kategorideki iki Ogrencinin yaniti incelendiginde ay
tutulmasinin her ay gerceklestigini ifade ettikleri goriilmiistiir fakat sebebini agiklamadiklari
tespit edilmistir. Bu sebeple yanlis aciklama kategorisinde yanitlar1 degerlendirilmistir.
Aciklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen bir 6grencinin (%4.50)

yer aldig1 goriilmektedir.

Ogrenci D7’nin yanit &rnekleri su sekildedir.

6. Bulundugumuz iilkede her ay Ay tutulmasi gergeklesir mi? Sebepleriyle agiklayiniz.

Tuea olvoa AlLC H= Beaflery 2o At ofath
te SO e A el stuDel

Sekil 5.9: D7’nin yanlis kavramlarla a¢iklama on test yaniti.
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6. Bulundugumuz iilkede her ay Ay tutulmasi gerceklesir mi? Sebepleriyle aciklayiniz.

Wil ) A,J X’)‘u‘Mdf\ dellelliSmez., Crn \/47 L /
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Sekil 5.10: D7’nin kismen dogru agiklama son test yaniti.

Kontrol grubu 6grencilerinin gilines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
6. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.17°de verilmistir.

Tablo 5.17: Kontrol grubu 6.soruya verilen yanatlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama 1 (04.50) 3 (13.60)
Ay tutulmasi her ay gerceklesmez. Nadir bir doga olayidir. Her ay

gerceklesmemesinin sebebi Diinya, Giines ve Ay i ayni dogrultu da

nadir denk gelmesidir.

Kismen Dogru A¢iklama 6 (27.27) 7(31.80)
Her ay, Ay tutulmasi gerceklesmez. 2(9.09) 3(9.09)

Hayr: 3(13.60) 4(18.18)
Yanhs Aciklama 11 (50.00) 8 (40.90)
Ay tutulmast her ay gergeklesmektedir. 3(13.60) 2(9.09)

Evet gergeklesir. 4 (18.18) 3(13.60)
Aciklama Yok 3 (13.60) 3 (13.60)

Tablo 5.17 incelendiginde 6n testte, 6.soruda degru aciklama kategorisinde yanit veren bir
ogrenci (%4.50) bulunmaktadir. Bu bulgu o&grencilerin Ay tutulmasini her ay
gerceklesmeyecegi kavramina sahip olmadiklarini géstermektedir. Kismen dogru agiklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%27.27) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren Ogrenciler ay tutulmasinin her ay olmadigini
bilmekte fakat neden her ay gerceklesmedigini agiklayamadigi goriilmektedir. Yanlhs
aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%50.00) yer aldig:
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 6grenciler her ay, ay tutulmasinin gergeklestigini ifade
etmektedir. Fakat nedenini agiklayamamaktadir A¢iklama yok kategorisine incelendiginde

soruya yanit vermeyen dgrencilerin (%13.60) yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.17 incelendiginde son testte, 6.soruda dogru a¢iklama kategorisinde yanit veren
(%13.60) ogrenci bulunmaktadir. Bu bulguda ogrencilerin 6gretim sonrast biiyiik
¢ogunlugunun Ay tutulmasinin her ay gergeklesmedigi bilimsel bilgisine kavramsal olarak

ulasamadig1 tespit edilmistir. Kismen dogru agiklama Kkategorisi incelendiginde soruya
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yanit veren Ogrencilerin (%31.80) yer aldigi goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren
Ogrenciler Ay tutulmasinin, her ay gerceklesmedigini bilmekte fakat neden
gerceklesmedigini agiklayamamaktadir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde
soruya yanit veren Ogrencilerin (%40.90) yer aldigi goriilmektedir. Aciklama yok
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren O&grencilerin (%13.60) yer aldigi

goriilmektedir.

6. Soru Degerlendirmesi
Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin gilines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama
testindeki 2. soruya verdikleri yanitlar 6n test ve son test olarak karsilastirmis ve kavramsal

degisimleri Tablo 5.18’de verilmistir.

Tablo 5.18: Gruplarin 6.soru karsilastirilmasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%0) N (%0) N (%0) N (%0)
Dogru Aciklama - 1 (04.50) 14 (63.63) 3 (13.60)
Kismen Dogru Ac¢iklama 6 (27.27) 6 (27.27) 5(22.72) 7 (31.80)
Yanhs Aciklama 11 (50.00) 11 (50.00) 2 (9.09) 8 (40.90)
Aciklama Yok 5 (22.72) 3(13.60) 1 (4.50) 3 (13.60)

Tablo 5.18’e bakildiginda deney grubu ve kontrol gruplari arasinda 6n test yanitlar1 arasinda
benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol

grubu arasinda farkliliklar olusmustur.

5.1.3 Karasal, Gazsal, i¢ ve Dis Gezegen Kavramlarina iliskin Sorulara Verilen
Cevaplara Iliskin Bulgular

Fen bilimleri dersi 6gretim programina (2018) gore karasal gezegen (i¢ gezegen) ve gazsal
gezegen (dis gezegen) kavramlari 6.simif programinda bulunmaktadir. Bu sinif yilina kadar
programda karasal ve gazsal gezegen ile ilgili kazanimlar1 yer almamaktadir. Karasal ve
gazsal gezegen kavrami dgrencilere “‘F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri
ile karsilagtirir. a. Gezegenlerin temel ozelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis gezegen)
deginilir.”’ Kazanim1 kapsaminda islenmektedir. 2021 — 2022 Egitim — Ogretim yilinda
6.smif fen bilimleri ders kitabinda karasal gezegen (i¢ gezegen) kavrami ‘‘Giines
sistemindeki ilk dort gezegendir. Yiizeyleri, metal karisumina sahip sert kayalardan

olusmustur.’’ seklinde tanimlanmaktadir. Gazsal gezegen (dis gezegen) kavramu ise “‘ Giines
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’

sistemindeki son dort gezegendir. Yapilar: c¢esitli gazlardan olusmugstur.”’ seklinde
tanimlanmaktadir. Kavramsal anlama testinde Milli Egitim Bakanligi fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan karasal ve gazsal gezegen kavramlarn ile ilgili O6grencilerin
kazanimlarin1 6lgmeyi amaglayan 7, 8, 9. 10. a¢ik uglu sorulardir. Bu dort sorudaki
“F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.”” kazanimini dlgmeyi
amaglamaktadir. 7.soruda 6grencilerin karasal gezegen kavramini, 8.soruda gazsal gezegen
kavramini, 9.soruda i¢ gezegen kavramini ve 10.soruda dis gezegen kavramlarindaki

kavramsal degisim incelenmektedir.

Deney grubu dgrencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
7. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin On test ve son test seklinde karsilagtirmasi

yapilarak Tablo 5.19’da verilmistir.

Tablo 5.19: Deney grubu 7.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 19 (86.36)

Giines sistemindeki ilk dort gezegendir. Merkiir, Veniis, Diinya ve
Mars. Yiizeyleri, metal karisumina sahip sert kayalardan olusmustur.

Kismen Dogru Aciklama 5(22.72) 3(13.60)
Merkiir, Veniis, Diinya Mars (M-\-D-M) 4(18.18) 3 (13.60)
Yanhs Aciklama 9 (40.90) -
Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. (J-S-U-N) 5 (22.72)

Aciklama Yok 8 (36.36) -

Tablo 5.19 incelendiginde ©n testte, 7.soruya verilen yanitlar dogru aciklama
kategorisinde yanit veren 6grencinin olmadigi goriilmektedir. Bu bulgu 6grencilerin karasal
gezegen kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeyde olmadigini gostermektedir. Kismen
dogru aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%22.72) yer
aldig1 goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 6grencilerin karasal gezegenleri bildikleri
fakat neden karasal denildigini agiklayamadiklar1 verdikleri yanitlarda anlagiimaktadir.
Yanhs agiklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%40.90) yer
aldig1 goriilmektedir. Bu 6grencilerin verdikleri yanitlar incelendiginde karasal olmayan
diger gezegenleri yanit olarak verdikleri goriilmektedir. Bu sebeple yanitlar1 yanlis aciklama
kategorisinde degerlendirilmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde soruya

yanit vermeyen ogrencilerin (%36.36) yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 5.19 incelendiginde son testte, 7.soruya dogru aciklama kategorisinde (%86.36)
yanit veren 6grenci bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin biiyiik cogunlugu karasal gezegen
kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeye ulastigini gostermektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%13.60) yer aldig:
goriilmektedir. Ogrenci yanitlar1 incelendiginde dgrencilerin karasal gezegenleri bildikleri
fakat neden karasal denildigini agiklayamadigi goriilmektedir. Yanhs ac¢iklama
kategorisine incelendiginde bu kategoride degerlendirilecek yanit bulunmamaktadir.
Aciklama yok Kkategorisi incelendiginde bu kategoride degerlendirilecek yanit

bulunmamaktadir.

Kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
7. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.20’de verilmistir.

Tablo 5.20: Kontrol grubu 7.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 4 (18.18)

Giines sistemindeki ilk dort gezegendir. Merkiir, Veniis, Diinya ve
Mars. Yiizeyleri, metal karisumina sahip sert kayalardan olusmustur.

Kismen Dogru A¢iklama 7 (31.80) 6 (27.27)
Merkiir, Veniis, Diinya Mars (M-V-D-M) 4 (18.18) 4(18.18)
Yanhs Aciklama 12 (54.54) 11 (50.00)
Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. (3-S-U-N) 3(13.60) 6 (27.27)
Aciklama Yok 3 (13.60) 1 (4.50)

Tablo 5.20 incelendiginde on testte, 7.soruda dogru aciklama kategorisinde yanit veren
ogrenci olmadigr goriilmektedir. Bu bulgu &grenciler karasal gezegen kavramini
aciklayabilecek kavramsal diizeyde olmadigini gostermektedir. Kismen dogru a¢iklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%31.80) yer aldigi
goriilmektedir. Bu 6grencilerin karasal gezegenlerin isimlerini bildikleri fakat neden karasal
denildigini acgiklayamadiklar1 goriilmektedir. Bu sebeple yanitlart kismen dogru agiklama
kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs a¢iklama kategorisine incelendiginde soruya
yanit veren ogrencilerin (%54.54) yer aldigi goriilmektedir. Bu 6grenciler yanitlarinda
karasal olmayan diger gezegenleri yanit olarak vermistir. Bu sebeple yanitlar1 yanlis
aciklama kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde

soruya yanit vermeyen dgrencilerin (%13.60) yer aldigi goriilmektedir.
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Tablo 5.20 incelendiginde son testte, 7.soruda dogru aciklama kategorisinde (%18.18)
yanit veren Ogrenci bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin biiyiik gogunlugunun karasal
gezegen kavramimi agiklayabilecek kavramsal diizeye ulasamadigimi gostermektedir.
Kismen dogru aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren ogrencilerin
(%27.27) yer aldigr goriilmektedir. Bu &grencilerin yanitlar incelendiginde karasal
gezegenleri bildikleri fakat neden karasal gezegen denildigini aciklayamadiklar
goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin
(%50.00) yer aldig1 goriilmektedir. Bu ogrenciler yanitlarinda karasal olmayan diger
gezegenleri yanit olarak vermistir. Bu sebeple yanitlar1 yanlis agiklama kategorisinde
degerlendirilmistir. A¢iklama yok Kkategorisi incelendiginde soruya yanit vermeyen

ogrencilerin (%4.50) yer aldig1 goriilmektedir.

7. Sorunun Degerlendirmesi
7.sorunun Tablo 5.21°te 6n test ve son test olarak karsilastirilmasi yapilarak 6grencilerin

kavramsal anlamalarindaki degisimleri incelenmistir.

Tablo 5.21: Gruplarin 7. soru karsilagtirilmas.

. ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru Aciklama - - 19 (86.36) 4(18.18)
Kismen Dogru Aciklama 5 (22.72) 7 (31.80) 3(13.60) 6 (27.27)
Yanhs Aciklama 9 (40.90) 12 (54.54) - 11 (50.00)
Aciklama Yok 8 (36.36) 3 (13.60) - 1 (4.50)

Tablo 5.21°’de bakildiginda gruplar arasinda on testleri arasinda benzerlik vardir. Fakat
Ogretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol grubu arasinda farkliliklar olusmustur.
Deney grubundaki dgrenciler %86.36 ile soruyu yeterli kavramla agiklayacak diizeyde iken,

kontrol grubundaki dgrenciler %18.18 ile soruyu yeterli kavramlarla agiklayamamustir.

8. Sorunun Bulgulan
Deney grubu dgrencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
8. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.22°de gosterilmistir.
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Tablo 5.22: Deney grubu 8.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 1 (4.50) 20 (90.10)

Giiney sistemindeki son dort gezegendir. Jiipiter, Satiirn, Uraniis,
Neptiin. Yapilar ¢esitli gazlardan olusmustur

Kismen Dogru A¢iklama 5(22.72) 2 (9.09)
Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. (J-S-U-N) 2 (9.09) 2 (9.09)
Yanhs Aciklama 7 (31.80) -
Merkiir, Veniis, Diinya Mars (M-V-D-M) 3 (13.60)

Aciklama Yok 9 (40.90) -

Tablo 5.22 incelendiginde on testte, 8.soruda dogru agiklama kategorisinde yanit veren bir
ogrenci (%4.50) bulunmaktadir. Bu bulguda O6grencilerin gazsal gezegen kavramini
aciklayabilecek kavramsal diizeyde olmadigi goriilmektedir. Kismen dogru aciklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%22.72) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren Ogrencilerin gazsal gezegenlerin isimlerini
bildikleri fakat neden gazsal gezegen denildigini agiklayamadiklar1 ig¢in yanitlar1 kismen
dogru aciklama olarak degerlendirilmistir. Yanhs Ag¢iklama kategorisi incelendiginde
soruya yanit veren dgrencilerin (%31.80) yer aldigi goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren
ogrenciler karasal gezegenlerin isimlerini yanit olarak vermislerdir. Bu nedenle yanitlari
yanlis a¢iklama kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama yok kategorisi incelendiginde

soruya yanit vermeyen (%40.90) 6grencinin yer aldigr goriilmektedir.

Tablo 5.22 incelendiginde son testte, 8.soruya dogru ac¢iklama kategorisinde (%90.10)
yanit veren 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin gazsal gezegen kavramini
aciklayabilecek kavramsal diizeye ulastigi goriilmektedir. Kismen dogru aciklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%9.09) yer aldig1 gortiilmektedir.
Yanit1 incelenen Ogrencilerin gazsal gezegenleri bildikleri fakat neden gazsal gezegen
denildigini aciklayamadiklarindan 6tiirii yanitlar1 kismen dogru agiklama kategorisinde
degerlendirilmistir. Yanhs ac¢iklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren
Ogrencinin yer almadigi goriilmektedir. Aciklama yok Kkategorisi incelendiginde

degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir.
Kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan

8. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin 6n test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.23’de sunulmustur.

115



Tablo 5.23: Kontrol grubu 8. soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 1 (4.50) 3 (13.60)

Giines sistemindeki son dort gezegendir. Jiipiter, Satiirn, Uraniis,
Neptiin. Yapiulari ¢esitli gazlardan olusmustur

Kismen Dogru A¢iklama 2 (9.09) 7 (31.80)
Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. (J-S-U-N) 2 (9.09) 4(18.18)
Yanhs Aciklama 13 (59.09) 11 (50.00)
Merkiir, Veniis, Diinya Mars (M-V-D-M) 3(13.60) 4(18.18)
Aciklama Yok 6 (27.27) 1 (4.50)

Tablo 5.23 incelendiginde 6n testte, 8.soruda dogru aciklama kategorisine yanit veren bir
ogrenci (%4.50) bulunmaktadir. Bu bulgu 06grencilerin gazsal gezegen kavramini
aciklayabilecek kavramsal diizeyde olmadigini gostermektedir. Kismen dogru a¢iklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%9.09) yer aldig1 goriilmektedir.
Bu kategoride yanit veren dgrencilerin gazsal gezegenlerin isimlerini bildikleri fakat neden
gazsal gezegen denildigini agiklayamadiklari i¢in yanitlar1 kismen dogru agiklama olarak
degerlendirilmistir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%59.09) yer aldigi goriilmektedir. Yaniti incelenen ogrencilerin gazsal
gezegenlerin yerine karasal gezegenlerin isimlerini yanit olarak verdikleri i¢in 6grenci
yanitlar1 yanlis agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama yok kategorisine

incelendiginde soruya yanit vermeyen ogrencilerin (%27.27) yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.23 incelendiginde son testte, 8.soruda dogru ac¢iklama kategorisinde yanit veren
ogrenci (%13.60) bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin biiyiik cogunlugu gazsal gezegen
kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeye ulasamadigini gostermektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%31.80) yer aldig:
goriilmektedir. Yanitlar incelendiginde Ogrencilerin gazsal gezegenlerin yerine karasal
gezegenlerin isimlerini yazdiklar1 goriilmiistir. Bu sebeple yanitlart yanlis agiklama
kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya
yanit veren ogrencilerin (%50.00) yer aldigi goriilmektedir. Yanitt incelenen 6grencilerin
gazsal gezegenlerin yerine karasal gezegenlerin isimlerini yanit olarak verdikleri icin
Ogrenci yanitlar1 yanlis agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. Ac¢iklama Yok
kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen bir 6grencinin (%4.50) yer aldigi

goriilmektedir.
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8. Soru Degerlendirmesi

Tablo 5.24°de gruplarin 6n test ve son test karsilastirilmasi sunulmustur.

Tablo 5.24: Gruplarin 8. soru karsilagtirilmasi.

' ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%0) N (%) N (%0) N (%0)
Dogru Aciklama 1 (4.50) 1(4.50) 20 (90.90) 3 (13.60)
Kismen Dogru Aciklama 5(22.72) 2(9.09) 2(9.09) 7 (31.80)
Yanhs Aciklama 7 (31.80) 13 (59.09) - 11 (50.00)
Aciklama Yok 9 (40.10) 6 (27.27) - 1 (4.50)

Tablo 5.24°de bakildiginda deney grubu ve kontrol gruplari arasinda 6n test yanitlart
arasinda benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da dgretim yapildiktan sonra deney grubu ile

kontrol grubu arasinda farkliliklar oldugu goriilmektedir.

9. Sorunun Bulgulari
Deney grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinde yer alan
9. soruya ait kavramsal degisimi yanitlarin On test ve son test seklinde karsilastirmasi

yapilarak Tablo 5.25’de gosterilmistir.

Tablo 5.25: Deney grubu 9.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 2 (9.09) 20 (90.90)

Giines sistemindeki ilk dort gezegendir.
Giines’e en yakin gezegenlerdir.

Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars.

Merkiir: En kiiciik gezegen

Veniis: En sicak gezegen, Diinya 'min ikizi
Diinya: Yasanabilir tek gezegen

Mars: Kizil gezegen

Kismen Dogru A¢iklama 3(13.63) 2 (9.09)
Asteroit kusaginin icinde olan gezegenler. 1(4.50) -
Mertkiir, Veniis, Diinya ve Mars. 1 (4.50) 1 (4.50)
Merkiir, Veniis, Diinya, Mars ¢tinkii asteroit kusaginin i¢indedir. 1 (4.50) 1 (4.50)
Yanhs Aciklama 10 (45.45) -

I¢ gezegen Diinya icinde ¢ekirdek gibi bir seydir. 1 (4.50)

Ay ve Diinya. 4(18.18)

Bilinen gezegenler olduklari icin i¢c gezegen denmisgtir. 1 (4.50)

Aciklama Yok 7 (31.80) -
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Tablo 5.25 incelendiginde on testte, 9.soruda dogru aciklama kategorisinde yanit veren
ogrenci (%9.09) bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin i¢ gezegen kavramini agiklayabilecek
yeterli kavramsal diizeyde olmadigin1 gostermektedir. Kismen dogru aciklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%13.63) yer aldig1 goriilmektedir. Bu
kategorideki yanitlar incelendiginde 6grencilerin yeterli kavramlarla acgiklama yapmadigi
icin yanitlari kismen dogru aciklama kategorisinde degerlendirilmistir. Ornek olarak
““‘Asteroit kusaginin icinde olan gezegenler.”” Yanitin1 veren 6grenci bu gezegenlerin
isimlerini yazmamistir. Diger bir 6rnek ise ‘‘Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars.”” Yanitin
veren bir 68renci bu gezegenlerin 6zelliklerini yazmadigi i¢in yaniti kismen dogru agiklama
olarak degerlendirilmistir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%50.00) yer aldigi goriilmektedir. Bu kategorideki yanitlar incelendiginde
Ogrencilerin sorunun cevabini yanlis kavramlarla agikladiklari i¢in yanitlar1 yanlis agiklama
kategorisinde degerlendirilmistir. Ornek olarak ‘Ay ve Diinya.”” yanitin1 veren dgrencilerin
i¢c gezegen kavramimi dogru kavramlarla agiklayamadiklar1 i¢in yaniti yanlis agiklama
kategorisinde degerlendirilmistir. Diger bir 6rnek ise ‘‘Bilinen gezegenler olduklari igin i¢
gezegen denmistir.”” Yanitinda ise dogru olmayan bir tanim yapildig: i¢in 6grencinin yaniti
yanlis agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. Ac¢iklama yok kategorisine

incelendiginde soruya yanit vermeyen bir 6grencinin (%4.50) yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.25 incelendiginde son testte, 9.soruda dogru ac¢iklama kategorisinde (%90.90)
yanit veren 0grenci bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin i¢ gezegen kavramimi dogru
kavramlarla aciklayabilecek kavramsal diizeye ulagtigini gostermektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%9.09) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategorideki 68renci yanitlar1 incelendiginde “‘Merkiir, Veniis, Diinya ve
Mars. ve Merkiir, Veniis, Diinya, Mars c¢linkii asteroit kusaginin i¢indedir.”’ Yanitlarinin
verildigi goriilmektedir. Bu iki yanitta gezegenlerin 6zellikleri belirtilmedigi i¢in dgrenci
yanitlar1 kismen dogru agiklama olarak degerlendirilmistir. Yanhs ac¢iklama kategorisine
incelendiginde degerlendirilecek bir yanit yoktur. Agiklama yok kategorisine

incelendiginde degerlendirilecek bir yanit yoktur.
Kontrol grubu 6grencilerinin giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testindeki 9.

soruya verdikleri yanitlarin on test ve son test olarak karsilagtirmasi yapilarak kavramsal

degisimleri Tablo 5.26°da gdsterilmistir.
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Tablo 5.26: Kontrol grubu 9. soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 1 (4.50) 4 (18.18)

Giines sistemindeki ilk dort gezegendir.
Giines e en yakin gezegenlerdir.

Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars.

Merkiir: En kiiciik gezegen

Veniis: En sicak gezegen, Diinya 'nin ikizi
Diinya: Yasanabilir tek gezegen

Mars: Kizil gezegen

Kismen Dogru A¢iklama 2 (9.09) 8 (36.36)
Giines’e en yakin dort gezegen. 1 (4.50) 4(18.18)
Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars. 1 (4.50) 2 (9.09)
Yanhs A¢iklama 12 (54.54) 9 (40.09)
Ay ve Diinya. 5(22.27) 4 (18.18)
Aciklama Yok 7 (31.80) 2 (9.09)

Tablo 5.26 incelendiginde on testteki 9.soruda dogru aciklama kategorisine yanit veren bir
ogrenci (%4.50) bulunmaktadir. Bu bulguda o6grencilerin i¢ gezegen kavramini
aciklayabilecek kavramsal diizeyde olmadigi goriilmektedir. Kismen dogru ac¢iklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%9.09) yer aldig1 goriilmektedir.
Ogrenci yanitlar1 incelendiginde gezegenlerin dzellikleri belirtilmedigi igin verilen yanitlar
kismen dogru agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs aciklama kategorisine
incelendiginde soruya yanit veren ogrencilerin (%54.54) yer aldig1 goriilmektedir.

Aciklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit vermeyen 6grencilerin (%31.80)

yer aldig1 gortilmektedir.

Tablo 5.26 incelendiginde son testte, 9.soruda dogru aciklama kategorisinde (%18.18)
yanit veren 0grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6gretim sonrasi 6grencilerin i¢ gezegen
kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeye ulasamadiklari goriilmektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%36.36) yer aldigi
goriilmektedir. Bu kategorideki yanitlar incelendiginde 6gretim sonrasi olmasina ragmen
ogrenciler gezegenlerin Ozelliklerini yazmadiklar1 i¢in yanitlar1 kismen dogru agiklama
kategorisinde degerlendirilmistir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya
yanit veren Ogrencilerin (%40.09) yer aldigi goriilmektedir. Yanitlar incelendiginde
ogrencilerin i¢ gezegen kavramini Diinya ve Ay ile agikladigi goriilmektedir. Bu sebeple
yanitlar yanls agiklama kategorisinde degerlendirilmistir. A¢iklama yok kategorisine

incelendiginde 6grencinin (%9.09) yer aldigi goriilmektedir.
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9. Sorunun Degerlendirmesi

9.soruya iligkin karsilagtirmalar Tablo 5.27°de gosterilmistir.

Tablo 5.27: Gruplarin 9. soru karsilagtirilmasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru Aciklama. 2(9.09) 1 (4.50) 20 (90.90) 4(18.18)
Kismen Dogru A¢iklama 3 (13.63) 2(9.09) 2(9.09) 8 (36.36)
Yanhs Aciklama 10 (45.45) 12 (54.54) - 9 (40.09)
Ag¢iklama Yok 7(31.80) 7 (31.80) - 2(9.09)

Tablo 5.27°ye bakildiginda deney grubu ve kontrol gruplari arasinda 6n test yanitlari
arasinda benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile

kontrol grubu arasinda farkliliklar olugsmustur.

10. Soruya Iliskin Bulgular

Deney grubunun10.soruya iliskin veriler Tablo 5.10’da gdsterilmistir.

Tablo 5.28: Deney grubu 10. soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 1(4.5) 20 (90.90)

Giines sistemindeki son dort gezegendir.

Giines e en uzak gezegenlerdir.

Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin.

Jiipiter: En biiyiik gezegen

Satiirn: Halkalari en belirgin gezegen

Uraniis: Varil gibi donen gezegen, zehirli gazlar
Neptiin: Uraniis iin ikizi

Kismen Dogru Aciklama 3(13.63) 2 (9.09)
Asteroit kusagimin disinda olan gezegenler. 1 (4.50) -
Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. 1(4.50) 2 (9.09)
Yanhs Aciklama 11 (50.00) -
Samanyolunda olmayan. 1 (4.50)

Diinya ve Ay. 4(18.18)

Hig bilinmeyen gezegenler olduklar igin. 1 (4.50)

Aciklama Yok 7 (31.80) -

Tablo 5.28 incelendiginde 6n testte, 10.soruda dogru agiklama kategorisinde yanit veren
bir 6grenci (%4.50) bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin 6gretim 6ncesi dis gezegen
kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeyde olmadigini gostermektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%13.63) yer aldigi

goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
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ogrencilerin (%50.00) yer aldig1 goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde

ogrencilerin (%31.80) yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.28 incelendiginde son testte, 10.soruda dogru agiklama kategorisinde (%90.90)
yanit veren dgrenci bulunmaktadir. Bu durumda 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu dis gezegen
kavramini agiklayabilecek diizeye ulagsmistir. Kismen dogru aciklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%9.09) yer aldigi goriilmektedir. Yanhs
aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren oOgrencilerin yer almadigi
goriilmektedir. A¢iklama yok Kategorisine incelendiginde degerlendirme yapilacak yanit

bulunmamaktadir.

Kontrol grubunun10.sorusuna iliskin Tablo 5.29’da gosterilmistir.

Tablo 5.29: Kontrol grubu 10.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 3(13.63)

Giines sistemindeki son dort gezegendir.

Giines e en uzak gezegenlerdir.

Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin.

Jiipiter: En biiyiik gezegen

Satiirn: Halkalari en belirgin gezegen

Uraniis: Varil gibi dénen gezegen, zehirli gazlar
Neptiin: Uraniis 'iin ikizi

Kismen Dogru Aciklama 2 (9.09) 8 (36.36)
Asteroit kusaginin disinda olan gezegenler. 1(9.09) 2 (9.09)

Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. 1(9.09) 4 (18.18)
Yanhs Aciklama 16 (72.72) 9 (40.90)
Diinya ve Ay. 4 (18.18) 4 (18.18)
Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars. 3(13.60) 4 (18.18)
Aciklama Yok 4 (18.18) 2 (9.09)

Tablo 5.29 incelendiginde 6n testte, 10.soruda dogru a¢iklama kategorisindeki yanit veren
ogrenci bulunmamaktadir. Bu bulguda 6grencilerin i¢ gezegen kavramini agiklayabilecek
kavramsal diizeyde olmadigi goriilmektedir. Kismen dogru agiklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin (%9.09) yer aldigi goriilmektedir. Yanhs
aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin (%72.72) yer aldigi
goriilmektedir. Aciklama yok kategorisine incelendiginde 6grencilerin (%18.18) yer aldig1

goriilmektedir.

Tablo 5.29 incelendiginde son testte, 10.soruda dogru aciklama kategorisine (%13.63)

yanit veren 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu i¢ gezegen
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kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeye ulasamamistir. Kismen dogru agiklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin (%36.36) yer aldigi
goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%40.09) yer aldig1 goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde

ogrencilerin (%9.09) yer aldig1 goriilmektedir.

10. Sorunun Degerlendirmesi

10.soruyla ilgili karsilastirilma Tablo 5.30°da gosterilmistir.

Tablo 5.30: Gruplarin 10.soru karsilastirilmasi.

. ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%0) N (%) N (%)
Dogru Acgiklama 1(4.50) - 20 (90.90) 3(13.63)
Kismen Dogru Aciklama 3(13.63) 2(9.09) 2(9.09) 8 (36.36)
Yanhs Aciklama 11 (50.00) 16 (72.72) - 9 (40.09)
Aciklama Yok 7 (31.80) 4 (18.18) - 2(9.09)

Tablo 5.30’a bakildiginda gruplar arasinda benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da 6gretim
yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol grubu arasinda farkliliklar olugsmustur. Deney

grubundaki 6grenciler soruyu yeterli kavramla agiklayacak diizey ulastigi goriilmektedir.

5.1.4 Gezegenlerin Giines’e Uzaklik Kavramu ile Tlgili Degerlendirme

Fen bilimleri 6gretim programina (2018) gore gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamasi
kavrami 6.simif kapsaminda yer almaktadir. Bu smif diizeyine kadar programda
Gezegenlerin Giines’e uzakliklar ile ilgili kazanimlardan bahsedilmemektedir. Giines’e
olan uzaklik kavrami 6grencilere “‘F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile
karsilagtirr. ¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina deginilir.”’ kapsaminda
ogretilmektedir. 2021 — 2022 Egitim — Ogretim yilindan itibaren Milli Egitim Bakanlhig
tarafindan kullanilmak {izere Onerilen 6. sinif fen bilimleri ders kitabinda Giines’e olan
uzaklik kavrami ‘‘Gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamas: Giines’e en yakin olandan
baslayarak Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin seklinde

stralanr.”” seklinde tanimlanmaktadir.

11. soruda 6grencilerin gezegenlerin Giines’e uzakliklar: tanimlayabilmeleri amaglanmustir.

Gruplarin 11. soruya ait cevaplarinin degerlendirilmesi asagida sunulmaktadir. Ilk olarak
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deney grubu oOgrencilerinin cevaplar1 verilmektedir. Tablo 5.31°de deney grubu

Ogrencilerinin On test ve son testte verdigi cevaplar goriilmektedir.

Tablo 5.31: Deney grubu 11.soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 1 (4.50) 21 (95.45)

Gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamasi Giines’e en yakin

olandan baslayarak Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter,

Satiirn, Uraniis ve Neptiin seklinde siralanir.

Kismen Dogru Aciklama 3(13.63) -
Gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamasi Giines’e en yakin 1 (4.50)

olandan baslayarak Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter,

Satiirn, Uraniis ve Neptiin seklinde siralanir. (Swralamada

eksiklik oldugu durumlart.)

Yanhs Aciklama 6 (27.27) 1 (4.50)
Giines e olan uzakliklar: gezegenler arasindaki mesafeyle ayni. 3(13.63) 1 (4.50)
(Biitiin gezegenler esit.)

Ik olarak Giines’e en yakin gezegen Diinya ve sonra Ay dir. 1 (4.50(

Diinya-Giines-Ay 1 (4.50)

Aciklama Yok 12 (54.54) -

Tablo 5.31 incelendiginde 6n testte, 11. soruya dogru agiklama kategorisinde yanit veren
bir 6grenci (%4.50) bulunmaktadir. Bu bulgu 6gretim oncesinde Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun gezegenlerin Giines’e uzakliklar1 kavramimi agiklayabilecek diizeyde
olmadigimi gostermektedir. Kismen dogru kategorisi incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin (%13.63) yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategorideki 6grenciler agiklamalarinda
‘Gezegenlerin Glines’e uzaklik siralamasi Giines’e en yakin olandan baglayarak Merkiir,
Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin seklinde siralanir.” olarak
bahsetmektedirler fakat agiklamalarinda eksiklik vardir. Yanhs Agiklama kategorisine
bakildiginda ise soruya yanit veren dgrencilerin orant %27.27°dir. Bu kategoride yanit veren
Ogrencilerin biiylik bir kismi1 gezegenler aras1 uzakligin esit mesafe oldugunu belirtmektedir.
Ogretim oncesi yapilan goriismelerde Agiklama yok kategorisinde o6grencilerin

%54.54’niin yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.31 incelendiginde son testte, dogru aciklama kategorisinde 6grencilerin %95.45
oraninda yanit verdigi goriilmektedir. Bu bulguda o6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu
gezegenlerin Glines’e uzakliklar kavramini agiklayabilecek diizeye ulastigi gortilmektedir..
Kismen dogru agiklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin
olmadig1 goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin  %4.50’inin yer aldig1 goriilmektedir. ~ Aciklama yok kategorisine

incelendiginde degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir
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Ogrenci &rnek yanitlar1 Sekil 5.11 ve Sekil 5.12°de verilmistir.

Sekil 5.11: D5’in dogru agiklama on test yaniti.

Sekil 5.12: D5’in dogru agiklama son test yaniti.

D5 kodlu 6grenci iki yanitinda da dogru yanit vermistir. Agiklamalarinda iyilesmeler

goriilmektedir.

Asagida kontrol grubu 6grencilerinin 11. soruya iliskin cevaplar: Tablo 5.32’de verilmistir.

Tablo 5.32: Kontrol grubu 11. soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 1 (4.50) 6 (27.27)

Gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamasi Giines’e en yakin

olandan baslayarak Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter,

Satiirn, Uraniis ve Neptiin seklinde siralanir.

Kismen Dogru Aciklama 1 (4.50), 6 (27.27)
Gezegenlerin Giines e uzaklik siralamasi Giines’e en yakin 1 (4.50) 3(13.60)
olandan bagslayarak Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter,

Satiirn, Uraniis ve Neptiin seklinde siralamir. (Stralamada

eksiklik oldugu durumlari.)

Yanhs Aciklama 14 (63.63) 9 (40.09)
Giines e olan uzakliklar: gezegenler arasindaki mesafeyle ayna. 5(22.27) 2 (9.09)

(Biitiin gezegenler esit.)

Ik olarak Giines’e en yakin gezegen Diinya ve sonra Ay dur. 5 (22.27) 1(4.50)

Diinya-Giines-Ay 1(4.50) 1 (4.50)

Aciklama Yok 6 (27.27) 1 (4.50)
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Tablo 5.33 incelendiginde on testte, dogru agiklama kategorisine (%4.50) yanit veren bir
ogrenci bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun gezegenlerin Giines’e
uzakliklar1 kavramimi agiklayabilecek diizeyde olmadigini gostermektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %4.50’sinin yer aldig1
goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin  %63.63’mnin  yer aldig1 goriilmektedir. Bu oran Ogrencilerinin biiyiik
cogunlugunun yanlis kavramlara sahip oldugunu gostermektedir. Aciklama yok

kategorisine incelendiginde dgrencilerin %27.27 nin yer aldig1 gériilmektedir.

Tablo 5.33 incelendiginde son testte, ait dogru aciklama kategorisi yiizdesi %27.27
olmustur. Bu bulgu kontrol grubu 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugunun gezegenlerin Giines’e
olan uzakligimmi aciklayabilecek diizeye ulasamadiklarini gostermektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %27.27 sinin yer aldig1
goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin  %40.09’unun yer aldigi goriilmektedir. Aciklama yok kategorisine

incelendiginde bir 6grencinin (%4.50) yer aldig1 goriilmektedir.

11. Soruyla Tlgili Verilen Yamtlarin Degerlendirmesi

11. soruya iki grupta verilen yanitlarin karsilastirmasi Tablo 5.33’te sunulmaktadir.

Tablo 5.33: Gruplarin 11. soru karsilastiriimasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru Aciklama 1 (4.50) 1(4.50) 21 (95.45) 6 (27.27)
Kismen Dogru Aciklama 3(13.63) 1(4.50) - 6 (27.27)
Yanlhs A¢iklama 6 (27.27) 14 (63.63) 1 (4.50) 9 (40.09)
Aciklama Yok 12 (54.54) 6 (27.27) - 1 (4.50)

Tablo 5.33’¢ bakildiginda gruplar arasinda 6n testleri arasinda benzerlik vardir. Fakat her iki
gruba da Ogretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol grubu arasinda oransal

farkliliklar olustugu goriilmektedir.

5.1.5 Gezegenlerin Biiyiikliikleri Kavramu ile flgili Sorular
Fen bilimleri 6gretim programina (2018) goére Gezegenlerin Boyutlart kavrami 6.simif

diizeyinde islenmektedir. Bu déneme kadar 6gretim programinda gezegenlerin boyutlari ile
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ilgili kazanim yer almamaktadir. Yalmz 5.simif kazanimlarinda yer alan “‘F.5.1.1.2.
Giines’in biiyiikliigiinii Diinya’min biiyiikliigiiyle karsilastiracak sekilde model hazirlar.”’
kazanimi Giines ile Diinya’nin boyutlarini kiyaslamaktadir. Gezegenlerin boyutlar1 kavrami
ogrencilere “‘F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir. C.
Gezegenlerin biiyiikliiklerine uzamsal olarak deginilir.”” Kazanim islenmektedir. 2021 —
2022 Egitim — Ogretim yilinda 6.simif fen bilimleri ders kitabinda Gezegenlerin biiyiikliik
siralamas1 “‘Gezegenlerin biiyiikliik siralamast en biiyiik gezegenden baslayarak Jiipiter,
Satiirn, Uraniis, Neptiin, Diinya, Veniis, Mars ve Merkiir seklinde siralanir.’”’ seklinde

verilmektedir.

Deney grubununl2.soruyla ilgili bulgular Tablo 5.34’te verilmektedir.

Tablo 5.34: Deney grubu 12. soruya verilen yanutlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 19 (86.36)

Gezegenlerin biiyiikliik siralamasi en biiyiik gezegenden
baslayarak Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin, Diinya, Veniis, Mars
ve Merkiir seklinde siralanir.

Kismen Dogru Aciklama 3(13.63) 3(13.63)
Jiipiter-Satiirn-Neptiin-Uraniis-Diinya-Mars- Veniis-Merkiir 1 (4.50) 2 (9.09)
Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Mars-Diinya-Veniis- Neptiin-Merkiir 1 (4.50)

Yanhs Aciklama 14 (63.63) -
Giines-Diinya-Ay 6 (27.27)

Aciklama Yok 5(22.72) -

Tablo 5.34 incelendiginde on testte, 12.sorudaki degru aciklama kategorisinde yanit veren
ogrenci bulunmamaktadir. Bu bulguda ogrenciler gezegenlerin boyutlart kavramini
aciklayabilecek diizeyde degildir. Kismen dogru aciklama kategorisi incelendiginde
soruya yanit veren ogrencilerin %13.63’iiniin yer aldig1 gortilmektedir. Yanhs agiklama
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin %63.63’iiniin yer aldigi
goriilmektedir. Aciklama yok kategorisine incelendiginde dgrencilerin %22.72’sinin yer

aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.34 incelendiginde son testte, 12.sorudaki dogru aciklama kategorisinde (%86.36)
yanit veren 6grenciler bulunmaktadir. Bu bulgu 6grencilerin biiyiik cogunlugu gezegenlerin
boyutlar1 kavramini aciklayabilecek diizey ulastigini gostermektedir. Kismen dogru

aciklama kategorisi incelendiginde soruya (%13.63) yanit veren 6grenciler yer almaktadir.
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Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde degerlendirme yapilacak yanit
bulunmamaktadir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde degerlendirme yapilacak

yanit bulunmamaktadir.

Ogrenci &rnek yanitlar1 Sekil 5.13 ve Sekil 5.14°de verilmistir.

Sekil 5.13: D15’in yanlis kavramlarla agiklama 6n test yaniti.

Sekil 5.14: D15’in dogru agiklama son test yaniti.

12.soruyla ilgili bulgular Tablo 5.35te verilmektedir.
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Tablo 5.35: Kontrol grubu 12. soruya verdikleri yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 1(4.50) 3 (13.63)

Gezegenlerin biiyiikliik siralamasi en biiyiik gezegenden
baslayarak Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin, Diinya, Veniis,
Mars ve Merkiir seklinde siralanir.

Kismen Dogru A¢iklama 1 (4.50) 9 (40.09)
Jiipiter-Satiirn-Neptiin-Uraniis-Diinya-Mars-Veniis-Merkiir 3(13.63)
Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Mars-Diinya-Veniis-Neptiin-Merkiir 1 (4.50) 2 (9.09)

Yanhs Aciklama 17 (77.27) 7(31.81)
Giines-Diinya-Ay 10 (40.50) 5 (22.27)
Aciklama Yok 3 (13.63) 2 (9.09)

Tablo 5.35 incelendiginde 6n testte, 12.soruda dogru aciklama kategorisinde (%4.50) yanit
veren bir 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda &grencilerin biiyiik cogunlugu gezegenlerin
boyutlar1 kavramimi agiklayabilecek diizeyde olmadigi goriilmektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren bir 6grencinin (%4.50) yer aldigi
goriilmektedir. Yanhs ac¢iklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin biiyikk ¢ogunlugunun bu kategoride (%77.27) yer aldigr goriilmektedir.
Aciklama yok kategorisine incelendiginde &grencilerin  %13.63liniin yer aldig

goriilmektedir.

Tablo 5.35 incelendiginde son testte, 12.sorudaki dogru agiklama kategorisinde (%13.63)
yanit veren {i¢ Ogrenci bulunmaktadir. Bu bulguda ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu
gezegenlerin boyutlart kavramini agiklayabilecek diizeye ulasamadigi goriilmektedir.
Kismen dogru agiklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren ogrencilerin
%40.09’unun yer aldig1 goriilmektedir. Bu kategoride yanit veren 6grenciler kavramlari
eksik 0grendigi goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit
veren 0grencilerin %31.81 inin yer aldig1 goriilmektedir. Bu orana bakildiginda 6grencilerin
cogunlugunun 6gretim sonrasi kavramsal degisim yasayamadigi anlasilmaktadir. Agiklama

yok kategorisine incelendiginde dgrencilerin %9.09’unun yer aldig1 goriilmektedir.
12.Soruya Verilen Yanitlarin Degerlendirmesi

Gruplarin kavramsal anlama testinin 12. sorusuna 6n- son testte verdikleri yanitlar Tablo

5.36’da karsilastirilmis ve kavramsal anlamalarindaki degisimleri incelenmistir.

128



Tablo 5.36: Gruplarin 12. soru karsilastirilmast.

' ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru Agiklama. - 1 (4.50) 16 (72.72) 3(13.63)
Kismen Dogru Ac¢iklama 3(13.63) 1 (4.50) 6(27.27) 9(40.09)
Yanhs Agiklama 14 (63.63) 17 (77.27) - 7(31.81)
Aciklama Yok 5(22.72) 3(13.63) - 2 (9.09)

Tablo 5.36 incelendiginde deney grubu ve kontrol gruplari arasinda on test yanitlari arasinda
benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol

grubu arasinda farkliliklar olusmustur.

5.1.6 Dogal Uydu Kavram ile Ilgili Sorular

Fen bilimleri 6gretim programina (2018) gore dogal uydu kavrami 6.siif diizeyinde yer
almaktadir. Bu seneye kadar programda dogal uydu ile ilgili 5.smif diizeyindeki “‘F.5.1.2.1.
Ay’in ozelliklerini agiklar.”” kazanimi kapsaminda ‘‘Diinya’nin dogal uydusunun Ay’dir.”’
Milli Egitim Bakanliginin kitapta bu sekilde tanimlanir. Gezegenlerin dogal uydulart
kavrami 6grencilere “‘F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.
b. Gezegenlerin uydulari oldugundan bahsedilir.”’ kazanimi kapsaminda 6gretilmektedir.
2021 — 2022 Egitim — Ogretim yilindan itibaren kullanilmak iizere Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan Onerilen ders kitabinda Gezegenlerin dogal uydular1 ‘‘Gezegenlerin uydusu
olanlar ve uydusu olmayanlar seklinde 2’e ayrilir. Dogal uydusu olmayan gezegenler:
“Merkiir ve Veniis. Dogal uydusu olan gezegenler: Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis
ve Neptiin’’ seklinde verilmektedir. Kavramsal anlama testinde Gezegenlerin Dogal
Uydular1 kavrami ile ilgili 6grencilerin diisiincelerini degerlendirmeyi amaclayan 13.
sorudur. Bu soruda ‘‘F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.”’

kazaniminin 6l¢iilmesi amaglanmaktadir.

Bu kisimda deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlama testinin 13. sorusuna 6n test ve

son testte verdikleri yanitlar karsilastirilarak kavramsal degisimleri degerlendirilmistir.
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Tablo 5.37: Deney grubu 13. soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama - 12 (54.45)
Dogal uydu, kendiliginden olusmugtur.

Insan yapimi degildir.

Bir gezegenin etrafinda dolanan gék cismidir.

Kismen Dogru A¢iklama 11 (50.00) 8 (36.36)
Ay dwr. 3(13.63) 4(18.18)
Dogal uydu Ay dir: 4 (18.18)

Yanhs Aciklama 7 (31.81) 1 (4.50)
Kendiliginden uydu Tamamen dogal. Internet, 1 (4.50)

televizyon izlemek.

Dogal uydu elektrik verir. 1 (4.50)

Diinyamiza enerji verir. 1 (4.50) 1 (4.50)

Dogal uydu gezegenlerden biri olan Ay dur. 1 (4.50)

Bir gezegen etrafinda dénen ciice gezegenler: 1 (4.50)

Aciklama Yok 4 (18.18) 1 (4.50)

Tablo 5.37 incelendiginde on testte, 13.soruda dogru aciklama kategorisi incelendiginde
degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir. Bu bulguda 6grencilerin biiyiik gogunlugu
dogal uydu kavramini agiklayabilecek diizeyde olmadigi goriilmektedir. Kismen dogru
aciklama Kkategorisi incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin %50’sinin yer aldigi
goriilmektedir. Deney grubundaki ogrencilerin %50’si  dogal wuydu kavramini
aciklayabilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin  %31.81’inin yer aldig1 gorilmektedir. Aciklama yok kategorisine

incelendiginde 6grencilerin %18.18’inin yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.37 incelendiginde son testte, 13. sorudaki dogru a¢iklama kategorisinde %54.45
yanit veren 0grenci bulunmaktadir. Bu durumda 6grencilerin yarist dogal uydu kavramini
aciklayabilecek diizeye ulasmistir. Kismen dogru agiklama kategorisi incelendiginde
soruya yanit veren O0grencilerin %36.36’sinin yer aldigi goriillmektedir. Yanhs aciklama
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren bir o6grencinin (%4.50) yer aldigi
goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde bir 6grencinin (%4.50) yer aldig

goriilmektedir.

Ogrenci 6rnek yanitlar: Sekil 5.15 ve Sekil 5.16°da verilmistir.
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13. Dogal uydu nedir? Sizin icin ne ifade ediyor?

Q:’é\f'

Sekil 5.15: D3’lin kismen dogru agiklama 6n test yaniti.

13. Dogal uydu nedir? Sizinigin ne ifade ediyor?
e \ \/

Peowmes o Cpar—

Sekil 5.16: D3’lin yanlis kavramlarla agiklama son test yaniti.

Kontrol grubunun 13.soruyla ilgili bulgular Tablo 5.38’de verilmistir.

Tablo 5.38: Kontrol grubu 13. soruya verilen yanutlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama - 4(18.18)
Dogal uydu, kendiliginden olusmustur.
Insan yapumi degildir.

Bir gezegenin etrafinda dolanan gék cismidir.

Kismen Dogru Aciklama 8 (36.36) 6 (36.36)
Ay’dir. 3(13.63) 2(9.09)
Dogal uydu Ay dir. 2(9.09) 1(9.09)
Yanhs Aciklama 7 (31.80) 8 (36.36)
Diinyamiza enerji verir. 2(9.09) 1 (4.50)
Dogal uydu gezegenlerden biri olan Ay dir. 1 (4.50)
Aciklama Yok 7 (31.80) 4(18.18)

Tablo 5.38 incelendiginde on testte, 13.soruda dogru aciklama kategorisi incelendiginde
degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir. Bu bulgu 6grenciler dogal uydu kavramini
aciklayamadigin1 gostermektedir. Kismen dogru aciklama kategorisi incelendiginde
soruya yanit veren 0grencilerin %36.36’sinin yer aldig1 goriilmektedir. Yanhs Aciklama
kategorisine incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin %31.8’inin yer aldigi
goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin

%31.8’inin yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 5.38 incelendiginde son testte, 13.soruda dogru agiklama kategorisinde %18.18
yanit veren Ogrenci bulunmaktadir. Bu durumda o6grenciler dogal uydu kavramim
aciklayabilecek diizeye ulasamadigi goriilmektedir. Kismen dogru agiklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin %36.36’smin yer aldigi goriilmektedir.
Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %36.36’s1n1n
yer aldigi goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit veren

ogrencilerin %18.18’inin yer aldig1 goriilmektedir.

13.Soruya Verilen Yanitlarin Degerlendirmesi
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlama testinin 13. sorusuna verdikleri
yanitlar Tablo 5.39°da 6n test ve son test olarak karsilastirilmis ve 6grencilerin kavramsal

anlamalarindaki degisim incelenmistir.

Tablo 5.39: Gruplarin 13. soru karsilastirilmasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru Agiklama - - 12 (54.45) 4(18.18)
Kismen Dogru A¢iklama 11 (50.00) 8(36.36) 8 (36.36) 6 (27.27)
Yanhs Aciklama 7 (31.81) 7 (31.80) 1 (4.50) 8 (36.36)
Aciklama Yok 4 (18.18) 7 (31.80) 1 (4.50) 4(18.18)

Tablo 5.39 incelendiginde gruplar arasinda 6n test yanitlar1 arasinda benzerlik vardir. Fakat
her iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol grubu arasinda farkliliklar
olugsmustur. Deney grubundaki Ogrenciler soruyu yeterli kavramla agiklayacak diizey

ulagsmisken, kontrol grubundaki 6grenciler soruyu yeterli kavramlarla agiklayamamustir.

5.1.7 Meteor, Asteroid ve Goktas1 Kavramlari ile ilgili Sorular

Fen bilimleri 6gretim programina (2018) gdore meteor, goktasi ve asteroid kavramlari 6.sinif
diizeyinde yer almaktadir. Bu sinif seviyesine kadar programda meteor, goktasi, asteroid ile
ilgili kavramlardan s6z edilmemektedir. Meteor, goktasi ve asteroid kavramlari1 6grencilere
“F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir. d. Meteor, gok tasi,
asteroit kavramlarina deginilir.”” Kazanimi kapsaminda dersler islenmektedir. 2021 — 2022
Egitim — Ogretim yilinda ders kitabinda gdktas1 kavranmu “‘Uzayda boyutlar: yildizlarla ve
gezegenlerle karsilagtirtlamayacak kadar kiigiik olan ve gezegenler arasinda hareket eden

kati gok cisimleri de bulunur. Bu goék cisimlerine gok tasi adi verilir.”’ seklinde
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tanimlanmaktadir. Meteor kavrami ‘‘Gok taslart Diinya atmosferine girdiklerinde meteor
olarak adlandirilir.”” seklinde tanimlanmaktadir. Diger bir kavram olan asteroid kavrama ise
“Asteroit kusagindaki gok cisimleri Giines ¢cevresinde dolandiklar: i¢in gezegenimsi gok
cisimleri, kiiciik gezegenler veya asteroid olarak adlandirilir. Ancak bunlar gezegenler gibi

kiiresel degildir.”’ seklinde tanimlanmaktadir.

Kavramsal anlama testinde 14.soru a, b ve c olarak iice ayrilmaktadir. Asagida bu sorulari

ayri ayr1 verilmistir.

14.a Sikkina Iliskin Bulgular

14. sorunun a sikki ile ilgili karsilastirma Tablo 5.40°da verilmistir.

Tablo 5.40: Deney grubu 14.a soru verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 3(13.63) 14 (63.63)
Gk taslart Diinya atmosferine girdiklerinde meteor olarak

adlandirilir.

Kismen Dogru Aciklama 9 (40.09) 4 (18.18)
Meteor bana Uzayda bulunan taslardir. Bunlar gezegenlere 5(27.27) 2(9.09)
carptiginda biiyiik ¢ukurlar olusturur.

Yanhs Aciklama 8 (36.36) 4 (18.18)
Yildiz gibi biiyiik. Herhangi bir yere diiger. 2(9.09)

Gok yiiziindeki gok cisimlerinin Diinya 'ya diismesi. 1(4.50) 1(4.50)
Gezegen. 1 (4.50)

Meteor bana biiyiik bir yildizin kaymasini ifade ediyor. 2(9.09 3 (13.60)
Aciklama Yok 2 (9.09) -

Tablo 5.40 incelendiginde 6n testte, 14.sorunun a sikkindaki dogru aciklama kategorisinde
%13.63 yanit veren 6grenci bulunmaktadir. Bu durumda &grencilerin biiyiik ¢ogunlugu
meteor kavramini agiklayabilecek diizeyde degildir. Kismen dogru agiklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren &6grencilerin %40.09’unun yer aldigir goriilmektedir.
Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %36.36’s1n1n
yer aldigr goriilmektedir. Agiklama yok kategorisine incelendiginde soruya yanit veren

ogrencilerin %9.09’unun yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.40 incelendiginde son testte, 14.sorunun a sikkindaki dogru aciklama
kategorisinde %63.63 yanit veren d6grenci bulunmaktadir. Bu durumda &grencilerin biiyiik
cogunlugu meteor kavramini agiklayabilecek diizeye ulasmistir. Kismen dogru agiklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin %18.18’inin yer aldig1

goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
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ogrencilerin  %18.18’inin yer aldig1 goriilmektedir.  Ag¢iklama yok kategorisine

incelendiginde degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir.

Kontrol grubu 14.sorunun a sikki ile ilgili Tablo 5.41°de verilmistir.

Tablo 5.41: Kontrol grubu 14.a soruya verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 1 (4.50)
Gok taslart Diinya atmosferine girdiklerinde meteor olarak

adlandirilir.

Kismen Dogru Aciklama 8 (36.36) 1 (4.50)

Meteor bana Uzayda bulunan taslardir. Bunlar gezegenlere

carptiginda biiyiik ¢ukurlar olusturur.

Yanhs Aciklama 6 (27.27) 16 (72.72)
Yildiz gibi biiyiik. Herhangi bir yere diiser.

Gok yiiziindeki gék cisimlerinin Diinya’ya diismesi.

Meteor bana biiyiik bir yildizin kaymasini ifade ediyor.

Aciklama Yok 8 (36.36) 4 (18.18)

Tablo 5.41 incelendiginde 6n testte, 14.sorunun a sikkindaki dogru aciklama kategorisi
incelendiginde degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir. Kismen dogru aciklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin %36.36’smin yer aldigi
goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanmit veren
ogrencilerin  %27.27’sinin yer aldigi goriilmektedir. Aciklama yok kategorisine

incelendiginde 6grencilerin %36.36’sin1n yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.41 incelendiginde son testte, 14.sorunun a sikkindaki dogru aciklama
kategorisinde (%4.50) yanit veren bir 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin
biiyiik ¢cogunlugu meteor kavramimi agiklayabilecek diizeye ulasamadigi goriilmektedir.
Kismen dogru aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren &grencilerin
%4.5’inin yer aldig1 goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya
yanit veren dgrencilerin %72.72’sinin yer aldig1 goriilmektedir. Agiklama yok kategorisine

incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %18.18’inin yer aldig1 goriilmektedir.
14.a Sorunun Degerlendirmesi

14.sorunun a sikki i¢in verilen yanitlarin Tablo 5.42°de karsilastirilmast yapilmis ve

kavramsal anlama degisimleri incelenmistir.
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Tablo 5.42: Gruplarin 14.a sorusunun karsilastirilmasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%0) N (%0) N (%0)
Dogru Aciklama 3(13.63) - 14 (63.63) 1 (4.50)
Kismen Dogru Aciklama 9 (40.90) 8 (36.36) 4(18.18) 1 (4.50)
Yanhs Aciklama 8 (36.36) 6 (27.27) 4 (18.18) 16 (72.72)
Aciklama Yok 2 (9.09) 8 (36.36) - 4 (18.18)

Tablo 5.42 incelendiginde deney grubu ve kontrol gruplari arasinda on test yanitlari arasinda
benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da dgretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol

grubu arasinda farkliliklar olugmustur.

Deney Grubu 14.b soru
14.sorunun b sikki i¢in bulgular Tablo 5.43°de gosterilmistir.

Tablo 5.43: Deney grubu 14. sorunun b sikkina verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 16 (72.72)

Asteroit kusagindaki gok cisimleri Giines ¢cevresinde dolandiklari icin
gezegenimsi gok cisimleri, kiiciik gezegenler veya asteroid olarak

adlandirlir.

Kismen Dogru Aciklama 3(13.63) 3(13.63)
Asteroit kusaktir. Karasal ve gazsal gezegenler arkasimdadr. 1(4.50) 1(4.50)
Ik dért gezegeni kapsayan ¢ember. 1(4.50) -
Mars ile jiipiterin arasinda olusan kaya par¢alaridir. 1(4.509 2(9.09)
Yanhs Aciklama 13 (59.09) 2 (9.09)
Asteroit gezegenleri kesfeden insanlara denir. 4(18.18) -
Gezegenleri inceleyen adam. 2 (9.09) -
Bana astronotlarin giydigi bir seyi ifade ediyor. 3 (13.60) 2 (9.09)
Gezegenlerle ugrasan bilim insani. - -
Uzaya ¢iktigimizda giyilen sey. 1(4.50) -
Aciklama Yok 6 (27.27) 1 (4.50)

Tablo 5.43 incelendiginde 6n testte, 14.sorunun sikkindaki dogru aciklama kategorisi
incelendiginde degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir. Bu bulguda 6grencilerin
biiyiik ¢cogunlugu asteroid kavramini agiklayabilecek diizeyde degildir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %13.63’{iniin yer aldig1
goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin  %59.09’unun yer aldigi goriilmektedir. Aciklama yok kategorisine

incelendiginde 6grencilerin %27.27’sinin yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.43 incelendiginde son testte, 14.sorunun b sikkindaki dogru ac¢iklama

kategorisinde yanit veren %72.72 6grenci bulunmaktadir. Bu durumda 6grencilerin biiyiik
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cogunlugu asteroid kavramini aciklayabilecek diizeye ulagsmislardir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %13.63 liniin yer aldig1
goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin = %9.09’unun yer aldigi goriilmektedir. Agiklama yok Kkategorisine

incelendiginde bir 6grencinin (%4.50) yer aldig1 goriilmektedir.

Kontrol Grubu 14.b soru
14.sorunun b sikki ile ilgili bilgiler Tablo 5.44’de gosterilmistir.

Tablo 5.44: Kontrol grubu 14.sorunun b sikkina verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama - 1 (4.50)

Asteroit kusagindaki gok cisimleri Giines ¢evresinde dolandiklart

icin gezegenimsi gok cisimleri, kiigiik gezegenler veya asteroid

olarak adlandirlir.

Kismen Dogru A¢iklama 2 (9.09) 2 (9.09)
Asteroit kusaktir. Karasal ve gazsal gezegenler arkasindadir.

Ik dort gezegeni kapsayan cember:

Mars ile jiipiterin arasinda olusan kaya par¢alaridir.

Yanhs Aciklama 7 (31.80) 17 (77.27)
Asteroit gezegenleri kesfeden insanlara denir.

Gezegenleri inceleyen adam.

Bana astronotlarin giydigi giysiyi ifade ediyor.

Aciklama Yok 13 (59.09) 2 (9.09)

Tablo 5.44 incelendiginde 6n testte, 14.sorunun b sikkindaki dogru aciklama kategorisi
incelendiginde degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir. Bu bulguda 6grenciler
asteroid kavramini agiklayabilecek diizeyde olmadigi goriilmektedir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin %9.09’unun yer aldigi
goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin  %31.8’inin yer aldig1 gorilmektedir. Aciklama yok kategorisine

incelendiginde 6grencilerin %59.09’unun yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.44 incelendiginde son testte, 14.sorunun b sikkindaki dogru aciklama
kategorisinde (%4.50) yanit veren bir 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin
cogunlugu asteroid kavramini agiklayabilecek diizeye ulagsmamistir. Kismen dogru
aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren dgrencilerin %9.09’unun yer aldigi
goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin  %72.72’sinin  yer aldigi goriilmektedir. Aciklama yok kategorisi

incelendiginde 6grencilerin %9.09’unun yer aldig1 goriilmektedir
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14.b soru degerlendirmesi

14.sorunun b sikki kiyaslamasi i¢in Tablo 5.45’de verilmistir.

Tablo 5.45: Gruplarin 14.b sorusunun karsilastiriimasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%0) N (%) N (%0) N (%)
Dogru Aciklama - - 16 (72.72) 1(4.50)
Kismen Dogru Aciklama 3(13.63) 2(9.09) 3(13.63) 2 (9.09)
Yanls A¢iklama 13 (59.09) 7 (31.80) 2 (9.09) 17 (77.27)
Cevap Yok 6 (27.27) 13 (59.09) 1 (4.50) 2 (9.09)

Tablo 5.45 incelendiginde deney grubu ve kontrol gruplar arasinda 6n test yanitlari arasinda
benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da 6gretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol

grubu arasinda farkliliklar olusmustur.

14.c Sorusunun Bulgulari

14.sorunun ¢ sikki ile ilgili karsilastirmalar Tablo 5.46’da sunulmustur.

Tablo 5.46: Deney grubu 14. sorunun c sikkina verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)
Dogru Aciklama 2(9.09) 16 (72.72)

Meteorlar atmosferde siirtiinme kuvveti etkisiyle
vanarak pargalanir. Tamamen kaybolmayan
meteorlar yeryiiziine diiserek gok tasi ismini alir.

Kismen Dogru 6 (27.27) 4 (18.18)
Goktast Uzayda olan bir tas 3(13.60)

Goktast Diinyamin atmosterinin disinda kalwr: 1(4.50)

Yanhs Aciklama 12 (54.50) 2 (9.09)
Sudan olusmus bir tas. 3(13.60) -
Géktas1 bana gokte olan tasi ifade ediyor. 5(27.27) 2 (9.09)
Aciklama Yok 2 (9.09) -

Tablo 5.46 incelendiginde 6n testte, 14.sorunun ¢ sikkindaki dogru aciklama kategorisinde
yanit veren %9.09 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin biiyiik cogunlugu gok
tast kavramini agiklayabilecek diizeyde degildir. Kismen dogru aciklama kategorisi
incelendiginde soruya yanit veren Ogrencilerin %27.27’sinin yer aldigi goriilmektedir.
Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %54.5’inin
yer aldigi goriilmektedir. Agiklama yok kategorisine incelendiginde ogrencilerin

%9.09’unun yer aldig1 goriilmektedir.
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Tablo 5.46 incelendiginde son testte, 14.sorunun c sikkindaki dogru aciklama
kategorisinde yanit veren %72.72 &grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin
cogunlugu gok tasi kavramini aciklayabilecek diizeye ulagsmistir. Kismen dogru a¢iklama
kategorisi incelendiginde soruya yanit veren o&grencilerin %18.18’sinin yer aldigi
goriilmektedir. Yanhs aciklama Kkategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin %9.09’unun yer aldig1 goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisi incelendiginde

degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir.

Kontrol Grubu 14.c soru

14.sorunun c sikki ile ilgili bilgiler Tablo 5.47°de gdsterilmistir.

Tablo 5.47: Kontrol grubu 14.sorunun c¢ sikkina verilen yanitlar.

KATEGORI On test N (%) Son test N (%)

Dogru Aciklama - 1(4.5)
Uzayda boyutlar: yildizlarla ve gezegenlerle

karsilagtirilamayacak kadar kiigiik olan ve gezegenler

arasinda hareket eden kati gok cisimleri de bulunur.

Bu gk cisimlerine gok tasi adi verilir.

Kismen Dogru Aciklama 6 (27.27) 2 (9.09)
Géktas1 Uzayda olan bir tas

Goktasi Diinyanin atmosterinin disinda kalir.

Yanhs Aciklama 11 (50) 17 (77.27)
Goktasi bana gokte olan tagi ifade ediyor.
Aciklama Yok 5 (22.27) 2 (9.09)

Tablo 5.47 incelendiginde on testte, 14.sorunun c¢ sikkindaki dogru aciklama kategorisi
incelendiginde degerlendirme yapilacak yanit bulunmamaktadir. Bu bulguda 6grencilerin
gok tas1 kavramini agiklayabilecek kavramsal diizeyde olmadigi goriilmektedir. Kismen
dogru aciklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren 6grencilerin %27.27’sinin yer
aldig1 goriilmektedir. Yanhs a¢iklama kategorisine incelendiginde soruya yanit veren
ogrencilerin  %50’sinin  yer aldigi goriilmektedir. Aciklama Yyok kategorisine

incelendiginde 6grencilerin %27.27’sinin yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 5.47 incelendiginde son testte, 14.sorunun c sikkindaki dogru a¢iklama kategorisi
incelendiginde yanit veren (%4.50) bir 6grenci bulunmaktadir. Bu bulguda 6grencilerin
biiyilk ¢ogunlugu gok tast kavramimi agiklayabilecek kavramsal diizeye ulasamamustir.
Kismen dogru agiklama kategorisi incelendiginde soruya yanit veren ogrencilerin

%9.09’unun yer aldig1 goriilmektedir. Yanhs aciklama kategorisine incelendiginde soruya
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yanit veren dgrencilerin %72.72’sinin yer aldig1 goriilmektedir. A¢iklama yok kategorisine

incelendiginde 6grencilerin %9.09 unun yer aldig1 goriilmektedir.

14.c Sorunun Degerlendirmesi

14.sorunun ¢ kismi Tablo 5.48’de karsilastirilmasi sunulmustur.

Tablo 5.48: Gruplarin 14.c sorunun karsilastiriimasi.

ON TEST SON TEST
KATEGORI Deney Grubu Kontrol Grubu Deney Grubu Kontrol Grubu
N (%) N (%) N (%) N (%)
Dogru Aciklama 2 (9.09) - 16 (72.72) 1(4.5)
Kismen Dogru A¢iklama 6 (27.27) 6 (27.27) 4 (18.18) 2 (9.09)
Yanhs Aciklama 12 (54.5) 11 (50) 2 (9.09) 17 (77.27)
Aciklama Yok 2(9.09) 5(22.27) - 2(9.09)

Tablo 5.48 incelendiginde deney grubu ve kontrol gruplar arasinda 6n test yanitlari arasinda
benzerlik vardir. Fakat her iki gruba da dgretim yapildiktan sonra deney grubu ile kontrol

grubu arasinda farkliliklar olusmustur.

5.2 Ogrencilerin Ustbilislerine Ait Bulgular
5.2.1 Ustbilis Olgegine Ait Nicel Bulgular
Ustbilissel farkindalik 6lgegi nicel analiz bulgular1 asagidaki Tablo 5.49°dki gibidir.

Tablo 5.49: Ustbilissel farkindalik dlgegi gruplara ait ortalama ve standart sapma

degerleri.
ONTEST SONTEST
Grup N X S N X S
Deney Grubu 22 71.32 9.99 22 75.95 8.50
Kontrol Grubu 22 64.59 17.19 22 67.41 11.61

Tablo 5.49°da gorildiigl lizere, coklu gosterimlerle zenginlestirilmis giines sistemi ve
tutulmalar {initesi 0gretimi alan deney grubu oOgrencilerinin 6gretim Oncesi istbiligsel
farkindalik 6l¢egi ortalama puani 71.32 iken, bu deger 6gretim sonrasinda 75.95 olmustur.
Kontrol grubu 6grencilerinin ayni ortalama puanlart 6gretim Oncesi ve sonrasinda sirasiyla
64.59 ve 67.41°dir. Sekil 5.7 de gruplarinin puanlarindaki degisim grafiksel olarak
sunulmustur. Buna goére, deney grubu dgrencilerinin istbiligsel farkindalik diizeylerindeKi
artisin kontrol grubu 6grencilerinde gozlenen artisa gore kismen fazla olmasi dogrularin

egim farkindan anlasilmaktadir.
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Sekil 5.17: Deney ve kontrol grubunun iistbiligsel farkindalik 6lgegi ortalama puanlarinin
testlere gore degisimi.

Iki ayr1 6gretim yontemi ile ders islenen gruplarin iistbilissel farkindaliklarinda deney
oncesine gore deney sonrasinda gozlenen s6z konusu degismelerin anlamli bir farklilik

gosterip gostermedigine iliskin iki faktorlii ANOVA sonuglar1 Tablo 50°de verilmistir.

Tablo 5.50: Ustbilissel farkindalik 6lgedi ontest-sontest puanlariin ANOVA sonuglari.

Varyansin Kismi
Kaynad KT sd KO F p n?
Deneklerarast 11202.091 43
Grup (Birey/Grup) 1282.909 1 1282.909 5432  .025 0.115
Hata 9919.182 42 236.171
Deneklerigi 3053.000 44
Olgiim (Ontest- 305.636 1 305.636 4704 .036 0.101
Sontest)
Grup*Olgiim 18.182 1 18.182 280 .600 0.007
Hata 2729.182 42 64.981
Toplam 14255.091 87

Iki farkli dgretim ile giines sistemi ve tutulmalar {initesi dgretimine katilan grencilerin
tistbilissel farkindalik diizeylerinin deney Oncesinden sonrasina anlamli farklilik

gostermedigi yani farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli olgiimler faktorlerinin
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iistbiligsel farkindalik iizerindeki ortak etkilerinin anlamli olmadigi [F(1,42)=.28, p>.05]
bulunmugtur. Bu bulgu iki farkli Ogretim ydnteminin Ogrencilerin  {stbiligsel
farkindaliklarin1 degistirmede farkli etkilere sahip olmadigini gostermektedir. Coklu
gosterimlerle giines sistemi ve tutulmalar {initesi 6gretiminin deney grubu ogrencilerinin
geleneksel 0gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore elestirel diistinme becerilerini

arttirmada anlamli oranda etkili olmadig1 anlagilmaktadir.

Analiz bulgulari, grup temel etki testi acgisindan coklu gosterimlerle desteklenmis ve
geleneksel 6gretim yontemlerine dayali olarak giines sistemi ve tutulmalar tinitesi 6gretimini
alan 6grencilerin Ustbiligsel farkindalik 6lgegi on test ve son test puanlarindan elde edilen
toplam puanlarin ortalamalari arasinda anlamli fark oldugunu [F(1,42)=5.43, p<.05]
gostermektedir. Olgiim temel etkisi agisindan, grup ayrimi yapmaksizin dgrencilerin dgretim
oncesinden 6gretim sonrasina listbiligsel farkindalik 6l¢egi puanlarinin ortalamalar1 arasinda

anlamli farkin oldugu da sdylenebilir [F(1,42)=4.70, p<.05]

5.2.2 Ustbiligsel Degisimler Giinliiklere Ait Nitel Veriler
Ogrencilerin iistbilislerindeki degisime ait kanitlarin giinliiklere ait nitel verilerden

ornekleyebiliriz. Bu 6rnekleri Tablo 5.51°de inceleyelim.

Tablo 5.51: Ogrencilerin iistbilissel degisimlerine ait nitel veriler.

Ogrenciler Ogrenci ifadeleri Ustbilis Alt Boyutlar
D2 Ogrendigimiz konularim sebeplerini aragtirmak Bilisin
daha iyi 6grenmeme neden oldu. Diizenlenmesi
D3 Anlamadigim konu olursa animasyon ve video Bilisin
izleyerek 0grenecegim. Bilgisi
D6 Arastirma yaparken siireyi iyi kullanmay1 Bilisin
ogrendim. Bilgisi
D7 Anlamadigim konularda internetten aragtirma Bilisin
yapacagim. Bilgisi
D9 Gezegenleri tek tek 6grenmek daha iyi Bilisin
o6grenmeme neden oldu. Diizenlenmesi
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Tablo 5.51: (Devami)

Ogrenciler Ogrenci Ifadeleri Ust Bilis Alt Boyutlar
DI11 Gezegenlerle ilgili video izlemek daha iyi Bilisin
anlamama neden oldu. Diizenlenmesi
D13 Fen simnavindan 6nce bu derste 6grendiklerimi Bilisin
tekrar edersem 100 alirim. Bilgisi
D15 Arastirma yapip konuyu 6grendigim i¢in bugiinkii Bilisin
derste hep soz aldim. Diizenlenmesi
D17 Tutulma maketini evde hazirlamak yerine Bilisin
laptoptan arastirma yapip sinifta hazirlamak daha Diizenlenmesi

iyi 6grenmeme neden olurdu.

D21 Fen bilimleri konularini Lila’da gérmek fen Bilisin

sorularini ¢6zebilmeme neden oldu. Diizenlenmesi

Tablo 5.51 incelendiginde dgrencilerin bilisin bilgisi ve bilisin diizenlenmesi ile ilgili st

bilisin alt boyutlarindaki ifadelerinden {ist biligsel farkindaliklar1 verilmistir.

5.3 Ogrencilerin Motivasyonlarina Ait Bulgular

5.3.1 Motivasyon Olgegine Ait Nicel Bulgular

Fen bilimleri dersi motivasyon O6l¢egi nicel analiz bulgular1 asagidaki Tablo 5.52’deki
gibidir.

Tablo 5.52: Motivasyon 6lcegi gruplara ait ortalama ve standart sapma degerleri.

ONTEST SONTEST
Grup N X S N X S
Deney Grubu 22 91.18 13.03 22 99.64 9.85
Kontrol Grubu 22 84.86 26.34 22 82.73 20.08

Tablo 5.52°de goriildiigii tizere, goklu gosterimlerle zenginlestirilmis giines sistemi ve
tutulmalar {initesi 6gretimi alan deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi motivasyon
ortalama puani 91.18 iken, bu deger 6gretim sonrasinda 99.64 olmustur. Kontrol grubu
Ogrencilerinin ayni ortalama puanlari 6gretim oncesi 84.86 ve 82.73’tiir. Sekil 5.18 de
gruplarin puanlarindaki degisim grafiksel olarak verilmistir. Buna gore, deney grubu
Ogrencilerinin motivasyon puanlarinda artis oldugu goriliirken, kontrol grubu

ogrencilerinde diisiis gbzlendigi sdylenebilir.
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Sekil 5.18: Deney ve kontrol grubunun motivasyon dlgegi ortalama puanlarinin testlere
gore degisimi.

Gruplarin motivasyonlarinda deney Oncesine gore deney sonrasinda motivasyon puanlarinda
gbzlenen s6z konusu degigmelerin anlamli bir farklilik gosterip gostermedigine iliskin iki

faktorli ANOVA sonuglar1 Tablo 5.53’de verilmistir.

Tablo 5.53: Motivasyon 6l¢egi on test-son test puanlarinin ANOVA sonuglari.

Varyansin Kismi
Kaynagi KT sd KO F p n?
Deneklerarasi 18432.579 43
Grup (Birey/Grup) 2967.284 1 2967.284 8.058 .007 0.16
Hata 15465.295 42 368.221
Deneklerigi 14010.500 44
Olgiim (Ontest- 219.557 1 219.557  0.700 408  0.16
Sontest)
Grup*Olgiim 616.920 1 616.920 11.967 .168  0.45
Hata 13174.023 42 313.667
Toplam 32443.079 87

Iki farkli 6gretim ile giines sistemi ve tutulmalar iinitesi dgretimine katilan dgrencilerin
motivasyon diizeylerinin deney dncesinden sonrasina anlamli farklilik gostermedigi yani
farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli 6l¢timler faktdrlerinin 6grencilerin motivasyonu
tizerindeki ortak etkilerinin anlamli olmadigi [F(1,42)=1.967, p>.05] bulunmustur. Bu bulgu
iki farkli 6gretim yonteminin 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini degistirmede farkli

etkilere sahip olmadigin1 gostermektedir. Coklu gosterimlerle giines sistemi ve tutulmalar
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linitesi Ogretiminin deney grubu 6grencilerinin geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu

Ogrencilerine goére motivasyonlarmi arttrmada anlamli diizeyde etkili olmadigi

anlasilmaktadir.

Analiz bulgulari, grup temel etki testi agisindan coklu gosterimlerle desteklenmis ve
geleneksel 6gretim yontemlerine dayali olarak giines sistemi ve tutulmalar tinitesi 6gretimini
alan 6grencilerin motivasyon Olgegi on test ve son test puanlarindan elde edilen toplam
puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark oldugunu [F(1,42)=8.058, p<.05]
gostermektedir. Ol¢iim temel etkisi agisindan, grup ayrimi1 yapmaksizin dgrencilerin dgretim
oncesinden Ogretim sonrasina elestirel diistinme becerileri 6l¢egi puanlarinin ortalamalari

arasinda anlamli farkin olmadigi sdylenebilir [F(1,42)=.700, p>.05]

5.3.2 Motivasyondaki Degisimler Giinliiklere Ait Nitel Bulgular
Ogrencilerin motivasyonlarindaki degisimin gostergesi olarak giinliiklerden elde edilen

veriler kullanilmistir. Giinliiklerden elde edilen nitel bulgular Tablo 5.54’de sunulmustur.

Tablo 5.54: Motivasyondaki degisime ait giinliiklerden elde edilen nitel veriler.

Motivasyon
Ogrenciler Ogrenci ifadeleri Alt Faktorleri
Dl Giines tutulmasin giindiiz gérmek icin arastirmalar yapacagim. Oz Kararhlik
D4 Ganymede uydusunun biiyiik olmasi ¢ok ilging geldi. Icsel
Motivasyon
D6 Konuyu 6grenmek igin animasyon izlemek ¢ok yararli oluyor. Oz Kararlhilik
D9 Konuyu ¢ok iyi anladim, Zeynep hocanin soracagi biitiin sorulara dogru Igsel
cevap verebilirim. Motivasyon
DIl Uzaya merakim arttig1 i¢in astronot olup uzaya gitmeye karar verdim. Kariyer
Motivasyonu
D12 Teleskop alip Ay ve gezegenlere bakacagim. Oz Kararlilik
D18 Bu konulardan sonra kendime giivenim artt1 ¢iinkii her seye cevap Oz yeterlilik
verebiliyorum.
D20 Jiipiterin yaninda Diinya’nin kiigiiciik olmas1 beni sasirtti. Igsel
Motivasyon
D22 Konuyu iyi anladigim i¢in deneme simavinda birinci olacagim. Not

Motivasyonu
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Tablo 5.54’den de anlasilacagi tiizere Ogrencilerin motivasyonlarindaki geri doniit

goriilmektedir.

5.4 (“)grencilerin Elestirel Diisiinme Becerilerine Ait Bulgular
5.4.1 Elestirel Diisiinme Becerilerine Ait Nicel Bulgular
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerileri ile ilgili nicel bulgular1 Tablo 5.55’deki asagida

verildigi gibidir.

Tablo 5.55: Elestirel diisiinme becerileri 6lgegi gruplara ait ortalama ve standart sapma

degerleri.
ONTEST SONTEST
Grup N X S N X S
Deney Grubu 22 76.86 14.89 22 93.82 11.42
Kontrol Grubu 22 79.45 15.21 22 74.32 13.12

Tablo 5.55°de goriildiigii iizere, ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis giines sistemi ve
tutulmalar tinitesi 6gretimi alan deney grubu 6grencilerinin 6gretim dncesi elestirel diisiinme
becerileri ortalama puani 76.86 iken, bu deger 6gretim sonrasinda 93.82 olmustur. Kontrol
grubu 0grencilerinin ayni ortalama puanlar1 68retim 6ncesi ve sonrasinda sirasiyla 79.45 ve
74.32°dir. Sekil 5.19” da gruplarinin puanlarindaki degisim grafiksel olarak sunulmustur.
Buna gore, deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme beceri diizeylerinde artis oldugu,

kontrol grubu dgrencilerinde ise tersine diisiis gézlendigi sdylenebilir.
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Sekil 5.19: Deney ve kontrol grubunun elestirel diisiinme 6l¢egi ortalama puanlarinin
testlere gore degisimi.
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Iki ayr1 dgretim ydntemi ile ders islenen gruplarin elestirel diisiinme becerilerinde deney
Oncesine gore deney sonrasinda gozlenen s6z konusu degismelerin anlamli bir farklilik

gosterip gostermedigine iliskin iki faktorlit ANOVA sonuglar1 Tablo 5.56’da verilmistir.

Tablo 5.56: Elestirel diisiinme becerileri 6lgegi On test-son test puanlarinin ANOVA

sonuglart.
Varyansin Kismi
Kaynag KT sd KO F p n?
Deneklerarasi 9326,863 43
Grup (Birey/Grup) 1572.545 1 1572.545 8517 .006 0.17
Hata 7754318 42 184.627
Deneklerigi 11572 44
Olgiim (Ontest- 768.182 1 768.182 3973  .053 0.086
Sontest)
Grup*Olciim 2684.045 1 2684.045 13.883 .001 0.248
Hata 8119.773 42 193.328
Toplam 20898.863 87

Iki farkli 6gretim ile giines sistemi ve tutulmalar iinitesi dgretimine katilan 6grencilerin
elestirel diisiinme becerileri diizeylerinin deney Oncesinden sonrasina anlamli farklilik
gosterdigi yani farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli 6l¢iimler faktorlerinin elestirel
diisiinme becerileri tizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu [F(1,42)=13.88, p<.05]
bulunmustur. Bu bulgu iki farkli 6gretim yonteminin &grencilerin elestirel diisiinme
becerilerini degistirmede farkl etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Coklu gdsterimlerle
giines sistemi ve tutulmalar {initesi dgretiminin deney grubu Ogrencilerinin geleneksel
Ogretim yapilan kontrol grubu 6grencilerine gore elestirel diistinme becerilerini arttirmada

daha etkili oldugu anlagilmaktadir.

Analiz bulgulari, grup temel etki testi agisindan ¢oklu gosterimlerle desteklenmis ve
geleneksel 6gretim yontemlerine dayali olarak giines sistemi ve tutulmalar tinitesi 6gretimini
alan 6grencilerin elestirel diistinme becerileri 6lgegi 6n test ve son test puanlarindan elde
edilen toplam puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark oldugunu [F(1,42)=8.52, p<.05]
gostermektedir. Ol¢iim temel etkisi agisindan, grup ayrimi yapmaksizin dgrencilerin dgretim
oncesinden Ogretim sonrasina elestirel diisiinme becerileri dl¢cegi puanlarinin ortalamalari

arasinda anlamli farkin olmadigi sdylenebilir [F(1,42)=3.97, p>.05]
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5.4.2 Elestirel Diisiinme Becerileri Degisimler Giinliiklere Ait Nitel Veriler
Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinde istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir

fakat nitel olarak elde edilen giinliiklerin bulgular1 agsagidaki Tablo 5.57“deki gibidir.

Tablo 5.57: Elestirel diisiinme becerileri degisiminin giinliiklerdeki nitel veriler.

Ogrenciler Ogrenci ifadeleri Elestirel Diisiinme
Boyutlar

D6 Fen bilimleri dersine karsi fikirlerimi degistirdi. Diyalektik Diigiinme

D11 Tartistigim konuyu kars1 tarafa dogru bir sekilde Analiz
aciklamay1 6grendim.

D13 Benimle ayni fikirde olmayan arkadaslarima saygi Analiz
duyuyorum.

D14 Arkadaslarimla konu hakkinda tartigsma yaparken sakince  Diyalektik Diisiinme

dinlemeyi 6grendim.
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6. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada c¢oklu gosterimlerle desteklenmis 6.sinif giines sistemi ve tutulmalar {initesi
Ogretiminin Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine, motivasyonlarina, elestirel
diistiinme becerilerine ve iist bilissel farkindaliklarina etkisi incelenmistir. Arastirmadaki
verilerin analizi sonucunda ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis 6gretimin, dgrencilerin
kavramsal anlamalarinda, motivasyonlarinda, elestirel diisiinme becerilerinde ve istbiligsel
farkindaliklar1 tizerinde olumlu oldugu goriilmiistiir. Bu kisimda, nicel ve nitel veri toplama
araclartyla toplanan veriler kullanilarak elde edilen sonuglar ile literatiirdeki arastirmalar

birlikte tartigilarak sunulmustur.

6.1 Ogrencilerin Kavramsal Anlamalardaki Degisimime Ait Sonuclar

6.1.1 Ogrencilerin Giines Tutulmasi Kavramn ile Ilgili Sonuclar

Glines Sistemi ve Tutulmalar Kavramsal Anlama Testinde ‘Giines Tutulmasi’ kavramina
iliskin kavramsal degisimi goézlemlemek amaci ilk ii¢ sorusuna verilen 6grenci yanitlar
degerlendirilmektedir. Ogrencilerin giines tutulmas1 kavramiyla ilgili dgretim Oncesi ve

sonrasi sonuglar su sekildedir.

Deney grubunun Giines Tutulmast kavramina iliskin 1. sorunun Dogru Agiklama
Kategorisinde 6n test sonucu 4 (18.18) iken kontrol grubunun ise yaniti bulunmamaktadir.
Gruplarin 6n test yanitlarina bakildiginda yanitlarin c¢ogunlukla Yanlis Aciklama
Kategorisinde yogunluk kazanmistir. Bu kategorideki su soruya ‘Yukariya Giines
tutulmasinmin nasil olustugunu cizerek, asagrya Giines tutulmasinin nasil gerceklestigini
aciklaymiz.” yanitlar su sekildedir: ‘Ay-Giines-Diinya (A-G-D)’, ‘Giines-Diinya-Ay (G-D-
A)’ ve ‘Giines tutulmasinda gezegenler yer degistirir.” ifade edilmistir. Bu yanitlardan
‘Giines- Diinya-Ay (G-D-A)’ kavram yanilgisi olarak degerlendirilmis ve ilgili alan yazinda
bulunan ‘Gilines tutulmasi ay tutulmasi olaylariin karigtirtlmasi’ ile ayni kavram yanilgisi
bu c¢alismada bulunmustur (Yilmaz, Tirkoguz, & Sahin, 2014). Deney grubunun Giines
Tutulmasi kavramina iliskin Dogru Ag¢iklama Kategorisinde son test sonucu 20 (90.90) iken
kontrol grubunun ise yanit1 7 (31.80)’dir. Gruplarin son test yanitlarina bakildiginda deney
grubu Dogru Agiklama Kategorisinde yogunluk kazanirken kontrol grubu ayni yogunlugu
gostermemektedir. Gruplarin  Yanlis Aciklama Kategorisindeki son test yanitlari
incelendiginde deney grubu sifir iken kontrol grubu 7 (31.80)’dir. Ogretim sonunda deney

grubundaki 6grencilerin kavramsal degisim gosterildigi sonucuna ulagilmistir.
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Giines Tutulmasi kavramina iliskin 2.sorunun Dogru Ag¢iklama Kategorisinde gruplarin 6n
test sonuclarinda &grencilerin dogru bilimsel bilgiye sahip olmadigin1 gostermektedir.
Gruplarin Yanlis Kavramlarla Agiklama Kategorisi On test yanitlarinda ise deney grubu 16
(72.72) iken kontrol grubunun 9 (40.90)’dir. Kontrol grubunun yogunlugunun azalmasinin
sebebi Ogrencilerin soruyu yanitsiz birakmis olmasidir. Yanlis Kavramlarla Aciklama
kategorisindeki ‘Giines tutulmasi sirasinda Ay hangi evrededir?’ sorusuna ogrenciler yanit
olarak, ‘Dolunay, Hilal, Son dérdiin, Ilk dérdiin, Giines in evresinde, Ikinci evre.’ vermistir.
Gruplarin son test yanitlari incelendiginde Yanlis A¢iklama Kategorisinde deney grubu 1
(4.50), kontrol grubu 7 (31.80) dir. Ilgili alan yaz1 incelendiginde Uysal & Sarioglan (2020),
‘Giines tutulmasi igin Ay in dolunay evresinde olmast gerektigi’ kavram yanilgisi calismada

deney grubu son test yanitlarinda bir 6grencide rastlanmistir.

Giines tutulmasi kavramina iliskin 3.sorunun dogru ag¢iklama kategorisinde gruplarin on test
sonuglarinda d6grencilerin dogru bilimsel bilgiye sahip olmadigini gostermektedir. Gruplarin
Yanlig Kavramlarla Ag¢iklama Kategorisi 0n test yanitlarinda ise deney grubu 13 (59.59) iken
kontrol grubu 14 (63.63)’tiir. Yanlis Kavramlarla A¢iklama kategorisinde ‘Bulundugumuz
tilkede her ay Giines tutulmasint gozleyip gozleyemeyecegimizin nedenlerini agiklar
musiniz?’ sorusuna deney grubu 6grencileri On test yaniti olarak, ‘Hayir ¢iinkii ayin evreleri
oldugu igin.’, ‘Haywr arada sirada.’, ‘Evet, her ay oluyor giines tutulmasi.’, ‘Her ay Ay
yenileniyor o sebeple giines tutulmast oluyor.” yanitlarimi vermislerdir. Kontrol grubu
Ogrencileri ise ‘Bazen ayda I defa bazen hi¢ olmuyor.’, ‘Ay’in tam turu 27.3 giindiir.’, ‘Evet
gerceklegir.” yanitlarim vermislerdir. Iki gruptaki 6grenci yamitlari incelendiginde bu
kategoride On test yaniti veren 6grencilerin Glines tutulmasinin her ay gergeklestigini
diisiinmektedir. Ogrencilerin son test yamtlar1 incelendiginde Dogru Aciklama
Kategorisinde deney grubu 15 (68.18), kontrol grubu 13 (13.60) olarak, Yanls Aciklama
Kategorisinde deney grubu sifir, kontrol grubu 6 (27.27)’dir. Ogretim sonras1 deney
grubundaki 6grencilerin kavramsal degisim yasadigi, kontrol grubundaki 6grencilerin ise
kavram yanilgilar1 iceren yanitlar1 vermeye devam ettigi sonucuna ulasilmistir. Kiiciikdzer
(2020), ‘Tutulmalarin her ay gerceklesmeme nedeni ile ilgili ‘her ay gercgeklesir biz
goremeyiz’ kavram yanilgisinda 6gretim Oncesi ve sonrasi kavram yanilgisi orani sabit
kalmis ve Ogretim bu kavram yanilgisi iizerinde ¢ok etkili olamamustir.” seklinde
bahsetmektedir. Yapilan bu c¢alismada 6n test yanitlarinda aym1 kavram yanilgisi tespit

edilmis olmakla beraber 6gretim sonrasi deney grubundaki 6grencilerde bu kavram yanilgisi
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goriilmediginden Otlirli  0gretim Gilines Tutulmas: kavraminda c¢oklu gdsterimlerle

zenginlestirilmis 6gretimin basarili oldugu sdylenebilir.

Giines tutulmasi1 kavramiyla ilgili ilk {i¢ soru ele alindiginda deney grubu ile kontrol grubu

arasindaki farklilik vardir. Sekil 6.1°de grafiksel olarak goriilmektedir.
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Sekil 6.1: Giines tutulmasiyla ilgili kavramsal testi sorularindan elde edilen sonuglar.

Sekil 6.1°de incelendigi iizere deney ve kontrol gruplari arasindaki fark net sekilde

goriilmektedir.

6.1.2 Ogrencilerin Ay Tutulmas1 Kavram ile Tlgili Sonuclar
Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 4, 5 ve 6. sorularinda ‘Ay Tutulmast’
kavramiyla ilgili 6n test ve son testte ortaya c¢ikan ortak noktalar goriilmektedir. Ay

Tutulmas ile ilgili 6gretim dncesi ve sonrasi sonuglar su sekildedir.

Gruplarin Ay Tutulmasi kavramina iligkin 4. sorunun Dogru Agiklama kategorisinde on test

yanit1 bulunmamaktadir. Gruplarin 6n test yanitlarina bakildiginda yanitlarin ¢cogunlukla
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Yanlis Aciklama Kategorisinde yogunluk kazandig1 goriilmektedir. Bu kategorideki yanitlar
su sekildedir: ‘Ay-Giines-Diinya (4-G-D) ve Giines- Ay-Diinya (G-A-D)’ ifade edilmistir.
Bu on test yanitlardan Giines-Ay-Diinya (G-A-D)’ kavram yanilgisi ilgili alan yazinda
bulunan ‘Gilines tutulmasi ay tutulmasi olaylarinin karistirilmasi’ ile ayni kavram yanilgisina
bu calismanin 6n test yanitlarinda karsilagilmistir (Yilmaz, Tirkoguz, & Sahin, 2014).
Deney grubunun Ay Tutulmasi kavramina iliskin Dogru Ag¢iklama Kategorisinde son test
sonucu 20 (90.90) iken kontrol grubunun ise yamiti 5 (27.27)’dir. Gruplarin son test
yanitlarina bakildiginda deney grubu Dogru Aciklama Kategorisinde yogunluk kazanirken
kontrol grubu ayni yogunlugu gostermemektedir. Gruplarin  Yanlis Aciklama
Kategorisindeki son test yanitlar1 incelendiginde deney grubu sifir iken kontrol grubu 8
(36.36)’dir. Ogretim sonunda deney grubundaki 6grencilerin kavramsal degisim gosterildigi

ve herhangi bir kavram yanilgisina sahip olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Ay Tutulmasi kavramina iliskin 5.sorunun Dogru Aciklama Kategorisinde deney grubu
ogrencilerinin 6n test yaniti bulunmazken, kontrol grubunun on test yaniti olarak 1
(4.50)’dir. Gruplarin Yanlis Kavramlarla Agiklama Kategorisi On test yanitlarinda ise deney
grubu 15 (68.18) iken kontrol grubunun 10 (45.90)’dir. Kontrol grubunun Yanlis
Kavramlarla A¢iklama Kategorisindeki yogunlugun azalmasinin sebebi 6grencilerin soruyu
yanitsiz birakmis olmasidir. Yanhs Kavramlarla Ac¢iklama kategorisindeki ‘Ay tutulmasi
swrasmda Ay hangi evrededir?’ sorusuna dgrenciler 6n test yanit1 olarak, ‘Yeni ay’, ‘Hilal’,
‘Son dordiin’, ‘Siskin ay, ‘Ay, Diinya'mn arkasindadwr.’, ‘Ilk dérdiin ciinkii hava fazla
kararmiyor.” ‘Yeni ay ¢iinkii Diinya’nin éniinde.’ yanitlarint vermistir. Gruplarin son test
yanitlart incelendiginde Yanlis Agiklama Kategorisinde deney grubu 3 (13.60), kontrol
grubu 5 (27.27) olarak goriilmektedir. Bu kategorideki son test yamitlar1 ‘Yeni ay, Hilal,

Siskin Ay dir. Bu yanitlar kavram yanilgisi olarak degerlendirilmistir.

Ay Tutulmasi kavramina iligkin 6.sorunun Dogru Aciklama Kategorisinde deney grubu
ogrencilerinin 6n test yanitt bulunmazken, kontrol grubunun o6n test yaniti olarak 1
(4.50)’dir. Gruplarin Yanhs Kavramlarla Ac¢iklama Kategorisi On test yanitlarinda ise deney
grubu 11 (50.00) iken kontrol grubu 8 (40.90)tiir. Yanhs Kavramlarla Agiklama
kategorisinde ‘Bulundugumuz iilkede her ay Ay tutulmasim gozleyip gozleyemeyecegimizin
nedenlerini agiklar misiniz?’ sorusuna deney grubu Ogrencileri On test yanitlari, ‘Evet
oluyor. Her ay Ay yenileniyor o sebeple Ay tutulmasi oluyor. Gergeklesir. Her zaman Ay

tutulmasi. Evet, gerceklesir.’ yanitlarin1 vermislerdir. Kontrol grubu &grencileri ise ‘Ay
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tutulmasi her ay gerceklesmektedir. Evet, gerceklesir.”’ yanitlarim vermislerdir. iki gruptaki
Ogrenci yanitlart incelendiginde Ogrencilerin Ay tutulmasinin her ay gerceklestigini
diisiinmektedir. Ogrencilerin son test yamtlar1 incelendi§inde Dogru Aciklama
Kategorisinde deney grubu 14 (63.63), kontrol grubu son test Dogru A¢iklama Kategorisinde
3 (13.60) olarak, Yanlis Aciklama Kategorisinde deney grubu 2 (9.09), kontrol grubu 8
(40.90)’dir. Ogretim sonras1 deney grubundaki dgrencilerin 2 (9.09) ‘Evet gerceklesir.” yanit
olarak verdikleri sonucuna ulagilmistir. Glines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama
testinin ‘Ay Tutulmas1’ kavramiyla ilgili On test ve son testte ortaya ¢ikan ortak noktalarda
deney grubu Ogrencilerinin yanitlarinda iyilesmeler goriilmektedir. Kiigiikozer (2020),
‘Tutulmalarin her ay gerceklesmeme nedeni ile ilgili ‘her ay gergeklesir biz géremeyiz’
kavram yanilgisinda &gretim Oncesi ve sonrasi kavram yanilgist orani sabit kalmis ve
Ogretim bu kavram yanilgisi lizerinde ¢ok etkili olamamustir.” seklinde bahsetmektedir.

Yapilan bu ¢alismada ayni kavram yanilgisi tespit edilmis olmakla beraber 6gretim sonrasi

deney grubunda iyilesmeler oldugu sonucuna ulagilmstir.

Ay tutulmasi kavramiyla ilgili sorular ele alindiginda deney grubu ile kontrol grubu
arasindaki farklilik vardir. Tablo 6.2°de grafiksel olarak bu farklilik gériilmektedir.
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Sekil 6.2: Ay tutulmastyla ilgili kavramsal testi sorularindan elde edilen sonuglar.
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Sekil 6.2°de incelendigi lizere deney ve kontrol gruplari arasindaki fark net sekilde

goriilmektedir. 2. ve 3.sorudaki kavram yanilgilar1 Tablo 6.1’de verilmistir.

Tablo 6.1: 2. ve 3.sorulardaki kavram yanilgilari.

Soru Kavram Yanilgis1
5.SORU: Ay tutulmasi gergeklestiginde Ay’ mn Yeni Ay
hangi evrede oldugunu diisiiniiyorsunuz? Hilal
Nedenini agiklayiniz. Siskin Ay
6.SORU: Bulundugumuz iilkede her ay Ay
tutulmasini gozleyip gézleyemeyecegimizin Evet, Gergeklesir

nedenlerini agiklar misiniz?’

6.1.3 Ogrencilerin Karasal, Gazsal, i¢c Gezegen ve Dis Gezegen Kavramlan ile Tlgili
Sonuc¢lan

Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 7, 8, 9 ve 10. sorularinda ‘Karasal

gezegen, gazsal gezegen, i¢ gezegen ve dis gezegen’ kavramlariyla ilgili 6n test ve son testte

ortaya cikan ortak noktalar goriilmektedir. Gruplarin yanitlarinin 6gretim 6ncesi ve sonrasi

sonugclar su sekildedir.

Karasal Gezegen kavramina iliskin 7. sorunun Dogru Ac¢iklama Kategorisinde gruplarin 6n
test yanit1 bulunmamaktadir. Gruplarin 6n test yanitlarina diger kategorilerde bakildiginda
cogunlukla Yanhs Acgiklama Kategorisinde yogunluk kazandigr goriilmektedir. Bu
kategorideki yamtlar su sekildedir: Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. (J-S-U-N)’ ifade
edilmigtir.  Deney grubunun Kkarasal gezegen kavramina iliskin Dogru Agiklama
kategorisinde son test sonucu 20 (90.90) iken kontrol grubunun ise yanit1 5 (27.27)’dir.
Gruplarin son test yanitlarina bakildiginda deney grubu Dogru Agiklama Kategorisinde
yogunluk kazanirken kontrol grubu ayni yogunlugu gostermemektedir. Gruplarin Yanlis
Aciklama Kategorisindeki son test yanitlari incelendiginde deney grubu sifir iken kontrol
grubu 8 (36.36)’dir. Ogretim sonunda deney grubundaki dgrencilerin kavramsal degisim

gosterildigi sonucuna ulasilmis ve herhangi bir kavram yanilgisina rastlanmamustir.

Gazsal Gezegen kavramina iliskin 8.sorunun Dogru Agiklama Kategorisinde deney ve
kontrol grubunun 6n test yanit1 1 (4.50)’dir. Gruplarin Yanlhs Kavramlarla Aciklama
Kategorisi On test yanitlarinda ise deney grubu 7 (31.80) iken kontrol grubunun 13
(59.09)’dir. Yanhs Kavramlarla Agiklama kategorisindeki ‘Giines sistemindeki gazsal
gezegenler hangileridir? Bu gezegenlere neden gazsal gezegen denildigini agiklayin.’

sorusuna Ogrenciler yanit olarak, ‘Merkiir, Veniis, Diinya Mars (M-V-D-M)’ yanitini
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vermistir. Gruplarin son test yanitlar1 incelendiginde Dogru Agiklama Kategorisinde deney
grubu 20 (90.90) iken kontrol grubu 3 (13.60)’dir. Yanlis Kavramlarla A¢iklama kategorisi
deney grubu sifir iken kontrol grubu 11 (50.00)’dir. Ogretim sonunda deney grubundaki
ogrencilerin kavramsal degisim gosterildigi sonucuna ulasilmis ve bu ¢alismada Gazsal

Gezegen kavramuyla ilgili kavram yanilgisina rastlanmamagtir.

¢ Gezegen kavrammna iliskin 9.sorunun Dogru Aciklama Kategorisinde &n test yanitlari
deney grubu 2 (9.09), kontrol grubul (4.50)’dir. Gruplarin Yanhs Kavramlarla A¢iklama
Kategorisi On test yanitlarinda ise deney grubu 10 (45.45) iken kontrol grubu 12 (54.54)’tiir.
Yanhs Kavramlarla Aciklama kategorisindeki soruya deney grubu ogrencileri ‘Giines
sistemindeki i¢ gezegenler hangileridir? Bu gezegenlerin bildiginiz ézelliklerini yaziniz.’
sorusuna ‘I¢ gezegen Diinya icinde cekirdek gibi bir seydir. Ay ve Diinya. Bilinen gezegenler
olduklart i¢in i¢ gezegen denmistir.’, kontrol grubu 6grencileri ise ‘Ay ve Diinya.’ yanitini
vermislerdir. Ogretim sonras1 Dogru Aciklama kategorisinde 20 (90.90), kontrol grubu ise
4 (18.18)’dir. Yanhis Kavramlarla Agiklama kategorisindeki son test yanitlari deney grubu
i¢in sifir iken kontrol grubu 9 (40.09)’dir. Ogretim sonunda deney grubundaki égrencilerin
kavramsal degisim gosterildigi sonucuna ulasilmis ve bu ¢alismada I¢ Gezegen kavramiyla

ilgili kavram yanilgisina rastlanmamustir.

D1s Gezegen kavramina iligkin 10.sorunun Dogru Ac¢iklama Kategorisinde on test yanitlari
deney grubu 1 (4.50), kontrol grubu sifirdir. Gruplarin Yanlis Kavramlarla Agiklama
Kategorisi 0n test yanitlarinda ise deney grubu 11 (50.00) iken kontrol grubu 16 (72.72)’tiir.
Yanlis Kavramlarla Aciklama kategorisindeki soruya deney grubu ogrencileri ‘Giines
sistemindeki dig gezegenler hangileridir? Bu gezegenlerin bildiginiz ozelliklerini yaziniz.’
sorusuna ‘Samanyolunda olmayan. Diinya ve Ay. Hig bilinmeyen gezegenler olduklari icin.’,
kontrol grubu 6grencileri ise ‘Diinya ve Ay. Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars.’ yanitini
vermislerdir. Ogretim sonras1 Dogru Aciklama kategorisinde 20 (90.90), kontrol grubu ise
3 (13.63)’diir. Yanhs Kavramlarla Agiklama kategorisindeki son test yanitlar1 deney grubu
i¢in sifir iken kontrol grubu 9 (40.09)’dir. Ogretim sonunda deney grubundaki 6grencilerin
kavramsal degisim gosterildigi sonucuna ulagilmis ve bu ¢alismada Di1s Gezegen kavramiyla

ilgili kavram yanilgisina rastlanmamustir.
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Karasal gezegen, gazsal gezegen, i¢ gezegen ve dis gezegen kavramlariyla ilgili sorular ele
alindiginda deney grubu ile kontrol grubu arasindaki farklilik vardir. Tablo 6.3°de
istatistiksel olarak bu farklilik goriilmektedir.
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Sekil 6.3: Karasal, gazsal, i¢ ve dis gezegen kavramlariyla ilgili kavramsal testi
sorularindan elde edilen sonuglar.

6.1.4 Ogrencilerin Gezegenlerin Giines’e Yakinlik Siralamasi ile Tlgili Sonuclar

Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 11. sorusunda ‘Gezegenlerin Giines’e
yakinlik sirasi’ kavramlariyla ilgili on test ve son testte ortaya cikan ortak noktalar
goriilmektedir. Bulgular kisminda da goriildiigii tizere bu kavramlar ile ilgili 6gretim sonrast
deney grubu oOgrencilerinde dogru agiklama kategorisinde iyilesme goriilmektedir.
Gezegenlerin Giines’e yakinlik sirasi kavramiyla ilgili soru ele alindiginda deney grubu ile
kontrol grubu arasindaki farklilik vardir. Tablo 6.4°de istatistiksel olarak bu farklilik

goriilmektedir.

Gezegenlerin Glines’e Uzaklik kavramui iliskin 11. sorunun Dogru Ag¢iklama Kategorisinde
deney ve kontrol grubunun 6n test yanitt olarak 1 (4.50)’dir. Gruplarin 6n test yanitlarina
bakildiginda deney grubu 6 (27.27), kontrol grubu 14 (63.63)’diir. Yanitlarin ¢gogunlukla
Yanlis Agiklama Kategorisinde yogunluk kazandigi goriilmektedir. Bu kategorideki soru

‘Giines Sisteminde bulunan gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarimi sira ile asagiya
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vazabilir ya da c¢izebilirsiniz.” sekildedir. Soruya verilen yanitlar ise ‘Giines’e olan
uzakliklar: gezegenler arasindaki mesafeyle ayni. (Biitiin gezegenler esit.) Ilk olarak
Giines e en yakin gezegen Diinya ve sonra Ay dir. Diinya-Giineg-Ay’ olarak ifade edilmistir.
Deney grubunun gezegenlerin Giines’e uzakliklar1 kavramina iliskin Dogru Agiklama
kategorisinde son test sonucu 21 (95.45) iken kontrol grubunun ise yanit1 6 (27.27)’dir.
Gruplarin son test yanitlarina bakildiginda deney grubu Dogru Aciklama Kategorisinde
yogunluk kazanirken kontrol grubu ayni yogunlugu gostermemektedir. Gruplarin Yanlig
Aciklama Kategorisindeki son test yanitlart incelendiginde deney grubu 1 (4.5) iken kontrol
grubu 9 (40.09)’dir. Ogretim sonunda deney grubundaki dgrencilerin kavramsal degisim
gosterildigi sonucuna ulasilmistir. Bir 6grencinin ‘Giines’e olan uzakliklar: gezegenler
arasindaki mesafeyle ayni. (Biitiin gezegenler egit.)’ kavram yanilgisina sahip oldugu tespit
edilmistir. Ilgili alan yazinda ‘Sozii edilen gokcisimlerinin Diinya’ya uzakliklarim yanls
degerlendirdikleri soylenebilir.” kavram yanilgisina ek olarak gezegenlerin Giines’e
uzakliklarinin da yanlis degerlendirdikleri sdylenebilir (Ugurlu, 2005). Yapilan 6n test ve
son test yanitlarinda ‘Giines Sistemi’'nde halkast olan tek gezegen Satiirn’diir’ kavram

yanilgisina ¢izimlerde rastlanmistir (Kogak ve Kaya, 2022, ss.191-195).
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Sekil 6.4: Gezegenlerin Giines’e yakinlik siralamasi kavramiyla ilgili kavramsal testi
sorularindan elde edilen sonuglar.

6.1.5 Ogrencilerin Gezegenlerin Boyutlar: ile Tlgili Sonuclar
Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 12. sorusunda ‘Gezegenlerin

boyutlar1’ kavramiyla ilgili 6n test ve son testte ortaya ¢ikan ortak noktalar goriilmektedir.
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Bulgular kisminda da goriildiigii iizere bu kavramlar ile ilgili 6gretim sonrasi deney grubu

ogrencilerinde dogru agiklama kategorisinde iyilesme goriilmektedir.

Gezegenlerin Boyutlar1 kavramina iligskin 12.sorunun Dogru Agiklama Kategorisinde deney
ve kontrol grubunun 6n test yaniti olarak 1 (4.50)’dir. Gruplarin Yanlhs Kavramlarla
Aciklama Kategorisi 0n test yanitlarinda ise deney grubu 14 (63.63) iken kontrol grubunun
17 (77.27)’dwr. Yanhis Kavramlarla Aciklama kategorisindeki ‘Asagiya gezegenleri
biiyiikliiklerine gore biiyiikten kiigiige dogru swralaywiz. Cizim yapabilirsiniz.” sorusuna
Ogrenciler yanit olarak, ‘Giines-Diinya-Ay’ yanitin1 vermistir. Gruplarin son test yanitlar
incelendiginde Dogru A¢iklama Kategorisinde deney grubu 16 (72.72) iken kontrol grubu 3
(13.60)’dir. Yanlis Kavramlarla Agiklama kategorisi deney grubu sifir iken kontrol grubu7
(31.80)’dir. Ogretim sonunda deney grubundaki 6grencilerin kavramsal degisim gosterildigi
sonucuna ulasilmis ve bu calismada Gezegenlerin Boyutlar1 kavramiyla ilgili kavram

yanilgisina rastlanmamuigtir.

Gezegenlerin boyutlar1 kavramiyla ilgili soru ele alindiginda deney grubu ile kontrol grubu
arasindaki farklilik vardir. Tablo 6.5°de istatistiksel olarak bu farklilik goriilmektedir.

mDG-OT mKG-OT DG-ST KG-ST

77,27

72,72

o
o
o
o
oo}
®°
o
(92}
o
©
Ll
n
<
° [ | °
SORU 12 DOGRU ACIKLAMA SORU 12 YANLIS KAVRAMLARLA ACIKLAMA

Sekil 6.5: Gezegenlerin boyutlar1 kavramiyla ilgili kavramsal testi sorularindan elde edilen
sonugclar.
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6.1.6 Ogrencilerin Dogal Uydu Kavramina fle Tigili Sonuclar1

Giines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 13. sorusunda ‘Dogal uydu’
kavramlariyla ilgili 6n test ve son testte ortaya ¢ikan ortak noktalar goriilmektedir. Bulgular
kisminda da goriildigli lizere bu kavramlar ile ilgili 6gretim sonrasi deney grubu

ogrencilerinde dogru aciklama kategorisinde iyilesme goriilmektedir.

Dogal Uydu kavramina iligkin 13.sorunun Dogru A¢iklama Kategorisinde gruplarin yanitlari
bulunmamaktadir. Gruplarin Yanhs Kavramlarla A¢iklama Kategorisi 6n test yanitlarinda
ise deney grubu 12 (54.45), kontrol grubunun 4 (18.18)’dir. Yanlis Kavramlarla Ag¢iklama
kategorisindeki soru ‘Dogal uydu nedir? Sizin i¢in ne ifade ediyor? >deney grubu 6grencileri
yanit olarak, ‘Kendiliginden uydu. Tamamen dogal. Internet, televizyon izlemek. Dogal uydu
elektrik verir. Diinyamiza enerji verir. Dogal uydu gezegenlerden biri olan Ay’dwr. Bir
gezegen etrafinda donen ciice gezegenler.” vermislerdir. Kontrol grubundaki 6grenci
yanitlar1 ise ‘Diinyamiza enerji verir. Dogal uydu gezegenlerden biri olan Ay’dir.” olarak
yanitlanmustir. Ogretim sonras1 Dogru Aciklama kategorisinde 12 (54.45), kontrol grubu ise
4 (18.18)’dir. Yanhis Kavramlarla A¢iklama kategorisindeki son test yanitlar1 deney grubu
icin 1 (4.50) iken kontrol grubu 8 (36.36)’dir. Ogretim sonunda deney grubundaki
ogrencilerin kavramsal degisim gosterildigi sonucuna ulasilmis ve bu ¢alismada Dogal Uydu
kavramiyla ilgili kavram yanilgisina olarak ‘Dogal wuydu Diinyamiza enerji verir.’

rastlanmustir.

Dogal uydu kavramuyla ilgili soru ele alindiginda deney grubu ile kontrol grubu arasindaki

farklilik vardir. Tablo 6.6°de bu farklilik goriillmektedir.
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Sekil 6.6: Dogal uydu kavramiyla ilgili kavramsal testi sorularindan elde edilen sonuglar.
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Tablo 6.2: Dogal uydu kavramiyla ilgili tespit edilen kavram yanilgisi.

Soru Kavram Yamlgisi

13.SORU: Dogal uydu nedir? Sizin i¢in ne ifade Dogal uydu Diinyamiza enerji verir
ediyor?

6.1.7 Ogrencilerin Meteor, Goktasi ve Asteroid Kavramlari ile ilgili Sonuclar

Glines sistemi ve tutulmalar kavramsal anlama testinin 14. sorusunda ‘Meteor, goktasi ve
asteroit’ kavramlariyla ilgili 6n test ve son testte ortaya ¢ikan ortak noktalar gériilmektedir.
Bulgular kisminda da goriildiigii tizere bu kavramlar ile ilgili 6gretim sonrasi deney grubu

ogrencilerinde dogru agiklama kategorisinde iyilesme goriilmektedir.

Meteor kavramu iliskin 14.a. sorusunun Dogru A¢iklama Kategorisinde 6n test yaniti deney
grubu 3 (13.60) ve kontrol grubu sifirdir. Gruplarin Yanlis Kavramlarla Ag¢iklama kategorisi
on test yanitlarina bakildiginda deney grubu 8 (36.36), kontrol grubu 6 (27.27)’dir.
Yanitlarin ¢ogunlukla Yanls Agiklama Kategorisinde yogunluk kazandigi goriilmektedir.
Bu kategorideki soru ‘Meteor sana ne ifade ediyor, agiklar misin?’ sekildedir. Soruya
verilen deney grubu On test yanitlar1 ‘Yildiz gibi biiyiik. Herhangi bir yere diiser. Gok
yiiziindeki gok cisimlerinin Diinya’ya diismesi. Gezegen. Meteor bana biiyiik bir yildizin
kaymasini ifade ediyor.’ olarak ifade edilmistir. Kontrol grubu on test yanitlari ise ‘Herhangi
bir yere diiser. Gok yiiziindeki gk cisimlerinin Diinya’ya diismesi. Meteor bana biiyiik bir
vildizin kaymasint ifade ediyor.” oOlarak verilmistir. Deney grubunun meteor kavramina
iliskin Dogru Agiklama kategorisinde son test sonucu 14 (63.63) iken kontrol grubunun ise
yaniti 1 (4.50)’dir. Gruplarin Yanlhs Aciklama Kategorisindeki son test yanitlari
incelendiginde deney grubu 4 (18.18) iken kontrol grubu 16 (72.72)’dir. Ogretim sonunda
deney grubundaki dgrencilerin kavramsal degisim gosterildigi sonucuna ulasgiimistir. Ug
o0grencinin ‘Meteor bana biiyiik bir yidizin kaymasini ifade ediyor.’ kavram yanilgisina

sahip oldugu tespit edilmistir.

Asteroit kavrami iligkin 14.b. sorusunun Dogru Agiklama Kategorisinde on test yaniti
gruplarin sifirdir. Gruplarin Yanlis Kavramlarla Agiklama kategorisi On test yanitlarina
bakildiginda deney grubu 13 (59.09), kontrol grubu 7 (31.80)’dir. Yanitlarin ¢ogunlukla
Yanlis Aciklama Kategorisinde yogunluk kazandigi goriilmektedir. Bu kategorideki soru
‘Asteroit sana ne ifade ediyor, agiklar misin?’ sekildedir. Soruya verilen deney grubu 6n test

yamtlar1 ‘Asteroit gezegenleri kesfeden insanlara denir. Gezegenleri inceleyen adam. Bana
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astronotlarin giydigi bir seyi ifade ediyor. Gezegenlerle ugrasan bilim insani. Uzaya
ctktigimizda giyilen sey.’ olarak ifade edilmistir. Kontrol grubu 6n test yanitlari ise ‘Asteroit
gezegenleri kesfeden insanlara denir. Gezegenleri inceleyen adamdir. Bana astronotlarin
giydigi giysiyi ifade ediyor.’ olarak verilmistir. Deney grubunun meteor kavramina iligkin
Dogru Aciklama kategorisinde son test sonucu 16 (72.72) iken kontrol grubunun ise yaniti
1 (4.50)’dir. Gruplarin Yanhs Agiklama Kategorisindeki son test yanitlari incelendiginde
deney grubu 2 (9.09) iken kontrol grubu 17 (77.27) dir. Ogretim sonunda deney grubundaki
ogrencilerin kavramsal degisim gosterildigi sonucuna ulasilmustir. Iki 6grencinin ‘Bana

astronotlarin giydigi bir seyi ifade ediyor.” kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.

Goktas1 kavramu iligkin 14.c. sorusunun Dogru A¢iklama Kategorisinde on test yaniti deney
grubu (2.09) iken kontrol grubunun sifirdir. Gruplarin Yanhs Kavramlarla Agiklama
kategorisi On test yanitlarina bakildiginda deney grubu 12 (54.45), kontrol grubu 11
(50.00)’dir. Yanitlarin ¢ogunlukla Yanlis Agiklama Kategorisinde yogunluk kazandigi
goriilmektedir. Bu kategorideki soru ‘Goktagi sana ne ifade ediyor, agiklar misin?’
sekildedir. Soruya verilen deney grubu 6n test yanitlari ‘Sudan olusmus bir tas. Goktasi bana
gokte olan tas1 ifade ediyor.” olarak ifade edilmistir. Kontrol grubu 6n test yanitlar1 ise
‘Goktas1 bana gokte olan tasi ifade ediyor.” olarak verilmistir. Deney grubunun meteor
kavramina iligkin Dogru Agiklama kategorisinde son test sonucu 16 (72.72) iken kontrol
grubunun ise yaniti 1 (4.50)’dir. Gruplarin Yanhs Acgiklama Kategorisindeki son test
yanitlar1 incelendiginde deney grubu 2 (9.09) iken kontrol grubu 17 (77.27) dir. Ogretim
sonunda deney grubundaki Ogrencilerin kavramsal degisim gosterildigi sonucuna
ulasiimustir. 1ki 6grencinin ‘Géktas: bana gokte olan tasi ifade ediyor.” kavram yanilgisina

sahip oldugu tespit edilmistir.

Meteor, goktas1 ve asteroit kavramlariyla ilgili soru ele alindiginda deney grubu ile kontrol

grubu arasindaki farklilik vardir. Tablo 6.7¢de istatistiksel olarak bu farklilik goriilmektedir.
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Sekil 6.7: Meteor, goktas1 ve asteroit kavramlariyla ilgili kavramsal testi sorularindan elde
edilen sonuglar.

6.2 Ogrencilerin Duyussal Ozelliklerine Ait Sonuclar

6.2.1 Ogrencilerin Ustbilissel Durumlarina Ait Sonuclar

Bu arastirmada c¢oklu gosterimlerle desteklenmis Ogretimin Ogrencilerin istbilissel
farkindaliklarma etkisi de incelenmistir. Ogretimin {istbilissel farkindaliklara etkisini
gorebilmek i¢in Yildiz (2008) tarafindan gelistirilen Ustbilis Olcegi kullanilmistir. Bu iist
biligsel dlgek iki alt boyuttan olusur; bilisin bilgili ve bilisin diizenlenmesi seklindedir.
Bilisin dilizenlenmesi bileseni kendini izleme, kendini degerlendirme becerileri ve
planlamadan olusurken, bilisin bilgisi bileseni ise yordam (yOntemsel, procedural),
bildirimsel (demegsel — tanitici bilgi, declarative) ve durumsal (conditional) bilgi
boyutlarindan olusmaktadir. Bu kategoriler kapsaminda ogrencilerin giinliiklerinde
verdikleri yanitlar degerlendirilmis ve nitel anlamda st bilissel farkindaliklar
goriilmektedir. Testin ANOV A sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
iist bilis 6lgegi On test ve son test puanlarindan elde edilen toplam puanlarinin ortalamalari

arasinda anlaml fark yoktur.

6.2.2 Ogrencilerin Motivasyon Durumlarina Ait Sonuglar
Bu arastirmada ¢oklu gdsterimlerle desteklenmis 6gretimin 6grencilerin fen bilimleri dersine

kars1 motivasyonlarima etkisi de incelenmistir. Ogretimin motivasyona etkisini gérebilmek
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i¢in Isin, Akcay & Kapici (2020) tarafindan gelistirilen Fen Bilimleri Motivasyon Olgegi
kullanilmistir. Motivasyon 6l¢eginin bes alt faktorii vardir. Bunlar, igsel motivasyon, kariyer
motivasyonu, 6z kararlilik, 6z yeterlilik ve not motivasyonudur. Bu kategoriler kapsaminda
ogrencilerin  gilinliiklerinde verdikleri yanitlar degerlendirilmis ve nitel anlamda
motivasyonlarinin arttig1 goriilmektedir. Testin ANOVA sonuglarina gore deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin iist bilis 6l¢cegi 6n test ve son test puanlarindan elde edilen toplam

puanlariin ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.

6.2.3 Ogrencilerin Elestirel Diisiinme Becerilerine Ait Sonuclar:

Bu aragtirmada ¢oklu gosterimlerle desteklenmis 6gretimin 6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerine etkisi de incelenmistir. Ogretimin elestirel diisiinme becerilerine etkisini
gorebilmek icin Doner & Demir (2022) tarafindan gelistirilen Elestirel Diisiinme Olgegi
kullanilmistir. Bu elestirel diisiinme becerileri 6lgeginin ii¢ boyutu vardir. Bunlar, diyalektik
diisinme, egilim ve analizdir. Bu kategoriler kapsaminda Ogrencilerin giinliiklerinde
verdikleri yanitlar degerlendirilmis ve nitel anlamda elestirel diisiinme becerilerinin gelistigi
goriilmektedir. Testin ANOV A sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
iist bilis 6lgegi 6n test ve son test puanlarindan elde edilen toplam puanlarinin ortalamalari

arasinda anlaml fark yoktur.

162



7. ONERILER

Oneriler ii¢ kategoride verilmis olup, asagida oneri olarak sunulmustur.

7.1 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu calismada ¢oklu gosterimlerle zenginlestirilmis giines sistemi ve tutulmalar {initesi
Ogretiminin Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine, motivasyonlarina, iistbiligsel
diistinme becerilerine ve elestirel diistinme becerilerine etkisine odaklanilmistir. Fen
bilimleri alaninda ¢oklu gosterimlerle ilgili calisma sayis1 olduk¢a azdir. Bu sebeple ortaokul
diizeyindeki diger konu ve kavramlara da ¢oklu gosterimlerle ilgili 6gretimler uyarlanarak
alana katki saglayacagi oOnerilmektedir. Arastirma konusunun kapsaminin daraltilip,
gorlisiilen Ogrenci sayisini arttirilarak derinlemesine veri elde edilmesi i¢in calisma
yapilmast Onerilmektedir. Tahmin, gozlem ve agiklama (TGA) modeline arastirma
basamagini da kullanarak, Tahmin, Gozlem, Arastirma ve Agiklama (TGAA) modeliyle

yeni ¢alismalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Yapilan ¢alismada Dogal Uydu kavraminin 6grenilmesinde yapilan 6gretim plani basarili
olamadi. Ogrencilerin dogal uydu kavramini diger gezegenlere bilgiyi transfer edemedigi

goriilmektedir. Dogal uydu kavraminin farkli yontemle anlatilmasi 6nerilmektedir.

7.2 Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Ogretmenlere oneriler olarak, fen bilimleri kavramlarmin 6gretilmesinde ¢oklu
gosterimlerle zenginlestirilmis 6gretimler yapilarak kullanilmast 6nerilmektedir. Kullanilan
tahmin, gézlem, arastirma ve agiklama modelinin arastirma basamagi eklenmis yeni halinin

fen bilimleri konularina revize ederek kullanmalari 6nerilmektedir.

7.3 Fen Bilimleri Ogretim Programimi Hazirlayanlara Yonelik Oneriler

Fen bilimleri dersi 6.sinif 1. iinite giines sistemi ve tutulmalar {initesi konularinin 5.sinif
S.nite 15181n yayilmasinda 6gretilmesinin uygun oldugu diisiiniilmektedir. Buna gerekce
olarak 1$1gmn yayilmasi {initesinin alt konularindan golge olusumu anlatildigindan,

orneklendirilmesi agisindan uygun olacagi onerilmektedir.
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EKLER

Ek A: Kavramsal Anlama Testi
GUNES SISTEMi VE TUTULMALAR

1. Yukariya Giines tutulmasinin nasil olustugunu ¢izerek, agsagiya Giines tutulmasinin nasil
gerceklestigini aciklayiniz.

2. Giines tutulmas1 gergeklestiginde Ay’ 1n hangi evrede oldugunu diisiiniiyorsunuz?
Nedenini agiklayiniz.

3. Bulundugumuz iilkede her ay Giines tutulmasini gozleyip gbzleyemeyecegimizin
nedenlerini agiklar misiniz?

4. Yukariya Ay tutulmasinin nasil olustugunu ¢izerek, asagiya Ay tutulmasinin nasil
gerceklestigini aciklayiniz.

5. Ay tutulmasi gergeklestiginde Ay’ n hangi evrede oldugunu diisiiniiyorsunuz? Nedenini
aciklayiniz.

6. Bulundugumuz iilkede her ay, Ay tutulmasini gozleyip gézleyemeyecegimizin
nedenlerini agiklar misiniz?

7. Giines sistemindeki karasal gezegenler hangileridir? Bu gezegenlere neden karasal
gezegen denildigini aciklayin.

8. Giines sistemindeki gazsal gezegenler hangileridir? Bu gezegenlere neden gazsal
gezegen denildigini agiklayin.
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Ek A- Devam

9. Giines sistemindeki i¢ gezegenler hangileridir? Bu gezegenlerin bildiginiz 6zelliklerini
yaziniz.

10. Giines sistemindeki dig gezegenler hangileridir? Bu gezegenlerin bildiginiz
Ozelliklerini yaziniz.

11. Giines Sisteminde bulunan gezegenlerin Glines’e olan uzakliklarini sira ile agagiya
yazabilir ya da ¢izebilirsiniz.

12. Asagiya gezegenleri biiytikliiklerine gore biiylikten kiictige dogru siralayiniz. Cizim
yapabilirsiniz.

13. Dogal uydu nedir? Sizin i¢in ne ifade ediyor?

14. Asagidaki sorular1 cevaplaymiz.

a. Meteor sana ne ifade ediyor, agiklar misin?

b. Asteroit sana ne ifade ediyor, agiklar misin?

c.Goktast sana ne ifade ediyor, agiklar misin?
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Ek B: Giines Sistemi ve Tutulmalar Kavramsal Anlama Rubrigi

SORU KATEGORIi

ACIKLAMA

Dogru Agiklama

Giines tutulmas sirasinda Diinya 'min bir boliimii, giindiiz vakti olmasina
ragmen giines isinlarint alamaz ve giin ortasinda gece olmuscasina bir
karanlik yasanr. Birkag dakika siiren bu doga olayinin nedeni, Ay in Diinya
ile Giines 'in arasina girmesi ve giines isinlarmin Diinya'ya ulagmasini
engellemesidir. Giines tutulmast swrasinda Diinya 'min bir boliimiinde Ay 'in
golgesi olugur. Ay, opak maddedir.

% Kismen Dogru Agiklama Giines-Ay-Diinya, giindiiz ger¢eklegir.
o) Giines ile Diinya arasina Ay girer.
1)
= Yanlig Aciklama Ay- Giines-Diinya (A-G-D)
Giines- Diinya-Ay (G-D-A)
Giines tutulmasinda gezegenler yer degistirir.
Aciklama Yok
Dogru Agiklama Giines tutulmasi, Ay yeni ay evresindeyken gerceklesir. Bu evrede Ay'in her
zaman bize goriinen yiizii giines 15181 alamayacagi igin karanlik olur. Bu
nedenle yeni ay evresinde ger¢eklesir.
Kismen Dogru Ag¢iklama Yeni ay
-]
o
8 Yanlig A¢iklama Her zaman yukariya baktigimizda farkli ayin evrelerini goriiriiz.
N Dolunay, Hilal, Son dérdiin, 1k dérdiin,
Orta evre
Agiklama Yok
Dogru Agiklama Giines tutulmasi her ay gerceklesmez. Nadir bir doga olayidir. Her ay
gergeklesmemesinin sebebi Diinya, Giines ve Ay 'in aymi dogrultu da nadir
denk gelmesidir.
Kismen Dogru Agiklama Hayr, her ay giines tutulmasi gerceklesmez.
5 Her ay giines tutulmasi gerceklesmez.
o Haynr.
8 Yanlis A¢iklama Hayrr ¢iinkii ayin evreleri oldugu igin.
™ Haywr arada sirada.
Evet, her ay oluyor giines tutulmasi. Her ay Ay yenileniyor o sebeple giines
tutulmasi oluyor.
Agiklama Yok
Dogru Agiklama Ay tutulmast kavrami *° Ay in dolunay olarak gozlendigi bazi gecelerde dogu
kenarindan baslayarak Ay agwr agir kararwr. Kisa bir siire sonra Ay, koyu bir
golge ile kaplanir. Ay tutulmasi olarak adlandirilan bu olay, Diinya 'nin,
Giines etrafinda dolanirken Giines ile Ay arasina girmesi ile gergeklesir.
a Kismen Dogru Aciklama Giines Diinya ve Ay, gece gerceklesir.
3
< Yanlig Ac¢iklama Ay Giines Diinya (A-G-D)
Giines- Ay-Diinya (G-A-D)
Acgiklama Yok
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Ek B- devamm

Dogru Agiklama Ay tutulmasi, Ay dolunay evresindeyken gercgeklesir. Bu evrede Ay'in her zaman bize
goriinen yiizii Diinya’'min gélgene denk geldigi icin renk degisimi olur ve en sonunda
kararir. Bu nedenle dolunay evresinde gerceklesir.

Kismen Dogru Ag¢iklama Dolunay

z

8 Yanlig A¢iklama Yeni ay, Hilal, Son dordiin, siskin ay.

< Ay, Diinyamin arkasindadr. (2)
1lk dordiin ¢iinkii hava fazla kararmiyor.
Yeni ay ¢iinkii Diinyanin éniinde.

Agiklama Yok

Dogru Agiklama Ay tutulmast her ay gerceklesmez. Nadir bir doga olayidir. Her ay gerceklesmemesinin
sebebi Diinya, Giines ve Ay ' ayni dogrultu da nadir denk gelmesidir.

Kismen Dogru Agiklama Hayir, her ay Ay tutulmasi gergeklesmez.

=) Her ay Ay tutulmas: gergeklesme:z.
% Hayr.
@  Yanlis Agiklama Evet oluyor. Her ay Ay yenileniyor o sebeple Ay tutulmast oluyor.
© Gergeklesir. Her zaman Ay tutulmas.
Evet gerceklesir.

Agciklama Yok

Dogru Agiklama Giines sistemindeki ilk dort gezegendir. Yiizeyleri, metal karisimina sahip sert kayalardan
olusmusgtur.

Merkiir: Giines’e en yakin gezegen, en kii¢iik gezegen, uydu yok
Veniis: En sicak gezegen, Diinyanin ikizi, uydu yok.
Diinya: Yasanabilir tek gezegen

a Mars: Kizil gezegen

O Kismen Dogru Agiklama Merkiir, Veniis, Diinya Mars (M-V-D-M)

(7p]

~

Yanlis A¢iklama Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. (J-S-U-N)

Agiklama Yok

Dogru Agiklama Giines sistemindeki son dort gezegendir. Yapilar: ¢esitli gazlardan olusmugstur
Jiipiter: Dev gezegen, en biiyiik gezegen.

Satiirn: Halkast en belirgin, en ¢ok uydusu olan gezegen.
Uraniis: Yan yatmis varil gibi dénen gezegen
- Neptiin: Giineg’e en uzak gezegen.
% Kismen Dogru Ag¢iklama Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin. (J-S-U-N)
0
@ Yanls A¢giklama Merkiir, Veniis, Diinya Mars (M-V-D-M)
Agiklama Yok
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Ek B- devamm

Dogru Agiklama

Giines sistemindeki ilk dort gezegendir.
Giines’e en yakin gezegenlerdir.

Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars.

Merkiir: En kii¢iik gezegen

Veniis: En sicak gezegen, Diinya 'nin ikizi
Diinya: Yasanabilir tek gezegen

Mars: Kizil gezegen

a Kismen Dogru Giines’e en yakin dort gezegen.
8 Agiklama Asteroit kusaginin iginde olan gezegenler.
o Merkiir, Veniis, Diinya ve Mars.
Merkiir, Veniis, Diinya, Mars ¢iinkii asteroit kugagimin i¢indedir.
Yanlis A¢iklama I¢ gezegen Diinya icinde ¢ekirdek gibi bir seydir.
Ay ve Diinya.
Bilinen gezegenler olduklary i¢in i¢ gezegen denmistir.
Agiklama Yok
Dogru Aciklama Giines sistemindeki son dort gezegendir.
Giines’e en uzak gezegenlerdir.
Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin.
Jiipiter: En biiyiik gezegen
Satiirn: Halkalar: en belirgin gezegen
) Uraniis: Varil gibi donen gezegen, zehirli gazlar
0 Neptiin: Uraniis "tin ikizi
8 Kismen Dogru Asteroit kusaginin diginda olan gezegenler.
S Jiipiter, Satiirn, Uranus, Neptiin.
—
Yanlis A¢iklama Samanyolunda olmayan.
Diinya ve Ay.
Hig bilinmeyen gezegenler olduklari i¢in dislanan gezegenler olduklar icin.
Cevap Yok
Dogru Aciklama Gezegenlerin Giines’e uzaklik siralamasi Giines’e en yakin olandan baslayarak
Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis ve Neptiin seklinde siralanir.
Kismen Dogru
2
@ Aciklama
8 Yanlis Ac¢iklama Giines e olan uzakliklar: gezegenler arasindaki mesafeyle ayni. (Biitiin gezegenler egit.)
— LIk olarak Giines’e en yakin gezegen Diinya ve sonra Ay’ dir.
- Diinya-Giineg-Ay
Agiklama Yok
Dogru Agiklama Gezegenlerin biiyiikliik siralamasi en biiyiik gezegenden baglayarak Jiipiter, Satiirn,
Uraniis, Neptiin, Diinya, Veniis, Mars ve Merkiir seklinde siralanir.
5 Kismen Dogru Jiipiter-Satiirn-Neptiin-Uraniis-Diinya-Mars-Veniis-Merkiir
x Agiklama Jiipiter-Satiirn-Uraniis-Mars-Diinya-Veniis-Neptiin-Merkiir
8 Yanlis Agiklama Giines-Diinya-Ay
o
Agiklama Yok
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Ek B- devamm

Dogru Agiklama

Kismen Dogru Agiklama

Dogal uydu, kendiliginden olusmustur.
Insan yapimi degildir.
Bir gezegenin etrafinda dolanan gok cismidir.

Ay’dir.
Dogal uydu Ay dir.

-}
0
(@] Yanlig A¢iklama Kendiliginden uydu Tamamen dogal. Internet, televizyon izlemek.
g Dogal uydu elektrik verir.
— Diinyamiza enerji verir.
Dogal uydu gezegenlerden biri olan Ay dir.
Bir gezegen etrafinda donen ciice gezegenler.
Aciklama Yok
Dogru Agiklama G6k taslart Diinya atmosferine girdiklerinde meteor olarak adlandirilir.
Kismen Dogru Agiklama  Meteor bana Uzayda bulunan taslardwr. Bunlar gezegenlere carptiginda biiyiik
< cukurlar olusturur.
-
@
9) Yanlig Aciklama Yildiz gibi biiyiik. Herhangi bir yere diiser.
< Gok yiiziindeki gék cisimlerinin Diinya’ya diismesi.
i Gezegen.
Meteor bana biiyiik bir yildizin kaymasint ifade ediyor.
Agiklama Yok
Dogru Agiklama Asteroit kusagindaki gok cisimleri Giines ¢evresinde dolandiklart i¢in gezegenimsi
g6k cisimleri, kiigiik gezegenler veya asteroid olarak adlandirilir.
Kismen Dogru Agiklama  Asteroit kusaktir. Karasal ve gazsal gezegenler arkasindadir.
m LIk dért gezegeni kapsayan cember.
- Mars ile jiipiterin arasinda olusan kaya par¢alaridir.
@ Yanlis A¢iklama Asteroit gezegenleri kegfeden insanlara denir.
8 Gezegenleri inceleyen adam.
< Bana astronotlarin giydigi bir seyi ifade ediyor.
AR Gezegenlerle ugrasan bilim insant.
Uzaya ¢iktigimizda giyilen sey.
Agiklama Yok
Dogru Agiklama Uzayda boyutlar: yildizlarla ve gezegenlerle karsilastirilamayacak kadar kiigiik olan
ve gezegenler arasinda hareket eden kati gok cisimleri de bulunur. Bu gok
O cisimlerine gok tasi adi verilir.
> Kismen Dogru Agiklama  Gdéktast Uzayda olan bir tag
x Géktasi Diinyanin atmosterinin disinda kalwr.
8 Yanlig Aciklama Sudan olusmus bir tas.
S; Géktas1 bana gokte olan tasi ifade ediyor.
Agiklama Yok

179



Ek C:

Goriisme Formu

GORUSME FORMU
Giines tutulmasi nasil gerceklesir? Agiklar misin? (Cizim yapabilirsin)

+ Giines tutulmasinda ay hangi evrededir? Agiklar misin?
+ Her ay Giines tutulmasi gergeklesseydi, ne gibi sonuglari olurdu?

Ay tutulmasinin nasil gergeklesir? Ac¢iklar misin? (Cizim yapabilirsin)

+ Ay tutulmasinda ay hangi evrededir? Ag¢iklar misin?
+ Her ay, Ay tutulmasi gergeklesseydi, ne gibi sonuglari olurdu?

Karasal gezegen ne demektir?
+ Hangi gezegenler karasal gezegen olabilir? Neden?
Gazsal gezegen ne demektir?

+ Hangi gezegenler gazsal gezegen olabilir? Neden?

I¢ gezegen ne demektir?
+ Hangi gezegenler i¢ gezegen olabilir? Neden?

Di1s gezegen ne demektir?
+ Hangi gezegenler dis gezegen olabilir? Neden?

Gezegenlerin uzaklik siralamasini ¢izerek agiklar misin?

Gezegenlerin biiylikliik siralamasini ¢izerek agiklar misin?

Dogal uydusu olmayan gezegenler hakkinda neler biliyorsun? Cizim yapabilirsin.
Meteor, asteroit ve goktasi kavramlarini ¢izim yaparak anlatalim.

Konuyla ilgili diistincelerin etkinlikler gergeklestikten sonra degisti mi?

Konuda anlamakta zorlandigin yer oldu mu?

Neden zorlandigini diisiiniiyorsun?

Konunun en énemli yeri neresiydi?

Konuyu sen anlatsaydin, neyi farkli yapardin?

Konuyu anladigini diisiinityor musun?

Konuyu anladigindan nasil emin olabiliyorsun?

Anladigindan emin olmak i¢in ne yaparsin?

Derse gelmeden once hazirlik yaptin mi1?

Grup arkadaslarinla senin diisiinlerin arasinda farklilik var mi1?

Etkinliklerde nereler aklina yatmadi?

Bir arkadagin (A) konusunu anlamadigini séylerse anladigini nasil ispat edersin?
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Ek D: Giinliik Formu ve Ornekleri
Bugiinkii bashgim:

1.Buglinki derste neler 6grendin? Cizim yapabilir ya da agiklayarak yazabilirsin.

2.Buglinkl konuda ilgini neresi ¢ekti? Cizim yapabilir ya da agiklayarak yazabilirsin.

3.Buglinkl derste basarili oldugun kisim neresiydi? Cizim yapabilir ya da aciklayarak yazabilirsin.

4.Buglinkii derste en ilging kisim neresiydi? Cizim yapabilir ya da agiklayarak yazabilirsin.

5.Bugtin derste 6grendigin konulari hayatinin neresinde kullanabilirsin? Cizim yapabilir ya da
aciklayarak yazabilirsin.

6.Buglinkl derste anlamakta zorlandigin kisim neresiydi? Cizim yapabilir ya da agiklayarak
yazabilirsin.

Ad:
Soyad:
Sinif:
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Ek E: Fen Egitiminde Motivasyon Olcegi

AD: <ZE
p= 4
SOYAD: NEER-
SINIF: R lj’}‘J .5 S
I o oz o
1. Ogrendigim fen bilimleri yasantimla iligkilidir. 5 4 3|21
5 |43 ]2 |1
3. Fen bilimlerini 6grenmek ilgingtir. 5 |4 3|21
5 /4/3]2 1
5. Fen bilimlerini 6grenebilmek i¢in gerekli ¢abay1 gosteririm. 5 |[4|3]|2 |1
5 /4/3]2 1
7. Fen bilimlerini 6grenmek 1y1 bir i bulmamda yardimci olacak. 5 |43 |21
5 |4/3]2]1
9. Fen smavlarinda basarili olacagim konusunda kendime = alzla 4
giivenirim.
5 |[4/3]2]1
11. Fen bilimlerini 6grenmek i¢in ¢ok zaman harcarim. 5 |4 (3|2 |1
5 |43 ]2]1
13. Fen deneylerinde ve projelerinde basarili olacagim konusunda = lalalala
kendime giivenirim.
5 |[4/3]2]1
15. Fen bilimlerindeki buluslar hakkinda merakliyimdir. 5 |43 |21
5 |4/3]2]1
17. Fen bilimlerinden alacagim not beni diisiindiirtir. 5 |43 |21
5 /4/3]2 1
19. Fen bilimlerini 6grenmek i¢in ¢ok c¢alisirim. 5 (43|21
5 |4/3]2]1
21. Fen sinavlar1 ve deneylerinde yiiksek puan almak benim i¢in s lalalala

onemlidir.
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Ek F: Elestirel Diisiinme Olcegi

Z
gc[))\:(AD: 0 § > E 2 g
SINIF: T2 88 F
Z
1. Cevremdeki insanlarin fikirlerini dikkatlice dinlerim. 5 al3l 211
5 4 13|21
3. Problemlere iirettigim ¢ozlimleri paylasirken kendime gilivenirim. 5 |4 321
5 4 13|21
5. Bir durumu tiim yonleri ile tanimlayabilirim. 5 | 41321
5 4 13|21
7. Bir probleme getirdigim ¢6ziimiin neden dogru oldugunu aciklayabilirim. 5 41321
5 4 13|21
9. Kendi diistincelerimin farkindayimdir. 5 41321
5 4 13|21
11. Bir ctimledeki 6n yargiy1 sezebilirim. 5 41321
5 4 13|21
13. Cevremdeki insanlarin fikirlerini tarafsiz bir sekilde dinlerim. 5 a3l 21
5 4 13|21
15. Mantik hatalarin1 tanimlayabilirim. 5 41321
5 4 13|21
17. Olaylarin detaylarina odaklanabilirim. 5 41321
5 4 13|21
19. Giinliik hayatta elestirel diisiinmeye basvururum. 5 a3l 21
5 4 13|21
21. Elestirel diisiinmenin bana katki sagladigini diistiniiyorum. 5 41321
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Ek G: Ustbilis Olgegi

AD: Z .
SOYAD: <§( ¥ =z B
SINIF: % ¥ § .<En S
I o» MO Z =
1. Ogrendigim fen bilimleri yagsantimla iliskilidir. 5 [4]3]2 |1
5 |43 21
3. Fen bilimlerini 6grenmek ilgingtir. 5 43|21
5 413 2|1
5. Fen bilimlerini 6grenebilmek i¢in gerekli ¢gabay1 gosteririm. 5 |43 21
5 |43 21
7. Fen bilimlerini 6grenmek 1y1 bir i bulmamda yardimci olacak. 5 43|21
5 |43 21
9. Fen sinavlarinda basarili olacagim konusunda kendime = lalala |a
giivenirim.
5 |43 21
11. Fen bilimlerini 6grenmek i¢in ¢ok zaman harcarim. 5 143 2|1
5 4]3 2|1
13. Fen deneylerinde ve projelerinde basarili olacagim konusunda = lalglals
kendime giivenirim.
5 4]3 2|1
15. Fen bilimlerindeki buluslar hakkinda merakliyimdir. 5 |43 21
5 |43 21
17. Fen bilimlerinden alacagim not beni diisiindiiriir. 5 |43 21
5 |43 21
19. Fen bilimlerini 6grenmek i¢in ¢ok ¢aligirim. 5 14 3|21
5 |43 21
21. Fen sinavlar1 ve deneylerinde yiiksek puan almak benim i¢in s lalala |a
onemlidir.
5 |43 21
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Ek H.1: Ustbilis Olcegi izini

Sayin Hocam,

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen
Bilimleri EGitimi Ana Bilim Dali Fen Egitimi bolimi tezli yliksek
lisans  programi  ogrencisiyim.  “Coklu  Gosterimlerle
Zenginlestirilmis Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretimin
Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesine Etkisi” konulu yiiksek
lisans tezi hazirlamaktayim. Prof. Dr. Mustafa Sabri
KOCAKULAH danismanhginda tezimi yiiriitmekteyim.

“Yildiz, E. (2008). 5E modelinin kullanildigi kavramsal
degisime dayall 6gretimde ist bilisin etkileri: 7. sinif kuvvet ve
hareket Unitesine ydnelik bir uygulama (Doctoral dissertation,
DEU Egitim Bilimleri Enstitiisii).” kiinyeli calismanizda gecerlik
ve giivenirlik calismalarini yapmis oldugunuz “Ustbilis Olgegi”
olcme aracinizi yiiksek lisans tez ¢alismamizda atif yapmak
kosulu ile kullanmak tizere izninizi istiyoruz.

Destediniz icin tesekkir ederim. Saygilarimla...

Zeynep PEHLIVAN Fen Bilimleri Ogretmeni

a  Eylem Yildiz-Feyzioglu 1e:11
Alicilar: ben \a

Sayin Pehlivan
Oncelikle galismamiza gostermis oldugunuz ilginiz igin tesekkur ederim.
Olgegin galismaniza katki saglamasini dilerim.

Saygilarimla.

Zeynep PEHLIVAN <zeynpehlivan@gmail.com>, 17 Kas 2021 Gar, 19:33
tarihinde sunu yazd:

Alintilanan metni goster

Aydin Adnan Menderes Universitesi

GIZLILIK NOTU: Bu mesaj ve ekleri yalnizca gonderildigi kisi(lere) ozeldir ve gizlidir. Mesaj
sizin adiniza degilse, icerigini ve varsa ekindeki dosyalari kimseye gondermeyiniz ya da
kopyalamayiniz. Bu mesajin herhangi bir sekilde aciklanmasi, kullanilmasi, kopyalanmasi,
yayilmasi veya mesaj igerigi ile ilgili olarak herhangi bir islem yapilmasi kesinlikle yasaktir.
Boyle bir durumda liitfen géndereni uyarip, mesaiji siliniz. Aydin Adnan Menderes Universitesi
bu mesaijin igerigi ve ekleri ile ilgili olarak higbir hukuksal sorumlulugu kabul etmez
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Ek H.2: Elestirel Diisiinme Becerileri Olgegi izini

" o

' Zeynep PEHLIVAN 13:25
| i Alicilar: seyhanyldrmO8

Sayin Hocam,

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen
Bilimleri EGitimi Ana Bilim Dali Fen Egitimi bolim tezli yliksek
lisans  programi  6grencisiyim.  “Coklu  Gosterimlerle
Zenginlestiriimis Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretimin
Glnes Sistemi ve Tutulmalar Unitesine Etkisi” konulu ylksek
lisans tezi hazirlamaktayim. Prof. Dr. Mustafa Sabri
KOCAKULAH danismanliginda tezimi yiiriitmekteyim

“DONER, S. Y., & DEMIR, S. Ortaokul Ogrencileri Igin
Elestirel Disiinme Egilimi Olgedinin Gelistirilmesi: Gegerlik ve
Giivenirlik Calismasi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 1-30.” kinyeli calismanizda gecerlik ve givenirlik
calismalarini yapmis oldugunuz “Elestirel disiinme becerileri
Olcegi” o6lgme aracinizi yiksek lisans tez g¢aligmamizda atif
yapmak kosulu ile kullanmak tzere izninizi istiyoruz.

Desteginiz igin tesekkir ederim. Saygilanimla...

Zeynep PEHLIVAN Fen Bilimleri Ogretmeni

@ Seyhan Yildirim Déner 14:33
‘ Alicilar: ben v

a

Merhaba hocam.

Ortaokul Ogrencileri icin Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi'ni doktora tez
calismanizda kullanabilirsiniz. Olgegi gerekli notlarla birlikte maile
ekliyorum. Sormak istediginiz bir konu olursa seve seve yardimci
olurum.

Galismanizda kolaylik ve basarilar dilerim.

Katki sunmasi dilegiyle, iyi gtinler.

17 Kas 2021 Gar 13:25 tarihinde Zeynep PEHLIVAN
<zeynpehlivan@gmail.com> sunu yazdi:

Alintilanan metni géster
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Ek H.3: Fen Bilimleri Motivasyon Olcegi Izini

| | ﬁ Zeynep PEHLIVAN 13:26
4

Alicilar: hokapici v

i j

Sayin Hocam,

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen Egitimi bolimi tezli yliksek
lisans  programi  6grencisiyim.  “Coklu  Gosterimlerle
Zenginlestirilmis Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogretimin
Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesine Etkisi” konulu yiiksek
lisans tezi hazirlamaktayim. Prof. Dr. Mustafa Sabri
KOCAKULAH danismanliginda tezimi yiiriitmekteyim.

“Isin, O., Akcay, H., & Kapici, H. 0. (2020). Fen Ogrenme
Motivasyon Olceginin Turkce'ye Uyarlanmasi. Mediterranean
Journal of Educational Research, 14(31), 505-529." Kiinyeli
calismanizda gecerlik ve glvenirlik c¢alismalarini yapmis
oldugunuz “Fen Egitiminde Motivasyon Olcegi” élcme aracinizi
yiksek lisans tez c¢alismamizda atif yapmak kosulu ile
kullanmak lzere izninizi istiyoruz.

Desteginiz i¢in tesekkdir ederim. Saygilarimla...

Zeynep PEHLIVAN Fen Bilimleri Ogretmeni

Hasan Ozgiir KAPICI 18:36
Alicilar: ben v

€

Merhaba Zeynep hocam,
Tabiki kullanabilirsiniz.
lyi calismalar dilerim.
Hasan Ozgiir Kapici

Goénderen: Zeynep PEHLIVAN <zeynpehlivan@gmail.com>
Gonderildi: 17 Kasim 2021 Cargamba 13:26

Kime: Hasan Ozgiir KAPICI <hokapici@yildiz.edu.tr>

Konu: Fen Egitiminde Motivasyon 6lgeginizi kullanmak igin
izninizi istiyoruz.
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Ek I: Hazirbulunusluk Testi

T

1. Giines, Diinya’ya en yalan yildizdir. Uzerinde
meydana gelen patlamalardan delay siirekli
olarak etrafina s
ve 1sik yayar. Giines lizerinde “* Giines lekesi ™
ismi verilen daha koyu renkli kisimlar
bulunmaktadir. Bu koyu

6.SINIF SEVIYE TESPIT SINAVI

2

| 3. ¥Diinya"mn uydusu olan Ay ¢ok ince bir
atmosfere sahiptir.”

Buna gore,

I. Ay'da giin iginde sicaklik dedisimi ¢ok
fazladir.

. Ay'da yadis ve riizgar gibi meteorolojik

renkli kisimlann sicakliginin daha diisiik olaylar

oldudu belirlenmistir. Bilim insanlar Giines gizlenir.

lekelerini incelediklerinde 1. Gék taslan Ay'in atmosferini biiyiik bir
ayni yane dogru siirekli olarak kaydiklarim hizla gegerek

gozlemlermistir.
Buna géore,

krater adi verilen gukurlar alustururlar.
olaylarindan hangileri gergeklesir?

l. Giines iizerindeki koyu renkli kisimlar Giines A) Yalniz |
lekesi clarak adlandinlir. B)lvell

II. Giines lekeleri Giines' in yiizeyinin her C) lvelll
yerinde sicakhigin aym olmadigim kamtlar. D)1, 1l ve lll

lll. Giines lekelerinin siirekli olarak aymi yonde

kaymasi Giines' in dénme hareketi tigini
- ' yapa Asagida verilen bilgilerden hangisi dogru

karnitlar. dedildir?

cikanmlanndan hangileri dogrudur? egidir:

AL I B}I I A) Omurgali hayvanlar; baliklar,

c) Ii I D) |' Il ve Il siiriingenler, kuslar ve memeliler olarak &

grupta inceleyebiliriz.
B) Bitkinin topraga tutunmasini sadlayan

2

* Bir degru-yanlis oyununda Ay ile ilgili baz kisrmi kaktiir.
bilgiler verilmistir. C) Bakteri, amip, glena mikroskobik
( ) Ay"in gapi Diinya'nin gapinin dértte biridir. canlilardir

( ) Ay"in yiizeyi kumlu toprak ile kaphdir.
( ) Meteorlann Ay'in yiizeyinde achg
cukurlara krater denir.

() Ay"in yiizeyinde kara, deniz, krater ve
vadiler bulunur.

1-fflﬁn‘!m:i oyunu dogru bir sekilde
tamamladigina gore cevaplan hangi
secenekteki gibi elmalidir?

A)DDDY

B)YDYD

C)DYDY

D)YYDD

www. fenusbilim.com
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D) Besin olarak iiretilen, zehirli almayan ve
yenilebilen mantarlara kiiltlir mantarlan
denir.

r fenushilim.cermm




Ek I- Devam

'}' 6.SINIF SEVIYE TESPIT SINAVI *

8§ "Nesivar?” ayunu oynayan bir grup | 7. siirtiinme kuwvetinin giinlik hayatta slumlu ve
dfrencinin aralanndaki diyaleg asadida olumsuz etkileri vardir.
verilmistir. Asafidaki ifadelerden hangisi slirtlinme
Seyhan: Nesi var? kuvvetinin olumsuz etkilerinden biridir?
Ece: Omurgasi var. A) Arabanin istenilen zamanda durmasi
Remzi: Nesi var? B) Makine pargalarinin asinmas
Deniz: Yumurta ile gogalir. C) Yagmur damlalarinin yere yavas diismesi

Seyhan: Nesi var? D) Kadida kalemle yaz yazilmas
Ece: Vilcudunda sert ve kuru pullar var.
Remzi: Buldum. ".............. "

Remzi dofjru cevabi bulduguna gére
noktal yere hangi canh grubu gelmelidir?
A) Kuslar B) Siiriingenler

C) Baliklar D) Memeliler

B . Mur ve arkadaslan bir tahmin eyunu eynarlar.
Arkadaslarn birer ciimle s&yler. Nur
arkadaslarina hig seru sermadan maddelerin
cinsini tahmin etmeye ¢alisir.

* Hasan, eve 5 kg | aldim.

« Hiiseyin 2 It Il 'i yanlishkla déktim.

« Ali, erime sicakh§i 300 derecede alan Il
kabini yikadim.

Buna gére Mur, bu maddelerden hangilerinin
cinsini kesinlikle belirleyebilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il

Chlvell DY 1l ve Il

6. Asodidaen fazla 40N biyiikliglinde kuvvet
dlcen bir dinameametreye uygulanan kuvvet
dogrultusunda dinamometredeki
yayin uzama mikbtarini gésteren bir grafik
verlilmi;tir

¥Wn

9 .Zehra’nin annesi tencereye su koyarak ocad
agar, su kaynayinca ocadi kapatir.
Zehra: Annecifim bir siire daha kaynasa daha
sicak olmaz mi?
Annesi: - - - -, scad kapathm.
Annesi dofru bir bilgi verdigine gére, bas
birakilan yere asadidaki ifadelerden hangisi
gelmelidir?
A) Kaynama sirasinda sicaklifin daha fazla
artmamasi igin
B) Kaynama sirasinda sicaklik
defismedifinden
C) Buharlasma sicakligini azaltmak igin
D) Buharlasma isisini arthirabileceinden

-
x
1
i
i
]

Lzama riian

Grafik incelendiginde dinamometre ile ilgili,

L. 30N luk kuvvet uygulandifinda uzama
miktari & ern olur.

1. Yayin & em uzayabilmesi igin | 5M'luk kuvvet
uygulanmasi gerekir.

111, 50M'luk bir kuvvet uyguladidimizda yayin
esnekligi bozulur.

ifadelerinden hangileri degrudur?

A) Yalmuz | B) L, 11C) 1, 0ED) 1, 1, 101

A,

r fenushilim.comm
s

www. Fenushbilim.com -
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Ek I- Devam

o

Iu . Aynmsal damitma: Homojen sivi- sivi

6.SINIF SEVIYE TESPIT SINAVI

2

l'"_ Ogrencilerden sinifa getirdikleri malzemeleri

karnisimlan ayirmada kullamlan bir
yanterndir. Sivilarin kaynama

noktasi farkina gére ayirma islemi yapilir.
Kansimdaki en ugucu madde ( kaynama
noktasi diisiik olan ) buharlasir.

Daha sonra segutucu bilimden gegerken
yodusur ve sivi kapta teplamir.

Asafida gorselde gasterildigi gibi su ve etil
alkel karisimi bu yéntemle aynlmaktadir.

Kaynama noktalar:
Etil alkel : 78 ° C
Su:100°C

ik buharkagan sra

% 1)

Toplama katy

Su ve efil alkellin anlatilan yéntemle
ayrilmasiyla ilgili elarak asadidakilerden
hangisi yanlishir?

A) Toplama kabinda bulunan s etil
alkeldiir.

B) Diizenekte kaynamaya baslayan ilk
sivinin sicaklign o esnada sabittir.

C) Kansimin bulundudu kapta
buharlasma olay gergeklesir.

D) Sodutma béliimiinden gegen sivi 151
alarak yodusur.

www. fenusbilim.com

saydam, yari saydam ve opak olarak
siniflamalan istenmistir. Ogrencilerin
verdikleri Grnekler su sekildedir:

Saydam Cpak Yansaydam
Abmet | Ayna Buzu cam Yagh Kagrt
Burcu | Cam Duwar Cam
Ceren |Su Memmer Tahta
Demet | Asetat kadd | Porselen bardak | Tl perde

Ogretmen her dogru yamit icin 10 puan
verdifine gére

en fazla ve en az puan alan &grenciler
kimlerdir?

12.

En Az En Fazla
A) Ahmet Demet
B) Ahmet Burcu
C) Burcu Demet
D) Ceren Burcu
|
|
|
|
et
L

Yukanda verilen yansima elayina gére
asadidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Gelme agisi yansima agisina esittir.

B) Gelen izin ile yansihicr ylizey arasindaki agi
50 derecedir.

C) Gelen isin ile yansiyan isin arasindaki
agilarin teplami 80 derecedir.

D) Yansima agisi 50 derecedir.

r fenushilim.comm
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- Devami

6.SINIF SEVIYE TESPIT SINAVI

Ly

13 Kuzey yarim kiirede bulunan Tiirkiye'de

14

glines gékyliziinde dodu yéniinde yiikselir,
bat yonlinden kaybolur. Glines isiklann
gelme agisi ne kadar dik ise eisimlerin gélge
boylan da o kadar kisa alur.

N

B | Dodu

Buna gére Tiirkiye'de nesnelerin giin
igerisinde alusan gélgeleri ile ilgili alarak,
l. Giines isiklan tam tepede iken agacin
gdlgesi en kisa olur.

Il. Gélgenin yoni ile glines her zaman ters
yonlerdedir.

Ill. Giin degumundan giin batirmina kadar
Tiirkiye'de nesnelerin gélgeleri siirekli kisalir.
yukarida verilen ifadelerden hangileri
degrudur?

A)Yalmz | B) I ve IC) Hwve D)1, 1 velll

* Asafida biyecesitliligin eanli tlrlerinin
nesillerine elan etkisine yonelik bir bilgi
verilmistir.

Biyocesitliligin tehdit alhinda almasi tirlerin
hizli bir sekilde yok olmasina sebep olur.

115.1.Mea

<2

2.igde
3.Kelaynak &.Orkide
5.Kardelen 6. Dinazor
T.Mamut 8 Akdeniz foku

Table incelendifinde hangi numaral eanlilarin
neslinin tilkenmis oldugu goriilir?

A)1-2-6

B) 3-4-8
C) 1-6-7
D) 3-6-7

16 Asadidaki climlelerde yikici doga

olaylarindan bazilan tanimlanarak,
tarimlara karsilik gelen kavramlarin
yazlacad kisim bosg birakilmistir.

« Bir bélgede bulunan topradin kisa sirede
tamamen ya da kismen su altinda
kalmasina............. denir.

* Yamactaki topradin cesitli nedenlerle
zeminiyle beraber yer
degistirmesine........... denir.

* Yer altindaki sicaklidi ¢ok yliksek olan
erimis kayalarin yer kabugundan
plisklirerek disar gikmasina

Buna gére ciimlelerdeki bas birakilan
kisimlara seeneklerde verilen doga
olaylarindan hangisi yazilamaz?

Varller bis bilalve d k b il A) Deprem B) Volkanik patlama
erilen bu bilgiye dayanarak biyogesitliligi C) Sel D) Hevel
tehdit eden faktorlerden hangisinin insan ) 5o ) Heyelan
kaynakl slmadid
sdylenebilir?
A} Bilingsiz kimyasal madde kullanimi
B} Asziri ve kagak avlanma
C) Dogal afetler
D) Cevre kirliligi
F fenushilim.comal
www. fenusbilim.com -.J-ﬂ
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Ek I- Devam

6.SINIF SEVIYE TESPIT SINAVI

T

17 .Kadir oyuncagim tamir etmek igin icini
aghfinda Gzerinde hig bilmedigi bir dil ile
karsilasmishir. Dikkatli bir sekilde
bakh§inda eyuncakta baz elektrik devre
elemanlarinin sembellerinin eldugunu
gormiis, bu sekilde ayuncagiri tamir
edebilmistir.

Verilen bilgi dikkate alindiinda sembolik

gosteriminin tim Diinya'da ayni olma sebebi

verilen seceneklerden hangisidir?

A) Kolay gizilen bir devre olmas igin

B) Tiim Dilnya’ca anlasilan bir devre almasi
igin

C) Cizimlerinin karisik olmasi igin

D) Daha giizel gériinmesi igin

18B. Asadidaki elektrik devrelerinden
hangisindeki ampul daha parlak yanar?

A

‘ += |
B)
|: =" 4.-;|
c)
L*E—*E—
Er—— +=J

www. fenusbilim.com

19.

Bir elektrik devresinde,

|- Devreye bir pil daha eklemek

ll- Devreye bir ampul daha eklemek
lll- Devreye bir anahtar daha eklemek
I'V- Devrede var olan anahtan gikarmak
verilenlerden hangilerinin yapilmas:
ampuliin parlakhigim dedistirir?

A) Yalniz |

Bllwvell

)l Mvelll

D)1, live IV

20. Ogretmen, dgrencileriyle birlikte lamba

sayisinin lamba parlakhiginag etkisini
inceliyor.

Etkinlik senrasinda &grencilerinden
bazilari su yorumlar yapiyor;

Sare: bagimsiz dedisken lamba sayisidir
Hamza: bagimli dedisken lamba
parlakhgidir

Dilek: kontrol degiskeni lamba sayisidir
Fatih: bagimsiz degisken pil sayisidir
Buna gére hangi égrencilerin yaphtiklarn
yorumlar dedudur?

A) Sare ve Hamza

B) Sare ve Fatih

C) Dilek ve Fatih

D) Hamza ve Dilek

Fr fenushilim.com-m
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Ek I-Devam

% CEVAP ANAHTARI *

1. D

2. A

3. C

4. A

5. B

6. C

7. B

8. B

9. B

10. D
1n. A
12. D
13. B
14. C
15. C
16. A
17. B
18. D
19. B
A

~
o

r fenushilim.corm-l

Gz
wiww. fenusbilim.com .
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Ek i: Hazirbulunusluk Testi izni

Hazirbulunusluk testi kullanim izni

Etiket ekle

W

Zeynep PEHLIVAN 5 giin énce

Alicilar: iletisim
d

Merhabalar, Ben Zeynep Pehlivan. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisiinde yiksek lisans 6grencisiyim. Ayni zamanda Milli Egitim
Bakanligi'nda Fen bilimleri 6gretmeni olarak gérev yapmaktayim.
Yiksek lisans tezimde fenusbilim.com internet sitesinde mevcut
hazirbulunusluk testlerinden "6.sinif 5.sinif konularindan seviye tespit
sinavi'ni sitenizi kaynak gostermek sartiyla izniniz dahilinde testi
tezimde kullanmak istiyorum. lyi calismalar dilerim.

Kullanacag@im hazirbulunusluk testi Ek'te mevcuttur.

internet baglantisi da su sekildedir. https:/www.
fenusbilim.com/2021/06/23/genel-tekrar-sinav/

%___ 6.SINIF SEVIYE TESPIT SINAVI %

5. “Nesi var?” oyunu oynayan bir grup | 7. Siirtiinme kuvvetinin giinliik hayatta olumlu ve
6grencinin aralanindaki diyalog asagida ' olumsuz etkileri vardir.
verilmistir. |  Asagidaki ifadelerden hangisi siirtinme
1

Seyhan: Nesi var? kuvvetinin olumsuz etkilerinden biridir?
B i s s i

Yuksek lisans dokuman izni

Gelen Kutusu

Fenus Bilim Din

i

Alicilar: ben +

Merhaba yliksek lisans tezinde kullanmaniz igin tek sartimiz
fenusbilim sitesinden kullandiginiz materyallerdeki Qr kod ve
filigranlari hig bir sekilde kaldirmamaniz. Eger dékiiman ve
materyallerimizde degisiklik yapmadan kaynak belirterek yaparsaniz
yuksek lisans ¢alismalarinizda kullanabilirsiniz.
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Ek J: Etik Kurul Karari

TC
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitisil, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Mustafa Sabri KOCAKULAH' 1n
damgmanhigimi yiiriitmils oldugu; Yiksek Lisans Ogrencisi Zeynep PEHLIVAN' n "Coklu
Gosterimlerle Zenginlestirilmis 6. simf Gilnes Sistemi ve Tutulmalar Unitesi Ogretiminin
Ogrencilerin - Kavramsal Anlama Diizeylerine, Motivasyonlarma ve Ust  Biligsel
Farkindaliklanina Etkisi" isimli ¢alismanin degerlendirilmesi ve bilimsel hakemli dergilerde
vayinlanabilmesi i¢in etik kurul onay belgesi istegi komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik
agidan uygun bulunmugtur. 14.01.2022

S

Komisyon Bagkam
Prof. Dr. Ibrahim TURKMEN

> M
Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Zafer ASLA

Uye Uye

Prof. Dr. Hillya GUR Prof. Dr. Musa KARAMAN
Uye Uye

195



Ek K: Milli Egitim Bakanlig Arastirma izni

T.C.
AGRI VALILIGI
il Milli Egitim Madirlogi

)
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Sayr  :E-TE9T1437-20-42223684 28012022
Konu : Arastirma Uygulama feni
{Zeynep PEKLIVAN)

VALILIK MAKAMINA

ilgi: Balikkesir Universitesi'nin 20.12.2021 tarihli ve 39347197 sayil yazis

Balikkesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali yiksek lisans Ggrencisi Zeynep PEHLIVAN'in "Coklu Gisterimlerle
Zenginlestirilmis 6. Sl Giines Sistemi ve Tutulmalarys Unitesi Ogretiminin O rencilerin
Kavramsal Anlama Diizevlerine, Motivasyonlarina ve Ust Bilissel Farlindalklaring Etkisi”
baghkl tez calisma uygulamasim Tutak ilgesinde miidirligimize bagh ekli listede belirtilen okullarda
uygulanmas: wygun gorillmstiir.

Makamlannizca da uygun gorilmes: halinde olurlanimza arz ederim.

Hasan KOKREK
1 Milli Egitim Midiiri

OLUR
Kerem TURKER
Vali a
Vali Yardimesi

EK;
-1 MEM Komisyon tutnag
-Mlgide Kavith Yaz ve Ekleri

B belge ginvenli elekironik imes ile imealanmigne.

Adres : 1 Milli Egitim Modirego Merkes Agn Ar-Ge Birimi Belge Dogrulams Adresi | s www nkive. gov inimeb-chys

Bilg igin: Mesim ZARIC
Telefon Mo - 0 (472) 280 94 43 Unvem : Oifseimen
E-Posta: nesisrgancidan hotmadl com Intemnen Adresi: Padics:

Kep Addresi : mebis hsihl kepor
Bu cvrak gitvendi clckinondk imia ik imsaknmpts. htps:orn ke mch oy tr sdncinden A3 24-c284-3aed-al80-2756 ko ik wyit cliliilir.
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Ek L: Esas Uygulama Ogrenci Basar1 Denkligi Tutanag

TU“‘O!\O):_'*'\(‘

Sechit Uamen Omer 63¢ Ordackulu 5-A ve 5

s Trencilerian  atedemik basory ve not ortulame-

lar dackileret , sinflora ren 6 brens Sgetmenleri.
nin ortak tc.ror(.jlo stafloria karil masina Loror
Verilmiskic

1s bu +autenck  tarcfimizea imao altne aliamighe

e ¥
(lsn) ) %—%

o EHCWA

= Al Ww&
0%:\} WaAR Yiebirim

™

A ALIN TALG /A
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Ek M: Esas Uygulama Siirecine Yonelik Fotograflar
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Ek M- devam

g ir yone sever = R
s R, Klelestirmek jmkan>i=

idare etmek ko

| Hayatta en bayik mucize, kilsikken iyi bir saretmenc rastlamaktir:
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Ek M- devam
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Ek M- devam
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OZGECMIS
Kisisel Bilgiler

Adi Soyadi : Zeynep PEHLIVAN

Dogum tarihi ve yeri : 25.12.1996 / ESKISEHIR

e-posta : zeynpehlivan@gmail.com

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil
Yiiksek Lisans B?m{es.lr Universitesi /Fen Bilimleri Enstitiisii/Fen 2019-2023
Egitimi
Lisans Bahke'snr. Ug}Yer51tes1/ .Iv\I.ecatlbey Egitim Fakiiltesi/ 2015-2019
Fen Bilgisi Ogretmenligi
Lise Eskisehir Hoca Ahmet Yesevi Anadolu Lisesi 2011-2015
Ortaokul Eskisehir Orgeneral Halil Sozer Ortaokulu 2008-2011
Tlkokul Eskisehir Huzur I1kgretim Okulu 2003-2008
Cahstig1 Kurumlar
Okul Gorevi Yil
Sehit Uzman Omer Giig Ortaokulu /Agr1 Aday Sozlesmeli Ogretmen 2020-2021
Sehit Uzman Omer Gii¢ Ortaokulu /Agr1 Sézlesmeli Ogretmen 2021-2022
Sehit Uzman Omer Gii¢ Ortaokulu /Agr1 Kadrolu Ogretmen 2022-2023
Sehit Uzman Omer Gii¢ Ortaokulu /Agr Miidiir Yardimecist 2023-2024
Uzmanlik Alanlan
ALINAN EGITIMLER SERTIFIiKA Y1l
Zeka Oyunlari Egiticisi Tim Akil ve Zekd Oyunlar1 Federasyonu 2.Derece 2023
Zeka Oyunlar Egiticisi Tim Akil ve Zeka Oyunlar1 Federasyonu 1.Derece 2022
STEM Egiticisi LEGADDER Stem Temel Seviye Egitici Egitimi 2022
Kodlama Robotik ve Kodlama Egitimi Kursu 2021
Arduino Arduino Kursu 2019
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