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OZET

SIGIRLARDA BRiX REFRAKTOMETRE KULLANILARAK KOLOSTRUM
KALITESININ BELIRLENMESI UZERINE SANTRIFUJ
UYGULAMASININ ETKIiSi

Bu caligmada, ham kolostrum brix degerleri ile santrifiij sonrasi yagi
arindirilmis  kolostrumlarin brix degerleri arasindaki farkin ortaya konulmasi
amagclanmustir.

Arastirma farkli irktan ve yastan 60 sigir kolostrumu {izerinde gergeklestirildi.
Sigirlardan dogum sonrast steril falkon tiiplere 15 ml kolostrum 6rnegi alindi. Alinan
kolostrumlar analiz edilinceye kadar -20 °C'de depolandi. Oda sicakligina ulagmasi
beklenen kolostrumlarin analizleri 6 farkl kisi tarafindan santriifij 6ncesi ve santrifiij
sonrast yag1 arindirilarak optik refraktometrede gerceklestirildi. Ayrica tiim
kolostrumlarin santrifiij oncesi ve sonrasi dijital refraktometre ile de analizleri
yapild.

Alt1 farkl kisiden ikisi haricinde (E ve B) ve dijital refraktometrede santrifiij
Oncesine gore santrifiij sonrasi brix ylizdelerinin 6nemli diizeyde azaldigi tespit
edildi. Santrifiij Oncesi ve santrifiij sonrasi tiim kisilerin optik refraktometre brix
yiizdeleri ve dijital refraktometre brix yiizdeleri pozitif yonde 6nemli diizeyde korele
olduklar1 tespit edildi. Korelasyon katsayist en diisiik F kisisinde (r=0.717) iken, en
yiiksek deger ise dijital refraktometrede (r=0.972) elde edildi.

Sonu¢ olarak, Brix yilizdelerinin santrifiij sonrast O6nemli diizeyde
azalabilmesine karsin bu azalmanin kiigiik diizeylerde oldugu belirlendi. Yagi
arindirilmis kolostrumlarin optik refraktometre okumalarinin ham kolostrumlara gore
cok daha net bir sekilde goriintii elde edilmesi nedeniyle siipheye diisiilen
kolostrumlarda santrifiij ile yagin arindirilmasi sonrasi analizlerin tekrarlanmasinin

yararli olacagi degerlendirildi.

Anahtar Kelimeler: Brix refraktometre, kolostrum, santrifiij, Sigir.



ABSTRACT

THE EFFECT OF CENTRIFUGATION ON DETERMINATION OF
COLOSTRUM QUALITY USING BRIX REFRACTOMETER IN CATTLE

This study aimed to reveal the difference between the brix values of raw
colostrum and the brix values of defatted colostrums after centrifugation.

The research was carried out on colostrum of 60 cattle of different breeds and
ages. After birth, 15 ml colostrum samples were taken from the cattle into sterile
falcon tubes. The collected colostrums were stored at -20 °C until analyzed. The
analyzes of the colostrums, which were expected to reach room temperature, were
carried out by 6 different people by before and after centrifugation and using an
optical refractometer. In addition, all colostrums were analyzed with a digital
refractometer before and after centrifugation.

Except for two of the six different individuals (E and B) and in the digital
refractometer, it was determined that the brix percentages after centrifugation were
significantly reduced compared to before centrifugation. It was determined that the
optical refractometer brix percentages and digital refractometer brix percentages of
all subjects before and after centrifugation were significantly positively correlated.
While the correlation coefficient was lowest in person F (r=0.717), the highest value
was obtained in the digital refractometer (r=0.972).

As a result, it was determined that although Brix percentages could decrease
significantly after centrifugation, this decrease was at small levels. Since the optical
refractor readings of fat-purified colostrums are much clearer than raw colostrums, it
was evaluated that it would be useful to repeat the analyzes after defatted by

centrifugation in doubtful colostrums.

Keywords: Brix refractometer, centrifuge, colostrum, sheep.
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1. GIRIS

Kolostrum, kuru dénemde biriken ve dogumdan sonra meme bezinden gelen
ilk salgidir. Ruminantlarin epiteliokoriyel plasental yapisi immunoglobulin (1g)’lerin
plasental gegisine izin vermez. Bu yiizden dogan buzagilar agammaglobulinemiktir.
Buzagmin dogum sonrasi cevresel patojenlerden korunmasmin en 6nemli yolu
kolostral Ig’lerin en kisa siirede yeterli miktarda bagirsaklardan absorpsiyonudur. Bu
pasif immiinitenin olusumu i¢in tek yoldur (Godden, 2008). Kolostrum, yenidogan
buzagilar icin essiz bir besin kaynagidir. Pasif bagisikligin saglanmasinin yani sira
besleyici 6geler icermektedir. Ayrica yenidogan buzagilarin gelisimi i¢in pek ¢ok
onemli komponent de icermektedir. Kolostrum siite gére protein, yag, vitaminler ve
mineraller, biiylime faktorleri, ¢esitli hormonlar, sitokinler, enzimler ve niikleotidler

agisindan zengin bir besin kaynagidir (McGrath ve ark., 2016).

Kaliteli kolostrumun tespiti yenidoganlara verilecek ideal kolostrumun
belirlenmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Kolostrum Kalitesi immiinoglobulin G (IgG)
icerigi ile iliskilidir. IgG analizlerinin saha sartlarinda tespit edilmesi zordur.
Dogrudan IgG analizi i¢in kullanilan metotlar (radyal immunodifiizyon ve ELISA
gibi) laboratuvar temellidir ve teknik bilgiler gerektirmektedir. Ayrica bu analizlerin
sonuglar elde edilene kadar uzun siireler gereklidir. Bundan dolay: ¢iftlik ortaminda
dogum sonrasi kolostrum kalitesinin tespit edilebilmesi i¢in pratik, kolay ve ucuz

yontemler belirlenmistir. Bu yontemlerden en yaygin kullanilani refraktometrelerdir.

Optik ve dijital olmak iizere iki farkli brix refraktometre tipi vardir. Optik
brix refraktometrenin okunabilirligi kisiden kisiye degisebilmekte ve objektif
degerlendirme yapilabilmesi i¢in Ozellikle bilimsel aragtirmalarda ayni kisi
tarafindan yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu ¢alismada, ham kolostrum brix
yiizdeleri ile santrifiij sonrasi yagi arindirilmis kolostrumlarin brix yiizdeleri

arasindaki farkin 6 farkli kisi tarafindan belirlenerek ortaya konulmasi amaclandi.



2. GENEL BILGILER

2.1. Kolostrum

Siit, tiim memeli tiirlerinin disileri tarafindan salgilanan, temel islevi
yenidoganin tiim beslenme gereksinimlerini karsilamak olan ve ayni zamanda c¢esitli
fizyolojik islevlere de hizmet eden bir sividir. Kolostrum ise dogumdan hemen sonra

meme bezinin trettigi salgidir (McGrath ve ark., 2016).

Ineklerde kolostrum siiresi farkli raporlara gére onemli dlgiide degiskenlik
gostermektedir. Bazi yazarlar dogumdan hemen sonra (Godhia ve Patel, 2013;
Levieux ve Ollier 1999; Nakamura ve ark., 2003), bazilar1 2 giin (Playford ve ark.,
2000; Playford, 2001), bazilar1 3 ila 4 giin (Davis ve ark., 2007; Foley ve Otterby,
1978; Gopal ve Gill, 2000; Zhang ve ark., 2011) bazilar1 ise dogum sonras1 5 ila 7
giin (Abd El-Fattah ve ark., 2012; Georgiev, 2008; Mamila ve Korohnen, 2002;

Zarcula ve ark., 2010) sagilan siitiin kolostrum oldugunu ifade etmistir.

Kolostrumun bilesimi ve fiziksel ozellikleri, bireysellik, ik, dogum sayisi,
dogum Oncesi beslenme, ineklerin kuru doneminin uzunlugu ve dogum sonrasi siire
gibi bir dizi faktore bagli olarak oldukca degiskendir (Moody ve ark., 1951; Parrish
ve ark., 1947, 1948, 1949). Genel olarak kolostrum, olgun siite gore daha az laktoz
ve daha fazla yag, protein, peptid, protein olmayan nitrojen, kiil, vitamin ve
mineraller, hormonlar, biiylime faktorleri, sitokinler ve niikleotidler igerir. Laktoz
haricinde bu bilesiklerin diizeyleri laktasyonun ilk 3 giiniinde hizla azalir (Blum ve
Hammon, 2000a,b; Uruakpa ve ark., 2002). Kolostrum, yenidogan igin ozellikle
onemli olan ve pasif bagisiklik kazandiran yiiksek diizeyde immiinoglobulin G (19G)
konsantrasyonuna sahiptir (Marnila ve Korohnen, 2002; Stelwagen ve ark., 2009;
Tsioulpas ve ark., 2007). Dogumu takip eden ilk 24 saatte hem immiinglobiilin
konsantrasyonu hem de bagirsagin gecirgenligi hizla azaldigi i¢in yeni dogan
buzaginin yeterli miktarda kolostrum almasi 6nemlidir (Moore ve ark., 2005; Weaver

ve ark., 2000). Ayrica kolostrum alimi, yenidogan buzagilarin metabolizmasini,



endokrin sistemlerini ve beslenme durumunu etkiler (Blum ve Hammon, 2000a,b;
Guilloteau ve ark., 1997) ve gastrointestinal sistemin gelisimini ve fonksiyonunu
uyarir (Buhler ve ark., 1998; Blum ve Hammon, 2000 a,b; Guilloteau ve ark., 1997,
Hadorn ve ark., 1997). ABD siit ¢iftliklerinde {iretilen kolostrumun %60'a kadari
minimum immiinolojik ve bakteriyolojik standartlar1 kargilamamaktadir; yani
sirastyla >50 g/L IgG ve toplam bakteri sayis1 <100.000 cfu/mL (Morrill ve ark.,
2012).

Kolostrum, bir inegin yillik siit iiretiminin yaklasgik %0.5'ini olusturur
(Scammell, 2001). Cogu saglikli siit inegi, buzagimin gereksinimlerinin ¢ok tizerinde
kolostrum iiretir (Oyeniyi ve Hunter, 1978), ancak tipik olarak kolostrum déneminde
toplanan siit pazarlanamaz olarak kabul edilir (Foley ve Otterby, 1978) ve siklikla
toplu siit toplama kapsami disinda birakilir (Marnila ve Korohnen, 2002; McGrath ve
ark., 2016).

2.2. Kolostrumun Kimyasal Bilesenleri

2.2.1. Karbonhidrat

2.2.1.1. Laktoz

Kolostrumdaki laktoz konsantrasyonu diisiiktiir ve yag, protein ve kiil gibi
diger bilesenlerle ters yonde degisir (Kehoe ve ark., 2007; Parrish ve ark., 1950).
Dogum sonrast erken sagimlarda laktoz seviyesinin diisiik oldugu ve ardindan
normal seviyeye ulasilincaya kadar istikrarli bir artisin gozlendigi bir¢ok yazar
tarafindan rapor edilmistir (Georgiev, 2008; Kehoe ve ark., 2007; Klimes ve ark.,
1986; Madsen ve ark., 2004; Morrill ve ark., 2012; Parrish ve ark., 1948, 1950;
Tsioulpas ve ark., 2007). Kolostrumda %1.2 kadar diisiik laktoz konsantrasyonlari
bildirilmistir (Kehoe ve ark., 2007; Morrill ve ark., 2012). Genel olarak laktoz
konsantrasyonu dogumdan sonraki 7 giin i¢inde normal konsantrasyona ulasir

(McGrath ve ark., 2016).



2.2.1.2. Oligosakkaritler

Siit, laktoza ek olarak, glikozidik baglarla kovalent olarak baglanmis 3 ila 10
monosakkarit igeren karbonhidratlar olarak tanimlanan glikoz, fruktoz, glukozamin,
galaktozamin, N-asetilndraminik asit ve oligosakkaritler dahil olmak iizere eser
miktarda baska sekerler de igerir. Oligosakkaritler ndtr ve asidik olmak lizere iki
genis smifa ayrilir. Notr oligosakkaritler veya galakto-oligosakkaritler, yiiklii
karbonhidrat kalintis1 igermezken, asidik oligosakkaritler, bir veya daha fazla negatif
yiiklii N-asetilnéraminik asit (sialik asit) kalintis1 igerir (Gopal ve Gill, 2000).
Kolostrumdaki oligosakkaritlerin konsantrasyonu yaklasik 0.7 ila 1.2 g/mL'dir
(Nakamura ve ark., 2003) ve bunlarin ¢ogunlugu asidiktir, oysa olgun siit yalnizca

eser miktarlar icerir (Gopal ve Gill, 2000).

2.2.2. Protein

Kazein konsantrasyonu kolostrumda siite gore daha yiiksektir (Cerbulis ve
Farrell, 1975; Madsen ve ark., 2004) ve dogum sonrasi1 her sagimda azalir (Parrish ve
ark., 1948). Siitte ii¢ ana smif bulunan immiinoglobulinler, yani IgG, IgM ve IgA,
toplam siit proteininin yaklasik %]1'ini veya toplam peynir alti suyu proteininin
yaklasik %6'sin1 olusturur (Farrell ve ark., 2004). Kolostrum, yiiksek seviyelerde
IgG, IgA ve IgM igerir (Smolenski ve ark., 2007). Dogum sonrasi ilk stitteki
immiinoglobulin konsantrasyonu 30 ila 200 mg/mL arasinda degisebilir (Gapper ve
ark., 2007; Korohnen ve ark., 1995; Larson, 1992). Dogumdan sonra siitteki

immiinoglobulin konsantrasyonu hizla azalir (Korohnen ve ark., 2000).

Beta-laktoglobulin ve alfa-laktalbumin konsantrasyonlar1 kolostrumda olgun
slite gore daha yiiksektir (Georgiev 2008; Marnila ve Korohnen, 2002). Marnila ve
Korohnen (2002), kolostrumdaki baslangi¢ Beta-laktoglobulin konsantrasyonunun
7.9 ile 30 mg/mL arasinda degistigini, ilk sagimda ortalamanin 14 mg/mL oldugunu
ve daha sonra hizla 8 mg/mL'ye distiigiinii bildirmistir. Marnila ve Korohnen (2002)
kolostrumdaki alfa-laktalbumin diizeyinin ilk sagimda 2 mg/mL'den 16. sagimda 1.4

mg/mL'e giderek azaldigin bildirmisler.



Kolostrumdaki sigir serum albiimini konsantrasyonu siittekinden daha
yiiksektir (Zhang ve ark., 2011). Perez ve ark. (1989) dogum sonrasi ilk siitiin 2.63
mg/mL sigir serum albiimini i¢erdigini bildirmistir. Bu deger 24 saat iginde ciddi
oranda diiser ve dogum sonrasi ikinci haftada normal seviyelere (0.2 mg/mL) ulasir.
Kolostrumdaki artan BSA konsantrasyonu, dolasimdaki kandan artan sizintinin bir
sonucudur (Zhang ve ark., 2011), bu da kiigiik molekiillerin, yani adipositlerden

salinan serbest yag asitlerinin tasinmasinda rol oynayabilir (Evans, 2002).

Laktoferrin, meme bezinin savunmasinda anahtar rol oynayan, meme
kaynakl1 katyonik demir baglayici bir glikoproteindir (Farrell ve ark., 2004). Reiter
(1978), kolostrumdaki laktoferrin konsantrasyonunun siittekinden 30 kat daha ytiksek
oldugunu bildirirken, Indyk ve Filonzi (2005) kolostrumdaki laktoferrin
konsantrasyonunun siittekinden 100 kat daha yiiksek oldugunu gozlemlemistir. Tipik
olarak kolostrumdaki laktoferrin konsantrasyonu 1.5 ila 5 mg/mL arasinda degisir
(Hahn ve ark., 1998; Korohnen, 1977).

2.2.3. Biiyiime Faktorleri

Kolostrum ve siitteki baglica biiylime faktorleri epidermal biiylime faktori
(EGF) (lacopetta ve ark., 1992; Yagi ve ark., 1986), betaseliilin (BTC) (Bastian ve
ark., 2001), insiilin benzeri biiytime faktorii I (IGF) (Collier ve ark., 1991), IGF-II
(Schams, 1994), transforme edici bitylime faktori-B1 (TGF) (Ginjala ve Pakkanen,
1998), TGF-B2 (Cox ve Burk, 1991), fibroblast biiyiime faktorii 1 ve 2 (FGF1 ve
FGF2) (Kirihara ve Ohishi, 1995) ve trombosit tiirevi biiytime faktorii (PGDF)
(Belford ve ark., 1997)’dir. Genel olarak, kolostrumdaki biiylime faktorlerinin
konsantrasyonlar1 dogum sonrasi ilk saatlerde en ytiksektir ve zamana bagli olarak
Oonemli Olciide azalir (Bastian ve ark., 2001; Collier ve ark., 1991; Ginjala ve
Pakkanen, 1998). Kolostrumda en ¢ok bulunan biiyiime faktorleri IGF-1 ve IGF-
II'dir (Marnila ve Korohnen, 2002). Pakkanen ve Aalto (1997), kolostrumdaki IGF-I
ve IGF-I1 konsantrasyonlariin sirasiyla 50 ila 2000 pg/L ve 200-600 pg/L arasinda
degistigini, olgun siitiin ise <10 pg/L icerdigini bildirmistir. Yagi ve ark. (1986),
kolostrum ve siitteki EGF konsantrasyonunun sirasiyla 324 ve 155 pg/L oldugunu

bulmuslardir.



2.2.4 Enzimler

Siitte yaklasik 70 yerli enzim rapor edilmistir ve dort ana kaynaktan, yani kan
plazmasi, salgi hiicresi sitoplazmasi, siit yagir globiil membrant ve somatik
hiicrelerden kaynaklanmaktadir (Fox ve ark., 2003; Fox ve Kelly, 2006a,b). Genel

olarak kolostrumun enzim igerigi siittekinden daha yiiksektir (Shahani ve ark., 1973).

2.2.5 Enzim inhibitorleri

Kolostrum ve siit, baslangicta konsantrasyonlar1 en yiiksek olan ve dogum
sonrast zamanla hizla azalan bir dizi enzim inhibitérii icerir (Georgiev, 2008). Bu
inhibitdrlerin, bagisiklik bilesenlerinin buzag: tarafindan emilme mekanizmasinda,
yani Ig'lerin proteolitik bdliinmeden korunmasinda Onemli bir rol oynadig
diistiniilmektedir (Carlson ve ark., 1980). Christensen ve ark. (1995), kolostrumda
yedi adet plazmadan tiiretilen proteaz inhibitoriiniin varligini bildirmistir. Bunlar; a2
makroglobulin, a2-antiplazmin, antitrombin III, C1 inhibitorii, inter-a trypsin
inhibitorii, si8ir plazma elastaz inhibitorii ve sigir plazma trypsin inhibitoriidiir. Bu
inhibitorlerin konsantrasyonu baslangigta kolostrumda en yiiksek seviyedeyken
dogum sonrast ilk 3 giin boyunca dramatik bir sekilde azalir (Christensen ve ark.,
1995). Bir¢ok yazar, kolostrumda (Cechova ve ark., 1971; Pineiro ve ark., 1978)
trypsin inhibitdrlerinin varligint bildirmistir; bunlarin konsantrasyonlar: siittekinden

neredeyse 100 kat daha yiiksektir (Honkanen-Buzalski, 1981).

Kolostrumdaki a2-makroglobulin konsantrasyonu siittekinden daha yiiksektir
(Honkanen-Buzalski ve Sandholm, 1981). Perez ve ark. (1989), dogum sonrasi ilk
siitiin en yliksek a2 makroglobulin konsantrasyonunu igerdigini ve dogum sonrasi

ikinci haftada bir diizliige ulasilana kadar ¢ok hizli bir sekilde azaldigini bildirmistir.



2.2.6 Niikleotidler ve Niikleozidler

Niikleotidler ve niikleosidler, siitiin protein olmayan nitrojen fraksiyonunun
bir kismin1 olusturur ve litre basina miligramin altindaki aralikta bulunur (Schlimme
ve ark., 2000); biyokimyasal sentezde, yani niikleik asit sentezinde, bagisiklik
tepkisinin arttirllmasinda (Schaller ve ark., 2004), yag asitlerinin metabolizmasini
etkilemede, bagirsakta demir emilimine katkida bulunmada ve hasar sonrasi

gastrointestinal sistem onarimini iyilestirmede onemli rollere sahiptirler (Sanchez-

Pozo ve Gill, 2002).

2.2.7 Sitokinler

Sitokinler, dakikalik konsantrasyonlarda (10 ila 1000 pg/mL) derin biyolojik
etkilere sahip olan cesitli protein, peptid veya glikoprotein grubudur (Gauthier ve
ark., 2006). Bu molekiiller esas olarak bagisiklik sisteminin modiile edilmesinden
sorumludur (Biswas ve ark., 2007) ve interlokinleri (IL), timdr nekroz faktorlerini
(TNF) ve interferonlar1 (INF) igerir. Hagiwara ve ark. (2000), IL-1B, IL-6, TNF-a,
INF-y ve IL-1ra konsantrasyonlarmin kolostrumda siite goére 6nemli Olgiide daha

yiiksek oldugunu bildirmistir.

2.2.8 Lipitler

Kolostrumun yag igerigi siitten daha yiiksektir (Foley ve Otterby, 1978;

Marnila ve Korohnen, 2002; Parrish ve ark.,1950). Abd El-fattah ve ark. (2012),

Holstayn ineklerden elde edilen kolostrumun yag iceriginin dogum sirasindaki

%8.04'ten 5 giin sonra %3.9'a diistiiglini bildirmistir.

2.2.9 Mineraller

Mineral bilesenler veya siit tuzlari, ¢ozelti i¢inde iyonlar halinde veya

kazeinlerle komplekslenmis koloidal tiirler halinde bulunan H+, K+, Na+, Mg2+ ve



Ca2+ sitratlari, fosfatlar1 ve klortirleri igerir. Siit, serum ve kolloidal formlar arasinda
dinamik bir dengede bulunan kalsiyum ve fosfat iyonlar1 bakimindan doymustur
(Lucey ve Horne, 2009). Birgok yazar kolostrumda yiiksek konsantrasyonlarda
kalsiyum ve fosfat bulundugunu bildirmistir; Tsioulpas ve ark. (2007), kalsiyum ve
fosfat konsantrasyonlarmin dogum sirasinda sirasiyla 2168 ve 1635 mg/kg'den 15

giin sonra sirastyla 1342 ve 929 mg/kg'e distiigiini bildirmistir.

Bir¢ok yazar kolostrumdaki magnezyum ve sodyum konsantrasyonlarinin
arttigin1 bildirmistir (Abd El-Fattah ve ark., 2012; Jeong ve ark., 2009; Tsioulpas ve
ark., 2007). Kalsiyum, fosfat, magnezyum ve sodyumdan farkli olarak literatiirde
kolostrumdaki potasyum konsantrasyonuna iliskin degisken raporlar bulunmaktadir.
Klimes ve ark. (1986) dogum sirasinda kolostrumdaki potasyum seviyelerinin diisiik
oldugunu ancak daha sonra kademeli bir artis oldugunu bildirmislerdir. Abd El
Fattah ve ark. (2012), kolostrumdaki potasyum konsantrasyonunun dogum sirasinda
1795 mg/kg'den 14 giin sonra 650 mg/kg'e diistiigiinii ve bunun siitte bulunandan
onemli Olgiide daha diisiik oldugunu bildirmistir. Kolostrumdaki potasyum
seviyesindeki degisikliklerin kesin nedeni bilinmemektedir ancak hayvanin beslenme

durumu ve gevresel ve genetik faktorlerle ilgili olabilir (Cashman, 2002).

2.2.10 Vitaminler

2.2.10.1.Yagda Coziinen Vitaminler

A vitamini siitte retinol, retinal, retinoik asit, retinil esterlerin yani sira -
karoten gibi provitamin A karotenoidleri de dahil olmak iizere ¢esitli formlarda
bulunur (Morrissey ve Hill, 2009). Birgok yazar kolostrumda A vitamini
konsantrasyonunun arttigini bildirmistir (Debier ve ark., 2005; Jensen ve ark., 1999).
Siitteki E vitamini konsantrasyonu yaklasik 90 pg/100 g olup (Fox ve McSweeney,
1998), kolostrumdaki konsantrasyonu ise ¢ok daha yiiksektir (Calderon ve ark.,
2007; Debier ve ark., 2005). D vitamininin iki ana formu, inegin derisi tarafindan
ultraviyole radyasyona maruz kaldiginda sentezlenen kolekalsiferol (D3 vitamini) ve

bitkiler tarafindan UV radyasyonuna maruz kaldiginda {iretilen ergokalsiferol



(vitamin D2)'dir (Bulgari ve ark., 2003). Yan ve ark. (1993) kolostrumda siitle

karsilastirildiginda daha yiiksek D vitamini konsantrasyonu gozlemlemislerdir.

2.2.10.2 Suda Coziinen Vitaminler

Askorbik asit (C vitamini) ineklerin karacierinde sentezlenir, ancak
buzagilar yaklagik 3 haftalik olana kadar endojen C vitaminini sentezlemeye
baslamazlar ve dolayisiyla bu donemde siitteki C vitaminine bagimlidirlar (Palludan
ve Wegger, 1984). Siitin C vitamini igerigi 1.65 ila 2.75 mg/100 g arasinda
degismekte olup ortalama konsantrasyonu 2.11 mg/100 g'dir (Walstra ve Jenness,
1984). Kon ve Watson (1937), kolostrumdaki C vitamini konsantrasyonunun
stittekinden biraz daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Kolostrumda tiamin, riboflavin,
folat, B6 ve B12 vitamini konsantrasyonu siite gore daha yiiksekken, pantotenik asit
ve biyotin seviyeleri kolostrumda daha diisiik, niasin konsantrasyonu ise siittekiyle

hemen hemen aynidir (Marnila ve Korohnen, 2002).

2.3. Kolostrum Kalite Degerlendirmesi

Yeni dogan buzagilarda yeterli pasif bagisikligin gergeklesmesi i¢in kaliteli
kolostrumun (> 50 gr/L) uygun zamanda ve yeterli miktarda verilmesi gereklidir.
Kolostrumun miimkiin oldugunca hizli sagilmasi ve yenidogana verilmesi ilerleyen
saatlerde bilesiminde meydana gelen degisiklikler nedeniyle onemlidir (Tablo 2.1)
(Puppel ve ark., 2019).

Tablo 2.1. Holstayn Friesian ineklerinin kolostrum ve siit bilesimindeki degisiklikler
(%) (Horecka, 2016).

Buzagilamadan Su Kazein  Albumin, Yag Laktoz
itibaren gecen siire Globulin

Direkt 66.4 5.57 16.92 6.5 2.13
12 saat sonra 79.1 4.47 8.98 2.5 3.51
24 saat sonra 84.4 4.23 2.63 3.6 4.24
48 saat sonra 86.3 3.91 1.23 3.7 451
6 giin sonra 87.9 2.76 0.75 3.7 4.78
25 giin sonra 87.6 3.0 0.5 3.8 4.6




Kolostrumdaki Ig diizeyi ¢esitli yontemler kullanilarak degerlendirilebilir.
Radyal immiinodifiizyon ve ELISA yontemleri veya kolostrometre analizi standart
yontemler olarak kabul edilmektedir. Kolostrumun kalitesini belirlemenin en kolay
yontemi yogunlugunu 6l¢mektir ¢iinkii yogunlugu Ig icerigiyle iligkilidir. Bu amacla
kullanilan cihaz kolostrometredir (Aydogdu ve Guzelbektes, 2018; Puppel ve ark.,
2019). Horecka (2016)'ya gore, kolostrumun kalitesini degerlendirmek igin
kullanilan temel ve en basit cihazlardan biridir. Kolostrometre sivinin yogunlugunu
Olcer ve bu, belirli bir yogunluga atanan immiinoglobulinler anlamina gelen
bagisiklik proteinlerinin igerigini okumay1 miimkiin kilar. Kolostrometrenin 6l¢egi,
kolostrumun belirli kalite seviyelerini gosteren ¢esitli renkler icerir: Yesil genellikle
iyi kalite i¢in, sart ortalama i¢in ve kirmizi kotii kalite kolostrum i¢in kullanilir.
Kolostrometre yesil renk gosteriyorsa kolostrumun 50 g/L'den fazla Ig igerdigini
gosterir (Horecka, 2016; Puppel ve ark., 2019).

Arastirmacilara gore kolostrometreyle karsilastirildiginda refraktometre daha
hassas bir cihazdir. Kirilma indeksine dayali olarak sulu c¢ozeltilerin
konsantrasyonunun degerlendirilmesine olanak saglar. Optik ve dijital cihazlarin
kullanimiyla Brix dl¢egi araciligiyla islenen 151k kirilma indeksi, kaliteli kolostrumu
diisiik kaliteli kolostrumdan ayiran degerli bir gosterge olarak gosterilmistir
(Buczinski ve ark., 2016). Kolostrometre kullanim1 s6z konusu oldugunda biiyiik bir
numune hacmine ihtiya¢ vardir. Maalesef 6zgiil agirlik ile Ig igerigi arasindaki
korelasyon ¢ok diisiiktiir (R? = 0.38) (Quigley ve ark., 1994). Cogu refraktometre,
Ol¢iimii diizeltmek i¢in hesaplama tablolarindaki verileri kullanma ihtiyacini ortadan
kaldiran bir otomatik sicaklik telafisi sistemi igerir. Refraktometrenin kullanimi ¢ok
daha kolay ve daha hassastir. Avantajlari, az miktarda analiz edilen materyale ihtiyag
duyulmasi, sadece birkag damla kolostrum ve Ig konsantrasyonuyla yiiksek
korelasyonun olmasidir (R? = 0.6-0.7). Ek olarak bir refraktometre, kan serumundaki
immiinoglobulin konsantrasyonunu 6lgmeye olanak saglar (Buczinski ve ark., 2016).
Radyal immiinodifiizyon durumunda uzman bir laboratuvar gereklidir ve bunun
dezavantajlart hem zaman almasi (6rnek alma ile sonuglar arasindaki siire) hem de

hizmetin bulunabilirligidir (Quigley ve ark., 2013).

10



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Hayvan Secimi ve Kolostrum Orneklerinin Toplanmasi

Arastirmada Balikesir ili Bigadic il¢esindeki sigir isletmelerindeki sigirlardan
toplanan 60 adet kolostrum kullanildi. Sigirlardan dogumu takiben meme yikanip
temizlendikten sonra kurulandi ve ilk birkag sagim bosa yapildiktan sonra falkon
tiplere 15 ml kolostrum o6rnegi alindi. Toplanan kolostrum Ornekleri analiz
edilinceye dek -20 °C’de bekletildi. Mastitisli ve igerisinde kan gdzlenen

kolostrumlar ¢aligmaya dahil edilmedi.

3.2. Brix Refraktometre Analizleri

Kolostrum &rneklerinin brix yiizdeleri dijital (%0-85, Milwaukee MA 871,
Milwaukee Instruments, Inc., Rocky Mount, NC, USA) ve optik (%0-32, Loyka
ATC, Tirkiye) refraktometreler kullanilarak belirlendi. Analiz 6ncesinde -20 °C
bekletilen biitiin kolostrum numuneleri ¢6zdiirmek ve oda sicakligina ulagsmasi
amaciyla 23+0.5 °C’li ortama ¢ikartilarak bekletildi. Homojen karisim olmast igin
numuneler alt st yapildi. Optik brix refraktometre yiizdeleri 6 farkli kisi tarafindan
sonuclar kisiler arasinda paylasilmadan ve birbirlerinin sonuglarini géremeyecek
sekilde kaydedildi (Sekil 3.1). Tim kolostrum analizleri gerceklestirildikten sonra
kolostrumlar 15000 g’de 5 dk santrifiij edilerek yagdan arindirildi. Tiim yagi
arindirilmis  kolostrum  Ornekleri  santrifiij Oncesindeki optik refraktometre
analizlerinde oldugu gibi ayn1 kisiler tarafindan gergeklestirildi. Optik refraktometre
analizleri sirasinda sik sik distile su kullanilarak kalibrasyon saglandi. Optik
refraktometre analizleri sonrasinda ham ve yagi arindirilmis tiim kolostrum
numunelerin dijital refraktometre yiizdeleri de kaydedildi (Sekil 3.1). Dijital
refraktometre analizleri sirasinda her bir numune analizi sonras1 kuyucuk temizlenip
distile su ile kalibrasyon yapilarak 0 degeri gozlendiginde diger bir numunenin

analizleri gerceklestirildi.
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Sekil 3.2. Dijital Brix refraktometre analizi.
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3.3. istatistiksel Analizler

Veriler ortalama (Mean) ve ortalamanin standart hatas1 (SEM) olarak verildi.
Normalite testi Kolmogorov-Smirnov ile yapildi ve verilerin normal dagilim
gostermedigi (P<0.05) tespit edildi. Kisilerin optik refraktometre analizleri ve dijital
refraktometrenin santrifiij dncesi ve sonrasi degerleri arasindaki farkin belirlenmesi
icin Wilcoxon Testi kullanildi. Santriflij 6ncesi ve santrifiij sonrasinda kisilerin optik
refraktometre analizleri ve dijital refraktometre analizleri arasindaki farklilik tespiti
icin Kruskal Wallis Testi kullanildi. Santrifiij Oncesi ve sonrasi degerlerin
korelasyonu Pearson korelasyon testi ile gerceklestirildi. Veri analizlerinde SPSS
yazilim programi (SPSS 22.0, Inc., Chicago, IL, USA) kullanild:. Istatistiksel

onemlilik seviyesi ise P<0.05 olarak degerlendirildi.

3.4. Etik Kurul Onay1

Bu arastirma, Balikesir Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(HADYEK) tarafindan onayland: (Karar no:2022/9-1).
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4. BULGULAR

Calismaya dahil edilen sigirlarin 35 tanesi Holstain, 15 tanesi simental 10
tanesi ise montafon irkiydi. Altr farkli kisi tarafindan kolostrum orneklerinin optik
refraktometre analizleri gergeklestirilirken santrifiij sonrasinda Ol¢ekteki mavi
¢izginin santrifiij oncesine gore ¢ok daha net bir sekilde goriintiilenebildigini ifade
edildi.

Kolostrum kalitesine gore sayisal veriler Sekil 4.1°de verildi. Calismaya dahil
edilen sigirlarin yaklagik %83’liniin kolostrumlar: kaliteli iken yaklasik %17°si ise
kalitesiz kolostruma sahipti.

50;83%

B<22 mz22

Sekil 4.1. Dijital Brix refraktometre ile analiz edilen kolostrum

numunelerinin dagilimi kolostrum kalitesine gore dagilimi (n = 60).

Alt1 farkli kisinin santrifiij oncesi ve santrifiij sonrasi optik refraktometre
farklar1 ile dijital refraktometrenin santrifiij oncesi ve sonrasi degeri arasindaki
farklilar Tablo 4.1°de verildi. Alt1 farkli kisiden ikisi haricinde (E ve B) ve dijital

refraktometrede santrifiij Oncesine gore santrifiij sonrasi brix yiizdelerinin dnemli
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diizeyde azaldig1 tespit edildi. E ve B kisilerinin brix yiizdeleri de santrifiij dncesine
gore santrifiij sonrasinda matematiksel bir azalma gdstermesine karsin istatistiksel bir
farklilik tespit edilmedi. Gerek santrifiij oncesi ve gerekse santifiij sonras1 6 farkli
kisinin optik refraktometre brix yiizdeleri ve dijital refraktometre brix yiizdeleri
arasinda Kruskal Wallis Test sonuglarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

tespit edilmedi.

Tablo 4.1. Kisilerin ve dijital refraktometrenin santrifiij 6ncesi ve santrifiij sonrasi

brix ylizdeleri arasindaki degisimler (Mean+SEM).

Kisiler Santrifiij Santrifiij p*
oncesi sonrasi
A optik 26.59+0.67 25.57+0.72 <0.001
B_optik 26.31+0.67 25.81+0.75 0.280
C_optik 26.24+0.65 25.14+0.72 0.001
D_optik 26.48+0.64 25.46+0.73 0.001
E_optik 26.45+0.64 25.87+0.74 0.150
F_optik 26.65+0.63 25.74+0.69 <0.001
Digital 27.23+0.68 26.74+0.76 0.001
p** 0.944 0.820

* Paired t test sonuglar1 arasindaki farkliligi gosterir. ** Santrifiij Oncesi ve santrifiij
sonras1 dijital refraktometre ile 6 farkli kisinin brix yiizdeleri arasindaki farklilig

gostermektedir.

Santrifilij oncesi ve santrifiij sonrast brix yiizdeleri arasindaki korelasyonun
seviyesi Tablo 4.2 ve Sekil 4.2-4.8” verildi. Santrifiij 6ncesi ve santrifiij sonrasi tim
kisilerin optik refraktometre brix yiizdeleri ve dijital refraktometre brix yiizdeleri
pozitif yonde onemli diizeyde korele olduklari tespit edildi. Korelasyon katsayisi en
diisik F kisisinde (r=0.717) iken, en yiikksek deger ise dijital refraktometrede
(r=0.972) elde edildi.
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Tablo 4.2. Santrifiij Oncesi ve santrifiij sonrasi brix yiizdeleri arasindaki

korelasyonun seviyesi.

Kisiler n Korelasyon P
(r)

A SO&A_SS 60 0.842** <0.001
B SO&B SS 60 0.853** <0.001
C _SO&C_SS 60 0.779** <0.001
D SO&D SS 60 0.841** <0.001
E SO&E_SS 60 0.829** <0.001
F SO&F SS 60 0.717** <0.001
Dijital SO&Dijital SS 60 0.972** <0.001

** K orelasyon P=0.01 seviyesinde dnemlidir. SO; santrifiij dncesi, SS;santrifiij
sonrasi

35,00

30,004

j Oncesi

25,00

A_Santrifii

20,004

15,00

10,00 1 1 T T T T
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

A_Santrifilj sonrasi

Sekil 4.2. A kisisi santriflij Oncesi ve santrifiij sonrasi korelasyon grafigi.
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15,00

10,00 T I T T T T
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

B_Santrifiij sonrasi

Sekil 4.3. B kisisi santrifiij 6ncesi ve santrifiij sonrasi korelasyon grafigi.

35,007

30,00

j oncesi

25,007

20,00

C_Santrifii

15,00 .

(o]

10,00 1 T T T T T
10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00

C_Santrifiij sonrasi

Sekil 4.4. C kisisi santrifiij 6ncesi ve santrifiij sonrasi korelasyon grafigi.
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Sekil 4.5. D kisisi santriflij Oncesi ve santrifiij sonrasi korelasyon grafigi.
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Sekil 4.6. E kisisi santrifiij oncesi ve santrifiij sonrasi korelasyon grafigi.
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Sekil 4.7. F kisisi santrifiij Oncesi ve santrifiij sonras1 korelasyon grafigi.
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Sekil 4.8. Dijital refraktometre santrifiij oncesi ve santrifiij sonrasi korelasyon
grafigi.
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Kisiler ve dijital refraktometrenin santriflij 6ncesi ve santrifiij sonrast brix
yiizdeleri arasindaki korelasyonlarinin seviyeleri Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’te gosterildi.
Tablolar incelendiginde hem santrifiij 6ncesi ve hem de santriflij sonras1 kisilerin
kendi aralarinda ve dijital refraktometre brix yiizdeleri arasinda pozitif yonde 6nemli

diizeyde giiclii korelasyona sahip oldugu belirlendi

Tablo 4.3. Kisiler ve dijital refraktometrenin santrifiij Oncesi brix yiizdeleri

arasindaki korelasyonun seviyesi.

A SO B SO C SO D SO E SO F SO

A SO 1 0994 09677 09787 0.980"  0.970"
B_SO e ™ e - -
- 0.994 1 0970 0.982 0.981 0.968
C SO 0.967  0.970" 1 09527 09577  0.939"
D SO 0.978™  0.982"  0.952" 1 09647 09747
E SO 0.980”  0.9817  0.9577  0.964" 1 0.950™
F SO 0.970™  0.968™  0.939™  0.974™  0.950" 1

DIJITAL SO 0.907" 0.919” 0.859" 0.897" 0.890"  0.876"

** Korelasyon P=0.01 seviyesinde énemlidir. SO; santrifiij dncesi, SS;santrifiij
sonrast

Tablo 4.4. Kisiler ve dijital refraktometrenin santrifiij sonrasi brix yiizdeleri

arasindaki korelasyonun seviyesi.

ASS BSS CSS DSS E_SS F SS

A_SS 1 0993™ 09457 0.989" 0971  0.898"
B_SS o - o o -
- 0.993 1 0.949 0.988 0.973 0.898
C_SS 0.945™  0.949™ 1 0939" 0933 0857
D_SS 0.989™  0.988™  0.939” 1 09607  0.904™
E_SS 09717  0.973"  0.933"  0.960" 1 0865~
F_SS 0.898™  0.898™  0.857"  0.904™  0.865" 1
DIJITAL SS 0.824™  0.8317  0.7777  0.826™  0.8407  0.7177

#* Korelasyon P=0.01 seviyesinde 6nemlidir. SO; santrifiij 6ncesi, SS;santrifiij
sonrasi
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5. TARTISMA

Yenidogan buzagilarda yeterli pasif bagisikligin olusabilmesi i¢in kaliteli
kolostrum tliketmesi gereklidir. ABD'de 67 siiriideki 827 6rnek iizerinde yapilan bir
calismada, kolostrum 6rneklerinin neredeyse %30'unun IgG konsantrasyonu <50 g/L
idi (Morrill ve ark., 2012). Bu nedenle kolostrum kalitesinin tespiti olduk¢a 6nemli
bir noktadir. Kolostrumun IgG konsantrasyonu ¢esitli yontemlerle degerlendirilebilir.
En sik bildirilen yontem, altin standart yontem olarak kabul edilen radyal
immiinodifiizyon testidir (RID). Yakin kizilotesi spektrometri ile elde edilen
immiinoglobulin G konsantrasyonlarinin, RID ile 6l¢iilen IgG konsantrasyonuyla
yiiksek oranda korele oldugu rapor edilmistir (r2= 0,95; Rivero ve ark., 2012) ve bu
nedenle bagka bir altin standart test olarak da kabul edilebilir. Bu yontemlerin en
biiyiik dezavantaji ¢iftliklerde pratik olmamasidir (Bartier ve ark., 2015; Rivero ve
ark., 2012). Kolostrum kalitesinin degerlendirilmesine yonelik ¢iftlik i¢i yontemler
arasinda renk ve 6zgiil agirlik kullanilabilse de (Bartier ve ark., 2015; Gross ve ark.,
2014) yaygin bir kullanim alanina sahip degildir (Vasseur ve ark., 2010). Bu
yontemlerin  kullanilmama nedenleri degiskendir. Renk degerlendirmesinin
dogrulugunun diisik olmast (%50'lik diistik duyarlilik ve 06zgiilliik) onemli bir
sorundur (Gross ve ark., 2014). Diger smirlamalar ise numune sicakliginin
kolostrometrenin dogrulugu ve kirilganlig1 lizerindeki etkisi ve analizler arasinda
temizlenmesi gerekliligidir (Buczinski ve Vandeweerd, 2016). Sonraki ¢aligmalarda
optik veya dijital el cihazlar1 kullanilarak Brix Ol¢egine doniistiiriilen kirilma
indeksinin, 1y1 kaliteli (IgG >50 g/L) ve disiik kaliteli (IgG <50 g/L) kolostrumu
ayirt etmek i¢in degerli bir gosterge oldugundan bahsedilmistir (Bartier ve ark.,
2015; Bielmann ve ark., 2010; Quigley ve ark., 2013). Brix refraktometrisinin
kullanilmasi, yalnizca birka¢ damla kolostrum gerektiginden ve sonu¢ hemen
bilindiginden ciftliklerde kolaylikla uygulanabilir. Ayn1 zamanda buzagilarinda pasif
bagisiklik transferinin izlenmesi amaciyla da brix refraktometre kullanilabilmektedir
(Deelen ve ark., 2014). Brix 6l¢egi bir ¢ozeltinin seker igerigini ifade eder. Bir Brix
yiizdesi, 100 g ¢ozelti icinde seyreltilmis 1 g sakkaroza karsilik gelir (Son ve ark.,
2009). Brix refraktometresi optik veya dijital olabilmektedir. Cesitli hassasiyetlere ve
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ozgiilliiklere sahip Brix degerleri rapor edilmistir (Bartier ve ark., 2015; Bielmann ve
ark., 2010; Morrill ve ark., 2015). Calismalar arasindaki tutarsizlik ya calisma igi
degiskenlige (6rneklem biiyiikliigii ve ¢alisma varyansina) ya da c¢alismalar arasi
degiskenlige (farkli ¢alisma tahminlerinde gozlemlenen farkliliklar nedeniyle) bagh
olabilir (Macaskill ve ark., 2010). Bielmann ve ark. (2010), 50 mg/mL IgG
konsantrasyonuna sahip kolostrumu tespit etmek i¢in %?22'lik bir optimal esik
belirlemistir. Sonraki c¢alismalarda ise refraktometreler i¢in farkli kesme noktalari
rapor edilmistir. Bartens ve ark. (2016) optik refraktometre i¢in esik degerin %27,
Dunn ve ark. (2018)’da benzer sekilde %27.3 oldugu rapor etmistir. Dijital
refraktometre kullanilarak yapilan ¢aligmalarda ise Bartens ve ark. (2016) %23.4,
Bartier ve ark. (2015) %23, Bielmann ve ark. (2010) %22, Chigerwe ve ark. (2008)
%22 ve Elsohaby ve ark. (2017) %24 Brix esik degeri tespit etmistir. Bunlarin yani
sira %20.6 ve %21.9 Brix gibi daha esik degerler tanimlanmistir (Johnsen ve ark.,
2019; Kiritzinger, 2017). Cok sayidaki farkli esik degerlere ragmen en yaygin
kullanilan cut-off degeri %22 Brix'tir (Buczinski ve Vandeweerd, 2016). Biz de bu
caligmada kaliteli kolostrum igin %22’lik Brix degerini kabul ettik. Bu degere gore
veriler degerlendirildiginde calismaya dahil edilen sigirlarin yaklasik %83 {iniin
kolostrumlar1 kaliteli iken yaklasik %17’si ise kalitesiz kolostruma sahipti. ABD'de
67 stiriideki 827 Ornek iizerinde yapilan bir ¢alismada, kolostrum orneklerinin
neredeyse %30'unun kalitesiz (<50 g/L 19G) kolostruma sahip oldugunu
belirlemislerdir (Morrill ve ark., 2012). Diger pek ¢ok ¢alismada da farkli sonuglar
elde edilmistir. EIsohaby ve ark. (2017) kolostrum numunelerinin %48’inin, Bartens
ve ark. (2016) %34.7’sinin, Chigerwe ve ark. (2008) %32’sinin, Bartier ve ark.
(2015) %29.1’inin ve Bielmann ve ark. (2010) %7.7’sinin kalitesiz kolostruma sahip
oldugunu bulmuslardir. Calismalar arasinda énemli farkliliklarin olmasinin nedeni
muhtemelen yapilan 6l¢iim metodlarinin farkliligi, numune sayisi, ik ve yasin

etkisiyle ilgilidir.

Iki refraktometre tiirii arasindaki iliskinin gosterildigi ¢alismalarda giiglii
korelasyonlar bildirilmistir. Caligmalar incelendiginde Bielmann ve ark. (2010) taze
kolostrum i¢in 0.98 ve dondurulmus kolostrum i¢in 0.97 korelasyon katsayilar1 elde
etmistir. Zobel ve ark. (2020) ise 0.99 diizeyinde bir korelasyon katsaymnin tespit
edildigini bildirmiglerdir. Koyun kolostrumlar1 {izerinde gerceklestirdigimiz bir

calismada (Sarica, 2022) da iki refraktometre arasinda gii¢lii bir korelasyonunun

22



bulundugu gbzlenmistir. Bu aragtirmada da benzer sekilde iki refraktometre arasinda
giiclii korelasyonlar tespit edildi (Tablo 4.3 ve Tablo 4.4). Ancak ilging bir sekilde
santrifiij sonrasi kisiler ile dijital refraktometre sonuclar1 arasindaki iliskinin diizeyi

(daha diisiik korelasyon katsayilar1) santrifiij 6ncesine gore daha diistik olarak tespit
edildi.

Optik Brix refraktometresi, bir kisinin cihaza bakmasini ve dlgekte mavi bir
¢izgi belirleyerek analiz edilen sivinin Brix ylizdesini belirlemesini gerektirir. Dijital
Brix, kuyucuktaki numuneye 1s1k tutarak, kirilma indeksini dlgerek ve okumay1 Brix
birimlerinde dijital Olgekte sunarak sivinin Brix puanimi belirler. Optik Brix
refraktometre degerleri farkli kisiler tarafindan farkli yorumlanabilirken, dijital Brix
refraktometre dogru kullanildiginda ve temizlendiginde daha tutarli sonuglar
verebilir. Bununla birlikte, islevsel olarak hem optik hem de dijital Brix
refraktometreler, bir sivinin kirilma indisini Olgerek ayni sekilde olger ve galigir
(Bielmann ve ark., 2010). Brix 0lgegi bir ¢6zeltinin seker icerigini ifade eder. Bir
Brix ylizdesi de 100 g ¢dzelti icinde seyreltilmis 1 g sakkaroza karsilik gelmektedir
(Son ve ark., 2009). Ancak kolostrum karbonhidrat ve protein disinda yag da
icermektedir. Yapilan ¢aligmalarda kolostrumun siite kiyasla daha yiiksek seviyede
yag icerdigi gOsterilmistir. Yaptigimiz literatiir taramasinda kolostrum yag igeriginin
optik ya da dijital refraktometre iizerine etki edip etmediginin belirlendigi bir
calismaya rastlamadik. Bu yiizden ham kolostrumlar hem optik hem de dijital
refraktometrede Olctildiikkten sonra santrifiij edilerek yagi arindirildi ve yagi
arindirilmis kolostrumlarin analizleri tekrarlandi. Optik refraktometrede kolostrum
analizlerinin farkl kisiler tarafindan farkli sekilde yorumlanabilecegi ifade edilmis
edilmektedir. Bunun da ortaya konulabilmesi i¢in 6 farkli kisi tarafindan optik
refraktometre analizleri bagimsiz sekilde gergeklestirildi. Alt1 farkli kisiden ikisi
haricinde (E ve B) ve dijital refraktometrede santrifiij 6ncesine gore santrifiij sonrasi
brix ylizdelerinin 6nemli diizeyde azaldigi tespit edildi. E ve B kisilerinin brix
ylizdeleri de santrifiij dncesine gore santrifiij sonrasinda matematiksel bir azalma
gostermesine karsin istatistiksel bir farklilik tespit edilmedi. Optik refraktometre ile
kolostrum analizlerini gergeklestiren 6 farkli kisi de kolostrum &rneklerinin santrifiij
sonrasinda Ol¢ekteki mavi ¢izginin santriflij dncesine gore ¢cok daha net bir sekilde
goriintiilenebildigini ifade etti. Gerek santrifiij 6ncesi ve gerekse santrifiij sonrasi1 6

farkli kisinin optik refraktometre brix yilizdeleri ve dijital refraktometre brix
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ylizdeleri arasinda ise anlamli (P>0.05) bir farklilik tespit edilmedi. Bu sonuglar
gosterdi ki kolostrumlarin santrifiij uygulanarak yagdan arindirilmast brix
ylizdesinde 6nemli bir diisiise neden olmasina karsin farklarin incelendiginde ¢ok
onemli seviyelerde olmadigi degerlendirilmistir. Kisiler arasinda ve dijital
refraktometre sonuglari acisindan santrifiij Oncesi ve sonrast hicbir farkliligin

gbzlenmemesi brix degerlerinin yorumlanmasinin benzer oldugunu gosterdi.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada sigir kolostrumlarinin  santrifiij —uygulanarak yagi
arindirildiginda optik refraktometrede kisiler arasinda farklilik olsa da Onemli
seviyede azalmanin tespit edildigini gosterdi. Benzer sonuglar dijital refraktometre
ile de dogrulandi. Ancak korelasyonlara bakildiginda santrifiij oncesi ve santrifiij
sonrasinda gerek optik gerekse dijital refraktometre analiz sonuglarinin arasinda
giiclii (en yiiksek dijital refraktometre r=0.972) bir pozitif korelasyonun gozlendigi
tespit edildi. Kisilerin kendi arasinda ve kisiler ile dijital refraktometre brix yiizdeleri
arasinda Onemli bir farkliligin tespit edilmemis olmasi benzer sonuglarin elde
edildigini gosterdi. Ayrica kolostrumlarin santrifiijlenerek yagdan arindirilmasi optik
refraktometrede okumalari ¢ok daha netlestirdigi kisiler tarafindan s6zlii olarak
belirtildi. Sonu¢ olarak, kolostrumlarin santrifiij edilerek yagdan arindirilmasina
gerek olmadigi, optik refraktometre ile kolostrum analizleri yapildiginda farkl kigiler
tarafindan da benzer sonuglarin elde edildigi kanaatine varildi. Ancak yagdan
arindirilmis kolostrumlarin optik refraktometre okumalarinin ham kolostrumlara gore
cok daha net bir sekilde goriinti elde edilmesi nedeniyle slipheye diisiilen
kolostrumlarda santrifiij ile yagin arindirilmasi sonrasi analizlerin tekrarlanmasinin

yararli olacagi da degerlendirildi.

25



KAYNAKLAR

Abd El-Fattah, A. M., Abd Rabo, F. H., El-Dieb, S. M., & El-Kashef, H. A. (2012). Changes in
composition of colostrum of Egyptian buffaloes and Holstein cows. BMC Veterinary Research, 8, 19.
https://doi.org/10.1186/1746-6148-8-19

Aydogdu, U. & Guzelbektes, H. (2018). Effect of colostrum composition on passive calf immunity in
primiparous and  multiparous  dairy cows. VET. MED-CZECH, 63 (1), 1-11.
https://doi.org/10.17221/40/2017-VETMED

Bartens, M. C., Drillich, M., Rychli, K., lwersen, M., Arnholdt, T., Meyer, L., & Klein-Jobstl, D.
(2016). Assessment of different methods to estimate bovine colostrum quality on-farm. New Zealand
Veterinary Journal, 64(5), 263-267. https://doi.org/10.1080/00480169.2016.1184109

Bartier, A. L., Windeyer, M. C., & Doepel, L. (2015). Evaluation of on-farm tools for colostrum
quality measurement. Journal of Dairy Science, 98 (3), 1878-1884. https://doi.org/10.3168/jds.2014-
8415

Bastian, S. E., Dunbar, A. J., Priebe, I. K., Owens, P. C., & Goddard, C. (2001). Measurement of
betacellulin levels in bovine serum, colostrum and milk. The Journal of Endocrinology, 168(1), 203—
212. https://doi.org/10.1677/joe.0.1680203

Belford, D. A., Rogers, M. L., Francis, G. L., Payne, C., Ballard, F. J., & Goddard, C. (1997). Platelet-
derived growth factor, insulin-like growth factors, fibroblast growth factors and transforming growth
factor beta do not account for the cell growth activity present in bovine milk. The Journal of
Endocrinology, 154(1), 45-55. https://doi.org/10.1677/joe.0.1540045

Bielmann, V., Gillan, J., Perkins, N. R., Skidmore, A. L., Godden, S., & Leslie, K. E. (2010). An
evaluation of Brix refractometry instruments for measurement of colostrum quality in dairy cattle.
Journal of Dairy Science, 93(8), 3713-3721. https://doi.org/10.3168/jds.2009-2943

Biswas, P., Vecchi, A., Mantegani, P., Mantelli, B., Fortis, C., & Lazzarin, A. (2007).
Immunomodulatory effects of bovine colostrum in human peripheral blood mononuclear cells. The
New Microbiologica, 30(4), 447-454.

Blum, J. W. & Hammon, H. M. (2000a). Bovines Kolostrum: Mehr als nur ein
Immunglobulinlieferant [Bovine colostrum: more than just an immunoglobulin supplier]. Schweizer
Archiv fur Tierheilkunde, 142(5), 221-228.

Blum, J. W., & Hammon, H. M. (2000b) Colostrum effects on the gastrointestinal tract, and on
nutritional, endocrine and metabolic parameters on neonatal calves. Livestock Production Science 66
(2), 151-159. https://doi.org/10.1016/S0301-6226(00)00222-0

Buczinski, S., & Vandeweerd, J. M. (2016). Diagnostic accuracy of refractometry for assessing bovine
colostrum quality: A systematic review and meta-analysis. Journal of Dairy Science, 99(9), 7381—
7394. https://doi.org/10.3168/jds.2016-10955

Bulgari, O., Caroli, A. M., Chessa, S., Rizzi, R., & Gigliotti, C. (2013). Variation of vitamin D in
cow's milk and interaction with B-lactoglobulin. Molecules (Basel, Switzerland), 18(9), 10122-10131.
https://doi.org/10.3390/molecules180910122

Biihler, C., Hammon, H., Rossi, G. L., & Blum, J. W. (1998). Small intestinal morphology in eight-
day-old calves fed colostrum for different durations or only milk replacer and treated with long-R3-
insulin-like growth factor | and growth hormone. Journal of Animal Science, 76(3), 758-765.
https://doi.org/10.2527/1998.763758x

Calderén, F., Chauveau-Duriot, B., Martin, B., Graulet, B., Doreau, M., & Nozié¢re, P. (2007).
Variations in carotenoids, vitamins A and E, and color in cow's plasma and milk during late

26


https://doi.org/10.1186/1746-6148-8-19
https://doi.org/10.17221/40/2017-VETMED
https://doi.org/10.1080/00480169.2016.1184109
https://doi.org/10.3168/jds.2014-8415
https://doi.org/10.3168/jds.2014-8415
https://doi.org/10.1677/joe.0.1680203
https://doi.org/10.1677/joe.0.1540045
https://doi.org/10.3168/jds.2009-2943
https://doi.org/10.1016/S0301-6226(00)00222-0
https://doi.org/10.3168/jds.2016-10955
https://doi.org/10.3390/molecules180910122
https://doi.org/10.2527/1998.763758x

pregnancy and the first three months of lactation. Journal of Dairy Science, 90(5), 2335-2346.
https://doi.org/10.3168/jds.2006-630

Carlsson, L. C., Westrom, B. R., & Karlsson, B. W. (1980). Intestinal absorption of proteins by the
neonatal piglet fed on sow's colostrum with either natural or experimentally eliminated trypsin-
inhibiting activity. Biology of the Neonate, 38(5-6), 309-320. https://doi.org/10.1159/000241381

Cashman KY (2002) Macroelements, nutritional significance. In: Roginski H, Fuquay JW, Fox PF
(eds) Encyclopedia of dairy sciences. Elsevier Academic Press, London

Cechova, D., Jonakova, V., & Sorm, F. (1971). Primary structure of trypsin inhibitor from cow
colostrum (component B2). Collection of Czechoslovak Chemical Communications, 36, 3342-3357.

Cerbulis, J., & Farrell, H. M., Jr (1975). Composition of milks of dairy cattle. I. Protein, lactose, and
fat contents and distribution of protein fraction. Journal of Dairy Science, 58(6), 817-827.
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(75)84644-3

Chigerwe, M., Tyler, J. W., Middleton, J. R., Spain, J. N., Dill, J. S., & Steevens, B. J. (2008).
Comparison of four methods to assess colostral 1gG concentration in dairy cows. Journal of the
American Veterinary Medical Association, 233(5), 761-766. https://doi.org/10.2460/javma.233.5.761

Christensen, S., Wiegers, T., Hermansen, J., & Sottrup-Jensen, L. (1995). Plasma-derived protease
inhibitors in bovine milk. International Dairy Journal 5(5), 439-449 https://doi.org/10.1016/0958-
6946(95)00020-4

Collier, R. J., Miller, M. A., Hildebrandt, J. R., Torkelson, A. R., White, T. C., Madsen, K. S., Vicini,
J. L., Eppard, P. J.,, & Lanza, G. M. (1991). Factors affecting insulin-like growth factor-I
concentration in  bovine milk. Journal of Dairy Science, 74(9), 2905-2911.
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78473-7

Cox, D. A., & Biirk, R. R. (1991). Isolation and characterisation of milk growth factor, a
transforming-growth-factor-beta 2-related polypeptide, from bovine milk. European Journal of
Biochemistry, 197(2), 353-358. https://doi.org/10.1111/j.1432-1033.1991.th15918.x

Davis, P. F., Greenhill, N. S., Rowan, A. M., & Schollum, L. M. (2007). The safety of New Zealand
bovine colostrum: nutritional and physiological evaluation in rats. Food and chemical toxicology: an
international journal published for the British Industrial Biological Research Association, 45(2), 229-
236. https://doi.org/10.1016/j.fct.2006.07.034

Debier, C., Pottier, J., Goffe, C.H., & Larondelle, Y. (2005). Present knowledge and unexpected
behaviours of vitamins A and E in colostrum and milk. Livestock Production Science 98(1-2),135—
147. https://doi.org/10.1016/j.livprodsci.2005.10.008

Deelen, S. M., Ollivett, T. L., Haines, D. M., & Leslie, K. E. (2014). Evaluation of a Brix
refractometer to estimate serum immunoglobulin G concentration in neonatal dairy calves. Journal of
Dairy Science, 97(6), 3838-3844. https://doi.org/10.3168/jds.2014-7939

Dunn, A., Duffy, C., Gordon, A., Morrison, S., Argiello, A., Welsh, M., & B. Earley. (2018).
Comparison of single radial immunodiffusion and ELISA for the quantification of immunoglobulin G
in bovine colostrum, milk and calf sera. Journal of Applied Animal Research, 46 (1), 758-765.
https://doi.org/10.1080/09712119.2017.1394860

Elsohaby, I., McClure, J. T., Cameron, M., Heider, L. C., & Keefe, G. P. (2017). Rapid assessment of
bovine colostrum quality: How reliable are transmission infrared spectroscopy and digital and optical
refractometers?. Journal of Dairy Science, 100(2), 1427-1435. https://doi.org/10.3168/jds.2016-
11824

Evans T. W. (2002). Review article: albumin as a drug--biological effects of albumin unrelated to
oncotic  pressure. Alimentary Pharmacology & Therapeutics, 16 Suppl 5, 6-11.
https://doi.org/10.1046/j.1365-2036.16.55.2.X

27


https://doi.org/10.3168/jds.2006-630
https://doi.org/10.1159/000241381
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(75)84644-3
https://doi.org/10.2460/javma.233.5.761
https://doi.org/10.1016/0958-6946(95)00020-4
https://doi.org/10.1016/0958-6946(95)00020-4
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(91)78473-7
https://doi.org/10.1111/j.1432-1033.1991.tb15918.x
https://doi.org/10.1016/j.fct.2006.07.034
https://doi.org/10.1016/j.livprodsci.2005.10.008
https://doi.org/10.3168/jds.2014-7939
https://doi.org/10.1080/09712119.2017.1394860
https://doi.org/10.3168/jds.2016-11824
https://doi.org/10.3168/jds.2016-11824
https://doi.org/10.1046/j.1365-2036.16.s5.2.x

Farrell, H. M., Jr, Jimenez-Flores, R., Bleck, G. T., Brown, E. M., Butler, J. E., Creamer, L. K., Hicks,
C. L., Hollar, C. M., Ng-Kwai-Hang, K. F., & Swaisgood, H. E. (2004). Nomenclature of the proteins
of cows' milk--sixth revision. Journal of Dairy Science, 87(6), 1641-1674.
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(04)73319-6

Foley, J.A., & Otterby, D.E. (1978). Availability, storage, treatment, composition, and feeding value
of surplus colostrum. Journal of Dairy Science 61(8), 1033-1060. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(78)83686-8

Fox PF, Kelly AL (2006b) Indigenous enzymes in milk: overview and historical aspects—part 2.
International Dairy Journal, 16(6), 517-532. https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2005.09.017

Fox PF, McSweeney PLH (1998) Dairy chemistry and biochemistry. Blackie Academic and
Professional, London

Fox PF, Olivecrona T, Vilaro S, Olivecrona G, Kelly AL, McSweeney PLH (2003) Indigenous
enzymes in milk. In: Fox PF, McSweeney PLH (eds) Advanced dairy chemistry, volume 1: proteins,
3rd edn. Plenum Publishers, New York

Fox, P.F., Kelly, A.L. (2006a) Indigenous enzymes in milk: overview and historical aspects—part 1.
International Dairy Journal, 16(6), 500-516. https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2005.09.013

Gapper, L. W., Copestake, D. E., Otter, D. E., & Indyk, H. E. (2007). Analysis of bovine
immunoglobulin G in milk, colostrum and dietary supplements: a review. Analytical and
Bioanalytical Chemistry, 389(1), 93-109. https://doi.org/10.1007/s00216-007-1391-z

Gauthier, S.F., Pouliot, Y., & Maubois, J.L. (2006). Growth factors from bovine milk and colostrum:
composition, extraction and biological activities. Lait 86(2), 99-125.
https://doi.org/10.1051/lait:2005048

Georgiev, P. (2008). Differences in chemical composition between cow colostrum and milk.
Bulgarian Journal of Veterinary Medicine, 11(1), 3-12.

Ginjala, V., & Pakkanen, R. (1998). Determination of transforming growth factor-beta 1 (TGF-beta 1)
and insulin-like growth factor (IGF-1) in bovine colostrum samples. Journal of Immunoassay, 19(2-
3), 195-207. https://doi.org/10.1080/01971529808005480

Godhia, M.L., & Patel, N. (2013). Colostrum—its composition, benefits as a nutraceutical: a review.
Current Research in Nutrition and Food Science  Journal, 1(1),37-47.
https://dx.doi.org/10.12944/CRNFSJ.1.1.04

Gopal, P. K., & Gill, H. S. (2000). Oligosaccharides and glycoconjugates in bovine milk and
colostrum. The British Journal of Nutrition, 84 Suppl 1, S69-S74.
https://doi.org/10.1017/s0007114500002270

Gross, J. J., Kessler, E. C., & Bruckmaier, R. M. (2014). Colour measurement of colostrum for
estimation of colostral 1gG and colostrum composition in dairy cows. The Journal of dairy research,
81(4), 440-444. https://doi.org/10.1017/S0022029914000466

Guilloteau, P., Huérou-Luron, I. L., Chayvialle, J. A., Toullec, R., Zabielski, R., & Blum, J. W.
(1997). Gut regulatory peptides in young cattle and sheep. Zentralblatt fur Veterinarmedizin. Reihe A,
44(1), 1-23. https://doi.org/10.1111/j.1439-0442.1997.tb01082.x

Hagiwara, K., Kataoka, S., Yamanaka, H., Kirisawa, R., & Iwai, H. (2000). Detection of cytokines in
bovine colostrum. Veterinary Immunology and Immunopathology, 76(3-4), 183-190.
https://doi.org/10.1016/s0165-2427(00)00213-0

28


https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(04)73319-6
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(78)83686-8
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(78)83686-8
https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2005.09.017
https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2005.09.013
https://doi.org/10.1007/s00216-007-1391-z
https://doi.org/10.1051/lait:2005048
https://doi.org/10.1080/01971529808005480
https://dx.doi.org/10.12944/CRNFSJ.1.1.04
https://doi.org/10.1017/s0007114500002270
https://doi.org/10.1017/S0022029914000466
https://doi.org/10.1111/j.1439-0442.1997.tb01082.x
https://doi.org/10.1016/s0165-2427(00)00213-0

Hahn, R., Schulz, P. M., Schaupp, C., & Jungbauer, A. (1998). Bovine whey fractionation based on
cation-exchange  chromatography. Journal of Chromatography A, 795(2), 277-287.
https://doi.org/10.1016/s0021-9673(97)01030-3

Honkanen-Buzalski, T., & Sandholm, M. (1981). Trypsin-inhibitors in mastitic milk and colostrum:
correlation between trypsin-inhibitor capacity, bovine serum albumin and somatic cell contents. The
Journal of Dairy Research, 48(2), 213-223. https://doi.org/10.1017/s0022029900021634

Horecka, M. (2016). Ocena jako'sci siary. Hodowca Bydta 9, 64—67.

lacopetta, B. J., Grieu, F., Horisberger, M., & Sunahara, G. I. (1992). Epidermal growth factor in
human and bovine milk. Acta Paediatrica (Oslo, Norway : 1992), 81(4), 287-291.

https://doi.org/10.1111/j.1651-2227.1992.th12227 .x

Indyk, H.E., Gill, B.D., & Woolard, D.C. (2014). Biotin content of paediatric formulae, early lactation
milk and seasonal bovine milk powders by biosensor immunoassay. International Dairy Journal,
35(1), 25-31.https://doi.org/10.1016/j.idairyj.2013.10.002.

Jensen, S. K., Johannsen, A. K., & Hermansen, J. E. (1999). Quantitative secretion and maximal
secretion capacity of retinol, beta-carotene and alpha-tocopherol into cows' milk. The Journal of dairy
research, 66(4), 511-522. https://doi.org/10.1017/s0022029999003805

Jeong, S.G., Ham, J.S., Kim, D.H., Ahn, C.N., Chae, H.S., You, Y.M., Jang, A., Kwon, LK., & Lee,
S.G. (2009). Physiochemical properties of colostrum by milking time of Gyeonggi Province. Korean
Journal for Food Science of Animal Resources 29, 445-456.

Johnsen, J. F., Serby, J., Mejdell, C. M., Sogstad, A. M., Nedtvedt, A., & Holmey, 1. H. (2019).
Indirect quantification of 19gG using a digital refractometer, and factors associated with colostrum
quality  in Norwegian Red  Cattle. Acta  veterinaria ~ Scandinavica, 61(1),  59.
https://doi.org/10.1186/s13028-019-0494-9

Kehoe, S. I., Jayarao, B. M., & Heinrichs, A. J. (2007). A survey of bovine colostrum composition
and colostrum management practices on Pennsylvania dairy farms. Journal of Dairy Science, 90(9),
4108-4116. https://doi.org/10.3168/jds.2007-0040

Kirihara, O., & Ohishi, H. (1995). Functional proteins in bovine milk. Japanese Journal of Dairy and
Food Science, 44, 9-17

Klimes, J., Jagos, P., Bouda, J. & Gajdusek, S. (1986). Basic qualitative parameters of cow colostrum
and their dependence on season and post-partum time. Acta Veterinaria Brno, 55, 23-39

Kon, S. K., & Watson, M. B. (1937). The vitamin C content of cow's milk. The Biochemical Journal,
31(2), 223-226. https://doi.org/10.1042/bj0310223

Korhonen, H., Marnila, P., & Gill, H. S. (2000). Milk immunoglobulins and complement factors. The
British Journal of Nutrition, 84 Suppl 1, S75-S80. https://doi.org/10.1017/s0007114500002282

Korhonen, H., Syvidoja, E. L., Ahola-Luttila, H., Siveld, S., Kopola, S., Husu, J., & Kosunen, T. U.
(1995). Bactericidal effect of bovine normal and immune serum, colostrum and milk against
Helicobacter ~ pylori.  The  Journal of  Applied Bacteriology, 78(6), 655-662.
https://doi.org/10.1111/j.1365-2672.1995.tb03112.x

Korohnen, H. (1977). Antimicrobial factors in bovine colostrum. Journal of Agricultural Science in
Finland 49, 434-447.

Kritzinger, F. Die Qualititseinstufung von Kolostrum mit Einem Einfachen Prézisionstrichter. Ph.D.
Thesis, Ludwig-Maximilians- Universitdt Miinchen, Miinchen, Germany, 2017.

Larson BL (1992) Immunoglobulins of the mammary secretions In: Fox PF (ed) Advanced dairy
chemistry, volume 1: proteins. Elsevier Science Publishers, Barking

29


https://doi.org/10.1016/s0021-9673(97)01030-3
https://doi.org/10.1017/s0022029900021634
https://doi.org/10.1111/j.1651-2227.1992.tb12227.x
https://doi.org/10.1017/s0022029999003805
https://doi.org/10.1186/s13028-019-0494-9
https://doi.org/10.3168/jds.2007-0040
https://doi.org/10.1042/bj0310223
https://doi.org/10.1017/s0007114500002282
https://doi.org/10.1111/j.1365-2672.1995.tb03112.x

Levieux, D., & Ollier, A. (1999). Bovine immunoglobulin G, beta-lactoglobulin, alpha-lactalbumin
and serum albumin in colostrum and milk during the early post partum period. The Journal of Dairy
Research, 66(3), 421-430. https://doi.org/10.1017/s0022029999003581

Lucey, J.A., Hauth, B., Gorry, C., & Fox, P.F. (1993). Acid—base buffering of milk.
Milchwissenschaft, 48, 268-272.

Macaskill, P., C. Gatsonis, J. Deeks, R. Harbord, and Y. Takwoingi. 2010. Chapter 10: Analysing and
presenting results. Cochrane handbook for systematic reviews of diagnostic test accuracy version 1(0).
Accessed Jun. 217, 2016. http://methods.cochrane.org/sdt/
sites/methods.cochrane.org.sdt/files/uploads/Chapter%2010%20 -%20Version%201.0.pdf.

Madsen, B. D., Rasmussen, M. D., Nielsen, M. O., Wiking, L., & Larsen, L. B. (2004). Physical
properties of mammary secretions in relation to chemical changes during transition from colostrum to
milk. The Journal of Dairy Research, 71(3), 263-272. https://doi.org/10.1017/s0022029904000263

Marnila P, Korohnen H (2002) Colostrum. Encyclopedia of dairy sciences

McGrath Brian, A., Fox, P.F., McSweeney, P.L.H., & Kelly, A.L. (2016). Composition and properties
of bovine colostrum: a review. Dairy Science and Technology, 96, 133-158
https://doi.org/10.1007/s13594-015-0258-x

Moody, E.G., Wise, G.H., Parrish, D.B., & Atkeson, W. (1951). Properties of the colostrum of the
dairy cow. VI. Creaming and rate of flow. The Journal of Dairy Science, 34(2), 106-115.
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(51)91678-5

Moore, M., Tyler, J. W., Chigerwe, M., Dawes, M. E., & Middleton, J. R. (2005). Effect of delayed
colostrum collection on colostral 1gG concentration in dairy cows. Journal of the American Veterinary
Medical Association, 226(8), 1375-1377. https://doi.org/10.2460/javma.2005.226.1375

Morrill, K. M., Conrad, E., Lago, A., Campbell, J., Quigley, J., & Tyler, H. (2012). Nationwide
evaluation of quality and composition of colostrum on dairy farms in the United States. Journal of
Dairy Science, 95(7), 3997-4005. https://doi.org/10.3168/jds.2011-5174

Morrill, K. M., Robertson, K. E., Spring, M. M., Robinson, A. L., & Tyler, H. D. (2015). Validating a
refractometer to evaluate immunoglobulin G concentration in Jersey colostrum and the effect of
multiple freeze-thaw cycles on evaluating colostrum quality. Journal of Dairy Science, 98(1), 595—
601. https://doi.org/10.3168/jds.2014-8730

Morrissey PA, Hill TR (2009) Fat-soluble vitamins and vitamin C in milk and dairy products. In: Fox
PF, McSweeney PLH (eds) Advanced dairy chemistry, volume 3: lactose, water, salts and minor
constituents, 3rd edn. Springer, New York

Mustgaard J (eds) Proceedings, workshop on ascorbic acid in domestic animals. Royal Danish
Agricultural Society, Copenhagen

Nakamura, T., Kawase, H., Kimura, K., Watanabe, Y., Ohtani, M., Arai, I., & Urashima, T. (2003).
Concentrations of sialyloligosaccharides in bovine colostrum and milk during the prepartum and early
lactation. Journal of Dairy Science, 86(4), 1315-1320. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(03)73715-1

Oyeniyi, O. 0., & Hunter, A. G. (1978). Colostral constituents including immunoglobulins in the first
three milkings postpartum. Journal of Dairy Science, 61(1), 44-48. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(78)83549-8

Pakkanen, R.J., & Aalto, J. (1997). Growth factors and antimicrobial factors of bovine colostrum: a
review. International Dairy Journal, 7(5),285-297. https://doi.org/10.1016/S0958-6946(97)00022-8

Palludan B, Wegger | (1984) Plasma ascorbic acid in calves. In: Wegger |, Tagwerker FT,

30


https://doi.org/10.1017/s0022029999003581
https://doi.org/10.1017/s0022029904000263
https://doi.org/10.1007/s13594-015-0258-x
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(51)91678-5
https://doi.org/10.2460/javma.2005.226.1375
https://doi.org/10.3168/jds.2011-5174
https://doi.org/10.3168/jds.2014-8730
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73715-1
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(03)73715-1
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(78)83549-8
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(78)83549-8
https://doi.org/10.1016/S0958-6946(97)00022-8

Parrish, D.B., Wise, G.H., & Hughes, J.S. (1947). Properties of the colostrum of the dairy cow. I.
Tocopherol levels in colostrum and in early milk. Journal of Dairy Science, 30(11),849-860.
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(47)92408-9

Parrish, D.B., Wise, G.H., & Hughes, J.S. (1948). Properties of the colostrum of the dairy cow. II.
Effect of prepartal rations upon nitrogenous constituents. Journal of Dairy Science, 31(10),889-895.
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(48)92273-5

Parrish, D.B., Wise, G.H., & Hughes, J.S. (1949). Properties of the colostrum of the dairy cow. IV.
Effect of form of vitamin A and of tocopherol supplements on concentrations of vitamin A and
carotenoids. Journal of Dairy Science, 32(5), 458-464. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(49)92065-2

Parrish, D.B., Wise, G.H., Highes, J.S., & Atkeson, F.W. (1950). Properties of the colostrum of the
dairy cow. V. Yield, specific gravity and concentrations of total solids and its various components of
colostrum and early milk.  Journal of Dairy  Science, 33(6), 457-465.
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(50)91921-7

Perez, M. D., Sanchez, L., Aranda, P., Sala, F. J., & Calvo, M. (1989). Time-course levels of alpha 2-
macroglobulin and albumin in cow colostrum and milk and alpha 2-macroglobulin levels in mastitic
cow milk. Annales de recherches veterinaires. Annals of Veterinary Research, 20(3), 251-258.

Pifieiro, A., Brock, J. H., & Esparza, 1. (1978). Isolation and properties of bovine colostral trypsin
inhibitor. Annales de recherches veterinaires. Annals of Veterinary Research, 9(2), 281-286.

Playford, R. J., Macdonald, C. E., & Johnson, W. S. (2000). Colostrum and milk-derived peptide
growth factors for the treatment of gastrointestinal disorders. The American Journal of Clinical
Nutrition, 72(1), 5-14. https://doi.org/10.1093/ajcn/72.1.5

Playford, R.J. (2001). Peptide therapy and the gastroenterologist: colostrum and milk-derived growth
factors. Clinical Nutrition, 20(Supp 1),101-106. https://doi.org/10.1054/cInu.2001.0434

Puppel, K., Gotebiewski, M., Grodkowski, G., Slésarz, J., Kunowska-Slésarz, M., Solarczyk, P.,
Lukasiewicz, M., Balcerak, M., & Przysucha, T. (2019). Composition and Factors Affecting Quality
of Bovine Colostrum: A Review. Animals : an open access journal from MDPI, 9(12), 1070.
https://doi.org/10.3390/ani9121070

Quigley, J. D., 3rd, Martin, K. R., Dowlen, H. H., Wallis, L. B., & Lamar, K. (1994). Immunoglobulin
concentration, specific gravity, and nitrogen fractions of colostrum from Jersey cattle. Journal of
Dairy Science, 77(1), 264-269. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(94)76950-2

Quigley, J. D., Lago. A., Chapman. C., Erichson, P. and Polo, J. (2013). Evaluation of the Brix
refractometer to estimate immunoglobulin G concentration in bovine colostrum. Journal of Dairy
Science, 96 (2), 1148-1155. https://doi.org/10.3168/jds.2012-5823

Reiter B. (1978). Review of the progress of dairy science: antimicrobial systems in milk. The Journal
of Dairy Research, 45(1), 131-147. https://doi.org/10.1017/s0022029900016290

Rivero, M. J., Valderrama, X., Haines, D., & Alomar, D. (2012). Prediction of immunoglobulin G
content in bovine colostrum by near-infrared spectroscopy. Journal of Dairy Science, 95(3), 1410—
1418. https://doi.org/10.3168/jds.2011-4532

Sarica, M. (2022). Koyunlarda kolostrum kalitesinin brix refraktometre kullanilarak belirlenmesi.
(Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi). Balikesir Universitesi Saglhk Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Sanchez-Pozo, A., & Gil, A. (2002). Nucleotides as semiessential nutritional components. The British
Journal of Nutrition, 87 Suppl 1, S135-S137. https://doi.org/10.1079/bjn2001467

31


https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(47)92408-9
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(48)92273-5
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(49)92065-2
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(49)92065-2
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(50)91921-7
https://doi.org/10.1093/ajcn/72.1.5
https://doi.org/10.1054/clnu.2001.0434
https://doi.org/10.3390/ani9121070
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(94)76950-2
https://doi.org/10.3168/jds.2012-5823
https://doi.org/10.1017/s0022029900016290
https://doi.org/10.3168/jds.2011-4532
https://doi.org/10.1079/bjn2001467

Scammell, A.W. (2001). Production and uses of colostrum. Australian Journal of Dairy Technology,
56, 74-82.

Schaller, J. P., Kuchan, M. J., Thomas, D. L., Cordle, C. T., Winship, T. R., Buck, R. H., Baggs, G.
E., & Wheeler, J. G. (2004). Effect of dietary ribonucleotides on infant immune status. Part 1:
Humoral responses. Pediatric Research, 56(6), 883-890.
https://doi.org/10.1203/01.PDR.0000145576.42115.5C

Schams D. (1994). Growth factors in milk. Endocrine regulations, 28(1), 3-8.

Schlimme, E., Martin, D., & Meisel, H. (2000). Nucleosides and nucleotides: natural bioactive
substances in milk and colostrum. The British Journal of Nutrition, 84 Suppl 1, S59-S68.
https://doi.org/10.1017/s0007114500002269

Shahani, K.M., Harper, W.J., Jensen, R.G., Parry, R.M., & Zittle, C.A. (1973). Enzymes in bovine
milk: a review. Journal of Dairy Science, 56, 531-543. https://doi.org/10.3168/jds.S0022-
0302(73)85216-6

Smolenski, G., Haines, S., Kwan, F. Y., Bond, J., Farr, V., Davis, S. R., Stelwagen, K., & Wheeler, T.
T. (2007). Characterisation of host defence proteins in milk using a proteomic approach. Journal of
Proteome Research, 6(1), 207—215. https://doi.org/10.1021/pr0603405

Son, H. S, Hong, Y. S., Park, W. M., Yu, M. A,, & Lee, C. H. (2009). A novel approach for
estimating sugar and alcohol concentrations in wines using refractometer and hydrometer. Journal of
Food Science, 74(2), C106-C111. https://doi.org/10.1111/j.1750-3841.2008.01036.x

Stelwagen, K., Carpenter, E., Haigh, B., Hodgkinson, A., & Wheeler, T. T. (2009). Immune
components of bovine colostrum and milk. Journal of Animal Science, 87(13 Suppl), 3-9.
https://doi.org/10.2527/jas.2008-1377

Tsioulpas, A., Grandison, A. S., & Lewis, M. J. (2007). Changes in physical properties of bovine milk
from the colostrum period to early lactation. Journal of Dairy Science, 90(11), 5012-5017.
https://doi.org/10.3168/jds.2007-0192

Uruakpa, F.O., Ismond, M.A.H., & Akobundu, E.N.T. (2002). Colostrum and its benefits: a review.
Nutrition Research, 22(6),755- 767. https://doi.org/10.1016/S0271-5317(02)00373-1

Vasseur, E., Borderas, F., Cue, R. I., Lefebvre, D., Pellerin, D., Rushen, J., Wade, K. M., & de
Passillé, A. M. (2010). A survey of dairy calf management practices in Canada that affect animal
welfare. Journal of Dairy Science, 93(3), 1307-1315. https://doi.org/10.3168/jds.2009-2429

Walstra P, Jenness R (1984) Dairy chemistry and physics. John Wiley & Sons, Inc., New York

Weaver, D. M., Tyler, J. W., VanMetre, D. C., Hostetler, D. E., & Barrington, G. M. (2000). Passive
transfer of colostral immunoglobulins in calves. Journal of Veterinary Internal Medicine, 14(6), 569—
577. https://doi.org/10.1892/0891-6640(2000)014<0569:ptocii>2.3.co;2

Yagi, H., Suzuki, S., Noji, T., Nagashima, K., & Kuruome, T. (1986). Epidermal growth factor in
cow’s milk and milk formulas. Acta Paediatrica Scandinavica, 75, 233-235

Yan, Y., Fang, C., Ye, W., & Zhou, Z. (1993). The lipid composition of bovine colostrum. Acta
Nutrimenta Sinica, 15, 299-303

Zarcula, S., Cernescu, H., Mircu, C., Tulcan, C., Morvay, A., Baul, S., & Popovici, D. (2010).
Influence of breed, parity and food intake on chemical composition of first colostrum in cow. Journal
of Animal Science and Biotechnology, 43,154-157

Zhang, L.Y., Wang, J.Q., Yang, Y.X,, Bu, D.P,, Li, S.S., & Zhou, L.Y. (2011). Comparative
proteomic analysis of changes in the bovine whey proteome during the transition from colostrum to

32


https://doi.org/10.1203/01.PDR.0000145576.42115.5C
https://doi.org/10.1017/s0007114500002269
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(73)85216-6
https://doi.org/10.3168/jds.S0022-0302(73)85216-6
https://doi.org/10.1021/pr0603405
https://doi.org/10.1111/j.1750-3841.2008.01036.x
https://doi.org/10.2527/jas.2008-1377
https://doi.org/10.3168/jds.2007-0192
https://doi.org/10.1016/S0271-5317(02)00373-1
https://doi.org/10.3168/jds.2009-2429
https://doi.org/10.1892/0891-6640(2000)014%3c0569:ptocii%3e2.3.co;2

milk. Asian-Australasian Journal of  Animal Sciences, 24(2), 272—  278.
https://doi.org/10.5713/ajas.2011.10122

OZGECMIS
Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyad Ismail SEVIM
Egitim
Lise Bigadi¢ Anadolu Lisesi
Lisans Sivas Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi

Yabanca Dil Bilgisi

Ingilizce

33




EKLER

EK-1: T.C. Balikesir Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul Onay Belgesi

T:C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
HAYVAN DENEYLERI YEREL ETiK KURULU
Cags Yerleskesi, (Bigadig yolu iizeri 17. km) 10145, BALIKESIR-TURKIYE
ARASTIRMA BASVURUSU DEGERLENDiRME FORMU

ARASTIRMANIN ADI “Sigiwrlarda ‘ Brl.t Refraktometre Kullamlarak ,Kf,los”um Kalilesimﬂ
Belirlenmesi Uzerine Santrififf Uygulamasimn Etkisi
PROJE YURUTUCUSU Doc. Dr. Uur AYDOGDU
KURUMU BAUN Veleriner Fakilltesi I¢ Hastaliklari AD.
BASVURU
BILGILERI | ARASTISILAR Vet, Hek. Ismail SEVIM Has Veteriner Klinigi/Bigadig
ARASTIRMANIN NITELIGI | Ytksck Lisans
ARASTIRMANIN SORESI| | 01/12/2022 — 01/06/2023
KULLANILACAK HAYVAN 2
TURU VE SAYISI INEK - 100 ADET
Belgo Adi Tarlhi
DEGERLENDIRILEN
ILGILl HADYEK BASVURU FORMU 16/11/2022
BELGELER
Karar No : 2022/9-1 Tarih :24/11/2022

Yukarida bagvuru bilgileri verilen arasurma projesi gerekge, amag ve yontemler dikkate alinarak
KARAR grUsillda ve ilgili belgeler incelendi. Gorilsme Sonunda; proje dosyasinin Hayvan Deneyleri Etik
BILGILERI Kurullarimin Cahisma Usul ve Esaslarina Dair Yénetmeligin 8.Maddesi, 8. Fikrasi’min (k) bendi
kapsaminca HADYEK iznine tabi olmadigina oy birligi ile karar verilmistir.

“ETIK KURUL BILGILERI
UYELER
Unvani / Adi / Soyadi Uzmanlik ligki
EK Oyellgl Dali Karumis *) Imza
Dog Dg::;:xsoz Tibbl Farmakolofi Tip Fakultesi 5
Brol. Dara:: ;':,YamKDAR Veteriner Histolojl Veteriner Fakoltesi — E
Prof. Dr. Zlya ILHAN N N 3 L IE o
Oye ) Fakaltesi JH
Prof. Dr. Gllten ERKEN E
Tibbi Fizyolo] T kultesi =
Oye ibbi Fizyolojl Ip Fakultes| H
Dog. Dr. Hatice YILDIRIM Molekoler Biyoloji ve Fen Edebiyat LIE
Oye Genetik Fakaltes! H
Dog. Or. Mlg\ya;rem EROL Veteriner Cerrahl Veteriner Fakoitesl E‘
Dr. Ogr. Oyesi Fatih UGON Tip - Anesteziyoloi ve E s
Oye Reanimasyon Tip Fakoltesi H
Or. Ogr. UY"E?:"“’ BULMUS Tibbi Fizyolo] Tip Fakiltesi —E
ane[_;:DEN Sivil Toplurn Kurulug Oyesi | Ev Hanimi —E
SQral;_)Jyl:RAS Sivil Toplum Kurulug Uyesi Ev Hanimi —E
-
Dr. Vet. Hek. Mustoayf: H. YARANOGLU | |/ Hekim BAUNDEHAM _5

(%) Bsgvuruian Projderde Proje Seniol veya Yardmo Arasbrmaoiardan birinin Yerel Etk Kurul Uyesl veya 1. Derece Akrabas olmasi halinde fighl Gye proje kunil gorusméafne kablamaz.
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