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Bu arasgtirmada, g¢evre egitimi konusunda uygulanan STEM etkinliklerinin ortaokul
ogrencilerinin ¢evre Sorunlarina yonelik tutumlari, 6grenme sorumluluklar1 ve STEM
algilarina etkisini belirleyip 6grencilerin STEM’e yonelik biligsel yapilarindaki degisimin
ve etkinliklere yonelik goriislerinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu baglamda, tasarim
temelli 6grenme yaklagimina gore planlanan ¢evre konulu bes STEM etkinligi, 2023-2024
egitim 0gretim y1l1 birinci yariyilinda Tiirkiye nin batisinda yer alan bir kdy ortaokulunda
Ogrenim goren 12 yedinci siif 0grencisine uygulanmistir. Aragtirma, karma arastirma
desenlerinden es zamanli gesitleme desenine gore ylirtitiilmistiir. Aragtirmanin nicel verileri,
on test ve son test seklinde uygulanan “Cevre Sorunlarma Yénelik Tutum Olgegi”, “STEM
Alg1 Testi” ve “Ogrenmeye Yonelik Sorumluluk Olgegi” ile toplamirken nitel verileri ise
“Kelime Iliskilendirme Testi” ve “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu" yardimiyla
toplanmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS 22.0 programi araciligyla, iligkili 6rneklemler
igin t-testi ile karsilastirilirken, nitel verilerin analizi betimsel analiz ve igerik analizi
yardimiyla gergeklestirilmistir. Aragtirmanin bulgularina gore yapilan etkinlikler sonucunda
ogrencilerin ¢evre sorunlarma yonelik tutumlarinda, STEM algilarinda ve o6grenme
sorumluluklarinda olumlu yonde anlamli farkliliklar belirlenmistir. Ayrica, uygulanan
etkinliklerin 6grencilerin STEM’e yonelik biligsel yapilarint gelistirdigi tespit edilmistir.
Yapilan gorlismeler sonucunda ise Ogrencilerin dogaya karsi farkindaliklarinin arttigy,
Ogrencilerin eglenerek gesitli bilgi ve beceriler kazandiklar1 belirlenmistir. Gelecekte, ¢cevre
konusunda giincel sorunlara iligkin benzer etkinlikler tasarlanarak bu etkinliklerin
uygulamasinin farkli sinif seviyelerindeki 6grenciler ile gergeklestirilmesi onerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Cevre egitimi, STEM yaklasimi, STEM algis1, tutum,
O0grenme sorumlulugu.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF STEM ACTIVITIES ON ENVIRONMENTAL
EDUCATION ON MIDDLE SCHOOL STUDENTS' ATTITUDES TOWARDS
ENVIRONMENTAL PROBLEMS, STEM PERCEPTIONS AND LEARNING

RESPONSIBILITIES, AND THEIR COGNITIVE STRUCTURES AND OPINIONS
MSC THESIS
GOZDE BULUT
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. HANDAN UREK)

BALIKESIR, MAY - 2024

In this study, it was aimed to examine the effects of STEM activities applied in
environmental education on middle school students' attitudes towards environmental
problems, learning responsibilities, STEM perceptions in addition to their cognitive
structures and opinions. In this context, five environment-themed STEM activities were
developed according to designed-based learning approach and applied to 12 seventh grade
students studying in a countryside middle school in the west of Turkey in the first semester
of the 2023-2024 academic year. The research was conducted according to the concurrent
triangulation design from mixed research designs. While the quantitative data of the research
were collected with the "Attitude Scale towards Environmental Problems”, "STEM
Perception Test" and "Responsibility for Learning Scale” applied in the form of pre-test and
post-test, qualitative data were collected with the help of "Word Association Test" and
"Semi-structured Interview Form". The quantitative data obtained were compared with the
t-test for related samples through the SPSS 22.0 program, and the analysis of the qualitative
data was carried out with the help of descriptive analysis and content analysis. According to
the findings, the activities carried out had positive effects on the students' attitudes towards
environmental problems, STEM perceptions and learning responsibilities. In addition, it was
detected that the applied activities improved the cognitive structures of the students for
STEM concept. Also, as a result of the interviews, it was determined that the students'
awareness of nature increased and the students gained various knowledge and skills while
having fun during the activity implementations. It is recommended that similar activities
might be designed to address current environmental problems and applied to the students at
different grade levels in the future.

KEYWORDS: Environmental education, STEM approach, STEM perception, attitude,
learning responsibility.
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Gliniimiizde teknolojik gelismeler, bilim ve miihendislik alanlarindaki uygulamalar, tiim
yasantimizi etkilemektedir. Bu gelismeleri yakindan takip edebilmek i¢in toplumu olusturan
bireylerin 21. yiizyil becerilerine sahip olmalar1 gereklilii ortaya c¢ikmistir. 21. yiizyil
becerileri, karmasik bilgi ve iletisim teknolojilerinin ortaya ¢ikmasi nedeniyle, 20. yiizyil
becerilerinden farklidir (Dede, 2010). Bu baglamda, 6grencilerin bulus yapma, elestirel
diisiinme, isbirlik¢i ve girisimci olma, problemlere farkli ¢éziimler sunabilme, {iretme gibi
becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir (MEB, 2018). Bu nedenle, iilkeler bilim ve
teknolojide yasanan hizli ilerleyise uyum saglayacak, 21. ylizyil becerilerini gelistirecek
egitim yaklasimlarina yonelmektedirler. Bu egitim yaklasimlarindan en popiiler olani da fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarini bir araya getiren disiplinlerarasi bir yaklagim
olan STEM egitimidir (Demir, 2021). STEM egitiminde, disiplin icerikleri ile giinliik hayat
sorunlar1 arasinda iliski kurularak fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinleri

kaynastirilir (Yamak, Bulut & Diindar, 2014).

STEM egitimi, nitelikli ve etkili 6grenmeyi 6n plana ¢ikaran, 6grenilen bilgilerin gergek
hayatta uygulanmasimi ve ¢esitli alanlarda iist diizey diistinmeyi amaglayan bir egitim
yaklagimidir (Yildirnm, 2017). STEM yaklagiminin kullanildigr simif ortamlarinda
ogrenciler, aktif rol oynar. Bu durum; bilimsel dili anlamayi, 6grenilen bilgileri farkli
sorunlart ¢ozmek icin transfer edebilmeyi miimkiin kilmaktadir. STEM’e dahil olan
meslekler; toplumlarin ilerlemesini, ekonomik olarak gelismesini, teknolojik gelismelere
uyum saglamasini, insanlarin refahinin artirmasi ve diger toplumlarla rekabet edebilmesini

saglama agisindan kritik 6neme sahiptir (Yolagiden & Bektas, 2018).

Cevre, insan yasaminda her zaman ¢ok onemli olmustur. Dolayisiyla, ¢evrenin korunmasi
ve gelecek nesillere temiz bir sekilde aktarilmasi gerekmektedir. Boylece, yasam saglikl bir
sekilde devam edebilir. Bu bilincin saglanmasi, ¢evre egitimi ile miimkiin olabilir. Cevre
egitimi son yillarda tizerinde daha fazla durulan bir konu olmakla birlikte disiplinlerarasi bir
yaklasim gerektirmektedir. Nitekim STEM yaklasimi, farkli smif seviyelerinden
ogrencilerin cevre egitiminde kullanilabilmektedir. Boylece, Ogrencilere cevre egitimi

verilirken farkli becerilerinin de gelistirilmesi saglanabilmektedir. Cevre egitiminin amaci,



cevre bilincini artirmak, toplumun her kesimini bilgilendirmek, davraniglarda olumlu ve
kalic1 degisiklikler saglamaktir. Cevre egitimi yalnizca sorumluluk duygusunu aktarmak ve

gelistirmekle kalmamali, ayn1 zamanda insan davranigini da etkilemelidir (COB, 2004).

Tim bu bilgiler 1s181inda 6grencilerin 21. yilizyil becerileri ile yetistirilebilmesi igin egitim
programlarina STEM uygulamalarinin entegre edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu
amagla, arastirmanin problem durumunu; ortaokul yedinci siif 6grencileri ile ¢evre egitimi
konusunda  gergeklestirilen STEM  etkinlik  uygulamalarinin  degerlendirilmesi
olusturmaktadir. Bu kapsamda, ¢evre egitimi baglaminda gelistirilmis STEM etkinliklerinin
ortaokul yedinci smif o6grencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarina, 6grenme
sorumluluklarma ve STEM algilarina etkisi ile STEM kavramimi biligsel agidan

yapilandirmalari ve etkinliklere yonelik goriisleri incelenmektedir.

1.2 Arastirmamn Alt Problemleri

Bu aragtirmanin alt problemleri ise soyledir:

1. Cevre egitimi konulu STEM etkinliklerinin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin
¢evre sorunlarma yonelik tutumlari tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

2. Cevre egitimi konulu STEM etkinliklerinin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin
STEM algilar1 lizerinde anlaml1 bir etkisi var midir?

3. Cevre egitimi konulu STEM etkinliklerinin ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin
o0grenme sorumluluklari lizerinde anlamli bir etkisi var midir?

4. Cevre egitimi konulu STEM etkinliklerinin uygulandigi ortaokul yedinci smif
ogrencilerinin STEM kavramina yonelik biligsel yapilari, 6n test ve son test
uygulamasi sonucunda nasildir?

5. Arastirmaya katilan ortaokul yedinci simif 6grencilerinin gergeklestirilen cevre

egitimi konulu STEM etkinliklerine yonelik goriisleri nasildir?

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul yedinci sinif 6grencilerine farkli ¢cevre sorunlar ile ilgili
uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilerin gevre sorunlarina yonelik tutumlari, STEM
algilar1 ve 6grenme sorumluluklari tizerindeki etkisinin incelenmesidir. Ayrica, arastirmanin

baska bir amac1 da gergeklestirilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM kavramina



yonelik biligsel yapilarint nasil  degistirdigini  belirleyip onlarin  gergeklestirilen

uygulamalara yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.

1.4 Arastirmanim Onemi

Son zamanlarda yasanan asir1 hava olaylari, kuraklik, gida krizi gibi ¢esitli sorunlar, ¢evre
egitiminin O6nemini daha belirgin bir hale getirmistir (Erten, 2004). Gelecekte bdyle
sorunlarin yagsanmamasi ya da bu sorunlarin en diisiik seviyeye indirilmesi i¢in 6grencilerin
bu konularda farkindalik sahibi olmalar1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu tiir problemlerin
ogrencilere hissettirilmesi ve Ogrencilerin ¢evreye iligkin ilgilerinin artirilmasi 6nem
tasimaktadir. Baska bir ifade ile 6grencilerin ¢evre sorunlar ile ilgili farkindaliklarinin

gelistirilmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin ¢evre sorunlarma yonelik farkindalik gelistirmelerinde bir sonraki asama
olarak 6grencilere sunulan gesitli disiplinlerarasi ¢alismalar yardimiyla 6grencilerin ¢evre
problemlerine ¢oziim Onerileri iretmeleri saglanabilir. STEM yaklasimi, disiplinlerarasi
ogretimde One cikmaktadir. Alanyazinda, farkli yaslardan o6grenci gruplart ile STEM
yaklagimina dayali bir¢ok ¢alismanin yapildigi gorilmektedir (Erkan 2023; Eslek & Sahin,
2021; Karakaya, Avgin & Yilmaz, 2018; Marulcu & Hobek, 2014;Yamak vd., 2014). Fakat
bu ¢aligmalar incelendiginde, biiyiik cogunlugunun okul dis1 6grenme ortamlarinda yapildigi
fark edilmektedir. Ayrica, incelenen ¢alismalar sonucunda, STEM yaklagimina uygun
etkinlik ve ders planlarinin az sayida oldugu fark edilmektedir. Bu nedenle, mevcut
calismanin alanyazina katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Buna karsilik STEM egitiminin
derslerle biitiinlesebilmesi icin dersin kazanimlariyla iliskilendirilmis uygulamali STEM
etkinliklerinin gelistirilmesine ve bu etkinliklerle ilgili 6grenci goriislerini ortaya koyan
caligmalara ihtiya¢ duyuldugu belirtilmektedir (Aydin & Karsli Baydere, 2019). Dolayisiyla,
belirli bir konuda gelistirilmis STEM etkinlik uygulamasi ile degerlendirilmesine odaklanan

bu ¢alismanin alanyazina katkilar saglamasi beklenmektedir.

Bu arastirmada, gevre egitimi konusunda tasarlanan STEM etkinliklerinin gesitli agilardan
degerlendirilmesine odaklanilmaktadir. Calisma 6rneklemi, kirsal bolgede yer alan bir koy
ortaokulunda 6grenim goérmekte olan bir grup 6grenciden olugsmaktadir. Dolayisiyla bu
ogrencilerin STEM ile ilgili deneyimlerinin siirli oldugu ongoriilebilir. Ayrica, okulun
sartlarinin da merkez okullarina gore kisitli oldugu ifade edilebilir. Bu nedenlerle, 6grenciler

icin disiplinleraras1 yaklasimla 6zel olarak gelistirilen etkinlikler yardimiyla 6grencilerin



kendi 6grenme sorumluluklarini alarak ¢evre sorunlarmi fark etmeleri, bu sorunlarin
¢oziimiine iliskin Oneriler oOlugturmalari ve bu baglamda firiinler ortaya koymalari
beklenmektedir. Bu nedenle arastirmanin degerli olduguna inanilmakta ve Onem arz ettigi

distiniilmektedir.

1.5 Varsaymmlar
Bu arastirmada;
e Ogrencilerin arastirmada 6n test ve son test olarak uygulanan veri toplama araglarina
ictenlikle yanit verdikleri,

e Ogrencilerin birbirlerinden ve dis faktorlerden etkilenmedikleri varsayilmistir.

1.6 Smrhhiklar
Bu arastirma;
e Balikesir ili, Bigadic ilgesi, 2023-2024 egitim-6gretim yilinda MEB’e bagl bir
ortaokulda yedinci sinif seviyesinde 6grenim gore 12 6grenci,
e Tek grup iizerinde yapilan uygulamalar,
e Kaullanilan bes farkli veri toplama araci ve
o 2023-2024 egitim-0gretim yilinin birinci doneminde bes haftalik 6gretim stireci ile

sinirli tutulmustur.

1.7 Tammlar

e STEM: Fen-teknoloji-miihendislik ve matematik disiplinlerini bir araya getirerek bu
disiplinleri birbirine baglayan, ¢ok boyutlu 6grenme sunan bir yaklagimdir (Smith &
Karr Kidwell, 2000).

e (Cevresel Tutum: Cevre sorunlar1 kaynakli olan korku, 6fke, kaygi, deger yargisi ve
cevre sorunlarinin ¢éziimiine iliskin hazir bulunusluk gibi bireylerin ¢evreye yararl
davraniglara olan olumlu veya olumsuz sergiledigi davranis ve diigiincelerinin
tamamidir (Erten, 2005).

e Ogrenme Sorumlulugu: Okuldaki ve dersteki tavirlarinin farkinda olmak, kendi
yaptig1 tercihlerin sorumlulugunu alarak sonuglarini kabul etmek, egitim yasamina
Ozenerek yon vermek, 6gretmenleri ile saygi gercevesinde bir iligskiye sahip olmak

ve ayni zamanda kendi basarimindan sorumlu olmaktir (Kaya & Dogan,2014).



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1 Cevre

Cevre, insani etkileyen ve ondan etkilenen dis faktorlerin biitiiniidiir, seklinde tanimlanabilir
(Gormez, 1989). Baska bir tanima gore g¢evre, insanlarin ve diger canlilarin hayatlar
stiresince iliskilerini devam ettirdikleri ve etkilesim i¢cinde bulunduklar fiziksel, biyolojik,
sosyal, ekonomik ve kiiltlirel yasam alanidir (Torunoglu, Koparal, Tezcan & Goncii, 2013).
Genel olarak ¢evre, bireyin i¢inde var oldugu, devamli fayda sagladig: tiim dogal varliklar
ile olusturdugu kiiltiir ve tarihin birbiriyle baglanti icinde oldugu bir sistemler biitiinii olarak

ifade edilebilir (Kocakurt & Giiven, 2005).

Insan, yasaminin her asamasinda gevre ile etkilesim halindedir. Bu siirecte insanlar, ¢evre
kaynaklarin1 kullanmakta, bunlardan yararlanmakta ancak ¢evreye karsi yeterince duyarli
davranmamaktadir (Kaplan, 2015). Buna dayali olarak ¢evre ile ilgili ciddi sorunlarin ortaya

ciktig1 ifade edilebilir.

2.1.1 Cevre Kirliligi

Insanlarin gesitli eylemleri sonucunda gevre zarar gorerek cevre kirliligi ortaya ¢ikmustir.
Cevre kirliligi veya c¢evrenin bozulmasi, ¢evreyi olusturan unsurlarin ¢esitli dis faktorlere
bagli olarak kalitesinin azalmasi ve deger kaybetmesi seklinde ifade edilebilir (Torunoglu
vd., 2013). Cevre kirliligi, yavas yavas ya da birden ortaya ¢ikabilmekte olup sanayi
devrimini tamamlayan iilkelerin bu problemlerin ortaya ¢ikmasindaki paymnin daha biiyiik
oldugu soylenebilir (Baykal & Baykal, 2014). Bu kirlilik ya da bozulma, yasamimizi

etkileyen bircok ¢evre sorununa neden olmaktadir.

2.1.2 Cevre Sorunlar1 ve Sebepleri

Gilinlimiizde ¢evre sorunlari, yasam kalitesini olumsuz yonde etkileyen faktdrlerin baginda
sayilabilir. Cevre sorunlari, insanlar1 da g¢evreleyen tabiat diizeninin saglikli isleyisine
miidahale eden rahatsizliklar olarak tanimlanabilir (Sahin, 2017). Cevre sorunlari, tiim bilim
dallarin1 etkileyen ¢ok boyutlu ve ¢ok genis bir konu olup bu konunun tedbir alinmadigi
takdirde gelecekte daha da tehlikeli boyutlara ulagsma olasilig1 bulunmaktadir (Cokadar,
Tirkoglu & Gezer, 2009). Cevre sorunlar1 bagka bir tanima goére hava, su ve topragin

zamanla bozulmasi ve canliligini kaybetmesi, yasam alanlarinin degismesi, insanlarin



ihtiyaclart ugruna haddinden fazla tiikettikleri bitki ve hayvanlarin yok olmaya baslamasi

sorunudur (Kaypak, 2013).

Cevre sorunlariin ortaya ¢ikmasinda ¢esitli faktorler rol oynamaktadir. Akin (2007), dogal
kaynaklar1 ve ¢evreyi etkileyen temel faktorleri su sekilde siralamistir:

1. Niifus artis1 ve dagilimi

2. Enerji kullanim1 ve hammadde sorunu

3. Su ihtiyaci ve ¢evre kirlenmesi

4. Topragin kullanimi1 ve erozyon sorunu

5. Arazi kullanim alanlarinin dagilimi ve kapasiteleri

6. Niikleer enerji kullanimi ve sorunlari

7. Dogal kaynaklarin korunmamasi

Yukarida bahsedilen faktdrlerin her biri dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir. Aksi
takdirde ¢evre iizerinde yeni olumsuz etkilerin ortaya ¢ikmasi ve bunlarin devam etmesi
kacinilmazdir. Cevre, tiim canlilarin hayatta kalabilmeleri i¢in gerekli bir ortam iken ¢evre
sorunlari, ¢evrenin kendini yenileyebilmesine ve siirekliligini saglamasina engel olarak

insanoglunun Diinya’da varligin1 devam ettirmesini zorlastirmaktadir (Taytak & Megik,
2009).

Cevre sorunlari, farkli sekillerde ortaya ¢ikmaktadir. Insan etkinlikleri sonucunda olusan bu
cevre sorunlari ve kirlilik unsurlar1 genel olarak hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi,

giiriiltl kirliligi, 151k kirliligi ve elektromanyetik kirlilik seklinde siralanabilir.

2.1.2.1 Hava Kirliligi

Hava kirliligi; havadaki toz, gaz, duman, koku, su buhari gibi kirlenmeye yol acan
maddelerin insan ve diger canlilara zarar verecek diizeye ¢ikmasidir (Hayta Bayazit, 2006).
Evlerde 1sinma amagli ve sanayide diisiik kalitede yakitlarin kullanilmasi; eski ve yanlig
yakma yontemleri, kazan bakimlarinin zamaninda yapilmamasi, hava kirliligi problemini
daha da artirmaktadir (Akdur, 2005). Solunan havada zararl gazlar ve gesitli pargaciklarin

diisiik oranlarda bulunmasi, saglik agisindan 6nem tasimaktadir.



2.1.2.2 Su Kirliligi

Gilintimiizde en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri de su kirliligidir. Kisitl miktarda bulunmasi
ve disaridan gelen olumsuzluklara agik olmasi nedeniyle, ¢evre kirliligi sonucunda en ¢ok
zarar goren ve en gligsiiz olan dogal kaynak, sudur (Mentese, 2017). Su kirliligi ise insanlarin
cesitli faaliyetleri sonucunda su kaynaklarinin bilesimindeki madde yogunluklarmin olmasi
gereken degerlerin tlizerine ¢ikmasi veya su kaynaginda, bulunmamasi gereken maddelerin
saptanmasidir (Uzun, Keles & Bal, 2014). Su Kirliligi, insanlar ve diger biitiin canlilar i¢in

yasamin siirdiiriilmesini zorlastiran 6nemli bir sorundur.

2.1.2.3 Toprak Kirliligi

Topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinin insan faaliyetleri sonucunda
bozulmasi toprak kirliligi olarak tanimlanabilir (Karaca & Turgay, 2012). Baska bir tanima
gore toprak kirliligi; topragin yapisinda, insan ve ¢evre sagligi agisindan biiyiik oranda risk
olusturan ve insan faaliyetleri sonucunda meydana gelen tehlikeli kirletici maddelerin

bulunmasidir (COB, 2010).

Topragin kirlenmesinin baglica nedenleri arasinda; tarim uygulamalarinin yanlis yapilmasi,
giibre ve ilaglarin yanlis ve agir1 kullanimi, atik ve artiklarin toprakta birikmesi, zehirli ve
tehlikeli maddeler sayilabilir (Karaca & Turgay, 2012). Toprakta artan kati atik, metal ve
kagit birikimi hem gorsel kirlilige hem de ¢evre kirliligine neden olurken ayn1 zamanda
hastalik tasiyan organizmalarin biiyiimesi i¢in de kritik bir ortam olusturmaktadir. Boylece
topraktaki bazi maddeler, bitkiler vasitasiyla besinlere gegerek oradan da insan viicuduna
ulasabilirler (Giiler & Cobanoglu,1997). Dolayisiyla besin degeri yiiksek olan ve iginde
zehirli madde bulundurmayan tarim tiriinlerinin yetistirilmesinde, toprak kirliliginin oniine

gecilmesi Onem tasimaktadir.

2.1.2.4 Giiriiltii Kirliligi

Teknolojik gelismelerin ve sanayilesmenin hizlanmasi ile olusan baska bir ¢evre sorunu olan
girtiltii kirliligi; dinleyici agisindan anlamsiz ve hos olmayan ses toplulugu olup bu ses
toplulugu mutlaka yiiksek ses o6zelligi tasimayabilir (Torunoglu vd., 2013). Giiriilti
kirliliginin sebepleri arasinda karayolu, demiryolu, havayolu trafigi, insaat ve yol
caligmalari, sanayi faaliyetleri, eglence mekanlar1 ve spor tesisleri gosterilebilir (Akdur,
2005). Bu faktorlerin olusturdugu ses kirliligi de diger kirlilik tiirlerinde oldugu gibi yasam

kalitesini diisiirmektedir.



2.1.2.5 Isik Kirliligi

Geceleri ¢evremizi daha net gérmek, daha kolay ¢alismak ve kendimizi daha giivende
hissetmek i¢in 15181n yanlis yerlerde kullanilarak canlilari rahatsiz etmesi, 1s1k kirliligi olarak
tanimlanabilir (Aksay, Ketenoglu & Kurt, 2007). Ulkelerde kurulan gesitli dernekler ve
komiteler yardimiyla 11k kirliligiyle miicadele edilmekte olup kurulan bu topluluklarin;
ihtiyag duyulan yerlerde 1s1k kullanilmasi, geceleri giivenligin ve goriiniirliigiin artmasi,
gokyiiziiniin karanlik kalmasi ve bdylece enerjiden tasarruf edilmesi gibi amaglar1 vardir
(Aslan, 2001). Isik kirliligi ile miicadele edilmemesi, bu kirliligi dogal dengeyi tehdit eden

baska bir unsur haline getirmektedir.

2.1.2.6 Elektromanyetik Kirlilik

Cevre kirliligi denilince akla ilk olarak hava, su, toprak ve giiriiltii kirliligi gelmekle birlikte,
giiniimiizde elektromanyetik dalga yayan esyalarin kullanilmasiyla elektromanyetik kirlilik
de baska bir gevre sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Erdogan, Yalgin & Telli, 2019).
Elektromanyetik kirlilik, cevre ve insan sagligi izerinde olumsuz etkilere sahip olan elektrik
ve manyetik alan dalgalarinin neden oldugu alanin sinir degerlerini asmasidir (MEB, 2011).
Elektromanyetik kirliligin baslica, teknolojideki gelismelere bagli olarak ortaya ¢iktigi
belirtilebilir. Bu baglamda, gliniimiizde her yastan bireyin kullandig1 cep telefonlar: ile
hemen her yerde kullanilan modem, bilgisayar gibi cihazlarin elektromanyetik kirliligi
giinliik yasamin ayrilmaz bir pargasi haline getirdigi ifade edilebilir. Bu kirliligin miktar1 da

insanlar acisindan oldugu gibi biitiin canlilar agisindan 6nem tasimaktadir.

2.1.3 Cevre Egitimi

Yukarida bahsedilenler g6z 6niinde bulunduruldugunda, ¢evre egitiminin tim Diinya’da
giindem olan ¢evre sorunlarinin neden oldugu kisisel ve toplumsal sorunlarin ¢éziimii igin
bir ihtiya¢ haline geldigi belirtilebilir. Cevre sorunlarinin asilamaz bir boyut kazanmasi ve
cevre bilincinin de her gecen giin artmasi nedeniyle ¢evre egitiminin 6nemi de giderek

artmaktadir (Alim, 2006).

Tanimlanacak olursa ¢evre egitimi; dogal yasami anlama, onu hissederek ihtiyaglarina kulak
verme ve onu korumanin yollarim dgrenme seklinde ifade edilebilir (Ozbugutu, Karahan &
Tan, 2014). Bagka bir tanima gore ¢evre egitimi; ¢evreyi korumaya yonelik mevcut fikir ve
duygulari, bilgi ve becerileri gelistiren, g¢evreye duyarli davramiglar iireten ve bu

davraniglarin sonuglarini izleyen bir siirectir (Erten, 2004).



Cevre egitimi, biitiin vatandagslara kazandirilmasi gereken nitelikler icermektedir. Cevre ve
Orman Bakanlig1 tarafindan yapilan bir tanima gore ¢evre egitimi; toplumdaki biitiin yas
gruplarinda ¢evre bilincinin olusturulmasi ve gelistirilmesi, ¢evreye karsi hassas davranislar
sergileyen vatandaslar yetistirilmesi, onlarda siirekli ve olumlu davranis degisikliklerinin
meydana getirilmesi ve ¢evre sorunlariin ¢oziimiine goniillii olarak katilimin saglanmasi

seklinde ifade edilmektedir (COB, 2004).

Alanyazinda ¢evre egitimi tanimlar1 sadece ¢evreyi tanimakla siirli olmayip su 6zellikleri
de tagimaktadir (Meredith, Cantrell, Conner, Evener, Hunn & Spector, 2000):

e Cevresel bir konu veya sorunla ilgilidir.

e Disiplinlerarasidir; birgok ¢alisma ve 6grenme alanindan yararlanir.

e Ogrencinin ihtiyaclari, ilgileri ve motivasyonlar ile ilgilidir.

e Yasam boyu 6grenme siirecidir.

e Gergek ve olgusal bilgilerden olugsmaktadir.

e Tutarli ve yansiz bilgi saglar.

e Imkanlar 6lgiisiinde dis ortami, dgrenme ortami olarak kullanir.

Yukarida siralanan gevre egitimi 6zellikleri incelendiginde genel olarak, cevre egitimi ile
cevreye yonelik bilis, duyus ve davranis degisiklikleri kazandirilmasi hedeflenirken bir
taraftan da 0grencilerde deneyim, etkin katilim, sorumluluk ve goniillii gorev isteme gibi
kisilik 6zellikleri 6n plana ¢ikarilmaktadir. Boylece ¢evre egitiminin temel egitim sisteminin
belirli bir bileseni olmaktan ziyade, ¢evre i¢inde diizenli sekilde yagsama azim ve yeteneginin

kazanmlmasia yonelik bir alan oldugu anlasilmaktadir (Ozdemir, 2007).

Cevre egitimi; ailede baslar, sonrasinda okul Oncesi egitimiyle devam eder ve yasam
boyunca siirer. Okul yasantisinda, Siif ortaminda 6gretmenlerin dgrencilere ilgi ¢ekici
yontem ve teknikler ile ¢evre bilincini kazandirmalart gerekmektedir (Seggin, Yalvag &
Cetin, 2010). Bunun yaninda egitimin amaci, bireyde sadece belli konular karsisinda
davranig degisikligi olusturmak degil, ayn1 zamanda farkli problemler karsisinda kiside
miicadele duygusunu uyandirarak ¢6ziime kavusturacak davranisi da kazandirmaktir (Yiicel
& Morgil, 1999). Erken yasta edinilen bilgiler ve kazanilan deneyimler, gelecegi
etkilemektedir. Bu nedenle, ilkdgretim ¢aginda verilen ¢evre egitimi ile yasamin ilerleyen

donemlerinde aligkanlik halini alan davranislar, ¢ocuklar1 gelecekte ¢evreye karsi daha



duyarl bir vatandas yapacaktir (Kuzu, 2008). Boylece, ¢cevre konusunda kazanilan olumlu

davranislar, sonraki nesillere de aktarilabilir.

2.1.4 Cevresel Tutumlar

Cevre sorunlari, insan yasamini tehlikeye atmakla sinirli kalmadigi gibi Diinya’mizi da
yasanmaz bir hale getirmektedir. Giiniimiiziin ¢evre sorunlar1 sadece teknoloji veya yasalarla
¢dziime kavusturulacak durumlar degildir (ibis, 2009). Bu problemleri sona erdirmenin bir
yolu ise insanlarin aligkanlik haline gelmis diisiince ve davramislarindan vazge¢cmesi
olacaktir. Bagka bir ifade ile bu durum ancak bireysel davranislardaki degisikliklerle olasidir.
Davranig degisikligi i¢in de tutumlarin, bilgi ve deger yargilarinin degismesi gereklidir. Bu
degisim egitimle miimkiin olup ¢evre egitimi ile ¢cevre hakkinda olumlu tutumlar ve deger
yargilar1 olusturulabilir (Erten, 2000). Yasadigimiz ¢evre, ona karsi tutumlarimizla ayni
dogrultuda degisir; dolayisiyla ¢evrenin gelecegini bireyin davranis ve tutumlart belirler

(Giirer, 2018).

Cevreye yonelik tutum; sebebi ¢evre sorunlar1 olan kizginliklar, endiseler, kaygilar, deger
yargilart ve ¢evre sorunlarini ¢ézme istegi gibi kisilerin ¢evreye yararli olan davraniglara
kars1 gosterdikleri hareket ve diisiincelerinin biitiintidiir (Erten, 2005). Kisilerin ¢cevreye dair
algt ve tutumlarimin birbirinden farkli olmasinin nedenleri arasinda kisilerin ekonomik
durumlari, yasam tecriibeleri, inanglari, deger yargilar1 ve egitim durumlar1 gibi faktorler

bulunmaktadir (Ozgen, 2012).

Cevreye yonelik olumlu tutumlarin erken yaslardan itibaren gelistirilmesi gerektigi ifade
edilebilir. Nitekim Basile (2000) ¢evreye karsi tutumlarin olugsmasinda okul dncesi egitimin
merkezi bir rol oynadigini savunmaktadir. Ciinkii bu doénem, cocuklarin zihinsel
yeteneklerinin yani sira tutum ve davraniglarinin da gelistigi bir yasam doénemidir (Borg,
Winberg & Vinterek, 2019). Tutumlar, deneyimin bir yan iriinii olarak gelistigi igin
cocuklarin erken yaslarda dogal cevre ile tamigtirilmasi, ebeveynler ve Ogretmenlerin
cocuklara uygun tutum ve davraniglari modelleyerek rehberlik etmesi ¢ok ©Snemlidir

(Robertson, 2008).

Gilinlimiizde ¢evre sorunlari, ulusal degil kiiresel boyuttadir. Cevrede meydana gelen

problemler fark gézetmeksizin toplumun her kesimindeki insani etkilemektedir. Bu sebeple
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cevreye iyi bakmak hepimizin sorumluluk alani i¢inde olmalidir. Bu noktada da g¢evre

egitimi ile birlikte siirdiiriilebilirlik kavrami 6ne ¢ikmaktadir.

2.1.5 Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavramlar

Insanlarin ¢evre ve gevre kaynaklari {izerindeki en anlamli etkisi, bunlarmn siirdiiriilebilir
kullanimidir (Mentese, 2017). Siirdiiriilebilirlik; dogal kaynaklar1 koruyarak giiniimiiz
ihtiyaglarimi gidermek ve sonraki nesillere iyi bir ¢evre birakmak igin yapilan eylemlerin
tamamidir (Collin, 2004). Baska bir ifade ile simdiki nesiller dogal kaynaklar1 birakma

acisindan gelecekteki nesillere karsi sorumludur.

Sekil 2.1°de gosterilen ti¢ farkli tiir degerin kesim noktasi, siirdiiriilebilirlik alani olarak ifade
edilmektedir (Hermans & Reid, 2002). Bu alan, bir organizasyonun faaliyet gosterebildigi,
i¢c ana boyutu arasinda istikrarli ve elverisli bir ortamin stirdiigii alandir. Bu alan ekonomik,
sosyal ve ¢evresel degerlerden olusmaktadir. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir ¢evre egitimi de
disiplinleraras1 bakis agisi icermektedir. Cevre egitimi ve siirdiiriilebilirlik kavraminin
ogretiminde son zamanlarda kullanilan yaklagimlar arasinda disiplinleraras1 yapiya sahip

STEM yaklagim1 6nemli bir yere sahiptir.

Surdirilebilirlik alani

Ekonomik
Degerler

Sosyal
Degerler

Cevresel
Degerler

Sekil 2.1: Siirdiirtilebilirligin ii¢ boyutu.

Stirdiiriilebilir bir gelecek icin cevre egitimi programlarinin egitim programlarina
dontistiiriilmesi siirecinde “siirdiiriilebilir kalkinma™ kavrami ortaya ¢ikmis ve bu kavram,
tim diinyay: etkisi altina almistir (Temiz, 2020). Gelecegin daha aydinlik olmasi i¢in gevre
ve siirdiiriilebilir kalkinma konulari, beraber incelenmelidir (Kocakurt & Giiven, 2005).

Siirdiirtilebilir kalkinma kavrami ilk kez 1987 yilinda Birlesmis Milletler (BM) Diinya Cevre
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ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yayimmlanan “Our Common Future” (Ortak
Gelecegimiz) Brundtland Raporu’nda kullanilmistir. Brundtland Raporu’ndan itibaren
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami alanyazina ge¢mis ve bundan sonra kullanilmaya

baslanmustir.

2.2 STEM Yaklasim

Son yillarda Amerika Birlesik Devletleri (ABD) onderliginde pek ¢ok Avrupa Birligi tilkesi
ile Japonya, Kore, Cin gibi iilkeler, yenilik¢i bir toplum olusturmak i¢in disiplinlerarasi
ogretim temelini iceren STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
yaklasimini, her kademede uygulamaya baslamistir. STEM, cesitli disiplinleri bir araya
getirerek bu disiplinleri birbirine baglayan, ¢ok boyutlu 6grenme sunan bir yaklagimdir
(Smith & Karr Kidwell, 2000). STEM kelimesi, Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin ilk harflerinden
olugmus bir kisaltmadir ve bizim dilimizde de Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
disiplinlerinin bas harfleriyle olusan FeTeMM kisaltmasiyla kullanilmaktadir (Yilmaz,
Koyunkaya, Giiler & Giizey, 2017). STEM egitimi; bilim, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarinda 6gretme ve 6grenmeyi ifade eder ve okul 6ncesi egitimden baslayarak
lisansiistii egitim sonrasina kadar farkli diizeylerde gerceklestirilen 6grenme faaliyetlerini

icerir (Gonzalez & Kuenzi, 2012).

2.2.1 STEM Yaklasiminin Sagladig1 Avantajlar

STEM yaklasgimi; bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigi birlestiren bir 6gretim
yaklasimi olup degisen Diinya’nin ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in olduk¢a Onemlidir.
STEM’de fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinden biitiinciil olarak
yararlanilmaktadir. Bu siliregte Ogrenciler; fen, matematik, miihendislik ve teknoloji
bilgilerini kullanarak bir iiriin ortaya koyar (Roberts, 2012). STEM yaklasimi temel alinarak
hazirlanan 6gretim programlarinda ogrenci aktiftir, kendi 6grenme sorumlulugunu alir.
Boylece, STEM yaklasimi 6grencilere diisiinmeyi Ogretir ve problem ¢ézmenin gercek

diinyadaki uygulamalarina odaklanir (Hom, 2014).

Yildirim (2021), STEM’in sagladig1 avantajlar arasinda; STEM alanlarina yonelik ilgiyi
gelistirme ve bu alanlardaki okuryazarlig1 artirma, disiplinlerarasi ¢caligma olanagi saglama,
anlaml ve derin 68renmeyi saglama, akademik basariy1 yiikseltme, giinliik yasam ile iligki

kurma ve 21. ylizyil becerileri ile mesleki gelisime 6nem vermeyi saymaktadir.
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2.2.2 STEM Yaklasiminda Kullanilan Yaklasim, Yontem ve Modeller

STEM yaklasimi, merkezinde Ogrencinin aktif olarak yer aldigi bir yaklasimdir. Bu
yaklasimda; 6grencilerin is birligi yapmasina, gercek problemler lizerinde ¢aligmasina ve
toplumla iliski kurmasina olanak saglayan yontemler tercih edilir (Rotherham &
Willingham, 2010). Bu yontemler arasinda; problem tabanli 6grenme, argiimantasyon
temelli 6grenme, tasarim temelli 6grenme, baglam temelli 6grenme, proje tabanli 6grenme,
tam 6grenme modeli, SE 6grenme modeli sayilabilir (Bozkurt Altan, 2017; Capraro, Capraro
& Morgan, 2013; Dass, 2015; Guzey, Moore & Harvell, 2016). Bu g¢alismada, tasarim

temelli 6grenme yaklasimi ele alinmaktadir.

2.2.2.1 Tasarim Temelli Ogrenme (TTO) Yaklasim

Tasarim, miithendislerin miithendislik problemlerini ¢6zmek i¢in genellikle belirli bir amaca
hizmet eden bir cihazi islemek icin en iyi yolu belirlemede kullandiklar1 yaklasimdir (NAE
& NRC, 2009). Tasarim yoluyla 6grenme, yapilandirmaci teoriden ortaya ¢ikmis olup
zengin bir baglam yaratarak hem 6grenme siirecine hem de 6grenme ciktilarina deger verir
(Han & Bhattacharya, 2001). Bdylece, dgrenciler 6grenme siireci sonunda bir eser ortaya
koyarlar. Tasarim temelli fen egitiminde, Ogrenciler; fen, matematik, teknoloji ve
mithendislik alanlara ait bilgi ve becerilerini kullanarak tipki birer miihendis gibi

problemlere 6zgiin ¢dzlimler bulmalidirlar (Bybee, 2010).

Miihendislik, insanin istek ve gereksinimlerini karsilamaya yonelik nesneleri, siireci ve
sistemi tasarlamak i¢in sistematik ve gelisime agik uygulamalari icermektedir (MEB, 2018).
Ayni zamanda miihendislik, giinliik sorunlara ¢6ziim bulmak i¢in bilim ve matematik gibi
disiplinlerdeki bilgileri kullanarak 6zgiin bir sekilde gerceklestirilen goriis liretme stirecidir
(Ayaz, 2019). Bu siire¢ sadece tasarimdan ibaret olmayip insanlarin karsilarina g¢ikan
problemleri etkili bir sekilde ¢6ziime kavusturmalarini da igermektedir (Marulcu & Sungur
2012). Bunun yaninda, teknoloji; insanlarin ihtiyag ve isteklerini karsilamak amaciyla dogal
diinyaya miidahale edilmesidir (MEB, 2018). Teknolojinin temeli, ihtiyaclardir (Giinay &
Calik, 2019). Dolayisiyla, miithendislik ve teknolojinin baglantili oldugu fark edilmektedir.

Gelecegin miithendislerini yetistirme amaci da tagiyan tasarim temelli 6grenme yaklasiminin

icerigi, Sekil 2.2 deki gibi gosterilebilir (Sungur Giil, 2020).
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Sekil 2.2: Tasarim temelli 6grenme yaklagiminin icerigi.

Tasarim temelli Ogrenme yaklasiminda farkli miihendislik tasarim siiregleri (MTS)
uygulanabilir. Bunlarin hepsinin asil amaci, birden ¢ok disiplini birlestiren problem ¢dzme
sisteminin gelismesini saglamaktir (Akarsu, Okur Ak¢ay & Elmas, 2020). Bu siireglerde yer
alan basamaklar arasinda c¢ift yonlii oklar bulunmakta olup bunlar, mithendislik tasarim
stirecinin tek yonlii bir dongii olmadigini ifade eder (Bozkurt Altan, Yamak & Bulus
Kirikkaya, 2016).

MEB (2018) tarafindan okullarimizda uygulanmaya konan 3.-8. sinif Fen Bilimleri 6gretim
programinda; bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri, mithendislik ve tasarim becerileri
olmak iizere li¢c adet alana 6zgli beceri yer almaktadir. Bu becerilerden miihendislik ve
tasarim becerileri, dordiincii siniftan itibaren tiim sinif diizeylerine eklenmistir. Yenilikg¢i

(inovatif) diistinme de, miihendislik ve tasarim becerileri baslig1 altinda yer almaktadir.

Tim bu yenilikler, Fen Bilimleri 6gretim programinin tasarim temelli fen egitimini
destekledigini gostermektedir. Ancak Fen Bilimleri 6gretim programinda ‘Miihendislik
tasarim becerileri, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitiinlestirmeyi

saglayarak, ...." ifadesine yer verilmesine ragmen okul ders kitaplarinda ve kazanimlarinda,
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bu baglant1 tam olarak kurulamamistir (Subasi, 2022). Dolayisiyla, bu alanda daha fazla

calisma yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

2.2.3 STEM Yaklasiminn 21.Yiizyl Becerileri Uzerindeki Etkisi

STEM yaklagimi, problem c¢ozmede Ogrencilere yaratict bakis acisinin asilanmasini
benimseyen entegre bir yaklasimdir (Roberts, 2012). Dolayisiyla, STEM yaklasiminin
olumlu etkileri sadece 6grenci 6grenmeleri ile sinirli kalmaz. Bunun yaninda, 6grencilerin
cesitli becerileri ile yeterliklerinin gelistirilmesinde de etkili olur. STEM yaklagimi
bireylerin 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesinde etkili olmaktadir (Yakar, 2017). Nitekim
21. yiizy1l becerilerine sahip kisilere duyulan ihtiya¢ her gegen giin artmaktadir.

2.2.4 STEM Yaklasimina Eklenen Farkh Alanlar
STEM yaklasimina, zaman igerisinde bazi alanlar eklenerek bu yaklagimin kapsami daha da

zenginlestirilmistir. Boylece, bu alanlari ifade etmek i¢in yeni kavramlar ortaya ¢ikmuistir.

Bunlar; STEAM (STEM+A), STEM+E seklinde belirtilebilir.

Yukarida bahsedilen yeni STEM alanlarindan, STEAM veya STEM+A, STEM’e sanat (art)
disiplini eklenmesi ile alan yazmna girmistir (Tung, 2019). Tarih igerisinde de bilim
insanlarnin bilim ve sanati birbirine dahil ettikleri fark edilmekte olup Leonardo Da Vinci,
Filippo Brunelleschi ve Mimar Sinan, bu durumun uygulayicilart arasinda gosterilebilir
(Ayvacit & Ayaydin, 2017).

STEM+E kavrami ise STEM’e girisimciligin (enterpreneurship) eklenmesi ile olusmustur
(Akgiindiiz & Ertepinar, 2015). Girisimcilik egitimi temel olarak 6grencileri is diinyasina
hazirlarken, bir taraftan da yasamin tiim alaninda uygulanabilecek bireysel, sosyal ve
ekonomik getiri saglayacak yeteneklerin kazandirilmasidir (Deveci & Cepni, 2015).
Girigimcilik; fikirleri hayata gecirmek icin yapilan kisisel faaliyetlerdir (European
Commission, 2011). Fen bilimleri dersi 6gretim programinda alana 6zgii beceriler basliginda
yasam becerilerinin bir alt boyutunu da olusturan girisimcilik kavrami (MEB, 2018) ile
STEM yaklagiminin birlestirilmesi olduk¢a Onemlidir. Ayrica, bu kavram igin ulusal
alanyazinda Deveci (2017) tarafindan G-FeTeMM (Girisimcilik-FeTeMM) seklinde bir

kisaltma da kullanilmaktadir.
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STEM yaklagiminin 21. yiizy1l kosullarina uyarlanmis versiyonlarindan biri de ¢evrenin
STEM disiplinlerine entegre edilmesiyle olusan E-STEM’dir (Cevre, Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) (Candan Helvaci & Helvaci, 2019). Bu baglamda verilen egitim
ile gevre sorunlarina siirdiiriilebilir ¢goziimler bulunabilir (Artvinli & Demir, 2018). E-STEM
egitimi, &grencilerin ¢evre okuryazarligi olusturarak bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematigi biitiinlestirerek gergek ¢evresel problem ¢6zme becerilerini gelistirir (Kogulu &
Girgin, 2022). Bu baglamda, ogrencilerin STEM algilarinin gelistirilmesi 6nemli bir

noktadir.

2.2.5 STEM Algis1

Algi, bireylerin ¢evrelerindeki olaylari fark etmesini, deneyimlemesini saglayan siire¢ olarak
tanimlanabilir (Bahamonde Birke, Kunert, Link & Dios Ortuzar, 2017). Algi degiskeni, fen
egitimi arastirmalarma farkli sekillerde konu edilebilmektedir. Bu arastirmada ise
ogrencilerin STEM algilarina odaklanilmig olup ¢aligmanin amaglarindan birini uygulanan
cevre konulu STEM etkinliklerinin &grencilerin STEM algilarina olan etkisinin tespit
edilmesi olusturmaktadir. Ogrencilerin STEM algilar1 gesitli degiskenlerden etkilenebilir.
Cinsiyet, ailede mithendis olan bir bireyin bulunmasi, sosyo-ekonomik diizey, ebeveynlerin
egitim diizeyi ve meslek durumlar gibi degiskenlerin de STEM algilar1 tizerindeki etkisi
incelenebilmektedir (Cakmak, 2019). Ogrencilerde olusturulan olumlu STEM algilarmin

onlarin 6grenme sorumluluklarini olumlu yonde etkileyecegine inanilmaktadir.

2.3 Ogrenme Sorumlulugu

Ogrenme sorumlulugu, dgrencilerin amaglarina ulagmalarinda ihtiyaglarimi belirleyerek
karsilamalari, kendilerinde yetersiz gordiikleri konular1 fark etmeleri ve bunlar
tamamlamalari, 0grenmeye yoOnelik ddevlerini yerine getirmeleri olarak tanimlanabilir
(Yakar & Saracaloglu, 2017). Ogrenme sorumlulugu, 6grencilerin okul basarisina ve
akademik hayatlarina dogrudan etki eden bir parca olmasi sebebiyle onemlidir (Yakar,
2017). Dolayisiyla, 6grenme sorumlulugunun, 6grencilerde hedeflenen egitim basarisinda

onemli bir yeri olduguna inanilmaktadir.

Kendi 6grenme sorumlulugunu alan dgrenciler, problem ¢6zme becerisi kazanan, soran,
sorgulayan, bilimsel ve teknolojik kelime hazinelerini artiran, sinif digindaki 6grenme
ortamlarim1 da degerlendiren bireyler olarak yetisirler (Cinar, Teyfur & Teyfur, 2006).

Ogrenme sorumlulugu, sadece okul davranislariyla smirli olmayip okul disinda da
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Ogrenilenlerin tekrar edilmesi, derse hazirlikli gelme, ders disi sorumluluklarini yerine
getirme gibi davranislar1 da kapsar (Eristi, 2017). Bu sorumluluklarin gevre egitiminde de
etkili oldugu belirtilebilir. Ciddi ¢evre sorunlarinin yasandigi giiniimiizde, 6grencilerde
o6grenme sorumlulugu bilincinin olusturulmasinda STEM temelli etkinliklerin faydali

olabilecegine inanilmaktadir.

2.4 Tlgili Arastirmalar
Bu kisimda alanyazinda c¢evre egitimi, STEM yaklasimi ve 6grenme sorumluluklari

kapsaminda yiiriitiilen arastirma sonuglarina ayr1 basliklar altinda yer verilmektedir.

2.4.1 Cevre Egitimi ile Tlgili Arastirmalar

Legault ve Pelletier (2002) yaptiklar1 ¢alismada bir proje kapsaminda yiirtittiikleri ¢evre
egitimi programinin altinci sinif 6grencileri ve ebeveynlerinin ¢evresel tutum, motivasyon
ve davraniglar izerindeki etkisini incelemislerdir. Program kapsaminda 6grencilere bir okul
yili1 boyunca cevre egitimi verilmistir. Uygulanan programin &grenciler ve ebeveynleri
tizerindeki olumlu etkilerinin sinirli oldugu bulunmustur. Buna karsilik, ¢evre egitimi
programi grubundaki 6grencilerin ebeveynlerinin, kontrol grubu ebeveynlerine gore yerel
¢evre kosullarindan 6nemli 6l¢iide memnun olmadiklar: belirlenmistir. Calisma sonucunda

gelecekteki arastirmalara rehberlik etmek i¢in ¢esitli Oneriler sunulmustur.

Hsu (2004) calismasinda, ¢evre egitimi dersinin tiniversite 6grencilerinin sorumlu ¢evresel
davraniglar1 ve ilgili ¢evresel okuryazarlik degigkenleri iizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmact c¢alismast sonucunda, Ogrencilerin almis olduklar1 c¢evre egitimi dersleri

yardimiyla ¢evresel davranislarinda artma egilimi oldugunu belirlemistir.

Shvadlenko (2004) arastirmasinda besinci sinif dgrencilerinin ¢evre bilgilerinin ‘cevreyi
korumak’ adli yazilim programinin uygulanmasi sonucunda artip artmayacagini incelemeyi
hedeflemistir. Ayrica arastirmaci, yazilim kullaniminin egitim ortamina bagli olarak
cevresel bilgiyi gelistirmede rol oynayip oynamadigini degerlendirmeyi de hedeflemistir.
Arastirmanin 6rneklemini, Ohio’da bulunan bir devlet okulundaki besinci sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Orneklem, gevre egitimi yazilimini evde kullanan 25 6grenci ve bu yazilimi
smifta kullanan 25 6grenci olmak {izere iki alt gruptan olusmaktadir. Yapilan arastirmada,
ogrencilere programi kullanmadan 6nce ve kullandiktan sonra 10 sorudan olusan bir sinav

ile alt1 sorudan olusan bir goriisme formu uygulanmistir. Arastirma sonucunda, iki grup
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arasinda bir farklilik bulunmamuistir. Ayrica, yazilim programini evde kullanan 6grencilerin
puanlar arasinda bir fark bulunmazken yazilim programini smifta kullanan 6grencilerin,
yazilim Oncesi ve sonrasi puanlari arasinda bir farklilik oldugu bulunmustur. Bu 6grencilerin

gevre bilgilerinin arttig1 belirtilmektedir.

Aktepe ve Girgin (2009) yaptiklar1 galismada ¢evreci okullar ile geleneksel okullarda verilen
cevre egitimini karsilastirmiglardir. Calisma, sekizinci smifta 6grenim gérmekte olan 178
Ogrenciyle gerceklestirilmistir. Veriler, {ic boliimliik bir anket yardimiyla toplanmistir.
Calisma sonucunda, g¢evreci okul ogrencilerinin aldiklari uygulamali egitim sebebiyle

cevreye karst daha hassas davrandiklari sonucuna ulasilmistir.

Kayali (2010) arastirmasinda ti¢ farkli bransta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin
¢evre sorunlarina karsi tutumlarini belirlemeyi amacglamistir. Bu dogrultuda, 219 6gretmen
adayina ¢evresel tutum testi uygulamistir. Uygulama sonucunda 6gretmen adaylarinin genel
olarak ¢evre sorunlarina yonelik olumlu tutumlara sahip olduklar1 belirlenmekle birlikte
cinsiyet faktorii, anne ve baba 6grenim durumu ile ¢evre sorunlarina yonelik bir ders alma
durumlarinin ¢evre sorunlari tutum 6lg¢egi puan ortalamalarinda anlamli bir etki yarattigi

tespit edilmistir.

Zengin ve Kunt’un (2013) ortaokul 6grencilerinin aga¢ ve ¢evre tutumlarini inceledikleri
caligmalarina 723 ortaokul 6grencisi katilmistir. Calisma sonucunda; 6grencilerin agag ve
cevreye yonelik tutumlarinda cinsiyet ve yasadiklari yer acisindan anlamli farkliliklar

bulunurken, 6grenim gordiikleri sinif agisindan ise anlamli bir farklilik olugsmamistir.

Onder (2015) yaptig1 tarama arastirmasinda ilkdgretim dgrencilerinin gevre tutumlarini
farkli degiskenler acisindan incelemistir. Bu baglamda; 6grencilerin cinsiyet, evlerinde evcil
hayvan besleme durumu, yasadiklar1 evde bahge olup olmamasi, izci veya ¢evre kamplarina
katilma durumu, fidan dikme, okullarinda sosyal kuliip olma durumu ile sosyal kuliip
etkinliklerine katilma durumlarina odaklanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 543
sekizinci smif O6grencisi olusturmustur. Arastirma sonucunda; kiz Ogrencilerin ¢evre
tutumlarinin  erkek oOgrencilerden; ¢evre kuliip etkinliklerine katilan 6grencilerin
tutumlarinin etkinliklere katilmayanlardan daha yiiksek oldugu saptanmustir. Incelenen diger

degiskenler acisindan 6grencilerin ¢evre tutumlari iizerinde anlamli bir fark olusmamustir.
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Mete ve Filik Iscen (2015) yaptiklar1 arastirmada, ilkogretim dgrencilerinin “Cevre Koruma
Kuliibi’nce diizenlenen etkinliklere katiliminin, 6grencilerin ¢evreye yonelik bilgi ve
tutumlarii nasil etkiledigini ele almislardir. Arastirma, yedinci ve sekizinci simf
Ogrencilerinden olusan 23 kisilik deney grubuyla gergeklestirilmis olup arastirmada, nicel
ve nitel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gore “Cevre
Koruma Kuliibii” etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre tutumunu ve g¢evre bilgisini artirdigt
tespit edilmistir. Ayrica, o6grencilerin ¢evre tutumu ve cevre bilgisinin, cinsiyet ve smif

diizeyi degiskenlerinden etkilenmedigi belirlenmistir.

Buldur, Bursal, Yiicel ve Yal¢in Erik (2018), 2017 - 2018 yillarinda yapilan TUBITAK 4004
Doga Egitimi ve Bilim Okullarinca desteklenen doga egitimi projelerine katilan ortaokul
Ogrencilerinin ¢evreye karsi duyussal egilimleri ile cevre bilinglerinin degisimini
incelemisledir. Tek gruplu On test - son test deneysel desenle yiiriitiilen arastirmaya 60
ortaokul 6grencisi katilmistir. Calismanin verileri, “Cevreye Yonelik Duyussal Egilimler
Olgegi”, “Cevre Bilincinin Kazanmilmishigma Yonelik Anket Formu” ve “Bilgi-istek
Ogrenme Kartlar1” yardimiyla toplanmistir. Caligma bulgularina gére, 6grencilerin gevreye
yonelik duyugsal 6zellikler ve ¢evre bilinci agisindan hedeflenen diizeylere ulastiklar1 ve bu

degiskenlerde anlamli artiglar sagladiklar1 belirlenmistir.

Calisic1 (2018) sekizinci sinif 6grencileri ile nicel arastirma yaklagimlarindan 6n test - son
test kontrol gruplu deneysel deseni kullandigi ¢alismasinda, canlilar ve enerji iligkileri
tinitesindeki konularda deney grubuna STEM yaklasimina gore oOgretim yapmistir.
Aragtirmanin verilerini; “Cevresel Tutum Olgegi”, “ilkdgretim Ogrencilerinin Problem
Co6zme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi”, “Bilimsel Yaraticilik Olgegi”, “Fen ve Teknoloji
Dersi Basar1 Testi” ve “FeTeMM Uygulamalartyla Ilgili Ogrenci Goriis Anketini
kullanarak toplamigtir. Arastirma sonucunda, STEM uygulamalarmin sekizinci sinif
Ogrencilerinin ¢evresel tutumlari, problem ¢6zme becerileri ve fen basarilar1 iizerine olumlu
yonde etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Bunun yaninda; 6grenci goriislerinde STEM
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisini artirmaya ve ogrencilerde fen dersine

karst olumlu tutum gelistirmeye katkida bulundugu tespit edilmistir.

Tanriverdi (2021) dordiincii siniflar ile gergeklestirdigi ¢alismasinda probleme dayali STEM
ogretimiyle 6grencilerin 151k kirliligi farkindaliklarini incelemistir. Karma yontem kullanilan

calismada, deney ve kontrol gruplarinda toplam 20 6grenci yer almaktadir. Arastirmanin

19



deney grubuna ait nicel veriler, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Isik Kirliligi Basar1 Testi”
ile 6n test ve son test seklinde yar1 deneysel modele gore toplanirken, nitel veriler ise
“Kelime iliskilendirme Testi”, bireysel yar1 yapilandirilmis goriismeler, etkinlik ve ¢alisma
kagitlan ile elde edilmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin verileri ise “Isik Kirliligi Basari
Testi” ile toplanmistir. Calismadan sonucunda, 1s1ik kirliligi farkindaligi ve akademik
basarida, probleme dayali STEM etkinliklerinin gerceklestirildigi deney grubu lehine

anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

Cevre konusunda yapilan ¢alismalar incelendiginde giiniimiize yaklastik¢a bu alanda yapilan
caligmalarin arttig1 goriilmektedir. Bu caligmalar genellikle nicel calismalar olup bu
kapsamda daha ¢ok anket ya da olgek gibi veri toplama araglari kullanilmigtir. Bunun
yaninda deneysel ve yari deneysel yontemler kullanilarak yapilan c¢alismalar da
bulunmaktadir. Orneklem olarak okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul, iiniversite 6grencileri,
O0gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerle calisilmigtir. Calismalarda, ¢evre egitiminin tutum ve
davranis boyutuna onem verilmesi gerektigi anlagilmistir. Ulkemizde cevre egitimi
konusunda farkli ¢evre sorunlarina yonelik gelistirilen etkinliklerle yapilan ¢alismalarin

sayisinin ise daha az oldugu fark edilmektedir.

2.4.2 STEM Yaklasinu ile ilgili Arastirmalar

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008) yiiriittiikleri arastirmada tasarim temelli
fen egitiminin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemeyi amaclamiglardir.
Aragtirmaya sekizinci smif diizeyinde, akademik basarisi diisiik ve yiiksek olan toplam 38
Ogrenci katilmistir. Arastirmanin verileri; ¢oktan segmeli sorulardan olusan bir test ile sozlii
sunumlar ve 6grenci portfolyolar: yardimiyla toplanmistir. Buna gére yapilan uygulamalar
sonucunda akademik bagarist diisiik ve yiiksek olan Ogrencilerin basarisinin arttigi
goriilmiistiir. Ayrica, akademik basaris1 diisiik olan 6grencilerin s6zlii sunum degerlendirme
ve portfolyo verilerinden yola ¢ikarak yaptiklari tasarimda daha verimli olduklar1 sonucuna
varilmistir. Arastirma, 6grencilerin fen konularina olan ilgilerinin arttigin1 ve kavramsal

bilgilerinin de gelisim gdsterdigini ortaya ¢ikarmistir.

Schnittka ve Bell (2011), ortaokul 6grencilerine uygulanan miihendislik tasarim temelli
etkinliklerin 1s1 transferi ve termal enerji kavramlarinin 6gretimine etkisini aragtirmiglardir.
Fen Bilimleri 6gretmenleri ile birlikte ii¢ sekizinci siifin dahil oldugu calismada, karma

yontem kullanilmistir. Calismada, 1s1 transferi ve termal enerjiye iliskin kavramsal anlamalar
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ile miihendislige yonelik tutumlar; 6gretim oncesi ve sonrasinda miilakatlar, gézlemler ve
coktan se¢meli sorular gibi farkli tekniklerden yararlanilarak Ol¢iilmiistiir. Elde edilen
sonuglara gore uygulanan miihendislik tasarim etkinlikleri, Ogrencilerde hedeflenen

kavramsal degisimi ortaya ¢ikarmada etkili bulunmustur.

Wang, Moore, Roehrig ve Park (2011) ¢alismalarinda 6gretmenlerin STEM kullanma
konusundaki inang ve algilarin1 arastirmiglardir. Calisma, {i¢ ortaokul 6gretmeni ile ¢oklu
durum caligmasi seklinde yapilmistir. Calismaya dahil olan 6gretmenler; bilim, matematik
ve mithendislik 6gretmenlerini temsil etmek icin STEM entegrasyonuna iligkin bir yil siiren
mesleki egitim siirecine dahil olmuslardir. Veri toplamada; dokiimanlar, sinif gézlemleri ve
goriismelerden yararlanilmistir. Veri analizinde karsilastirma yontemi kullanilmis ve yapilan
analiz sonucunda, problem ¢ézme siirecinin STEM’in farkli disiplinlerini birlestirmede en
onemli par¢a oldugu, farkli STEM disiplinlerindeki 6gretmenlerin STEM entegrasyonu
hakkinda farkli algilara sahip oldugu ve bu durumun sinifta ¢esitli uygulamalara yol agtig1
bulunmustur. Ayrica, teknolojinin diger disiplinlere oranla 6gretim siirecine dahil

edilmesinin en zor disiplin oldugu belirlenmistir.

Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi (2013) c¢alismalarinda, uyguladiklar
projelerin ortaokul 6grencilerinin STEM igerik bilgileri ve STEM algilart iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Calisma, ABD’de Teksas, Louisiana, Maine ve Vermont eyaletlerinde yer
alan alt1 farkli okulda bulunan 246 altinci, yedinci ve sekizinci siif 6grencisiyle yapilmustir.
Calismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin verileri, proje faaliyetlerine
katilan 6grencilerin, projeden 6nceki ve sonraki STEM bilgileri ve egilimlerinin dlgiilmesi
ile elde edilmistir. Calisma sonucunda; projelere katilan ortaokul &grencilerinin STEM
bilgileri kazanmalarinin yaninda yaraticilik egilimlerinde, STEM konular1 ve kariyerleri
hakkindaki algilarinda da olumlu yonde gelismeler olugu bulunmustur. Ayrica, 6grencilerin
STEM algilarindaki artisin kiz 6grencilerde, erkek 6grencilere gore daha belirgin oldugu
ortaya cikmistir. Sonug¢ olarak sorgulamaya dayali 6grenmeyi tesvik eden, dikkatle
tasarlanmis proje tabanl etkinliklerin, 6grencilerin 6grenme siirecinde ¢ok etkili olabilecegi

ifade edilmektedir.

Yamak vd. (2014) yaptiklart calismada, ortaokul besinci sinif 6grencilerinin bilimsel siireg

becerileri ve fene karsi tutumlarina STEM etkinliklerinin etkisini arastirmislardir.
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Arastirmacilarin nicel arastirma yontemini kullandiklar1 ¢alismalarinda, veriler, “Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testi” ve “Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisiiniiyorum? Olgegi”
kullanilarak toplanmistir. Yirmi 6grencinin dahil oldugu arastirmada STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene karsi tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

Marulcu ve Hobek (2014) yaptiklari ¢alismada miihendislik tasarim yaklagimina gore
gelistirdikleri etkinliklerin ortaokul sekizinci smif Ogrencilerinin akademik basarisina
etkisini ele almiglardir. Calisma, giiney illerinin birinde bulunan iki kdy okulunda
gerceklestirilmistir. Calismanin  deney grubunda, miihendislik tasarim yaklasimi
kullanilarak gelistirilen alternatif enerji kaynaklar ile ilgili etkinlikler uygulanirken kontrol
grubunda ise ayn1 konunun 6gretimi, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan onaylanmis
ders kitaplarinda yer alan etkinlikler yardimiyla gerceklestirilmistir. Caligma sonucunda
ogrencilerin basar1 puanlarinda 6n test ve son test arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore miihendislik tasarim yaklagimi

kullanilarak fen egitiminin etkili bir sekilde uygulanabilecegi ifade edilmektedir.

Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016) miihendislik tasarimina dayali fen 6gretim
programinin 0grencilerin 6grenmeleri ve tutumlari tizerindeki etkilerini degerlendiren bir
aragtirma yapmislardir. Arastirmaya, li¢ fen bilimleri 6gretmeni ile 275 yedinci smif
ogrencisi katilmistir. Calisma sonucunda, miihendislik tasarimina dayali fen bilimleri
Ogretiminin Ogrenci tutumlart ile Ogrenmeleri tiizerinde olumlu etkiler gosterdigi

bulunmustur.

Karakaya vd. (2018) ortaokul ogrencilerinin STEM mesleklerine olan ilgilerini ¢esitli
degiskenlere gore incelemislerdir. Iliskisel tarama modelinin kullanildig1 ¢alismaya 611
ortaokul 6grencisi dahil edilmistir. Arastirma sonuclarina goére, ortaokul Ogrencilerinin
STEM mesleklerine olan ilgilerinde cinsiyet, akademik basar1 diizeyi ve teknoloji kullanim
sikligina gore anlaml bir farklilasma oldugu, uzun siire yasanilan yere gore ise anlamli bir
farklilasma olmadig: belirlenmistir. Ayrica, ¢alismaya katilan ortaokul dgrencilerinin en

yiiksek ilgi diizeylerinin teknolojiye doniik meslekler {izerine oldugu belirlenmistir.
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Eslek ve Sahin (2021), STEM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin STEM kariyer ilgi,
tutum ve algilarina etkisini incelemislerdir. Calisma, 49 yedinci siif Ogrencisi ile
gergeklestirilmis olup ¢alismada tek gruplu zayif deneysel desen kullanilmistir. Calismanin
verileri ise “STEM Kariyer Ilgi Ol¢egi”, “STEM Tutum Olgegi”, “STEM Algi Olgegi” ile
yart yapilandirilmig goriismeler yardimiyla toplanmistir. Calisma sonucunda, 6grenciler
arasinda STEM Kariyer Ilgi, Tutum ve Algi Olgegi puanlar1 agisindan cinsiyet ve akademik
basar1 degiskenlerine gore anlamli bir fark bulunamamistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme
sonuglar1 ise uygulanan STEM etkinliklerinin 6grencilere konular1 tekrar etme,
ogrenmelerinin kalicihigini artirma, mithendislik becerileri edinme ve bu becerilere yonelik
farkindalik kazanma, kariyer ve meslek se¢iminde farkli bakis agilar1 kazanma agisindan

avantajlar sagladigi belirlenmistir.

Erkan (2023) ilkokul dérdiincii sinif 6grencileriyle yiiriittiigli calismasinda ters yliz 6grenme
modeline dayali STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM algilart ile tutumlart iizerindeki
etkisini incelemistir. Elli yedi 6grencinin katildig1 ¢alismada karma yontem kullanilmistir.
Calismanin nicel boyutunda, deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel yontem; nitel boyutunda
ise durum ¢alismasi kullanilmistir. Calismada veriler; “Bilimsel Yaraticilik Olgegi”, “STEM
Tutum Olgegi”, “STEM Alg1 Testi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmis
goriisme formu kullanilarak toplanmistir. Toplanan nicel verilerin analizinde SPSS 21.0,
nitel verilerin analizinde ise igerik analizi kullanilmistir. Calisma sonucunda; ters yiiz
o6grenme modeli ile yiiriitilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM algilart iizerinde
olumlu bir etkiye sahip oldugu, STEM’e kars1 tutumlarinda ise etkisinin olmadigi ortaya
cikmistir. Ayrica, ¢alismanin nitel sonuglarina gore; 6grencilerin ¢cogunlukla etkinlikleri

yararli, 6gretici ve eglenceli bulduklari tespit edilmistir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde STEM yaklagimiyla yapilan farkli ¢alismalar oldugu
goriilmektedir. Bu calismalarda oOrneklem, ortaokul agirlikli 6grencilerden olusmakla
birlikte 0gretmen adaylar1 ve Ogretmenlerle de yapilan calismlara rastlanmaktadir. Bu
caligmalarda STEM’e olan ilgi, algi, tutum ve goriisler, STEM mesleklerine olan ilgiler
incelenmistir. Calismalarda cogunlukla karma yontem kullanilmis olup bunun yaninda nicel
arastirmalardan deneysel desen de kullanilmistir. Bunun yaninda ortaokul 6grencileriyle
yiriitilen az sayida nitel caligma bulunmaktadir. Yapilan c¢alismalarin sonuglart
incelendiginde STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi, 21. yiizyil

becerilerini gelistirdigi, STEM alanlarina yonelik olumlu tutum ve algi gelistirdigi
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goriilmiistiir. Ayrica, STEM etkinliklerinin; kuvvet ve hareket, sistemler, enerji kaynaklari,

canlilar ve enerji iliskileri konularinda toplandig1 goriilmektedir.

2.4.3 Ogrenme Sorumluluklari ile flgili Arastirmalar

Bacon (1993) gergeklestirdigi calismada, 6grenci bakis agisi ile 6grenme sorumlulugunun
nasil algilandigini aragtirmistir. Calismanin verileri, Kaliforniya'daki bir ortaokulda, altinci
ve yedinci sinifa devam etmekte olan 52 6grenci ile gerceklestirilen goriismeler temelinde
toplanmustir. Yapilan analizler sonucunda; 6grencilerin 6grenme sorumlulugu olarak ifade
ettikleri kavramlar, alt1 baslik altinda toplanmistir. Bunlar; en ¢ok bahsedilenden en aza
dogru siralanacak olursa; (i) isini yap, (ii) kurallara uy, (iii) dikkatli ol, (iv) 6gren ya da ¢alis,
(v) dene ya da cabala ve (vi) verilen ya da alinan bir sey olarak sorumluluk seklindedir.
Ayrica, dgrencilerin okulu bir 6grenme yeri olarak algilamadiklari, 6grenme konusunda
kendilerini sorumlu hissettiklerini sdyleseler de aslinda sadece okulu bulunmalari gereken

bir yer olarak diisiindiikleri sonucuna ulasilmistir.

Devlin (2002) diisinmeyi ve 6grenmeyi 6grenmek cercevesinde yaptigi arastirmada,
Avustralya'da yiiksekogretim seviyesindeki Ogrencilerin 6grenme sorumlulugu algilarin
incelemistir. Arastirmaci bu baglamda, Western Sydney Universitesi’nde grenim gormekte
olan 100 6grenciye bir anket uygulamistir. Arastirma sonuglarina gore, 6grencilerin kendi
O0grenmelerinden kisisel olarak sorumlu olduklari fikrini tasidiklari belirlenmistir. Buna
karsilik Ogrencilerin 6grenmeye yonelik kavramalarinin dogasi1 geregi nicel oldugu ve

karmasiklik agisindan alt seviyelerde bulundugu gosterilmistir.

Yeung ve Mclnerney (2005) Hong Kong’ta 199 dgrenci ile gergeklestirdikleri ¢aligmada
yedinci siif Ogrencilerinin  dokuzuncu sinif Ggrencilerine gore gorev ve c¢aba
yonelimlerinde, 11. simif 6grencilerine gore ise 6vgii yoneliminde anlamli derecede daha
yiikksek puanlara sahip olduklarini belirlemislerdir. Ayrica, basari hedeflerinin basari

sonuglariyla baglantili oldugunu saptamislardir.

Sahan (2011) ilkogretim besinci ve sekizinci smif ders programlarindaki sorumluluk
egitimine yonelik kazanimlarin Ogrenciler tarafindan gergeklestirilme diizeylerini
belirlemek amaciyla bir tarama ¢aligsmasi1 yapmistir. Bu ¢alismaya, 15 ilkdgretim okulunda
besinci ve sekizinci siniflarda 6grenim goérmekte olan toplam 615 6grenci ile bu d6grencilerin

derslerine giren 124 o6gretmen katilmistir. Calisma sonuglarina gore biitiin faktorlerde
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ogrenciler kendilerini, 6gretmenlerinin goriislerine gore daha sorumlu gostermektedirler.
Bunun yaninda, 6gretmenlerin yaptiklar1 degerlendirmeler arasinda cinsiyet, mesleki kidem

ve bransa bagli olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Gomleksiz, Kiling ve Ciiro (2011) 6grenci ¢alisma kitaplarindaki etkinliklerin 6grenme
sorumlulugunu gelistirmeye olan etkisini, 6gretmen goriislerine goére incelemislerdir.
Calisma, 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Diyarbakir ili Ergani ilgesindeki ilkdgretim
okullarindaki {igiincii, dérdiincli ve besinci siniflarda gorev yapmakta olan dgretmenler ile
gerceklestirilmistir. Ogretmen goriisleri; cinsiyet, kidem, sinif ve okulun sosyo-ekonomik
diizeyine gore degerlendirilmistir. Calisma sonuglarina gére hem kadin hem de erkek
ogretmenler etkinlikleri, 68rencilerin 6grenme siirecine katilimini saglamada ve sorumluluk
gelistirmelerinde etkili bulmuslardir. Ogretmen goriisleri, simf seviyesine ve mesleki
kideme gore degismemektedir. Ayrica, sosyo-ekonomik diizeyi iyi olan okullarda gorev
yapan Ogretmenlerin, sosyo-ekonomik diizeyi orta ve diisiik diizeyde olan okullarda gorev
yapanlara gore etkinliklerin dgrencilerde sorumluluk gelistirmesini saglamada daha etkili

oldugunu belirtmislerdir.

Yakar ve Saracaloglu (2017) ortaokul Ogrencilerinin O6grenmeye yonelik sorumluluk
diizeylerini belirlemek amaciyla bir 6lgek gelistirmislerdir. Calismaya, ortaokulun tim
seviyelerinde 6grenim goren 335 ogrenci katilmistir. Yapilan analizler sonucunda 35
maddelik 5’11 Likert tipinde, 6grenmeye yonelik sorumluluga iliskin tek boyutlu bir yapiya
sahip bir 6lgek gelistirilmistir. Olgege ait genel Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi ise a=

.94 olarak hesaplanmustir.

Ozbulat (2020) ortaokul dgrencilerinin 6grenmeye yonelik sorumluluk diizeylerini ve okul
motivasyonlarini; cinsiyet, sinif, akademik ortalama ve diizey kiimesi degiskenlerine gore
incelemistir. Arastirmaya diizey kiimesi uygulamasinin yapildigi ve yapilmadigi devlet
okullarinda 6grenim gormekte olan toplam 960 6grenci katilmigtir. Arastirmada, tarama
modeli kullanilmis olup veriler, “Kisisel Bilgi Formu”, “Ortaokul Okul Motivasyonu
Olgegi” ve “Ogrenmeye Yo6nelik Sorumluluk Olgegi” ile toplanmistir. Arastirma sonuglarina
gore kiz 6grencilerin, erkek 6grencilere gore ve besinci siif 6grencilerinin altinci, yedinci
ve sekizinci smif Ogrencilerine gore daha yliksek O6grenme sorumluluguna ve okul

motivasyonuna sahip olduklar tespit edilmistir. Bu sonuca ek olarak 6grenme sorumlulugu

ile okul motivasyonu arasinda anlamli, pozitif ve yiiksek diizeyde bir iligki tespit edilmistir.
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Ilgili alanyazin incelendiginde, 6grenme sorumlulugu kavramu ile yapilan alismalarin smirl:
oldugu goriilmektedir. Alanyazinda, 6grenme sorumluluguna yonelik 6l¢me araci gelistirme
calismalari, deneysel ve iliskisel tarama c¢alismalari, 6grencilerin sorumluluklarinin ve
ogretmenlerin 6grencilerin 6grenme sorumluluklarina yonelik tutumlarinin ve goriislerinin
incelendigi calismalarla karsilagilmigtir. Bunun yaninda 6grenci calisma kitaplarindaki
etkinlikler incelenmis ve bu etkinliklerin dgrencilerde 6grenme motivasyonunu artirdigini,
O0grenme siirecine aktif katilimi sagladigi goriilmiistiir. Bunlara karsilik o6grencilerin
O0grenme sorumluluklariin belirli bir konu kapsaminda ele alinarak gelistirilmesine yonelik

calismalara gereksinim oldugu diisiiniilmektedir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirma Modeli

Gelistirilen STEM etkinliklerinin 6grencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarina, STEM
algilarma ve Ogrenme sorumluluklarina etkisi ile biligsel yapilarindaki degisimin ve
goriiglerinin incelendigi bu aragtirmada, nicel ve nitel arastirmanin bir arada oldugu karma
aragtirma yontemi kullanilmigtir. Karma yontem arastirmasi, arastirma problemini kapsamli
ve ¢ok boyutlu olarak ele almak amaciyla uygulamali felsefe ilkelerine gore nitel ve nicel

yontemler kullanilarak yiiriitiilen arastirmalardir (Yildirnrm & Simsek, 2018).

Bu aragtirmada, karma aragtirma desenlerinden es zamanli ¢esitleme deseni kullanilmistir.
Bu desen, biyoloji egitimi arastirmalarinda siklikla kullanilmakta olup nitel veya nicel
aragtirma yontemlerinden biri, digerine gore daha fazla one ¢ikabilir (Warfa, 2016). Bu
yontemde hem nitel hem de nicel yaklasimlar yardimiyla bulgularin ¢apraz olarak
dogrulanmasi amaglanir. Veri toplama ve analiz siireci ayr1 ayr1 gerceklestirilir ancak daha
sonra bulgular birlestirilerek biitiinciil bir sekilde yorumlanir. Bu desen, Sekil 3.1°de

ozetlenmektedir (Warfa, 2016).

Nicel Veriler

Verilerin
Birlestirilmesi

Verilerin
Yorumlanmasi

Nitel Veriler

Sekil 3.1: Arastirmada kullanilan es zamanli gesitleme deseni.

3.2 Orneklem
Arastirmanin ¢aligma grubunu 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Tirkiye’nin batisinda,
kirsal kesimde bulunan bir devlet ortaokulunda yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan altisi

kiz, altis1 erkek 6grenci olmak {izere toplam 12 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir.
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Arastirmanin  drnekleminin  belirlenmesinde kolay ulasilabilir 6rnekleme yaklasimi
kullanilmistir. Kolay ulagilabilir 6rnekleme yaklagimi; zaman, para ve is giicii kaybim
engellemeyi amaglayan bir yontemdir (Baltaci, 2018). Orneklem grubu, arastirmacinin
gorev yaptigi okulda bulunan bir yedinci smifta 6grenim gormektedir. Boylece,

aragtirmacinin hiz ve pratiklik kazanmas1 hedeflenmistir.

3.3 Veri Toplama Araclari
Bu arastirmanin dogasiyla uyumlu olarak arastirma siirecinde hem nicel hem de nitel veri

toplama araglar1 kullanilmis olup bu araglar asagida agiklanmaktadir.

3.3.1 Nicel Veri Toplama Araclarn

Aragtirmada, {i¢ farkli nicel veri toplama araci kullanilmistir. Bunlar; “Cevre Sorunlarina
Yénelik Tutum Olgegi” (CSYTO), “STEM Alg: Testi” ve “Ogrenmeye Y 6nelik Sorumluluk
Olgegi” dir (OYSO). Bu testler; 6gretim dncesi ve sonrasinda 6grencilerin gevre sorunlarina
yonelik tutumlarini, 6grenmeye yonelik sorumluluklarin1 ve STEM algilarini belirlemek ve
gerceklestirilen Ogretimin bu degiskenler {izerindeki etkisini ortaya c¢ikarmak amaciyla
uygulanmistir. Bu Olgekleri gelistiren arastirmacilardan gerekli izinler alinmis olup bu

izinler EK I’da sunulmaktadir.

3.3.1.1 Cevre Sorunlarmna Yénelik Tutum Olcegi (CSYTO)

Aragtirmada ogrencilerin ¢evreye yonelik tutumlarini 6lgmek maksadiyla Kilig ve Kan’in
(2020) gelistirdigi CSYTO kullanilmistir. Olgek, 22 madde ve dort faktdrden olusmakta olup
50 Likert tarza gore derecelendirilmistir. Bu kapsamda; “hi¢ katilmiyorum=17,
“katilmiyorum=2”, “kararsizim=3", “katihyorum=4”, “kesinlikle katiliyorum=5" puan
seklinde puanlanmustir. Olgekte yer alan olumsuz maddeler ise ters cevrilerek puanlanmustir.
Olgegin tamami ve alt faktorleri i¢in madde sayilar1 ve giivenirlik katsayilari, Tablo 3.1° de

ayrintili olarak verilmistir (Kilig & Kan, 2020). Ayrica, 6l¢gek EK C’de sunulmustur.

Tablo 3.1: CSYTO madde sayilar1 ve giivenirlik katsayilari.

Olgegin Olumsuz Bilissel Davranissal Olumlu
Duyussal . . Duyussal
Tamam . Bilesen Bilesen .
Bilesen Bilesen
Madde Sayis1 22 7 5 5 5
Cronbach Alfa .88 .84 18 73 .70
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Bu calismada CSYTO’den elde edilen verilerin giivenirlik katsayilar1 veri analizi kisminda

belirtilmistir. Olcek maddelerine &rnekler Sekil 3.2°deki gibidir.

Hicg
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
Katillyorum

Toprak kirliliginin yol agtigi ¢evre felaketlerinin hakkinda bilgi
sahibiyim.

Deniz ve gollere dokiilen kimyasal maddelerin, birgok canlinin yasam
alanin kirlettigini diislinmek beni rahatsiz etmez.

Cevre sorunlarinin biiylimesinin canlilarin yok olmasina neden
olacagini diigiiniiyorum.

Insanlarin g¢evre sorunlarini 6nemsememesi beni korkutur.

Sekil 3.2: CSYTO’deki maddelere 6rnekler.

3.3.1.2 STEM Alg Testi

Arastirmada, Knezek ve Christensen (2008) tarafindan gelistirilen ve Giilhan (2016)
tarafindan Tiirkce’ye uyarlamasi yapilan “STEM Algi Testi” kullanilmistir. STEM
disiplinlerine yonelik algi farkliliklarini 61gen bu testte bes alt boyut bulunmakta olup bunlar;
fen teknoloji miihendislik matematik ve kariyerdir. Osgood (1950) tarafindan gelistirilen
semantik farklilik 6l¢eklerinde, likert dlgeklerden farkli olarak climle yerine sifat ¢iftleri
kullanilir. Bu sifat ¢iftleri, zit anlamli kelimeler olabildigi gibi olumlu-olumsuz kelimeler
seklinde de bulunabilir (Sencan, 2005).

Bu ¢alismada her bir alt boyut (fen, teknoloji,miihendislik, matematik, kariyer) igin bes sifat
ile bu sifatlarm zit anlamlis1 olan bes sifat bulunmaktadir. Iki zit sifat aras1 ise 1’den 7°ye
dogru derecelendirilmistir. Ogrencilerden alt boyutlar hakkindaki diisiincelerine yakin olan
sayly1 isaretlemeleri istenmistir. STEM Alg1 Testi’nde yer alan fen alt boyutundaki sifat
ciftleri, Sekil 3.3 deki gibidir.

Bana gore FEN,;

1. | Biiyiileyici 1 2 3 4 5 6 7 Siradan

2. | Zevkli 1 2 3 4 5 6 7 Zevksiz

3. | Heyecan verici 1 2 3 4 5 6 7 Heyecansiz
4. | Anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 Cok anlamli
5. | Sikici 1 2 3 4 5 6 7 Tlgi cekici

Sekil 3.3: STEM algi testinde yer alan fen alt boyutu.
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STEM Algi Testi’nden elde edilen puanlarin analizinde dgrencilerin kullandigi en olumlu
sifata “7 puan” verilirken bu olumlu sifatin tam karsisinda yer alan olumsuz sifata ise “1
puan” verilmistir. Testin Tiirkge’ye uyarlamasini yapan arastirmacidan e-mail yoluyla izin
alinmustir. Giilhan (2016) tarafindan testten elde edilen verilerin Cronbach Alfa giivenirlik

katsayilar1, Tablo 3.2°de verilmistir. Olgek EK D’ de sunulmustur.

Tablo 3.2: STEM algi testi i¢in hesaplanan giivenirlik katsayilart.

Alt boyut Cronbach Alfa Degeri
Fen .70
Matematik .82
Miihendislik .89
Teknoloji .79
Kariyer .80
STEM Algi Testi (Tiimii) .89

Bu arastirmada yapilan uygulamalar sonucu STEM Algi Testi’nden elde edilen verilerin

giivenirlik katsayilari, veri analizi kisminda belirtilmistir.

3.3.1.3 Ogrenmeye Yonelik Sorumluluk Olcegi (OYSO)

Arastirmada, ogrencilerin 6grenme sorumluluklarimi belirlemek amaciyla Yakar ve
Saracaloglu'nun (2017) gelistirdigi OYSO kullanilmistir. Gegerlilik ve giivenilirlik
caligmalar1 yapilan olgek, toplam 35 madde ve tek faktérden olusmakta olup 6lgekte ters
madde bulunmamaktadir. OYSO 5'li Likert tipindedir. Maddelerin derecelendirmeleri,
maddeyi okuyan ogrencilerin o maddedeki eylemleri gergeklestirme becerisiyle ilgili
"uygunluk" ile iligkilidir. Bu ifadeler, “bana hi¢ uygun degil=1", “bana uygun degil=2",
“bana biraz uygun=3”, “bana uygun=4~, “bana tamamen uygun=5" seklinde puanlanmistir.
Olgegin toplam puani, bu puanlara gére tiim maddelere verilen yanitlarin toplamidir. Yakar
ve Saracaloglu’nun (2017) ¢alismalarinda elde ettikleri Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi,
o= .94 olarak bulunmustur. Olcek EK E’de sunulmustur.

Bu ¢alismada elde edilen verilerin giivenirlik katsayilar1 veri analizi kisminda belirtilmistir.

Olgek maddelerine drnekler, Sekil 3.4°deki gibidir.
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Bana Hi¢ Uygun
Degil
Bana Uygun
Degil
Bana Kismen
Uygun
Bana Uygun
Bana Tamamen
Uygun

Derslerde basarili olmak i¢in konulari dgrenmem gerektigini
bilirim.

Dogru cevabi bilsem de bilmesem de, derslerde sorulan sorulara
cevap verme ihtiyaci hissederim.

Sekil 3.4: OYSO’de bulunan maddelere &rnekler.

3.3.2 Nitel Veri Toplama Araclar
Aragtirmanin nitel verileri ise “Kelime Iliskilendirme Testi” (KIT), ve “Yar1 Yapilandirilmis

Gorligme Formu” yardimiyla toplanmistir.

3.3.2.1 Kelime Tliskilendirme Testi (KiT)

Arastirmada kullanilan KiT, STEM ile ilgili bes anahtar kavram igermektedir. Bu anahtar
kavramlar; Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik ve Tasarim’dir. Bu KiT, daha &nce
Ozkiziletk (2018) tarafindan yiiksek lisans tez arastirmasinda kullanilmistir. Mevcut
aragtirmanin baglangicinda ve sonunda, dgrencilerden KIT teki anahtar kavramlarla ilgili
zihinlerinde beliren kavramlari yazmalari istenmistir. KIT’in uygulanmasinda her bir
kavram igin dgrencilere 45 saniye verilmistir. Testte her anahtar kavram, istenen cevap
sayisi kadar alt alta yazilmistir. KIT te yer alan teknoloji anahtar kavramu ile ilgili 6rnek bir
sayfa, Sekil 3.5°deki gibidir.

Teknoloji
Teknoloji
Teknoloji
Teknoloji
Teknoloji
Teknoloji
Teknoloji
Teknoloji
Teknoloji
Teknoloji

Sekil 3.5: KIT teknoloji anahtar kavrami uygulama sayfasi.
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Arastirmada kullanilan KiT, EK F’de sunulmustur. Arastirmada KIT uygulanmadan énce
ogrencilere gerekli agiklamalar yapilmig ve farkli iki kavramdan yararlanilarak 6grencilerle

bir alistirma ¢alismas1 yapilmistir.

3.3.2.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Cevre egitimi konusunda uygulanan STEM etkinliklerine yonelik 0grenci goriislerinin
ortaya ¢ikarilmasi i¢in arastirmaci tarafindan 6grenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler, arastirmaciya c¢alisma sirasinda birtakim
kolayliklar sagladigi icin diger goriisme tiirlerine gore daha kullanishdir. Boylece
arastirmact istedigi durumlarda isleyise miidahale ederek arastirmayr yonlendirebilir

(Yildirim & Simsek, 2018).

Bu arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme formu; arastirmaci ve danisman
Ogretim tiyesi tarafindan alanyazin taramasi sonucunda olusturulmustur. Form, dort agik
uclu sorudan olusmaktadir. Bu a¢ik uglu sorular temel alinarak sorulara eklenen sondalar
yardimiyla 6grencilerden ayrintili goriisler elde edilmeye calisilmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriigmeler, tiim etkinlikler tamamlandiktan sonra 6grencilerin 6grenim gordiikleri okulda
arastirmaci tarafindan ses kaydina alinarak gergeklestirilmistir. Her bir goriigme yaklasik 15

dakika stirmiistiir. Yar1 yapilandirilmis gortisme formu, EK G’de yer almaktadir.

3.4 Arastirma Siireci

Bu aragtirma, 2023-2024 egitim-0gretim yil1 birinci doneminde bir devlet okulunun yedinci
stif Ogrencileriyle goniilliiliik esas1 gozetilerek gerekli izinler alindiktan sonra
gerceklestirilmistir. Bu baglamda hem Balikesir i1 Milli Egitim Miidiirliigii'nden (EK A)
hem de Balikesir Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Etik Komisyonu’ndan (EK B)

gerekli izinler alinmistir. Ayrica, 6grenci velilerinden onam formu (EK H) toplanmistir.

Arastirma ilk olarak Ogretim Oncesinde yapilan On test uygulamalari ile baglamistir.
Devaminda bes hafta boyunca cevre egitimi konusunda STEM temelli etkinlikler
uygulanmistir. Bu siire¢ sonunda ise veri toplama araglar1 6grencilere son test olarak

uygulanmstir.

Arastirma siirecinde yapilan uygulamalarin bir 6zeti, Tablo 3.3’ de gosterilmektedir:
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Tablo 3.3: Arastirma siirecinde yapilan uygulamalar.

Siire¢ Yapilan Uygulamalar

v On Test Uygulamasi

1. Hafta (CSYTO, STEM Algi Testi, OYSO, KiT)

2 v Sllleime suum,

3. Hafta v Deterjanimi Kendim Yapiyorum Etkinligi

4. Hafta v Soludugum Hava Etkinligi

5. Hafta v Atiklarimi Déniistiiriyorum Etkinligi

6. Hafta v" Son Test Uygulamas1 (CSYTO, STEM Algi Testi,

OYSO, KIiT, Yar1 Yapilandirilmis Gériismeler)

3.4.1 Ogretim Siirecinde Kullamilan Etkinlikler ve Uygulanist

Ogretim siirecinde dgrencilere uygulanan etkinlikler ¢evre sorunlari konusunda ¢oziimler
iretmek amaciyla, arastirmact ve danigsman Ogretim tiiyesi tarafindan alanyazin taramasi
sonucu gelistirilmis olup tasarim temelli 6grenme yaklagimina dayali STEM etkinlikleridir.
Bu baglamda; STEM yaklagiminin disiplinleri olan fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
kazanimlarinin bulundugu ve tasarim temelli 6grenme yaklasiminin kullanildig1 bes farkl
STEM etkinligi gelistirilmistir. Bu etkinlikler; ‘Robot Ar1 Yapiyorum’ , ‘Suyumu
Filtreliyorum’, ‘Deterjanimi Kendim Yapiyorum’, ‘Soludugum Hava’, ve ‘Atiklarimi
Déniistiirtiyorum’ isimli etkinliklerdir. Ayrica, her bir etkinlik i¢in ¢alisma yapragi ve ders
plan1 hazirlanmistir. STEM etkinlikleri gelistirilirken Fen Bilimleri, Cevre ve Iklim
Degisikligi, Teknoloji ve Tasarim, Matematik ve Bilim Uygulamalari dersi kazanimlart goz
onilinde bulundurulmustur. Etkinlik ¢alisma yapraklarina 6rnekler EK J ve EK K’de; ders
planlarina 6rnekler ise EK L ve EK M’de sunulmustur. Uygulama siireci; 6n test ve son test
uygulamalar1 ile birlikte Ogrencilerin 6grenim gordiikleri smnifta yedi hafta boyunca
arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir. Etkinlikler haftada dort ders saati olacak sekilde

planlanmis ve 6grencilere segcmeli dersler kapsaminda uygulanmastir.
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Bu aragtirmada miihendislik tasarim temelli etkinliklere baslanmadan 6nce 6grencilere
stirece iligkin bilgiler verilmis olup bu kapsaminda sinif i¢inde etkinlikler gergeklestirilecegi
aciklanmistir. Ardindan, simif ortaminda yiiz ylize uygulanacak etkinlikler i¢in gruplar
olusturulmustur. Bu gruplar olusturulurken kiz ve erkek 6grenci sayilarmin esit olmasina
dikkat edilmistir. Her grupta iki kiz ve iki erkek &grenci olmak lizere toplam ii¢ grup
olusturulmustur. Olusturulan gruplarda yer alan 6grenciler ortak kararla gruplarina isim
vermislerdir. Buna gére gruplar isimlerini; “Caliskan Arilar”, “Fen Canavarlar1” ve “Siiper

Kediler” olarak belirlemislerdir.

Arastirmada uygulanan ilk STEM etkinligi, robot ar1 etkinligidir. Bu etkinlik ile 6grencilerin
STEM yaklagimina aligmalar1 hedeflenmistir. Ayrica, etkinlikte 6nemli ¢evre sorunlarindan
tiirii tehlike altinda olan canlilardan arilara dikkat cekilmistir. Ogrencilerin ekosistemde
arilarin yerini ve dnemini daha iyi fark etmelerine yonelik bir etkinlik plani hazirlanmigtir.
Etkinlik sonunda &grenciler hareket eden ari modelleri gelistirmisler ve her bir grup

gelistirdigi modeli sinif arkadaslarina tanitmistir. Etkinlige ait gorsel Sekil 3.6’da verilmistir.

Sekil 3.6: Robot ar1 etkinligi gorseli.

Arastirmanin ikinci etkinligi, suyumu filtreliyorum etkinligidir. Bu etkinlik ile su kirliligine
dikkat cekmek hedeflenmistir. Bu kapsamda hazirlanan etkinlik plani ve ¢alisma yapraklari
ile 6grencilerin kirli bir suyu aritmalarina imkan verecek bir filtre tasarlamalari istenmistir.
Etkinlik sonunda 6grenciler filtrelerini farkli niteliklerdeki kirli sular ile test ederek simif

arkadaslarma sunmuslardir. Etkinlige ait gorsel Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.7: Suyumu filtreliyorum etkinligi gorseli.

Arastirmanin {igiincii etkinligi ise deterjanimi1 kendim yapiyorum etkinligidir. Bu etkinlikte
toprak kirliligi kavrami ele alinmistir. Giinliik yasamda sik kullandigimiz deterjanlarin
toprak kirliligine sebep olmasi tizerinde durulmustur. Dolayisiyla, 6grencilerden temizlik
icin ¢evre dostu olan ve toprak kirliligini azaltabilecek bir deterjan tasarimi yapmalar
istenmistir. Ogrenciler gelistirdikleri deterjam1 kirli bulasiklar iizerinde test ederek
deterjanlarinin temizlikte ne derece etkili oldugunu sinif arkadaslar ile paylasmislardir.

Etkinlige ait gorsel, Sekil 3.8’de verilmistir.

Sekil 3.8: Deterjanimi kendim yapiyorum etkinligi gorseli.

Doérdiincii etkinlik, soludugum hava isimli etkinliktir. Bu etkinlikte ise hava kirliligine

odaklanilmistir. Bu etkinlikte ele alinan problem durumu, 6zellikle kisin yakilan sobalarin
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havanin kalitesini diigiirmesi ve soludugumuz hava i¢inde kiiciik parcaciklarin olusmasina
neden olmasidir. Bu diisiinceden hareket ile 6grencilerden hava kirliliginin nerelerde daha
yogun nerelerde daha az oldugunu belirleyebilecekleri bir {iriin gelistirmeleri istenmistir.
Ogrenciler gelistirdikleri {iriinii; stnif ortamu, bahge, kantin gibi farkli mekanlarda test ederek
elde ettikleri sonucglart smifta arkadaslart ile paylasmislardir. Etkinlige ait gorsel, Sekil

3.9’da verilmistir.

Sekil 3.9: Soludugum hava etkinligi gorseli.

Son etkinlik olan atiklarimi doniistiiriyorum etkinliginde, g¢evreyi korumak igin geri
doniistimiin 6nemine dikkat ¢ekilmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin evlerinde biriken plastik
sise, ambalaj gibi atik malzemeler ile ¢esitli dogal iirlinlerden yararlanarak giinliik yasamda
kullanabilecekleri bir iriin tasarlamalart istenmistir. Etkinlik sonucunda Ogrenciler;
mumluk, canta, kalemlik ve saklama kutusu gelistirmislerdir. Etkinlige ait gorsel, Sekil

3.10’da verilmistir.

Sekil 3.10: Atiklarimi doniistiiriiyorum etkinligi gorseli.
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Arastirmada gerceklestirilen etkinliklerin tamaminda kolay ulasilabilir ve nispeten uygun
fiyatli malzemelerden yararlanilmis olup grup ¢alismalar1 esnasinda giivenlik 6nlemleri g6z

Ontinde bulundurulmustur.

3.4.1.1 Cunningham Miihendislik Tasarim Siireci
Bu aragtirmada gelistirilen etkinlikler, Sekil 3.11°de yer alan Cunningham miihendislik
tasarim Siirecine uygun olarak hazirlanmistir. Bu modelde 6grenme; sorular sorarak, hayal

ederek, planlayarak, yaratarak ve gelistirerek gerceklestirilir (Cunningham, 2009).

Sekil 3.11: Cunningham miihendislik tasarim stireci.

Sekil 3.11 incelendiginde Cunningham miihendislik tasarim siireci; soru sorma agamasinda
miihendislik problem durumunun belirlenmesi ile baglar. Hayal etme asamasinda problemin
¢oziimiine yonelik fikirler, beyin firtinasi yapilarak ortaya konur ve problem durumuna en
uygun fikir secilir. Planlama asamasinda tasarima yonelik ¢izimler yapilarak ihtiya¢ duyulan
malzemeler listelenir. Yarat asamasinda ise planlama kismi takip edilerek tasarim,
cizimlerde de belirtilen malzemelerle olusturulur ve test edilir. Gelistirme asamasinda
yapilan tasarimdaki eksik ya da aksayan yonler gozden gecirilir ve tasarim iyilestirilerek
yenilenir (Cunningham & Hester, 2007). Bu ¢alismada gergeklestirilen bes farkli STEM
etkinligi sonucunda ogrenciler kendilerine sunulan problem durumunun ¢éziimiine yonelik
bir {irlin tasarlamiglardir. EK P’de uygulama siirecinde 6grenci ¢aligmalarina ait daha fazla

fotograf yer almaktadir.
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3.5 Veri Analizi

Bu arastirmada toplanan nicel ve nitel verilerin analizi, asagida sirasiyla agiklanmaktadir.

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen nicel veriler ilk olarak veri toplama araglarinda yer alan her bir
maddeye verilen yanita gore puanlanarak kodlanmistir. Ardindan puanlar, Statistical
Package for Social Sciences (SPSS) 22.0 programina aktarilarak uygun testlerle analiz

edilmistir. Bu siirecte yapilanlar, her bir 6l¢ek icin asagida agiklanmaktadir.

3.5.1.1 Cevre Sorunlarina Yonelik Tutum Olceginden Elde Edilen Verilerin Analizi
Bu aragtirmada toplanan nicel verilerin analizine ilk olarak veri setlerinin normal dagilim
incelemesi yapilarak baslanmistir. Aragtirmada 6rneklemi olusturan katilimer sayist 50°nin
altinda oldugu i¢in veri setlerinin normallik analizinde Shapiro-Wilk testi sonuglar1 goz
onitinde bulundurulmustur (Biiytikoztiirk, 2010). Buna gore elde edilen p degerinin .05’ten
bliylikk olmasi, veri setinin normal dagilimdan sapma gdstermedigi seklinde
yorumlanmaktadir. Ayrica normallik analizinde incelenen baska bir 6zellik de veri setinin
carpiklik ve basiklik katsayilaridir. Bu katsayilarin -2 ile +2 arasinda bulunmasi, normal
dagilim olarak kabul edilmektedir (Garson, 2012; Tabachnick & Fidell 2013).

CSYTO’den elde edilen verilerin normallik analizi sonuclari, Tablo 3.4’teki gibidir.

Tablo 3.4: CSYTO’den elde edilen verilerin normallik analizi.

Uygulama Shapiro-Wilk

Istatistik sd p Basikhk Carpikhk
On Test 944 12 552 -0.274 -0.134
Son Test 785 12 .006 1.683 -1.277

Tablo 3.4 dikkate alindiginda 6grencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutum puanlari igin
gerceklestirilen Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gore 6n test puanlari i¢in p degerinin .05’ten
biiyiik oldugu, dolayistyla normal dagilim gosterdigi goriilmektedir. Basiklik ve carpiklik
degerleri de -2 ile +2 araliginda yer almaktadir. Buna karsilik son test puanlarinin dagilimi
incelendiginde p degerinin .05’ten kii¢iik oldugu saptanmistir. Ancak carpiklik ve basiklik

katsayilarinin -2 ile +2 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin ¢evre
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sorunlarina yonelik tutum puanlarmin karsilastirilmasinda parametrik testlerden, iligkili

orneklemler i¢in t testi kullanilmistir.

Yapilan arastirmada CSYTO’niin 6n test uygulamasi sonucunda elde edilen verilerin
Cronbach Alfa degeri, .789, son test uygulamasinda ise .907 olarak bulunmustur. Bu
degerler, .70’in iizerinde oldugundan veri analizinin giivenilir oldugunu goéstermektedir

(Bilyiikoztiirk, 2010).

3.5.1.2 STEM Alg: Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin STEM Alg: Testinden elde ettikleri 6n test ve son test puanlarmin dagilimi
incelendiginde, Shapiro-Wilk Testi sonuglar ile basiklik ve carpiklik katsayisi degerleri
Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5: STEM algi testinden elde edilen verilerin normallik analizi.

Uygulama Shapiro-Wilk
Istatistik sd p Basikhik Carpikhik

Olgegin On Test .880 12 .088 -0.607 -0.792
Tamam Son Test 902 12 170 0.005 -0.904
Fen Alt On Test 892 12 126 0.079 -0.963
Boyutu Son Test 870 12 .065 0.360 -1.096
Matematik ~ On Test 967 12 872 0.198 -0.119
Alt Boyutu  gon Test 933 12 412 -0.687 -0.605
Miihendislik On Test .898 12 151 -1.677 -0.074
Alt Boyutu  gon Test 931 12 387 -0.634 -0.533
Teknoloji On Test 935 12 432 1.435 -1.022
Alt Boyutu  gon Test 966 12 864 -0.684 0.033
Kariyer Alt ~ On Test 924 12 325 -0.854 -0.469
Boyutu

Son Test 919 12 277 0.089 -0.827

Tablo 3.5 incelendiginde, Shapiro-Wilk Testi sonuglarina gére hem STEM Algi1 Testinden
elde edilen toplam puanlar hem de testin alt boyutlarindan elde edilen toplam puanlar igin p
degerlerinin .05’ten biiyiik oldugu yani normal dagilim sartin1 sagladigi goriilmektedir.

Bunun yaninda basiklik ve carpiklik degerlerinin de -2 ile +2 araliginda kaldigi dikkat
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¢ekmektedir. Dolayisiyla testin 6n test ve son test veri setlerinin normal dagilim kosullari ile
uyustugu belirlenmis ve veri setlerinin karsilastirilmasinda parametrik testlerden iliskili

orneklemler icin t testi kullanilmustir.

Bu aragtirmada, STEM Algi Testinin tamaminin 6n test uygulamasi sonucunda elde edilen
Cronbach Alfa degeri, .846, son test uygulamasinda ise .799 olarak bulunmustur. Bu
degerler, .70’in iizerinde oldugu i¢in veri analizinin giivenirligini gostermektedir
(Biiyiikoztiirk, 2010).

3.5.1.3 Ogrenmeye Yonelik Sorumluluk Olceginden Elde Edilen Verilerin Analizi
OYSO’den elde edilen verilerin analizinde de ilk olarak on test ve son test puanlarina
normallik analizi yapilmistir. Katilimcilarin 6n test ve son test toplam puanlarinin normallik

analizinden elde edilen sonuglar, Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6: OYSO’den elde edilen verilerin normallik analizi.

Uygulama Shapiro-Wilk

Istatistik sd P Basiklik Carpikhik
On Test 941 12 516 -1.138 0.097
Son Test 938 12 471 -1.389 -0.920

OYSO’niin 6n test ve son test uygulamasi sonucunda p anlamlilik diizeyinin .05’in iizerinde
bulunmas1 nedeniyle verilerin normal dagilim gosterdigi sdylenebilir. Ayrica, basiklik ve
carpiklik katsayilarmin da -2 ve +2 araliginda kaldigi, dolayisiyla her iki veri setinin de
normal dagilim sinirlart i¢inde kaldigi goriilmiistir. Bu nedenlerle, bu veri setlerinin

karsilastirilmasinda parametrik testlerden iligkili 6rneklemler icin t testi kullanilmistir.

Yapilan arastirmada bu 6lgegin 6n test uygulamasi sonucunda elde edilen verilerin Cronbach
Alfa degeri, .954, son test uygulamasinda ise .945 olarak bulunmustur. Bu degerler, .70’in
tizerinde oldugundan veri analizinin giivenilir oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk,
2010).

Ogrencilerin 6n test ve son test puanlarmnin karsilastirilmasi i¢in yapilan istatistiksel testlerin
yaninda, anlamli fark elde edilen durumlarda gergeklestirilen ogretimin etkisinin

belirlenmesinde etki biiyiikliigli hesaplanmaktadir. Etki biiyiikliigi, yapilan uygulamanin ne
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kadar fark olusturdugunu ortaya koyar (Kilig, 2014). Bu baglamda parametrik testlerden
iligkili orneklemler igin t testine yonelik Cohen-d degeri hesaplanmaktadir ve Cohen-d
degeri, 0.2 igin kiigiik etki; 0.5 i¢in orta etki; 0.8 ve tizeri i¢in ise genis etki buytukligi
seklinde yorumlanmaktadir (Cohen, 1988).

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi
Arastirmadan elde edilen nitel verilerin analizinde betimsel analiz ve igerik analizi

kullanilmustir.

3.5.2.1 Kelime iliskilendirme Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

KiT’ten elde edilen veriler, betimsel olarak analiz edilmistir. Veri analizine on test ve son
testte ileri siiriilen cevap kavramlarin frekans dagiliminin belirlenmesi ile baglanmistir Her
bir 6grencinin KIT te yer alan anahtar kelimeler igin verdigi cevaplar belirlenerek bu cevap
kavramlarin kag¢ defa tekrar edildigini gosteren frekans tablolar1 hazirlanmistir. Boylece,
testin tamami1 ve her bir anahtar kavram icin ileri siiriilen toplam cevap kavram sayisi ile
cevap kavram ¢esidi belirlenmistir. KIT’in 6n test ve son test uygulamasinda, bes anahtar
kavram i¢in hangi kavramlarin kag¢ defa tekrarlandigini gosteren frekans tablolari, EK N’de

verilmektedir.

Ogrencilerin KiT’e verdigi cevap kavramlarin frekans dagilimi yapildiktan sonra bu
cevaplardan kesme noktasi teknigine gore zihin haritalar1 olusturulmustur. Kesme noktasi
tekniginde; KiT te her bir anahtar kavram icin en fazla yazilan kelimenin 3-5 say1 asagis
kesme noktas1 olarak belirlenir ve sonrasinda kesme noktasi, belirli araliklar ile asagiya
cekilirek bu siirece biitiin anahtar kavramlar bulunana kadar devam edilir (Ercan, Tagsdere &
Ercan, 2010). Bu arastirmada katilimc1 sayisi 12 ile sinirhidir. Bu sebeple KiT ten elde edilen
cevap sayilari, her bir kavram i¢in en fazla 12’°dir. Bu nedenle kesme noktasi tekniginde en
cok tekrar edilen kavram sayisindan (f=12) baslayip f=2 araligi ile devam edilmesi uygun
goriilmistiir. Bu araliklar dikkate alinarak ¢izilen zihin haritalar1 yardimiyla anahtar
kavramlarin, Ogrenciler tarafindan zihinlerinde biligsel olarak nasil yapilandirildig:

gosterilmektedir.

3.5.2.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde Edilen Verilerin Analizi
Bu aragtirmada kullanilan yar1 yapilandirilmig goériisme formundan elde edilen verilerin

analizinde, igerik analizi kullamilmistir. Igerik analizi; toplanan verileri &nce
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kavramsallastirir, sonra da ortaya ¢ikan bu kavramlar géz 6niinde bulundurularak bunlar
mantik g¢ergevesinde diizenler ve verileri agiklayan temalara ulagir (Yildirnm & Simsek,
2018). Boylece, elde edilen veriler daha anlasilir bir hale dontstiiriiliir. Bu arastirmada
arastirmact tarafindan 12 Ogrenci ile ayr1 ayr1 yar1 yapilandirilmis goériismeler
gerceklestirilmistir. Her bir goriisme yaklasik 15 dakika siirmiistiir. Ses kaydina alan
goriismeler veri toplama siireci sonunda yazili hale ¢evrilmistir. Elde edilen cevaplarda
bulunan ortak temalar belirlenmis ve bu temalarda bulunan &grenciler; O1, O2 seklinde

kodlanarak tablolar halinde sunulmustur.

Bu siiregte veri analizinin giivenirligini belirlemede, Miles ve Huberman (1994) tarafindan
ileri siirilen formiile gbre arastirmacilar arasi tutarlik katsayisi hesaplanarak bu deger
incelenmistir. Buna gore analiz ilk olarak arastirmaci tarafindan gergeklestirilmis, daha
sonra danisman 6gretim {iyesi analizi, arastirmaci tarafindan belirlenen temalara gore tekrar
gerceklestirmistir. Her iki analizde de ortak olan ve g¢elisen noktalar ortaya g¢ikarilarak
analizin tamami i¢in arastirmacilar arasi tutarlik katsayisi, %88.64 olarak hesaplanmistir. Bu
deger, .70’in lizerinde oldugu i¢in veri analizinin gilivenirligini gdstermektedir (Yildirim &

Simsek, 2018).
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4. BULGULAR

Bu arastirmadan elde edilen nicel ve nitel bulgular, bu béliimde ayr1 basliklar altinda

sunulmaktadir.

4.1 Nicel Bulgular
Arastirmanin nicel bulgular;; CSYTO, STEM Algi Testi ve OYSO’den elde edilen verilerin

analizi sonucunda ulasilan bulgulardan olusmaktadir.

4.1.1 Cevre Sorunlarina Yénelik Tutum Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular
Ogrencilerin CSYTO’den elde ettigi puanlarin, 6n test ve son test arasinda parametrik

testlerden iligkili 6rneklemler igin t testi ile karsilagtiritlmasi sonucunda elde edilen bulgular,
Tablo 4.1°deki gibidir.

Tablo 4.1: Ogrencilerin CSYTO’den elde ettikleri puanlarin iliskili drneklemler icin t testi
ile karsilastirilmasi.

Uygulama X N SS sd t p Cohen-d
On Test  75.92 12 11.89 11 439  .001* 1.27
Son Test 90.58 12 12.21

Tablo 4.1 incelendiginde CSYTO’den elde edilen son test ortalama puanlarinda (X= 90.58)
on teste (X= 75.92) gore artis oldugu fark edilmektedir. Bu dlgekten elde edilen 6n test ve
son test puanlart karsilagtirildiginda, son test lehine anlamli bir farklihk oldugu
goriilmektedir, (t(11)= 4.39, p<.05). Bu bulgu, uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda
ogrencilerin tutumlarinda anlamli bir yiikselme meydana geldigini gostermektedir. Ayrica,
yapilan uygulama sonucunda etki degeri, Cohen-d biiytikliigli; 1.27 olarak hesaplanmaistir.
Bu deger, gergeklestirilen 6gretimin Ogrenci tutumlart tizerinde genis bir etkiye sahip

oldugunu gostermektedir.

4.1.2 STEM Alg Testinden Elde Edilen Bulgular
Ogrencilerin STEM Alg1 Testi &n test ve son test puanlarinin parametrik testlerden iliskili
orneklemler igin t testi ile karsilastirilmas: sonucunda elde edilen bulgular, Tablo 4.2°de

sunulmustur.
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Tablo 4.2: Ogrencilerin STEM alg testinden elde ettikleri puanlarin iliskili drneklemler
i¢in t testi ile karsilastirilmasi.

Uygulama X N SS sd t p  Cohen-

d

Olcegin On Test  120.00 12 2360 11 252 .028* 0.73
Tamam Son Test  135.75 12 17.23

Fen Alt On Test 26.58 12 7.37 11 235 .038* 0.68
Boyutu Son Test 29.50 12 4.94

Matematik On Test 22.75 12 7.48 11 2,65 .022* 0.77
Alt Boyutu Son Test 25.91 12 7.25

Miihendislik  On Test 21.58 12 7.15 11 166 .125 -
Alt Boyutu Son Test 25.41 12 5.68

Teknoloji OnTest  23.41 12 665 11 133 .209 -
Alt Boyutu Son Test 26.08 12 5.26

Kariyer Alt On Test 25.66 12 6.28 11 299 .012* 0.86
Boyutu Son Test 28.83 12 4.38

Tablo 4.2 incelendiginde STEM Alg1 Testinden elde edilen son test ortalama puanlarinda
(X= 135.75) o6n teste (X= 120.00) gore artis oldugu fark edilmektedir. Bu odlgegin
tamamindan elde edilen 6n test ve son test puanlari karsilastirildiginda; son test lehine
anlaml1 bir farklilik oldugu goriilmektedir, (t(11)=2.52, p<.05). Bu bulgu, uygulanan STEM
etkinlikleri sonucunda 6grencilerin STEM algilarinin olumlu yonde anlamli bir sekilde

degistigini gostermektedir.

Olgegin alt boyutlarindan elde edilen puanlar karsilastirildiginda ise 6lgegin tamamindan
elde edilen bulgulara benzer sekilde fen, (t(11)=2.35, p<.05); matematik, (t(11)=2.65,
p<.05); ve kariyer alt boyutlarinda, (t(11)=2.99, p<.05) son test lehine anlaml1 bir puan artig1
belirlenmistir. Buna gore 6grencilerin fen, matematik ve kariyer algilariin gercgeklestirilen
STEM etkinliklerinden olumlu ve anlamli bir sekilde etkilendigi tespit edilmistir.
Hesaplanan Cohen-d etki biiyiikliikleri goz 6nitinde bulunduruldugunda ise kariyer alt boyutu
hari¢ 6lgegin tamamu ile fen ve matematik alanlarinda, yapilan 6gretimin orta etkiye sahip
oldugu (Cohen-d > 0.50); kariyer alt boyutunda ise genis etki elde edildigi dikkat
¢ekmektedir (Cohen-d > 0.8).

STEM Algt Testinin miihendislik, (t(11)=1.66, p>.05) ve teknoloji alt boyutlarinda,

(t(11)=1.33, p>.05) ise son testte 6n teste gore elde edilen puan artisina ragmen istatistiksel

acidan anlaml bir fark tespit edilememistir.
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4.1.3 Ogrenmeye Yonelik Sorumluluk Olceginden Elde Edilen Bulgular
Ogrencilerin, ¢evre egitimi konusunda uygulanan STEM etkinlikleri 6ncesi ve sonrasindaki
o0grenmeye yonelik sorumluluk puanlarinin iliskili 6rneklemler igin t testi ile

karsilastirilmasi sonucu ulasilan bulgular, Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: Ogrencilerin OYSO’den elde ettikleri puanlarmn iliskili 5rneklemler icin t testi
ile karsilastirilmasi.

Uygulama X N ss sd t p Cohen-d
On Test  123.75 12 29.63 11 3.37  .006* 0.97
Son Test  139.92 12 20.64

Tablo 4.3 incelendiginde, dgrencilerin OYSO 6n test puan ortalamasi, X = 123.75 iken
uygulanan STEM etkinlikleri sonrasinda elde ettikleri son test puan ortalamasinin X =
139.92°ye yiikseldigi belirlenmistir. Ogrencilerin OYSO 6n test Ve son test puanlart iligkili
orneklemler i¢in t testi ile karsilastirildiginda, aradaki farkin istatistiksel agidan anlamli ve
son test lehine oldugu fark edilmistir, (t(11)= 3.37, p<.05). Baska bir ifade ile yapilan
Ogretimin Ogrencilerin 6grenme sorumlulugu lizerinde olumlu yonde, anlamli bir etkisi
oldugu bulunmustur. Ayrica, Cohen-d etki biiyiikliigii degeri dikkate alindiginda, bu degerin
0.97 oldugu belirlenmistir. Bu deger, gergeklestirilen 6gretimin Ogrencilerin 6grenme

sorumluluklari iizerinde genis etki gosterdigini ifade etmektedir.

4.2 Nitel Bulgular
Calismanin nitel bulgulari, KIT ve yari yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen
verilerin analizi sonucu ulasilan bulgulardan olusmaktadir. Bu nitel bulgular, asagida

bagliklar altinda sunulmaktadir.

4.2.1 Kelime liskilendirme Testi’nden Elde edilen Bulgular

KiT’in arastirmanin baslangicinda ve sonunda 6grencilere 6n test ve son test seklinde
uygulanmasima bagl olarak 6grencilerin KiT te yer alan bes anahtar anahtar kavram (fen-
teknoloji-miihendislik-matematik-tasarim) i¢in verdigi cevap kavramlarin analizi sonucunda
belirlenen kavram c¢esidi ve toplam kavram sayisina yonelik bulgular, Tablo 4.4’te

sunulmaktadir.
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Tablo 4.4: KiT’e verilen cevap kavramlari gesit ve say1 agisindan &n test ve son test
arasinda karsilastirilmasi.

On Test Son Test

Anahtar

Kavramlar Kavram Kavram Kavram Kavram

Cesidi Sayis1 Cesidi Sayisi

Fen 28 52 31 105
Teknoloji 20 53 27 99
Miihendislik 21 39 30 96
Matematik 30 81 29 105
Tasarim 35 44 39 125
Toplam 134 269 156 530

Tablo 4.4’ gore dgrencilerin KiT te yer alan bes anahtar kavrami 6n testte iliskilendikleri
toplam kavram sayisinin 269, son testte iliskilendirdikleri toplam kavram sayisinin ise 530
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Buna gore 6grencilerin fen, matematik, teknoloji, mithendislik
ve tasarim kavramlarini iligkilendirdikleri kavram sayisinin gercgeklestirilen 6gretimden
olumlu yonde etkilendigi goriilmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin bu kavramlari son
testte (f=156) On teste (f=134) gore daha fazla ¢esitteki kavram ile iliskilendirdikleri
belirlenmistir. Bu bulgular, yapilan etkinliklerin 6grencilerin STEM kavramu ile ilgili biligsel

yapilarim gelistirdigini gostermektedir.

KiT’ten elde edilen bulgular, STEM alanlar1 agisindan ayrintili olarak incelendiginde ise
ogrencilerin en fazla kavram ¢esidini hem 0On testte hem de son testte “tasarim” alanina
yazdiklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda, on test cevaplar1 incelendiginde, 6grencilerin
toplam cevap kavram sayisinin en fazla oldugu alan “matematik” (f=81), en diisiik oldugu
alan ise “miihendislik” (f=39) olarak belirlenmistir. Gergeklestirilen 6gretim sonrasinda,
ogrencilerin son teste verdikleri toplam cevap kavram sayisinin en fazla “tasarim” (f=125),

en diisiik “miihendislik” (f=96) alaninda toplandig1 gorilmiistiir.

KiT’ten elde edilen cevaplarin kesme noktas: teknigine gore analiz edilmesi sonucunda

olusturulan zihin haritalari, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de sunulmaktadir.
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Sekil 4.1: KIT 6n test uygulamasi sonucunda elde edilen zihin haritalar1.

Sekil 4.1°de KIT’in 6n test uygulamas1 sonucunda elde edilen cevap kavramlardan cizilen
zihin haritalar1 incelendiginde, en {ist aralik olan 10<f<12 frekans araliginda sadece teknoloji
anahtar kavraminin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Ikinci aralik olan 8<f<10 frekans araligi
incelendiginde bu aralikta iki anahtar kavramin (matematik ve teknoloji) ortaya ¢iktig

goriilmektedir. Uglincii aralik olan 6<f<§ frekans araliginda; matematik, fen ve teknoloji
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anahtar kavramlar1 ortaya ¢ikarken son aralik olan 4<f<6 frekans araliginda da sadece ii¢
anahtar kavramin (matematik, tasarim ve miihendislik) cevaplar arasinda ortaya ¢iktigi
dikkat ¢ekmektedir. Bu bulgular, 6n test uygulamasinda anahtar kavramlarin tamaminin
Ogrencilerin bilissel yapilarinda yer almadigini gostermektedir. Ayrica, 6n test bulgulari,

anahtar kavramlar arasinda herhangi bir iligkilendirme yapilamadigin1 da gostermektedir.

<
10<f<12 —
-~
Teknoloji | Matematik | Mihendislik  |¢ Tasarim
v v v v
Robot Telefon Ev Cizim
8<f<10
Toplama Carpma Akillitahta Tablet Uretmek
i~ L " -~ =
Kopra
-~
Matematik Teknoloji Tasarm
Mihendislik
L] L]
Cikarma Balme ™
6<f<8
B|Ig|s‘?yar Aknlh saat

ingaat Uriin olugturmak

-~ =

Matematik
4<f<6
Uriin Tasarlamak Yol Etkinlik Ders
-~ »
* Cevre = » Deney
Tasarim Mihendislik Fen
> Bilim * > Gezegen
¥ v v
Cizim Hawva Cevre

Kirliligi  Kirliligi

Sekil 4.2: KIT son test uygulamasi sonucunda elde edilen zihin haritalar1.

Sekil 4.2 incelendiginde, zihin haritasindaki en {ist aralik olan 10<f<12 frekans araliginda
bes anahtar kavramin ortaya ¢iktig1 (teknoloji, matematik, fen, miihendislik, tasarim) ve

bunlardan matematik ile fen, miihendislik ile tasarim kavramlarinin birbiriyle
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iliskilendirildigi goriilmektedir. ikinci aralik olan 8<f<10 frekans araliginda ise yine bes
anahtar kavramin ortaya ¢iktigi ve bunlardan ikisinin (tasarim, fen) birbiri ile
iliskilendirildigi goriilmektedir. Ugiincii aralik olan 6<f<8 frekans araliginda, doért anahtar
kavramin (matematik, teknoloji, tasarim, matematik) ortaya ¢iktig1 ve bunlardan ikisinin
(teknoloji, tasarim) birbiriyle iliskilendirildigi goriilmektedir. Ayrica, cevap kavramlar
arasinda yer alan bilim kavrami yardimiyla tasarim ve matematik kavramlar1 arasinda da
iliski kuruldugu goriilmektedir. Son aralik olan 4<f<6 araliginda ise li¢ anahtar kavramin
(tasarim, miihendislik, fen) ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bunlardan, miihendislik ve fen
kavramlari arasinda ¢evre ve bilim cevap kavramlar1 yardimiyla iliski kuruldugu fark

edilmektedir.

4.2.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formundan Elde Edilen Bulgular
Ogrenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular, her bir soru
i¢in asagida sirasiyla sunulmaktadir. Bir 6grencinin cevabinda birden fazla kategori yer

alabildigi icin elde edilen kategori sayisi, toplam 6grenci sayisindan fazla olabilmektedir.

Yaptigimiz  etkinlikler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplarin

analizinden elde edilen bulgular, Tablo 4.5’de yer almaktadir.

Tablo 4.5: Yapilan etkinliklere yonelik goriisler ile ilgili bulgular.

Kategoriler Ogrenci Kodlar

Giizel 01,02,03,04,05,06,07,08,09,010,011
Eglenceli 01,02,03,08,09,010,011
Cevreyi korumaya dikkat cekmesi 01,02,04,06,08,09, 010

Yeni bilgiler edinme 02,06,010,012

Grup calismasi 01,05,09,011

Tablo 4.5’¢ gore Ogrencilerin biiylik c¢ogunlugu (f=11) etkinligi ¢cok begendiklerini
belirtmislerdir. Ayrica, 6grencilerin yedisi etkinlikleri eglenceli bulmustur. Bunun yaninda,
yedi Ogrenci etkinliklerin g¢evreyi korumaya dikkat ¢ekmesinden bahsetmistir. Diger
goriisler arasinda; etkinliklerin yeni bilgiler edindirmesi ve grup ¢alismasi yapilmasi yer

almaktadir. Bu soruya verilen cevaplara 6rnekler asagidaki gibidir:

09: Yaptigimiz etkinliklerin yararh oldugunu diisiiniiyorum, giizel ve eglenceliydi. Grup

olarak ¢alismak giizeldi. Eski esyalar: yeniden kullanmak ¢ok giizeldi. Hem bizim i¢in hem
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doga igin bir seyler yapmak ¢ok giizeldi. Cevrenin kirli oldugunu ogrendim ve artik ¢evreye

daha temiz davranmam gerektigini 6grendim.

010: Hepsini ¢ok begendim, etkinlikleri yaparken ¢ok eglendim. Yaparken farkli ve ¢ok bilgi
edindim. Cevre hakkinda bir¢ok sey ogrendim. Artik ¢evreyi nasil daha iyi koruyacagimi

biliyorum.

“En ¢ok hangi etkinlik hosunuza gitti? ” sorusuna verilen cevaplarin analizinden elde edilen

bulgular, Tablo 4.6’da yer almaktadir.

Tablo 4.6: En ¢ok begenilen etkinlik ile ilgili bulgular.

Kategoriler Ogrenci Kodlar
Deterjan etkinligi 02,03,05,09,010,011
Arn etkinligi 01,03,05,06,07
Geri doniisiim etkinligi 02,08,09,012
Hepsi O4

Tablo 4.6’ya gore Ogrenciler, en ¢ok deterjan etkinligini (f=6) ve ar1 etkinligini (f=5)
begendiklerini belirtmislerdir. Ayrica, Ogrencilerin dordii geri doniisiim etkinligini
begenmis, bir 6grenci ise “hepsi” cevabini vermistir. Bu soruya verilen cevaplara 6rnekler,

asagidaki gibidir:

O4: Benim tiim yaptigimiz etkinlikler cok hosuma gitti. Art modelini yapmak, su filtresinde
suyun nasil temizlendigini gormek, geri doniisiim modelinde ev yapmak. Bunlar benim ¢ok

hosuma gitti.Hepsi birbirinden giizeldi.

O7: Ari modeli ¢ok hosuma gitti. Cok giizel oldu. Hareket etmesi ¢ok giizeldi.

“Etkinliklerde zorlandiginiz noktalar oldu mu?” sorusuna verilen cevaplarin analizinden

elde edilen bulgular, Tablo 4.7°de yer almaktadir.

Tablo 4.7: Etkinliklerde zorlanilan noktalarin olup olmamasi ile ilgili bulgular.

Kategoriler Ogrenci Kodlar1
Evet, zorlandigim noktalar oldu 01,02,03,04,05,06,07,09,010,011,012
Hayir, zorlandigim noktalar olmadi 08
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Tablo 4.7°¢ gore bu soruya 11 6grenci “Evet, zorlandigim noktalar oldu” cevabini verirken
bir 6grenci ise “Haytr, zorlandigim nokta olmady” cevabini vermistir. Ayrica, “Evet” cevabi
veren 11 6grenciden besi ise “Zorlandigim noktalar olsa da etkinlikler ¢ok giizeldi” seklinde

cevap vermistir.

Etkinliklerde zorlandig1 noktalarin oldugunu belirten d6grencilerin agiklamalarinin analizine

iliskin bulgular ise Tablo 4.8’de yer almaktadir.

Tablo 4.8: Ogrencilerin etkinliklerde zorlandig1 noktalar ile ilgili bulgular.

Kategoriler Ogrenci Kodlari
Geri doniisiim etkinliginde (fikir bulma, kesme, boyama) 02,03,06,09
Ar1 modeli yaparken (arinin ayaklarini sabitleme) 04,05,07,012
Hava kirliligi etkinliginde (test aracini sabitleme) 09,011
Grup calismasi yaparken 01

Su filtresi yaparken (malzemeleri kaydirmadan {ist iiste siralama) 01

Biitiin etkinliklerde 010
Deterjan etkinliginde 03

Tablo 4.8’e gore ogrenciler en ¢ok geri donlisim (f=4) ve ar etkinliginde (f=4)

zorlandiklarini belirtmislerdir. Bu soruya verilen cevaplara 6rnekler asagidaki gibidir:

O5: Ari calismasinda, arimn ayaklarim takarken ¢ok zorlandik. Hareket ettirmek cok

giizeldi, farklyydi; fakat ayaklarint ¢ok zor taktik.

06: Geri déniisiim etlinliginde fikir bulmada ¢ok zorlandik. Hem zaman aldi, hem de zordu,

ama basardik.

“Diger derslerde de ayni tiir etkinlikler yapilmasini ister misiniz? Neden? “sorusuna verilen
cevaplar analiz edildiginde, Ogrencilerin tamaminin (f=12) bu soruya olumlu cevap
verdikleri bulunmustur. Buna gore 6grenciler, benzer STEM temelli etkinliklerin farkli

derslerde de yapilmasini istediklerini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin neden diger derslerde de bu tiir etkinlikler yapilmasin1 istedikleri soruldugunda

elde edilen bulgular ise Tablo 4.9’da yer almaktadir.
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Tablo 4.9: Aym tiir etkinliklerin yapilmasini isteme nedenlerine iliskin bulgular.

Kategoriler Ogrenci Kodlar1
Etkinliklerle daha iyi 6grenme 06,09,07,011,012
Eglenceli ve zevkli olmasi 01,02,03,06
Grup calismasini sevmek 07,08

Uriin ortaya koymani verdigi mutluluk 02,04

Cevre bilincini artirmasi 04

Bu soruya verilen cevaplara 6rnekler asagidaki gibidir:

O11: Isterim, ciinkii etkinliklerle ¢ok sey égrendik, dersler bitsin istemedim. Cevre icin

calismak giizeldi.

O6: Evet, ciinkii bu etkinlikler eglenceli, zevkliydi. Etkinliklerle 6grenmek giizeldi. Grupla

calismast giizeldi. Bence diger derslerde de olsun.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu kisimda, calismadan elde edilen bulgulardan c¢ikarilan sonuglar ortaya konularak
alanyazin ile iligkilendirilmis ve tartisilmistir. Bu kapsamda ulasilan sonuglar, bes baslik

altinda degerlendirilmistir.

5.1 Cevre Sorunlarina Yénelik Tutumlar ile Ilgili Sonu¢ ve Tartismalar

Bu arastirmaya katilan 6grencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarinda 6n test ve son
test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna gore
Ogrencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarinda istatistiksel agidan anlamli bir gelisme
oldugu belirlenmistir. Bu sonugta, ¢cevre egitimi konusunda uygulanan STEM etkinliklerinin

etkili oldugu belirtilebilir.

Bu arastirmaya benzer sekilde alanyazinda cevre egitimini STEM etkinlikleri ile ele alan
bazi aragtirmalar ile karsilasilmaktadir (Calisict, 2018; Cimen, 2021; Demir, 2021; Kuvag,
2018; Kiilegel, 2020; Tanriverdi, 2021; Yavuz, 2020). Ayrica, bu arastirmalarin giincel
calismalar oldugu fark edilmektedir. Dolayisiyla, ¢evre konusunda uygulanan STEM

yaklagimina dayali egitimin, son zamanlarda artis gosterdigi ifade edilebilir.

Cevre ile ilgili STEM yaklasgimina dayali ¢alismalarin genelinde G6grencilerin c¢evreye
yonelik tutumlarinda (Calisici, 2018; Demir, 2021; Kuvag, 2018); cevreye yonelik
farkindaliklarinda (Cimen, 2021; Tanriverdi, 2021); ¢evre bilinglerinde (Yavuz, 2020) ve
21. yiizyil becerilerinde (Kiilegel, 2020) anlamli artislar saglandigi goriilmektedir. Bu

sonuglarin, mevcut arastirmadan elde edilen sonucu destekler nitelikte oldugu belirtilebilir.

Bu arastirmada c¢evre sorunlarina yonelik tutumlarda elde edilen artisa benzer sekilde,
alanyazinda, 6grencilere uygulanan gevre egitimleri sonucunda dgrencilerin gevreye karst
davraniglarinda olumlu yonde degisim oldugu aktarilmaktadir (Aktepe & Girgin, 2009;
Buldur vd., 2018; Hsu, 2004; Mete & Filik Is¢en, 2015). Bu ¢alismalardan; Mete ve Filik
Iscen (2015), yedinci ve sekizinci smif dgrencileriyle yaptigi kontrol gruplu deneysel
calismada “Cevre Koruma Kuliibii”niin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumu ve ¢evre bilgisi
tizerindeki etkisini arastirmistir. Uygulanan etkinlikler sonucunda, deney grubu

Ogrencilerinin ¢evre tutumlarinda kontrol grubuna gore anlamli farlilik olugsmustur. Bagka
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bir arastirmada ise Dalli (2019) 24 sekizinci sinif 6grencisiyle madde dongiileri ve ¢evre
sorunlar1 konusunda tasarladigi STEM temelli 6gretim programini uygulamis ve bu 6gretimi
gergeklestirdigi deney grubu 6grencileri ¢evre kirliligini azaltacak {iriinler tasarlamiglardir.
Bu sonuglar, yapilan arastirmadan elde edilen sonuglar ile benzerlik géstermektedir. Bu

arastirmada da 6grenciler ¢evre ile ilgili bes farkli iirlin gelistirmislerdir.

Bu arastirmada, arastirmanin amaciyla uyumlu olarak farkli tiirden g¢evre sorunlarina
odaklanilmistir. Buna karsilik alanyazinda tek bir ¢evre sorununa yonelik STEM egitimi
gerceklestiren arastirmalar ile de karsilasilmaktadir. Ornegin, Tanriverdi (2021) dordiincii
siif 6grencileriyle yiiriittiigii probleme dayali STEM etkinliklerinde sadece “igik kirliligini”
ele almistir. Ote yandan Cimen (2021) ise yedinci sinif dgrencileriyle yiiriittiigii probleme
dayali STEM etkinliklerinde “evsel atiklar ve geri doniisiim” konusunu ele almistir. Dogru
(2020) da altinc1 sinif 6grencileriyle tasarim temelli STEM etkinliklerinde “atik malzemeler
ve geri doniisiim” konusunu ele almistir. Dolayisiyla, birden fazla ¢evre kirliligini ele alan

bu arastirmadan elde edilen sonuglar ile alanyazina katkilar saglanacagina inanilmaktadir.

5.2 STEM Algilan ile Tlgili Sonu¢ ve Tartismalar

Bu arastirmadan elde edilen bir diger sonug ise ¢evre egitimi konusunda uygulanan STEM
etkinliklerinin arastirmaya katilan yedinci sinif 6grencilerinin, genel olarak STEM algilarini
gelistirmede anlamli ve olumlu bir etki yaratmasidir. Nitekim arasgtirmada bes hafta boyunca
miihendislik tasarim siirecine dayali etkinlik uygulamalarinin 6grencilerin STEM algilarinda

boyle bir sonug yaratmasi dogal karsilanabilir.

Alanyazin incelendiginde, bu aragtirmada O6grencilerin STEM algilarinda elde edilen
gelismelere benzer sonuglar ile karsilagilmaktadir (Coskun, 2022; Ciftci, 2018; Giilhan,
2016; Knezek vd., 2013; Oner, 2019; Sevilmis, 2023; Yavuz, 2019). Bu ¢alismalarin bir
kisminin mevcut arastirmada oldugu gibi ortaokul 6grencileri ile gerceklestirildigi fark
edilmektedir. Bunlardan, Knezek vd. (2013) de uyguladiklar1 STEM etkinlikleri sonucunda
ortaokul 6grencilerinin STEM algilar1 ile matematik ve kariyer alt boyutunda artig oldugu
sonucuna ulagsmistir. Ayrica, Giilhan (2016) ortaokul besinci sinif 6grencileriyle yaptig
arastirmasinda, deney grubunun miihendislik, teknoloji ve kariyer alanlarindaki algilarinda
olumlu yonde artis bulmasma ragmen deney ve kontrol gruplarinin son test
karsilastirmalarinda STEM algi diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulamamistir. Bagka

bir arastirmada ise Cift¢i (2018) STEM etkinliklerinin ortaokul yedinci siif 6grencilerinin
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STEM mesleklerine yonelik ilgileri ile STEM meslekleri hakkindaki bilgi ve becerilerini
gelistirdigini, STEM mesleklerine yonelik goriiglerini de olumlu yonde etkiledigini

belirlemistir.

Yukarida bahsedilenlerin yaninda STEM algilar1 kapsaminda bazi aragtirmalarin ise ilkokul
ogrencileri ile gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuca benzer
sekilde, Coskun’un (2022) ilkokul dordiincii sinif 6grencilerine uyguladigi E-STEM egitimi
sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin STEM’e yonelik algilarinda olumlu yonde
gelisme oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda, Yavuz (2019) ise dordiincii sinif Fen
Bilimleri dersinin 6grencilerin STEM algilarini biiyiik ¢ogunlukla olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagsmustir. Sevilmis (2023) ise argiimantasyon tabanli STEM uygulamalarinin
ilkokul tigiincii simif 6grencilerinin STEM mesleklerine ilgilerini, algilarini ve tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Dolayisiyla, uygulanan STEM etkinliklerinin

ogrencilerin STEM algilarina genel olarak olumlu yansidigi ifade edilebilir.

Arastirmaya katilan 6grencilerinin STEM algilar1 ayrintili olarak incelendiginde; fen,
matematik ve kariyer alt boyutlarindaki STEM algi diizeylerinin de anlamli ve olumlu yonde
gelistigi belirlenmistir. Ilkokul dordiincii sinif dgrencileri ile gerceklestirilen baska bir
aragtirmada ise Erkan (2023) 6grencilerin fen ve miithendislik algi diizeylerinin pozitif yonde
gelistigini, ancak matematik, teknoloji ve kariyer algi diizeylerinin etkilenmedigi sonucuna
ulagmistir. Arastirmaci bu ¢alismada, ters yiiz 6grenme modeli destekli STEM yaklagimina
uygun tasarlanan etkinlikler kullanmis olup ¢alismaya “Aydinlatma ve Ses Teknolojileri”,

“Insan ve Cevre” ve “Basit Elektrik Devreleri” iiniteleri gibi farkli konular1 dahil etmistir.

Mevcut arastirmada, fen ve matematik alt boyutlarinda elde edilen puan artisi, 6grencilerin
bu disiplinlere ait bilgilerini aktif olarak kullandiklar1 ve gelistirdikleri seklinde
yorumlanabilir. Ayrica arastirmada, Ogrencilerin kariyer alt boyutundaki algilarinda
meydana gelen gelisme oldukca anlamlidir. Buna karsilik, Yavuz’un (2019) 26 dordiincii
siif 6grencisi ile gergeklestirdigi ¢alismasinda Fen Bilimleri dersinin matematik ve kariyer
tizerindeki etkisinin diger alanlara gore daha diisiik kaldig1 tespit edilmistir. Bu arastirmada
orneklemin kirsal bolgede bulunan bir kdy ortaokulunda o6grenim gormekte olan
ogrencilerden olustugu dikkate alindiginda, kariyer alaninda elde edilen sonucun gelecek
acisindan ¢ok dnem tasidigina ve degerli olduguna inanilmaktadir. Nitekim Eslek ve Sahin

(2021) tarafindan yedinci sinif 6grencileri ile gerceklestirilen tek gruplu deneysel calismada
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uygulanan STEM etkinlikleri sonucunda da bu etkinliklerin 6grencilerin kariyer se¢imi

hakkinda farkli bakis acilar1 kazandirmada avantajlar sagladig1 sonucuna ulagmiglardir.

Yukarida bahsedilen anlamli gelismelere karsilik bu arastirmada Ogrencilerin STEM
algilarinda miihendislik ve teknoloji alt boyutlarinda elde edilen puan artisina ragmen bu
artigin istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olusturmadig: tespit edilmistir. Benzer sekilde,
Karct’nin (2018) besinci siif 6grencileri ile gergeklestirdigi STEM etkinlikleri sonucunda
da deney ve kontrol gruplar1 arasinda STEM mesleklerini segmeye yonelik ilgi agisindan
anlaml1 bir fark bulunamamistir. Dolayistyla, arastirma sonuglari miithendislik ve teknoloji

alt boyutlar1 agisindan sinirlilik gostermektedir.

5.3 Ogrenmeye Yonelik Sorumluluklar ile Ilgili Sonu¢ ve Tartismalar

Bu arastirmada, dgrencilerin 6grenmeye yonelik sorumluluk diizeylerinin 6n test ve son test
puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonugta da daha 6nce
bahsedildigi {izere ¢evre egitimi konusunda uygulanan STEM etkinliklerinin etkili oldugu

diistiniilmektedir.

Bu aragtirmada 6grencilere bes hafta boyunca uygulanan STEM etkinliklerinde 6grencilerin
kiigiik gruplar halinde, is birlikli caligmalar1 saglanmistir. Bu siiregte, Ogrencilerden
kendilerine verilen problem durumunu ¢6zmek ig¢in bir tasarim yapmalart ve iriin
gelistirmeleri istenmistir. Ayrica, 6grenciler gelistirmeye calistiklari {irtinii farkl disiplinlere
yonelik alan bilgileri ile iligkilendirmislerdir. Dolayisiyla, gerceklestirilen etkinlikler ile
ogrencilerin 6grenme sorumluluklari arasinda bir baglanti oldugu goriilmektedir. Bu durum

da mevcut arastirma sonuglarina olumlu bir sekilde yansimustir.

Mevcut arastirmada uygulanan STEM etkinliklerinde 6grencilerin sorulan sorulara cevap
vermeleri, siifta yapilan etkinliklere goniillii katilmalari, ders esnasinda ve sonrasinda
verilen sorumluluklar1 yerine getirmeleri, yeni gorevler icin istekli olmalari yapilan
uygulamanin Ogrencilerin 6grenmeye yonelik sorumluluklarina katki sagladigi seklinde
degerlendirilebilir. Etkinlik uygulama esnasinda gruplarin yapmis olduklar1 gorev dagilima,
her Ogrencinin lizerine diisen 6dev ve sorumluluklar1 istekli olarak yapmasi, bunlari
yaparken grup olarak sosyal etkilesim i¢inde olmalarina olanak saglamistir. Elde edilen bu
sonuglar, alanyazindaki benzer arastirma sonuglariyla ortiismektedir. Nitekim Gomleksiz

vd. (2011) ilkdgretim 6grencilerinin ¢alisma kitaplarinda bulunan etkinliklerin, 6grencilerin
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o6grenme sorumlulugunu gelistirmeye etkisini, Ogretmen goriisleri ile inceledigi
caligmalarinda, etkinliklerin Ggrencilerin 6grenme siirecine katilimlarini saglamada ve
sorumluluk gelistirmelerinde etkili oldugunu belirlemislerdir. Dolayisiyla, 6gretim

siirecinde kullanilan etkinlikler ile materyallerin bu anlamda etkili oldugu ifade edilebilir.

Alanyazin incelendiginde, gergeklestirilen STEM etkinliklerine bagli olarak 6grencilerin
akademik basarilarinda artis saglandigina yonelik arastirma sonuglari ile karsilasiimaktadir
(Cimen, 2021; Doppelt vd., 2008; Guzey vd., 2016; Marulcu & Hobek; 2014; Schnittka &
Bell, 2011). Bunlarin yaninda, Atar (2022) tarafindan besinci sinif 6grencilerine uygulanan
uzaktan STEM etkinlikleri sonucunda deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinda
elde edilen anlamli artisa ragmen deney ve kontrol grubunun akademik basarilari arasinda
anlaml bir farklilik bulunmamistir. Atar’in (2022) c¢alismasi da bu arastirmada ele alinan
konuya benzerlik gostermekte olup “insan ve Cevre” {initesi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Sonug olarak, is birlikli ¢alismaya ve problem ¢6zmeye dayalt STEM
temelli farkli etkinlerin 6grencilerin 6grenme sorumlulugu ile farkli degisenler lizerindeki

etkisinin gelecekteki ¢aligmalarda da ele alinmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

5.4 Kelime iliskilendirme Testi ile ilgili Sonug ve Tartismalar

Bu arastirmada uygulanan etkinlikler sonucunda &grencilerin STEM kavramina yonelik
biligsel yapilarinin gelistigi goriilmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin etkinlikler dncesi ve
sonrasinda; fen, teknoloji, miihendislik, matematik ve tasarim kavramlarina yonelik 6n test
ve son test cevaplart goz Oniinde bulunduruldugunda, 6grencilerin bilissel yapilarindaki
gelismenin gerek ileri siirdiikleri kavram c¢esidi gerekse toplam kavram sayisi ile

desteklendigi goriilmektedir.

KiT’ten elde edilen sonuglar genel olarak incelendiginde; 6n test cevaplarinda toplam 269
kavram yer alirken son testte ise toplam kavram sayisinin 530’a yiikseldigi goriilmektedir.
Bunun yaninda, 6n testte 134 farkli kavram yazilirken son testte yazilan kavram sayisinin
156’ya ¢ikt1g1 goriilmektedir. Buna gore 6grencilerin son test cevaplarinda hem toplam hem
de ¢esit acisindan on teste gore daha fazla kavram bulundugu goriilmektedir. Ayrica, son
testte yazilan cevap kavramlarin On teste gore nitelik olarak daha dogru ve anlamh
bulundugu fark edilmektedir. Bu sonugta dgrencilerin uygulama sonrasi anahtar kavramlarla
ilgili Dbiligsel yapilarinin gelismesi etkili olabilir. Bu sonuglar, alanyazin ile

desteklenmektedir. Dénmez’in (2018) KIT’ten yararlandig1 ¢alismasinda, gerceklestirilen
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ogretim sonucunda yedinci siif Ogrencilerinin biligsel yapilarinda gelisme oldugu
belirlenmistir. Bu ¢aligmada bes hafta boyunca uygulanan bes STEM etkinligi sonucunda
yedinci smif 6grencileri; bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik kavramlarindan olusan
KiT’e uygulama oncesinde 350 kelime ile cevap verirken uygulama sonrasinda ise 380

kelime ile cevap verdikleri tespit edilmistir.

Alanyazinda benzer sonuglarin fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ile gergeklestirilen
arastirmalardan da elde edildigi goriilmektedir. Altumsik ve Inel Ekici (2022) probleme
dayali STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarmin STEM kavramlarina yonelik biligsel
yapilariin gelisimine etkisini incelemislerdir. Bu ¢aligmada 27 fen bilgisi 0gretmen adayina
on test ve son test olarak KIT uygulamislardir. Bu calisma sonucunda da 6gretmen
adaylarinin biligsel yapilarinin gelistigi tespit edilmistir. Ayrica, ¢alisma baslangicinda
Ogretmen adaylarinin STEM kavramlar1 arasinda iliski kurmakta zorluk cektigi; buna
karsilik yapilan 6gretim sonrasinda ise STEM kavramlari arasinda iliskiler kurabildikleri
ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda, Ozkizilcik (2018) tarafindan fen bilgisi 6gretmen adaylar
ile KIT ten yararlanilan baska bir arastirmada 6gretmen adaylarmin STEM’e yonelik biligsel
yapilariin iyilestigi, son test kavram aglarinda kavramlar arasinda daha iliskili yapilara
ulasildigi tespit edilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen bu ¢alismalardan
elde edilen sonugclarin, ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilen mevcut arastirma ile benzerlik

gosterdigi ifade edilebilir.

Mevcut arastirmada anahtar kavramlarin her birine verilen cevap kavramlar incelendiginde
fen, teknoloji, mithendislik, matematik ve tasarim alanlarinda kavram ¢esidi artarken tiim
anahtar kavramlara verilen toplam kavram sayisi da artmustir. En biiyiik artis ise tasarim
alaninda yasanmistir. Bunun sebebi tasarim kavraminin 6grencilere 6gretim dncesinde daha
uzak bir kavram iken Ogretim sonrasinda bunun Ogrenciler tarafindan daha 1yi
anlamlandirilan bir kavram olmasi belirtilebilir. Mevcut arastirmada ikinci en biiyiik artis
ise mithendislik alaninda yaganmistir. Bu sonucun, 6grencilerin tasarim sirasinda kendilerini
bir mithendis gibi hissetmelerinden ve miihendislik kavraminin 6grencilerde daha fazla
somutlasmasindan kaynaklanabilir. Uciincii olarak, miihendislikteki artis1 fen alanindaki
artig izlemistir. Verilen cevaplar incelendiginde; uygulama dncesinde 6grenciler feni sadece
ders, kitap ve 6gretmen olarak olarak algilarken uygulama sonrasinda ise fenle ilgili daha
farkli cevaplar yazmislardir. Dordiincii en biiyiik artis ise teknoloji alaninda yasanirken en

az artisin matematik alaninda gerceklestigi belirlenmistir. Donmez’in (2018) calismasinda
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ise yedinci sinif dgrencilerine bilim, teknoloji, matematik ve miihendislik kavramlarindan
olusan KIT uygulanmas: sonucunda égrencilerin bilissel yapilarinda bilim alaninda %12.5,
teknoloji alaninda %6, miihendislik alaninda %8, matematik alaninda %7 katki saglandigi
sonucuna ulagilmistir. Bu calismada miihendislik ve teknoloji alanlarinda yasanan artis

siralarinin mevceut arastirma ile ortiistiigii sdylenebilir.

5.5 Ogrencilerin Ogretim Siirecine Yonelik Goriisleri ile Tlgili Sonuc ve Tartismalar

Bu calismada uygulanan STEM etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler sonucunda genel olarak Ogrencilerin olumlu gorisler ileri
sirdiikleri tespit edilmistir. Benzer sekilde, alanyazinda gerceklestirilen STEM
etkinliklerine katilan Ogrencilerin silirece yonelik olumlu goriisler ileri siirdiikleri

goriilmektedir (Giines Varol, 2020; Yavuz, 2019).

Yapilan goriismelerde ilk olarak &grencilerin uygulanan etkinlikleri degerlendirmeleri
istenmistir. Buna gore, ogrenciler STEM temelli uygulamalarin dersi eglenceli hale
getirdigini ve derste zamanin ¢ok giizel gectigini belirtmislerdir. Benzer sonuglar ile
alanyazinda da karsilasilmaktadir (Duyal, 2022; Giines Varol, 2020; Yavuz, 2019). Ayrica,
ogrenciler yeni bilgiler edindiklerini ifade etmektedirler. Giines Varol’un (2020) tasarim
temelli STEM etkinlikleri ile yiiriittiigli ¢alisma sonucunda ise yedinci sinif 6grencilerinin
bilgilerinin kalic1 oldugunu belirttikleri tespit edilmistir. Bu arastirmada belirlenen diger
goriisler arasinda, 6grencilerin ¢evreyi koruma konusunda daha dikkatli davranacaklari ve

grup calismasini faydali bulduklar1 yer almaktadir.

Ikinci olarak &grencilerin en sevdigi etkinlik incelenmistir. Bu soruya cevap olarak en
yiiksek oranda “deterjan etkinligi” gosterilmistir. Deterjan etkinliginin en sevilen etkinlik
olmasinda, giinliilk yasamla dogrudan baglantili olmasi ve bu baglamda giinliilk yasamdan
bir parca tasimasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. En sevilen diger etkinlikler arasinda ise
“ar1 etkinligi” ve “geri doniisiim etkinligi” yer almaktadir. Alanyazinda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde, 6grencilerin en sevdikleri STEM etkinligine yonelik herhangi bir bulgu ile

karsilasiilmamistir. Dolayisiyla, elde edilen bu sonuclar, alanyazin ile iliskilendirilememistir.

Uciincii  olarak 6grencilerin etkinlikler sirasinda zorlandigi yerler olup olmadig
incelenmistir. Ogrencilerin biiyiik gogunlugu, zorlandiklar1 noktalar oldugunu ifade etmistir.

Bu noktalar; etkinlige uygun iirtin fikri bulma, iiriin modelini olustururken parga birlestirme,
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grup ¢alismas1 yapma, gruptaki diger liyeler ile iletisim kurma, sorumluluk almak istemeyen
grup iiyelerinin olmasi olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, Yavuz’un (2020) ¢alismasinda
da katilimcilar uygulama sirasinda zorlandiklarini ve yorulduklarini ifade etmislerdir. Buna
karsilik Erkan (2023) ise yaptig1 ¢alismada gergeklestirdigi gériisme sonuglarina géore STEM
etkinlikleri siirecinde 6grencilerin zorlanmadiklarini belirtmistir. Bu tiir etkinliklerin siklikla
yapilmadig1 g6z oniinde bulunduruldugunda 6grenciler agisindan kolay olmayan durumlar
ile karsilasilmas1 dogal karsilanabilir. Bu tiir ¢alismalarin daha sik gergeklestirilmesi ile
Ogrenciler tarafindan bahsedilen zorluklarin da azalacagina ya da ortadan kalkacagina

inanilmaktadir.

Son olarak diger derslerde de ayni tiir etkinlikler yapilmasi konusunda 6grencilerin tiimii
olumlu goriis bildirmislerdir. Yavuz’un (2020) ¢alismasinda da bu ¢aligmaya benzer sekilde
ogrenciler farkli derslerde de STEM etkinlikleri yapilmasi yoniinde goriis bildirmislerdir.
Ayrica, Duyal’m (2022) cevre egitimi konusunda gerceklestirdigi STEM etkinlikleri
uygulamasi sonucunda da Ogrenciler benzer STEM etkinliklerinin elektrik konusu ile

matematik, cografya gibi derslerde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Sonug olarak arastirmaci tarafindan uygulanan ¢evre egitimi konulu STEM etkinlikleri ile
gerceklestirilen Ogretim siirecinde STEM alanlar1 olan fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik iliskisi iizerinde sikca durulmustur. Ogrenciler de STEM etkinliklerini ilgi ¢ekici
bulduklarini, ders esnasinda keyif aldiklarini belirtmistirler. Ayni1 zamanda o6grenciler
etkinliklere aktif olarak katilmislar ve miihendislik tasarim asamalarii kullanarak gesitli
tirtinler ortaya koymuslardir. Bu durum da dersleri daha ilgi ¢ekici kilmistir. Ortaya ¢ikan
tirinlerle kendilerini bir bilim insani gibi hisseden 6grencilerin uygulanan etkinliklerde
zorlandiklar1 agamalar olsa da ortaya bir {iriin ¢ikarmak igin igsel motivasyonla ugrastiklar
gozlemlenmistir. Ayrica, 6grenciler ¢alismanin baslangicinda STEM alt boyutlarmin her
birini ayr1 bir alan olarak algilarken uygulama sonrasinda ise biitiinciil yaklagimi

hissetmislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar bir biitiin olarak degerlendirildiginde, yedinci sinif
ogrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarinda, STEM algilarinda ve 6grenme
sorumluluklarinda meydana gelen anlamli ve olumlu degisimler ile 6grencilerin etkinlikler
ile ilgili goriislerinin ve STEM ile ilgili biligsel yapilarina meydana gelen gelismenin

birbirini  destekledigi  goriilmektedir. Nitekim O6grenci goriisleri incelendiginde;
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gerceklestirilen etkinlikler ile ¢evrenin korunmasia dikkat c¢ekilmesi, ¢evre bilincinin
artirtlmasi, 0grencilerin ¢evre sorumluluklarina yonelik tutumlarinda belirlenen gelismeyi
desteklemektedir. Ayrica, 6grencilerin STEM algilarindaki artis ile birlikte STEM ile ilgili
biligsel yapilarinin da gelistigi goriilmektedir. Bagka bir ifade ile 6grencilerin STEM
algilarinda meydana gelen anlamli artig ile 6grencilerin STEM kavramina yonelik bilissel
yapilarinda meydana gelen gelismenin paralellik gosterdigi goriilmektedir. Bunlarin
yaninda, 6grenci goriislerinde ifade edildigi gibi ortaya yeni bir iiriin konulmasi sonucu
memnuniyet duyulmasi da STEM ile ilgili biligsel yap1 ve algilarda olusan gelismeyi
desteklemektedir. Son olarak Ogrencilerin 6grenme sorumluluklarinda meydana gelen
gelismeyi, 6grenci goriislerinde belirlenen grup caligmasindan duyulan memnuniyet ve
etkinliklerle daha iyi 6grenme gibi goriisler desteklemektedir. Bir biitiin olarak ele
alindiginda, elde edilen bulgularin birbiri ile Ortiistiigii, yapilan 6gretimin olumlu sonuglar
verdigi goriilmektedir. Arastirmanin gergeklestirildigi ortaokulun imkanlarinin kisitli olmast
ve Ogrencilerin daha once bu tiir bir uygulama ile karsilagmadiklar1 g6z Oniinde
bulunduruldugunda, eldeedilen sonuglarin olduk¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica,
bu arastirmanin gelecekte kirsal kesimde yer alan okullarda benzer ¢alismalar

gergeklestirmek icin arastirmacilara katkilar saglamasi beklenmektedir.
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6. ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda gelistirilen Oneriler asagida yer

almaktadir:

e Bu tiir STEM etkinlikleri ortaokul alti, yedi ve sekizinci siniflarda se¢meli ders
kapsaminda yer alan “Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi” dersinde uygulanarak
etkililigi test edilebilir,

e Fen egitimi alanyazininda 6grenme sorumluluklar ile ilgili ¢caligmalarin oldukca
smirli  oldugu dikkat c¢ekmektedir. Bu kavramin O6nemi g6z Oniinde
bulunduruldugunda 6grencilerde 6grenme sorumlulugunu artirmak adina onlara
farkli derslerde de cesitli bireysel gorevler verilebilir. Ogrencilerin dgrenme
sorumlulugu, farkli STEM arastirmalarinda da ele alinabilir.

e STEM etkinlikleri sadece gevre egitimi konusuyla sinirli kalmayip tiim derslerde
farkli konularda, 6grencilerin giinliik yasamda karsilagtiklar1 sorunlara ¢oziim
geligtirmelerini  saglayacak  sekilde, kolay ulasilabilen  malzemelerle
gerceklestirilebilir. Bu tiir etkinlik uygulamalarina 6zellikle dezavantajli okullarda
onem verilerek dgrencilerin bu alana yonelik ilgi ve motivasyonlar: artirilabilir.

e Bu arastirmadan elde edilen veriler lizerinde cinsiyet acisindan herhangi bir
karsilastirma yapilmamistir. Gelecekte daha genis 6rneklemler tizerinde yiiriitiilecek
caligmalarda arastirma sonugclari cinsiyet agisindan da incelenerek karsilagtirmalar
yapilabilir.

e Bu arastirma ortaokul yedinci sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Ancak farkli

siif seviyelerinde de benzer ¢alismalar yapilarak sonuglar incelenebilir.
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BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIiK BILIMLERI ETIK KOMISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Ogretim Uyesi Dog.Dr. Handan UREK'in
danismanligim yiiriitmiis oldugu; 201412645012 numaral Yiiksek Lisans programi &grencisi
Gozde BULUT'un "Cevre Egitimi Konusunda Uygulanan STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin
Cevre Sorunlarina Yonelik Tutumlar, STEM Algilar ve Ogrenme Sorumluluklarina Etkisi ile
Goriiglerinin Incelenmesi" isimli tez ¢alismasimin arastirmasi kapsaminda bilimsel hakemli
dergilerde yayinlamasi ve veri toplayabilmesi igin etik kurul onay belgesi istegi
komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik agidan uygun bulunmugtur. 28.02.2023

Prof. Dr. Zafer ASLAN

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Hiillya GUR
Uye Uye

Prof. Dr. Turkan GOKSAL OZBALTA Prof. Dr. Baki CICEK
Uye Uye
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EK C: CSYTO

CEVRE SORUNLARINA YONELIK TUTUM OLCEGI

| CEVRE SORUNLARINA YONELIK TUTUM OLCEGI

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
Katihyorum

1. Toprak kirliliginin yol agtifs gevre felaketlerinin hakkinda bilgi
sahibiyim.

2. Cevreye verilen zarari azaltabilmek igin neler yapilabilecegini
arkadaglarimla konugurum.

“w
b

Hava kirliligine neden olan durumlar 6grenmek igin gevreme
sorular sorarim.

Cevre sorunlarinin tiim canlhlara zarar verdiginin farkindayim.

Cevremiz ile uyum i¢inde yasamamiz gerektigine inantyorum.

Cevre sorunlariun giderek bilyiidiigiiniin farkindayim.

D |l

Cevre sorunlarinin bitytimesinin canlilarin yok olmasina neden
| olacagim diisiinttyorum.

Hava kirliliginin dizlict boyutlara ulagtifinin bilincindeyim.

oo

. Cevrenin korunmasina yonelik faaliyetlerde goniillii olarak
caligmak isterim.

10. Cevre sorunlannin olugmasini engelleyememek beni izmez.

11. insanlarin gevre sorunlarim énemsememesi beni korkutur.

12. Araba egzozlanndan ¢ikan yanmis gazlann atmosferi
kirletmesi beni sinirlendirir.

13. Cevre sorunlarimn artmasi beni rahatsiz etmez.

14. Fabrika auklarinin akarsulara dokiilmesi beni kizdinir.

15, Cevreyi kirleten insanlari uyaririm.

16. Deniz ve gollere dokiilen kimyasal maddelerin, birgok canlimin
yasam alaniny kirlettigini distinmek beni rahatsiz etmez.

17. Gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakamayacagimizi
ditsiinmek beni endiselendirmez.

18. Cevre sorunlaninin nasil gOziilebilecegine dair aragtirma
yaparim.

19. Cevreye atk madde atilmas) beni lizmez.

20. Insanlarm neden oldugu gevre sorunlarmn git gide artmasinin
zaranimi yine insanlarin g¢ekecek olmasi digiincesi beni

endigelendirir.

21. Cevreye atlan zehirli maddelerin tim canhlan etkiledigi
diistincesi beni korkutmaz.

{ 22. Cevre sorunlarini ¢8zmek igin ugrasmam.
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EK D: STEM Algi Testi

Bana gore FEN;
1. | biiytileyici 1 2 siradan
2. | Zevkli 1 2 3 4 5 6 zevksiz
3. | heyecanverici |1 2 3 4 5 6 7 heyecansiz
4. | anlamsiz 1 2 ] 4 5 6 7 ¢ok anlamh
5. | Sikicx 1 2 3 4 S 6 7 ilgi cekici
Bana gore MATEMATIK;
1. | sikici 1 3 15 6 7 ilgi cekici
2. | zevkli 1 2 3 4 5 6 7 zevksiz
3. | biiyilleyici 1 2 3 4 5 6 7 siradan
4, | heyecanverici |l 2 3 4 5 6 7 heyecansiz
5. | anlamsiz 1 2 3 4 5 6 7 ¢ok anlamli
Bana gore MUHENDISLIK;
1. | zevkli 1 -4 6 zevksiz
.| biytileyici 1 2 3 4 5 5 siradan
3. | anlamsiz 1 2 3 o 5 6 7 ¢ok anlaml
4. | heyecanverici |1 R 3 - 5 6 7 heyecansiz
5. | sikica 1 2 3 = 5 6 7 ilgi cekici
Bana gire TEKNOLOJI;
1. | zevkli 1 zevksiz
2. | anlamsiz 1 2 4 5 6 ¢ok anlamli
3. | sikica 1 2 3 4 S 6 7 ilgi gekici
4. | heyecanverici |1 2 3 B 5 6 7 heyecansiz
5. | bityileyici 1 2 3 13 5 6 7 siradan
Bana gire fen, matematik, mithendislik veya teknoloji KARIVERi (meslegi);
1. | anlamsiz 1 2 3 4 5 7 ¢ok alﬂan.ﬂl
2. | sikict 1 2 o) 5 6 7 ilgi gekici
3. | Heyecan vericill 2 3 4 5 6 7 heyecansiz
4. | biiyiileyici 1 R 3 4 5 6 snradap
5. | zevkli 1 2 3 4 5 6 7 zevksiz
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EK E: OYSO

OGRENMEYE YONELIK SORUMLULUK OLCEGH

No

Ogrenmeye Yonelik Sorumluluk Olgegi
(Ortaokul Ogrencileri i¢in)

Bana Hig Uygun

Bana Uygun Degil
Bana Kismen

Uygun

Bana Uygun

Uygun

1.

Derslerde bagarih olmak igin konulari 6grenmem
gerektigini bilirim.

| Bana Tamamen

Dogru cevab: bilsem de bilmesem de, derslerde sorulan
sorulara cevap verme ihtiyaci hissederim.

3

Arkadaglarimin zorlandig) ders veya konularda onlara
yardim etmek isterim.

Derste herhangi bir soruya cevap veremedigimde
{iziiltiriim,

| Derslere veya sinavlara ¢aligmadan Snce calisma plani

yapanm.

(Ogrendigim yeni seyleri arkadaslanmla paylasirim.

| Daha sonra: daiuﬁmibﬂmek icin d%%mﬂar-’

8.

Derslerde ve slnavlards bagarili olmak 19m ders gahigmam ‘

gerektiBini bilirim.

Konulan 8grenmede daha basarili olmak i¢in farkl yollar
denerim.

10.

Derste anlatlan konulari anlamak igin ¢aba harcarim.

11

Simfin diizenini bozmamak igin hareketlerime dikkat
ederim.

12.

Daha iyi bir 6grenme ortamu igin, sinifta bulunan herkesin
sinuf kurallarina uymasi gerektigini digiiniirim.

13.

Gordugitm konulan tekrar ederek bir sonraki derse
hazirhkh giderim.

14,

Anlayamadigim  konulari  bilen birilerine  sorarak

dgrenmeye ¢aligirim. .
drdiii komﬂamda):q an Bgrenel llm ¢m farkh
A ek ‘ :

16.

; Slml'SlZ devamsizhk hakklm olsa bile, okula gﬁnu gunune

giderim.

17,

Ders igin bana verilen ddevleri istenilen bi¢imde yaparim.

18.

Tenefflis bitip zil caldifinda Ggretmenden dnce simifia
olmaya dzen gdsteririm.

19.

Dersle ilgili kullanmam gereken arag-gereg ve
materyalleri diizenli olarak yamimda bulundurmaya
galigirim,
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EK E: OYSO (devam)

20. | Odevlerimi ertelemeden zamaninda yaparim.
21 Konulani &grenirken her birine yeterli ¢alisma siiresi ) R
* | ayiririm. £
22. | Her konuya zorluk derecesine gore zaman ayiririm.
23. | Ders alugirken zaman etkili kullanmaya galisirim.
24 Caligirken en gok zorlandifim konulara daha fazla vakit
* | ayirnm,
25 Arkadaglarimdan  birisi gretmene soru sordugunda
* | dgretmenin cevabim dikkatle dinlerim,
26. | Odevlerimi giinii giiniine yaparim.
57, | Odevierini yapamadiklarinda, _arkedaylarima _elimden |
i ce destek olmaya caligirim.
28 Simfta bizden dersle ilgili bir gérev istendiginde, onu
" | yapmaya géniillii olurum.
29. | Derslerde etkinliklere siirekli katilma istegi duyarim.
30. | Derslerde sorulan tiim sorular ¢ozmeye galigirim.
3 Dersle ilgili bana verilen gorevleri en iyi sekilde yapmaya
* | 8zen gésteririm.
32. | Yeni bir sey 6grenmek benim igin gok 8nemlidir,
13 Yeni seyler grenecegimi dilgiindiigiim igin etkinliklere
" | stirekli olarak katilma istegi duyarim.
4 Dersle ilgili etkinliklere katilmamin &grenmeme katki
34. g1 diistiniiriim., )
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EK F: KIT

YONERGE
Ornek
Sevgili Ogrenciler;
Okul Ders
Bu testin her sayfasinda bir anahtar || Okul Zil
kavram yazihdir. Bu anahtar kavramt | | opy Opretm
duydugunuzda aklimza gelenleri, anahtar i
kavramn  karsisinda  birakilan  bosluga | | Okul Odev
yazinz. Siireniz, testin her bir sayfas: i¢in 45 | | gyl Sinif
saniyedir. Bir sonraki sayfaya dgretmeninizin
uyansi ile hep birlikte gegilecektir. Okul Sinav
Diger sayfada sizin igin yapilmis bir | | Okyl Defter
8rnek bulunmaktadir. .
Okul Kitap
Okul Akilh Tahta
Okul Sira
Balik Fen
Balik . Fen
Bahk Fen
Balik Fen
Balik Fen
Balik Fen
Balik Fen
Balik Fen
Balik Fen
Balik Fen
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EK F: KIT (devam)

Teknoloji
Teknoloji Miihendislik
Teknoloji Miihendislik
Teknoloji Miihendislik
Teknoloji Mihendislik
Teknoloji Mithendislik
Teknoloji Mithendislik
Teknoloji Miihendislik
Teknoloji Miihendislik
Teknoloji Miihendislik
Miihendislik
Matematik
Matematik Tasarim
Matematik Tasarnim
Matematik Tasanim
Matematik Tasanm
Matematik Tasarim
Matematik Tasarim
Matematik Tasanm
Matematik Tasanm
Matematik Tasarim
Tasarim
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EK G: Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu

1. Yaptigimiz etkinlikler hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

2. Etkinliklerde en ¢ok hosunuza giden ne oldu?

3. Etkinliklerde zorlandigimz noktalar oldu mu?

4. Diger derslerde de aym tiir etkinlikler yapilmasini ister misiniz? Neden?
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EK H: Veli Onam Formu

Saymn Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu calisma, “Cevre Egitimi Konusunda Uygulanan STEM
Etkinliklerinin Ogrencilerin Cevre Sorunlarina Yénelik Tutumlar, STEM Algilar1 ve
Ogrenme Sorumluluklarina Etkisi ile Goriiglerinin Incelenmesi”adiyla bir arastirma
uygulamasidir.

Bu aragtirma ¢ocukluk déneminde ¢evre korumay: bir deger olarak benimsemis duyarli bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir.

Aragtrma T.C. Milli Egitim Bakanlig’'nin ve okul ydnetiminin de izni ile
gergeklesmektedir. Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliilik esasina dayah
olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katihp katilmamakta Ozgiirdiir. Arastirma gocugunuz
icin herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaktadir, Cocugunuzun katilimi
tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda
ayrlabilirsiniz.  Aragtirmaya katilmamama veya aragtirmadan ayrilma durumunda
Ggrencilerin akademik basarilari, okul ve dgretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Cahsmada &grencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden
gocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdir.
Bu durumda rahatsizigin giderilmesi igin gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz
calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgegebilir. Bdyle bir durumda veri toplama
aracini uygulayan kisiye,¢ahgmayi tamamlamayacagimi sdylemesi yeterli olacaktir. Anket
calismasina katilmamak ya da kauldiktan sonra vazgegmek gocugunuza higbir sorumluluk
getirmeyecektir.

Onay vermeden once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.Saygilarimizla

Arastirmaci :Gozde BULUT Kozpinar Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni

iletisim bilgileri:

ﬂlisi bulundugum siifi BI BBYEREISE cosiesasssironssosnorstonsassoss \

‘in yukarida agiklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.
(Liitfen formu imzaladiktan sonra gocugunuzla okula geri gonderiniz*).

I o

Veli Adi-Soyad :

Telefon Numarasi: j
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EK I: Ol¢ek Kullanim izinleri
CSYTO izin maili:

X Re: 6lgek kullanim izni

Cinar KILIC Fen Bilimleri “ & 2

Kime: Siz

0 CINAR KILIC & ADNAN KAN ...

Merhaba Gozde Hocam

Olgegimizi caligmanizda kullanmanizdan mutluluk duyariz. Olcegi ekte iletiyorum.

Tersine kodlanan maddeler: 10, 13, 16, 17, 19, 21, 22 (7 madde)

Tezinizde baganilar ve kolayliklar diliyorum

Cinar KILIC
Fen Bilimleri Ogretmeni Gazi Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Doktora Ogrencisi

3 Kas 2022 Per 22:44 tarihinde gdzde erkekoglu unu yazdr:
Hocam iyi aksamlar, be Gézde BULUT Balikesir Universitesi yiiksek lisans 68rencisiyim.
{zniniz olursa Kii, C. & Kan rONELIK TUTUM OLCEGI GELISTIRME CALISMASI " makalenizdeki gevre

OYSO izin maili:

X Re: élgek kullanim izni

° Ali Yakar a s o2
Kime: Siz 31 222

Merhabalar..
Oleegimizi tabi ki kullanabilirsiniz..
Clgekle ilgili bilgileri bulabileceginiz belgeleri ek olarak gonderiyorum..

Saqlikli giinler ve iyi calismalar dilerim..

W_Kullanicilar igin - O§renmeye Yonelik Sorumluluk
Olgedi' dosyasini sizinle paylasiyorum

[E_Ogrenmeye Yonelik Sorumluluk Olgegi - Yakar ve
Saracaloglu, 2017.pdf

3 Kas 2022 Per 22:13 tarihinde gozde erkekoglu sunu yazdr
Hocam ivi aksamlar, ben Gézde BULUT Balikesir Universitesi vitksek lisans 8&rencisivim.

STEM Alg Testi izin maili:

X Re: 6lgek kullanim izni

@ Filiz Giilhan
Kime: Siz

= STEM ALGI TESTI.pdf

Yanita sununla bagla: | Tegekkar ederim. | | Kibar sazleririz icin tesekkar ederim ‘ cur ederim!

Merhaba tabi kullanabilirsiniz. Calismanizda kolayliklar ve basanlar dilerim.
Android igin Qutlook edinin

From: gozde erkekoZlu

Sent: Thursday, November 3, 2022 10:37:03 PM
To:

Subject: dlgek kullanim izni

Hocam iyi aksamlar, ben Gzde BULUT Balikesir Universitesi yiiksek lisans &grencisiyim.

{zniniz olursa Giilhan (2016)"FEN-TEKNOLOJI-MUHENDISLIK-MATEMATIK ENTEGRASYONUNUN (STEM) 5. SINIF GGRENCILERININ ALGI,
TUTUM, KAVRAMSAL ANLAMA VE BILIMSEL YARATICILIKLARINA ETKISI" doktora tezinizdeki STEM alg testini yiiksek lisans tezimde
kullanmak istiyorum. iyi galismalar saglikl giinler dilerim.
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EK J: Etkinlik Cahsma Yapragi Ornegi-1

KOMU: Arilar ve Ekalajik Denge SIMIF: 7.5mif
ETKIMLIK: Robot Ar Yapryorum SURE: 4 Ders Soati
&RUP ADL:

TOPLU ART QLUMLERL

Dog. Dr. Sevgi Durna Dagtan toplu ar dlimlerinin nedenlerinin iklim degisikligi ile elektromanyetik
degismesi ve farklilasmas: olabilecegini belirtti.

"Tklim Degisikigi Ik Faltar'

Artlarin yagamin tehdit eden birtalim fakt@rlerin vorligng isaret eden Dog Dr Sevgi Durna Dostan: “Son
diinyamin giindeminde olan iklim degigikligi arlarm etkileyen en Gnemli faktérlerin bagirda gelmektedir.
her gecen giin 1anmas ve ikim hareketlerinn dengesiz bir sekilde gerceklegmesi bittin canhlarin cldugu
yasamina da olumsuz etki etmektedir. THimse| degsimlerin flora iizerire clumsuz etkilerinin olmas,
bd arilann da dogruden etkilemektedir. Bal anlan yetersiz beslermeyle kars karsiya
gsh ve kurak gitmesi durumunda bitkilerin rektar ve polen verimi de olumsuz sekilde

J/

Kaynak: https:/ fwwew cumhuriyet. edu e/ hober /51 10-toplu-ari-
elumlerinin-gebe pleri-oydinlandi

Arilar olmasaydi yasam olur muydu?

Artlarincanl yasami tizerindeki ethisi nedir?

Robot Arilar

Arilarinolmodigi bir diinyeda yesamak zorunda kaldigimiz diisiinelim Muhtemelen agliktan lmezdik, ama gok sevdigimiz
baz meyvelerden ve hem insanlarhemde hayvanlar igin besin kaynodi olan baz bithi tirlerinden mahrum kalirdikyadas
bitkileri bulmakta gok zorlamredi k. Clinki farkl yiiz otuz bithi tiird ézellikle arlerin neden oldugu tozlasma neticesinde
délleniyor, neslini devam ettiriyorve meyve veriyor. En bagta bal olmak iizere elma, badem, pancar, sodan, kaba yonca,
yaban mersini, Gzimsi meyveler, findik, kabak, salatalik, havug, karpuz, kavun, avekioda, kivi, soya fasulyesi, aygigegi.
k151, pamuk, brokoli, karnabahar, marul, kahve, seftali, misket|imonu ve portakalin teding bakma ya da bu bitkileri
kullanma sansimiz belki de hig olmazd. Hig siipheyok ki arlar ve diger bcekler dogadaki en iyi tozlastiricilarve bugiine
kodar bu degal tozlagtiricilar kadar ethiliclabilecek alternatifler ortaya gikmadi. En kitii duruma karg hazirlikl olmak
isteyenve arilann topludlimleri iizerine harekete gegen baz ilkeler alternatif araywina gird.

https://bilimgenc. tubitak.gov. fr/makale/robot-arilar
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EK J: Etkinlik Cahisma Yaprag Ornegi-1(devam)

Sizlar de arilar we ekolojik denge lzerinde galgon birer bilm insaonswiz. Dofal dengenin devarm igin
sizkerden robot ar modeli yopmaniz  beklenmektredir. Agofidaki sorular cevaploparak  tfasarminiz
geargeklegtiriniz

GRLUF OLARAE EM UVGUM 0O70M ONERTMNIT

I s g

VAFTM ASAMALARTNIT

o

N

TASARIMI TEERAR YAFMA DMEANINIZ OLSAVDD NEST CESISTIRRGIMIZ (SEIsTIRRLIMIZ) 7
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EK K: Etkinlik Calisma Yaprag Ornegi-2

AR ARARRARS LS

KONU: Geri Dandgtm SINIF: 7 Snif
ETKINLIK: Atiklorem Dénistirtyorum SURE: 4 Ders Saati

GRUP ADI:

N R

ey e » *
\ s - .
53 s » . .
. «J( ¢kt 3
e $
’ D . »
» .
. .
» -
- -
- -
» .
Seeseveeeveey, AR LA AR AR AR R LA L LA A L
o @)
- ..
—~ -

(0

Ceidrge istilclersns teme! sebebi;
Didim dejigitigi v aye yojugler

Alriin dos Hindiston'a kodor uzoran genig bir codealyoy etisi altwa clon (olinge istilnsae toned
sebebinan Sim deFHRG W soerase do clugan ain yodgior i gelingeione yilda 4 ke Oremesi cidudu
belirlend:

Celirgeler b r gUn miljesiorca fom Desin flketiyor. Ayrca tamm Ordsienini hedef clom dijer comldor
Géne elirgeier qok dafo uTue yelouluidar yopabiliyee
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.' » - -
l' < .. -'l
pPiiaf sutils
. 4 annn R
sasssnssansns 's g ]

ABsARAARARERAAR SN,
D R

D R R R Y
R

)

Kiresel 1sinma ve Tklim degisikligine dur demek icin bizler neler yapabiliriz?
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EK K: Etkinlik Cahsma Yaprag Ornegi-2 (devam)

GRLF OLARAE BN UVELM COZT0M OMERINIZ

T phiy T

VAFLM ASAMAL ARTMNIZ

Lo

A

TASARIMI TEXRAR VAFMA CMCAMINIZ OLSAVDI MELET CESIsTimieninIz (GELisTIRDRGIMNIZ) 7
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EK L: Ders Plam1 Ornekleri-1

Ders adi Fen Bilimleri
Simif 7.Smif
Ders saati 4 Ders Saati
Etkinlik ad: Robot Ar1 Yapiyorum
Fen Bilimleri
F.5.6.2.1. Insan ve gevre arasindaki etkilesimin dnemini ifade eder.
Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi
CEID.1.3. Yasadig cevrede canli ve cansiz varliklar daki siirekli etkilegime drnekler
verir.
Teknoloji Tasarim ve Miihendislik [
TT. 7. B. 1. 1. Tasarim siirecinin bir problem tanimlama ve ¢dzim &nerme siireci
oldugunu styler
TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme yonelik ¢dziim dnerileri gelistirebilecegini ifade eder.
. TT. 7. B. 1. 4. Tasarim siirecinin aragtirma basamaklarin soyler.
FAule g hiES TT. 7. B. 1. 6. Tasarim olugturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve gevre faktorlerinin
kazammlar: e
Snemini agiklar.
TT. 7. B. 1. 7. Tasarimi olugturmak igin gerekli agamalar agiklar
TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlanm rnekleyerek agiklar.
TT. 7. B. 2. 1. Tasarimu igin taslak gizimler yapar
Matematik

M.5.1.2.3. Dogal sayilarla toplama ve gikarma iglemlerinin sonuglarini tahmin eder.

Bilim Uygulamalar

SBU.7.3. Bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik arasindaki iligkiyi agiklar.
SBU.7.8. Disiplinler arasi iligkileri kullanir.
SBU.10.1. Uriin olugturmada “mithendislik tasanim ve girigimeilik sirecini” uygular.

Kullanilacak strateji, yontem

Aragtirma inceleme, soru cevap, anlatim, grupla galisma, problem ¢dzme, tartiyma

ve teknikler

e Yenilikgi diiglinme
o Analitik diginme

Etkinlikte kazamimasi o Isbirlikgi cahgma

hedeflenen 21.yilizyil e Liderlik
becerileri o Bilimsel siireg becerileri

o Uretkenlik
. sorumlulug

-4

Girig-On Bilgileri Yoldama-;ﬂernk Uyandirma
Derse dgrencilere video izletilerek girig yapilir.

HAAAM m/watch?v=W_ON_6MIm5k

Bal arisinin mikroskop goriintiisit

hnp;://www.xoutube.comzwglch?FEgE7VNNK3Q[2

Dikkat Cekme-Giidiileme _
Gruplara etkinlik kagitlar dagitihr. “Toplu Art Oliimleri” metni okunarak “Arilar
olmasaydi yagam olur mu? , Arilarin canl yagami tizerindeki etkisi nedir?” sorular1 sorulur

ve gruplar digiinmeye sevk edilir.

Robot Anlar metni okutularak arilarin canh yagami ve gevre tizerindeki etkilerine qil;k_m
gekilir. Daha sonra gruplardan robot ari tasarlamalari beklenir. Bunun igin yonlendirici
sorularin oldugu etkinlik kagidi kullanihr.
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EK L: Ders Plam1 Ornekleri-1 (devam)

Ders iglenisi

Malzemeler
e  Pil yatagn
e Pil
¢ DC motor
e Elektrik banti
e Ponpon
e Elektrik kablolari
e Atag
e  Pipet
e Yapistinc:
Uygulama

Ogrencilerle anlanin gevre ve insan iizerindeki etkileri tartisildiktan sonra robot art modeli
yapimina gegilir. Bu asamada Cunningham mihendislik tasanim siireci basamaklan

kullamilacaktir.

1.Sor: Grup dyeleri anlanin yok olmasi durumunda meydana gelebilecek sorunlardan
problem durumunu belirler.

2.Hayal Et: Bu basamakta grup ilyeleri beyin firtinasi yaparak, olasi ¢6ziim yollar \
iretirler. Bu fikirlerini etkinlik kagitlarina yazarlar. ‘
|
3.Planla: Olasi ¢6ziim yollarindan gruplar kendileri igin en uygun olami seger ve |
malzemeleri belirlerler.

4.Yarat: Bu adimda karar verilen en uygun ¢0zim uygulamaya konur ve model
olugturularak test edilir.

5. Geh;ur Bu basamakta yaptiklari robot ari tasarimim daha iglevsel bir hale gcurcbllmek
igin yeni fikirler iretirler.

Degerlendirme

|
Grup iiyeleri etkinlikle ilgili 6grenci giinliiklerini doldurur. ’
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EK M: Ders Plan1 Ornekleri-2

ATIKLARIMI DONUSTURUYORUM ETKINLIGi DERS PLANI

Ders adi Fen Bilimleri
Simif 7.Simf
Siire 4 Ders Saati
Etkinlik adi Atiklarimi Doniigtiiriiyorum

Etkinlikle ilgili MEB kazanmimlar:

Fen Bilimleri

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri donustirilebilen ve donagtiiritlemeyen maddeleri
ayirt eder.

F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri donusiimiine iligkin proje tasarlar.
F.7.4.5.3. Geri d6niigiimil, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgular,
F.7.4.5.4. Yakin gevresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

F.7.4.5.5. Yeniden kullamilabilecek egyalarini, ihtiyac: olanlara iletmeye yonelik
proje geligtirir.

Bilim Uygulamalar

SBU.2.2. Aragtirma sorusuna/problemine uygun hipotezi tammlar.

SBU.7.3. Bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik arasindaki iligkiyi agiklar.
SBU.2.3. Aragtirma sorusuna/problemine uygun yontem belirler.

SBU.2.4. Aragtirmasini (bazen isbirligi iginde, bazen de bircysel) planlar ve plani
uygular.

SBU.7.8. Disiplinler arasi iliskileri kullanir.

SBU.10.1. Uriin olusturmada “mihendislik tasarim ve girisimcilik sirecini”
uygular,

Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi

CEID.1.2. Insan ve doga arasindaki etkilesimin olumlu ve olumsuz yonlerini
tartigir.

CEID.1.4. Doganin hassas bir dengeye sahip oldugu ile ilgili gkarim yapar.

CEID.1.5. Dogal dengenin kor ybnelik topl | farkindalik olugturacak
bir proje tasarlar.

CEID.1.6. Dogal dengeyi olumsuz etkileyecek davramsglar giincel Srnekler
iizerinden tartigir

CEID.3.1. Gunliik hayattaki iiretim ve tiketim daki dengenin ¢ ini fark
eder.

CEID.3.2. Atik, ¢6p ve kirlilik kavramlarini ayirt eder.

CEID.3.3. Atk ve ¢dptin hava, su, toprak kirliligine ve radyoaktif kirlilige neden
oldugunu fark eder.

CEID.4.2. Kiiresel 1snmanin sera etkisinin bir sonucu olarak ortaya gikuigin fark
eder.

CEID.4.3. Kuresel iklim degisikligi ile kiresel 1snma arasindaki iliskiyi agiklar.

CEID.4.4. Kuresel iklim degisikliginin ctkilerini 6rnek olaylar tizerinden yorumlar
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EK M: Ders Plam Ornekleri-2 (devam)

CEID.5.1. Iklim degisikliginin Tirkiye’deki mevcut ve olas: etkilerini fark eder.

CEID.5.3. Iklim degisikliginin Torkiye'deki etkilerini azaltmaya yonelik
tnlemlere Srnekler verir.

CEID.5.5. 1klim degisikliginin Turkiye'deki etkilerini  azaltmaya yonelik
toplumsal farkindalik olugturacak proje/projeler tasarlar

GEID.6.1. Giinlitk hayatinda istek ve ihtiyaglarini kargilarken gelecek nesillerin de
gereksinimlerini dikkate alarak hareket etmesi gerektigini fark eder.

CEID.6.4. Siirdirilebilir kalkinma agisindan geri doniisimiin ve geri kazamimin
dnemini agiklar.

CEID.6.5. Atik malzemelerden yararlanarak bir ileri doniistim irinil tasarlar.
Teknoloji Tasarim ve Mithendislik
TT. 7. B. 2. 1. Tasarim igin taslak gizimler yapar.

TT. 7. B. 1. 1. Tasarim siirecinin bir problem tanmimlama ve ¢dziim Snerme siireci
oldugunu séyler

TT. 7. B. 1. 3. Belirledigi probleme ydnelik ¢dzim onerileri geligtirebilecegini
ifade eder.

TT. 7. B. 1. 4. Tasarim siirecinin aragtirma b klarini séyler.

TT. 7. B. 1. 6. Tasarim olugturulurken kullanici, malzeme, uygulama ve gevre
faktdrlerinin dnemini agiklar.

TT. 7. B. 1. 7. Tasarim1 olugturmak igin gerekli agamalan agiklar

TT. 7. B. 1. 10. Taslak, model, maket ve prototip kavramlarim Omekleyerek
agiklar.

TT. 7. B. 2. 1. Tasarim igin taslak gizimler yapar

Matematik |

M.5.1.2.3. Dogal sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerinin sonuglarini tahmin
eder.

Kullanilacak strateji, ydntem ve
teknikler

Aragtirma inceleme, soru cevap, anlatim, grupla caligma, problem ¢dzme, tartiyma

Etkinlikte kazamimasi hedeflenen
21.ylizyil becerileri

Yenilikgi diigiinme
Analitik diiginme
Isbirlik¢i ¢aligma
Liderlik

Bilimsel stireg becerileri
Uretkenlik

Ogrenme sorumlulugu

Ders islenisi

Girig-On Bilgileri Yoklama-Merak Uyandirma

Ogrencilere gekirge istilast hakkinda yapilan haberler izletilerek derse girig yapilir.
https://www.youtube.com/watch?v=VZdHZRwmucl
https://www.youtube.com/watch?v=xxIGxEicjd0

izlenen haberlerden sonra gruplara gekirgeler hakkindaki 4 soruluk giris etkinligi
dagitihir. Gruplann sorular) cevaplamalan beklenir.

Dikkat Cekme-Giidiileme
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EK M: Ders Plam1 Ornekleri-2 (devam)

Gruplara etkinlik kagitlan dagitilarak gazete haberini okumalar istenir. Grup igi
ve gruplar arasi kilresel 1sinma ve iklim degisikligi konulan tartigilarak agagidaki
videolar izletilir.

2//www.youts ‘watch?v=aGYjEyHBU

https:/www.youtube.com/watch?v=na75X5zJHOU

Gruplann ilgisi kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine gekilir. Bu konuda bir
tigortn yasam hikdyesi kisa filmi izletilerek bizlerin de iklim degisikligine
olumsuz anlamda katkimiz oldugu farkindahig kazandirilr.

+//sifirati I 2020120 03.m,

Bu konuda neler yapabilecegimiz hakkinda fikir vermesi amagh donistir doga
kazansin filmi izletilir.

https://sifiratiktema.org/files/20220923134257.mp4

Tasanim 6ncesinde gruplara atk etkinligi verilerek iizerinde konugulur ve tablo
doldurulur.

Izlenen videolar ve atik etkinligi sonrasi ‘Kiiresel 1sinma ve Iklim degisikligine
dur demek igin bizler neler yapabiliriz?* sorusu sorulur ve kiiresel 1snma ve iklim

degisikliginin Turkiye’deki etkilerini Itmaya yonelik Onlemler (zerinde
durulur.
Daha sonra gruplardan evlerinde var olan kull diklari atik mal lerle enerji

tasarruflu bir tiriin / gok defa kullanlabilir bir iiriin / geri doniigtirdlebilir bir iriin
tasarimi yapmalar: beklenir.

Malzemeler

Ogrencilerin evde var olan malzemeleri degerlendirilir.
Cam kavanoz

Kumag pargalan

Mum

Tigort

Karton kutu

Boncuk, diigme

Uygulama

Simf dorder kisilik i gruba ayrilir. Gruplar kendi aralarinda tartigarak fikir
ahgverisi yapar ve evsel auklar kullamilarak bir proje tasarlarlar. Bu agamada
Cunningham miihendislik tasarim stireci basamaklari kullanilacakur.

1.Sor: Grup dyeleri kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi hakkinda yapilan
derslerden sonra bu soruna dur diyebilmek igin neler yapabilecekleri k d
problem durumunu belirler.

2.Hayal Et: Bu basamakta grup {iyeleri beyin firtinasi yaparak, evlerinde var olup
kullanmadiklar1 malzemelerle enerji tasarruflu bir trlin / gok defa kullanilabilir bir
firtin / geri ddnisgturilebilir bir Griin tasanimi igin ¢dziim yollari Uretirler. Bu
fikirlerini etkinlik kigtlarina yazarlar.

3.Planla: Olasi ¢dziim yollarindan grup lyeleri aralaninda tartigarak kendileri igin
en uygun olani seger ve malzemeleri belirlerler.

4.Yarat: Bu adimda karar verilen en uygun ¢dziim uygulamaya konur ve model
olugturulur.

5.Gelistir: Bu basamakta yaptiklar1 doga dostu tasarimlarini daha iglevsel bir hale
getirebilmek igin yeni fikirler retirler.

Degerlendirme
Grup liyeleri etkinlikle ilgili 6grenci giinliklerini doldurur.
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EK N: KIiT Cevaplari

Anahtar
avram
Cevap

FEN

TEKNOLOJI

MUHENDISLIK

MATEMATIK

TASARIM

o:
-]

son

on son

on son

on son

on son

Newton

Ders

1 v

Kitap

Defter

wiN o
-

Deney

'
'

Proje

wlojwlwjlo

Uydu

Gezegen

Okuma

Yazma

Etkinlik

Kalem

Silgi

Bilgi

Dinya

Kemik

Hayvan

Bitki

Canli

Madde

Vicut

Bilim

Konu

Kalp

Ogretmen

Sinav

iskelet

DNA

Rl ]lsl==Iv]elerlerlr =l lw]rlwls]lw]lw]o |-

Hicre

Hava kirliligi

Atik

Malzeme

Tasarim

Geri donlgim

Ari

Filtre

Cevre

Mihendis

- 11

Diinya

Cevre kirliligi
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EK N: KIiT Cevaplar (devam)

Sindirim sistemi

Hiz

Enerji

Dinamometre

Toprak kirliligi

Eglence

Biyoloji

Su kirliligi

Nl ]l=ln]-

Telefon

-
-

12

Tablet

10

v

10

Bilgisayar

| Masa

Teker

Kablo

Akilli saat

Akill tahta

Uriin

Camasir makinesi

Bulasik makinesi

Bisiklet

Araba

| insan

L Ev

(=20 N

icat

N

letigim

SN N N e N e e e e e S e e L R

Ulagim

[

Robot

=y
N

Etkinlik

Elektronik esya

Yapay zeka

Geligmis sey

| Tigort

Kulakhk

Genel ag

‘ internet

Elektrikli siplrge

Kumanda

Oyun konsolu

Elektrik

Elektrikli araba

[SN PSR OO PN TN VU SO O PO N N e
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EK N: KIiT Cevaplar (devam)

Is meslek - " 5

isci - - -

ingaat - - -

Cizim - - -

Yazilim - - -

RlOINjWIlWw

Oyun - - -

Sanat - - -

Bina - - -

Yapim - - -

" Sofor - - -

Hemgsire - - -

insaat aletleri - - -

Para - - -

Cimento - - -

Tugla - - -

Demir - - -

o G G G G G Y

j Olgmek - - -

Yol E - -

Kesmek - - -

Uretim - - -

Doga - - -

wisjl=jJoonN

Kopru - - -

Otel - - =

Mimar - - -

Usta 5 = -

Kagit - - -

Atdlye - - -

Beton - - S

Kiremit - - -

Rkl lrlr]s]-

Carpma = 5 =

10

Toplama - - -

Cikarma - = =

10

islem - - -

Ornek - - -

Soru - - &

Bolme - = :

Not = = .

Kesirler - & &

Pozitif = - =

Sayl . = -

Carpim tablosu - - =

Cetvel - - -
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Kare

Sekil

Rasyonel sayi

Tam sayi

Kime

Para

Rakam

Test

Stitun grafigi

Cetele tablosu

PlR R (N|R (R NR - -

Olgiim

[y
o

Fen

-
[

Kip

| Negatif

Birim

Acl

Bigim

Esya

Sayisal

Metre

Dagilma ozeligi

Okul

L A R A

Olusturmak

Yaratmak

Bulmak

Ll Bl

Meydana
getirmek(yapma)

(=

Tasarlamak

El yapimi

Tablo

Ressam

Oyuncak

Dikis

Nakig

‘!h

igne

iplik

Kumag

Karton

Yapigtirici

Makas

Bilim adami

Dizenlemek

S N N I S S S e
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Kiyafet

Taki

Ayakkabi

Resim

Fabrika

Saat

Corap

Eldiven

Makine

S G e

Teknoloji

Uretmek

Matematik

Suslemek

Boya

Traktor

Marka

Rirlrlrlmlolw
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EK P: Uygulamadan Fotograflar
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