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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ BiLIMSEL DEGERLER, BiLiM KiMLiGi
VE CEVRESEL TUTUMLARI ILE STEM ILGILERININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZi
ZAFER SAVAS KIVILCIM
MFBE MATEMATIK EGIiTiMi
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK EGITiMi
(TEZ DANISMANI: PROF.DR. GOZDE AKYUZ)

BALIKESIR,2024

Bu ¢aligmanin amaci, ortaokul 6grencilerinin bilimsel degerleri, bilim kimligi ve ¢evresel
tutumlarim belirleyerek STEM ilgisi ile olan iliskisini korelasyonel arastirma ile incele-
mektir. Ayrica bu degiskenler igin ortaokul 6grencilerinden toplanan verilerin cinsiyet ve
smif diizeyi degiskenlerine gore anlamli bir farkliliga sahip olup olmadigina bakilacaktir

Arastirmada positivist felsefe temel alinarak verilere nicel deseninin metotlarindan
korelasyon analizi uygulanacaktir. 2023-2024 egitim 6gretim yilinda iki farkli ortaokulda
okuyan toplam 253 6grenciye 6l¢ekler uygulanmis ve olgegin Cronbach Alpha degeri .82
olarak hesaplanmistir. Ozgiin 6lgekteki ii¢ faktorlii yaprya DFA uygulanmis bulgular
uygunluk gostermistir. Calisma gruplarindan elde edilen veriler analiz edilerek elde edilen
bulgulara gére (x?/df=2,860) gibi iyi uyuma sahip ve CFI (.880) , RMSEA (.086), NFI
(.830), GFI (.918) ve AGFI (.870) degerleri kabul edilebilir diizeyde uyumlu ¢ikmustir.
DFA islemi neticesinde ortaya ¢ikan modelin 6zgiin 6lgekteki teorik yapiya uyum
gosterdigi  sOylenebilir.Arastirmada uyarlanan olgegin  Kiran (2021) tarafindan
uyarlanmig Olgekle iliskisine korelasyonel analiz ile bakilmis ortaokul 6grencileri igin
(r(253)=.642) gibi orta diizeyde pozitif iliski bulunmustur. Uyarlanan 6lgegin ortaokul
gruplarindaki ortalamalar1 incelendiginde cinsiyet degiskenlerine gore anlamli bir
farklilik bulunamamig fakat sinif diizeyine gore uyarladigimiz dlgek ve ilgi 6lgeginde
anlamli bir farklilik bulunmustur. Alanyazinda bu bulgular1 destekleyen yayinlarin
oldugu goriilmiisttir.

ANAHTAR KELIMELER: Ortaokul égrencileri, bilimsel degerler, bilim kimligi,
gevresel tutumlar, stem ilgisi

Bilim Kod :11404 Sayfa Sayisi : 82



ABSTRACT

INVESTIGATION OF MIDDLE SCHOOL STUDENTS’ SCIENTIFIC
VALUES, SCIENCE IDENTITY AND ENVIRONMENTAL ATTITUDES AND
STEM INTERESTS

MSC THESIS
ZAFER SAVAS KIVILCIM
MFBE MATHEMATICS EDUCATION
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE MATHEMATICS
EDUCATION
(SUPERVISOR: PROF.DR. GOZDE AKYUZ)

BALIKESIR,2024

The aim of this study is to determine middle school students' values of science, science
identity, and environmental attitudes, and to examine their relationship with interest in
STEM through correlational research. Additionally, it will be examined whether the
data collected from middle school students for the two variables show a significant
difference according to gender and grade level variables.

In the research, based on the positivist philosophy, correlation analysis, one of the
quantitative design methods, will be applied to the data. The scales were administered
to a total of 253 students studying in two different middle schools during the 2023-2024
academic year, and the Cronbach Alpha value of the scale was found to be .82. The
findings from the application of DFA to the three-factor structure of the original scale
were consistent. The data obtained from the study groups were analyzed, and according
to the findings obtained (y"2/df=2.860), the model showed good fit with CFI (.880),
RMSEA (.086), NFI (.830), GFI (.918), and AGFI (.870) values being at an acceptable
level. It can be said that the model emerging as a result of the DFA process is consistent
with the theoretical structure of the original scale. In the study, the relationship between
the scale we adapted and the scale adapted by Kiran (2021) was examined using
correlational analysis, and a moderate positive relationship was found for middle school
students (r(253)=.642). When the averages of the adapted scale in middle school groups
were examined, no significant difference was found according to gender variables, but
a significant difference was found in the adapted scale and interest scale according to
grade level. It was seen that there are publications in the literature that support these
findings.

KEYWORDS: Middle school, scientific values, science identity, environmental
attitudes, stem interest

Science Code :11404 Page Number : 82



ICINDEKILER

Sayfa

07771 ) PP PPPPPPPPPPPP i
ABSTRACT ....eiiiiiiiiiiiiiiiiiietiettentescescnssnsessessnsensesssssnsasssssssansansenons ii
ICINDEKILERL......cuuttuiiiiiiiieeieteeierteenernteseeserneeseesssesnessneniesenns i
SEKIL LISTEST ...ttt ettt v
TABLO LISTESI......cooiiiiiiiicieiee sttt Vi
SEMBOL LISTESI...ccccitmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininieecccccitinnnenes e, vii
KISALTMALARL....uiitiiiiiiiiietiiiittiiattetieiesssssnsssssssssssssssssssssnssnsonnmass viii
(0] 0 7 /8 TR PPP RPN iX
I ) 1 21 (TR 1
1.1 AraStirmanin AINACE ....cc.ueeeeiiuieeeiiiiieeessiiee e e e see e e s st e e e e s are e e e s sbeeeeesassaeeeeasreeeesaanes 4
1.2 Arastirmantnn QNI . ... ..vuie et e 4
1.3 ProbIem CUMIESI.......cueruiieuieiiieieteeteie ettt 6
1.3. 1 AR PIOBIEMIET ... 6
R I 110011 ) SRR 6
1.5 VarSayImIar.....cccueiieiiie ettt et ettt e et e e 7
1.6 SINITIIIKIAT ©vviiiiiiiiiii e 7
2. KURAMSAL CERCEVE.....ccciiuiitiiimiiaiieiiinieatsnmmesnssssessnssnsiassassssssne 8
21LSTEM4F..... 48 ... 40F 45Frs ... W .......................... 8
2.1.1 STEM ile Tlgili KUramsal Cerceve. .........ocooiooioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesensenassnes 8
2.1.2 Diinya da STEM ile T1gili Caligmalar................c.coeveverrerreereeerereeeereseseeeeeeeesenens 12
2.1.3 Tirkiye'de ve STEM ile ilgili Calismalar............c.cccoovieiiiienieiiciceeeeceeee 14
2L ASTEMIIGISI. . ..ovin e, 17
2.2 BIlimsel Degerler: ..o 17
2.2.1 Bilimsel Degerlerin Tanimi Ve Onemi..................coooiiiiiiiiiieieeiineiinn, 18
2.2.2 Bilimsel Degerlerin Gelisimi Ve Etkileri..............cooooiiiiiiiiiiiin, 19
2.2.3 Bilimsel Degerlerin OIGUMI. . ... .......c.uveeeeiieie e, 20
2.3 KIMIIK. ..o 21
2.3.1 Kimlik Kavrami Ve Onemi..............ooouiiiiiieeieie e, 21
2.3.2 Kimlik Gelisim TeOrileri. ... ...o.viueiiriie e e e 22
2.3.3 Bilimsel Kimligin Tanimi Ve OzelliKleri.................cooeeiuiiniieiiie e, 23
2.4 Cevresel Tutumlar. ... ... e e 24
2.4.1 Cevresel Tutumlarin Tanimi Ve ONemi............ooueeeieinieiiieiieieieie, 24
2.4.2 Cevresel Tutumlarin Gelisimi ve Etkileri...............o.ooiiiiiiiiiinn 25
2.4.3 Cevresel Tutumlarin OICUMI. .......coovnenin e, 26
2.511gili CallsSmalar................iumieeeeeee e, 28
2.6 Ogrencilerin Bilimsel Degerler,Kimlik ve Cevresel Tutumlarinin STEM Ilgilerine

Etkisiyle Tgili Literatiir.............coouiiiiiiie et 33
2.6.1 Bilimsel Degerler Ve STEM TIiSi ....ocoooevviniiiiie e, 34
2.6.2 Bilimsel Kimlik ile STEM llgisi Arasindaki fliski...................cooveeiinnna 34
2.6.3 Cevresel Tutumlar ve STEM T1gisi..........oovnimiieieiiiii e, 34
2.6.4 Literatlirdeki Bulgular.............ooooi 35
3. YONTEM ..ot 38
3.1 Arastirmanin MOEIH .........ocoviiiiiii s 38
3.2 EVIEN V& OINEKIEIM ...vovviviiiciicieieieie ettt 38



3.3 Veri Toplama ATAGIarT .....ccviveieeieiie e 38

3.3.1 SIEVEA Olgeginin Tiirkgeye Uyarlanmasi ............ccceveverrreverierersriseersssesesnenns 38
3.3.2 BIDEKCET Olgegi i¢in Veri Toplama................couviuiiuiieiiiiiiiiiiiiiie i, 39
3.3.2.1 BIDEKCET Olgegi i¢in DFA Sonuclari................cooiveiieiiiiiiiieiin 39
4 BULGULAR.....ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiatietttttiiatteteesnttassssiasssssssnssnssssenses 42
4.1 BIDEKCET Olgcegi ile Ilgi Olgegi Arasindaki Iliskisel Tarama Bulgular1 ve

YOTUMIAL ...t 42
4.2 BIDEKCET Olgeginin Cinsiyet Degiskenine iliskin t-Testi'nin Faktorler Bazinda

Bulgulari Ve YOrUMIar...... ..o, 42
4.3 BIDEKCET Olgeginin Simif Diizeyi Degiskenine Iliskin Tek yonli ANOVA

Bulgulari Ve Yorumlar.........cooooiniiiiiiii e 43
4.4 STEM llgi Olgeginin Cinsiyet Degiskenine t-Testi Bulgular: ve Yorumlar.......43
4.5 STEM llgi Olgeginin Simf Diizeyi Degiskenine I¢in Tek yonlii ANOVA Bulgular

VE YOrUMIAT. ..o 44
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER..............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 45
ST R I 15 130 T 45
ST 103 3L o PN 49
B3 ONEIILET. ... e 50
6. KAYNAKLAR (APA).uiiiiiuiieiiiiiiniieiiiiiiiniiateeseesntsassesnsiossnssissssanees 52
| 0 L ] ) 2 65
EK A: Etik Kurul IZin BelgeSi.........ovuiiniiii e 66
EK B: Uygulama Izin BeIGESI..........ccuoieeieiieeei e, 67
EK C: Bilimsel Degerler,Kimlik ve Cevresel Tutumlar (BIDEKCET) Olgegi.......... 68
EKD:STEM IIGi OIgSi. . ... vvie it 69
07/ 00\ | 1 TSR 70



SEKIL LISTESI

Sekil 4.1: BIDEKCET Olgeginin Faktdr Yol Diyagrami



TABLO LISTESI

Sayfa

Tablo 3.1: Katilimcilarin sinif diizeyi ve cinsiyete gore sayilart ......................... 38
Tablo 3.2: AMOS ile yapilan analizlerde uyum indeksleri.......................oevee. 40
Tablo 3.3: BIDEKCET 6l¢egi icin tiim boyutlarla ilgili uyum indeksleri. ............... 40
Tablo 4.4: BIDEKCET ile STEM ilgi 6lgeklerinin faktdrler bazinda iliskisel

tarama SONUGIATT.......cceutt it e e 42
Tablo 4.5: BIDEKCET élceginin cinsiyet degiskenine iliskin t-testi tablosu............42
Tablo 4.6: BIDEKCET 6lgeginin sinif diizeyine gore betimsel istatistikleri

ve tek yonlii varyans Analizi..............cooeeerieniiiiiiiniiiiiiiiiaeiea 43
Tablo 4.7: STEM ilgi 6l¢eginin cinsiyet degiskenine iliskin t-testi tablosu.............. 43
Tablo 4.8: STEM ilgi 6l¢eginin sinif diizeyi degiskenine gore betimsel

Istatistikleri ve tek yonlii varyans analizi....................ccoceeuneeninn.nn. 44

Vi



SEMBOL LISTESI

- Veri Sayisi
: Anlamlilik Diizeyi
. t Degeri (t testi i¢in)
: Ortalama
: Serbestlik Derecesi (N-2)
: Standart Sapma
: Gruplar arasi varyansin grup igi varyansa orani

MW WM
mo_xl e

vii



KISALTMALAR:

BIDEKCET : Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar Olgeginin Kisaltmasi

viii



ONSOZ

Bu tez ¢aligmasinda bana her durumda destek vererek ufkumu agan danigmanim Sayin Prof.
Dr. Gézde AKYUZ e yiiksek lisansa basladigimdan beri ¢alismalarimda yiireklendiren Prof.
Dr. Hiilya GUR’e, Son diizeltmelerde rehberligi nedeniyle Dog. Dr. Giilcan OZTURK’e
Nigde’de calistigim dénemde yaptigimiz ¢alismalarla egitim bilimleri alanina ilgimi had
sathaya c¢ikarip yolumu agan kadim dostum Dog. Dr. Gokhan BAS’a, diizeltmelerde
yardimec1 olan degerli arkadasim Mehmet ESKITURK, kiz kardesim Dr. Aysegiil
KIVILCIM ve dgrencim Duru GEZEKLI’ye bunun yaninda tezinde bana tesekkiir edip
tezimi bitirmem konusunda motivasyonumu artiran tip doktoru Ogrencim Dogancan
YAVUZ bu dénemde bana her konuda destek olan genis aileme (Babam Ahmet, Annem
Giilten, ¢ocuklarim Ayzen, Zeren, ve esim Seyma’ya) tesekkiirii bir borg bilirim.

Balikesir, 2024 Zafer Savas KIVILCIM



1. GIRIS

21. yiizyilda bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi bir diinyada, rekabetgi kalabilmek igin
nitelikli insan giiciine olan ihtiya¢ artmaktadir. Ulkeler, bilim ve teknoloji alaninda geri
kalmamak icin nitelikli is giiclinii yetistirebilecek egitimsel altyapiya sahip olmalidir. Bu
altyapi, giincel gelismelere uygun bir sekilde diizenlenmis ve uluslararasi standartlara
dayanan egitim programlariyla saglanabilir. Bu programlar, yenilikgi ve agik fikirli bireyler
yetistirmeyi amaglamalidir. Bu nedenle insanlarin yeni reformlari gelistirebilmeleri igin
gerekli olan egitim alanina odaklanilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Egitim programlarinin
cagm gerekleriyle uyumlu hale getirilmesi i¢in bazi diizenlemeler gergeklestirilmelidir.
Ornegin, inovasyon odakli egitim ve miihendislik egitiminin ilkokul ve ortadgretim
diizeylerinde verilmesi fikri bu baglamda 6ne ¢ikmustir (Akgiindiiz ve Ertepinar, 2015;
Corlu, 2012).

Umut ediliyor ki, bu siireg icerisinde egitim, iiretim ve yenilik alanlarinda is giicli piyasasini
destekleyerek, teknoloji altyapisinin gelismesine katki saglayacak ve nitelikli is giicti agigini
azaltacaktir (Bybee, 2010; Dugger, 2010). Diinya, kiiresel ¢aptaki ciddi zorluklarla miicadele
etmek icin geng niifusa ait kaynak ve yeterliliklerine ihtiya¢c duymaktadir. insan haklari,
Ozgiirliik ve demokrasi gibi bu zorluklara kars1 temel degerlerimizin korunmasina yardimci
olacaktir. Bu baglamda Avrupa Komisyonu, genglerin sosyal, sivil ve kiiltiirler arasi
yeterliliklerini gelistirmelerini desteklemektedir (Avrupa Komisyonu/EACEA/Eurydice,
2016). Genglerin aktif vatandaslik becerilerini desteklemek ve bunun yani sira elestirel
diistinme, medya okuryazarhigi, yaraticilik gibi temel yeterlilikleri gelistirmek i¢in gesitli
birimler vasitasiyla faaliyetler yapilmaktadir. (Avrupa Komisyonu, 2019; Avrupa
Komisyonu/EACEA/Eurydice, 2016).

Diinyada ve Avrupa’da nitelikli is giicliniin ve bu is giiciiniin egitiminin 6nem kazanmasiyla
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (Science, Technology. Engineering and
Mathematics [STEM]) kavrami popiilerligini arttirmistir. STEM,  6grencilerin
yaraticiliklarin1 ve problem ¢ozme kabiliyetlerini gelistirmelerine yardimci olan, bilim,
teknoloji, miihendislik, matematik gibi alanlardaki becerilerini birlikte kullanmalarin

gerektiren bir yaklagimidir (Karakaya ve Avgin, 2016; Korkmaz ve Buyruk, 2016).



Kullanicilar disiplinler arasi is birliginin bir pargasi olarak katkida bulunmalarinin yani sira
yenilik¢i tasarlamalara basvurarak, iletisimde ve harekete gecmede etkin olmalarinin
yansimalartyla kendilerini girisimcilik kavraminin somut bir 6rnegi haline déniismeye
adayacaklardir. Ejiwale'ye (2013) gore, STEM yaklasimi Ogrencilerin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik bilgilerini gercek diinya problemlerini ¢6zerken kullanmalarini
destekler. Ayrica, okul, toplum, is diinyas: ve ¢esitli kiiresel girisimler arasinda baglantilar
kurmay1 amaglayan bir sistemdir. STEM yaklasimimin merkezi hedefi, 6grencilere rekabet
etme becerisi kazandirmaktir. STEM yaklasimi, disiplinler arasindaki uyumu
zenginlestirmek amaciyla birbirine entegre hedefleri vurgulamaktadir (Corlu, Capraro &
Capraro, 2014).

STEM yaklasimi, gesitli STEM disiplinlerinin entegre edilmesini kapsar. Fen bilimleri,
dogal diinyanin gézlemlenmesi ve deneyler yoluyla arastirildigi ve diger disiplinlerle ilgili
gerceklerin, prensiplerin ve kavramlarin uygulandigi bir alandir (National Research Council
[NRC], 2012). Matematik ise glinliik hayatin problemlerini ¢ozmek i¢in verileri modelleme,
analiz etme ve uygun algoritmalar iiretme slirecini igerir (Karahan ve Bozkurt, 2017).
Miihendislik ve teknoloji, STEM disiplinlerinden ikisi olmasina ragmen, farkli dallar olarak
kabul edilir. Miihendislik hizmetleri yalnizca teknolojiyi gelistirme ve iiretmeyi kapsarken,
teknolojinin genis bir kapsami vardir ve kullanicilari da igerir. Teknoloji, miihendislik kadar
problem ¢dzme ve yeni {riinler gelistirmeyle ilgilenirken ayni zamanda sosyoekonomik,

kiltiirel veya ¢evresel yonleriyle de insan ihtiyaglarini karsilamay1 amaglar (Barak, 2012).

STEM vyaklagimi, 6grencilerin gercek hayat problemleri iizerinde ¢alisarak arastirma-
sorgulama, mantiksal akil yiiritme ve is birligi gibi entegre davranislari kazanmalarini
hedefler (Maryland State Department of Education, 2012). Bu becerilerin dogrudan ger¢ek
hayatta deneyimlenmesi, STEM yaklagiminin daha anlamli olmasini saglar (Karahan ve
Bozkurt, 2017). STEM akimmin genel olarak Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Ingiltere ve
Kore gibi bir ¢ok iilkede destek gordiigii bilinmektedir (Yildirim, 2016). Buna ek olarak
Almanya, Finlandiya ve Isvigre'nin STEM programlarina en fazla 6grenci katilimimin

saglandigi tilkeler oldugu tespit edilmistir (Freeman, vd, 2015).

Ulkemizde STEM yaklasimmin etkili bir sekilde uygulanmasi, PISA ve TIMMS
smavlarindaki diisiik performans ortaya konuldugunda baslamis 6zel sektor tarafindan
desteklenerek gelismistir (MEB, 2019; Ozden, 2020).



Ogretmenler, STEM yaklasiminin hedeflerine ulasmak igin uygun siirecleri ve ortamlar
organize etmekle sorumludur (Karakas, 2018). Ayrica, fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinlerini biitiinlestirerek miihendislik tasarimini1 6gretime dahil etmeli ve
gercek hayat problemleriyle baglantili baglamlar olusturmalidirlar (Yilmaz, 2017). Bunun
yani sira, 21. yiizy1l becerilerini vurgulamak da 6gretmenlerin 6nemli gorevleri arasindadir
(Demir, 2018).

STEM yaklasiminda 6gretmenlerin inanglari ve anlayislar1 bazen negatif yonde etkilenebilir.
Buna bagli olarak, bu durum onlarin STEM yaklagimimni uygulama istegini sinirlayabilir.
Shernoff, vd (2017) tarafindan belirtilen etmenler arasinda disiplinler arasi ¢alismanin
dogayla ilgisini anlayamama, igerikleri biitiinlestirmedeki sorunlar, miithendislik konularina
hakim olmadaki yetersizlik ve diger 6gretmenlere gore olusan zaman sikintisi gibi sebepler
olabilir. Ayn1 zamanda okullar da STEM programlart i¢in yeterli diizeyde ekipman destegi
saglamadaki eksiklikler olabilmektedir.

Ogretmenlerin ve dgrencilerin STEM yaklasimma yénelik smirli kabulii, temelinde onlarm
bu alana etkili bir sekilde odaklanmalarini zorlastirmaktadir. Bu sebeple 6gretmen egitim
programlarinin, 6gretmenlerin alana dair inanglarinin gelisimini destekleyecek ve STEM
yaklagimina biitiinciil bir perspektif kazandiracak bigimde yapilandirilmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir (Pimthong ve Williams, 2018). STEM egitimlerini etkili bir akista uygulamanin
yani sira egitimlerin tiim degerlerini 6grencilere kazandiracak ve 0 degerleri yasatacak
nitelikte Ogretmenler yetistirebilmek icin bu tir &gretmen egitim programlarinin
degerlendirilmesi, ele alinmasi gereken en 6nemli konulardan birisidir. Bu yontem ve
tesvikler sayesinde bahsi gecen programlarin igerikleri zenginlestirilmeye devam edebilecek
ve ogrenciler STEM olgusunu en iyi sekilde algilayip bunun hayatin bir parcasi oldugunu
fark ederken bu alanin yeterliliklerine 6ziimsenmis bir kalicilikta sahip olabileceklerdir.
Bahsedilen efektif dongii, egitim programlarinin 6gretmen ve program arasindaki akisin
karsilikli olarak birbirine katki saglamasiyla devamli olarak giincellenerek hem 6gretmenin

hem de 6grencilerin biitiinsel bir ¢ergevede edinecekleri gelisime katki saglayacaktir.

Yasam, 6grenme Ve c¢alisma sekilleri hizla degisirken, bireylerin bu yeni kosullara uyum
saglama istekleri kendi deger sistemlerinden etkilenir. Bir bireyin bir degere olan egilimi;
davraniglarini, tutumunu, i¢ motivasyonunu ve toplumsal yoniinii etkiler. Bir degerin

farkindaligi ve davraniglara dontismesi en 6nemli faktor ise bireyin degere olan egilimidir.



Akiler bir toplum olma yolunda bilimsel degerler olduk¢a 6nemlidir. Bilimin varsayim
tiretme Ve siirekli sorgulama temeline dayali dinamikleri toplumsal algilar1 doniistiirme
giictine sahiptir. Bu donistiiriicti gii¢ 6grencilerin bilimle ilgili konularda kendilerini ifade
etme bic¢imi olan bilim kimlikleriyle ve kimliklerinin yansimasi olarak bilime verdigi deger,
gevresel sorunlara ¢oziim arama yaklasimlar1 ve karsilastigi zorluklarla basa g¢ikabilme
giicleri 6gretim programlarindaki igerik ve bu igerigin islenme bi¢imiyle ilintilidir. Egitim
programlarindaki her giincelleme, 6ncesinde programlarin degerlendirilmesin gerekliligini

on plana ¢ikarmaktadir.

Programlarin degerlendirilmesinde Kkullanacak bazi kriterler STEM yaklasiminda
programlarinin daha verimli bir bicimde yapilandirilmasini saglayabilir. Bilimin degerleri,
bilim kimligi, ¢evresel tutumlar ve fen bilimleri basarisi olarak nitelendirilebilecek
Aghekyan (2019) bu kriterler 6grencilerin bilime verdikleri deger, bilim kimlikleri ile
gevresel bazi sorunlara ¢6ziim arayarak sorunlart STEM’in biitiin 6gelerini etkin kullanarak

¢O0zme basarisidir.

1.1 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin bilimin degerleri, bilim kimligi ve ¢evresel
tutumlarin1  belirleyerek STEM ilgisi ile olan iliskisini korelasyonel arastirma ile
incelemektir. Ayrica iki 6lgek igin ortaokul 6grencilerinden toplanan verilerin cinsiyet ve

smif diizeyi degiskenlerine gore anlamli bir farkliliga sahip olup olmadigina bakilacaktir.

1.2 Arastirmanin Onemi

STEM egitimi ile ilgili arastirmalarda fark edilen en 6nemli nokta 6grencilerin fen ve
matematik derslerine katilimlarinin, fen kimlikleri tarafindan belirlendigidir (Gresalfi, 2009;
Sfard ve Prusak, 2005). Bilim kimligi, egitim arastirmalarinda olduk¢a Onemli bir
kavramdir. Gee (2000) tarafindan tanimlanan bu “insan tiiri” olarak goriilen kimlik goriisii
bireyin toplumdaki performansina ve gosterdigi tutuma odaklanmaktadir. Gee'ye (2000)
gore, bireyler birden fazla kimlikle dogabilir ve bir bilim baglamda bu kavram “bilim insan1”
olarak tezahiir edebilir. Bu anlayis degerlendirmesinde iilkelerin genglerinin bilim algilari
ve gelecekteki olasi yansimalarinin ne olabilecegi hakkinda daha elle tutulur degerlendirme

yapilmasini saglayacaktir.



Bilimsel degerler, egitici bir kazanim olarak toplumlarin refahi iizerinde biiyiik bir etkiye
sahiptir (Herdem ve Unal, 2020). Bu deger yiikii, bilimsel ¢cabalari arttirabilir ve nesnellikten
uzaklasmadan toplumsal sorumlulugu tesvik edebilir (Allchin, 1999). Dewey'e gore (1948),
bilimsel sorgulama ve degerler birbiriyle baglantilidir ve sorgulama siireci, degerlerden
etkilenir. Ancak insan refahina hizmet etmek igin bilimin insani menfaatlerden uzak kalmasi
ve bireylerin becerilerine uygun gelismis bir deger sistemi olmasi gerekmektedir (Lee,2007).
Bu deger sistemi 6zellikle 6grencilerin bilim kimlikleri ¢evresinde sekillenen tutumlariyla
daha nitelikli olarak yetismesini saglayacak bi¢imde 6gretim programlarinda ele alinmasini

ka¢inilmaz kilmaktadir.

Yapilan ulusal ve uluslararasi ¢alismalar incelendiginde 6zellikle bilim ve teknolojide ¢agi
yakalayip gelismeyi amaglayan toplumlarda her diizeyde 6grencilerin bilimsel arastirma
basarisi, bilimsel degerlerini ve bunlar etkileyen ¢evresel etmenleri belirleyecek lgeklerin
gelistirilip giincellenmesi ve bu dlgekler ile 6grencilerin yeterliklerinin belirlenip buna gore
ogretim programlarmin etkinliginin gozden gegirilmesi gerekmektedir. Bu ise iilke

gerceklerinin dikkate alinarak programlarin giincellenerek iyilesmesini saglayabilir.

STEM yaklasiminda 6gretmenlerin degerlendirme yapabilmesi igin ¢esitli 6l¢me araglarinin
gelistirilmesi ve uyarlanmast iizerine birgok arastirma bulunmaktadir. Ozellikle, Buyruk ve
Korkmaz (2016) tarafindan gelistirilen Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(FeTeMM) Farkindalik Olgegi ile Derin ve arkadaslari (2017) tarafindan olusturulan STEM

egitimi tutum &lgegi, anlamlilik ve uygulanabilirlik agisindan dikkate degerdir.

Haci6meroglu ve Bulut (2016) yaptiklar1 ¢alismada, Fen Bilgisi 6gretmenlerinin FeTeMM'e
yonelik diistincelerini, tutumlarini ve yeterliklerini belirlemek igin kisisel ve sosyal dl¢iitleri
kapsayan entegre FeTeMM 6gretimi yonelim 6lgegini Tiirkgeye uyarlanmistir. Bununla
birlikte, STEM kimligini belirlemeyi amaglayan ve FeTeMM ilgi ile FeTeMM taninirlik
boyutlarini igeren bir STEM kimlik 6lgegi gelistirilmistir. Bu 6lgek, 6gretmen adaylar ile
yapilan c¢aligmalar sonucu Hacidmeroglu tarafindan 2020 yilinda olusturulmustur.
Haci6meroglu, FeTeMM egitimi i¢in Tiirk¢eye uyarladigi 6z yeterlik ve endise dl¢egini
gelistirmistir. Ayrica, Kizilay 2017°de STEM alanlarina yonelik anlamsal algilar hakkinda
semantik farklilik 6l¢eginin uyarlama calismasini yapmis ve Kiran tarafindan 2021°de

ortaokul 6grencileri igin STEM ilgi 6l¢egi uyarlama ¢aligmalari yapilmustir.



STEM yaklasiminda 6gretmenlerin degerlendirme yapabilmesi igin ¢esitli 6l¢me araglarinin
gelistirilmesi ve uyarlanmast iizerine bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Ozellikle, Buyruk ve
Korkmaz (2016) tarafindan gelistirilen FETEMM farkindalik 6l¢egi ile Derin ve arkadaslar
(2017) tarafindan olusturulan STEM egitimi tutum o6lgegi, anlamlilik ve uygulanabilirlik
acisindan dikkate degerdir. Bu baglamda gelistirilen 6lgekler STEM ilgileri 6grencilerin
bilimsel degerler, bilim kimlikleri ve ¢evresel tutumlarii ne derce etkiledigi problemi

literatiirde bir bosluk olarak géze ¢arpmustir.

1.3 Problem Ciimlesi
Ortaokul 6grencilerinin Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar ile STEM ilgileri

arasinda anlaml bir iligki var midir?

1.3.1 Alt Problemler

1) Ortaokul 6grencilerinin Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar1 ile STEM
ilgileri arasinda faktorler bazinda anlamli bir iliski var midir?

2) Ortaokul Ogrencilerinin Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlari cinsiyet
degiskenine gére anlamli bir farklilasma gostermekte midir?

3) Ortaokul 6grencilerinin Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar1 sinif diizeyi
degiskenine gore anlamli bir farklilasma gostermekte midir?

4) Ortaokul 6grencilerinin STEM ilgileri cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilagma
gostermekte midir?

5) Ortaokul o&grencilerinin STEM ilgileri simif diizeyi degiskenine gore anlamli bir

farklilagsma gostermekte midir?

1.4 Tanimlar
STEM: Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinden olusur.
STEM Yaklasimi: Fen teknoloji miithendislik ve matematik disiplinlerini biitiinlesik olarak

ele alan egitimdir.



1.5 Varsayimlar:

Katilimcilarin verilerini toplamak i¢in bilimsel degerler, bilim kimligi ve ¢evresel tutumlar
kisaca BIDEKCET 6l¢egi ve STEM ilgi olcegi kullanilmis olup uyarlanmis olgeklerin
gecerli ve giivenilir oldugu varsayilmaktadir.

Katilimeilar 6lgekleri samimi ve dogru cevaplamustir.

Katilimcilarin 6lgek uygulanmasi siirecinde birbirleri ile etkilesimi olmamustir.

1.6 Simirhbklar
2023-2024 egitim 6gretim yilinda ortaokullarda 6grenim goren 253 6grenci ile siirhdir.
Arastirma kullanilan 6lgme araglarinin gecerliligi ve giivenilirligi l¢tisiinde sinirhidir.

Arastirma katilimcilarin ifade etme yetenegi veya sosyal istenirlikleri ile sinirlidir.



2. KURAMSAL CERCEVE

2.1STEM

STEM ya da FETEMM olarak kisaltilan Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering
(Miihendislik), Mathmematics (Matematik) kelimelerinin bas harflerinin bir araya gelmesiyle

olusan displinlerin birlikteligine dayanan bir kavramdir.

2.1.1 STEM ile ilgili Kuramsal Cerceve

STEM terimi ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri Ulusal Bilim Vakfi NSF tarafindan
SME&T olarak hazirlanan bir raporda kullanilmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde STEM
uygulamalari i¢in ¢ok sayida kanuni gereklilik vardir (National Academy of Engineering, 2004,
2005; American Research Council, 1999, 2003a,2003b).

STEM Uygulama Komitelerinin (Froyd, 2017:1) kurulmasi yoluyla 6grenci basarisini artirmak
icin bir liste hazirlanmistir. STEM 6grencilerin gergek diinya problemlerini ¢6zebilecekleri bir
egitim ve arastirma alani olarak ifade edilmistir. Amag fen, matematik, teknoloji, mithendislik
alanlarinda kariyer segen insanlarin sayisini artirmak ve Amerika Birlesik Devletleri'nin bilim
ve teknolojiye ayak uydurmasina yardimei olmak, boylece iilkenin olumsuz gidisatini istikrara
kavusturmak ve bu maliyetleri azaltmaktir. Kariyer Kkalitesini artirarak (Cepni, 2018). STEM
yaklagimi, Bilim, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik (STEM Education Report) akademik
alanlarmin bas harfleri alinarak olusturulmustur. Ulkemizde STEM ve FeTeMM olmak iizere
iki kullanim bi¢imi vardir. Son yillarda STEM, Tirkiye'deki egitimcilerin ve yoneticilerin ilgi
alan1 haline geldi. STEM yaklagimiyla lisans egitimine iliskin Ulusal Bilim Vakfi (NSF)
raporunda ilk kez yer aldiginda Journal of SMET Education dergisinin yayimi bu raporla ayni
zamanda baglamistir. Son zamanlarda STEM'I “3P” (politik,popiiler pedagoji) olarak
tanimlamak i¢in gesitli yaklagimlar benimsenmistir. Bunlar politik, popiiler ve pedagojik STEM
yorumlarini igerir (Cepni 2018; Corlu ve Calli, 2017). Amerika Birlesik Devletleri Arastirma
Konseyi, 21. yiizy1l toplumunun ihtiyaglar1 goz 6niinde bulundurularak, bireylerin miithendislik
bilgisine sahip olmasi ve tasarim yapabilecek bilgi ve becerilerle donatilmasi gerektigini ifade
etmektedir. Bu nedenle bu bolgelerdeki 6grenci sayilart giiclii ve siirdiiriilebilir ekonomiler igin
¢ok onemlidir (Ensari, 2017: 12). ABD dahil birgok iilke fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik egitiminlerini gelistirmek ve diinyadaki uluslarasi konumlarimi giiglendirmek igin

caba gostermektedir (White House, 2009).



STEM, politikacilar ve girisimciler tarafindan olusturulan bir egitim reformu hareketidir. Bu
reformun savunuculari, bunun ekonomik sektérdeki durgunluklara ¢are olacagini
diistinmiislerdir. Geng bireylerin STEM yaklasimi alarak gelecegin profesorleri, bilim insanlar
ve matematikgileri olmalarmni saglamak, ekonomik kalkinmay1 tesvik etmek ve teknolojide
inovasyonu desteklemek amaciyla yeni diizenlemeler arayisina girilmistir. Bu dogrultuda,

entegre bir STEM yaklasimi1 benimsenmistir.

Entegre STEM yaklasiminda 6gretim, 6grencilerin aktif olarak calismalari ve yalnizca bilgileri
ezberlemeleri yerine isin igine dahil olmalarimi saglamalidir. Cocuklarin erken yaslardan
itibaren yaparak ve yasayarak Ogrenmeleri gelisimlerine katki saglayacaktir.Bu nedenle
ogrencilerin smif i¢i etkinliklere goniillii olarak katilmalarinin saglanmasi ve performanslarinin
gelistirilmesi gerekmektedir (Roberts, 2012:2). Giilhan ve Sahin (2016) uygulamali bilgilerin
yer aldig1 bir egitim programi ile, insanlarin yasamlarina kolaylik saglayan yeni materyaller
olusturarak, kavramsal bilgilerini tasarima dontstiirdiigii takdirde daha yararli ve etkili

olacagini belirtmislerdir.

STEM yaklasimimin destekgileri, bireylere ekonomik alanda daha fazla bilgi vererek onlari
genis bir is gliciine hazirlama hedefine sahiptir. Hindistan ve Cin gibi tilkelerde miihendislik ve
teknoloji alanlarinda ¢ok sayida uzman bulunmaktadir. 2008 yil1 itibariyle sadece Hindistan'da
ikiyiizbinin iizerinde miihendis ve teknisyen Cin'de ise besylizbinin {izerinde miihendis
yasamaktadir. ABD'de yaklasik 70.000 mithendis istihdam edilmistir. Bu diisiik say1, ABD i¢in
tedirginlik vericidir ve bu nedenle ABD’de bireylerin teknoloji ve miihendislik gibi alanlara

yonlendirilmesi desteklenmektedir

Daha iyi bir ekonomi i¢in iiretim ve yenilik i¢in etkin giiglere ihtiyag olduguna inanan STEM
egitimcileri boylece bu becerileri ortaya ¢ikaracak bir egitim sistemi hazirlamis ve dgrencilerin
derse katilmimi artirmak i¢in STEM yaklasimmin oOnemini vurgulamiglardir. Egitim
toplumunda reformlarin bu sekilde gerceklestirilebilecegi belirlenmistir.

Hartzler (2000) c¢alismasinda birlesik programla egitilen bireylerin daha iyi performans
gosterdigi, soru sordugu, soru sordugu, arastirdigi, kendine giivendigi ve sorunlari iyi ¢ozdiigii

sonucuna ulagmastir.



STEM miifredati, disiplinler arasi igbirligini savunarak dégrencilerin birlikte ¢alisabilmeleri i¢in
firsatlar yaratilmasi1 gerektigini ifade etmektedir. Jacobs (1989) disiplinler arasi iliskileri
disiplinler aras1 uyumda, bir konuda birden ¢ok alanin i¢ ige ge¢mis bir sekilde beraberce

calismasi olarak gormektedir.

Johnson, Breiner, Koehler ve Harkney (2012), STEM yaklasiminin amacinin genglere tecriibe
kazanabilecekleri bir ortam olusturmak ve gelecekte miihendis, teknoloji uzmani veya bilim
insan1 olmalarma yardimci olmak oldugunu belirtmislerdir. Gliniimiiz diinyasinda artik bilgi
alan ve ezberleyen bireyler yerine, arastiran, sorgulayan ve iireten bireylere ihtiyag
duyulmaktadir. STEM disiplinindeki konularin benzerligi, bu konularin giinlik yasamda
birlikte ele alinmasini gerektirir. Bu nedenle, STEM yaklasimi geleneksel miifredatlar yerine
giinliik hayattan 6rneklerle problem ¢ozmeye dayanir. Egitim kurumlarindaki matematik ve fen
alanlar1 ise geleneksel miifredatta Ogrencilere genellikle birbirinden bagimsiz olarak
sunulmaktadir. Senge (1990) bu durumun olumsuz sonuglarini vurgulamistir. Dogdugumuz
andan itibaren problemler bize parca parg¢a 6gretilir. Bu durumun bir dezavantaji, problem
¢ozmeyle ilgili sonuglar1 gérebilmemize ragmen, hepsini birbirine baglayan igsel duygumuzu
kaybetmemizdir. Problemleri biitin olarak gorebilme yetenegi, cesitli prensiplerle
biitiinlestirildiginde, tim problem igin bir fonksiyon elde edebiliriz. Bir¢ok kaynak, STEM

yaklasiminin lise yillarindan 6nce baslamasi gerektigini savunmaktadir.

STEM, bilim ve miihendislik alanlarinda yaraticiliga odaklanan bir kavramdir. STEM
programinda, bu nedenle 6grencilerin diistinme bigimleri gelistirmeleri ¢ok 6nemlidir. Bu
nedenle 6gretmenler, 6gretmekten ziyade oOgrencilerle birlikte 6grenmeye odaklanmalidir.
Ogretmenler, "Bunu size anlatayim" yerine, "Bu isi birlikte ¢6zelim, bunun i¢in ne yapabiliriz?"
gibi ifadeler kullanmalidir. 21. yiizyil 6gretmenleri, ezberci degil, merakli, sorgulayici, ¢evre

sorunlarina duyarli, yaratici ve iletisim kurabilen bireyler yetistirmeyi hedeflemelidir.

Sanayi ¢agmin son 200 yilda gelisen egitim modeli ile birlestiginde, kendi enerjisini verimli
kullanabilen ve istedigini aninda {iretebilen bireyler sanayide calisacaktir. 21. yiizy1l becerileri
ile "bireysel sanayi" doneminin baglangicina sahit olunacaktir. Bu yiizyilda hayatta kalabilmek
igin insanlar elestirel diisiinme, yaraticilik, problem ¢6zme ve is birligi gibi evrensel bilgilere

sahip olacaktir.
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Yiiksek teknolojiye uygun iriinler gelistirmek icin gesitli meziyetler kazanmasi gereken
ogrencilere geleneksel sistemde bilim ve matematik igerikleri genellikle birbirinden bagimsiz
olarak sunulmaktadir. Yenilik¢i sistemde ise igeriklerin birlesik olarak sunuldugu bu forma

STEM diyebiliriz.

Son yillarda yapilan ¢aligmalara bakildiginda iilkeler fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
egitimine daha fazla 6nem vermektedir (Yildirim, 2018). Yapilan arastirmalar gosteriyor Ki,
fen, matematik ve teknoloji alanlarinda yapilacak c¢alismalar bakimindan bosluklar
bulunmaktadir (Dasgupta, Hall vd., 2011; Hayden vd., 2011 and Stout, 2014). Ozellikle kiz

ogrencilerin STEM alanlarna olan ilgilerinin ve tercihlerinin daha az oldugu goriilmiistiir.

Kiz 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgisinin diisiik olmasi, belirli 6zelliklerle karakterizedir.
Cocuklar, cinsiyetle ilgili farkindaliklarin1 gelistirmeye basladiklarinda kizlar genellikle
cinsiyet rolii destegi, sosyal beceriler ve aile baglilig1 gibi baglamlara odaklanirken, erkek
cocuklar kesfetme, problem ¢6zme, dis diinyayr anlama ve nesnelerin nasil c¢alistigini
kesfetmeye odaklanir. Sonug olarak, bilim ve matematik alanlari, kiiltiir ve erkek cinsiyet rolleri
entegre edildiginde daha alakali hale gelir. Cocuklarda cinsiyet farkliliklar1 erken yaslardan

itibaren belirginlesir, bu da kizlarin fen ve matematige olan ilgisini azaltir.

Ebeveynlerin ¢ocuklart hakkinda 6n yargili olmasi, STEM alanlarinda kiz 6grenci sayisinin az
olmasina yol agmaktadir. Giinlimiizde, iilkelerin giiglii bir sekilde temsil edilmesi, teknolojide
ve bilimdeki ustiinliikleri ile baglantilidir. Bu nedenle, iilkemizin giiglii bir ilke olarak
adlandirilmast i¢in bu alaninda is géren bireylerin sayisinin artmas: gerekmektedir. Knezek ve
arkadaslar1, "The Impact of Environmental Energy Monitoring Activity on Perception™ baslikli
calismalarinda, ABD'nin alt1 eyaletindeki lise 6grencileri {izerinde yar1 ampirik bir calisma
yurtitmislerdir. Calisma sonucunda, STEM farkindaligindaki artisin kiz 6grencilerde daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Egitim sisteminin, genglerin bireysel olarak diisiinme, arastirma, tasarim yapma ve iiretme
becerilerini gelistirecek sekilde yapilandirilmasi, toplumun refah diizeyini yiikseltecek
kapsaml1 programlar olusturmasini gerektirir. Bu baglamda, STEM programu, iilke ve toplum

gelisimi i¢in inga edilmis en 6nemli programlardan biridir.
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STEM yaklasiminin temel hedefi, tilkeler i¢in ekonomik kazang saglayan ¢oziimler tiretebilen
ve ¢agn ihtiyaclarina uyum saglayan nitelikli bireyler yetistirmektir. Arastirmaci olma, elestirel
diistinme, sorgulama, yaraticilik, fikir analizi ve karar verme gibi beceriler, nitelikli bireylerde
aranacak ozelliklerdir. Bu becerilere sahip kisilerin yetistirilmesi, fen, matematik, miihendislik

ve teknoloji alanlarinda 6nemli bir etkiye sahiptir (Yamak, Diindar & Bulut, 2014).

STEM yaklasiminin amaci, bilim insanlar1 ve miihendisler gibi teknolojiye hakim bireyler
yetistirmek ve bu bireylerin alanda bilgi sahibi olmalarmi saglamaktir. Giiniimiiziin
gereklilikleri, artik bilgiyi dogrudan alan ve hatirlayan bireyler yerine, ireten, arastiran ve soru
soran bireyleri 6n plana g¢ikarmaktadir (Read, 2013). Bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematigin benzer yapilari, 6grenme ortaminin ger¢ek yasama entegre edilmesine katkida
bulunur (Rockland et al., 2010). Bu nedenle, STEM yaklasimi, ezberci olmayan, 6grenci
merkezli bir yaklasimdir. Teknolojik gelismenin tilkelerin ekonomik diizeyini belirledigi bir
donemde, gelecegin miihendislerini ve teknoloji uzmanlarini yetistirmek biiyiik Onem

tasimaktadir (Miaoulis, 2009).

2.1.2 Diinyada STEM ile lgili Cahsmalar

STEM yaklasimi, giinimiizde hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin odak noktasi

haline gelmistir ve bu durum devam etmektedir. Bu egitim i¢erigine programlarinda yer verme

cabalari, egitim programlarinin gelistirilmesine katki saglayacaktir. Diinyada STEM

yaklagiminin 6nemini arttiran dort ana faktor géze carpmaktadir:

1. Ekonomik alanda iilkelerin yarisi.

2. Fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarinda ¢alisan nitelikli insan sayisini artirmak.

3. Bir sorunun en uygun sekilde ¢oziilmesi ve inovatif fikirler iiretilebilmesi igin disiplinler
arasl is birligine ihtiya¢ duyulmasi.

4. Milli giivenlik unsuru olarak bilgi teknolojileri alaninda savunma sektoriinii gelistirmek.

Yukarida belirtilen nedenler STEM alanmna biiyiik ilgi yaratmistir. STEM, politikacilar,
girisimciler ve egitimciler arasinda ortak bir hedef olusturarak iilke kalkinmasini yiikseltmek
igin iyi bir alan olusturmustur. Diinyay1 inceleme, sorgulama ve inceleme ihtiyaci her gecen
giin degismekte ve daha ¢ok karisan, karsilastigi sorunlara farkli agilardan bakabilen, sorunlara
bilimsel ¢oziimler iiretebilen ve edindigi bilgileri isinde uygulayabilen bireylere ihtiyag

duyulmaktadir.
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Teknoloji kullaniminin 9 yasin altina indigi bu donemde teknolojinin ve bilginin nasil

kullanilabilecegi ve faydali olabilecegini anlamaya ¢alismak gerekmektedir (Altunel, 2018: 2).

Birgok tilke, STEM alanini 6grencilerin egitimi ile birlestirerek, bilgi ve becerilerini gelistirerek
onlara daha iyi bir yasam kalitesi saglamaya calismaktadir. STEM yaklasiminin kaliteli bir
bi¢imde uygulanabilmesi igin oOgretmenlerin mesleki gelisimlerine agirlik verilmesi
gerekmektedir. Egitimcilerin STEM yaklasimii dogru uygulayabilmeleri i¢in STEM
uygulamasini anlamalar1 ve STEM yaklasimini1 benimsemeleri gerekir. Bu nedenle egitimcilere

bu konuda gelisme firsati verilmelidir (Cepni, 2018:87).

Cogu iilke, STEM yaklagimine 6nem vermekte ve bu egitimi uygulamaktadir. STEM
yaklagiminin amaci, STEM bilgisine haiz fertler yetistirerck nitelikli ¢alisanlar olusturmak, bu
kisilerin araciligiyla ekonomiyi gii¢lendirecek yenilikleri olusturup, fertlerin ilgilerini
yenilikleri takip edecek sekilde siirekli kilmaktir(Thomas, 2014).

Amerika Birlesik Devletleri'nde ekonomik giiciin azalmaya baslamasi STEM yaklasiminda bir
reform hareketini ateslemistir. Bu reformlar matematik ve miihendislik okuyan 6grenci sayisini
artirarak ig glictindeki niteligi yiikseltmeyi hedeflemektedir (Dugger, 2010). STEM programlari
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarin1 birlestirerek 6grencilerin STEM
etkinliklerine yonelmelerini saglamayi amaglamaktadir (Gonzales ve Kuenzi, 2012). Bu
egitimin odak noktasinda, bireylere 21. yiizyil becerilerini kazandirmak, kiiresel alanda rekabet
edebilir olmalarint saglamak ve iilke ekonomisine katkida bulunmak yer almaktadir (Williams,
2011). Avrupa'da STEM yaklagimina verilen dnem, sikintili durumlar séz konusu oldugunda
insan kaynagi darhigina neden olan faktorler arasinda yer alan nitelikli ¢alisan eksikligi,
matematik ve fen alanlarina ilgi duyan kisilerin azalmasi ve kadinlarin sayisinin azalmasi gibi

nedenlerden dolay1 artmistir.

STEM alanina olan ilgiyi artirmak amaciyla miifredat reformlar1 yapilmis, okul dist
kuruluslarla igbirlikleri kurulmus, &gretmen egitim kalitesinin yiikseltilmesi ve bilim ile
teknolojinin egitimin her asamasina entegre edilmesi gibi adimlar atilmistir. Okul 6ncesi,
ilkokul ve lise seviyelerinde pek ¢cok STEM etkinligi gerceklestirilmistir (Durando, 2017).
Kadinlarin ve etnik azinliklarin STEM'e ilgisini artirmak icin bilim merkezleri ve 6gretim
hizmetleri olusturulmustur Avustralya'da matematik ve miihendislik egitiminde insan kaynagi

eksikligi ekonomik alanda endise yaratmis ve bu durum sonucunda raporlar yaymlanmustir.
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Bu raporlar, STEM bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi, STEM &gretmenlerinin kapasitelerinin
artirilmasi ve STEM c¢alismalariin desteklenmesi gibi adimlarin uygulanmasini 6nermektedir
(Cepni, 2017, aktaran: Ulutan, 2018).

2006 yilinda tarim, sanayi ve temel bilimsel arastirma alanlarindaki ¢aligmalarini tamamlayan
Cin, fen egitimine oncelik vererek miifredatin1 diizenlemistir. Degisen ekonomi ve hizla artan
niifus, egitim programlarmi yeniden diizenleyerek fen alanina ve yaraticiliga odaklanmay1
amaglamistir. Gao’ya gore bilime ilgi duyan 6grencileri belirlemek ve egitmek i¢in olusturulan

deneysel bilim kurslarinin (SEC) amaci, yetenekli genglerin yeteneklerini ortaya ¢ikarmaktir.

Yine bir Asya iilkesi olan Singapur'un STEM yaklasimi, diger iilkelere kiyasla oldukga ileri
diizeydedir. Singapur, STEM raporunu sekiz ana baslik altinda toplamistir: STEM odakli
kuruluslara, igverenlere, medyaya, hiikiimete, topluluklara ve ailelere oncelik verilmesi;
ekonomi alaninda STEM farkindaliginin artirtlmasi; ilkokul, ortaokul, yiiksekdgretim ve
tiniversite dist STEM egitimlerinin saglanmasi ve katki yapilmasi; STEM ile ilgili kariyer
yonelimlerinin tesvik edilmesi; STEM programlarinda artan 6grenci kaydi, performans ve
motivasyonun artirtlmasi; STEM mezunlarinin isgiicii piyasasina erisiminin kolaylastiriimast;
STEM yaklasiminin her kademesinde gelisim i¢in kullanilan stratejiler ve bu programlarin

politikalarinin ve basarilarinin belirlenmesi igindir.

2011'deki Trends International Mathematics and Science (TIMSS) arastirmasinda Singapur en
Iyi performans gosteren iilkelerden biridir. Singapur, matematik ve fen bilimlerinde diinyanin
en yiiksek puanlarindan birine sahiptir. Bu kazanimlar, ilkenin STEM egitim sistemini
yansitmaktadir (idris, 2013).

2.1.3 Tiirkiye’de STEM ile ilgili Cahsmalar

Giiniimiizde bilim ve teknolojinin gelismesiyle birlikte bilginin 6nemi artmistir. Bu nedenle,
ezberci bir toplum yerine, iireten, sorgulayan, bilgiyi nerede kullanacagini bilen, arastiran ve
diistinen bir toplum hedeflenmektedir. Egitim kurumlarimin bu 6zelliklere sahip bir toplum
yaratmak igin siirekli gelismesi normaldir. Bu nedenle iilkemizde 2004 yilindan itibaren
yapilandirmacilik, isbirligi, ¢oklu zeka gibi bireysel becerilere 6nem veren, ilkogretim
diizeyinde o6grenci merkezli bir egitim programi olusturulmaya baslanmigtir. Bu gézden
gecirilmis program 2005-2006'da yiirtirliige girdi. Miifredattaki degisikliklerle birlikte

ogrencilere kazandirilmasi gereken beceriler ortaya konulmustur.
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Yenilenen miifredat ile yaratici elestirel diisiinme, soru sorma ve sorgulama, iletisim, problem
¢ozme, teknoloji ve etkin kullanim, giizel dil gibi kazanimlar, ders etkinlikleri ve becerileri

kazandirilacaktir.

Elestirel Diisiinme Becerileri: Bir konuyu sorgulama, esnek diisiinme, gerekli ¢ikarimlarda
bulunma, muhakeme ve degerlendirmelerde bulunma, mantikli diistinme gibi siiregleri igerir.
Iletisim becerileri, duygu ve diisiincelerin etkili ve uygun sekilde kullanilmasidir; bu beceriler
konusma, yazma, dinleme, okuma veya beden dili ve sozsiiz jest dili kullanirken ortaya ¢ikar.
Aragtirma-sorgulama becerisi, bir sorunu tanimak ve anlamak yoluyla problemlerin ele alimip
¢oziim yollar1 aramak icin daha oOnce Ogrenilen bilgilerin gelistirilmesi ve yeniden

diizenlenmesidir; bu, problemleri analiz etmeyi, ¢oziimler bulmay1 ve karar vermeyi igerir.

Bilgi teknolojisi kullanilabilirligi: Bilgi arama ve bulma, bilgi toplama, ydnlendirme,
degerlendirme ve bilgi iletiminde teknolojinin yardimina sahip olmak olarak tanimlanir.
Girisimcilik Becerileri: Girisimcilik becerileri, firsatlar1 tespit edip bunlara yaklasarak ve
veriye doniistiireren orgiitlii davranis ve diistincelerdir. Girisimci olan kisiler dilini etkili
kulanabilir. Diistinceler dil ile zenginlestirilir. Dili ne kadar iyi bilir ve kullanirsak, iletisimde

o kadar etkili oluruz.

Her iilke STEM'i kendi hedeflerine gére uygulamaya galigir. Kimisi tilkenin ekonomik yapisina
yonelik ¢alismalar yapmakta, kimisi gelismemis miifredatlar1 yeniden diizenleyerek, Kimisi
ogrencileri STEM disiplinlerine ¢ekerek bu alandaki mesleki agigi kapatmay1, kimisi de kaliteli
egitim vermeyi amaglamaktadir. TIMSS ve PISA sinavlari, STEM 6gretiminin 6nemli bir
egitim yontemi oldugunu ortaya koymustur. 2012 PISA arastirmasinda 448 puan alan Tiirkiye,
494 puan ortalamasiyla 65 iilke arasinda 44., OECD iilkeleri arasinda ise 31. sirada yer almustir.
Tirkiye, bilimsel kiiltiir testinde 463 puan alarak 65 iilke arasinda 43., OECD iilkeleri arasinda
ise 33. sirada yer almistir. Bu sonuglar, tilkemizin durumunu gozler oniine sererek 6grencilere,
beceri gelistirmeyi ve matematik ve fen okuryazarliklarini iist diizeyde kazandirmay1
hedefleyen STEM yaklasimini 6n plana ¢ikarmaktadir. Dolayisiyla bu yaklasim, Tiirkiye i¢in
gerekli bir yaklagimdir.

Ogrenciler miifredata dokunmadan fen ve miihendislik alanindaki ¢esitli becerileri
ogrenebilirler (Bybee, 2011). Tiirkiye'de egitim programi kapsaminda gesitli gelirler getirilerek

gerceklestirilen faaliyetler o6gretmenlere emanet edilmistir. Bu nedenle &gretmenler,
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ogrencilere bilim ve miihendislikle ilgili beceriler kazandirarak STEM alaninda beceriler
kazandirabilmelidir. Gegtigimiz yiizyillarda gerceklesen bilimsel ve teknolojik gelismeler,
giinlik hayatimizdaki yapilar1 da etkilemistir. Artik diinyamizi anlamak ve hayati
stirdiirebilmek igin okur-yazar olmak yeterli degildir. Giinliik hayatta karsilastigimiz pek ¢ok
teknoloji tiriinii bulunmaktadir. Bu tiriinleri bilimsel olarak degerlendirmek, art1 ve eksilerini
incelemek ve degistirmek, ancak teknolojik bilgi ve becerilerle miimkiindiir. Bunu basarmak
ise bilim, teknoloji, matematik ve miihendisligi birlestiren bir egitimle saglanabilir. Diinyanin
bu sekilde degisen yapis1 nedeniyle belirli beceriler gerekmektedir. Is béliimii ilkesinin bir
zamanlar igverenler i¢in verimliligi artirma agisindan ¢ok Onemli oldugu sdylenebilirken,
giiniimiizde igbirlik¢i bir ¢alisma ortaminin 6nemi artmigtir. STEM yaklasiminin dort 6nemli

alan1 bir araya getirmesi bu agidan biiyiikk onem tasimaktadir (Tezsezen, 2011).

Ote taraftan, modern insanin bu sistem hakkinda bilgisinin olmas1 ve STEM konular1 arasindaki
baglantilar1 anlamasi onemlidir. Ciinkii bir alandaki okuryazarlik 0 alanin farkindaligini

gerektirir. Bir seyin farkinda olmak, onu tanimak ve deneyimlemekle miimkiindiir.

Benzer bicimde, STEM'i 6grenmek ve ilk elden deneyimlemek size STEM farkindaligi
kazandiracaktir. Benzer sekilde, bireylerin STEM alaninda bilgi sahibi olmalar1 ve gercek
diinya durumlarinda deneyim kazanmalar1 gerekmektedir. STEM alanlarindaki bilgi ve
deneyim, okullarda STEM yaklasimi ¢alismalarina yer verilerek etkinlestirilebilir. STEM

yaklasimi, birden ¢ok disiplinin ortaklasa ustalasmasi ve yetkinlesmesidir.

Bu ylizyildaki bilgi ve becerilere haiz modern bir is giicii yetistirmek i¢in kapsamli bir egitim
sistemi gerekmektedir. Bu nedenle STEM'in egitim alanindaki o6nemli ¢aligsmalari
baglatilmigtir. STEM yaklasimi, su anda en popiiler egitim sistemi olarak kabul edilmektedir.
Ancak, bu etkinin genis bir alana yayilmasi i¢in biiyiik bir ¢aba gereklidir . Bu ¢abaya binaen
cesitli projeler yiritiilmekte ve bu projelerin sonuglar1 raporlanarak degerlendirilmektedir.

Scientix bu projelerden birisidir.

Avrupa genelinde sorgulamaya dayali STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)
egitimini tesvik etme amaciyla 6gretmenler, akademisyenler, egitimciler, aileler ve bilim ve

matematikle ilgilenen herkes i¢in Scientix Portali. Tanitilan arag. Scientix Portali Mayis

.....

kullanmas1 i¢in STEM projelerini ve materyallerini igerir ve 6grencilerin yaratici becerilerini
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gelistirmek i¢in soru sormalarina ve kesfetmelerine olanak tanir. Scientix projesi, 2017'de
(Scientix raporu) Scientix3 (Faz 3) olarak yeniden adlandirildi. Tiirkiye'de bireylerin STEM
yaklasimi konusunda farkindaliklarinin artmasi ve egitim ihtiyaglarinin karsilanmasi igin
arastirmalar yapilmaktadir. Ornegin; Istanbul Okul Sanayi isbirligi Modeli Projesi, Istanbul il
Milli Egitim Midiirliigi tarafindan baslatildi. Proje "Nitelikli eleman ihtiyaci olan tim sektor
temsilcileri, kurumlar, ticaret odalari, sivil toplum kuruluslari ve iiniversiteler ile igbirligi i¢inde

uygulanmaya baslandi."(Erdogan, 2016).

2.1.4 STEM llgisi
Ogrencilerin STEM ilgisi ile ilgili gesitli ¢alismalar yapilmustir. Ulkemizde, bu ¢alismalarda
STEM Kariyer ilgisi hakkindaki ¢alismalar ve bu konudaki mesleklere yonelik tutumla alakali

arastirmalar géze carpmaktadir.

Arasgtirmalarda ilkogretim Ogrencilerinin cinsiyet, veli egitim diizeyi ve evinde bilgisayar,
internete sahip olma durumlari igin STEM Kariyer ilgisi ve STEM'e kars1 tutumlarinda farklilik
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ergiin (2019) ise ortaokul 6grencilerinin sosyal bilissel kariyer kurami
perspektifinden cinsiyete gore STEM meslek ilgilerindeki farkliliklari incelemistir. Bu
caligsmaya 400 ortaokul 6grencisi katilmigtir. Bulgular, erkek 6grencilerin STEM mesleklerine
yonelik kariyer gidiileri ve ilgilerinin kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugunu gostermistir.
Sosyal bilissel kuramin 6nemli bir pargasi olan kisisel yeterlilik agisindan, arastirmalar erkek
ogrencilerin teknoloji ve miihendislik alaninda, kiz 6grencilerin ise matematik alaninda daha
giiclii oldugunu ortaya koymustur. Sosyal bilissel kariyer kuramina gore, kiz 6grencilerin
kisisel yeterlilik, amag ve sonug beklentileri erkek 6grencilere gore daha diisiikk oldugundan,
STEM mesleklerine ilgi duyan kiz 6grencilerin sayisinin erkek 6grencilere gore daha az oldugu

sonucuna varilmistir.

Alanyazinda Kkariyer ilgisi ve astronomi ilgisi ile Yildiz ve Ecevit (2023)’in yaptigi ¢alismalar
gbze carpmakta, ortaokul 6grencilerinin stem ilgisi ile ilgili Kiran(2021)’mn 6lgegi dikkat
cekmektedir. Bu baglamda ortaokul 6grencilerinin stem ilgilerini arastirmak i¢in Kiran (2021)
tarafindan 23 maddelik 6zgiin olgekten dilimize uyarlanmis 16 maddelik ilgi 6lgeginin
ornekleme uyacagi goriilmiistiir. Olgekte smiflar bazinda i¢ tutarlihk katsayilar1 .55 ve .71

arasinda degismekte olup bu deger kabul edilebilir sinirlar igindedir.
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2.2 Bilimsel Degerler

Degerler, davraniglarimiza rehberlik eden genel ilkeler olarak tanimlanabilir ve eylemlerimizi
yargilamamiz ve kategorize etmemiz i¢in standartlar sunar (Kuguradi, 2010). Rokeach (1973)’e
gore degerin nesne ve ortamdan bagimsiz olmasi ve herkes tarafindan kabul edilebilir olmasi,
tutumdan farkli oldugunu gdosterir. Bu nedenle kisilik gelisiminde ve biligsel sistemde, degerler
daha merkezi bir konumda yer alir ve davranislar ile tutumlarin belirleyicisi olarak goriiliir

(Clarkson, FitzSimons ve Seah, 1999).

Alanyazinda, cesitli deger siniflandirmalar1 goriilmektedir (Akbas, 2004; Rokeach, 1973;
Schwartz, 1999; Spanger, 1928). Baslangicta Spanger (1928) deger siniflandirmasinda bilimsel
deger kavramina yer vermistir Alt1 gruba ayirdigi degerleri soyle siniflandirmistir: estetik,
teorik (bilimsel), ekonomik, sosyal, siyasi, ve dini degerler. Spanger'in yaptig1 siniflandirmada
bilimsel degerler; gercege, bilgiye, elestirel diisiinceye ve muhakemeye 6nem veren kisiler
tarafindan benimsenen degerlerdir. Bilimsel degerlere sahip bir insan deneyci, elestirmen olup
gozlemleri Oncelikli tutan ve merak duygusu gelismis yenilik¢i ve akiler insandir (Allport,
Vernon ve Linzdey, 1960)

2.2.1 Bilimsel Degerlerin Tanim1 ve Onemi

Akbas (2004) geleneksel, demokratik, ¢alisma is ve temel degerler olmak iizere degerleri dort
gruba ayirmistir. Bilimsel degerlerin bilesenleri arasinda arastirmacilik, yaraticilik, merak,
bilimsellik ve elestirellik bulunmaktadir. Spanger (1928) ve Akbas (2004) da yaptiklar
siniflandirmada merak, yaraticilik, elestirellik ve arastirmacilik gibi degerlere 6nem vermistir

(Herdem ve Unal, 2020).

Spanger (1928) ve Akbas (2004), geleneksel, demokratik, isle ilgili, bilimsel ve temel degerlere
yer verdiler. Bilimsel degerler kategorisi altinda arastirma becerisi, yaraticilik, merak,
bilimsellik ve elestiri gibi 6zellikler yer almaktadir. Ayrica, Herdem ve Unal'in (2020) belirttigi
tizere, Akbas (2004) ve Spanger (1928) da merak, yaraticilik, elestiri ve arastirma becerileri
gibi degerleri tanimlamiglardir. Bu durumda merak ve vyaraticilik da Schwartz'in

siiflandirmasinda 6nemli bir degeri sembolize etmektedir.
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Merak; yeni, mesakkatli ve belli olmayan fenomenlerin farkina varilip kesfetme istegi seklinde
aciklanabilir (Kashdan ve dig., 2009). Merak kavramini Piaget, bilginin artmasi igin bir
gereklilik, Freud bilgiye susamislik, Hebb organizmanin bilissel siireclere karsi dogal bir
egilimi, Maslow Kisilik gelisiminde onemli bir bilesen olarak agiklamistir (Reio, 1997). Merak,
tiretken bireylerin i¢sel motivasyonunu saglayan en énemli unsurdur (Thomas, 2014). Merakli
bir 6grenen, karmasikliktan hoslanan, yeni deneyimlere agik, farkliliklara karsi duyarls,

varsayimlari belirleme ve antitez iiretme yeteneklerine sahiptir (Kashdan ve dig., 2009).

Yaraticilik kavramiyla ilgili goriis birligine varilmis bir tanim bulunmamakla birlikte genel
olarak; belirli bir problem igin farkli ¢6ziim yollar1 gelistirmek, olaylar arasindaki 6rgiisel bagi
dikkate alarak yeni bir iliski kurmak, her bireyde var olan ve giinliik hayattan bilimsel
caligmalara kadar uzanan stiregler biitiinii olarak tanimlanabilir (Wallach ve Kogan, 1965).
Yaraticilik kavramina iliskin akiler yaklagim, yaraticiligi bir problem ¢ézme ¢esidi olarak
tanimlarken, kisilik kuramlar1 yaraticiligi i¢sel bir potansiyel olarak degerlendirmektedir
(Bogoyavlenskaya, 2013). Hayal giicii, degisime agik olmak ve 6zgiir diisiinmek yaraticilik
potansiyelinin {i¢ temel yordayicisi olarak tanimlanmistir (Torrance, 1978; Akt: Yesilyurt,
2020). Yaratici bireyler, bilgi eksikligi ve uyumsuzluklara karst duyarli, bir konu hakkinda ¢ok
sayida cagrisim iiretebilme potansiyeli yiiksek ve yeniliklere agik bireylerdir (Daniel, 1997).

Elestirellik kavramu, tipki yaraticilik gibi literatiirde zihinsel bir beceri ya da tutum olarak ifade
edilmistir (Chaffe, 1991; Paul, 1993). Schwartz (1999)’in deger siniflamasinda 6z yonelim
degerleri baslig1 altinda ele alinmistir. Ennis (1993)’e gore elestirellik, var olan durumlart dogru

degerlendirme kapasitesidir.

Arastirmaci olma, duygusal faaliyetlerden ziyade zihinsel faaliyetleri ve fiziki gii¢ yerine aklini
kullanmay1 segen basari motivasyonu yiiksek bireylerin sahip oldugu bir duyussal 6zelliktir
(Holland, 1997). Ayrica bireylerin ¢evrelerini dogru ve ayrintili bir sekilde algilama istegi ve
kapasitesidir (Aydin, 2009).

Bilimsel degerler, egitsel bir kazanim olmakla birlikte toplumlarin geligsmislikleri tizerinde
onemli bir etkiye sahiptir (Herdem ve Unal, 2020). Allchin (1999)’e gére boyle bir deger yiikii
bilimsel ¢abay: arttirabilir ve degerlerin yiikledigi toplumsal sorumluluk nesnelligi ihmal etmek
yerine tesvik edebilir. Dewey (1948)’e gore bilimsel sorgulama ve degerler birbirleriyle

iliskilidir ve sorgulama ile alinan yon degerlerin etkisi altindadir. Bilimin uygunsuz ¢ikar
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iliskilerine bagl yonlendirmelerden uzak tutulmasi ve insan refahina hizmet edebilmesi ancak

bireylerin becerilerine eslik eden gelismis bir deger sistemi ile miimkiindiir (Lee, 2007).

2.2.2 Bilimsel Degerlerin Gelisimi ve Etkileri

Giliniimiizde, ¢evresel sorunlardan salginlara kadar bir¢ok toplumsal meseleyle basa ¢ikmak
icin bilimin 6nemi giderek artmaktadir. Halkin destegi ve demokratik mesruiyet i¢in, bu
sorunlarin yerine getirilebilmesi i¢in bilimsel ¢oziimlerin gilivenilir olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu
nedenle, hem sosyal bilimlerde hem de felsefede son yillarda bilime olan giiven ciddi bir

aragtirma konusu haline gelmistir (Oreskes, 2021).

Bilim, etik degerler tarafindan sekillendirilen bir sosyal aktivitedir. Bilim insanlarinin belli etik
ilkeler dogrultusunda hareket etmesi gereken bir sosyal organizasyona sahiptir. Bu degerler
hem bilim insanlarinin kendi aralarindaki iliskileri hem de toplumla olan iliskilerini belirler.
Ornegin, evrensellik ilkesi, bilim insanlarinin bilimsel iddialarin1 ulus veya irklarina bagh

olmaksizin degerlendirmelerini gerektirir (Merton, 1973).

2.2.3 Bilimsel Degerlerin Olciimii

Bilimsel degerlere iliskin yakin tarihli ¢alismalara 6rnek olarak Cavdar (2020)’mn, Ortaokul
diizeyinde yaptigi degerler egitimi ve STEM yaklagimi ile biitlinlestirilmesini amaglayan
yiiksek lisans tez ¢alismasinda; ortaokula devam eden 81 o6grenciye alti hafta boyunca bes
STEM etkinligi uygulanmistir. Etkinlikte temel alinan degerler, anket seklinde hazirlanip yirmi
uzmandan goriis alimmistir. Etkinlikler ¢evreye duyarlilik, diriistliik, tasarruf, yardimseverlik
ve kiiltirel mirasa karsi duyarlilik degerleri temel alinarak hazirlanmistir. Veri toplama araci
olarak on ve son gorismeler, etkinlik hakkinda goériisme ve degerlerle iligkili mihendislik
tasarim siireci puanlama anahtarindan yararlanilmistir. Elde edilen bulgulara gére degerler
egitimiyle biitiinlestirilmis STEM egitimi etkinliklerinin yardimseverlik, ¢evreye duyarlilik,
diriistlik ve tasarruflu olma gibi degerlere yonelik miihendislik boyutunda bir farkindalik

olusturdugu saptanmustir.

Kisa¢ ve Turan (2015) orta ogretim ogrencilerinin deger yonelimlerini incelemeyi
amagladiklar1 ¢calismalarinda; Anadolu Imam Hatip Lisesi, Anadolu Ogretmen Lisesi Endiistri
Meslek Lisesi ve olmak iizere ti¢ farkli okulda tesadiifen segilen 177 erkek ve 124 kiz 6grenciye
“Allport-Vernon-Lindzey Degerler Olcegi” uygulamislardir. Bulgularda, erkek 6grencilerin

bilimsel degerleri kiz 6grencilerden daha ¢ok tercih ettikleri gorilmiistir.
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Bolat, aile degerleri, bilimsel degerler, calisma is degerleri, dini degerler, geleneksel degerler
ve siyasi degerler olmak iizere alt1 boyut iceren “Cok Boyutlu Sosyal Degerler Olgegi”
literatiire kazandirmistir. Bu ¢alismada, bilimin degerleri basligi altinda sadece “bilimsel olma”

ve “elestirel olma” degerlerine yer verilmistir.

2.3 Kimlik
Bu kismda kimlik kavrami ve kimlik gelisimi hakkinda bilgi verilecek olup bilimsel kimlik

kavrami ve bilimsel kimligin 6zellikleri ele alinacaktir.

2.3.1 Kimlik Kavrami ve Onemi

Kimlik en genis anlamuiyla, ferdin tiim 6zelliklerini kapsar; hem kisinin kendisini nasil gordigii,
hem de toplumun ferdi nasil gordigii, kimlik kavramiyla ilgili konulardir. Aslinda, kisilik bir
organizasyondur. Kisilik, bireyin cesitli kimliklerle ve bu kimlikler araciligiyla toplumsal
cevreye uyum saglamasini igerir. Bu nedenle, bireyler kimlikleri sayesinde topluma uyum

saglarlar. (Askin, 2010)

Bir insanin kisiligi, toplum i¢inde yasadig1 kimliklerin veya rollerin bir kombinasyonudur. Bu
kimliklerden biri veya birkac1 6n planda olabilir. Ancak unutulmamalidir ki, her insanin birden
fazla kimligi vardir ve bu kisiliklerin her biri benzersizdir. Bu nedenle, kisilik ve kimlik
kavramlarini birbirinden ayirmak ¢ok dnemlidir; ¢linkii gergek ile fotografi karigtirmak gibi
yanlis sonuglara neden olabilir. Kimlik bireysel olarak tutarlilik ve stireklilik gdsterir ancak

psikolojide, benlik ve kisilik kavramlariyla bir arada ele alinmali ve incelenmelidir.

"Kimlik" teriminin uzun bir mazisi olmasma ragmen, ancak 20. yiizyilin baglarinda
modernitenin etkisiyle siklikla kullanilmaya ve tartisilmaya baglamistir. Bu tartismalarda,
kimligin nasil olustugu énemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmistir. Bu konuda Oznelci ve Nesnelci

olmak iizere iki yaklagim vardir.

Oznel yaklasim, kimligin tutarli ve degismeyen bir benlik oldugunu varsayar. Bu nedenle,
bireyin i¢ yapisina odaklanirken dig ¢evresini ve degisimini goz ardi ettigi i¢in elestirilmistir.

Bu yaklasim kimligin olusumuna yonelik dogru bir bakis agis1 olarak kabul edilmemektedir.
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Nesnelci yaklagimin bir sonucu olarak kimlik, organizmalarin i¢ dinamikleri yani sira dig
cevreleriyle olan etkilesimler ve iletisimlerin bir araya gelmesi sonucunda olusan tutarl,

biitiinliik ve stireklilik halidir (Marshall, 2000; s. 9 —12).

2.3.2 Kimlik Gelisimi Teorileri

Erikson'un kimlik gelisim kurami, biyolojik gelisim gibi kisinin kimliginin de asamali olarak
ilerledigini vurgular. Biyolojik faktorlerin bireyin kimligi {izerinde énemli bir etkiye sahip
oldugu sdylenir. Ayrica, bireylerin sosyal ¢evreleriyle kurduklar iligkiler sonucunda toplumsal

bir kimlik olusturdugu belirtilerek toplumsal islev modeli ortaya konmustur.

Erikson (1968) belirttigi gibi, birey aynilik ve siireklilik duygusunu sinamak i¢in kisisel kimlik
ve sosyal kimlik yapilarini ego kimliginde birlestirir Erikson (1968). Erikson, kisisel kimlik ve
sosyal kimlik olusumunun ayr1 yapilar olarak degil, ego kimligi i¢inde birlestigini
diistinmektedir. Bu nedenle, Erikson'un kimlik gelisimine dair perspektifinde, bireyin biyolojik
gelisimiyle birlikte kisisel deneyimlerinin toplum i¢inde nasil entegre oldugunun incelenmesi
gerekmektedir. Bunlara ek olarak, toplumsal islev modelinde birey-bakici etkilesiminin
arastirilmasi ve bireyin bunlart nasil yorumladiginin (ego kimlik duygusu) 6nemli oldugu

goriilmektedir.

Marcia (1966) ilk olarak Erikson'un teorisini kimlik statiileri modeliyle test etti. Bu ¢alisma,
daha sonraki yillarda yiizlerce arastirmayi etkiledi ve belirledi. Ancak Marcia'nin teorisi,
Erikson'un teorisinin tam olarak aciklayamadigi konular1 kapsamadigi ve bu modele daha ¢ok

bat1 merkezli kiiltiirlerde rastlandigi elestirilerine maruz kaldi (Schwartz et al., 2013).

Marcia (1966), bu modele 6zellikle "kesif" ve "baglanma" kavramlariyla Erikson'un kimlik
boyutlarini tanimlamaya c¢alismistir. Kesif, alternatif kimlikler arasinda se¢im yapmay1 ifade
ederken, baglanma yatirim yapilan kimligi belirtir. Marcia ayrica bu iki kavramin da "su anda
mevcut olan" ve "mevcut olmayan" diizeylerinde oldugunu vurgulamistir. Bu modele gore, dort
farkli kategori ortaya ¢ikmistir: Basarili kimlik, ipotekli kimlik, moratoryum kimlik ve kimlik
karmasas1 (dagmik kimlik).
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Marcia'nin modeline yonelik kuramlar da gelistirilmistir. Bazi1 kuramcilar, sosyal statii
konusundaki katkilar1 nedeniyle Kimlik Statiisii Kuramcisi olarak tanimlanmistir (Atak 2011).
Ornegin, Waterman'm (1999) modelinde, kimlik statiilerinin sirali bir bicimde gectigi
belirtilmistir. Ayrica Marcia'min 1966’da ortaya attigi modelindeki arastirma ve baglanma

degiskenlerine ii¢lincii bir degisken olarak ifade edicilik degiskeni eklenmistir.

Waterman (1999) kisinin kendisine uygun bir tanimlama yaparak bu tanimin dogrultusunda
yasamaya c¢alistigini vurgulamistir. Marcia'nin kimlik statiileri modeline eklemeler yapan diger
kuramecilar, Luyckx ve arkadaslar1 (2006) tarafindan yapilmistir. Onlarin kuramina gore, bazi
bireylerin kategorilere uymayan ve bu nedenle yeni kategorilerin olusturulmasina ihtiya¢ duyan
bireyler oldugu belirtilmistir. Kuramlar1 alt1 kategori 6nermistir: "Basarili kimlik", "Askiya
alinmis kimlik", "Saplantili askiya almmis kimlik", "Ipotekli kimlik", "Dagmik kimlik"
"Kaygisiz dagmik kimlik" .

2.3.3 Bilimsel Kimligin Tanimi ve Ozellikleri

Bilimsel kimlik, bir bireyin kendisini bir bilim insan1 olarak nasil tanimladig1 ve algiladigidir.
Bilim kisiligi yalnizca bilime ayrilmak i¢in iyi bir bakis acis1 degildir, ayn1 zamanda farkli
boyutlarla da i¢ i¢edir. Bireyin fen bilimlerine olan ilgisi, fen 6grenme yeterliligine iligkin algisi
ve fen dersi performansi fen islemlerinin diger temel unsurlaridir (Wulff ve ark. 2018). Aslinda
bilim kisiligine yonelik calismalar 6zellikle son yillarda ilgi gérmeye bagladi. Ayrica bilim
zincirin akademik basar1 (Merolla ve Serpe 2013), epistemolojik inang ve odakli diistinme (Guo
ve ark. 2022) ile elde edildigi ve bilimi yola yonelik motivasyonun (Williams ve ark. 2018)
bununla baglantili oldugu ileri stirilmektedir. Bilim siire¢lerinin bilimle ilgili bir alanda kariyer
seciminde onemli bir rol oynadig1 da bildirilmektedir (Hazari ve ark. 2010; Merolla ve Serpe
2013).

Bilim kimligi yalnizca bilime katilimi kesfetmek icin iyi bir mercek degildir, ayn1 zamanda
farkli boyutlarla da i¢ i¢edir. Bireyin fen bilimlerine olan ilgisi, fen 6grenme yeterliligine iliskin
algis1 ve fen dersi performansi fen kimligini olusturan diger temel unsurlardir (Wulff ve ark.
2018). Nitekim bilim kimligine yonelik c¢alismalar 6zellikle son yillarda ilgi gérmeye
baglamistir. Ayrica bilim kimliginin akademik basar1 (Merolla ve Serpe 2013), epistemolojik
inang ve yansitici diigiinme (Guo ve ark. 2022) ile iliskili oldugu ve bilimi 6grenmeye yonelik

motivasyonun (Williams ve ark. 2018) bununla baglantili oldugu ileri siiriilmektedir.
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Bilim kimliginin bilimle ilgili bir alanda kariyer se¢iminde Onemli bir rol oynadigi da
bildirilmektedir (Hazari ve ark. 2010; Merolla ve Serpe 2013). Bu durum bilim kimligine iliskin
caligmalarin devam etmesi ve farkli degiskenler {iizerinden incelenmesi gerektigini

gostermektedir.

-----

odaklanir (Brickhouse, Lowery ve Schultz 2000). Olumlu bilim kimligine sahip 6grenciler
bilimde sorgulama becerisine sahiptir ve fen 6grenimine 6grenme istegi ve sevkle yaklasirlar
(Kim 2018). Olumlu bilim kimligine sahip 6grenciler bilimi merakla ve isteyerek dgrenirler,
bu da yeni bilimsel fikirlerin yaratilmasina katkida bulunur (Barton ve Tan 2010). Vincent-Ruz
ve Schunn'a (2018) gore pozitif bilim kimligine sahip 6grencilerin okul i¢i ve okul dis1 fen
ogrenme etkinliklerine katilma olasiliklart da daha yiiksektir; bu durum 6grencilerin bilim
kimliginin daha iyi anlasilmas1 ve buna uygun 6gretim stratejilerinin gelistirilmesi gerektigini
gostermektedir. Bu nedenle bilim kimliginin diizeyini belirlemek icin gecerli ve giivenilir
araglara ihtiya¢ vardir. Daha Onceki calismalarda bireylerin genel kimlik profilleri ortaya

c¢ikarilmis, bilim insani olarak kimliklendirme ¢alismalar1 yapilmistir (Chemers ve ark. 2011).

Bilimsel kimlik ile STEM alanlarina 6grencilerin Igisi arasindaki iligskinin incelenmesi bilimsel
kimlik puaninin yiiksek olmasinin STEM alanlarina ilgiyi nasil artirabilecegi onemli bir
problemdir. Akademik ortamlarda &grenci basarisinin ve motive olmasmin incelenmesi,
akademik kimligin bilimle iliskilendirme ve bilimde kariyer yapma istegiyle baglantili
oldugunu ortaya koymustur (Syed & Chemers, 2011). Bir bilime olan baghligin ve kisinin
kendini bilim insani olarak tanimlamasinin 6grencilerin kariyer hedefleri ve taahhiitleriyle

iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

Bilimsel kariyer hedeflerini destekleyen psikolojik degiskenler (bilim 6z-yeterliligi, bilime
baglilik ve bilim insan1 kimligi) vardir (Chemers, Zurbriggen, Syed, Goza ve Bearman, 2011;
Syed ve ark., 2019). Arastirmalar gosteriyor ki 6grencilerin kariyer ilgileri, kendilerine bir bilim
insan1 olarak nasil baktiklar1 ve davranislarina yansitma sekilleri ile sekillenebilmektedir
bir bilimde kariyer yapma egilimlerini etkileyen dnemli faktorlerdir (Merolla ve Serpe, 2013;

Stets, Brenner, Burke ve Serpe, 2017).

24



2.4 Cevresel Tutumlar
Bu boliimde, cevresel tutumlarin tanimi, dnemi ve gelisimi incelenecek ilerleyen kisimda
cevresel tutumlarin 6l¢timii ve STEM ilgisi iizerindeki etkileri baz1 degiskenler bakimindan ele

alinacaktir.

2.4.1 Cevresel Tutumlarin Tanmimi ve Onemi

Cevresel tutumlar, insanlarin ¢evreye karsi sahip olduklar1 degerler, inanglar ve davranis
egilimleridir. Bu tutumlar, insanlarin ¢evreyi nasil algiladiklarini ve ¢evresel sorunlara nasil
tepki verdiklerini belirler. Cevresel tutumlar, bireyin ¢evreyi korumaya yonelik davraniglarini

ve kararlarini etkiledigi i¢in oldukca 6nemlidir.
Cevresel tutumlarin bazi 6nemli 6zellikleri sunlardir:

e Degerler: Cevreye karsi sahip olunan degerler, ¢evresel tutumlarin temelini olusturur. Bu
degerler, doganin korunmasi, siirdiiriilebilirlik ve gevresel adalet gibi kavramlari igerir.

« Inanglar: Cevrenin durumu ve insan faaliyetlerinin cevreye etkisi hakkindaki inanglar,
cevresel tutumlar etkiler.

e Davranis egilimleri: Bireyin ¢cevreyi korumaya yonelik davranislari, ¢evresel tutumlarinin

bir gostergesidir.
Cevresel tutuma ait yukaridaki 6zelliklere sahip olan 6grencilerde;

e Cevresel sorunlara kars1 farkindalik mevcuttur.
e Cevreyi koruma ve korumaya yardim etme bilincinee sahiptir.

e Yaptiklari calismalarla siirdiiriilebilir bir gelecege katkida bulunur.

2.4.2 Cevresel Tutumlarin Gelisimi ve Etkileri
Cevresel tutumlar, ¢esitli faktorlerin etkisiyle gelisir. Bu faktorler arasinda aile, egitim, medya

ve kisisel deneyimler yer alir.

o Aile: Ailede ¢evreye kars1 duyarlilik ve biling, cocugun ¢evresel tutumlarinin
gelismesinde 6nemli rol oynar.
o Egitim: Cevre egitimi, bireyin ¢cevreye kars1 bilgi ve farkindaligini artirir ve olumlu

cevresel tutumlarin gelismesine katkida bulunur.
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e Medya: Medya, ¢evresel sorunlara iliskin bilgi ve haberleri aktararak ¢evresel tutumlari
etkileyebilir.
o Kisisel deneyimler: Doga ile etkilesim ve ¢evresel sorunlarla dogrudan deneyim, ¢evresel

tutumlarin gelismesinde 6nemli rol oynar.

Cevreyle ilgili konular glinlimiizde en ¢ok tartisilan ve kritigi yapilan problemlerdir, ¢linkii tim
insanlik tlizerinde biiylik etkisi vardir. Tiiketim kiltiiriinliin hala devam ettigi bir diinyada,
bireylerin ¢evreyi koruyucu ve gelistirici yaklasimlar sergilemesi biiylik 6nem tasimaktadir.
Zira, bireyler ne kadar cevreye karsi duyarsiz davranirsa, verdikleri zarar da o Olciide
artmaktadir. Dolayistyla, ¢evresel tutum, farkindalik, duyarlilik ve davranis gibi kavramlarin

belirlenmesi her gegen giin daha da 6nem kazanmaktadir.

2.4.3 Cevresel Tutumlarin Olgiimii

Ogrencilerin ¢evreye karst tutumlarmin belirlenmesi, olumlu ve olumsuz tutum
degisikliklerinin saptanmasi ve bu konuda alinabilecek egitim ile ilgili nlemlerin belirlenmesi
onemlidir. Thurstone (1967), abarti bir kavram oldugu i¢in tutumlarin 6l¢iilmesinin zor
oldugunu ve bireylerin diisiinceleri, duygular1 ve tepki egilimleri hakkinda bilgi edinerek

belirlenebilecegini savunmustur (Tavsancil, 2010).

Cevre ile ilgili sorunlara nasil yaklastiginizi 6lgmek i¢in farkli 6l¢me araglart kullanilabilir.
Gokee, Kaya, Aktay ve Ozden (2007) tarafindan yapilan bir calismada, 8. sinif 8grencilerinin
cevresel tutumlarini belirlemek icin "gevre koruma", "gevreye karsi sorumluluk”, "cevre
sorunlar1", "¢evre sorunlarinin ¢6zimi", "etkinliklere katilim" ve "canlilarin korunmasi" olmak
lizere alt1 boyuttan olusan 34 madde igeren bir Olgek gelistirilmistir. Leeming, Dwyer ve
Bracken (1995), ise "Cevresel Tutum ve Bilgi" anketi hazirlamistir. Bu ankette bilgi ve tutum

olmak iizere iki alt kategorinin yan1 sira bulunmaktadir.

Leeming, Dwyer ve Bracken (1995) “cevresel tutum ve bilgi” 6lgegini gelistirmistir. Bu olgek,
bilgi ve tutum olmak {izere iki alt dlgege sahiptir:. Tutum alt 6l¢egi 5'li Likert tipindedir ve 6
boyut ve 36 sorudan olusur. Bu boyutlar "hayvanlar", "enerji", "kirlilik", "geri doniigiim", "su"
ve "genel konular" olarak adlandirilmistir. Atasoy (2005), bu 6lgegi kullanarak 25 maddeden
olusan bir bagka 0Olcek gelistirmistir. Tekkaya ve Yilmaz (2006) ve Uluginar Sagir, Aslan ve

Cansaran (2008), Leeming ve arkadaglarinin (1995) 6l¢egini Tiirkgeye uyarlamistir.
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Uzun ve Saglam (2006) lise 6grencileri i¢in gevresel tutum Olcegi gelistirmislerdir. Bu dlgek,
Likert tipi "cevresel davranis" ve "gevresel diisiince" alt dlgeklerinden olugsmaktadir. Daha
sonraki calismalarda duygu boyutunun da eklenmesini dnermislerdir. Cevresel davranis alt
Olcegi; "cevresel ilgi", "cevresel duyarlilik" ve "gevresel biling" boyutlarindan olusurken,
cevresel diisiince alt Olgegi; "gevresel gorlis", "gevresel kirlilik" ve "cevresel sorunlar"

boyutlarindan olusmustur.

Worsley ve Skrzypiec (1998) tarafindan gelistirilen ¢evresel tutum 6l¢egi, Tuncer, Ertepinar,
Tekkaya ve Sungur (2005) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmistir. 46 maddelik bu dlgek; “cevresel
sorunlara dikkat”, “etkili ¢ozlimler i¢in tutum”, “kisisel sorumluluklarin farkindaligi’” ve
“yasam tarzi degisimi i¢in tutum” olmak iizere dort ana boyuttan olusmaktadir. Ozsevgeg ve
Artun (2012) ilkégretim 6grencilerinin g¢evreye yonelik tutumlarini degerlendirmek i¢in 29

madde iceren bir dlgek gelistirmiglerdir.

Ozsevgeg ve Artun (2012) ilkdgretim dgrencilerinin ¢evreye yonelik tutumlarimi belirlemek
icin bes boyuttan olusan olusan 29 maddelik 6l¢ek gelistirmislerdir. Arastirmalar gostermistir
ki, ¢esitli Ol¢ekler kullanilarak ilkokul ve iiniversite Ogrencilerinin ¢evresel tutumlarinin
belirlenmesi miimkiindiir (Berberoglu ve Tosunoglu, 1995; Okur ve Yal¢in Ozdilek, 2012;
Okur Berberoglu ve Uygun, 2012; Saglam ve Demirci Giiler, 2013; Yasaroglu ve Akdag, 2013).
Bu da gosteriyor ki hem o6l¢iim araglari hem de konu iizerine yapilan calismalar oldukca

yaygindir.

Cevresel duyarlilik, farkindalik, tutum ve davranis konular1 ile ilgili bir¢ok ¢alisma yapilmis
bulunmaktadir Ornegin, Sama'min (2003) Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi 6grencileriyle
yaptig1 ¢alismada, 442 dgrenciye gevresel tutumlarini belirlemeleri istendi. Sonug olarak, kiz

ogrencilerin erkek 6grencilere gore daha gevreci bir tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Miiderrisoglu ve Altanlar (2011), Abant Izzet Baysal Universitesi'nde 6grenim goren 507
Ogrenciyle yaptiklar1 arastirmada, okuduklar fakiiltelere gore 6grencilerin cevreye iliskin
tutum ve davranislarinin etkisini incelemislerdir. Sonuglara goére, 6grencilerin aldiklar1 ¢evre
derslerinin ¢evreye yonelik tutum ve davramslari {izerinde bir etkisi olmamustir. Ilgingtir ki
cevre derslerinin en sik verildigi Orman Fakiiltesi 6grencileri diger fakiilte 6grencilerine gore

daha olumlu tutum ve davranislar sergilememektedir.
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Arastirma ayrica cinsiyetin ¢evresel yaklasimlar {izerinde etkili oldugunu, erkek 6grencilerin

daha diisiik diizeyde c¢evresel tutum ve davranis sergiledigini ortaya ¢ikarmistir.

Senyurt ve digerleri (2011) yaptiklar1 ¢alismada, Ege Universitesi’nde 2007-2008 egitim
yilinda 250 6grenci lizerinde gerceklestirdikleri anket sonuglarina dayanarak, cinsiyet, okul
boliimi ve gevre ile ilgili ders alma durumunun, O6grencilerin ¢evreye karsi tutumlarinda
farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Sonug olarak, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore
ve saglik bilimleri 6grencilerinin sosyal ve fen bilimleri 6grencilerine gore daha yiiksek bir

cevresel duyarlilik sergiledigi goriilmiistiir.

2003 yilinda Cabuk ve Karacaoglu Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi
ogrencilerinin ¢evresel duyarlilik goriislerini belirlemek amaciyla 439 {iniversite 6grencisiyle
bir caligma gerceklestirdi. Bu c¢aligmada cinsiyete gore Ogrencilerin g¢evresel duyarlilik
diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu ve kadin 6grencilerin erkek 6grencilere gore daha
yiiksek ¢evre duyarligina sahip olduklari ortaya konulmustur. Ayrica, 4. sinif 6grencilerinin alt

siiflardaki 6grencilere gore daha fazla duyarhilik sergiledikleri bulgusuna ulasilmstir.

Sonug olarak, ¢evresel tutumlar, bireyin ¢cevreyi korumaya yonelik davranislarini ve kararlarini
etkileyen onemli bir faktordiir. Cevresel tutumlarin gelistirilmesi, ¢evresel sorunlara karsi

farkindalig1 artirmak ve siirdiiriilebilir bir gelecege katkida bulunmak i¢in 6nemlidir.

2.5 Tlgili Calismalar

STEM yaklasimi hakkinda arastirmacilar 6grencilerin ilgilerini belirlemek i¢in Tiirkiye'de ve
diger iilkelerde bazi arastirma yapilmistir. Literatiirin gbzden gecirilmesi, yeterligin sadece
egitimde degil diger alanlarda da etkisini arastirmistir. Tiirkiye'de STEM yaklagimi alaninda
arastirmalarin tarihi gok eski degildir. Yakin zamanda baslamistir ve bu nedenle STEM ile ilgili

cok fazla yaym bulunmamaktadir.

Ayrica, giinlimiizde 6grenci Ve 6gretmenlerle yapilan arastirmalarin sayisinda kademeli bir artis
goriilmektedir. Breiner, Harkney, Johnson ve Koehler (2012) tarafindan yapilan bir
arastirmada, STEM ile ilgili fikirlerinin olmas1 6gretim iiyelerinin anlayislarini olumlu yonde
degistirdigi sonucuna ulasilmistir. Bracey ve Brooks’un yaptigi bir bagka arasgtirmada ise,
ogretmenlerin bilgi ve yeterliliklerini artirmak amaciyla olusturulan birlesik programda alanla

ilgili uzmanlarin rehberlik ettigi dersler gelistirilmistir.
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Aragtirmanin sonunda, egitim fakiiltesi 6grencilerinin 6z yeterlilikleriyle, fen alanina yonelik

ilgileri ve tutumlarindaki artis goriilmiistiir.

Knezek ve digerleri (2013) tarafindan yiiriitillen bir ¢alismada, ABD'deki alt1 eyaletteki
ortaokul ogrencilerine yapilan yari deneysel bir calisma, ortaokul 6grencilerinin STEM
algilarinin sadece bilgi kazanmakla kalmadigini, ayn1 zamanda yaratict egilimlerinin ve
gelecekleri hakkinda daha fazla farkindaliklarimin arttigimi gostermistir. Bu artisin kiz

ogrenciler arasinda daha belirgin oldugu bulunmustur.

Ceylan (2014) tarafindan yapilan arastirmada, ortaokul 6grencileri ile fen ve teknoloji dersinde
tasarlanan STEM ogretim tasariminin dgrencilerin basari, problem ¢dzme becerilerileri ve
yaraticiliklarina etkisi incelenmistir. Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarini $lgmek ve ilgilerini
tespit i¢in gesitli 6lgekler kullanilmistir. Bu ¢alismada elde edilen veriler gesitli programlarla
analiz edilmistir. Sonuglar, STEM etkinliklerinin tatbik edildigi deney grubu 6grencilerinin
bilimsel yaraticilik becerilerinin gelisiminde olumlu bir etki sagladigini ve STEM mesleklerine

karsi ilgilerinde 6nemli bir degisikligin meydana geldigini gostermistir.

Marulcu ve Hobek (2014) tarafindan yapilan caligmaya gore, ortaokul ogrencileriyle
miithendislik tasarim1 ve alternatif enerji kaynaklar etkinligi uygulanmstir. Deney ve kontrol
gruplarina gelistirilen Alternatif Enerji Kaynaklar: Basar1 Testi (AEKBT) 6n test ve son test
olarak uygulanmis ve sonug olarak fen egitiminin mithendislik tasarimi ile uygun bir sekilde

yiiriitiilebilecegi sonucuna ulasilmistir.

Baran ve arkadaslarmin gergeklestirdigi ¢alismada, ortaokul 6. siif &grencileriyle STEM
temali reklam olusturma etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte, o6grenciler bilgisayar
laboratuvarinda STEM yaklagimini tanitan bir reklam hazirlamislardir. Caligmanin sonunda, 6.

smif 6grencilerinin fen ve teknolojiyle ilgili bilgi ve becerilerinin arttigi gorilmiistiir.

Baran ve arkadaglari (2016), 6. smf ogrencileriyle okul sonrasi STEM etkinlikleri
uyguladiklari bir calisma vyiiriittiiler. Ogrenci geri bildirimleri toplandiktan sonra calisma, bu
etkinliklere katilmanin ogrencilerin beceri ve yeteneklerini 6nemli olglide gelistirdigini
belirledi.
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Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan gergeklestirilen calismada, STEM etkinliklerinin besinci
smif 6grencilerinin STEM alanina yonelik algi ve tutumlarina etkisi arastirilmistir. Bu deneysel
arastirmanin sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin kariyer ve STEM algilarinda ve

STEM’e yonelik tutumlarinda olumlu bir gelisme sagladigi bulunmustur.

Aydmm ve Dursun (2023)’de yaptigi 2018-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'de ortaokul
ogrencileriyle gergeklestirilen STEM yaklagimi aragtirmalarini konu alan ¢aligmasinda farkl
veri tabanlarindan elde edilen 165 akademik ¢alismanin igerigi incelenmis ve bunlardan 19'u
akademik makale, 54"t yiiksek lisans tezi ve 9'u doktora tezi olmak tizere toplamda 82 calisma
arastirmaya dahil edilmistir. Arastirma kapsaminda calismalar, STEM-akademik basar1 ve
STEM-tutum olmak tizere iki ana temaya ayrilmistir. Calismanin sonuglarina gore, en fazla
ortaokul STEM arastirmasinin 2019 yilinda yayimlandigi belirlenmistir. Pandemi doneminde
yavaglayan c¢alismalarda ¢ogunlukla yedinci sinif 6grencileriyle ¢alisildigi tespit edilmistir.
Arastirmaya dahil edilen c¢alismalarin sonuglari, STEM yaklasiminin 6grencilerin kalict
ogrenmelerini destekledigi, akademik basarilarini artirdigi ve fen bilimlerine yonelik olumlu

tutum gelistirmelerine katki sagladig1 yoniindedir.

Ecevit ve Yildiz (2024), STEM etkinliklerinin, dgrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmelerine, icerigi daha anlamli hale getirmelerine ve isbirlik¢i ¢alisma ile iletisim
becerilerini artirmalarina yardimer oldugunu belirtmistir. Ayrica, bu etkinliklerin 6grencilerin
astronomiye olan ilgilerini artirdigi ve STEM alanlarindaki temel becerileri kazanmalarina
katkida bulundugu gézlemlenmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik

farkindaliklarini da artirdigr gériilmiistir.

STEM yaklasiminda olgek gelistirme c¢alismalar1 arasinda yer alan Buyruk ve Korkmaz
tiniversitedeki 6grencilere ¢evrimici olarak uyguladiklart FeTeMM farkindaliklarinin girisimci
ozellikleri yordama durumu olgegini gelistirmislerdir. Bu ¢alismada, STEM 6l¢eginin hem
gecerlilik hem de giivenilirlik agisindan yiiksek oldugu ve kullanima uygun bir 6l¢ek oldugu
sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sahip olduklari
FeTeMM farkindaliklarinin girisimci Ozellikleri anlamli diizeyde yordadigi belirlenmistir.
FeTeMM farkindaliginin girisimei 6zellikler arasinda en fazla yordadigi degisken, % 29

varyans orani ile duygusal zeka olmustur.

30



Haciomeroglu ve Bulut (2016), STEM 6gretimi yonelim 6lgegini Tiirkgeye uyarlamak igin 253
ilkogretim 6gretmen adayindan alinan veriler iizerinde analizler yapmistir. Bulgular, uyarlanan
Olgekte orijinal versiyonundan farkli olarak bes faktorlii bir yapiya sahip oldugunu ortaya
koymustur. lging bir sekilde orijinal l¢ekte davranis yonelimi ve algilanan davranissal kontrol
ile ilgili maddeler tek bir faktor altinda birlestirilmistir. Diger alt boyutlar, 6zgiin dl¢ekteki
yapiy1 koruyarak dogrulanmistir. Dogrulayici faktor analizi, toplanan verilerle olusan yapinin
aciklayici faktor analizi ile uyumlu oldugunu géstermistir. Olgegin giivenilirlik katsayis1 .94
olarak hesaplanmistir. 31 sorudan olusan bu yedili likert tiirtindeki 6lgek, siif 6gretmeni
adaylar1 icin gecerli ve giivenilir bir 6l¢iim aracidir. Ozcan and Koca (2018), STEM'e y&nelik

tutum olgegini Tiirkgeye uyarlamis ve literatiirde gecerli ve glivenilir bir ara¢ kazandirmiglardir.

Ozgakir, Siimen ve Calisic1 (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, egitim fakiiltesi 6grencilerine
gevre egitimi dersinde STEM yaklasiminin kullanilmasi hakkinda goriisleri sorulmus ve bu
yaklagimin kullanilmasmin uygun oldugu yoniinde goriislere sahip olduklari sonucuna
ulagilmistir. Altan, Yamak ve Kirkkaya (2016) ise STEM yaklasimi siirecine fen bilgisi
amaciyla bir ¢alisma yapmusglardir. Calismanin sonunda, 6gretmen adaylarinin STEM yaklagimi
stirecine katildiklarinda, siirecin 6grenme iizerinde daha kalici bir etkisi oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Ozcan ve Koca (2019) basing konusunu STEM yaklagimiyla ele aldiginda yedinci sinif
ogrencilerinin STEM’e yonelik tutum puanlar1 ve ders basarilarini artirdigini gézlemlemistir.
Donmez (2020) Luo, Wang, Liu ve Zhou (2019) tarafindan gelistirilen STEM motivasyon
olgegini Tiirkgeye uyarlamistir. Verilerin analizi i¢in dlgegin giivenirligi, dogrulayici faktor
analizine, STEM motivasyon olgegi ve alt boyutlariin iligskisine yer verilmistir. Analiz
sonuglarina gore, kabul edilebilir uyum degerleri hesaplamistir Olgegin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayist1 0,84 oldugu gorilmistir. Elde edilen sonuglar bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik olmak {izere dort boyuttan ve yirmibes maddeden olusan STEM
motivasyon dlgeginin ortaokul 6grencilerine yonelik motivasyon STEM alanlari ¢alismalarinda

kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir arag olduguna isaret etmektedir.

2020’de Geng ve arkadaslar1 ortaokuldaki ogrencilerle STEAM’la ilgili bir tutum o&lgegi
gelistirmistir. Tesadiifi 6rneklem yontemiyle belirlenen calisma grubunda, 1000 ortaokul

Ogrencisi yer almistir.
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Verilerin analiz edilip elde edilen kirk madde bes boyutlu modelin uygun oldugu goriilmiistiir.
Olgegin giivenilirligi .917 olarak belirlenmistir. Gelistirilen dlgek, ortaokuldaki 6grencilerin
STEAM’a yonelik tutumlarini 6lgmek gayesiyle kullanilabilir.

Karal (2023), ortaokul 6grencilerinin STEM motivasyonlarini incelemek i¢in Dénmez (2020)
tarafindan Tirkceye uyarlanan Olgegi kullanmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin
cinsiyetlerine gore STEM motivasyon 6lgeginin miithendislik alt boyutunda anlamli bir farklilik
oldugu ve bu farkin erkek dgrencilerin lehine oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin akademik
durumlarina gére STEM motivasyon 6lgegi puanlarinda anlamli bir fark tespit edilmemistir.
Sinif diizeylerine gore yapilan analizlerde de benzer bir sonuca ulagilmistir. Ancak, 6grencilerin

STEM bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmus ve bu farkin yiiksek bilgi diizeyine

sahip 6grenciler lehine oldugu saptanmustir.

Literatiirde yapilan gozden gecirmeler sonucunda, Tirkiye'de, STEM yaklasimiyla ilgili
arastirmalarin tarihi olduk¢a kisa olmasina ragmen, Ogrenci ve Ogretmenlerle yapilan
calismalarda kademeli bir artig oldugu gézlemlenmektedir. Literatiirde géze carpan belli bash
calismalar i¢cinde Knezek ve ekibi (2013), STEM ile ilgili faaliyetlerin ortaokul 6grencilerinin
STEM algilarin1 ve gelecek kariyerlerine yonelik algilarini artirdigini belirtmistir, 6zellikle kiz
ogrencilerde daha belirgin bir artis gozlemlenmistir. Ceylan (2014) ise STEM 0&gretim
tasariminin 6grencilerin basarisi, problem ¢dzme becerileri ve yaraticiliklar tizerinde olumlu

bir etkisi oldugunu bulmustur.

Ogrencilerin miihendislik gibi STEM alanlarina yonelik bilgi ve tercihlerinin azlig1, bu
konudaki ¢arpici durumu gozler Oniine seren arastirmalarla desteklenmektedir. Spencer (2011)
tarafindan yapilan bir arastirmada, yedinci siif ortaokul 6grencilerinin ¢gogunun, miihendis
olabilmek i¢in hangi derslerde basarili olmalar1 gerektigini bilmedikleri ortaya konulmustur.
Bu bulgu, miihendislik meslegi icin gerekli olan matematik ve fen dersleri ile miihendislik
anlayis1 arasindaki kopukluga dikkat ¢ekmektedir. Aydin, Saka ve Gilizey (2017) tarafindan
gerceklestirilen bir tarama ¢alismasinda ise, 4. siniftan 8. sinifa kadar olan 6grencilerin STEM
tutumlar1 incelenmis ve STEM tutumu yiiksek olan 6grencilerin miihendislik ve mimarlik
yerine, fen ve matematik derslerine odaklanarak doktorluk, veterinerlik ve hemsirelik gibi

meslekleri tercih etmek istedikleri belirlenmistir.
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Ogrencilerin miihendislik kariyerine yonelmeleri igin, lise diizeyine gelmeden once
mithendislik meslegi ile ilgili farkindaliklarmin artirilmasi gerekmektedir (Spencer, 2011).
Genel olarak STEM tutumlar1 ele alindiginda, 6zellikle kiz 6grencilerin durumu incelenmeye
degerdir. Kiz Ogrencilerin bilime karsi olumsuz diisiincelere ve bilim kariyeri hakkinda
kaliplasmis yargilara sahip olduklar1 bilinmektedir (Huang, Shih, Chen ve Liu, 2015).
ASPIRES (2013) raporu, kiz Ogrencilerin bilimi erkeklerden daha ¢ok sevdiklerini
belirtmelerine ragmen, bilim kariyerine yonelik ilgilerinin erkeklerden daha diisiik oldugunu
ortaya koymustur. Ustiin zekal1 kiz 6grencilerin bile fen ve matematik kariyerlerini tercih etme
egiliminde olmadiklarini gdsteren arastirmalar bulunmaktadir (Camct Erdogan, 2013). Mau
(2003), sekizinci sinif 6grencileriyle yaptig1 arastirmada, erkek 6grencilerin fen ve mithendislik
kariyerlerine olan ilgilerinin kizlardan daha fazla oldugunu saptamistir. Bilen ve Biiyiikcengiz
(2017) 1ise ortaokul o6grencileri ile yaptiklar1 arastirmada, erkek 6grencilerin kiz 6grencilere
kiyasla STEM mesleklerine daha fazla ilgi duyduklarini belirtmislerdir. Sadler, Sonnert, Hazari
ve Tai (2012), lise 6grencileri ile ger¢eklestirdikleri ¢alismada, kiz 6grenciler basta olmak iizere
STEM alanlarina ilgilerin diisiik oldugunu; erkek 6grencilerin miithendislik, kiz 6grencilerin ise

saglik ve tip alanlarina daha fazla ilgi duyduklarini tespit etmislerdir.

STEM isgiicliniin genel durumu ve 6grencilerin STEM alanlarina yonelik olumsuz tutumlari,
bu problemlerin egitim yoluyla ¢oziilebilecegini gostermektedir. Ortaokul yillari, kariyer
planlamasi agisindan kritik bir donemdir (Hirsch, Capinelli, Kimmel, Rockland ve Bloom,
2007; Knight ve Cunningham, 2004). Sahin, Giilacar ve Stuessy (2015), 31 iilkeden 172
katilimciyla gerceklestirdikleri ankette, 6grencilerin kariyer tercihlerini 6gretmenlerinin, kisisel
ilgilerinin ve ebeveynlerinin etkiledigini bulmuslardir. Ortaokul 06grencilerine STEM
kariyerleri hakkinda bilgi verilmesi, meslek se¢imlerinde daha bilingli kararlar almalarini saglar

(Wyss, Heulskamp ve Siebert, 2012).

Yapilan diger c¢alismalar, 6gretmen adaylarmin STEM yaklagimi konusundaki olumlu
diisiincelerini vurgulamistir. Bu arastirmalarin sonuglari, STEM etkinliklerinin 6grencilerin
basarilarini artirdigini, bilgi ve becerilerini gelistirdigini ve STEM alanina olan ilgilerini
artirdigini géstermektedir. Ayrica, Tiirkce'ye uyarlanan STEM 6l¢eklerinin gegerli ve giivenilir
araglar oldugu ve ogrencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlarini ve motivasyonlarini

6le¢mek i¢in kullanilabilecegi bulunmustur.
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Tirkiye'de yapilan aragtirmalar, STEM yaklasiminin 6grenciler iizerinde olumlu etkiler
yarattigini ortaya koymustur. Ancak bu alanda 6gretmen adaylarina yonelik uygulama odakli
bir ¢alisma gergeklestirilmemistir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinda bu baglamda yapilan

egitimin olumlu sonuglar verdigini gostermektedir.

Bu c¢alismalarin 1g18inda, STEM yaklagimimin &grencilerin ilgisini ¢ektigi ve basarilarini
artirdig1, ozellikle 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin STEM konusundaki tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi sonucuna varilabilir. Ancak, uygulayici rollerindeki 6gretmen adaylarinin
STEM yaklasimu siirecini daha iyi anlamalar1 ve deneyimlemeleri i¢in daha fazla bilgilendirme

ve deneyim saglanmasi gerekmektedir.

2.6 Ogrencilerin Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlarimin STEM ilgilerine Et-
Kisiyle Tlgili Literatiir

Ogrencilerin bilimsel degerler, kimlik ve cevresel tutumlari, onlarn STEM ilgilerini énemli
olgtide etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir. Bu faktorlerin anlasilmasi, STEM yaklasi-
mine ydnelik programlarm ve politikalarin gelistirilmesinde kritik bir rol oynar. Ogrencilerin
bilimsel degerlere olan bagliliklari, kendilerini nasil tanimladiklari ve gevresel konulara karsi
tutumlari, STEM alanlarma olan ilgilerini sekillendirebilir (Osborne & Dillon, 2008; Bybee,
2013).

2.6.1 Bilimsel Degerler ve STEM Tlgisi

Bilimsel degerler, 6grencilerin bilimsel siireglere, diisiinceye ve bilgiye verdikleri 6nemi yan-
sitir. Bilimsel degerlere sahip olan 6grenciler, sorgulama, arastirma ve kesfetme istegi ile
STEM alanlarina daha fazla ilgi duyarlar. Bu 6grenciler, bilimsel yontemleri anlamakta ve uy-
gulamakta daha basarili olurlar ve bu da onlarin STEM Kariyerlerine yonelmelerini tesvik eder.
Calismalar, bilimsel degerlere sahip 6grencilerin STEM alanlarinda daha yiiksek motivasyona
Ve basartya sahip oldugunu gostermektedir (Johnson, 2012; Cepni, 2018).

Arastirmalara gore, bilimsel degerlere sahip 6grencilerin STEM alanlarinda daha basarili ol-
dugu ve bu degerlerin 6grencilerin bilimsel merakini artirdigi bulunmustur (Barman, 1999;
Tuan, Chin & Shieh, 2005). Bu baglamda, fen egitiminde bilimsel degerlerin vurgulanmasi,
ogrencilerin STEM ilgisini artirmada 6nemli bir strateji olabilir.

Ornegin, Lee ve Brophy (1996), bilimsel degerlerin dgrencilerin fen ve matematik derslerine

olan ilgilerini artirdigini belirtmistir.
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2.6.2 Kimlik ve STEM Tlgisi

Kimlik, bireylerin kendilerini nasil gordiikleri ve toplumda nasil tanimlandiklari ile ilgilidir,
STEM kimligi, bir 6grencinin STEM alanlarinda kendini yetkin ve ilgili hissetmesi anlamina
gelir. Ozellikle kiz 6grenciler igin STEM kimliginin gelistirilmesi, bu alanlara olan ilgiyi artr-
mada 6nemli bir faktordiir. Arastirmalar, STEM kimligini giiclii bir sekilde benimseyen 6gren-
cilerin, STEM alanlarina yonelmeye daha istekli olduklarin1 ve bu alanlarda daha basarili ol-
duklarini ortaya koymaktadir (Knezek, 2013; Giilhan ve Sahin, 2016).

Eccles ve arkadaslarinin (1983) gelistirdigi Beklenti-Deger Modeli, 6grencilerin akademik ve
kariyer segimlerinde kimlik gelisiminin 6nemini vurgulamaktadir. STEM kimligi gelistiren 63-
rencilerin, bu alanlarda daha ytiksek basari ve motivasyon gosterdigi belirlenmistir (Carlone &
Johnson, 2007). Ayrica, Archer ve arkadaslari (2010), 6grencilerin STEM kimliklerinin gelisi-

minde 6gretmenlerin ve okul ortaminin roliinii vurgulamaktadir.

2.6.3 Cevresel Tutumlar ve STEM llgisi

Cevresel tutumlar, bireylerin ¢evreye karsi olan duyarliliklar1 ve ¢evresel sorunlara olan
ilgilerini yansitir. Cevresel bilince sahip 6grenciler, ¢cevreyle ilgili bilimsel konulara daha fazla
ilgi gosterirler ve bu da onlarin STEM alanlarina yonelmelerini tesvik eder. Cevresel egitim
programlari, 6grencilerin ¢evresel sorunlari anlamalarini ve bu sorunlara bilimsel ¢oziimler
aramalarmi saglar. Bu tiir programlar, 6grencilerin STEM ilgilerini artirmada etkili olabilir
(Altunel, 2018).

Aragtirmalar, ¢evresel egitim alan 6grencilerin ¢evreye karst daha duyarli olduklarini ve bu
duyarliligin onlarin STEM alanlarma olan ilgisini artirdigini goéstermektedir (Ardoin, Bowers,
Roth & Holthuis, 2018; Stevenson, Peterson & Bradshaw, 2016). Bu nedenle, gevresel egitim
programlarinin STEM yaklasgimina entegre edilmesi dnerilmektedir. Ornegin, Boyes, Skamp
ve Stanisstreet (2009), ¢evresel tutumlarin 6grencilerin fen bilimlerine olan ilgisini artirdigin

gostermistir.
2.6.4 Literatiirdeki Bulgular:

Literatiirde yapilan arastirmalar, bilimsel degerler, kimlik ve gevresel tutumlarin, 6grencilerin

STEM ilgileri iizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermektedir.

35



Ornegin, Ceylan (2014), STEM 6gretim tasariminin dgrencilerin bilimsel yaraticiliklarmi ve
STEM mesleklerine olan ilgilerini artirdigini1 bulmustur. Marulcu ve Hobek (2014), miithendis-
lik tasarimu etkinliklerinin 6grencilerin STEM algilarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.
Ayrica, Knezek ve digerleri (2013) tarafindan yapilan ¢alismalar, kiz 6grencilerin STEM algi-

larinda ve ilgilerinde belirgin bir artis oldugunu gostermistir.

Lent, Brown ve Hackett'in (1994) Sosyal Bilissel Kariyer Teorisi (SCCT), d6grencilerin STEM
alanlarina yonelmelerinde 6z yeterlik ve sonug¢ beklentilerinin énemini vurgulamaktadir. Bu
teoriye gore, 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgileri, 6z yeterlik algilar1 ve bu alanlardaki
basar1 beklentileri ile dogrudan iligkilidir (Lent, Lopez & Bieschke, 1991).

Ayrica, Aschbacher, Li ve Roth (2010), 6grencilerin STEM kimliklerinin gelisiminde 6gret-
menlerin ve okul ortaminin roliinii vurgulamaktadir. Bu ¢alismada, 6grencilerin STEM Kimlik-
lerini destekleyen 6gretmenler ve pozitif okul iklimi, 6grencilerin STEM ilgilerini ve basarila-
rim artirmaktadir. Ornegin, Carlone, Scott ve Lowder (2014), STEM kimliginin gelisiminde
ogretmenlerin roliinii incelemis ve Ggretmenlerin destekleyici yaklagimlarinin 6grencilerin

STEM ilgisini artirdigini bulmustur.

Archer ve arkadaslar1 (2012) tarafindan yapilan bir ¢alisma, kiz 6grencilerin STEM alanlarina
olan ilgilerinin disiik olmasinin, STEM kimligi ve toplumsal cinsiyet rolleri ile iligkili oldu-
gunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada, STEM alanlarindaki kadin rol modellerin ve cinsiyet
esitligini tesvik eden egitim programlarinin, kiz 6grencilerin STEM ilgilerini artirmada 6nemli
oldugu vurgulanmigtir. Ayrica, Herrmann, Adelman ve Bodzin (2020), cinsiyet esitliginin
STEM yaklagimu tizerindeki etkilerini incelemis ve cinsiyet esitligini tesvik eden programlarin

kiz 6grencilerin STEM ilgisini artirdigint gostermistir.

Maltese ve Tai (2010) tarafindan yapilan bir arastirma, erken yaslarda bilimsel merak ve ¢ev-
resel farkindalik gelistiren 6grencilerin, ilerleyen yillarda STEM alanlarinda daha yiiksek basar1
ve ilgi gosterdiklerini ortaya koymustur. Bu calismada, aile destegi ve erken yasta bilimsel et-
kinliklere katilimin, 6grencilerin STEM ilgilerini artirdigi belirlenmistir.

Ornegin, Tai, Liu ve Maltese (2006), erken yaslarda fen bilimlerine ilgi duyan &grencilerin

ileride STEM Kariyerlerine yonelme olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu bulmustur.
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Nugent ve arkadaslarinin (2023) yaptigi bir diger arastirma, ortaokul 6grencilerinin STEM'e
olan ilgilerinin, STEM o6z-yeterlikleri ve kariyer beklentileri tizerinde dogrudan etkili oldugunu
gostermistir. Bu c¢alisma, Ogrencilerin STEM alanlarindaki Kariyerlere yonelik ilgilerini
artirmak i¢in, bu alanlarda kendilerine giiven duymalarinin ve olumlu sonug beklentileri
gelistirmelerinin  6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Ayrica, STEM'e yonelik olumsuz
stereotiplerin, 6grencilerin bu alanlardaki 6z-yeterliklerini ve kariyer beklentilerini olumsuz

yonde etkileyebilecegi belirtilmistir (Nugent et al., 2023).

Bagka bir ¢aligmada, STEM tabanli miidahalelerin, ortaokul 6grencilerinin bilim basarilarini ve
o6grenme motivasyonlarini artirdigi bulunmustur. Uzun ve Sen (2023) tarafindan yapilan bu
arastirma, STEM tabanli etkinliklerin &grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme

becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Uzun & Sen, 2023).

Bu arastirmalar, ortaokul &grencilerinin STEM algilarinin = gelistirilmesi i¢in egitim
programlarinin dikkatlice tasarlanmasi gerektigini, 6grencilere yonelik destekleyici ve motive
edici bir 6grenme ortami yaratmanin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica, STEM yaklagiminin
sadece bilim ve matematik bilgisi vermekle kalmayip, ayn1 zamanda teknoloji ve miihendislik
alanlarma yonelik olumlu tutumlar gelistirmeye de odaklanmasi gerektigi anlasilmaktadir
(Becker & Park, 2011; Harlan et al., 2014; Gazibeyoglu & Aydin, 2019).

Bu baglamda, STEM yaklagiminin entegrasyonunu saglayarak, 6grencilerin bu alanlardaki
kariyer olanaklarimi daha iyi anlamalarina ve kendilerini bu alanlarda yetkin hissetmelerine
yardimci olmak, gelecekteki STEM alanlarindaki is giictinii artirmak agisindan Kritik bir 5neme

sahiptir.
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3. YONTEM
3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmada verilerin iglenme bi¢imi, nesnelligi, deterministik yaklagimla yapilan genelleme
kriterleri dikkate alinarak pozitivist felsefe temel alinmistir. Bu felsefedeki arastirmacilarin
kullandig1 yontem olan nicel arastirma yontemi ve bu yontemin metotlarindan biri olan
korelasyonel arastirma metodu kullanilmistir. Arastirmada ortaokul 6grencilerinin Bilimsel
Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar1 ve STEM ilgileri arasindaki iliski ve bu
degiskenlerde cinsiyet ve sinif diizeyine gore anlamli bir farklilik olup olmadig:

incelenecektir.

Arastirmada ortaokul o6grencilerinde Tiirkgeye uyarlanan “Bilimsel Degerler, Kimlik ve
Cevresel Tutumlar” kisaca BIDEKCET &l¢egi ve Kiran (2021) tarafindan uyarlanan STEM ilgi

Olcegi kullanilacaktir.

3.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin &rneklemini 2023-2024 Egitim Ogretim yilinda Tiirkiye nin batisinda yer alan bir
ilde bulunan iki ortaokulda o6grenim goren 253 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmanin
katilimeilar1 uygun 6rnekleme ile segilen toplam 253 6grenciden olugsmaktadir. Bunun nedeni
uygun ornekleme, arastirmacinin evrenin igindeki katilimeilari kolay ulasilabilir veya uygunluk

acisindan degerlendirerek 6rneklemi teskil etmesi yontemidir (Korkmaz, 2020).

Tablo 3.1: Katilimcilarin sinif diizeyi ve cinsiyete gore sayilari

Sinif Diizeyi/ Cinsiyet Erkek Kiz Toplam
6 43 35 78
7 70 60 130
8 23 22 45
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3.3 Veri Toplama Araclan

3.3.1 SIEVEA Olgeginin Tiirkceye Uyarlanmasi

Tiirkgeye ¢evirisi yapilan bu 6lgekte, orijinal metne uygun bir ¢eviri teknigi kullanilmustir.
Oncelikle, matematik alaninda uzman kisiler tarafindan hedef dile ¢eviri yapilmis ve ardindan
uzmanlar arasinda kaynak dile geri c¢evrilmistir. Daha sonra, her iki dildeki formlar
karsilagtirillmistir. Calismada, 6zgiin 6lgekte yer alan maddeler ilk olarak matematik alaninda
uzman iki kisi tarafindan Ingilizceye ve Tiirk¢eye ¢evrilmistir. Sonrasinda, Tiirk¢e formu
anlasilirligini kontrol etmek amaciyla 50 kisilik bir 6grenci grubuna uygulanmastir.
Arastirmanin ilk sathasinda orjinal adi SIEVEA olan Aghekyan (2019) tarafindan gelistirilen
“Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar” kisaca BIDEKCET olarak adlandirdigimiz
dlgeginin uyarlama calismasma deginilecektir. Olgegin sahibinden izin almarak baslayan
caligmada 6ncelikle 6l¢ek Tiirkge’ye ¢evrilmis, ve ¢evrilen 13 maddelik 6lgegin yabanci dil ve
STEM uzmanlar1 tarafindan incelemesi yapilmistir. Elde edilen Tiirkge 6lgek cinsiyet ve sinif
diizeyi eklenerek pilot 6grenci grubundaki uygulamanin ardindan ortaokul 6grencilerinden

olusan gruba uygulanmstir.

Ogrenci gruplaridan elde edilen veriler SPSS 25.0 ve AMOS 24.0 programlari ile gecerlik ve
giivenirlik ¢alismalar1 yapilmis ve yapisal esitlik modellemesi ile dogrulayic faktor analizine
(DFA) tabi tutulmustur.

3.3.2 BIDEKCET Olgegi icin Veri Toplama

3.3.2.1 BIDEKCET Olgegi icin DFA Sonuclar:

Olgegin yap1 gegerligi ve faktdr yapisini incelemek igin SPSS 25.0 programu ile belirlenen
faktor yapisinin verilerle ne diizeyde uyum sagladigini tespit etmek icin AMOS 24.0
programi araciligiyla DFA gerceklestirilmistir. Bu islemler yapilirken, orijinal 6l¢ekte oldugu

gibi her boyut i¢in ayr1 ayr1 DFA testleri uygulanmistir.

Calismada verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi belirlenmistir. Amos ile ¢oklu
normallik testinde Skewness ve Kurtosis degerlerine bakilmistir. Skewness ve Kurtosis
degerlerinin -3 ile 3 arasinda degistigi gozlenmistir. Ayrica ¢oklu basiklik kritik degeri
(Multivariate kurtosis) degerinin 14,842 oldugu icin 20 ye sorun teskil etmemektedir ve
Skewness ve Kurtosis degerleri -3 ile +3 arasinda oldugu zaman normal dagilim oldugu kabul
edilmektedir (Tabachnick and Fidell, 2021).
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DFA testlerinde, ki-karenin (y2) serbestlik derecesine (df) orani (¥2/df), karsilagtirmali uyum

indekslerinden normlastirilmis uyum indeksi (NFI), karsilastirmali uyum indeksi (CFI) ve

yaklasik hatalarin ortalama karekokii (RMSEA) indekslerinden yararlanilmistir. Bu

indeksler, Tablo 3.2'de yer alan uyum araliklarina goére degerlendirilmistir.

Tablo 3.2: AMOS ile yapilan analizlerde uyum indeksleri.

Uyum Miikemmel Uyum
Olgiisii

x2/df 0<x?/df <3
RMSEA 0 <RMSEA <0,05
NFI 0,95 <NFI<1,00
CFlI 0,95<CFI<1,00
GFI 0,95 <GFI <1,00
AGFI 0,90 <AGFI<1,00

Kabul Edilebilir

Uyum

3<y2/df <5
0,05 < RMSEA < 0,10
0,85 < NFI <095
0,90 < CFI <0,95
0,85 < GFI <1,00
0,80 < AGFI < 1,00

Ayrica 6l¢egin giivenirligine bakmak igin tiim boyutlarin ve her boyutta ortaya ¢ikan alt

faktorlerin cronbach alfa ig tutarlilik katsayisi .82 olarak iyi diizeyde hesaplanmistir. Field’e

gore cronbach alfa i¢ tutarlik katsayisinin .70 degerinin {izerinde olmasi 6lgegin giivenilir

diizeyde oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.3: BIDEKCET 6&lgegi igin tiim boyutlarla ilgili uyum indeksleri.

Olcii Uyum Degeri Uyum Aralig Uyum Durumu Kaynak

x2/df 2,860 0 < x2/df < 3 Iyi uyum Kline (2019)
RMSEA ,086 0,05 <RMSEA <0,10 Kabul Edilebilir  Kline(2019)

NFI ,830 0,80 <NFI<1,00 Kabul Edilebilir ~ Bryne M.B.(2011)
CFlI ,880 0,90 <CFI<1,00 Kabul Edilebilir ~ Bryne M.B.(2011)
GFI ,918 0,90 <GFI <0,95 Kabul Edilebilir ~ Tabachnick ve Fidell
AGFI ,870 0,80 <AGFI <1,00 Kabul Edilebilir ~ Tabachnick ve Fidell

Arastirma grubu icin elde edilen Tablo 3.3 e gore, (x?/df=2,860) iyi uyum ve CFI (.880)
degeri kabul edilebilir seviyededir (Kline, 2019). Ayrica, RMSEA (.086), NFI (.830), GFI
(.918) ve AGFI (.870) degerlerinin uyumu kabul edilebilir diizeydedir. Sonu¢ olarak,
acimlayici analizle elde edilen yapinin ortaya ¢ikan yol haritast modelinde elde edilen DFA
sonuglariyla uyum gosterdigi sdylenebilir.Tabloda belirtilen kaynaklarin uyumu isaret

ettigi goriilmektedir

40



8

=

2
INIIAIN
8

,60

£

FenBilimleriBasarisiveBilimKimligi

42

(D)
(9
(9
(&9
(e3)
(2
(D

o T
s
L »

.66

60 67

78
46
M12 - CevreselTutumlar

M13

OO

48

EA
o

T o
— 70 BiliminDegerleri
e1? M11

CMIN=140,157;DF=49;CMIN/DF=2,860;RMSEA=,086;CFI|=,880;GFI1=,918
Sekil 1: BIDEKCET 6lgeginin faktor yol diyagramu.

Ozgiin dlgekte iki, iig, dort faktdr yapisinda lise 6grencilerinde uygulanip ii¢ faktdrde uygun
olarak elde edilen 6lgegin dilimize uyarlanmasiyla elde edilen 6lg¢ek iizerinde yapilan DFA
analizleri sonucu elde edilen 6lgegin orijinal halindeki gibi ti¢ faktorlii yapiya uygun oldugu

goriilmiistiir. Bu durum ortaokul 6grencileri igin 6lgegin kullanilabilecegini gostermektedir.
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4. BULGULAR

4.1 BIDEKCET Olgegi ile STEM Ilgi Olcegi Arasindaki Iliskisel Tarama ile ilgili
Bulgular ve Yorum

Ortaokul diizeyindeki katilimcilarla Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar
dlgegi(45.30 , 8.130) ve Stem ilgi Olgegi (55.47, 10.593) arasindaki iliski Pearson korelasyonu
ile hesaplanmis ve bu degiskenler arasinda orta seviyede pozitif bir iliski (r(251)=.642) oldugu

bulunmustur.

Tablo 4.4: BIDEKCET 6lgegi ile STEM ilgi dlgeginin faktdrler bazinda iliskisel tarama

sonuglari.
Fen Bilimleri Basarisi ve Bilim Cevresel Tutumlar Bilimin Degerleri
Kimligi
STEM ILGISI 627" 452" ,344"

* Korelasyon .005 anlamlilik degerinde hesaplanmustir.

Tablo 4.4 incelendiginde katilimcilar igin faktorler bazinda fen bilimleri basarist ve bilim
kimligi faktorii ile (r(251)=.627) Stem Ilgi 6lg¢egi arasinda orta seviyede ve diger faktdrlere gore
daha yiiksek bir iligki oldugu bulunmustur. Ayrica ¢evresel tutumlar faktori ile (r(251)=.452)
ve bilimin degerleri faktorii ile (r(251)=.344) STEM Ilgi 6l¢egi arasinda zay1f diizeyde bir iliski

bulunmustur.

4.2 BIDEKCET Olceginin Cinsiyet Degiskenine iliskin t-Testi Bulgular ve Yorumlar
Tablo 4.5: BIDEKCET 6l¢eginin cinsiyet degiskenine iliskin t-testi tablosu.

Gruplar N Ort. SS sd t p
ERKEK 136 46,43 8,440 251 -2,361 ,240
BIiDEKCET
Klz 117 44,03 7,716

Tablo 4.5 incelendiginde, 6grencilere BIDEKCET 6lgegi uygulandiginda Erkekler igin 46,43
Kizlar igin 44,03 oldugu standart sapmalarinin 8.440 ve 7.716 olarak bulundugu puan

ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir (t=
3,362; p>0,05).
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4.3 BIDEKCET Olgeginin Simif Diizeyi Degiskenine Iliskin Tek Yonli ANOVA Testi
Bulgular ve Yorumlar
Tablo 4.6: BIDEKCET é&l¢eginin sinif diizeyine gore betimsel istatistikleri ve tek yonlii

varyans analizi.

Gruplar BIDEKCET OLCEGI F(3,280) p Fark
X SS
6 47,24 ,902 0,39
7 44,44 , 746 6>7, 7>8
8 44,42 1,008
*p<0,05

Tablo 4.6°dan goriildiigii gibi Arastirmaya katilan ogrencilerin BIDEKCET puanlar
ortalamalarinin sinif diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (Anova) sonucunda grup ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel ac¢idan anlamli bulunmustur (F=3,280; p=0,039<0.05).
Farkliliklarin kaynaklarini belirlemek amaciyla tamamlayict post-hoc analizi yapilmistir.
Yapilan analiz sonucunda sinif diizeyi yiikseldik¢e ortalamanin diistiigii bulunmustur. Tek
yonlii varyans analizi sonucunda gruplar arasinda kiiciik diizeyde etki degeri (n2=.027) olan

anlamli bir farklilik bulunmustur Cohen (1988).

4.4 STEM Ilgi Olgeginin Cinsiyet Degiskenine iliskin t-Testi Bulgulari ve Yorumlar
Tablo 4.7: STEM ilgi 6l¢eginin cinsiyet degiskenine iliskin t-testi tablosu.

Gruplar N Ort. SS sd t p
ERKEK 136 56,45 10,301 251  -1595 ,865
BiDEKCET
Klz 117 54,32 10,854

Tablo 4.7 incelendiginde, dgrencilere BIDEKCET 6lcegi uygulandiginda Erkekler igin 56,45
Kizlar i¢in 54,32 oldugu standart sapmalarinin 10,301 ve 10,854 olarak bulundugu puan
ortalamalarinin arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir (t=
-1,595 ; p>0,05).
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4.5 STEM Ilgi Olceginin Simf Diizeyi Degiskenine iliskin Tek Yonlii Anova Testi
Bulgular ve Yorumlar:
Tablo 4.8: STEM ilgi 6l¢eginin sinif diizeyine gore betimsel istatistikleri ve tek yonlii

varyans analizi.

Gruplar STEM iLGi OLCEGI F(3,920) p Fark
X SS
6 57,87 10,826 .0,21
7 53,75 10,035 6>7, 8>7
8 56,24 11,079
*p<0,05

Tablo 4.8°den goriildiigii gibi Arastirmaya katilan 6grencilerin STEM Ilgi dlgegi puanlari
ortalamalarinin sinif diizeyi degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla yapilan tek yonli varyans analizi (Anova) sonucunda grup ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel acgidan anlamli bulunmustur (F=3,920; p=0,021<0.05).
Farkliliklarin kaynaklarin1 belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc analizi yapilmstir.
Yapilan analiz sonucunda altinc Sinifin diger sinif diizeyine gore daha yiiksek ortalamaya sahip
oldugu bulunmustur. Tek yonlii varyans analizi sonucunda gruplar arasinda kii¢iik diizeyde

etki degeri (72=.030) olan anlamli bir farklilik bulunmustur Cohen (1988).
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1 Tartisma

Olgekte elde edilen bulgulara gore dlgegin STEM ilgi dlcegi ile ortaokul 6grencileri icin orta
diizeyde pozitif iligki gosterdigi bulunmustur. Faktorler bazinda incelendiginde gevresel
tutumlar faktorii igin zayif iliski oldugu goriilmiistir. Bunun nedeni olarak o6gretim
programlarimizda g¢evre bilinci veya gevresel davranis adi altinda bir ders bulunmamasi
yatmaktadir (Afacan ve Demirci Giiler, 2011). Cevre bilinci, 2005 yil1 6ncesinde 6grencilere
temel egitimin dordiincii, besinci ve altinct sinif sosyal bilgiler ve fen bilgisi derslerinde iinite
olarak verilmekteydi. Fakat degisen programda g¢evre konularina ayrilan siire azaltilmistir.
(Ozata Yiicel ve Ozkan, 2013) bu durum &grencilerin c¢evresel tutumlarindaki diisiikliigiin
nedeni olabilir. Ayrica bilim kimligi faktoriintin iki grup icin STEM ilgileriyle iliskisinin
yiiksek ¢ikmasi Ogrencilerin kafasindaki bilim insani imajlariyla ilgili Budak (2023)’in
tezindeki bulgularla 6rtiismektedir. Ogrencilerin bilim kimlikleriyle STEM ilgilerinin ele
alindig1 bir teori olan Lent, Brown ve Hackett'in (1994) Sosyal Bilissel Kariyer Teorisi (SCCT),
ogrencilerin STEM alanlarina yonelmelerinde 6z yeterlik ve sonug beklentilerinin 6énemini
vurgulamaktadir. Bu teoriye gore, 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgileri, 6z yeterlik
algilar1 ve bu alanlardaki basari1 beklentileri ile dogrudan iliskilidir (Lent, Lopez & Bieschke,
1991).Bu teori BIDEKCET 6lceginin fen bilimleri basarisi, bilim kimligi faktérleri ile STEM
ilgi Olcegi arasindaki iliskinin diger faktorlere gore daha yiiksek olmasi bulgumuzla
desteklenmektedir.

Cinsiyet degiskenine gore iki grupta farklilik olusmamasi Timur, Timur, Yalginkaya-Onder ve
Kiigiik (2020) STEM etkinliklerine katilan 7-14 yas arasi 6grencilerin dgrencilerin disg okul
STEM atdlyelerine yonelik tutumlarini incelemis ve Stem tutum puanlarmin cinsiyete gore
degismedigi bulgusuyla ortiismektedir. Karakaya ve Avgin’in aragtirmasina paralel olarak
Ogrencilerin matematik ve mihendislige yoOnelik tutumlarinin cinsiyet agisindan
farklilasmadig1 sonucunu tespit etmislerdir. Fakat 2023 yilinda Gokge ve arkadaslarinin
ortaokul ve lise diizeyindeki 6grencilerle yaptigi ¢alismadakinin aksine tezde sinif diizeyine
gore anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun yaninda Karal (2023) yaptig1 ¢alismada ortaokul
ogrencilerinde sinif diizeylerine géore STEM motivasyon 6l¢egi puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik olmadigin1 bulmustur.
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Bulgular1 destekleyen bir ¢alisma olarak, Nacaroglu ve Kizkapan (2021) ¢alismasinda STEM
tutum puanlariin cinsiyete gore degisimini incelediklerinde, dlgekte genel olarak, alt boyutlar
acisindan erkek ve kiz Ogrenciler i¢in tutum puanlarinda anlamli bir fark olmadigini
bulmuslardir. Bu sonuglar, cinsiyet esitligi bakimindan olumlu bir bulgu olarak
degerlendirilebilir. Literatiirde ele alindig1 gibi Archer ve arkadaslar1 (2012) tarafindan yapilan
bir ¢calisma, kiz 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgilerinin diisiik olmasinin, STEM kimligi
ve toplumsal cinsiyet rolleri ile iligkili oldugunu ortaya koymustur. STEM alanlarindaki kadin
rol modellerin ve cinsiyet esitligini tesvik eden egitim programlarinin, kiz 6grencilerin STEM
ilgilerini artirmada énemli oldugu vurgulanmistir. Bu konuda 6grencilerin STEM tutumlariin
cinsiyet degiskenine gore farklilasmadigini gosteren arastirmalar oldugu gibi (Aydin vd., 2017;
Ceylan vd., 2018; Karakaya ve Avgin, 2016), farklilastigini goésteren arastirmalar da
bulunmaktadir (Azgin ve Senler, 2019; Christensen ve Knezek, 2017; Ocak, 2017).

Bu baglamda, kiz 6grencilerin STEM disiplinlerine yonelik ve bu alanda kariyer yapma
durumlarma iliskin tutumlarinin erkeklerden daha diistik bulundugu bazi arastirmalar
mevceuttur (Cannon ve Simpson, 1985; Weinburgh, 1995). Ayrica, lise diizeyinde kiz
ogrencilerin STEM igeriklerine olan ilgilerinin erkek Ogrencilere gore daha hizli distigi

belirtilmektedir (Wells, Sanchez ve Attridge, 2007).

Bu arastirmada, alt1, yedi ve sekizinci simf dgrencilerine uygulanan BIDEKCET ve STEM ilgi
Olcegi'nin arasindaki korelasyon analiz edilmistir. Sonuclar, ortaokul 6grencileri arasinda en
yuksek puanin altinct sinifta oldugunu gostermistir. Ayrica, Aydin ve ark. (2017) tarafindan
yapilan ¢alisma da bu sonucu desteklemektedir; kiiciik yaslardaki 6grencilerin fen, matematik,
miihendislik ve teknoloji alanlarina ilgisinin daha fazla oldugunu ve biiyiik yastaki 6grencilere
gore STEM uygulamalarina daha hazir olduklarini ortaya koymaktadir. Bu sonug, Mahoney
(2009), Unfried, Faber, Stanhope ve Wiebe (2015), Lamb, Akmal ve Petrie (2015) tarafindan

yapilan ¢alismalarin bulgulariyla da ortiismektedir.

Semerci ve Ozgelik (2023) ortaokul alt1, yedi, sekizinci siif grencileri ile STEM mesleklerine
ilgi lizerine yaptig1 ¢alismada toplam 2304 (1122 kiz, 1182 erkek) 6grenciye STEM’e yonelik
tutum anketi uygulamis BIDEKCET 6l¢eginde cikan bulgulara benzer sekilde ortalamanin
altinci sinif 6grencileri lehine oldugunu gérmiistiir.

Tekin ve digerleri (2023)’nin ortaokul ve lise 6grencilerinde STEM 6z-yeterlik algilari ile ilgili

yaptig1 calismada bizim ¢alismamizin bulgularina karsit olarak cinsiyete gore anlamli farklilik
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bulunmasina ragmen sinif diizeyi konusundaki sinif diizeyi arttikga ortalamalarin diismesi

bulgusu g¢alismamizin bulgulariyla ortiismektedir.

Nugent ve arkadaslarinin (2023) yaptig1 arastirmada, ortaokul 6grencilerinin STEM'e olan
ilgilerinin, STEM 0z-yeterlikleri ve kariyer beklentileri iizerinde dogrudan etkili oldugunu
bulgusu ¢alismamizdaki ortaokul 6grencilerinin STEM ilgisinin bilim kimligi, fen bilimleri

faktori ile daha yiiksek iligkili olmas1 bulgusuyla ortiismektedir.

Ortaokul 6grencilerinin bilimsel degerleri, kKimlik ve ¢evresel tutumlari ile STEM ilgileri ara-
sindaki iligkiyi anlamak, STEM yaklasimina yonelik stratejilerin gelistirilmesi i¢in Kritik
oneme sahiptir. Egitimciler ve politika yapicilar, 6grencilerin bu alanlara olan ilgilerini artir-
mak i¢in bilimsel degerleri tesvik etmeli, STEM kimligini gii¢clendirmeli ve ¢evresel biling ka-
zandirmalidir. Bu dogrultuda, STEM egitim programlarinin icerigi ve uygulamalari, 6grencile-

rin bu alanlarda aktif katilimini ve ilgisini artiracak sekilde diizenlenmelidir.

Ogrencilerin bilimsel degerlere, STEM kimligine ve gevresel tutumlara sahip olmalari, onlarin
STEM alanlarina olan ilgilerini artirarak, gelecekte bu alanlarda basarili kariyerler yapmalarini
saglayacaktir. Bu nedenle, egitim sisteminin bu faktorleri g6z 6niinde bulundurarak STEM yak-
lagimine yonelik kapsamli ve entegre programlar gelistirmesi onemlidir. Ayrica, gretmenlerin
profesyonel gelisim programlari araciligiyla STEM yaklagimi konusunda yetkinliklerinin arti-
rilmasi, 6grencilerin bu alanlara olan ilgilerini desteklemek agisindan gereklidir (Kennedy,
2016; Darling-Hammond, Hyler & Gardner, 2017).

Aschbacher, Li ve Roth (2010), 6grencilerin STEM kimliklerinin gelisiminde 6gretmenlerin ve
okul ortaminin roliinii vurguladigi ¢alismasinda ve Maltese ve Tai (2010) tarafindan yapilan
aragtirmada erken yaslarda bilimsel merak ve ¢evresel farkindalik gelistiren 6grencilerin,
ilerleyen yillarda STEM alanlarinda daha yiiksek basari ve ilgi gosterdiklerini ortaya koydugu
calismasinda arastirmanin BIDEKCET ve STEM ilgi 6lgeklerinin bulgularinda var olan sinif
diizeyine bagli azalan ortalamalar 6grencilerin erken yaslarda bilim kimlikleri, cevresel
tutumlar1 hakkinda bilgi sahibi olunarak etkin ve verimli sekilde uygulanan programlarla

ogrencilerin bilimsel kimliklerini farketmeleri saglanarak bu azalmanin 6niine gegilebilir.

Osborne ve Dillon’un Avrupa’daki fen egitimi ile ilgili yayinladiklari arastirmada; Avrupa'da

bilim egitiminin mevcut durumu ve iyilestirme yollar1 lizerine kapsamli bir analiz yapilmustir.
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Aragtirma bulgulari, bilim egitiminin sadece gelecegin bilim insanlarini yetistirmek i¢in degil,
ayn1 zamanda tiim bireyleri bilimle ilgili temel bilgilerle donatmak amaciyla yapilandirilmasi

gerektigini gostermektedir.

Ozellikle, gengligin bilimle ilgisini artirmak icin kisa vadeli ¢oziimlerin yeterli olmadig: ortaya
konmustur. Bilim egitiminin ana hedefi, genclere bilimin sundugu ana agiklayici temalari
anlamalarin1 saglamak ve gelecekte bilimle elestirel bir sekilde ilgilenebilmeleri i¢in gerekli
yetkinlikleri kazandirmak olmalidir (Osborne&Dillon, 2008).

Aragtirmanin  bulgulari, Dbilim egitiminin &grenciler {izerinde smif diizeyi arttikga
yabancilastirict bir etki yarattigini gostermektedir. Ilkokul diizeyinde neredeyse tiim gencleri
cezbeden bilim dersi, ortaokul ve lise seviyelerinde bir¢ok &grenci igin ¢ekiciligini

yitirmektedir. Bu durum, bilim egitiminde yapilan temel hatalarin bir sonucudur.

Ozellikle, bilim egitimi programlarmin igerigi, cogu iilkede oldugu gibi iilkemizde de genellikle
iniversiteye giris i¢in bir hazirlik olarak tasarlanmis olup, bu durum hem bilim insani olmay1
hedefleyen 6grenciler hem de bilimle ilgisi olmayan 6grenciler i¢in karmasiklik yaratmaktadir.
Bu ikili hedef, 6gretmenlerin hem gelecegin bilim insanlar1 hem de genel toplum igin farkli

yaklagimlar benimsemelerini zorunlu kilmaktadir.

ASPIRES arastirmas1 (2013) bilimle ilgili kariyer farkindaliginin erken yaslarda, 6zellikle
ilkokul seviyesinde baslatilmasi gerektigini onermektedir. Su anki miidahalelerin ¢ogunun
ortaokul seviyesinde yogunlastigi ve bunun da yetersiz kaldig: belirtilmektedir. Bilimin sadece
bilim insan1 olma yolunda ilerlemek anlamina gelmedigi, genis bir kariyer yelpazesi
sunabilecegi mesajinin 6grencilere verilmesi 6nemlidir.egitimde STEM Kariyer farkindaliginin
derslere entegre edilmesi, 6grencilere bilimin giinliikk yasamda ve ¢esitli kariyerlerde ne kadar
degerli oldugunu gostermede etkili olabilir. Politika yapicilarin, bilimin modern hayattaki genis
degerini ve bilimsel yeterliliklerin ¢esitli kariyerler i¢in nasil bir sigrama tahtasi olabilecegini

vurgulayan bir yaklasimi benimsemeleri 6nerilmektedir.

ASPIRES arastirmasi, 10-14 yas araligindaki genclerin bilim ve Kkariyer beklentilerini
inceleyerek 6nemli bulgular sunmustur. Arastirma, cogu gencin profesyonel, yonetsel ve teknik
kariyerlere yonelik yiiksek beklentilere sahip oldugunu, ancak bilim insani olma arzusunun

diisiik seviyelerde kaldigin1 géstermektedir.
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Bilimle ilgili mesleklerin, 6zellikle tip gibi STEM ile iliskili alanlarin daha popiiler oldugu,
ancak genel bilim kariyerlerine olan ilginin diisiik kaldig: tespit edilmistir.

Bilim egitiminin daha etkili olabilmesi i¢in uzun vadeli yatirimlar gereklidir. Ogretmenlerin
bilgi, beceri ve pedagojik yaklagimlarinin gelistirilmesi, miifredatlarin daha ilgi ¢ekici hale
getirilmesi ve degerlendirme sistemlerinin bilim egitiminin hedeflerini ve sonuglarini yeterince

yansitmasi gerekmektedir.

Ayrica, bilim 6gretiminde arastirmaya dayali yontemlerin kullanilmasi, 6grencilerin bilime
olan ilgisini ve basarisini artirabilir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin pedagojik degisiklikler

yapabilmeleri i¢in siirekli mesleki gelisim firsatlarina ihtiyaglar1 vardir.

5.2. Sonug¢

Sonug olarak, bilim egitiminin hem bireysel hem de toplumsal diizeyde énemli bir rol oynadigi
anlasilmistir. Bilim egitiminin ana amaci, bilimsel bilgi ve yontemleri genis bir Kitleye
ulagtirmak ve bu bilgilerin giinlik yasamda uygulanabilirligini artirmaktir. Bu hedeflere
ulagsmak icin egitim politikalarinda kokli degisiklikler ve siirekli iyilestirmeler yapilmasi

sarttir.

Bu ¢aligmanin sonuglari gosteriyor Ki - bilim egitimi ve STEM farkindaligi, ilkokul seviyesinde
baslatilmalidir. Ogrencilerin bilime olan ilgilerini erken yaslarda gelistirmek, uzun vadeli
bilimsel kariyer hedeflerine ulasmalarma yardimer olabilir.Ogrencilere, bilimsel kariyerlerin
sadece bilim insan1 veya doktor olmay1 icermedigi, genis bir yelpazede farkli meslekleri de
kapsadigi anlatilmalidir. Bilim egitiminin ¢esitli kariyer yollarina agilan bir kapi oldugu
vurgulanmalidir. Ogrencilere, bilimsel bilginin giinliik yasamda ve is diinyasinda nasil
kullanildigin1 gosteren 6rnekler sunulmalidir. Bilimsel kariyerler konusunda cinsiyet, etnik
koken ve sosyo-ekonomik durum gibi faktorlerin yarattigi esitsizlikler azaltilmalidir. Kiz

ogrenciler ve dezavantajli gruplardaki 6grenciler igin 6zel destek programlari gelistirilmelidir.

Bilimsel kariyerlerin sadece “cok zeki” bireyler i¢in olmadigini, herkesin bu alanlarda basarili
olabilecegini vurgulayan kampanyalar diizenlenmelidir. Popiiler medya ve egitim materyalleri,
bilim insanlarinin ¢esitli ge¢mislerden geldigini ve farkli becerilere sahip oldugunu
gostermelidir.Ogretmenlerin, Ogrencilerin bilimle ilgilenmelerini ve bilimsel Kariyerleri

diistinmelerini tesvik etmek igin siirekli mesleki gelisim firsatlaria erisimi saglanmalidir.
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Ogretmenler, STEM Kariyerleri hakkinda bilgi sahibi olmal1 ve bu bilgiyi grencilere etkili bir
sekilde aktarabilmelidir.

Son olarak egitim politikalari, mifredat Ogreniminin gercek diinya Kariyerleri ve
uygulamalariyla sistematik olarak baglantili oldugu gomiili Kariyer egitim modellerini tesvik

etmelidir. Bu tiir yaklagimlar, 6grenci katilimini, ilgi ve basariy1 artirmada etkili olabilir.

5.3 Oneriler

Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)
ilgisi ile bilimsel degerler, kimlik ve ¢evresel tutumlari arasinda orta diizeyde bir iligki tespit
edilmistir. Bu sonug, STEM egitiminin sadece akademik basariya degil, ayn1 zamanda
ogrencilerin bilimsel degerler, kimlik ve gevresel farkindalik gibi daha genis kapsamli
tutumlaria da etkili olabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, STEM ilgisini artirmak ve bu

ilgiyi stirdiirmek i¢in su 6nerileri dikkate almak arastirmacilarin yararina olabilir

1.STEM Egitiminin Entegre Edilmesi: STEM egitimi miifredatin her alanina entegre
edilmelidir. Ogrenciler fen bilimleri, matematik ve teknoloji derslerinde projeler ve uygulamali
etkinliklerle STEM konularina daha fazla maruz kalmalidir. Bu sayede 6grencilerin STEM

ilgisi daha fazla pekistirilebilir
2.Projeler ve Yarismalar: STEM projeleri ve yarismalar1 dgrencilerin ilgisini ¢ekmek ve
motive etmek icin kullanilabilir. Bu tiir etkinlikler, 6grencilere gergek diinya problemlerini

¢ozme becerisi kazandirirken, onlarin STEM alanlarina olan ilgilerini de artirabilir

3.Kariyer Bilinci ve Rol Modeller: Ogrencilerin STEM Kariyerlerine olan ilgisini artirmak

icin basarili STEM profesyonelleri ile tanigsma firsatlar1 sunulmalidir. Bu, 6grencilerin STEM
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alaninda ¢alismanin gergek diinya uygulamalarini gormelerine yardimci olabilir ve onlarin bu

alandaki kariyer firsatlarina olan ilgilerini artirabilir .

4.STEM Egitiminde Yenilik¢i Yaklasimlar: Teknoloji entegrasyonu ve yenilikgi egitim
yaklagimlar1 ile STEM egitimi daha ¢ekici hale getirilebilir. Ozellikle dijital araglar ve oyun

tabanli 6grenme stratejileri, 6grencilerin STEM konularina olan ilgisini artirmada etkili olabilir.

5.Cevresel Farkindahk ve Siirdiiriilebilirlik: STEM egitimi, g¢evresel farkindalik ve
siirdiiriilebilirlik konularin1 da igermelidir. Ogrenciler, cevresel problemlerin ¢oziimiinde
STEM bilgi ve becerilerini kullanarak daha anlamli 6grenme deneyimleri yasayabilirler. Bu,

onlarin hem gevresel tutumlarini hem de STEM ilgisini olumlu yonde etkileyebilir .

6.Yapay Zeka Entegrasyonu: Yapay zeka (Al) araglarinin ve yontemlerinin STEM egitimine
entegrasyonu, ogrencilerin bu alanlara olan ilgisini ve katilimini artirmada 6nemli bir rol
oynayabilir. Al, kisisellestirilmis Ogrenme deneyimleri sunarak, ogrencilerin bireysel
ihtiyaglarina gore uyarlanmis igerik ve geri bildirim saglayabilir. Ayrica, Al destekli
simiilasyonlar ve modellemeler, 6grencilerin karmagik STEM konularini daha iyi anlamalarina

yardimci olabilir.

Uyarlanan “Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar” kisaca BIDEKCET ol¢egi
deneysel desenli c¢aligmalarla baska oOlgekler ile beraber kullanilabilir. Madde sayisinin az
olmasi nedeniyle katilimcilar1 sikmayacak bir olgektir. Madde sayist az olmasina ragmen
konsantre bir sekilde teorik cerceveye sadik kalinarak faktorleri kapsayacak sekilde
gelistirilmis olup ortaokulda uyguladigimiz bu dlgegi diger diizeylerde uygulanabilir. Olgegin
diger uyarlanan veya gelistirilen dlgeklerle iliskisine bakilabilir. Ozellikle cevre egitimi ve
ogrencilerin bilim kimlikleri ile ilgili ¢alismalarda 6grencilerin alana yatkinliklariyla ilgili

durumlarini belirlemede yardimci olabilir.
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EK B: Arastirma izin belgesi

Evrak Tarih ve Sayisi: 16.10.2023-305913

TE
BALIKESIR VALILIGI - e YO
11 Milli Egitim Miidiirliigii » e~
Say1 :E-99191664-605.01-87084391 13.10.2023
Konu : Arastirma Uygulama Izin Talebi
DAGITIM YERLERINE

Ilgi: a) Milli Egitim Bakanhigi'nm 21/01/2020 tarih ve 2020/2 Nolu Arastirma Uygulama Izinleri Genelgesi.

b) Balikesir Universitesi Rektorliigii' Ogrenci Isleri Daire Baskanlig1' nin 04/10/2023 tarihli ve 86260907
kayit sayil1 yazisi.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Midirliginin Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali yiiksek lisans 6grencisi Zafer Savas KIVILCIM' in Midirligiimiize bagh egitim kurumlarmmizda
anket c¢aligmas1 yapma izin talebine iligkin ilgi (b) yaz1 ve ekleri Midiirliigiimiiz tarafindan incelenmistir.

Miidiirligiimiize bagli resmi/ozel okul ve kurumlarda ogrenci, 6gretmen ve okul yoneticilerinin
katilimiyla yapilmasi planlanan uygulamanimn denetimi ilge milli egitim miidiirliikleri ve okul/kurum idaresinde
olmak tizere, kurum faaliyetlerini aksatmadan, goniilliilik esasma gore; onayll bir ornegi Miudirligiimiizde
muhafaza edilen ve uygulama swasmnda da mihiirli ve imzali 6rnekten cogaltilan, veri toplama araglarmin
uygulanmasina ilgi (a) Genelge dogrultusunda; Valilik Makaminin 13/10/2023 tarihli ve 87001303 sayil1 onay1 ile
izin verilmistir.

flgi (b) Genelgenin 28. Maddesinde "Arastrma uygulama izni alan kamu kurum ve kuruluglari,
uluslararas1 kuruluglar, tiniversiteler, sivil toplum kuruluslan ve arastrmacilar tamamladiklar: bilimsel arastirma
ile ilgili sonu¢ raporlanm, izni aldiklarn ilgili birime c¢aligma bitiminden itibaren 30 gin igerisinde
gondereceklerdir." denildiginden tamamlanan c¢aligmalarin raporlarmm en geg¢ 30 giin igerisinde birimimize
ulagtirilmasi gerekmektedir.

Geregini bilgilerinize a1z ve rica ederim.

Ali TATLI
Vali a.

11 Milli Egitim Miidiirii
Ek:
1-Onay (1 Sayfa)
2-Anket Formu (6 Sayfa)
Dagitim :
Geregi Bilgi :
20 Ilge Kaymakamligina Balikesir Universitesi Rektorliigiine
(lge Milli Egitim Miidtirligi)

Bubelge giivenli elektronik imza ile imzalanmustir

Adres : Kasaplar Mahallesi Sindirg1 Caddesi No:1 Merkez/ BALIKESIR Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys

Bilgi i¢in: Serdal BALDEMIR
Telefon No : (0 266)277 10 49 Unvan : Sef
E-Posta: stratejigelistirme 10@meb. gov.tr Intemet Adresi:balikesir. meb.gov.tr Faks: (0 266) 277 10 66

Kep Adresi : meb@hs01.kep.tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmustir. https://evraksorgu meb. gov. tr adresinden @168 -F6C0-3c21-8498-df4b kodu ile teyit edilebilir.
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EK C: Bilimsel Degerler, Kimlik ve Cevresel Tutumlar (BIDEKCET) Olcegi

13. Gevre sorunlanyla ilgili web siteleri, makaleler okumak veya T
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EK D: Stem ilgi olcegi

1. Diger gezegenlerin neye benzedii ve uzay: kesfetmek ile igili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

2. Yildizlar ve gezegenlenn nasil olustugu ile ilgihi bilgi edinmeyi ne
kadar seversin?

3. Bulutlar, yagmur ve hava olaylanmin neden olugtugu ile ilgili bilgi
edinmevi ne kadar seversin?

4. Depremler, volkanlar (vanardag) ve kasirgalann (cok siddetli riizgar)
nasil olustugu ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

5. Saghkli ve zinde kalmak 1¢in nasil beslenmek ve egzersiz {spor)
yapmak gerektifi ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

6. Genetik (kalitsal) 6zelliklerin anne-babadan ¢ocuklara nasil
aktanildsd ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

7. Insan viicudunun nasil ¢alistig ( isledigi) ile ilgili bilgi edinmeyi ne
kadar seversin?

8. Bina ve kbprilerin nasil yapildi@s (insa edildigi) ile ilgili bilgi
edinmevi ne kadar seversin?

9. Bilgisavarlann ve cep telefonlarnnin nasil cahsug ile ilgili bilg
edinmewi ne kadar seversin?

10. Haritalann nasil yapildids ve nasil kullanildig 1le ilgili bilgi
edinmeyi ne kadar seversin?

TL Yeni oyun ve oyuncaklann nasil tasarlandigs ile ilgihi bilgi edinmeyi
ne kadar seversin?

12. Benzinli ve dizel (mazot veva motorin ile ¢cahsan) motorlann nasil
calisud ile ilgii bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

13. Sudoku veya diger matematik problemlerinin nasil coziilecegi e
ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

14. Nesnelerin boyut veya alanlarmmn nasil dlgaldigd ile ilgili bilgs
edinmewi ne kadar seversin?

15, Bulmaca ¢ozmek ile ilgili bilgi edinmeyi ne kadar seversin®

16. Nesnelerden defiisik oriintii ve sekillerin nasil olugturulacag: ile ilgiki
bilgi edinmeyi ne kadar seversin?

ejele|ele|e|e|le|e|e|e|e|e|e]|e]e]nismem
elelo|e(e|e|e|e|e|(o|(e|(e[c][e]|e]e|somem
e|leje|e|e|o|o|/e|e|[e|[e|e|e|e| e[ o Kasam
O|o|le|o|leo|o|o|lo|o|(o|o|o|e|e|®[® seerm
o|lo|o|/o|v|jo|v|o|o|o|o|le|ele|ele Cok severim
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi : Zafer Savas KIVILCIM

Dogum tarihi ve yeri :

e-posta

Ogrenim Bilgileri

Derece Okul/Program Yil
) Balikesir Universitesi/ Matematik ve Fen Bilimleri
Y. Lisans Egitimi/ Matematik Egitimi -
Balikesir Universitesi/ Ortadgretim Fen ve Matema-
Tezsiz Yiiksek Lisans | tik Alanlar1 Egitimi/ Matematik Ogretmenligi Tezsiz 2003
Yiiksek Lisans
Lise Ticaret Odas: Lisesi 1997
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