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Bu aragtirmanin amaci; ortaokul 5. ve 6. siif diizeyindeki 6grencilere yonelik diizenlenen
kodlama egitimlerinin, &grencilerin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine
etkilerinin incelenmesidir. Arastirmanin Orneklemini 2023-2024 egitim Ogretim yilinda
Balikesir ilinin Altieyliil ilgesinde bulunan ortaokullarda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersi alan 5. ve 6. Siif diizeyindeki ortaokul 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmada,
iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Amagh 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi kullanilmistir. Arastirmaya 522 6grenci katilmis olup 42 6grenci egitim
Ogretim siireci boyunca ayrica robotik kodlama egitimleri alan 6grencilerden olugsmaktadir.
Calismaya katilan tim 6grenciler miifredata gore Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi
egitimi almaktadir. Arastirmada “Blok Temelli Programlamaya iliskin Oz-Yeterlik Algist
Olgegi”, “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” ve “STEM Beceri Diizeyleri Algi
Olgegi” kullanmlmustir. Olgeklerin giivenirlik analizleri yapilmistir. Arastirmada toplanan
nicel veriler SPSS programinda toplam puanlari hesaplanarak analiz edilmistir.
Katilimcilarin 9%350,6’°s1 erkek 6grenci, %49,4°1 ise kiz 6grencidir. Katilimcilar yasa gore
incelendiginde %4,2’sinin 10, %29,8’inin 11, %57,4’liniin 12, %8,6’siin ise 13 yasinda
oldugu goriilmektedir. Katilimcilarin %26,1’1 5. smitken %73,9’u ise 6. smftir.
Katilimcilarin %8’inin daha dnce kodlama egitimi aldig1 goriiliirken, %92 sinin ise herhangi
bir kodlama egitimi almadig1 goriilmektedir. Katilimcilarin %54,8’inin Scratch yazilimi ile
oyun yazmadigi, %45,2’nin ise yazdig1, %50,2’sinin Scratch dersi almadigi, %49,8’inin ise
Scratch dersi aldig1 goriilmektedir. Bagimli degiskenler olan dlgeklerin toplam puanlari ve
bagimsiz (cinsiyet, yas, sinif, kodlama egitimi alma, Scratch oyun yazma, Scratch dersi
alma, halen Scratch oyun yazma, halen Scratch dersi alma) degiskenler arasinda hiyerarsik
regresyon analizi yapilmigtir. Regresyon analizi sonuglari incelendiginde ise, cinsiyeti,
kodlama egitimi alma durumu, Scratch yazilimi ile oyun yazmasi ve halen Scratch yazilimi
ile oyun yazmasi durumunun STEM Beceri Diizeyi Olgegi toplam puanlarindaki varyansin
anlamli bir agiklayicisi oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar “STEM Beceri Diizeyleri
Alg1 Olgegi” ile “Scratch Programina Iliskin Oz Yeterlik Algr Olgegi” ve “Bilgisayarca
Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde anlamli (p<.01)
bir iligki oldugunu gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bilgi islemsel diisiinme, robotik kodlama, FeTeMM
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ABSTRACT

THE EFFECT OF CODING TRAINING FOR SECONDARY SCHOOL
STUDENTS ON STEM AND COMPUTATIONAL THINKING SKILLS
MSC THESIS
RAMAZAN DURMUS
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

COMPUTER EDUCATION AND INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ZEYNEL ABIDIN MISIRLI) )

BALIKESIR, SEPTEMBER - 2024

The aim of this research is to examine the effects of coding trainings organized for 5th and
6th grade middle school students on their STEM and Computational Thinking Skills. The
sample of the study consists of 5th and 6th grade middle school students taking Information
Technologies and Software courses in middle schools in Altieyliil district of Balikesir
province in the 2023-2024 academic year. Relational survey model was used in the study.
The convenience sampling method, one of the purposive sampling methods, was used. 522
students participated in the study and 42 of them were students who also received robotic
coding trainings during the education process. All students participating in the study take
Information Technologies and Software Course according to the curriculum. “Self-Efficacy
Perception Scale for Block-Based Programming”, ‘Computer Thinking Skill Levels Scale’
and ‘STEM Skill Levels Perception Scale’ were used in the study. Reliability analyses of
the scales were conducted. The quantitative data collected in the study were analysed by
calculating total scores in the SPSS program. Of the participants, 50.6% were male students
and 49.4% were female students. When the participants were analysed by age, 4.2% were
10 years old, 29.8% were 11 years old, 57.4% were 12 years old, and 8.6% were 13 years
old. While 26.1% of the participants were in the 5th grade, 73.9% were in the 6th grade.
While 8% of the participants had received coding training before, 92% had not received any
coding training. It is seen that 54.8% of the participants did not write games with Scratch
software, 45.2% did, 50.2% did not take a Scratch course, and 49.8% took a Scratch course.
Hierarchical regression analysis was performed between the total scores of the scales, which
are the dependent variables, and the independent variables (gender, age, grade, coding
education, writing Scratch games, taking Scratch course, currently writing Scratch games,
currently taking Scratch course). When the regression analysis results are analysed, it is seen
that gender, coding education, writing games with Scratch software, and currently writing
games with Scratch software are significant explanators of the variance in the total scores of
the STEM Skill Level Scale. The results showed that there was a positive and highly
significant (p<.01) relationship between “STEM Skill Levels Perception Scale” and “Self-
Efficacy Perception Scale Regarding Scratch Program” and “Computer Thinking Skill
Levels Scale”.

KEYWORDS: Computational thinking, robotic coding, STEM
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ONSOZ

Egitimde teknolojinin giderek artan rolii, 6zellikle ortaokul diizeyinde kodlama egitimlerinin
Onemini artirmakta, O6grencilerin erken yastan itibaren bu alanda gelisimlerinin
desteklenmesini ihtiya¢ haline getirmektedir. Bu yiiksek lisans tezi, ortaokul dgrencilerine
yonelik kodlama egitimlerinin STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine etkisini derinlemesine incelemeyi amaglamaktadir.

Literatiirde yapilan arastirmalar, STEM egitiminin ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini gelistirdigini ve 21. yiizy1l becerilerini destekledigini gostermektedir. Ayrica,
kodlama egitimlerinin ogrencilerin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerini artirdigi ve
matematik egitimine olumlu katki sagladigi belirtilmektedir. Bu baglamda, kodlama
egitimlerinin Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini nasil etkiledigini anlamak,
egitim sisteminin gelecegi acisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Bu tez, ortaokul 6grencilerine ydnelik kodlama egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel
Diistinme Becerilerine etkisini sistematik bir sekilde inceleyerek, egitim politikalar1 ve
uygulamalar iizerinde somut katkilar saglamayi amaglamaktadir. Ayrica bu ¢alisma,
egitimde teknolojinin etkili bir sekilde kullanilmasinin 6grencilerin biligsel gelisimine nasil
katki sagladigini anlamamiza yardimci olabilecektir.

Tez calismamda oOzverili bir sekilde destegini esirgemeyen ve arastirmanin tiim
asamalarinda her zaman destek olan degerli hocam Sayin Dog¢. Dr. Zeynel Abidin
MISIRLI’ya tesekkiir ediyorum. Tez jurisindeki degerli hocalarim Sayin Dog. Dr. Eyiip
YUNKUL’e ve Sayin Dog. Dr. Serkan CANKAY A’ya arastirmayi inceleyerek goriis, dneri
ve elestirileriyle katki sagladiklar i¢in tesekkiir ediyorum.

Tiim ¢alismalarimda her zaman yanimda olan sevgili esim Ozlem’e, ¢ocuklarim Furkan
Ege’ye ve Yigit Bugra’ya gostermis olduklari anlayis ve fedakarliklardan dolayr ¢ok
tesekkiir ediyorum.

Balikesir, 2024 Ramazan DURMUS
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1. GIRIS

Son yillarda, kodlama egitiminin ortaokul 6grencilerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri iizerindeki etkisini arastirmaya yonelik ilgi giderek artmaktadir. Totan ve Korucu
(2023), Kutay ve Oner (2022) ve Tonbuloglu ve Tonbuloglu (2019) tarafindan yapilan
caligmalar blok tabanli kodlama egitiminin, oyun tabanli kodlama etkinliklerinin ve
bilgisayarsiz kodlama etkinliklerinin ortaokul Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirmedeki etkilerini arastirmistir. Bu ¢alismalarda, bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirmek icin kodlama uygulamalarini egitim ortamlarina dahil etmenin

onemi vurgulanmistir.

Gong ve digerleri (2020) tarafindan yiiriitiilen arastirmalarda, ters yiiz edilmis smnif egitimi
gibi farkli G6gretim yaklasimlarinda Ogrencilerin bilgi islemsel diistinme becerilerini
etkileyen faktorler incelenmistir. Bu faktorleri anlamak, ortaokul Ogrencilerine yonelik
etkili kodlama egitim programlari tasarlama agisindan 6nem tasimaktadir. Ayrica, Altun ve
Usta (2019) ve Korkmaz ve Bai (2019) tarafindan yapilan ¢alismalar, 6grenciler arasinda
problem ¢ozme ve algoritmik diisiinme becerilerini gelistirmek icin bilgi islemsel
diistinmeyi c¢esitli egitim programlarina entegre etmenin Onemini vurgulamaktadir.
Egitimciler, programlama egitimini Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) ¢ercevesine
dahil ederek, 6grencilerin STEM ile ilgili konulardaki 6grenme ¢iktilarini potansiyel olarak

tyilestirebilirler.

Kodlama egitiminin ortaokul 6grencilerinin STEM ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmedeki 6nemi arastirmalarda siklikla vurgulanmaktadir. Korkmaz ve Oluk (2016) ve
Kutay ve Oner (2022) tarafindan yapilan calismalarda egitimcilerin, scratch ve minecraft
uygulamalar ile gergeklestirilen kodlama etkinliklerini kullanarak, 6grencilerin STEM ve
Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerini gelistirmek icin Ogretim stratejilerini daha iyi

uyarlayabilecekleri ifade edilmektedir.

Bu tez calismasi, kodlama egitiminin ortaokul &grencilerinin STEM ve Bilgi Islemsel
Diisiinme Becerileri iizerindeki etkilerini arastirarak mevcut literatiire katki sunmayi
amaclamaktadir. Dolayisiyla bu arastirma, 6nceki ¢alismalarin bulgularini sentezleyerek ve

lizerine insa ederek, 6grencilerin STEM ve bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmek



icin kodlama egitimini ortaokul miifredatina entegre etmenin potansiyel faydalar1 hakkinda

degerli bilgiler saglamay1 amaglamaktadir.

1.1 Arastirmanin Amaci
Bu arastirmada, ortaokul 5. ve 6. sinif diizeyindeki 6grencilere yonelik diizenlenen kodlama
egitimlerinin, Ogrencilerin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine etkilerini

incelemek amacglanmustir.

1.2 Problem Durumu

Ortaokul Ogrencilerinin yogun bir sekilde talep ettigi robotik kodlama egitimlerinin
sonucunda bu durumun 6grencilerin akademik basarilarinin artirilmasinda ve 21. Yiizyil
becerilerinin  gelistirilmesinde katkida bulunabilecegi diisiiniilmektedir. Caligmanin,
alanyazinda, kodlama egitimleri neticesinde STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerinin
gelistirilmesine destekleyici veriler sunmasi beklenmektedir. Bu baglamda c¢alismada,
robotik kodlama egitimlerinin, ortaokul dgrencilerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme
Beceri Diizeylerine etkisinin anlamli olup olmadiginin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin problem cilimlesi ortaokul 6grencilerinin genel olarak blok temelli kodlama
egitimlerine doniik 6z-yeterlik alg1 diizeyleri, STEM beceri diizeylerini ve bilgi islemsel

diisiinme beceri diizeylerini etkilemekte midir?

1.3 Arastirmanin Alt Problemleri

Bu arastirmanin alt problemleri su sekildedir;

1- Ortaokul 5. ve 6. Smif 68rencilerinin genel olarak blok temelli kodlama egitimine doniik
0z-yeterlik alg1 diizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri
ne seviyededir?

2- Ortaokul 5. ve 6. Sif 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik
alg1 diizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri sinif
seviyesine gore farklilasmakta midir?

3- Ortaokul 5. ve 6. Sinif 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik
alg1 diizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diislinme beceri diizeyleri
cinsiyetlerine gore farklilagmakta midir?

4- Ortaokul 5. ve 6. Smif 6grencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik
alg1 diizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri arasinda

iligki var midir?



5- Ortaokul 5. ve 6. Siif §grencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik
alg1 diizeyleri, STEM beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri tarafindan
yordamakta midir?

6- MEB miifredata gore Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi alan ortaokul 5. ve 6. Sinif
ogrencilerinin ve okul saatleri disinda ayrica kodlama egitimi alan ortaokul 5. ve 6. Sinif
ogrencilerinin blok temelli kodlama egitimine doniik 6z-yeterlik algi diizeyleri, STEM

beceri diizeyleri ve bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri arasinda farklilagsma var midir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Ortaokul 6grencileri, biligsel gelisimlerinde, egitim ortamlarinin ve egitim programlarinin
STEM ve Bilgi islemsel Diisiinme Becerilerini énemli 6l¢iide etkileyebilecegi kritik bir
asamadadir. Zenginlestirilmis egitim ortamlarinin matematik, fen ve miihendislik alanlarina
katilimi artirabilece@ini gostermistir (Uttal vd., 2013). Ogrencilerin programlamaya yonelik
tutumlary, kodlama egitimi programlarina katilimlarmi  ve Ogrenme ¢iktilarmi
etkileyebileceginden onem tasimaktadir (Giil vd., 2021). Ayrica, kodlama egitimi alan
ortaokul &grencilerinin 6z yeterlilik algilarmi, STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerilerini degerlendirmeye yonelik arastirmada bu tiir egitimlerin dnemi vurgulamistir

(Adsay vd., 2020).

Ogrencilerde 21. Yiizyil becerilerinin gelistirilmesi agisindan bu alanda yapilan arastirmalar
incelendiginde, aslinda problem ¢ozme becerisi olarak da tanimlanan bilgi islemsel
diistinme becerisi; tiim diinyada ilgi goren gilinlimiiziin istenilen yetkinlik alanlarindan biri
haline gelmistir (Uziimcii ve Bay, 2018). Bilgi islemsel diisiinme, bilgisayar biliminin temel
kavramlarindan yararlanarak problem ¢6zmenin, sistem tasarlamanin ve insan
davraniglarini anlamanin bir yolu olarak tanimlanmaktadir (Wing, 2006). Bir diger ifade ile
bilgi islemsel diisiinme, bir problemi ¢6zmek i¢in gerekli adimlart belirleme, bu adimlart
siralama, her adimi ayrintili bir sekilde analiz etme ve sonuglar1 degerlendirme siirecini

icermektedir (Uziimcii ve Bay, 2018).

Scratch gibi platformlar1 kullanan kodlama egitim programlarinin 6grencilerin bilgi islemsel
diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir (Yiinkiil vd., 2017). Ayrica
ogrencilerin kodlamaya ve igbirlik¢i 6grenme uygulamalarina yonelik tutumlari tizerindeki
etkilerini anlamak i¢in esli programlama (Pair Programming) gibi isbirlik¢i 6grenme

yaklagimlart arastirilmistir (Tosuntas vd., 2020). Calismalarda, P-12 (K-12) smiflarinda



miithendislik egitiminin baslatilmasi, STEM 6grenimi i¢in firsatlar sunarken ayn1 zamanda
Ogretmen bilgisi, miifredat standartlari ve degerlendirmelerle ilgili zorluklar1 da beraberinde

getirdigi goriismiistiir (Brophy vd., 2008).

Programlama egitimlerine hikayelestirme modelinin dahil edilmesi, ortaokul 6grencilerini
bilgisayar programlamay1 kesfetmeye motive etmenin bir yolu olarak énerilmistir (Kerr vd.,
2013). Ayrica arastirmalar, ortaokul 6grencilerinde uzamsal akil yiiriitme becerileri egitimi
ile akademik performans arasinda olumlu bir iliski oldugunu da gostermistir (VanMeerten
vd., 2019). Calismalarda STEAM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik)
tasarim siireglerinin ortaokul 6grencilerinde yaraticiligr artirma konusundaki etkinligi de

arastirlmistir (Ozkan ve Topsakal, 2019).

Egitimciler ve arastirmacilarin kodlama egitiminin ortaokul dgrencileri iizerindeki etkisini
incelemeye yonelik ¢aligmalar1 devam etmekle birlikte, bu asamadaki kodlama egitimlerinin
ogrencilerin STEM becerileri ve bilgi islemsel diisiinme becerileri {izerinde uzun siireli
etkileri olabilecegi kacinilmazdir. Egitimciler, kodlama egitimi alan Ogrencilerin
tutumlarmi, algilarim1 ve becerilerini anlayarak, o6grenme ¢iktilarini gelistirmek ve
ogrencileri gelecekteki akademik ve mesleki basariya hazirlamak icin egitim programlarini

uyarlayabilirler.

2023-2024 egitim 6gretim yil1 itibartyla Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu,
ilkdgretim kurumlart i¢in haftalik ders ¢izelgesini kademeli olarak uygulamaya koymustur.
Bu yeni diizenleme, egitim sisteminin ¢agin gerekliliklerine uygun hale getirilmesi amaciyla

gerceklestirilmistir.

Ortaokul diizeyinde, 6zellikle 5. ve 6. siif 6grencileri i¢in zorunlu dersler arasinda Biligim
Teknolojileri ve Yazilim Dersi yer almaktadir. Bu ders, dgrencilere dijital okuryazarlik
kazandirmay1 ve bilisim teknolojileri alaninda temel bilgi ve beceriler edinmelerini
hedeflemektedir. Bilisim teknolojileri, giiniimiiz diinyasinda bireylerin sosyal, akademik ve
profesyonel yagamlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle, 6grencilerin bu alandaki bilgi

ve becerilerini gelistirmek, egitim sisteminin dncelikli hedefleri arasinda yer almaktadir.

Bunun yani sira, 5. ve 6. sinif seviyesinde sunulan segmeli dersler arasinda Robotik Kodlama

dersi bulunmaktadir. Bu ders, Ogrencilere robot teknolojileri ve kodlama becerileri



kazandirmay1 amaglamakta olup, 6grencilerin yaratici diisiinme, problem ¢ézme ve is birligi
yapma yeteneklerini gelistirmelerine katkida bulunmaktadir. Ayrica, 7. ve 8. sinif diizeyinde
Yapay Zeka Uygulamalar1 dersi de se¢meli dersler arasinda yer almaktadir. Bu ders,
Ogrencilere yapay zeka kavramlarini tanitmakta ve bu alandaki uygulamalar1 anlamalarina
yardimc1 olmaktadir. Yapay zeka, giiniimiiz teknolojisinin dnemli bir parcgasi haline gelmis
olup, dgrencilerin bu alanda bilgi sahibi olmalari, gelecekteki kariyerleri agisindan biiyiik

bir avantaj saglayacaktir.

Milli Egitim Bakanligi'nin 2023-2024 egitim 6gretim y1l1 i¢in uygulamaya koydugu bu yeni
ders programi, dgrencilerin bilisim teknolojileri ve yapay zeka gibi giiniimiiziin en 6nemli
alanlarinda bilgi ve beceriler edinmelerini saglamakta, boylece onlar1 gelecegin diinyasina
daha iyi hazirlamaktadir. Bu baglamda, egitim sisteminin siirekli olarak giincellenmesi ve
gelistirilmesi, 0grencilerin ¢agin gereksinimlerine uygun bir egitim almasmi saglamak

acisindan kritik bir dneme sahiptir.

Aragtirma ortaokul 6grencilerine yonelik kodlama egitimlerinin 6grencilerin gelisimlerine
sagladigr katkilar1 derinlemesine analiz ederek, okul 6ncesi dénemden baslayarak lise
diizeyine kadar miifredat igerigine entegre edilmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Altieyliil
Ilgesinde ¢alismaya katilan okullarda ortaokul diizeyinde zorunlu dersler kapsaminda yer
alan Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersinin 5. Sinif diizeyinde okutulmadigi, bunun
yerine yabanci dil agirlikli egitim programi uygulandigi goriilmiistiir. Bu baglamda Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim Dersinin 6nemi, segmeli dersler arasinda yer alan robotik kodlama
ve yapay zekad derslerinin 6nemi bu calismada vurgulanarak 6gretmenlerin ve okul
idarelerinin bu alanlara daha fazla odaklanmasi gerekliligi ifade edilmistir. Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim Dersi 6gretmenlerinin norm fazlasi durumunda olmasi, bunun
yaninda Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligimin 6grencilerde 21.
Yiizyil Becerilerinin gelistirilmesinin dnemine yonelik yayinladigi rapor bu konunun ele

alinmasinda temel faktér olmustur.

Bu calisma ile ortaokul 5. ve 6. Siif diizeyinde MEB miifredata gére okutulan Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim Dersi haricinde 0Ogrencilerin aldiklar1 Robotik Kodlama
egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri kazanmalaria olan etkisi ortaya
cikarilarak bu yonde diizenlenecek egitim ve miifredat planlamalarina katki saglanmasi

beklenmektedir.



1.5 Sayiltilar
Arastirmada kullanilan ¢evrimig¢i formlar aracilig ile toplanan veri toplama ydntemlerine
ogrencilerin ictenlikle cevap verdikleri, ayrica ¢alismaya katilan tiim 6grencilerin Biligim

Teknolojileri ve Yazilim Dersini MEB miifredatina uygun olarak aldiklar1 varsayilmaktadir.

1.6 Smirhhiklar

Calismanin siirliliklart asagida verilmistir:

1- Balikesir ili Altieyliil il¢esinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagh devlet ve 6zel
okullari ile,

2. 2023-2024 egitim o6gretim yilinda ortaokul diizeyinde 6grenim goren 5. ve 6. Sinif
diizeyindeki 522 6grenci ile ,

3.2023-2024 egitim 6gretim y1linda miifredat haricinde ayrica robotik kodlama egitimi alan
5. ve 6. Sinif diizeyindeki 42 6grenci ile,

4. Katilimcilar MEB miifredata gore Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi alan 5. ve 6.smif

ogrencileri ile sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE
Milli Egitim Bakanligi (MEB) miifredata gore ortaokul 5. ve 6. smif diizeyinde okutulan

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi, okullarda ve kisisel gelisim kurslarinda diizenlenen
kodlama egitimleri, ortaokul diizeyinde kodlama egitimleri, robotik kodlama atolyeleri ile
robotik kodlama egitimlerinde kullanilan araglar hakkinda kavramsal agiklamalar
yapilmistir. STEM kavrami ve STEM egitimi, Tirkiye’de STEM uygulamalari, ortaokul
diizeyinde STEM uygulamalar1 konularinda literatiir taramasi yapilarak tanimlamalara yer

verilmigtir.

Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri, 21. Yiizy1l Becerileri, yaraticilik (creativity), algoritmik
diisiinme (algorithmic thinking), elestirel diisiinme (critical thinking), problem ¢dzme
(problem-solving), isbirliklilik (collaboration) konularinda kavramsal tanimlamalara yer
verilmistir. Ayrica kodlama egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine
Etkisi konusunda literatiir taramasi yapilarak benzer c¢alismalar derinlemesine analiz
edilmistir. Kodlama egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisine etkisine

iligkin kavramsal ¢erceve olusturularak bu alanda yapilan ¢aligmalar incelenmistir.

2.1 Kodlama Egitimi

Kodlama egitimi, 21. ylizyil becerileri ile donatilmis, problem ¢ézme ve {iriin gelistirme
yeteneklerine sahip, teknolojiyi etkin kullanabilen bireylerin egitiminde 6nemli bir yere
sahiptir (Giiltepe, 2018). Ozellikle ortaokul diizeyinde, dgrencilere kodlama becerileri
kazandirmak, STEM alanlarina ilgiyi artirmak ve bilgi islemsel diistinme becerilerini
gelistirmek agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir. Kodlama egitimlerinin, 6grencilerin
problem ¢ozme yeteneklerini, yaratict diislinme becerilerini, algoritmik diisiinme
becerilerini ve analitik diistinme kapasitelerini gelistirdigi literatiirde sik¢a vurgulanmaktadir

(Anilan ve Gezer, 2020).

Ortaokul o6grencilerine yonelik kodlama egitimlerinin etkilerini anlamak igin yapilan
aragtirmalarda, Ogrencilerin kodlamaya yonelik tutumlarmin incelenmesi, bilgi islemsel
diisiinme becerilerinin 6l¢lilmesi ve STEM alanlarina kars1 tutumlarinin belirlenmesi gibi
farkli yaklagimlarin kullanildigin1 gostermektedir (Aktas Kumral ve Cam, 2023). Bu
caligsmalar, kodlama etkinliklerinin Ogrencilerin iist diizey diislinme becerilerini

gelistirdigini ve STEM alanlarina olan ilgilerini artirdigini ortaya koymaktadir.



Kodlama egitimlerinin oyunlastirilmis formatlarda sunulmasinin 6grencilerin problem
cozme becerilerini ve kodlamaya karst tutumlarini olumlu yonde etkiledigi de
belirtilmektedir (Kaya vd., 2020). Bu tiir etkinlikler, 6grencilerin motivasyonunu artirirken
ayn1 zamanda bilgi islemsel diistinme becerilerini gii¢glendirmektedir (Anilan ve Gezer,

2020).

Ortaokul 6grencilerine yonelik kodlama egitimleri, farkli yontemlerle uygulanmaktadir.
Ogrencilerin kodlama becerilerini gelistirmek igin kullanilan ydntemler arasinda isbirlikci
ogrenme, esli kodlama, robotik ve Arduino destekli uygulamalar, oyunlagtirma, blok tabanl
kodlama etkinlikleri ve ¢evrimi¢i kodlama platformlar1 bulunmaktadir (Can vd., 2022;
Giiven ve Siiliin, 2023; Yilmaz-ince, 2020). Bu yontemler, dgrencilerin programlama
mantigin1 kavramalarina yardimci olurken ayni zamanda problem ¢6zme becerilerini,
yaratici diisiinme yeteneklerini ve algoritmik diisiinme kapasitelerini gelistirmeye yoneliktir

(Gezgin vd., 2022; Tosuntas vd., 2020).

Ogrenciler kodlama egitimlerini alirken, isbirlik¢i 6grenme yaklasimiyla grup calismalar
yaparak birlikte kodlama projeleri gelistirebilirler (Gezgin vd., 2022; Tosuntas vd., 2020).
Ayrica, robotik ve Arduino destekli uygulamalarla 6grencilerin fiziksel diinyayla etkilesim
icinde kodlama becerilerini deneyimlemeleri saglanabilir (Baysal vd., 2020; Giiven ve
Siiliin, 2023). Egitimlerde oyunlastirma yonteminin kullanimi 6grencilerin motivasyonunu
artirarak kodlama becerilerini eglenceli bir sekilde gelistirmelerine olanak tanir (Can vd.,
2022; Yilmaz-Ince, 2020). Blok tabanli kodlama etkinlikleri ise dgrencilere programlama

kavramlarin1 anlamalari i¢in gorsel ve basit bir arayiiz sunar (Balci, 2024).

Cevrimigci kodlama platformlar1 da 6grencilere herhangi bir yerden ve herhangi bir zamanda
erisim imkan1 saglayarak kendi hizlarinda kodlama becerilerini gelistirmelerine olanak tanir
(Cavdar vd., 2022). Bu gesitlilik, 6grencilerin farkli 6grenme stillerine ve ihtiyaglarina
uygun olarak kodlama becerilerini kazanmalarina yardimci olabilir. Bu yontemlerin
kullanimi, ortaokul Ogrencilerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerini
giiclendirmeye ve teknolojiye olan ilgilerini artirmaya yonelik etkili bir yaklasim

sunmaktadir.

Dolayisiyla ortaokul ogrencilerine yonelik kodlama egitimlerinin tasidigi 6nem, egitim

alaminda yapilan arastirmalarla da desteklenmektedir. Ozellikle, ortaokul &grencilerinin



kodlamaya yonelik tutumlarmin incelendigi c¢aligmalar, bu alandaki egitimin etkilerini
anlamamiza yardimci olmaktadir. Yapilan arastirmalar, kodlama egitiminin &grencilerin
problem ¢ozme becerilerini gelistirdigini ve matematik gibi disiplinlerle olan iligkisini
artirdigin1 gostermektedir (Cehdioglu ve Kiliger, 2023). Ayrica calismalarda, kodlama
egitiminin Ogrencilerin biligsel becerilerini ve O6grenme motivasyonunu artirdigr da

belirtilmektedir (Liu vd., 2011).

Kodlama egitimlerinin 6nemi, Ogrencilerin STEM alanma olan ilgilerini artirmasi ve
teknolojiye olan yatkinliklarini gliglendirmesi agisindan da vurgulanmaktadir (Bulut, 2020).
Bu tiir egitimler, 6grencilerin yaraticiliklarini gelistirmelerine ve problem ¢6zme becerilerini
artirmalarina yardimci olmaktadir (Totan ve Korucu, 2023). Ayrica, kodlama egitiminin
ogrencilerin dijital okuryazarliklarimi giiclendirdigi ve teknolojiyi daha etkin bir sekilde

kullanmalarini sagladigi da belirtilmektedir (Giil vd., 2021).

Ortaokul 6grencilerine yonelik kodlama egitimleri, giiniimiiziin dijital caginda 6grencilerin
teknolojiye uyum saglamalarini ve gelecegin is giicline hazirlanmalarini desteklemektedir.
Bu egitimler, 6grencilerin problem ¢ozme yeteneklerini gelistirerek onlar1 gelecegin

teknoloji odakli diinyasina hazirlamaktadir.

Bu baglamda, ortaokul 6grencilerine yonelik kodlama egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel
Diistinme Becerilerine etkisini anlamak, egitim sisteminin gelecegi acisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Bu alanda yapilan arastirmalar, kodlama egitimlerinin 6grencilerin bilissel

gelisimine olumlu katkilar sagladigini ve STEM alanlarima ilgiyi artirdigimi gostermektedir.

Kodlama egitimi, bireylerin bilgisayar bilimleriyle ilgili temel kavramlar1 6grenmelerine ve
bu bilgiyi uygulamalarina olanak tanimaktadir. Ayrica, kodlama becerileri, problem ¢ézme
yeteneklerini gelistirmekte, yaratict diisiinme becerilerini artirmakta ve biligsel islem
becerilerini giiglendirmektedir. Dolayisiyla, kodlama egitimi, bireylerin teknolojik olarak

hizla degisen bir diinyada basarili olmalarin1 saglamak i¢in 6nemli bir aragtir.

2.1.1 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi
Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi, problem ¢ozme, algoritma gelistirme ve programlama
gibi 6grencilerin soyut diisiinme, elestirel diisiinme, bilgi islemsel diisiinme gibi 6nemli

alanlarda iist diizey becerilerinin gelisimlerini desteklemektedir (Giindiiz ve Kuzu Demir,



2020). Arastirmalar, bu dersin Ogretim programlarinin teknoloji kullanimi, kodlama
becerileri, etkinlik tasarimi  ve Ogrenci tutumlart acgisindan degerlendirilmesine
odaklanmaktadir (Fidan ve Debbag, 2019; Kayahan ve Ozyurt, 2020; Yiiksel ve Giindogdu,
2018). Ogretmenlerin bu dersi etkili bir sekilde isleyebilmeleri igin bilgisayar kullanim1 ve
teknoloji entegrasyonu konularinda egitilmeleri gerekmektedir (Bolat vd., 2020; Ercetin ve
Durak, 2017).

Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi, 6grencilere kodlama becerileri kazandirmanin yani
sira 0zgiin tasarimlar yapma ve yaraticiliklarini gelistirme firsati sunmaktadir (Yecan vd.,
2017). Bu ders, 6grencilerin bilgi islemsel diistinme becerilerini artirarak teknolojiye uyum
saglamalarina ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmelerine yardimeci1 olmaktadir
(Abdiisselam ve Uzoglu, 2022; Ibili ve Giinbatar, 2020). Ayrica, bilisim teknolojileri ve
yazilim dersinde uygulama yapilmasi ve teknoloji kullanimiyla ilgili biling olusturulmast,

ogrencilerin teknolojiye olan tutumlarint olumlu yonde etkilemektedir (Haseski, 2019).

Ogrencilerin bilisim teknolojileri ve yazilim dersine yonelik tutumlarinin, 6gretimde
kullanilan araglarin ve yontemlerin etkisiyle sekillendigi belirtilmektedir (Abdiisselam ve
Uzoglu, 2022). Bu nedenle, ders iceriginde yer alan etkinliklerin ve 6gretim materyallerinin
ogrencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde tasarlanmasi onem tasimaktadir (Kayahan ve Ozyurt,

2020).

Ulkemiz, teknolojik alanda son dénemde 6zellikle savunma sanayiinde gosterdigi biiyiik
atitlimlarla teknoloji lideri ilkeler arasinda yer almasina ragmen bir¢ok alanda diger
gelismekte olan tilkeler gibi teknolojinin {iretici boyutundan ¢ok tiiketici boyutunda yer
almaktadir. Sosyal ve ekonomik olarak gelismis toplumlarda bireylerin teknolojinin {ireticisi
konumuna geg¢meleri ise olduk¢a dnem tasimaktadir (Karabulut vd., 2019). Bu nedenle
bireylerin ve 6zellikle ¢ocuklarin kodlama, tasarlama ve iiretme becerilerini erken yaslardan
itibaren gelistirmelerini amagclayan egitim yaklagimlarinin uygulanmasi tiim diinyada
giderek artmaktadir (Giindiiz ve Kuzu Demir, 2020). Egitimde teknolojinin kullanima,
modern egitimin gelisiminde 6nemli bir trend olarak 6ne ¢ikmaktadir (Hewei ve Youngsook,
2022). Ozellikle meslek yiiksekokullarinda bilgisayar teknolojileri ve yazilim uzmanlarmin
yetistirilmesi, toplumun ihtiya¢ duydugu nitelikli profesyonellerin yetistirilmesi agisindan
bliyiik 6nem tasimaktadir (Lv, 2021). Egitimde bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinin

islenisi, yasanan problemler ve ¢oziim Onerileri lizerine yapilan arastirmalar, bu derslerin
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etkin bir sekilde nasil verilebilecegi konusunda onemli ipuglar1 sunmaktadir (Ergetin ve

Durak, 2017).

Aragtirmalarda, bilisim teknolojileri dersinin 6grencilerin teknoloji kullanimi ve bilgi
yonetimi becerilerini gelistirdigi, ayn1 zamanda 6z diizenleme becerilerini destekledigi

vurgulanmaktadir (Gazioglu, 2022; Sozbilir ve Yesil, 2015).

Yiiksekogrenim diizeyinde incelendiginde de egitimde yazilim miihendisligi alanindaki
derslerin 6nemi, 6grencilerin belirli konulardaki hakimiyetini artirmak i¢in problem temelli
O0grenme modellerinin etkinligi {izerine yapilan ¢alismalarla da desteklenmektedir (Bahar
vd., 2019). Ayrica, yazilim miihendisligi egitiminde MatLab gibi araglarin kullaniminin,
ogrencilerin yazilim miihendisligi siireglerini daha iyi anlamalarina ve uygulamalar

gelistirmelerine yardimci oldugu gézlemlenmistir (Martinez vd., 2011).

Egitimde bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinin basarili bir sekilde islenebilmesi igin,
egitim materyallerinin zenginlestirilmesi, sanal 6grenme platformlarinin etkin bir sekilde
kullanilmast ve Ogrencilerin etkilesimlerinin artirilmas1 gibi faktorlerin goz Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir (Xu, 2022). Ayrica, egitimde yazilim miihendisligi
konulariin daha iyi anlasilabilmesi i¢in, 6grencilere 6zgii egitim materyalleri gelistirilmesi

ve bu materyallerin etkili bir sekilde kullanilmas1 6nem arz etmektedir (Bansal vd., 2012).

Calismalarda bilisim teknolojileri ve yazilim dersinin Ogrencilerin teknolojiyle
etkilesimlerini artirarak bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirdigi ve 6z-yeterliklerini
artirdig1 goriilmektedir. Bu dersin etkili bir sekilde islenmesi i¢in 6gretmenlerin teknoloji
entegrasyonu konusunda egitilmesi ve ders igeriginin 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarma uygun

olarak tasarlanmasi 6nem arz etmektedir.

Bu baglamda, bilisim teknolojileri ve yazilim derslerinin egitim sistemindeki 6nemi giderek
artmaktadir. Bu derslerin etkin bir sekilde islenmesi, Ogrencilerin bilgi teknolojileri
alanindaki becerilerini gelistirmelerine ve topluma faydali profesyoneller haline gelmelerine

katk1 saglamaktadir.
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2.1.2 Robotik Kodlama Atdlyeleri

Robotik kodlama atdlyeleri, 6grencilere robotik kodlama egitim setleri aracilifiyla egitim
imkan1 sunmaktadir (Stimbiil ve Colak, 2020). Calismalarda bu atolyelerde, 6grencilerin is
birligi i¢inde ¢alistig1 6gretmen 6grenci grup projeleri lizerinde 6gretmen rollerinin olusumu
ve dinamikleri incelenmistir (Sabouri vd., 2020). Ayrica, atdlyelerde cinsiyetin, 6zellikle esli
programlama stire¢lerindeki etkileri arastirilmis ve isbirlikli calismalar tizerinde durulmustur
(Kiing vd., 2022). Robotik kodlama egitiminde, farkli programlama dillerinin etkileri
lizerine yapilan calismalar da bulunmaktadir (Angel-Fernandez ve Vincze, 2017).
Arastirmalarda bu atdlyelerin, 0grencilere hem bilgi islemsel hem de tasarim odakl
diistinme becerilerini kazandirdig ve egitimde yaraticiligt destekledigi belirtilmistir (Angel-

Fernandez ve Vincze, 2018; Shipepe vd., 2022).

Robotik kodlama atdlyeleri, Ogrencilerin programlama kavramlarint 6grenmelerini
saglamanin yan sira, STEM becerilerini gelistirmelerine ve iletisim, takim caligmasi ve
Ozgiiven gibi becerileri kazanmalarina da olanak tanimaktadir (Kolne ve Lindsay, 2019). Bu
atolyeler ayn1 zamanda c¢ocuklar i¢gin STEM becerilerini gelistirmek ve 6zgilivenlerini
artirmak i¢in firsatlar sunmaktadir (Kolne ve Lindsay, 2019). Robotik kodlama atélyeleri,
ogrencilerin miithendislik tasarim egitimine katki saglamakta ve dgrencilerin erken tasarim

stirecleri ve miihendislik tasarim egitimi lizerinde odaklanmaktadir (Ren vd., 2009).

Bu atdlyeler ayn1 zamanda 6gretmenlere bilgisayar programlama uygulamalarint ve bilgi
islemsel diistinmeyi 6gretmeye yonelik motivasyon saglamaktadir (Wangenheim vd., 2017).
Ayrica, robotik kodlama atolyeleri, ortaokul ve lise 6grencilerine programlama kavramlarini
O0gretmenin yani sira, ayni zamanda katilimcilarin 6grendiklerini sergileyebilecekleri

yarigmalar diizenleyerek 6grenmeyi pekistirmektedir (Saad ve Kroutil, 2012).

Dolayistyla robotik kodlama atdlyeleri, egitimde dnemli bir role sahiptir. Bu atdlyeler,
Ogrencilerin robotik sistemlerin tasarimi ve uygulanmasini anlamalarina da yardimci
olmaktadir. Arastirmalar, robotik atdlyelerinin genglerde farkli ilgi alanlar1 ve 6grenme
stilleriyle etkilesim olugturarak katilimi artirabilecegini gostermektedir (Rusk vd., 2007).
Ozellikle “Thymio Robot” gibi egitim amagcl robotlar, cocuklarin programlama anlayisini
gelistirmede etkili olabilir (Magnenat vd., 2012). Bu tiir atolyeler, bilgisayar bilimleri, yapay
zeka ve robotik gibi alanlara ilgi duyan gencleri kendine g¢ekebilir ve onlarm bilissel

gelisimine katkida bulunabilir (Shipepe vd., 2022).
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Robotik kodlama atdlyeleri ayn1 zamanda endiistriyel robot programlamaya giris yapmak
isteyenler icin de Onemli bir baglangic noktasidir. Bu atdlyeler, 0grencilere robotik
sistemlerin tasarimi ve programlanmasina iliskin temel beceriler kazandirmaktadir (Spitzer
vd., 2020). Egitimlerde gorsel programlama dillerinin kullanimiyla, 6grencilerin robotik
sistemleri anlamalar1 ve etkilesimde bulunmalar1 kolaylastirilmaktadir (Coronado vd.,
2020). Bu tiir atdlyeler, 0grencilerin yaratict diisiinme becerilerini gelistirmelerine ve

problem ¢6zme yeteneklerini artirmalarina da yardimei olmaktadir (Verner vd., 2022).

Arastirmalarda robotik kodlama atdlyelerinin, 6grencilere STEM becerilerini gelistirme,
yaraticiligi destekleme, miihendislik tasarim egitimine katki saglama ve bilgisayar
programlama becerilerini 6gretme gibi bircok fayda sagladigi siklikla ifade edilmektedir.
Robotik kodlama atdlyeleri, genglerin teknolojiye ilgi duymalarimi tesvik ederek, onlarin
bilissel ve yaratici potansiyellerini ortaya ¢ikarmakta ve gelecekte STEM alanlarinda kariyer
yapmalari i¢in hedef belirlemelerine yardimci olabilmektedir. Bu atélyeler, egitimde 6nemli
bir yer teskil etmekte olup, 6grencilerin teknolojiye olan ilgilerini artirarak onlar1 gelecegin

teknoloji liderleri haline getirmede 6nemli bir aractir.

2.1.3 Ortaokul Diizeyinde Kodlama Egitimleri

Ulkemizde kodlama egitimi, Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi altinda 5. ve 6. siniflara
zorunlu, 7. ve 8. smiflara ise segmeli olarak okutulmakta olup yas araliginin daha da
diistiriilerek ilkokul miifredatinda da yer verilmesi tartisilmaya baglamistir (Sayginer ve
Tiiziin, 2017). Bu ¢er¢evede, 6grencilerin kodlama egitimlerine yonelik tutumlarinin olumlu
yonde gelistirilmesi, egitimcilerin bu alandaki algilarmin giiclendirilmesi ve okul disi
O0grenme faaliyetlerinin diizenlenmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Arastirmalar, kodlama
egitimlerinin 6grencilerin soyut konular1 algilamasina yardimci oldugunu ve 6grencilerin
kodlamaya olan ilgisini artirdigin1 gdstermektedir (Baysal vd., 2020; Uyar vd., 2022). Ayrica
aragtirmalarda, kodlama egitimlerinin cinsiyet ayrimi yapmaksizin tim 6grencilere hitap

etmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Uyar vd., 2022).

Caligmalarda, ortaokul diizeyinde kodlama egitimleri diizenlenmesinin yani sira, altyapilarin
yeniden tasarlanmasi gerektigi ve matematik egitiminde bu tiir daha yenilik¢i uygulamalarin
desteklenmesi gerektigi de belirtilmektedir (Hopkins vd., 2013). Bu baglamda, egitimde
yapilan reformlarin desteklenmesi igin altyapilarin uygun sekilde diizenlenmesi ve

ogretimde etkin olarak kullanilmasi 6nem arz etmektedir.
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Ilkokul diizeyinde yapilan arastirmalarin, ortaokul diizeyinde de kodlama egitimlerine
yonelik ihtiyag analizlerine 151k tuttugu goriilmektedir (Bozpolat ve Topdagi, 2022). Bu tiir
analizler, egitimcilerin kodlama egitimlerini daha etkili bir sekilde planlamalarina ve

uygulamalarina yardime1 olabilir.

Ortaokul diizeyindeki kodlama egitimleri, 6grencilerin STEM alanlarina olan ilgilerini
artirma, 21. ylizyill becerilerini gelistirme ve matematik basarilarmi destekleme
potansiyeline sahiptir. Arastirmalar, ortaokul seviyesinde kodlama egitiminin 6grencilerin
programlama mantigin1 kavramalarini kolaylastirabilecegini ve ileriki yillarda programlama
dilleriyle ¢aligmalarini destekleyebilecegini gostermektedir (Tosuntas vd., 2020). Ayrica,
ortaokul diizeyinde kodlama egitiminin 6grencilerin teknoloji kullanimina ve fen derslerine

yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyebilecegi belirtilmektedir (Giiven ve Siiliin, 2023).

Ogretmenlerin kodlama 6gretimine iliskin goriislerini belirlemeye yonelik yapilan
arastirmalar, kodlama araglari, 6gretim yontemleri ve 6l¢gme degerlendirme etkinliklerinin
uyumunu incelemekte ve kodlama 6gretiminin gesitli degiskenlerle nasil iliskili oldugunu
ortaya koymaktadir (Egin ve Arikan, 2020). Ortaokul diizeyinde robotik ve kodlama egitimi
basarilarina etki eden faktorler arasinda igbirlik¢i 6grenme tutumu, problem ¢dzme becerisi

algis1 ve kisilik tiplerinin rolii oldugu vurgulanmaktadir (Gezgin vd., 2022).

Ortaokul Ogrencilerinin temel diizeyde robotik kodlama egitimine iligkin goriislerini
belirlemeye yonelik arastirmalar ise, 6grencilerin robotik kodlama ile fen egitimi arasindaki
iliskiyi anlamalarina ve bu alandaki diisiincelerini agiga ¢ikarmaya odaklanmaktadir (Atila
vd., 2023). Ayrica, ortaokul seviyesinde 6grencilerin algoritmik diisiinme, problem ¢6zme
ve programlama becerilerinin gelisimine yonelik programlama Ogretimi siirecinde
kullanilabilecek 6gretim modelleri iizerine yapilan ¢aligsmalar da bulunmaktadir (Ertimit vd.,

2018).

Dolayisiyla ortaokul diizeyinde kodlama egitimlerinin yayginlastirilmasi ve 6grencilerin bu
alana ilgisinin artirilmasi agisindan egitimcilerin yetkinliklerinin gelistirilerek bu konudaki
tutumlarmin giiglendirilmesi, egitim ortamlarinin zenginlestirilmesi ve ihtiya¢ analizlerinin

yapilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.
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Bu baglamda, ortaokul diizeyinde kodlama egitiminin Ogrencilerin biligsel becerilerini
gelistirmeye, STEM alanlarina olan ilgilerini artirmaya ve teknolojiye olan yatkinliklari
gliclendirmeye yardimci oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu egitimler, 6grencilerin

gelecekteki akademik ve mesleki basarilari i¢in 6nemli bir temel olusturmaktadir.

2.1.4 Robotik Kodlama Egitimlerinde Kullanilan Araclar

Robotik kodlama araglari, 6grencilerin uygulamali olarak kodlama yapabildikleri robot
setleri olarak tanimlanmaktadir (Anilan ve Gezer, 2020). Kodlama egitimlerinde kullanilan
bu araglar, son yillarda egitim alaninda 6nemli bir yer edinmistir. Egitimde robotik
uygulamalarin kullanimi, 6grencilerin kodlama becerilerini gelistirmelerine ve 6grenme
siireglerine olumlu katkilar saglamaktadir (Talan, 2020). Ozellikle okul 6ncesi dénemde
robotik kodlama uygulamalarinin g¢ocuklarin gelisimine ve egitimine Onemli katkilar

sundugu belirtilmektedir (Sahin ve Arikan, 2024).

Robotik kodlama egitiminde temel materyallerden biri olan egitsel robotik kodlama
setlerinin karsilagtirmali olarak incelenmesi, egitim siireglerinin etkinligini artirmak ig¢in
onemli bir adimdir (Fatsa ve Turan, 2022). Ogretmen adaylar1 ve ortaokul &grencileri
arasinda yapilan arastirmalar, robotik kodlamanin biligsel gelisimi destekledigini ve
matematik etkinliklerinde kullanilabilecegini gostermektedir (Atila, 2023; Polat ve Ulutas,
2023). Ayrica, dogal afetler gibi spesifik konularin 6gretiminde robotik kodlama araglari
kullanilarak gercekgeklestirilen kodlama etkinliklerinin 6grenme stireglerini destekledigi de

vurgulanmaktadir (Giiven ve Oziinel 2023).

Robotik egitim siireclerinde ¢evrimi¢i 6gretimin 6nemi, 6zellikle pandemi déneminde ortaya
cikan degisimlerle birlikte daha belirgin hale gelmistir (Sucu ve Cakiroglu, 2022).
Ogrencilerin kodlama becerilerini gelistirmek igin robotik uygulamalarm kullanilmasi,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini artirirken, etkili iletisim ve is birligi gibi
kazanimlar1 da desteklemektedir (Gezgin vd., 2022). Robotik kodlama egitiminin
Ogrencilerin yaratict diisiinme becerilerini gelistirdigi ve STEM alanlarinda yapilan
caligmalarda benzer sonuclar elde edildigi belirtilmektedir (Erol ve Erol, 2022; Giileryiiz
vd., 2020).

Dolayisiyla robotik kodlama araglarinin egitime entegrasyonu, 6grencilere sunduklari ¢esitli

faydalar nedeniyle giderek daha 6nemli hale gelmistir. Robotik kodlama araglarinin 6grenme
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stirecine dahil edilmesini iceren egitsel robotik, bilgi islemsel diisiinme, problem ¢6zme ve
algoritmik diisiinme gibi becerileri gelistirmek icin degerli bir ara¢ olarak kabul edilmistir
(Yang vd., 2020). Egitsel robotik araclarin egitime dahil edilmesiyle d6grenciler, ilgi ¢ekici
ve etkilesimli bir 0grenme ortami olusturan uygulamali deneyimler kazanmakta ve
nihayetinde bu araglar 6grenmenin etkinligini ve keyfini artirmaktadir (Cam ve Kiliger,
2022). Arastirmalar Ogretimde robot kullaniminin 6grencilerin uzamsal gorsellestirme
(zihinde hareket ettirme, dondiirme ya da verilen sekli ters ¢evirebilme yetenegi, (McGee,
1979)) becerilerini ve kodlama yeteneklerini gelistirebilece§ini gostermistir (Cam ve

Kiliger, 2022).

Robotik kodlama araglar1 yalnmizca egitim araci olarak kullanilmaz, ayni zamanda fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik gibi farkli STEM alanlar1 arasindaki baglantiy1
kolaylagtirarak 0grenmeye kapsamli bir yaklagim saglar (Kélozi-Szabd vd., 2022). Bu
araglar, ozellikle kodlama ve programlama 6gretiminde avantajlidir ve Ogrencilerin bu
konulara aktif olarak katilmalar1 i¢in motivasyon olusturur. (Kal6zi-Szabo vd., 2022).
Ayrica, KIBO robotu gibi programlanabilir robotik araclarin egitim siirecine dahil
edilmesinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirdigi kanitlanmistir ve bu da robotik
kodlama araglarinin egitimdeki etkinliginin altin1 ¢izmektedir (Gonzalez-Gonzalez vd.,

2019).

Ornegin, insans: robotlarmn yabanci dil 6gretiminde kullanimi, 6grencilerle kisisel bir bag
kurmada ve utangaglik ve giiven eksikligi gibi zorluklar ele almada umut verici sonuglar
ortaya koymustur (Tuna ve Tuna, 2019). Insans1 robotlar, egitim hedeflerine ulasmak ve
egitim siirecine dahil olan 6grencilere katki saglamak icin bireylerle etkilesime girebilen

didaktik (6gretici) aracglar olarak goriilmektedir (Arocena vd., 2022).

Arastirmalarda robotik kodlama egitiminde kullanilan araglarin, dgrencilerin teknolojiye
erisimini artirarak kodlama becerilerini gelistirdigi ve farkli disiplinler arasi etkilesimleri
destekledigi ifade edilmektedir. Bu araglarin, egitim stireglerini daha etkili ve katilimci hale

getirerek 0grencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirdigi de vurgulanmaktadir.

Robotik kodlama araglarinin egitime dahil edilmesi, bilgi islemsel diisiinme, problem ¢ozme
ve uzamsal gorsellestirme gibi becerileri gelistirirken ayn1 zamanda ilgi ¢ekici ve etkilesimli

bir 6grenme ortamini tesvik etmek icin biliylikk onem tasimaktadir. Robotik kodlama
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araclarinin egitimde kullanilmasi, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini zenginlestirme ve

ogrencileri gelecegin donanimli bireyleri haline getirme potansiyeline sahiptir.

2.2 STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)

2.2.1 STEM Nedir?

STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering), ve Matematik
(Mathematics) disiplinlerini iceren bir egitim yaklagimidir. Tiirkiye'de yapilan aragtirmalar,
STEM egitiminin 6nemini vurgulamaktadir (Gilinbatar ve Tabar, 2019). Bu egitim modeli,
Ogrencilerin bu dort alandaki becerilerini gelistirerek, problem ¢ézme, elestirel diistinme ve
yaraticilig1 tesvik etmeyi amaglar. Ogrencilerin STEM alanlarina olan tutumlari, demografik

faktorlere bagl olarak degisebilmektedir (Aydin vd., 2017).

STEM egitimi, 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik konularina olan
ilgilerini artirirken, ayni zamanda onlar1 giinliik hayatta karsilagabilecekleri problemleri
cozmeye tesvik eder. Bu egitim modeli, 6grencilerin gelecekteki kariyerlerinde basarili
olmalar1 i¢in gerekli olan becerileri kazanmalarina yardimer olur. Tiirkiye'de gerceklestirilen
STEM arastirmalari, bu alandaki gelismeleri incelemekte ve egitim sistemindeki

tyilestirmeler i¢in 6nemli ipuclari sunmaktadir (Giinbatar ve Tabar, 2019).

Ornegin STEM egitimi, dgrencilerin miihendislik ve teknolojiye olan algilarini sekillendirir
ve cinsiyet, sinif diizeyi gibi faktorler bu algilar lizerinde etki gosterir (Ergiin, 2018). Bu
nedenle, STEM egitiminin etkili bir sekilde uygulanmasi icin O6grencilerin demografik
ozellikleri de dikkate alinmalidir. STEM egitimi, 6grencilerin sadece akademik basarilarini
degil, ayn1 zamanda problem ¢6zme becerilerini, is birligi yeteneklerini ve yaraticiliklarini

da gelistirmeyi hedefler.

Caligmalarda, 6zellikle 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin STEM farkindaligini artirma,
yaratici diisiinme becerilerini gelistirme ve 6grenme siireglerini destekleme agisindan 6nemi
vurgulanmaktadir. STEM uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin 6z-yeterliklerini artirdigi
ve alan bilgilerini giiclendirdigi belirtilmektedir (Arslan ve Yildirim, 2020). Ogretmen
adaylarimin STEM uygulamalarina yonelik olumlu goriislerinin, 6gretim stratejilerindeki
degisimin ve STEM farkindaliginin artirtlmasinin énemine isaret edilmektedir (Gokbayrak
ve Karigan, 2017). Yine ¢alismalarda 6gretmenlerin etkili bir STEM egitimi anlayisina sahip

olmalarinin ve bu anlayisi siniflarinda dogru bir sekilde uygulamalarinin 6nemine dikkat
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cekilmektedir (Arslanhan ve Inaltekin, 2020). Egitimde STEM uygulamalar1 bu anlamda

Onem tagimaktadir.

STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM'e yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ve
yaraticilik becerilerini gelistirdigi gézlemlenmektedir (Berk ve Giilcti, 2022). Bu agidan,
STEM egitiminin erken ¢cocukluk déoneminde baslamasinin ve 6gretmen adaylarinin egitim
programlarinin STEM uygulamalariyla desteklenmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir
(Bektas ve Aslan, 2019; Giildemir ve Cinar, 2021). STEM uygulamalarinin 6grencilerin
yaraticilik becerilerini  gelistirdigi ve Ogrenme siireglerine olumlu katki sagladig:

belirtilmektedir (DeJarnette, 2018).

STEM uygulamalarmin, Ogrencilerin yasam boyu o6grenme egilimlerini artirdigi ve
Ogrencilerin gergek yasam problemlerine ¢oziim bulma becerilerini giiclendirdigi ifade
edilmektedir (Yiizbasioglu vd., 2022). Ayrica, STEM uygulamalarinin 6grencilerin biligsel
diizeydeki durumlarina olumlu etkileri oldugu ve 6grencilerin STEM disiplinleri arasinda

iliski kurmalarina yardimc1 oldugu belirtilmektedir (Yildirim ve Gelmez Burakgazi, 2020).

Dolayisiyla, STEM egitimi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda
Ogrencilerin becerilerini gelistirmeyi amaglayan biitiinciil bir yaklagimdir. Tirkiye'de
yapilan arastirmalar, STEM egitiminin lilke genelindeki egitim sisteminde énemli bir yere
sahip oldugunu ve 6grencilerin gelecege daha iyi hazirlanmalarina yardimci olabilecegini

gostermektedir.

Egitimde STEM uygulamalarinin 6nemi, 6gretmen adaylarmin ve 6grencilerin STEM
farkindaligin1 artirmasi, yaratici diisiinme becerilerini gelistirmesi ve 6grenme siireglerini
desteklemesiyle acik¢a ortaya konmaktadir. Bu nedenle, egitim programlarinin STEM
uygulamalarint destekleyecek sekilde giincellenmesi ve Ogretmenlerin STEM egitimi

konusunda etkin bir sekilde yetistirilmesi biiylik onem tagimaktadir.
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2.2.2 STEM Egitimi

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigi kapsayan STEM egitimi, disiplinler aras1 dogas1
ve problem ¢6zme becerilerini ve gergek diinya uygulamalarii gelistirme potansiyeli
nedeniyle 6nemli diizeyde kiiresel ilgi gérmiistiir (Margot ve Kettler, 2019). Birlesmis
Milletler, Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedeflerine ulasmada ve egitim kalitesini artirmada
STEM egitiminin Onemini kabul etmistir (Jamali vd., 2022). STEM egitimi, insan
sermayesini gelistirmek, rekabet giiclinii artirmak ve refahi tegvik etmek icin biiyiik 6nem
tasimaktadir (Fadlelmula vd., 2022). Ozellikle kiiresel gelismeler baglaminda ekonomik

biiylime ve rekabet giicii acisindan gerekli goriilmektedir (Irwanto vd., 2022).

STEM konularinin egitime entegrasyonu, oOgrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
gelistirilmesinde gelecekteki zorluklara ve firsatlara hazirlamak i¢in bir yontem olarak
goriilmektedir (Margot ve Kettler, 2019). STEM egitimi yalnizca akademik basariya
odaklanmakla kalmayip, aynit zamanda iist diizey diisiinme becerilerini, motivasyonu ve
mesleki kimlik olusumunu da vurgulamaktadir (Wahono vd., 2020; Li, 2020). STEM
egitiminin, 6grenme ¢iktilarinin iyilestirilmesinde ve 21. ylizyilda basar i¢in gerekli kritik

becerilerin gelistirilmesindeki etkililigi agik¢a goriillmektedir (Wahono vd., 2020).

Egitim ihtiyaglar1 ve ortaya c¢ikan egilimleriyle uyum saglamak i¢in STEM miifredatina
yenilik, aciklik ve is birligini entegre etmeye yonelik caligmalar artmaktadir (Lee ve Jung,
2021). STEM'in ¢ok disiplinli yapisi, genis kapsami ve bu konuda yapilan farkli uygulamalar
nedeniyle ilgili arastirmalari tanimlama ve kategorize etmede zorluklar yaganmaktadir
(Santos vd., 2023). STEM egitimi gelistikce, kapsayicilik ve gesitlilige yonelik daha genis
bir toplumsal kaygiy1 yansitan, alandaki kiiltiirel, sosyal ve toplumsal cinsiyet konularinin

ele alinmasina kayda deger bir vurgu yapilmaktadir (Li ve Xiao, 2022).

STEM egitimi, bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerini entegre ederek
ogrencilere ¢ok yonlii bir 6grenme deneyimi sunan bir yaklagimdir. Arastirmalar, STEM
egitiminin G6grencilerin derslere karst olumlu tutum gelistirmelerine, bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerine ve 21. ylizy1l becerilerini kazanmalarma yardimci oldugunu
gostermektedir (Aydin vd., 2017; Temel, 2023; Yildirim ve Tiirk, 2018). STEM egitimi,
ogrencilerin gercek yasamla baglant1 kurmalarini saglayarak 6grenmeyi daha anlamli hale

getirir (Kurtulus ve Yilmaz, 2022). Ayrica, STEM egitimi Ogrencilerin ara¢ gereclerin
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caligma prensiplerini anlama ve teknolojiyi etkin bir sekilde kullanma becerilerini de

gelistirmektedir (Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018).

STEM egitimleri 6gretmen adaylar1 agisindan ele alindiginda, yenilik¢i ve yaratici 6gretim
yontemlerini liretme, ¢agin gerektirdigi yenilik¢i uygulamalari entegre etme ve dgrencilere
STEM alanlarinda ilham verme konusunda 6nemli bir rol oynamaktadir (Yiizbasioglu vd.,
2022). Ornegin, STEM egitimi fen bilgisi 6gretmen adaylarina disiplinler arasi iliskiler
kurma ve STEM alanlarindaki islerde devamlilig1 saglama gibi genel hedefler sunmaktadir

(Biger-Karal, 2023).

Literatiirde STEM egitiminin 6gretmenlerin ve Ogrencilerin tutumlar iizerinde olumlu
etkileri oldugu belirtilmektedir (Arslanhan ve Inaltekin, 2020; Topalsan ve Akkoyun, 2022).
Ogretmenler, STEM egitimini uygulama ¢abalarim gelistirecek desteklerin meslektaslariyla
is birligi, kaliteli miifredat, bolge destegi, Onceki deneyimler ve etkili mesleki gelisim
oldugunu diisiinmektedir (Margot ve Kettler, 2019). Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
inanglarinin  anlagilmasi, okullarin kaliteli STEM egitimini igeren fen bilimleri
uygulamalarini yapabilmeleri i¢in 6nem tagimaktadir (Topalsan ve Akkoyun, 2022). Ayrica,
STEM egitimi Ogretmenlerin dort STEM disiplini hakkinda derinlemesine bilgi
edinmelerine ve STEM egitimi hakkinda bakis acilarini gelistirmelerine katki saglayabilir

(Arslanhan ve Inaltekin, 2020).

STEM egitimi, gelecegin isgiiciinii sekillendirmede, yenilikg¢iligi tesvik etmede ve kiiresel
zorluklar1 ele almada hayati bir rol oynayan dinamik ve gelisen bir alandir. STEM
programlari1 fen, teknoloji, miihendislik ve matematigi egitime dahil ederek 6grencileri
giderek karmagiklasan ve birbirine baglanan bir diinyada basarili olmalari i¢in gerekli bilgi

ve becerilerle donatmay1 amaglamaktadir.

STEM egitimi Ogrencilerin ¢ok yonlii gelisimine katkida bulunurken, 6gretmenlerin de
yenilik¢i ve etkili bir sekilde 6gretim yapmalarina olanak tanimaktadir. Bu nedenle, STEM
egitiminin egitim sistemlerinde daha genis bir sekilde benimsenmesi ve uygulanmasi énem

tagimaktadir.
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2.2.3 Tiirkiye’de STEM Uygulamalari

STEM kavramu Tiirkceye “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik™ seklinde cevirisi
yapilmakta ve FeTeMM olarak da kullanilabilmektedir. STEM egitimi, disiplinler aras1 bir
yaklasimi benimseyerek 6grencilere problem ¢dzme becerileri kazandirmay1 amaglayan bir
egitim modelidir. Bu model, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik
olarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarini birlestirerek 6gretim yapmay1
hedefler (Yamak vd., 2014). STEM egitimi, 6grencilerin kariyer ilgilerini artirma
potansiyeline sahip olup, 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarina

olan ilgilerini ve basarilarini olumlu yonde etkileyebilmektedir (Irmak ve Kaptan, 2023).

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik yeterliliklerinin artirilmas1 gerektigi arastirmalarda
Ozellikle vurgulanmaktadir. Ulusal ve uluslararasi raporlarda 6gretmenlerin STEM egitimi
konusunda yeterli olmadiklar1 belirtilmektedir (Boynukara vd., 2020). Bu noktada,
ogretmenlerin STEM konusundaki farkindaliklarinin artirilmasi  ve yetkinliklerinin

gelistirilmesi gerekmektedir (Bakirct ve Kutlu, 2018).

STEM egitimi, Ogrencilerin akademik basarilarina, yansitict diisiinme becerilerine ve
motivasyonlarina olumlu etkiler saglayabilmektedir (Cakir ve Ozan, 2018). Bu egitim
modeli, 6grencilerin disiplinler aras1 diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olarak
gelecegin ihtiya¢ duydugu nitelikli bireylerin yetistirilmesine katki saglayabilir (Canbazoglu
ve Tlimkaya, 2020).

STEM egitimi disiplinler arasi1 is birligini tesvik ederek Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerini gelistirmeyi amaglayan Onemli bir egitim modelidir. Bu dogrultuda,
O0gretmenlerin yeterliliklerinin artirilmasi, 6grencilerin kariyer ilgilerinin desteklenmesi ve
disiplinler arasi1 diisiinme becerilerinin gelistirilmesi icin STEM egitimine daha fazla 6nem

verilmesi gerekmektedir.

Tirkiye'de egitimde STEM uygulamalarinin 6nemi agisindan yapilan aragtirmalar
incelenmistir. Bu baglamda, STEM egitimi alaninda yapilan ¢aligmalarin incelenmesi, bu
alandaki genel yonelimleri belirlemek acgisindan 6nemlidir (Dasdemir vd., 2018). Ciinkii
iilkemizde egitim sistemi igerisinde kiiltiirel ve bireysel farkliliklara sahip bir¢ok 6grenci

bulunmaktadir (Kotluk ve Kocakaya, 2018). Ozellikle okul dncesi 6gretmen adaylarinin
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STEM farkindaliklarimin degerlendirilmesi, egitimde farkindalik, igsel gozlem ve

kabullenmenin temel bilesenleri oldugunu gostermektedir (Unlii ve Dere, 2019).

STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisin1 artirdigina dair c¢aligsmalar
bulunmaktadir. Ornegin, sosyal bilgiler 6gretiminde kullanilan oryantiring uygulamalarmin
Ogrencilerin akademik basari ve harita okuryazarlik diizeylerine etkisi arastirilmig karar
verme, konum analizi, is birligi, mekansal diisiinme ve problem ¢6zme gibi becerilerini
gelistirdigi goézlemlenmistir (Ayuldes ve Akbas, 2023). STEM uygulamalarmin kuvvetin
Ol¢iilmesi gibi fizik konularinda Ogrencilerin basarisini artirdigi ve STEM ‘e yonelik

tutumlarmi olumlu yonde etkiledigi de belirtilmektedir (Ozan ve Sagir, 2020).

Dolayisiyla egitimde STEM uygulamalarinin yayginlastirilmasi, 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini gelistirmelerine ve STEM alanlarina olan ilgilerini artirmalarina yardime1
olmaktadir (Gogen-Kabaran, 2022). Ayrica, STEM etkinliklerinin &grencilerin akademik
basarilari, yansitict diistinme becerileri ve motivasyonlari tizerinde olumlu etkileri oldugu

belirtilmektedir (Cakir ve Ozan, 2018).

Arastirmalar Tirkiye'de egitimde STEM uygulamalarinin 6neminin giderek arttigin
gostermektedir. Bu uygulamalarin 6grencilerin akademik basarilarimi artirdigi, problem
¢6zme becerilerini gelistirdigi ve STEM alanlarina olan ilgilerini artirdigi goriilmektedir. Bu
nedenle, egitimde STEM uygulamalarina daha fazla 6nem verilmesi ve bu alandaki

caligmalarin desteklenmesi gerekmektedir.

2.2.4 Ortaokul Diizeyinde STEM Uygulamalari

STEM egitimi, ortaokul diizeyinde 6nemli bir yere sahiptir ve 6grencilerin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarindaki becerilerini gelistirmeyi amaclar (Giilhan ve Sahin,
2016). Arastirmalar, STEM uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
artirdigin1 ve STEM performanslarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Giiltekin
ve Burak, 2019; Kongiil ve Yildirim, 2021). Ortaokul seviyesinde STEM egitimi,
ogrencilerin ilgi, merak, sorgulama ve farkli becerilere sahip olmalarim1 destekleyerek,

ileride STEM alanlarina yonlendirilmelerine olanak tanir (Cavas vd., 2020).

Tirkiye’de temel egitim (okul dncesi, ilkokul, ortaokul) ve ortadgretim (lise) 6grencilerine

yonelik yiiriitiilmiis olan STEM egitimi ile ilgili arastirmalar incelenmis, 6grencilerin STEM
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kariyerleri ile Ogrencilerin akademik basar1 ve tutumlarina odaklanildigi goriilmiistiir
(Sungur Giil vd., 2022). Arastirmalarda 6zellikle ortaokul fen bilimleri derslerinde "Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1" ile STEM egitimi yaklagiminin benimsendigi ve
uygulandigi belirtilmektedir (Biger-Karal, 2023). Bu yaklasimin, 6grencilerin fen bilimleri
alanindaki motivasyonlarini artirdigt ve STEM mesleklerine olan ilgilerini sekillendirdigi

vurgulanmaktadir (Akdag ve Giines, 2017; Bektas ve Aslan, 2019; Karakaya vd., 2019).

Ortaokullarda STEM uygulamalari, 68rencilerin bilimsel becerilerini gelistirmek, ilgi ve
motivasyonlarini artirmak ve gelecekteki STEM kariyerlerine yonlendirmek i¢in 6nemli bir
aractir (Irmak ve Kaptan, 2023). Ciinkii STEM egitimi, disiplinler aras1 bir yaklagim
gerektirmektedir. STEM uygulamalarinin 6gretim programlarinda yer almasi, gelecekteki is
giicli ihtiyacini karsilamada ve topluma STEM alanlarinda is imkanlar1 sunmada kilit bir rol

oynamaktadir (Donmez, 2020).

STEM yaklagiminin 6gretim programlari ve ders kitaplarinda agikca yer almasi, grencilerin
STEM konularini anlamalarimi ve iliskilendirmelerini desteklemektedir (Akarsu vd., 2021).
STEM uygulamalarinin disiplinler arasi bir yaklasimla desteklenmesi ve Ogretim
programlarina dahil edilmesi, Ogrencilerin STEM alanlarindaki basarisim1 ve ilgisini

artirmaktadir (Unsal ve Bakar, 2022).

Bu dogrultuda ortaokul diizeyinde STEM uygulamalarinin, 6grencilerin STEM alanlarina
yonelik ilgi, tutum, basari, beceri, problem ¢dzme yetenekleri, yaraticilik, muhakeme,
biligsel diistinme ve kariyer hedeflerine olumlu etkileri oldugu arastirmalarla da
desteklenmektedir (Arslanhan ve Inaltekin, 2020; Biger-Karal, 2023; Saylar ve Isildak,
2022; Yiiksel ve Yaman, 2022). Ortaokul seviyesinde STEM egitimi, 6grencilerin fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarina olan ilgilerini artirarak onlar1 bu alanlarda
kariyer yapmaya tesvik etmektedir (Dénmez, 2020; Ozcan ve Koca, 2018). Ozellikle fen
bilimleri derslerinde STEM uygulamalarmin kullanilmasi, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmekte ve STEM kavramlarina olan ilgilerini de artirmaktadir (Giliven ve

Siiliin, 2023; Sanl1 ve Ozerbas, 2021; Unsal ve Bakar, 2022).

Ortaokul diizeyinde STEM egitimi, 6grencilerin 21. ylizy1l becerilerini kazanmalarina ve
matematik basarilarmma olumlu katki saglamaktadir (Bircan ve Calisici, 2022). Bu

uygulamalar, 6grencilerin girisimcilik becerilerini gelistirmelerine de yardimci olmaktadir
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(Deveci, 2018). Ogrencilere STEM alanlarina yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyerek
teknoloji kullanimina ve fen derslerine karsi tutumlarini olumlu yonde degistirmektedir

(Eroglu ve Bektas, 2016).

Arastirmalarda, STEM egitiminin daha fazla yayginlastiriimas1 gerektigi vurgulanmaktadir
(Giil vd., 2022). Ogrencilerin STEM alanlarma yonelik ilgilerini artirmak ve bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in ortaokul seviyesinde STEM uygulamalarina daha fazla
odaklanilmasi gerekmektedir (Giilhan ve Sahin, 2016). Bu sayede ogrencilerin gelecekte
STEM alanlarinda basarili olmalari ve bu alanlarda kariyer yapmalar1 desteklenebilir (Irmak

ve Kaptan, 2023; Irtem ve Hastiirk, 2021).

2.3 Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi

Bilgi islemsel diisiinme becerisi, bireyin yasam basarisini artirmayi, i ve egitim hayatina
daha iyi hazirlanmasini ve kiiresel rekabet giiciinii artirmay1 hedefler (El¢igek, 2020). Bu
beceri, sadece bilgisayar bilimcileri i¢in degil, giinlimiiz dijital ¢aginda herkes i¢in 6nemli
kabul edilmektedir (Kukul vd., 2017). Arastirmalar, bilgi islemsel diisiinme becerisinin
matematik ve fen dersleri ile iligkili oldugunu gostermektedir (Ertimit vd., 2020). Ayrica, bu
becerinin gelisiminin problem ¢ézme ve yaratici diisiinme siireclerinde 6nemli oldugu

vurgulanmaktadir (Oztiirk, 2021).

Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmek icin robotik kodlama gibi
araglarin kullanilmasi onerilmektedir (Numanoglu ve Keser, 2017). Bu tiir etkinlikler,
Ogrencilerin motivasyonunu artirarak is birligi yapmalarin1 saglamakta ve biligsel diisiinme
becerilerini gelistirmektedir (Anilan ve Gezer, 2020). Ayrica, oyunlastirilmis etkinliklerin
Ogrencilerin problem ¢6zme ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi

gbzlemlenmistir (Kaya vd., 2020).

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin, 6grencilerin 6z yeterlilik algilar1 iizerinde de etkili
oldugu belirtilmektedir (ibili ve Giinbatar, 2020). Bu becerilerin 6l¢iilmesi icin gesitli
testlerin gelistirildigi ve Tiirkce ‘ye uyarlandigi da literatiirde yer almaktadir (Cetin vd.,
2022).

Bilgi islemsel diisiinme becerisi, giinlimiizde sadece bilgisayar bilimcileri i¢in degil, genel

olarak tiim bireyler i¢in 6nemli bir yetkinlik olarak kabul edilmektedir. Bu becerinin, yasam
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basarisin1 artirmak, is ve egitim hayatina daha iyi hazirlamak ve kiiresel rekabet giiciinii
artirmak gibi 6nemli hedefleri bulunmaktadir (Elgicek, 2020). Bilgi islemsel diisiinme
becerisi, problem ¢6zme, algoritmik diistinme ve analitik diigiinme gibi alt becerileri
icermektedir (Demir, 2022). Bu becerilerin gelisimi, matematik ve fen dersleri ile iligkili

olmakta ve dgretim siireclerinde dnemli bir rol oynamaktadir (Ertimit vd., 2020).

Aragtirmalar, bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesinde oyunlastirilmig
etkinliklerin, robotik programlamanin ve kodlama etkinliklerinin etkili oldugunu
gostermektedir (Anilan ve Gezer, 2020; Kaya vd., 2020; Numanoglu ve Keser, 2017).
Ozellikle, programlama o&gretiminde robot  kullammmnin, soyut kavramlarin
somutlastirilmasina yardimei olarak 6grencilerin problem ¢ozme ve bilgi islemsel diisiinme

becerilerini gelistirmede etkili oldugu belirtilmektedir (Numanoglu ve Keser, 2017).

Dolayisiyla bilgi islemsel diistinme becerisi, gilinlimiizde egitim sistemlerinde ve is
hayatinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu becerinin gelistirilmesi i¢in oyunlastirilmig
etkinlikler, robotik programlama, kodlama etkinlikleri gibi yontemlerin kullanilmasi etkili
olmaktadir. Ayrica, bu becerinin degerlendirilmesi i¢in uygun Olgme araglarinin
kullanilmasi gerekmektedir. Bilgi islemsel diisiinme becerisinin degerlendirilmesi, 6lgme
araclan ve testler araciligiyla gergeklestirilebilmektedir (Cetin vd., 2022; Yeni, 2018). Bu
degerlendirme siireci, bireylerin ¢6ziim odakli diisiinme siireclerini ve problemleri etkili

sekilde formiile etme yeteneklerini 6l¢meyi amaglamaktadir (Cetin vd., 2022).

Aragtirmalar, oyunlastirilmis robot etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin problem ¢ézme ve
bilgi islemsel diistinme becerilerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Kaya vd.,
2020). Benzer sekilde, robotik programlamanin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme
becerilerini gelistirmede etkili oldugu ve 6zellikle pandemi doneminde ¢evrimigi ortamlarda
verilebilecegi vurgulanmaktadir (Kilig, 2022). Programlama ¢gretiminde robot kullaniminin
soyut kavramlar1 somutlastirarak 6grencilerin problem ¢6zme ve bilgi islemsel diisiinme

becerilerini hizla gelistirebilecegi belirtilmektedir (Numanoglu ve Keser, 2017).
Literatiirde 6gretmen adaylarimin biligotesi (iist bilis) 6grenme stratejileri ile akademik 6z

yeterlik inanglar1 arasindaki iliskinin incelendigi ¢calismalar da mevcuttur (Tunca ve Alkin-

Sahin, 2014). Egitim fakiiltesi 6grencilerinin 6z diizenleyici 6grenme stratejilerinin
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akademik basarilarini etkiledigi ve 6z yeterlik inanglar1 iizerinde ortak bir etkiye sahip

oldugu belirtilmektedir (Dagyar ve Sahin, 2020).

Alanyazinda diisiinme becerilerinin kisilik 6zelliklerine yansimasina iligkin ¢alismalar da
irdelenmistir. Calismalarda {liniversite 6grencilerinin olumlu diisiinme becerileri ile cinsiyet
arasinda anlamli iliskiler oldugu ve bu becerilerin gelisiminin kisiler arasi iletisim
becerilerini gelistirdigi vurgulanmaktadir. Pozitif diisiinme becerisinin problem ¢dzme,
mutluluk, akademik performans ve hatta saglik iizerinde Onemli bir etken oldugu
belirtilmistir (Karadag, 2019). Ayrica, Elestirel diistinme becerisi kazandirmada kullanilan
yontemler soru-cevap, beyin firtinasi, tartisma, ornek olay olarak one c¢ikmaktadir.
Bireylerde elestirel diisiinme becerisinin gelisememesi farkli fikirlere kapali olma,
bagnazlik, saglam bilgiye dayali olmayan inang¢ gelisimi gibi sorunlara neden olmaktadir

(Cakmak, 2022).

Bilgi islemsel diisiinme becerisi egitimde onemli bir yere sahiptir ve 6grencilerin problem
¢ozme yeteneklerini gelistirmelerine yardimci1 olmaktadir. Robotik programlama,
oyunlastirilmis etkinlikler ve 6z diizenleyici 6grenme stratejileri gibi yontemlerin kullanima,
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini artirmakta ve akademik basarilarin1 olumlu
yonde etkilemektedir. Bilgi islemsel diisiinme becerisinin egitim siire¢lerinde 6nemli bir

yere sahip oldugu ve 6grencilerin genel basarisini olumlu yonde etkiledigi goriillmektedir.

2.3.1 21. Yiizy1l Becerileri

Dijital bilgi ¢ag1 olarak nitelendirilen 21. ylizyilda, geleneksel akademik bilginin 6tesinde
beceriler gelistirmenin 6nemine giderek daha fazla vurgu yapilmaktadir (Gonzalez-Pérez ve
Ramirez-Montoya, 2022). Ciinkii, 21. ylizyilda egitim, modern diinyada basar1 i¢in hayati
Onem tastyan temel becerilerin gelistirilmesine dncelik verecek sekilde odak degistirmistir.
Yaygin olarak 21. yiizyil becerileri olarak bilinen bu beceriler, geleneksel akademik bilginin

Otesine gecen genis bir yetkinlik yelpazesini kapsamaktadir (Anagiin, 2018).

Bu kapsamda yapilan arastirmalar, 21. yiizyil becerilerinin elestirel diisiinme, problem
¢Ozme, yaraticilik, iletisim, is birligi, yenilikgilik, ekip ¢alismasi, karar verme, liderlik, bilgi
uygulama, kendini yonlendirme ve nasil 6grenilecegini 6grenmeyi igerdigini belirlemistir

(Anagiin, 2018). Bu beceriler, 6grencilerin ¢cagdas diinyanin karmasikliklarinda gezinmeleri
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ve gelecekteki arayislarinda basarili olmalari i¢in gerekli olarak kabul edilmektedir (Haviz
vd., 2018).

Amerika Birlesik Devletleri’nde 21 eyalette uygulanan ve 33 kurum tarafindan desteklenen
bir stratejik egitim projesi olan “Partnership for 21st Century Learning (P21)” adl1 proje, 21.
yy. becerilerinin program ve dgretiminde uygulamali ve degerli bir 6rnektir (Gelen, 2017).
21. ylizyilin gereksinim duydugu cesitli yetenekleri ve becerileri ifade eder. P21 ¢ergevesi,
kritik disiinme, problem c¢ozme, iletisim, is birligi, yaraticilik, inovasyon, dijital
okuryazarlik, medya okuryazarligi, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, esneklik,
adaptasyon, girisimcilik, 6z-yonlendirme, sosyal ve kiiltiirleraras1 etkilesim, tretkenlik,
sorumluluk, liderlik gibi becerileri igerir (Shadiev ve Wang, 2022). Bu beceriler,
Ogrencilerin is diinyasinda ve yasamda basarili olmalarini saglamak i¢in gereken bilgi, beceri

ve uzmanliklar1 kapsar (Kaya ve Kutluca, 2024).

P21 gergevesi, egitim programlarinin ve 6gretim yontemlerinin gelistirilmesinde rehberlik
saglar. Ornegin, miizik 6gretim programlarindan STEM egitimine kadar ¢esitli alanlarda P21
becerileri entegre edilmektedir (Denktas ve Eksioglu, 2023; Yalg¢in, 2022). Ayrica, P21, bilgi
ve medya okuryazarligi ile ICT becerilerini entegre ederek 6grencilerin bilgi caginda basarilt

olmalarinm1 destekler (Kaya ve Kutluca, 2024; Santos, 2020).

P21, cesitli uluslararasi kuruluslarla birlikte ¢alisarak egitim ve kariyer ihtiyaclarina dmiir
boyu destek saglar. Bu ¢ergeve, d6grencilerin ¢cagdas is ortamlarinda gerekli olan becerileri
gelistirmelerine yardimci olur ve 6gretmenlere rehberlik eder (Karakoyun ve Basaran, 2021;

Shadiev ve Wang, 2022).

P21 becerileri, egitimde bir yaklagimi dncii ve savunan bir hareket olarak tanimlanmaktadir
(Kivunja, 2014). P21, yasam ve kariyer becerileri, 6grenme ve yenilik becerileri, bilgi
becerileri, medya ve teknoloji becerileri ile temel miifredat konularmi ve 21. yiizyil
temalarimi vurgulamaktadir (Gonzalez-Salamanca vd., 2020). P21 cercevesi, 21. yiizyilin
anahtar konularinin disiplinler aras1 yaklagimlarla ele alinmas1 gerektigini belirtmekte ve bu
becerilerin kazanilmasmin en iyi yolunun disiplinler arasi yaklasimlar oldugunu o6ne
siirmektedir (Contreras-Espinosa ve Eguia-Gomez, 2022). Ayrica, P21, 21. yiizyilda basaril
olmak icin gereken beceriler olarak, bilgi, uzmanlik ve dijital okuryazarlig1 kendi taniminda

yaymlamistir (Kahila vd., 2019).
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P21 ¢ergevesi, 6grencilerin is ve yagamda basarili olabilmeleri i¢in temel akademik bilgilerin
yan1 sira 6grenme ve yenilik becerileri, kariyer ve yasam becerileri, dijital okuryazarlik
becerileri gibi alanlar1 da igeren dort alana ayrilmis becerileri tanimlamaktadir (Kivunja,
2015). P21, kritik diisiinme, is birligi, iletisim, esneklik, adaptasyon, girisimcilik, 0z-
yonlendirme, sosyal ve kiiltiirel beceriler, tiretkenlik, sorumluluk ve liderlik gibi 6nemli

becerileri de igeren 6grenci ¢iktilarini tanimlamaktadir (Bruce-Davis ve Chancey, 2012).

P21'nin belirledigi 21. yiizyil becerileri, 6grencilerin is ve yasamda bagarili olabilmeleri i¢in
sahip olmalar1 gereken beceriler, bilgi ve uzmanliklar icermektedir (Siddiq vd., 2017). Bu
beceriler, igerik, bilgi, belirli beceriler, uzmanlik ve okuryazarliklarin bir karigimini

olusturmaktadir (Siddiq vd., 2017).

Bu baglamda, P21'nin belirledigi beceriler, 6grencilerin sadece akademik basar1 degil, aynm
zamanda is diinyasinda ve toplumda bagarili olabilmeleri i¢in gereken temel yetkinlikleri
kapsamaktadir. Bu beceriler, 6grencilerin kritik diisiinme, iletisim, is birligi, esneklik,

adaptasyon, girisimcilik, liderlik gibi 6nemli becerileri gelistirmelerine yardime1 olmaktadir.

P21 becerileri, 6grencilerin 21. yiizyilin gereksinimlerine uygun olarak donanimli olmalarim
saglayarak onlar1 basarili bireyler haline getirmeyi amaglar. Bu beceriler, bilgi ¢aginda etkili
iletisim, is birligi, yaraticilik, problem ¢6zme ve dijital okuryazarlik gibi alanlarda

Ogrencilerin gelisimini de desteklemektedir.

Bir¢cok c¢alisma, 21. yiizyill becerileri ile ¢esitli egitim boyutlar1 arasindaki iliskiyi
arastirmistir. Ornegin, arastirmalar fen bilimleri dersi dgretim programi kazanimlarinin,
hemsirelik ve ebelik bolimii 6gretim programinin, Tiirk¢enin yabanci dil olarak 6gretimi
programinin 21. ylizy1l becerilerinin cinsiyet, akademik diizey ve sosyal faaliyetlere katilim
gibi faktorlerden nasil etkilendigini arastirmistir (Diindar ve Polat, 2021; Kalemkus, 2021;
Karadas vd., 2021). Bu calismalar, egitim programlarinin giiniimiiziin hizla gelisen

diinyasinda gerekli olan becerilerle uyumlu hale getirilmesi ihtiyacim1 vurgulamaktadir.

Ogretmen niteliklerini gelistirmede 21. yiizy1l becerilerinin rolii de her gegen giin
artmaktadir (Karatepe, 2021). Arastirmalar, gelecegin egitimcilerinin, 6grencileri modern
cagin taleplerine etkili bir sekilde hazirlamak i¢in bu becerilere sahip olmasinin beklendigini

gostermistir (Egmir ve Erdem, 2021). Ayrica, 6gretmenlerin iki dilli okullarda 21. yiizyil
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becerilerini desteklemeye hazir olup olmadiklar1 incelenmis ve bu becerilerin 6gretim

uygulamalarina entegre edilmesinin 6nemi vurgulanmistir (Padmadewi vd., 2021).

Smif 6gretmenlerinin 21. yilizyll 6gretmen becerileri ile elestirel diisiinme becerileri
arasindaki iligki arastirilmis ve modern bilgi ve becerilere dayali bir 6grenme ortaminin
tesvik edilmesinin 0grenciler arasinda elestirel diisiinmeyi gelistirmek i¢in gerekli oldugu
belirtilmistir (Kuloglu ve Karabekmez, 2022). Ornegin, fen egitiminde 21. yiizyil becerileri
ile 6z yeterlilik inanc1 arasindaki iligki arastirilmis ve bu becerilerin 6grencilerin 6grenme

yeteneklerine olan giivenlerini artirmadaki dnemi vurgulanmistir (Zorlu ve Zorlu, 2021).

Genel olarak bu g¢alismalar, 21. yilizy1l becerilerinin hem 6grenci egitimindeki hem de
O0gretmen yetistirme ve gelistirmedeki 6neminin altin1 ¢izmektedir. Kurumlar, bu becerileri
egitim uygulamalarma dahil ederek bireyleri cagdas diinyanin karmasikliklariyla basa

cikmaya ve ¢esitli mesleki alanlarda basarili olmaya daha iyi hazirlayabilir.

21. yilizyillda, modern ¢aga uygun becerilerin gelistirilmesi ve degerlendirilmesine
odaklanma, ¢esitli alanlarda giderek daha 6nemli hale gelmistir. Arastirmalar, bu becerileri
farkl1 baglamlarda anlamaya ve degerlendirmeye yoneliktir. Calismalar, §gretmenlerin
(Kiyasoglu ve Ceviker Ay, 2020), agik ve uzaktan 6grenenlerin (Yildirim ve Altinpulluk,
2022), hemsirelik ve ebelik 6grencilerinin (Karadas vd., 2021) ve fen miifredat1 ¢iktilarinin
(Kalemkus, 2021) 21. yiizy1l becerileriyle ilgili yetkinliklerini arastirmistir. Caligmalarda
gelecegin 6gretmenlerinin bu becerilere sahip olmasi gerekliligi vurgulanmistir (Karatepe,
2021). Ayrica, 21. ylizy1l becerilerini etkili bir sekilde 6gretmek i¢in Teknolojik Pedagojik
Icerik Bilgisinin (TPAB) entegrasyonu &nerilmistir (Shafie vd., 2019).

Ornegin, bu alanda yapilan arastirmalarda dijital okuryazarlik, STEM entegrasyonu ve
Endonezyali 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri arasindaki iligki aragtirilmistir (Rizaldi vd.,
2020). Yapisal esitlik modellemesi (veri analiz teknigi), 21. yiizyil becerileri ile konugma ve
yazma becerileri arasindaki iliskiyi incelemek i¢in kullanilmistir (Motallebzadeh vd., 2018).
Ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin deneysel etkinlikler araciligiyla degerlendirilmesi,
onlar1 modern diinyanin zorluklarina hazirlamanin bir yolu olarak dnerilmistir (Illene vd.,

2023).
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Bu alanda yapilan ¢aligmalarda 6gretmenlerin 21. yiizy1l becerilerine sahip olmasinin 6nemi
de vurgulanmistir (Akyol, 2023). Ogretmen adaylarinin 21. yiizy1l 6grenen becerileri ile
program okuryazarlik diizeyleri arasindaki iliski arastirilmistir (Kuloglu, 2022). Calismalar
ayrica 21. ylizyil siif yonetimi yeniliklerinin uygulanabilirligini de incelemistir (Herfina,

2022).

Yine bu alanda yiiriitiilen calismalarda ortaokul 6grencilerinin 21. ylizy1l becerilerinin ¢esitli
faktorlere gore analizi yapilmistir. Cinsiyetin ortaokul Ogrencilerinin  21. yiizyil
becerilerinde anlamli bir fark yaratmadigi belirlenmistir. Calismada 5, 6, 7 ve 8. siif
diizeyleri arasinda yapilan karsilastirmalar sonucunda 8. sinif 6grencilerinin 5, 6 ve 7. sinif
ogrencilerine gore daha yliksek diizeyde 21. yiizyil 6grenme becerilerine sahip olduklari
tespit edilmistir. Evlerinde internet baglantisi olan 6grencilerin 21. ytlizyil becerilerine sahip
olma diizeylerinin, evlerinde internet baglantis1 olmayan 6grencilere kiyasla daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir (Kocaman, 2022).

Egitimciler, 6grenciler arasinda bu becerilerin gelistirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir.
Arastirmalar, bu becerilerin etkili bir sekilde kazandirilmasinda 21. ylizy1ll &gretim
yontemlerinin dneminin altin1 ¢izmektedir. Ogretmenler, 6grencileri 21. yiizyil becerileriyle
donatmak i¢in Teknolojik Pedagojik Igerik Bilgisini (TPAB) 6gretim uygulamalarma dahil
etmeye tesvik edilmektedir (Shafie vd., 2019). Ayrica, harmanlanmis 68renme, ters yiiz
ogrenme ve kisisellestirilmis 0grenme gibi yenilik¢i 6gretim yaklagimlarinin benimsenmesi,
Ogrencilerde 21. ylizyill becerilerinin gelistirilmesi i¢in ¢ok Onemli goriilmektedir

(Calamlam, 2020).

Ogrencilerin gerekli yetkinlikleri kazanmasini saglamak icin egitim kurumlari, 21. yiizyil
egitim standartlariyla uyumlu miifredat tasarimina oncelik vermelidir. Miifredat, elestirel
diisiinme, yaraticilik, iletisim, is birligi ve olumlu karakter Ozellikleri gibi becerilerin
gelistirilmesini kolaylastiracak ve Ogrencileri dijital cagda kiiresel vatandaslar olmaya
hazirlayacak sekilde yapilandirilmalidir (Philiyanti ve Rismorlita, 2023; Rosdiana vd.,
2020). Ayrica, Ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerini standartlastirilmis ¢evrimici testler
aracilifiyla degerlendirmek, profesyonel diinyanin taleplerine hazir olup olmadiklarina dair

degerli bilgiler sunabilir (Utari vd., 2020).
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21. ylizyilda i¢inde yasadigimiz diinya hizla gelismekte, degismekte ve doniismektedir.
Bireyleri yasayacaklart ve c¢alisacaklar1 topluma hazirlamak ve bu degisime ayak
uydurmalarin1 saglamak i¢in bu ylizyilda ihtiyag duyacaklar1 beceri setini onlara
kazandirmak her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir (MEB Talim ve Terbiye Kurulu

Bagkanlig1 21. Yiizyil Becerileri ve Degerlere Yonelik Arastirma Raporu, 2023).

Farkli disiplinler arasinda yapilan arastirmalar, 21. yiizy1l becerilerinin egitim ve mesleki
gelisimdeki 6neminin altin1 ¢izmektedir. 21'inci ylizyilin hizla gelisen dogasi, bireylerin
giderek daha karmasik ve birbirine bagl bir diinyada basarili olmak i¢in ¢esitli becerilerle

donatilmasini gerektirmektedir.

Ortaokul diizeyinde 21. yiizyil becerilerini gelistirmek biiylik 6nem tasidigindan egitim
programlarinin bu becerilere uygun olarak giincellenmesi gerekliligi vurgulanmaktadir.
Arastirmalarda, ortaokul 6grencilerine yonelik 21. ylizy1l becerilerini belirleyen 6l¢eklerin
gelistirilmesini (Diizgiiner vd., 2022), Tiirk¢e dersi 6gretim programinin 21. yiizyil becerileri
acisindan incelenmesini (Barast ve Erdamar, 2021), 6gretmenlerin 21. ylizyil becerileri
kullanma yeterliklerinin degerlendirilmesini (Giiriilti vd., 2019), ve 6gretmen adaylarinin
21. yiizy1l becerilerine iliskin 6z yeterlik algilarinin yiiksek oldugunu gosteren ¢alismalar

(Kozikoglu ve Altunova, 2018) bu konuda 6nemli bulgular sunmaktadir.

Ogrencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirmek igin 6lgeklerin gelistirilmesi (Diizgiiner vd.,
2022), dgretim programlarinin bu becerilere uygun olarak incelenmesi (Kalemkus, 2021),
ve Ogretmenlerin bu becerileri kullanma yeterliklerinin degerlendirilmesi (Gtriiltii vd.,
2019) gibi calismalar, egitimdeki eksiklikleri belirlemekte ve iyilestirmeler i¢in temel
olusturmaktadir. Ayrica, 68retmen adaylarinin yiiksek 6z yeterlik algilar1 (Kozikoglu ve
Altunova, 2018) ve ortaokul Ogrencilerin 21. yiizy1l 6grenme becerilerini genel olarak
yiiksek diizeyde algilamalari, egitim programlarimin bu becerileri destekleyici sekilde

giincellenmesinin gerekliligini gdstermektedir (Oniir ve Kozikoglu, 2019).

Arastirmalarda, ortaokul diizeyinde 21. ylizyill becerilerinin gelistirilmesi agisindan,
egitimdeki yenilik¢i yaklagimlarin ve programlarin bu becerileri destekleyecek sekilde
giincellenmesi gerekliligi vurgulanmaktadir. Bu dogrultuda, 6grencilerin ve 6gretmenlerin
bu becerileri kazanmalarini destekleyecek calismalarin yapilmasi ve egitim programlarimin

bu dogrultuda yenilenmesi 6nem arz etmektedir.
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Bu acidan literatiirde, 21. ylizy1l becerilerinin egitime entegre edilmesi, 6grencileri modern
cagin zorluklarina ve firsatlarina hazirlamak i¢in zorunlu hale geldigi sik¢a vurgulanmaigtir.
Egitimciler 6grencilerinin elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik, iletisim ve ig birligi
becerilerinin gelistirilmesinde rol alarak hizla gelisen kiiresel ortamda onlar1 basarili

olmalari i¢in destekleyebilirler.

Bu bolimde ortaokul diizeyinde gergeklestirilen kodlama egitimlerinin 6grencilerin
gelisimlerini somut olarak destekledigi ve iyilestirdigi literatiirde belirtilen, yaraticilik,
algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve isbirliklilik 21. Yiizy1l becerileri

derinlemesine analiz edilmistir.

2.3.1.1 Yaraticilik (Creativity)

Yaraticilik, yeni ve degerli fikirler veya ¢ozlimler liretmeyi igeren ¢ok yonlii bir kavramdir.
Psikoloji ve egitim alaninda yaraticilik genellikle 6zgiinliik, esneklik ve farkli diistinme
yetenegi ile iliskilendirilir (Akgiil ve Kahveci, 2016). Yaratic1 yazma etkinlikleri, problem
¢ozme gorevleri ve yenilik¢i diisiinmeyi tesvik eden faaliyetlerde bulunma gibi ¢esitli
yollarla beslenebilen biligsel bir siiregtir (Babayigit, 2019). Arastirmalar, yaraticiligt
beslemeyi amaglayan 6gretim uygulamalariin yalnizca 6grencilerin yaratici potansiyelini
gelistirmekle kalmayip ayni zamanda 6gretimin genel etkililigini de artirdigini gostermistir

(Sharma vd., 2023).

Yaraticilik tek bir alanla sinirlt olmayip matematik, dil ve sanat gibi ¢esitli alanlarda ortaya
cikabilir (Akpinar ve Ekici, 2022). Ornegin, matematik egitiminde yaraticilik, yaratict
problem c¢ozme siireclerini degerlendiren 6zel oOlgeklerin gelistirilmesi yoluyla tesvik
edilebilir (Ipek vd., 2018). Benzer sekilde, dil 6greniminde, yaratic1 yazma etkinliklerinin
ogrencilerin okuma, yazma ve dil derslerine yonelik tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi

bulunmustur (Babayigit, 2019).

Bir baska acidan yaraticilik, elestirel diisiinme, aktif dinleme ve iist diizey diisiinme gibi
biligsel becerilerle yakindan iliskilidir (Aldig ve Arseven, 2017; Kanik-Uysal, 2022). Bu
beceriler, bireylerin bilgiyi analiz etmelerini, farkli kavramlar arasinda baglant1 kurmalarin
ve yenilik¢i fikirler liretmelerini saglayarak yaratici siiregte ¢cok dnemli bir rol oynar. Ayrica,
elestirel diisiinme ve is birligine dayali faaliyetlerde bulunma becerisi de yaraticiligi tesvik

etmek icin gerekli olarak tanimlanmistir (Simsek, 2020).
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Yaraticilik, egitim, is diinyast ve psikoloji gibi ¢esitli alanlarda ¢ok dnemli bir unsurdur.
Yaraticilik ve farkli degiskenler arasindaki iliskiyi inceleyen bir¢ok arastirma yapilmistir.
Ornegin, ¢alismalar iiniversite dgrencileri arasinda yaraticilik ve motivasyon arasindaki
baglantiy1 (Ayden ve Isgiizar, 2016), ascilarin mesleki 6zerklikleri ile yaraticilik siireci
iliskisini (Kesici ve Ongel, 2015) ve orgiitsel 6grenme kapasitesinin ¢alisanlarin yaraticilig
tizerindeki etkisini (Kodas vd., 2017) arastirmistir. Bu c¢alismalar, farkli ortamlarda
yaraticiligin tesvik edilmesinde motivasyon, 6zerklik ve orgiitsel 6grenme gibi faktorlerin

Oneminin altin1 ¢izmektedir.

Yaraticiligin egitimdeki rolii de ogrenci gelisimlerini desteklemek agisindan Onem
tasimaktadir. Arastirmalar, okul Oncesi Ogretmenlerinin ¢ocuklarin yaraticilifini nasil
gelistirebilecegini (Yal¢in ve Yildiz-Cigekler, 2021; Yuvaci ve Daglioglu, 2018), okul
oncesi 0gretmenlerin egitim felsefesi egilimleri ile {ist diizey diisiinme becerileri arasindaki
iliskiyi (Kurt, 2022) ve devlet okullar ile 6zel okullardaki fen bilgisi dgretmenlerinin
yaraticilik diizeylerindeki farkliliklar1 (Goren, 2017) incelemistir. Bu ¢alismalar, egitim
ortamlarinda yaraticilig1 gelistirmenin 6nemini ve 6gretmenlerin 6grenciler arasinda yaratici

diisiinmeyi tesvik etmedeki roliinii vurgulamaktadir.

Yaraticilik egitimin Otesine gecerek cesitli alanlara yayilmaktadir. Caligmalar yaraticilig
sanat (Aglug, 2013), tasarim (Apaydin, 2015) ve turizm (Ajanovic, 2015) gibi alanlarda
incelemistir. Yaraticilik, siirdiiriilebilir turizm yonetiminde stratejik bir bilesen olarak kabul
edilmekte ve farkli sektdrlerdeki deneyimlerin kalitesinin artirllmasinda da hayati bir rol

oynamaktadir (Ajanovic, 2015).

Ortaokul diizeyinde yaraticilik becerilerinin gelistirilmesi ise, 6grencileri modern diinyanin
taleplerine hazirlamak i¢in bu agidan ¢ok Onem tasimaktadir. Arastirmalarda yaraticilik
elestirel diisiinme, problem ¢cdzme ve yenilik¢i ifade bigimleri gibi ¢esitli yonleri kapsadigi
sikca belirtilmistir. Calismalarda, yaraticilik da dahil olmak iizere sosyal becerilerin isgiicii
piyasasinda ve diger alanlarda olduk¢a degerli oldugu ifade edilmektedir (Heckman ve

Kautz, 2012).

Yaraticiligi gelistirmek i¢in uyarlanmis farklilagtirilmis miifredat olumlu sonuclar
gostermistir ve egitim programlarinin 68rencilerin yaratici diislincelerini besleyecek sekilde

uyarlanmasinin 6nemi vurgulanmaktadir (Cetinkaya, 2023). Duygular, yaraticilik ve
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elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynar ve bu becerileri
gelistirmek icin olumlu ve destekleyici bir 6grenme ortami yaratma ihtiyacin1 vurgular
(“How Do Girls And Boys Feel When Developing Creativity And Critical Thinking?.”,
OECD, 2022).

Ortaokul diizeyinde yapilan ¢aligmalarda, ortaokul 6grencilerinin yaratici yazma becerilerini
(akicilik, esneklik, 6zgiinliik ve detaylandirma) gelistirmek igin kisa dykiilere dayali bir
programin etkisi aragtirilmis, kisa oykii kullaniminin yaratici yeteneklerini gelistirmede
etkili oldugu goriilmiistir (El-Mahdy vd., 2019). Ayrica, 6gretmenlere yaraticiliklarini
gelistirmeleri i¢cin mesleki gelisim firsatlar1 sunmak, 6grencilerin 6grenme deneyimlerini ve
sonuglarmi1 6nemli Olciide etkileyebilir (Adjei, 2023). Miifredat igeriginde yaraticilik
becerilerine yer verilmesi ve 6gretmenlerin bu anlamda ders i¢i etkinliklerini kullanmalari
konusunda egitilmeleri Onerilmistir (El-Mahdy vd., 2019). Ayrica 6grencilerin gelisim
caginda motor becerilerini gelistirme etkinliklerinin dahil edilmesi de 6grencilerde yaratici

diisiinme ve biligsel gelisimin desteklenmesinde katkida bulunabilir (Tocci vd., 2022).

Bu dogrultuda egitimciler, o6grencilerde yaraticiligin tesvik edilmesinde hayati bir rol
oynamaktadir. Aragtirmalar, Ogrencilerde yaraticiligi  gelistirmenin &gretmenlerde
yaraticilig1 gelistirmekle bagladigini gostermistir (Coulson ve Burke, 2013). Egitimciler,
yaraticiligr Ogretim uygulamalarina entegre ederek Ogrencilere yenilik¢i diisiinme ve
kendilerini yaratici bir sekilde ifade etme konusunda ilham verebilirler. Ayrica, egitimde
yaraticiligin degerlendirilmesi agirlikli olarak farkli diigiinme testlerine ve 6znel tekniklere
odaklanmistir; bu da egitim ortamlarinda yaraticiligi degerlendirmek i¢in daha kapsamli bir

yaklasima ihtiya¢ oldugunu gostermektedir (Long vd., 2022).

Yaraticilik {izerine yapilan tim bu arastirmalar, yaraticiliin ¢ok ¢esitli disiplinlerde
yenilikgiligi, problem ¢6zmeyi ve kisisel gelisimi tesvik etmedeki 6nemini vurgulamaktadir.
Aragtirmacilar, yaraticiligr etkileyen faktorleri anlayarak ve g¢esitli baglamlardaki
tezahtirlerini inceleyerek, bireysel ve kurumsal ilerleme i¢in yaraticiligl tesvik etmeye ve

ondan yararlanmaya ¢aligmaktadir.

Ozetle, yaraticilik, yeni ve degerli fikirler iiretmek i¢in gerekli olan bir dizi bilissel siirec ve

beceriyi kapsar. Egitimciler ve arastirmacilar, yaraticiliga katkida bulunan ¢esitli faktorleri
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anlayarak ve onu besleyecek stratejiler uygulayarak, bireylerin farkli alanlardaki yaratici

potansiyellerini gelistirmelerine yardime1 olabilirler.

Ortaokul diizeyinde yaraticiligr tesvik etmek, 6grencilerin hizla degisen diinyada basarili
olmalar1 i¢in gerekli becerilerle donatilmalarint saglamak agisindan son derece dnemlidir.
Okullar, farklilastirilmig miifredat uygulayarak, Ogretmenler i¢in mesleki gelisim
programlari sunarak ve destekleyici bir 6grenme ortami olusturarak, 6grencilerin yaraticilik
ve elestirel diistinme becerilerini etkili bir sekilde gelistirebilir. Bu yaklasim, 6grencilerin

gelecekteki mesleki basarilarina katkida bulunacaktir.

2.3.1.2 Algoritmik Diisiinme (Algoritmic Thinking)

Algoritmik diistinme, bir problemi ¢6zmek icin gerekli adimlarin belirlenmesi ve mantikli
bir sira ile uygulanmasini i¢eren zihinsel bir siirectir. Bu siireg, bireylerin fikir aligverisinde
bulunmalarina olanak tanir ve problem ¢dzme becerilerini gelistirir (Oluk ve Cakir, 2019).
Scratch gibi programlar, algoritma gelistirme ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini artirmak
icin etkili bir 6grenme araci olarak kullanilabilmektedir (Oluk vd., 2018). Algoritmik
diistinme becerileri, programlama temelleri ve matematik ders notlar1 gibi faktorlere bagh
olarak degisebilmektedir (Demir ve Cevahir, 2020). Bilgi islemsel diistinme ile uygun
algoritmalarin tasarlanmasi gerekliligi, algoritmik diisiinme becerisi ile yakindan iliskilidir

(Demir, 2022).

Algoritmik diisiinme, problem ¢dzme becerilerini gelistirirken ayn1 zamanda yaraticiligi,
elestirel diistinmeyi ve is birlikli 6grenmeyi desteklemektedir (Kaya vd., 2020). Robotik
uygulamalari, bilgisayarca diisiinme becerileri iizerinde olumlu etkilere sahip olmakla
birlikte algoritmik diistinmeyi de igeren birgok farkli beceriyi kapsamaktadir (Yumbul ve
Bayraktar, 2022). Algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, yaratici diistinme gibi 21. yiizyil
becerileri arasinda yer alir ve giiniimiiz karmasik problemlerinin ¢éziimiinde dnemli bir rol

oynar (Kogak ve Cakmak, 2021).

Algoritmik diistinme, iist diizey diisiinme becerilerini artirarak problem ¢dzme, analitik
diistinme ve mantiksal diistinme gibi alanlarda 6grencilerin yeteneklerini gelistirmektedir
(Sentiirk, 2020). Programlama etkinlikleri de &grencilerin motivasyonunu artirmakta ve

biligsel diisiinme becerilerini gelistirmektedir (Anilan ve Gezer, 2020). Algoritmik diisiinme,
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problem ¢ozme siirecinde algoritma olusturma, hata ayiklama ve verileri kullanma gibi

adimlart igerir (Gokoglu, 2022).

Ortaokul diizeyinde ise algoritmik diistinme becerilerinin gelistirilmesi, 6grencileri hizla
dijitallesen diinyaya hazirlamak i¢in daha fazla 6nem arz etmektedir. Ciinkii islem adimlarini
ve algoritmalar1 kullanarak problem ¢6zmeyi ve sistem tasarlamay1 i¢eren bilgi islemsel
diisiinme, herkes icin temel bir beceri olarak kabul edilmektedir (Neira vd., 2021).
Programlama 6gretimi, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme yetkinliklerini gelistirmek i¢in
etkili bir strateji olarak tanimlanmistir (Piedade vd., 2019). Ayrica, hizla gelisen bilgisayar
teknolojileri alaninda algoritmalarin kalic1 degeri, ortadgretimde algoritma egitimlerine

odaklanan miifredatin uygulanmasina yol agmistir (Nijenhuis-Voogt vd., 2021).

Bilgi islemsel diisiinme ve egitsel robotigin proje tabanli 6grenmeye entegre edilmesi,
Ogrencilerin bilgisayar bilimi kavramlarimi anlamalarin1 gelistirmenin bir yolu olarak
Onerilmistir (Valls, 2022). Ayrica, 6grencilerin gegmis notlarina dayanarak performanslarini
tahmin etmek i¢cin makine 6grenimi tekniklerinin uygulanmasi, teknolojinin egitim

ciktilarin1 destekleme potansiyelini gdstermektedir (Buenafio-Fernandez vd., 2019).

Bu c¢alismalar, 6grencileri gelecekteki basarilart ig¢in gerekli yetkinliklerle donatmak
amaciyla algoritmik diisiinme becerilerinin egitime dahil edilmesinin  dnemini
vurgulamaktadir. Ayrica algoritmik diisiinme, giiniimiiz egitim sisteminde dnemli bir yere
sahip bir beceri olarak ifade edilmektedir. Bu diisiinme bi¢imi, problem ¢6zme siireglerini
yapilandirarak bireylerin analitik ve mantiksal becerilerini gelistirebilmektedir. Algoritmik
diisiinme becerilerinin kazandirilmasi, 68rencilerin bilgi islemsel diisiinme yeteneklerini de
artirir ve onlar1 karmasik problemleri etkili bir sekilde c¢ozebilen bireyler haline

getirebilecektir.

Alanyazinda, bilgi islemsel diisiinmeyi, problem ¢ézme becerilerini ve bilgisayar bilimi
kavramlarimin daha derinlemesine anlagilmasini tesvik etmek i¢in ortaokul diizeyinde
algoritmik diisiinme becerilerinin gelistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu becerilerin
miifredata entegre edilmesiyle 6grenciler dijital ortamda gezinmeye ve giderek teknoloji

odakli hale gelen diinyada basarili olmaya daha iyi hazirlanabilir.
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2.3.1.3 Elestirel Diisiinme (Critical Thinking)

Elestirel diisiinme, amacli ve kendi kendini diizenleyen, yargilamay1 iceren temel bir
beceridir (Abrami vd., 2008). Egitim, saglik ve psikoloji de dahil olmak {izere cesitli
alanlarda gerekli oldugu yaygin olarak kabul edilmektedir. Elestirel diisiinme becerisi,
akademik basar1 ve gercek diinya sonuglari ile iliskilendirilmistir (Butler, 2012). Probleme
dayali 6grenme gibi cesitli 6gretim yontemlerinin 6grenciler arasinda elestirel diisiinme
becerilerinin gelisimini etkiledigi bulunmustur (Tiwari vd., 2006). Calismalarda ayrica agik
elestirel diistinme becerileri egitimi alan 6grencilerin argiiman kurma becerilerinde, acik
elestirel diisiinme egitimi almayan 6grencilere kiyasla 6nemli 6l¢iide daha fazla kazanim
elde edildigini tespit edilmis, elestirel diisiinme becerilerinin dogrudan normal ders
miifredatina dahil edilerek agikg¢a Ogretilmesinin etkililigi desteklenmistir (Bensley vd.,

2010).

Bu agidan egitimciler, 6grenciler arasinda elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. Aragtirmalar, 6gretmenlerin elestirel diisiinme egilimleri ile
Ogretim uygulamalar1 arasinda énemli bir iliski oldugunu goéstermistir (Aybek ve Yolcu,
2018). Ayrica, okuma aliskanlig1 ve orgiitsel baglilik gibi faktorler de elestirel diistinme
becerilerinin gelisimiyle iligkilendirilmistir (Kurban ve Tok, 2019; Polat ve Kontag, 2018).
Ogretimde tartismali konulara yer vermenin dgrencilerin elestirel diisiinme diizeylerini

artirdig1 gosterilmistir (Yiicel ve Koger, 2019).

Ornegin hemsirelik alaninda, elestirel diisiinme yetkinligin siirdiiriilmesi ve hasta bakimmin
tyilestirilmesi i¢in hayati 6nem tagimaktadir (Brunt, 2005; Jones, 2010). Liderlik gelisimi ve
elestirel diisiinme becerileri arasindaki baglanti, liderlik nitelikleri ile elestirel diisiinme
yetenegi arasinda potansiyel bir iliski oldugunu gostermektedir (Ricketts, 2005). Cesitli
sektorlerdeki isverenler, mezunlarin giiclii elestirel diisiinme becerilerine sahip olmasini
beklemekte ve bunun isgiiciindeki 6neminin altin1 ¢izmektedir (Bandyopadhyay ve Szostek,

2018).

Elestirel diistinme, ifadeler arasinda ¢ikarimsal baglantilar kurma becerisinin edinilmesini,
gelistirilmesini ve uygulanmasini igerir (Mulnix, 2012). Bu becerinin tarihsel kokleri,
sorulara acik bir zihinle yaklagmayir savunan Sokrates gibi antik filozoflara kadar
uzanmaktadir (Pérez ve Cianelli, 2015). Calismalarda, elestirel diisiinme becerilerinin

aktarilabilirligi vurgulanarak farkli disiplinler ve baglamlar arasindaki uygunlugu
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vurgulanmistir (Atabaki vd., 2015). Bu nedenle, elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek,
bireylerin karmasik zorluklar1 ele almalari ve cesitli profesyonel ortamlarda iyi analiz

edilmis kararlar vermeleri i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ortaokul diizeyinde elestirel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi ise, Ogrencileri 21.
ylizyilin karmasik kosullarina hazirlamak i¢in elzemdir. Elestirel diistinme yaygin olarak ¢ok
onemli bir 21. Yiizyil becerisi olarak kabul edilmektedir (Abrami vd., 2008). Egitimciler,
ogrencileri elestirel ve yaratict diisiinmeye yonlendirmede hayati bir rol oynamaktadir; bu
da o6grencilerin modern diinyanin taleplerini karsilamalari i¢in gereklidir (Sumarni ve
Kadarwati, 2020). Ornegin, Afrika iilkesi Ruanda'da dahi miifredat, 6grencilerde elestirel
diisiinme yetkinliklerini gelistirmeyi agik¢a hedeflemektedir (Mugisha vd., 2021).
Aragtirmalar, ortaokul diizeyinde miifredatin, 6grenciler arasinda elestirel diisiinme ve
problem ¢ozme becerilerini tesvik eden igerikler icerecek sekilde gelistirilmesini tavsiye

etmektedir (Shahzadi ve Saira 2022).

Ogretmenlerin elestirel diisinme konusundaki farkindaligi ve anlayis1 degiskenlik
gostermekte olup bazi ¢alismalar ortaokul Ogretmenleri arasinda farkindalik eksikligi
oldugunu da ortaya koymaktadir (Ali vd., 2021). Bununla birlikte, 6gretmenler gercek diinya
sorunlariyla ilgilenmek ve sorgulama temelli 6gretim etkinliklerini tesvik etmek gibi {ist
diizey diistinme stratejilerini 6gretim uygulamalarina zorunlu olarak entegre ettiklerinde,
Ogrencilerin elestirel diislinme becerileri 6nemli Slgiide gelismektedir (Barak vd., 2007).
Uluslararasi1 Bakalorya (IB) Programinin Bilgi Teorisi dersi, ortaokul 6grencilerinde elestirel

diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in tasarlanmis bir program 6rnegidir (Cole vd., 2015).

Ortaokul 6grencileri arasinda elestirel diisiinmeyi gelistirmek i¢in problem kurma temelli
problem ¢dzme 6gretimi ve proje tabanli 6grenme gibi ¢esitli 6gretim stratejileri onerilmistir
(Ab. Wahid, 2022; Yaki, 2022). Calismalar ayrica elestirel diisiinme becerileri ile akademik
basar1 arasindaki iliskiyi arastirmig ve elestirel diisiinmenin Ogrencilerin performansini
artirmadaki onemini vurgulamistir (Er, 2024; Nguyen vd., 2023). Ayrica, elestirel
diistinmeyi matematik gibi derslere entegre etmek yalnizca akademik basariy1 artirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda §grencilerin kavramlar1 anlamalarini1 da gelistirmektedir (Susanti ve

Retnowati, 2018).

38



Ortaokul Ogrencileri arasinda elestirel diislinme becerilerinin degerlendirilmesi ve
Olciilmesi, egitim ¢iktilarinin degerlendirilmesi i¢in dnem tasimaktadir. Ancak, ozellikle
ortaokul diizeyinde elestirel diistinme ve problem ¢dzme becerilerini degerlendirmeye
odaklanan daha fazla caligmaya ihtiya¢ vardir (Abeden ve Siew, 2022). Calismalarda ESL
(English as a Second Language) Ogrencileri arasinda elestirel diisiinme okuryazarligi
seviyelerini iyilestirme cabalar1 ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in dijital
kaynaklarin gelistirilmesi, gelisen egitim ortamimi yansittigr goriilmektedir (Ridho vd.,

2021).

Ortaokul diizeyinde elestirel diisiinme becerilerini tesvik etmek, 6grencileri hizla degisen
diinyada basaril1 olmak i¢in gerekli araglarla donatmak acisindan ¢ok 6nemlidir. Egitimciler,
politika yapicilar ve miifredat gelistiriciler, elestirel diisiinmeyi tesvik eden etkili stratejileri

cesitli konulara ve egitim ortamlarina entegre etmek i¢in is birligi yapmalidir.

2.3.1.4 Problem Cozme (Problem-Solving)

Problem ¢6zme becerisi, bireylerin karsilastiklar1 problemleri etkili bir sekilde tanimlama,
analiz etme, ¢oziim liretme ve ¢ozlimleri uygulama siirecidir. Bu beceri yaratici diigiinme,
analitik dlisiinme ve duygusal zeka gibi ¢esitli yetenekleri kapsamaktadir (Arpact ve Sahin-
Percin, 2022; Cengiz vd., 2019). Ornegin, yaratici problem ¢ézme siirecinde analojik
diisiinme ve secici diisinme matematiksel yaraticiligin gelisiminde ©6nemli bir rol
oynamaktadir (Kirisci, 2021). Ayrica, problem ¢dzme becerileri ile 6z yeterlik arasinda

pozitif bir iligki oldugu gézlemlenmistir (Karaca vd., 2016).

Problem ¢6zme siireci, problemin tanimlanmasini, alternatif ¢oziimlerin degerlendirilmesini
ve en uygun segenegin uygulanmasini igerir (Toran ve Alabay, 2020). Bu siirecte, bireylerin
iistbiligsel becerileri, 6zellikle de izleme ve diizenleme becerileri, basarili problem ¢ézme
icin ¢ok onemlidir (Serin ve Korkmaz, 2018). Ayrica, problem ¢6zme becerilerinin klinik
karar verme diizeylerini etkiledigi ve problem ¢ozme becerileri yiiksek olan bireylerin
yaratici, elestirel diisiinen ve degisime acik kisiler olarak tanimlandigi belirtilmektedir

(Demir-Barutcu, 2019).

Problem ¢6zme becerileri ¢ocukluktan yetiskinlige kadar gelistirilebilir ve egitim siirecinde
onemli bir yer tutar. Ornegin, okul éncesi donemde ¢ocuklarin kisileraras1 problem ¢dzme

becerilerini degerlendirmek i¢in 6zel testler gelistirilmistir (Oguz ve Akyol, 2014). Ayrica
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matematik egitiminde problem ¢dzme stratejilerinin tercih edilmesi 6grencilerin matematik
basarilarin1 etkileyebilmektedir (Giimiis, 2015). Matematiksel problemlerin ¢oziimiinde
rutin olmayan sorularin kullanilmasinin 6grencilerin gergek problem ¢ozme becerilerini

gelistirdigi belirtilmektedir (Kaya ve Kablan, 2018).

Ortaokul diizeyinde ise problem c¢ozme becerilerinin gelistirilmesinin, 6grencilerin
akademik basarisi ve gelecek beklentileri i¢in 6nemi vurgulanmaktadir. Arastirmalar,
problem ¢6zme becerilerinin matematik, fizik ve sosyal bilgiler de dahil olmak iizere cesitli
dersler i¢in gerekli oldugunu gostermektedir (Giileg, 2020; Hegde ve Meera, 2012; Md.
Hassan ve Rahman, 2017). Bu beceriler, problem tanimlama, alternatifler {iretme, karar
verme ve degerlendirme gibi asamalari igerir (Heppner ve Petersen, 1982). Problem ¢6zme
becerisi sadece akademik basariy1 etkilemekle kalmaz, ayn1 zamanda 6grencilerin iistbiligsel
farkindaliklarin1 ve 6z yeterliliklerini de etkiler (Giines, 2022; Md. Hassan ve Rahman,
2017). Problem ¢ozme becerileri 21. ylizy1l 6grenme ortaminda temel olarak gortilmektedir

(Purnakanishtha vd., 2014; Ozeren, 2023).

Arastirmalar, Ogrencilerin algi diizeylerini ve problem c¢ozmeye yonelik yansitici
diisiincelerini gelistirmek i¢in problem ¢dzme etkinliklerinin miifredata entegre edilmesinin
onemini vurgulamaktadir (Kozikoglu ve Tung, 2020; Yavuz vd., 2017). Problem ¢6zme
konusunda ¢esitli problem tiirlerini igeren acik bir egitim vermenin dgrencilerin problem
¢Oozme becerilerini onemli Olclide gelistirebilecegi one siirlilmektedir (Hegde ve Meera,
2012). Ayrica, resim tabanli durum kartlar1 gibi araclarin kullanilmasi, 6zellikle engelli
Ogrenciler i¢in problem ¢6zme becerilerinin gelisimini destekleyebilmektedir (Diamond ve

Hsiao, 2019).

Yapilan arastirmalarda, 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin yani sira elestirel diisiinme
becerilerinin de degerlendirilmesi ve gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Abeden ve
Siew, 2022). Ortaokul 6grencilerinin problem ¢dzme algilarin1 anlamak, matematiksel
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmek icin gereklidir (Ersoy ve Dagyar, 2022). Coziimleri
belirleme, planlama, yiiriitme ve gdzden gecirme siireci, 0grencilerin problem ¢dzme

becerilerini gelistirmede 6nem arz etmektedir (Gunawan vd., 2018).

Problem ¢6zme becerileri bireylerin giinliik hayatta karsilastiklar1 zorluklari etkili bir sekilde

cozmelerini kolaylastirabilmektedir. Bu becerinin gelistirilmesi yaraticilifi, analitik
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diisinmeyi ve duygusal zekayr destekleyerek bireylerin basarilarin1 artirabilir ve
yasamlarinda daha etkili kararlar almalarmma yardimeci olabilir. Bu nedenle egitim

sireclerinde ve is yasaminda problem ¢dzme becerisinin 6nemi biiytiktiir.

Ortaokul diizeyinde problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi, 6grencilerin genel akademik
gelisimi ve gelecekteki basarisi i¢in hayati onem tasimaktadir. Egitimciler, problem ¢6zme
etkinliklerini ¢esitli derslere dahil ederek ve yeterli egitim ve destek saglayarak, 6grencilerin
yalnizca akademik alanda degil, ger¢ek yasam kosullarinda da degerli olan temel becerileri

gelistirmelerine yardimci olabilirler.

2.3.1.5 isbirliklilik (Collaboration)

Literatiirde tanimlandig1 sekliyle isbirlilik, paydaslar arasinda kasitli bilgi paylagimi,
karsilikli hesap verebilirlik ve ortak bir vizyon igeren ¢ok yonlii bir siireci kapsar (Bridges,
2014). Planlamaya yonelik isbirlikei bir yaklagimla karakterize edilmekte olup ilgili ¢esitli
kuruluslarin farkli ihtiyaglarna duyarliligi en iist diizeye ¢ikarir (Conrad, 1998). Ornegin bu
igbirlik¢i yaklasim, kiitiiphaneciler ve egitimciler gibi farkli paydaslar arasindaki is birliginin
Oonemini vurgulayarak bilgi okuryazarligin1 egitim siirecine entegre etmek i¢in gereklidir
(Doskatsch, 2003). Akademisyenler ve kiitiiphaneciler arasindaki bu is birligi, 6grenme
paradigmalar1 ve 6grenci gesitliligindeki degisikliklerin ortaya ¢ikardigi zorluklari ele almak
icin geleneksel Ogretim yontemlerinden gecisi kolaylastirmanin  bir yolu olarak

vurgulanmaktadir (Pham ve Tanner, 2014).

Cesitli baglamlarda, is birliginin operasyonel ve iliskisel sonuglarda iyilesmelere yol agtigi
ve nihayetinde orgiitsel performansi ve verimliligi artirdig1r gosterilmistir (Zacharia vd.,
2009). Ayrica is birligi, is birligine dayali iligkiler gelistirmenin kazan-kazan durumlarina
ve gelismis performans sonuglarina yol agabilecegi tedarik zinciri yonetiminde cok
onemlidir (Formentini ve Romano, 2016). Isbirliginin énemi, klinik sonuglar1 ve hasta
giivenligini en {ist diizeye ¢ikarmak i¢in ekip ¢alismasinin ve is birliginin vurgulandigi saglik
hizmetlerinde de belirgindir (Lee vd., 2023). Saglik sektoriinde is birligi, ortak hedeflerin ve
karsilikli giivenin Onemini vurgulayarak profesyoneller arasinda paylasilan hedefleri,

vizyonu ve ig¢sellestirmeyi icerir (D'Amour vd., 2008).

Genel olarak is birligi, etkili ekip caligmasini tesvik etmek i¢in ortak hedeflere, iletisime,

liderlige ve uyum yetenegine odaklanarak tutum, davranis ve sonug¢ boyutlarini igerir

41



(Castaner ve Oliveira, 2020; Rydenfilt vd., 2017). Birlestirilmis bir sistem i¢inde istenen
sonuglara ulasmak i¢in koordinasyon, is birligi ve biitlinsel bir bakis agis1 gerektiren bir
siirectir (Cheng ve Catallo, 2019). Literatiir, ortak c¢aba ve karsilikli anlayis yoluyla
performansi artirma, sorun ¢dzme ve ortak hedeflere ulagsmadaki roliinii vurgulayarak ¢esitli

alanlarda is birliginin 6neminin altin1 ¢izmektedir.

Aragtirmalarda isbirlikli 6grenme, c¢ok disiplinli projelerde performans ve verimliligin
artirtlmasi igin gerekliligi ifade edilmektedir. Isbirligine yonelik giiclii talep, karsilikli
giiven, sorunsuz iletisim ve ortak karar alma gibi faktorler, is birligine dayali arastirma

cabalarinda yiiksek performansin temel itici giigleri olarak tanimlanmaistir (Xue vd., 2022).

Bilimsel arastirmalarda isbirlikli 6grenme, yenilik ve ilerleme i¢in ¢ok 6nemli olan bilgi
akisini kolaylastirir (Shi vd., 2022). Akademik calismalarda proksimal (en yakin) ve distal
(enuzak) disiplinler arasilik ile karakterize edilen disiplinler arasi bir arastirma, daha yiiksek
atif etkisi ile iligskilendirilmistir ve bilimsel projelerin biiyiik hibe destekleri alabilmesi i¢in

oncelikli kabul edilmektedir (Yegros-Yegros vd., 2015).

Bilimsel arastirmalarda, iiniversiteler ve arastirma enstitiileri, giivenilirlik, psikoloji ve
Ozerklik gibi ¢esitli motivasyonlarla dis ortaklarla bilimsel arastirma is birligine girmektedir
(Ramos-Vielba vd., 2015). Bu tiir is birlikleri yalnizca bilimsel bilgi iiretimini artirmakla
kalmaz, ayn1 zamanda kuruluslar i¢inde is birligine dayali yOnetisimin gelismesine de
katkida bulunmaktadir (Arda vd., 2021). Ayrica, is birligine dayali bilimsel aragtirma aglari,
farkl1 disiplinlerden bilim insanlar1 arasinda hizl bilgi aligverisini saglayarak inovasyonu ve

verimliligi gelistirir (Shi vd., 2020).

Bu nedenle, bilimsel arastirma projelerinde is birligi, karmasik sorunlarin ¢dziimiinde,
toplumsal giindemin desteklenmesinde ve bilimsel iiretkenligin artirilmasinda biiyiik 6nem
tasir (Sonnenwald, 2007). Isbirliginin faydalar: bireysel arastirmacilarin tesinde gruplara,
kurumlara ve tiim bilimsel alanlara kadar uzanir (Lee ve Bozeman, 2005). Caligsmalarda
miikerrerligi ortadan kaldirarak ve arastirma {retkenligini artirarak, iiniversiteler ve
kurumlarla yiiriitiilen is birligi inovasyon sonuglarin1 daha iyi yapabilir (Bolli ve Woerter,

2011).
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Bu dogrultuda, ortaokul diizeyinde is birligine dayali becerilerin gelistirilmesi,
arastirmalarla desteklenen bu nedenlerden dolayr 6nem arz etmektedir. Profesyonel
Ogrenme Topluluklar1 (PLCs), 6gretmenler arasinda is birligini tesvik etmede kilit bir
bilesen olarak tanimlanmistir (Collyer vd., 2019). Giiglii bir is birligi kiiltiiriine sahip
okullarda 6gretmenlerin bilgiye, veri analizi becerilerine ve etkili 6gretim stratejilerine
erisimi artar (Keuning vd., 2016). Etkili is birligi, 6gretmen yeterliliklerini artirarak tiim
ogrenciler icin etkili 6gretimi saglama ve 6grenci 6grenme ¢iktilarini iyilestirme amacina

odaklanir (Vangrieken vd., 2015).

Okullarda is birligine dayali bir kiiltiiriin gelistirilmesinde okul miidiirleri, personel arasinda
meslektasligi tesvik ederek ve kolektif calismalar1 ve uygulamalari destekleyerek 6nemli rol
oynar (Paletta vd., 2021). Isbirligine dayali 6grenme yalnizca dgretmenlere degil, takim
halinde 6gretme becerilerinin ve basarili 6gretim uygulamalarinin edinilmesine yardimci
oldugu icin dgrencilere de fayda saglar (Havu-Nuutinen vd., 2019). Isbirlik¢i 6grenme
yapilar1 araciligiyla etkili 6gretmen gelistirme programlari, yeni bilgi ve becerileri,
kullanilma olasiliklarinin en yiiksek oldugu ortamlarda konu igerigiyle iliskilendirmelidir

(Chong ve Kong, 2012).

Ogretmenler arasindaki yiiksek is birligi, 6rnek olarak ortadgretim Ingilizce siniflari
baglaminda goriildiigli gibi, katilimin artmasina ve 6grenci ¢iktilarinin iyilesmesine yol
acabilir (Smalley vd., 2020). Ayrica, is birligi, 6gretmen adaylarinin 6gretim deneyimleri
sirasinda verilen gorevleri basariyla tamamlamalar1 6gretimde 6z yeterliliklerini de
artirmaktadir (Gallo, 2018). Bu ac¢idan yiiksek kaliteli mesleki gelisim programlari, is
birligini, aktif 6grenmeyi, kolektif katilimi ve belirli konularda stirekli etkinlikleri vurgular

ve bunlarin tiimii 6gretimsel degisime katkida bulunmaktadir (Gallo, 2018).

Egitimde is birligi modern arastirma faaliyetlerinin temel tasidir ve yenilikgiligi, bilgi
paylasimini ve iiretkenligi tesvik etmektedir. Ogretmenler is birligi, giiven ve etkili iletisimi
tesvik ettiginde ogrencileri karsilasacaklar1 zorluklarin iistesinden gelebilir, bilimsel etkiyi

artirabilir ve ¢esitli disiplinlerde basarinin artirilmasinda katkida bulunabilirler.

Ogretmenler arasindaki is birligi sadece mesleki gelisimlerini artirmakla kalmaz, aym
zamanda 6grencilerin 6grenme ¢iktilarini da olumlu yonde etkiler. PLC'ler ve etkili mesleki

gelisim programlart gibi girisimlerle is birligi kiiltiiriinii tesvik eden okullarda ogretim
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uygulamalarinin ve O6grenci basarilarmin iyilesme olasiligi daha ytksektir. Ortaokul
ogrencilerinde is birligine dayali becerilerin gelistirilmesi, destekleyici ve zenginlestirici bir

egitim ortami olusturmak i¢in kaginilmazdir.

2.4 Kodlama Egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerine Etkisine
Yonelik Yapilan Arastirmalar

Alanyazinda, STEM egitiminin, ozellikle fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda cesitli beceri ve yetkinlikler iizerindeki olumlu etkisi yaygin olarak kabul
edilmektedir. Arastirmalar, STEM disiplinlerinin entegre edilmesinin problem ¢dzme
becerilerini, bilimsel yaraticilig, elestirel diisiinme egilimlerini ve bilgi islemsel diisiinme
yeteneklerini gelistirebilecegini gostermektedir (Hebebci ve Usta, 2022). STEM egitimi
Ozgiiven, iletisim becerileri, yaraticilik ve ger¢ek hayat problemlerini ¢c6zme yetenegi gibi
21. ylizy1l becerilerinin gelisimiyle de iliskilidir (Giilen vd., 2022; Nagac¢ ve Kalayci, 2021).
Arastirmalar, STEM siireglerine erken yasta maruz kalmanin ¢ocuklar iizerinde uzun siireli
olumlu etkileri olabilecegini gostermis ve STEM egitiminin erken yaslardan itibaren egitim

programlarina dahil edilmesinin 6nemini vurgulamistir (Yang vd., 2023).

STEM egitiminin entegrasyonu, akademik basarinin, problem ¢dzme becerilerinin ve
Ogrencilerin 21. ylizyil becerileri ve yetkinliklerine iliskin algilarinin gelistirilmesiyle
iliskilendirilmistir (Kogulu vd., 2022). STEM egitimi sadece bilissel becerileri gelistirmekle
kalmaz, ayn1 zamanda 21. ylizy1l 6grenme becerilerinin kazanilmasi i¢in gerekli olan bilim,
teknoloji, miithendislik ve matematige yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesine de katkida
bulunur (Xu ve Zhou, 2022). Ayrica, STEM egitiminde robotik ve kodlama araglari
kullaniminin, ozellikle bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmede ve yeni
teknolojilerin egitim ortamlarina entegrasyonunu tesvik etmede faydali oldugu bulunmustur

(Afari ve Khine, 2017; Wright vd., 2019).

Bu acidan, dgrencilerde STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerinin gelistirilmesi i¢in
kodlama egitiminin gerekliligi siklikla vurgulanmaktadir. Cesitli arastirmalar, kodlama
egitiminin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirme tizerindeki olumlu etkilerini tutarl
bir sekilde ortaya koymustur. Ornegin, bu arastirmalar, kodlama egitiminin bilgi islemsel
diisiinmeyi normal gelisimsel yoriingenin Stesine tastyabilecegini gdstermektedir (Ozcan

vd., 2021). Ayrica, kodlamanin ilkogretim miifredatina entegre edilmesiyle 6grencilerin
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genel ve st diizey diisiinme becerilerini etkili bir sekilde kullandig1 kanitlanmistir (Falloon,

2016).

Bu konuda yiiriitiilen ¢alismalarda 6grencileri dijital ¢aga hazirlamak i¢in bilgi islemsel
diisiinme becerilerinin egitime dahil edilmesinin énemi vurgulanmaktadir. Calismalarda,
teknolojinin hizla gelistigi diinyada 6grencilerin gerekli bilgi islemsel diisiinme becerileriyle
donatilmasi i¢in miihendislik egitimine yatirim yapmanin énemi vurgulanmistir (Herrero-
Alvarez, vd., 2024). Ayrica, bilgi islemsel diisiinme ve yaraticilik arasindaki iliski, 21. yiizy1l
icin ¢ok Onemli beceriler olarak kabul edilmis ve bunlarin kiiresel olarak gelecekteki

miifredata entegrasyonu savunulmustur (Israel-Fishelson vd., 2020).

Aragtirmalar, okul oncesi donemden ortaokul diizeyine kadar cesitli yas gruplarindaki
ogrencilerde bilgi islemsel diisiinmeyi tesvik etmede kodlama egitiminin etkinligini
incelemistir. Caligsmalar, okul Oncesi donemdeki c¢ocuklarin dahi is birligi, mantiksal
diisiinme ve algoritmik diisiinme gibi programlama ve kodlama ig¢in gerekli becerileri
gelistirmeye baslayabilecegini gostermistir (Critten vd., 2021). Benzer sekilde, aragtirmalar
blok tabanli kodlama egitiminin ortaokul 6grencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri ve
kodlamaya yonelik tutumlar1 {izerindeki etkisini degerlendirmis ve bu tir egitim

miidahalelerinin olumlu etkilerini ortaya koymustur (Totan ve Korucu, 2023).

Farkli arastirmalardan elde edilen bulgular, 6grenciler arasinda STEM ve bilgi islemsel
diistinme becerilerini gelistirmede kodlama egitiminin 6nemini desteklemektedir. Ayrica
STEM egitiminin bireylerin giinlimiiziin hizla gelisen teknolojik ortaminda basarili olmalar1
icin gerekli becerilerle donatilmasinda 6nemli bir rol oynadigi fikrini desteklemektedir.
STEM egitimi ¢ok disiplinli bir yaklasimi uygulayarak, 6grencilerin biitiinsel gelisimine

katkida bulunmakta ve onlar1 gelecekteki zorluklara ve firsatlara hazirlamaktadir.

Egitimciler, STEM ve kodlama egitimlerini miifredata dahil ederek 6grencilerin problem
¢6zme yeteneklerini, mantiksal diisiinmelerini, yaraticiliklarini ve elestirel diisiinmelerini
onemli dlctide gelistirebilir ve bdylece onlar1 giderek daha fazla teknoloji odakli bir diinyada
basartya hazirlayabilir. Bu agidan kodlama egitimlerinin STEM becerilerine etkisi ile
kodlama egitimlerinin bilgi islemsel diistinme becerilerine etkisine iliskin aragtirmalar

incelenerek ayr1 ayri analiz edilmistir.
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2.4.1 Kodlama Egitimlerinin STEM Becerilerine Etkisi

Kodlama egitimlerinin STEM becerilerine etkisi {izerine yapilan arastirmalar, kodlama
egitiminin Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirdigini ve STEM alanlarina
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir (Cehdioglu ve Kiliger, 2023).
Ayrica, kodlama egitiminin biligsel diisiinme becerilerini artirdigi ve 6grencilerin diisiinme
stillerine olumlu katki sagladigi belirtilmektedir (Ceylan ve Giindogdu, 2018). STEM
egitimi icerisinde yer alan kodlama etkinliklerinin, 6grencilerin 21. ylizyil becerilerini

kazanmalarina 6nemli katki sagladigi vurgulanmaktadir (Baysal vd., 2020).

Literatiirde STEM egitimi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini destekledigi gibi yaratict
diisiinmeye tesvik ettigi, problem ¢ozme yeteneklerini gelistirdigi ve 0Ogrencileri
miithendislige yonlendirdigi belirtilmektedir (Erol ve Erol, 2022). Ayrica, STEM egitiminin
Ogrencilerin iletisim kurma, sosyallesme, farkli bakis agilar1 gelistirme gibi alanlarda da

olumlu etkileri oldugu ifade edilmektedir (Cakir ve Altun-Yalgin, 2020).

STEM egitimi igerisinde yer alan kodlama egitimlerinin, 6grencilerin STEM beceri
diizeylerini artirdigt ve STEM alanlarina olan ilgilerini artirdigi gozlemlenmektedir
(Korkmaz vd., 2019). Ayrica, STEM egitiminin &grencilerin yaraticiligini destekledigi ve
cok yoOnlii zihinsel baglantilar kurarak iistiin/6zel yetenekli bireylerin yaraticiliginm

gelistirdigi de belirtilmektedir (Balim ve Yiirtimezoglu, 2023).

Arastirmalarda, kodlama egitiminin 6grencilerin STEM becerilerinin gelistirilmesinde ¢ok
Oonemli bir yere sahip oldugu vurgulanmaktadir. Kodlamanin egitim uygulamalarina entegre
edilmesinin 6grencilerin STEM derslerindeki davraniglarini ve performanslarini 6nemli
Olclide etkileyebilecegini gostermistir (Bernacki vd., 2020). Ancak, 6gretmenler, STEM
gorevlerini sinif uygulamalaria etkili bir sekilde dahil etmek i¢in robotik ve kodlama
konusunda ileri diizeyde egitime ihtiya¢ duymaktadir (Sevimli ve Unal, 2022). {lkogretim
diizeyinde STEM egitimini gelistirmek icin egitsel kodlama ve robotik odakli egitim
projeleri Onerilmektedir (Garcia-Carrillo vd., 2021). Kodlamay1 o6grenmek STEM
alanlarmin temel bir bileseni olarak kabul edilmekte ve temel yasam becerilerinin

gelistirilmesine de yol agmaktadir (Hughes vd., 2022).

Calismalar, STEM egitiminde bilgi islemsel diislinmenin Onemini vurgulayarak,

egitimcilerin yenilik¢i uygulamalar etkili bir sekilde uygulayabilmeleri i¢in bu alanda bilgi
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ve beceriye sahip olmalar1 gerektigini ortaya koymustur (Chondrogiannis vd., 2021). Buna
ek olarak, uzamsal diisiinme egitimi, STEM alanlarina ilgiyi artirabilecek bir faktdr olarak
tanimlanmistir ve bu da STEM egitimini tesvik etmek i¢in uzamsal egitimin dahil
edilmesinin 6nemini gostermektedir (Burte vd., 2017). Ayrica c¢alismalarda, kodlama
egitiminin miifredata entegrasyonunun aktif 6grenmeyi tesvik ettigi, konular1 daha ilgi

cekici, yaratici ve yenilik¢i hale getirdigi belirtilmistir (Sdez-Lopez vd., 2023).

Bu dogrultuda caligmalarda, kodlama egitimlerinin STEM becerilerine olumlu etkileri
oldugu ve ogrencilerin problem ¢ozme, biligsel diisiinme, iletisim ve yaraticilik gibi
alanlarda gelisimlerine katki sagladig1 sonucu ortaya ¢cikmaktadir. Genel olarak, dgrencilere
ve egitimcilere kodlama egitimi vermek, STEM becerilerini gelistirmek ve STEM alanlarina
olan ilgiyi artirmak icin gerekli goriilmektedir. Egitim kurumlari, bireyleri kodlama
becerileriyle donatarak 6grencileri STEM ile ilgili alanlarda gelecekteki kariyer firsatlarma

daha iyi hazirlayabilirler.

2.4.2 Kodlama Egitimlerinin Bilgi islemsel Diisiinme Becerilerine EtKkisi

Kodlama egitimlerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisi ilizerine alanyazinda
yapilan caligmalar incelendiginde oldukca onemli ve olumlu sonuglar elde edilmistir.
Aragtirmalar, kodlama egitiminin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme ve yaratici diisiinme
becerilerini gelistirdigini gdstermektedir (Cehdioglu ve Kiliger, 2023). Ozellikle bilgisayar
programlama becerisinin 0grencilere sagladigi katkilar, egitimcilerin ve arastirmacilarin
dikkatini ¢ekmistir (Kukul vd., 2017). Kodlama etkinlikleri, 6grencilerin motivasyonunu
artirarak is birligi yapmalarini saglamakta ve biligsel diisiinme becerilerini gelistirmektedir
(Anilan ve Gezer, 2020). Ayrica, kodlama egitimlerinin 6grencilerin iist diizey diisiinme ve

problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi gériilmektedir (Bozpolat ve Topdagi, 2022).

Calismalarda, blok tabanli kodlama araclarinin akademik basari, tutum ve bilgi islemsel
diisiinme becerileri lizerinde orta diizeyde etkili oldugu belirtilmektedir (Glirbiiztiirk, 2024).
Ayrica, oyunlastirilmis robot etkinliklerinin 68rencilerin problem ¢ézme ve bilgi islemsel
diistinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi gozlemlenmistir (Kaya vd., 2020). Bu
calismalar, kodlama egitimlerinin Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini

giiclendirdigini ve problem ¢6zme yeteneklerini artirdigini ortaya koymaktadir.
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Bu dogrultuda, kodlama egitimi, 6zellikle egitimin erken donemlerinde verildiginde, bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Bilgi islemsel
diisiinme, bilgi islem siireclerini anlamayi, bilgiyi soyutlamayi, Oriintiileri tanimay1 ve
algoritmalar olusturmay1 kapsar (Yadav vd., 2014). Kodlama o6gretimi, oriintii tanima,
problem ayristirma, bilgi soyutlama ve algoritma olusturma gibi beceriler de dahil olmak
lizere matematiksel diisiinmeyi gelistirmekle iliskilendirilmistir (Miller, 2019).
Programlama egitiminin yap1 sokiim ( metin ile anlam arasindaki iliskiyi kavramaya yonelik
ele alis bigimi), soyutlama, Oriintii tanima ve algoritma gelistirme gibi problem ¢dzme
becerilerini gelistirerek bilgi islemsel diisiinme becerilerini artirdigi bilinmektedir (Hudin,

2023).

Aragtirmalar, bilgisayar tabanli etkinlikler araciliiyla problem ¢6zme, yaraticilik, mantiksal
diisiinme ve elestirel diisiinmeye odaklanarak kodlama egitiminin biligsel becerileri ve bilgi
islemsel diisiinmeyi gelistirmedeki énemini vurgulamaktadir (Ozcan vd., 2021; Oluk ve
Korkmaz, 2016). Avrupa Komisyonu, bilgi islemsel diisiinmeyi, ¢esitli yasam alanlarinda
giivenli ve sorumlu teknoloji kullanimi i¢in gerekli olan dijital yetkinligin énemli bir yont

olarak kabul etmistir (Esteve-Mon vd., 2020).

Egitimciler, son donemde 6grencileri dijital ¢cag icin gerekli becerilerle donatmak amaciyla
kodlama ve bilgi islemsel diisiinmeyi miifredata daha fazla entegre etmektedir (Hutchison
ve Evmenova, 2021). Kodlama egitiminin 6grencilerin tutumlari, 6z yeterlilikleri ve STEM
becerileri tlizerindeki etkisini arastiran caligmalar, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin
gelisimi agisindan olumlu sonuglar ortaya koymustur (Totan ve Korucu, 2023; Adsay vd.,
2020). Bilgi islemsel diisiinme becerileri, 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerini
gelistirmek ve yaraticiligi tesvik etmek i¢in derin 6grenme Oneri sistemleri ve artirilmis

gerceklik gibi gesitli egitim yaklasimlarina dahil edilmistir (Lin ve Chen, 2020).

Literatiir, kodlama egitiminin 6grenciler arasinda bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmedeki roliinii giiclii bir sekilde desteklemektedir. Kodlamaya erken yasta maruz
kalmak yalnizca matematiksel ve problem ¢ézme yeteneklerini gelistirmekle kalmaz, ayn
zamanda dijital cagda basari icin ¢ok Onemli olan elestirel ve yaratic1 diisinmeyi de

gelistirmektedir.
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Kodlama egitimlerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerine olumlu etkileri oldugu ve
Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmede dnemli bir ara¢ oldugu literatiirde genis bir sekilde
desteklenmektedir. Bu nedenle, egitim programlarinda kodlama egitimlerine daha fazla yer

verilmesi ve 6grencilerin bu alandaki becerilerinin giiclendirilmesi 6nem arz etmektedir.

2.4.3 STEM ve Bilgi islemsel Diisiinme Becerilerine iliskin Arastirmalar

STEM ve bilgi islemsel diisiinme becerileri arasindaki iliskiyi inceleyen arastirmalar, egitim
alaninda &nemli bir meseleyi ele almaktadir. Ornegin, (Kogak ve Cakmak, 2021), Bilgi ve
Belge Yonetimi boliimiinde 6grenim goren lisans 6grencilerinin 21. ylizy1l becerilerine sahip
olma diizeylerinin belirlenmesini amaglamistir. Benzer sekilde, (Ibili vd., 2020) lise
Ogrencilerinin bilgi islemsel diisiinme becerilerini incelemis ve farkli degiskenler acisindan
karsilastirmistir. (Kaya vd., 2020) ise oyunlastirilmis robot etkinliklerinin ortaokul
Ogrencilerinin problem ¢6zme ve bilgi islemsel diistinme becerilerine etkisini aragtirmistir.
Bu calismalar, Ogrencilerin bilgi islemsel diislinme becerilerinin gelisiminde farkli

yontemlerin etkili olabilecegini gostermektedir.

Robotik programlamanin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisi iizerine
yapilan calismalar da dikkat ¢ekicidir. (Kilig, 2022), robotik programlamanin 6n lisans
Ogrencilerinin bilgi islemsel diistinme becerilerini nasil etkiledigini incelemistir. Benzer
sekilde, (Cehdioglu ve Kiliger, 2023), kodlama egitiminin Ogrencilerin bilgi islemsel

diisiinme ve yaratici diisiinme becerileri tizerindeki etkilerini vurgulamistir.

Bilgi islemsel diistinme becerisi, 21. ylizyilda 6zellikle fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (STEM) alanlarinda kritik bir beceri olarak ortaya ¢ikmistir (Sun vd., 2020; Law
vd., 2021). Bilgi islemsel diisiinme yalnizca bilgi islemle ilgili degil, STEM egitimi i¢indeki
cesitli disiplinlerde gerekli olan bir diistinme modelidir (Li vd., 2020).

Bilgi islemsel diistinmenin egitime entegrasyonu, giliniimiiziin teknoloji odakli ¢aginda
olduk¢a degerli olan problem ¢6zme becerilerini gelistirmenin bir yolu olarak kabul
edilmistir (Saad, 2020). Bilgi islemsel diisiinme, geleneksel olarak STEM alanlarina tim
Ogrencilerin erisimini kolaylagtirmak amaciyla K-12 miifredatina giderek daha fazla entegre

edilmektedir (Israel vd., 2015).

49



Arastirmalar, bilgi islemsel diisiinmenin 6grencilerin problem analizi ve ¢éziim tasarimi
yeteneklerini gelistirmek i¢in STEM egitimine etkili bir sekilde entegre edilebilecegini
gostermektedir (Mintii, 2023). Ayrica, bilgisayar bilimleri ve diger STEM disiplinlerinde
o0grenme ciktilarini gelistirmenin bir yolu olarak bilgi islemsel diistinmenin yaratici diisiinme
ile birlestirilmesi Onerilmektedir (Miller vd., 2013). Bu entegrasyon, STEAM gibi
girisimlerle sanat gibi STEM dis1 konulara da genisletilebilmektedir (Bell ve Bell, 2018).

Egitim cabalari, yalnizca teknik bilgiyi degil, ayn1 zamanda bilgi islemle ilgili etik ve
toplumsal konular1 da vurgulayarak bilgi islem okuryazarligim1 ve elestirel bilgi islemsel
diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaglamistir (Kafai ve Proctor, 2021). Bilgi islemsel
diistinmenin 6nemi, Ogrenciler arasinda bu beceriyi gelistirmeyi amaglayan egitim
programlarinin hizla yayginlasmasina yol agmistir (Li vd., 2020). Ayrica, egitsel robotik
kullanimi, proje tabanli 6grenmede STEM, kodlama, bilgi islemsel diisiinme ve miithendislik

becerilerini entegre etmek i¢in etkili bir arag¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir (Afari ve Khine, 2017).

Bilgi islemsel diisiinme, geleneksel bilgisayar sinirlarin1 asan ¢ok yonlii bir beceridir ve
STEM egitimindeki cesitli disiplinlerde 6grenciler i¢in temel bir beceri seti olarak giderek

daha fazla kabul gérmektedir.

STEM egitimi ve bilgi islemsel diislinme becerileri arasindaki iligkiyi inceleyen arastirmalar,
egitimde yeni yaklagimlarin benimsenmesi ve oOgrencilerin 21. yiizyi1l becerilerini
gelistirmeye yonelik stratejilerin belirlenmesi agisindan 6nemli ipucglart sunmaktadir. Bu
caligmalar, STEM alanindaki uygulamalarin 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini

gelistirmede 6nemli bir rol oynayabilecegini gdstermektedir.
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3. YONTEM

Balikesir ili Altieyliil ilgesindeki devlet ve 6zel okullarda 6grenim goren 5. ve 6. smif
diizeyindeki ortaokul 6grencilerine yonelik diizenlenen kodlama egitimlerinin, 6grencilerin
STEM ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkilerini incelemeyi amaglayan bu
arastirmada iliskisel tarama modeli kullanilmistir. {liskisel tarama modelleri, iki ya da daha
fazla degisken arasinda birlikte degisim varligini ya da derecesini belirlemeyi hedef alan
arastirma modelleridir. Bu tiirdeki bir diizenlemede, aralarinda iliski aranan degiskenler,
ayrt ayrt sembollestirilir. Bu sembollestirme (degerler verme, O6l¢me), iliskisel bir

¢coziimlemeye imkan verecek sekilde yapilmak zorundadir (Karasar, 2014).

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmada, genel tarama modellerinden biri olan iligkisel tarama modeli kullanilmistir.
Tarama modeli, gegmiste ya da giiniimiizdeki bir durumu var oldugu sekliyle betimleyen,
O0grenmenin ger¢eklesmesi ve bireyde istenen davraniglarin gelismesi i¢in uygulanan
stireclerin tlimiidiir. Genel tarama modelinde, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende,
evren hakkinda genel bir yargiya varmak i¢in evrenin tiimii ya da ondan aliacak bir grup
ornek ya da drneklem iizerinde tarama yapilmaktadir. Iliskisel tarama modeli, iki ve daha
cok sayidaki degisken arasinda birlikte degisimin varligin1 belirlemeyi amaglayan tarama
yaklasimma denir. Iliskisel tarama modelinde, degiskenlerin birlikte degisip degismedigi;

degisme varsa bunun nasil oldugu saptanmaya caligilir (Karasar, 2014).

3.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evreni; 2023-2024 egitim ogretim yilinda Balikesir ili Altieyliil ilgesinde
bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagl devlet ve 6zel okullarda 6grenim goéren ortaokul 5.
ve 6. smif Ogrencilerinden olusmaktadir. Calismada, nicel aragtirma amagli 6rnekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir drnekleme yontemi kullanilarak 6grenciler belirlenmistir.
Kolay ulasilabilir veya Elverisli Orneklem; Kolay ulasilabilir veya elverisli &rnekleme
tamamen mevcut olan, ulagmasi hizli ve kolay olan 6gelere dayanir (Baltaci, 2018). Elverigli
ornekleme, arastirmacinin hedef evrenden Orneklemini olusturmak icin ulasabilecegi en
kolay 6gelere yonelmesi yontemidir ve alanyazindaki aragtirmalarin biiyiik cogunlugu bu

yontemi tercih etmektedir. (Baltaci, 2018).
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Calismaya ortaokul 5. ve 6. Smif diizeyinde 522 6grenci calismaya katilmistir. Calismaya
katilan tiim 6grenciler MEB miifredata gore Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi almistir.
42 ogrenci miifredat haricinde ayrica robotik kodlama egitimi almistir. Katilimcilarin
%50,6’s1 erkek 6grenci, %49,4’1 ise kiz 6grencidir. Katilimcilar yasa gore incelendiginde
%4,2’sinin 10 yasinda, %29,8’inin 11 yasinda, %57,4 {iniin 12 yasinda, %8,6’sinin ise 13
yasinda oldugu goriilmektedir. Katilimcilarim %26,1°1 5. smifken %73,9’u ise 6. Simif

ogrencisidir.

3.3 Veri Toplama Araclar

Arastirmada gerekli izinleri alinan 6lgme araglar1 asagida belirtilmistir.

3.3.1 Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Ol¢egi
Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi, Korkmaz, Cakir ve Ozden (2015)
tarafindan gelistirilmistir. 22 maddeden olusmaktadir. 5°1i likert tipinde diizenlenmistir.

Olgegin i¢ tutarlilik katsayis1 0.809 olarak belirlenmistir.

3.3.2 STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Ol¢egi

“STEM Beceri Diizeyleri Algi Olcegi” Korkmaz, Cakir ve Ugur Erdogmus (2020)
tarafindan gelistirilmistir. 23 maddeden olusmaktadir. 7’1i likert tipinde diizenlenmis olan
olgek 3 faktdr altinda toplanabilen 23 maddeden olusmaktadir. Olgegin tamamu igin ise i¢

tutarlilik katsayis1 0°dur.

3.3.3 Blok Temelli Programlamaya iliskin Oz-Yeterlik Algis1 Olcegi

“Blok Temelli Programlamaya Iliskin Oz-Yeterlik Algis1 Olgegi” Kasalak ve Altun (2018)
tarafindan gelistirilmistir. 5’11 Likert tipinde hazirlanmistir. 12 maddeden ve iki boliimden
olusmaktadir. Olgekteki 12 maddenin madde toplam korelasyonlar1 0.491- 0.702 arasinda
degismektedir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Balikesir i1 Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler alinarak Altieyliil ilgesindeki
ortaokullarin Bilisim Teknolojileri Siniflarinda Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi alan
5. ve 6. Sinif 6grencilerinden ¢evrimigi form haline getirilen “Bilgisayarca Diistinme Beceri
Diizeyleri Olgegi”, “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olcegi” ve “Blok Temelli Programlamaya
Mliskin Oz-Yeterlik Algis1 Olcegi” verileri toplanmustir.
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3.5 Verilerin Analizi

“STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Algi

Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” verilerinin analizinde "IBM

SPSS Statistics 25, paket programindan yararlanilmistir. Verilerin ¢dziimlenmesinde

asagidaki istatistiksel yontemler kullanilmastir.

1.

Katilimeilarin verdikleri yanitlarda kayip veriye rastlanmis ve bu veriler i¢in kayip
veri analizleri yapilmistir. Kayip veri tahmini i¢in yapilan analizde Scratch
Programma Iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olcegi’indeki 12 maddeye iliskin her bir
maddede %06,68 ile %15.03 arasinda kayip veriye rastlanmistir. Kayip veri atama
yontemi olarak MCMC (Markov-Chain-Monte-Carlo) yontemi, degiskenler icin
model tipi olarak PMM (Predictive Mean Matching), tekillik toleransi ise 1E-012
olarak kullanilmigtir. 5 farkli tahminden olusan karma verilerden (pooled data) elde
edilen toplam puanlarin ortalamasi hesaplanarak Scratch Programma Iliskin Oz

Yeterlik Alg1 Olcegi toplam puani hesaplanmis ve bu veri analizlerde kullanilmistir.

Aragtirmaya gonilli katilim saglayan katilimcilara iliskin demografik bilgiler

toplanmustir.

“STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik
Alg1 Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” &lgiimlerine
yonelik giivenirlik analizleri yapilmistir.

“STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1

Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olcegi” arasindaki korelasyon

hesaplanmustir.

. Arastirmada kullanilan bagimlhi degiskenler olan “STEM Beceri Diizeyleri Algi

Olgegi”, “Scratch Programma Iliskin Oz Yeterlik Algr Olgegi” ve “Bilgisayarca
Diisiinme Beceri Diizeyleri Olcegi” toplam puanlar1 degiskenleri ile bagimsiz
degiskenlere (cinsiyet, yas, sinif, kodlama egitimi alma, Scratch oyun yazma, Scratch
dersi alma, halen Scratch oyun yazma, halen Scratch dersi alma) iligkin betimsel

istatistikler hesaplanmustir.

“STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1
Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” varsayimlari kontrol
edilmistir. “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programina Iliskin Oz
Yeterlik Alg1 Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olcegi” ile
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bagimsiz degiskenlere iliskin regresyon analizi varsayimlar1 kontrol edildiginde
normallik, c¢oklu dogrusallik (Tolerance: 563-989; VIF:1012-1776), hatalarin
bagimsizlig1 (Durbin-Watson:1896-2041), hatalarin normal dagilimi, es varyanslilik
varsayimlarinmi ihlal etmedigi goriilmiistiir. Bunun yam sira u¢ degerlerin kontrol
edilmesi amaciyla Mahalanobis Distance (p > .001) ve Cook’s Distance (.0001 -

.04365) degerleri incelendiginde ug degerlerin olmadig1 goriilmektedir.

. Arastirmada kullanilan bagimli degiskenler olan STEM Beceri Diizeyleri Algi
Olgegi”, “Scratch Programma Iliskin Oz Yeterlik Algr Olgegi” ve “Bilgisayarca
Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” toplam puanlari degiskenleri ve bagimsiz
(cinsiyet, yas, siif, kodlama egitimi alma, Scratch oyun yazma, Scratch dersi alma,
halen Scratch oyun yazma, halen Scratch dersi alma) arasinda iliski olup olmadiginin

arastirilmasi i¢in hiyerarsik regresyon analizi yapilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmada “STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi”, “Scratch Programina Iliskin Oz

Yeterlik Alg1 Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” verilerinin

analizinden elde edilen bulgular asagidaki tablolarda verilmistir.

1.

Arastirmaya dahil edilen 6grencilere iliskin demografik bilgiler analiz edilerek;

Arastirmaya Dahil Edilen Ogrencilere Iliskin Demografik Bilgiler Tablo 4.1°de,

. “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1

Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” dlgiimlerine yonelik

giivenirlik analizi sonuglari; Giivenirlik Analizi Sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

. “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1

Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi nden elde edilen toplam
puanlara iliskin korelasyonel iliski analiz edilerek; Toplam Puanlara iliskin

Korelasyonel Iliski Tablo 4.3’te verilmistir.

. Katilimcilarin “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi” ne yonelik elde edilen veriler

analiz edilerek “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi” Toplam Puanlarina Yénelik

Betimsel Istatistikler Tablo 4.4 te verilmistir.

. Katilimcilarin “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi” "nden aldiklar1 toplam puanlari

ile bagimsiz degiskenler arasinda iligki olup olmadigim1 arastirmak i¢in yapilan
“STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi” Toplam Puanlarina iliskin Regresyon Analizi

Sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

99 ¢

. Katilimeilarin “Scratch Programina Iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olgegi” ‘ne yonelik elde

edilen veriler analiz edilerek “Scratch Programina Iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olcegi”
Toplam Puanlarma Y&nelik Betimsel Istatistikler Tablo 4.6da verilmistir.
Katilimeilarin “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olgegi” ‘nden aldiklari
toplam puanlari ile bagimsiz degiskenler arasinda iliski olup olmadigini arastirmak
icin yapilan “Scratch Programma Iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olgegi” Toplam
Puanlarina iligkin Regresyon Analizi Sonuglar1 Tablo 4.7’de verilmistir.
Katilimcilarin “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olcegi” 'ne yénelik elde

edilen veriler analiz edilerek “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi”

Toplam Puanlarma Y&nelik Betimsel Istatistikler Tablo 4.8’de verilmistir.

. Katilimcilarin  “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi”’nden aldiklar

toplam puanlari ile bagimsiz degiskenler arasinda iligki olup olmadigini arastirmak
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icin yapilan “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” Toplam Puanlarina

[liskin Regresyon Analizi Sonuglari Tablo 4.9°da verilmistir.

56



4.1 Arastirmaya Dahil Edilen Ogrencilere iliskin Demografik Bilgiler
Arastirmaya goniillii katilim saglayan katilimcilara iliskin demografik bilgiler Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1: Arastirmaya Goniillii Katilim Saglayan Katilimcilara Iliskin Demografik

Ozellikler.
Demografik Ozellikler N %
Cinsiyet
Erkek Ogrenci 264 50,6
Kiz Ogrenci 258 49,4
Toplam 522 100
Yas
10 22 4,2
11 155 29,8
12 299 57,4
13 45 8.6
Toplam 521 100
Sinif
5. Sinif 136 26,1
6. Smf 386 73,9
Toplam 522 100
Kodlama Egitimi Alma
Almadi 480 92
Ald1 42 8
Toplam 522 100
Scratch Oyun Yazma
Hay1r 286 54,8
Evet 236 45,2
Toplam 522 100
Scratch Dersi Alma
Hay1r 262 50,2
Evet 260 49,8
Toplam 522 100
Halen Scratch Oyun Yazma
Hayir 406 77,8
Evet 116 22,2
Toplam 522 100
Halen Scratch Dersi Alma
Hay1r 366 70,1
Evet 156 29,9
Toplam 522 100

Aragtirmaya goniillii katthm saglayan katilimcilara iligkin  demografik  bilgiler
incelendiginde %750,6’sinin  erkek Ogrenci, %49,4’liniin ise kiz Ogrenci oldugu
goriilmektedir. Katilimcilar yasa gore incelendiginde %#4,2’sinin 10, %29,8’inin 11,
%S57,4’iniin 12, %8,6’smin ise 13 yasinda oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilim
saglayan katilimcilarin %26,1°1 5. smiftken %73,9’u ise 6. siniftir. Katilimeilarin %8’ inin

daha once kodlama egitimi aldig1 goriiliirken, %92’sinin ise herhangi bir kodlama egitimi
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almadigr gortilmektedir. Katilimeilarin %54,8’inin Scratch oyun yazmadigi, %45,2 nin ise
yazdigl, %.50,2’sinin Scratch dersi almadigi %49,8’inin ise Scratch dersi aldig1
goriilmektedir. Arastirmaya goniilli katilim saglayan katilimcilarin %77,8’inin halen
Scratch oyun yazmadigi, %22,2 nini ise yazdigi, %70,1’inin halen bir Scratch dersi almadigi

%29,9’unun ise Scratch dersi aldig1 goriilmektedir.

4.2 Olciimlere Iliskin Giivenirlik Analizi Sonuclar
“STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programma iliskin Oz Yeterlik Algi
Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” 6l¢iimlerine yonelik giivenirlik

analizi sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: Giivenirlik Analizi Sonuglari.

Form Tiirii Cronbach's Alpha Testteki Toplam Madde Sayis1
STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi (STEM  .919 23

BDAO)

Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Algi 938 12

Olgegi (SP OYAO)

Bilgisayarca Diistinme Beceri Diizeyleri .886 22

Olgegi (BDBDO)

Giivenilirlik analizinden “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch Programina
Iliskin Oz Yeterlik Algi Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi”
puanlari hesaplanmistir. STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi giivenirlik katsayisi
(Cronbach’s Alpha) .92, Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olgegi giivenirlik
katsayis1 (Cronbach’s Alpha) .94, “Bilgisayarca Diisinme Beceri Diizeyleri Olcegi”
giivenirlik katsayis1 (Cronbach’s Alpha) .88 olarak hesaplanmustir.
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4.3 Olgeklerden Elde Edilen Toplam Puanlara iliskin Korelasyonel Tliski
Olgeklerden elde edilen toplam puanlara iliskin korelasyonel iliski Tablo 4.3 te verilmistir.

Tablo 4.3: Toplam Puanlara Iliskin Korelasyonel Iliski.

) STEM BDAO SP OYAO BDBDO

STEM BDAO R - - -
p - -

N - - -

SP OYAO r ,526" - -
p ,000 B -

N 522 - -

BDBDO r ,541" ,539" -
p ,000 ,000 -

N 522 522 -

r: Spearman’s rho korelasyon katsayist *p<.01

Katilimcilardan elde edilen veriler 1s181nda “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi”, “Scratch
Programima Iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olgegi” ve “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri
Olgegi” arasindaki korelasyonel iliski incelenmistir. Elde edilen sonuglar “STEM Beceri
Diizeyleri Alg1 Olgegi” ile “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Algt Olgegi” ve
“Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” arasinda pozitif yonde orta diizeyde

(Spearman, 1961) diizeyde anlaml1 (p<.01) bir iliski oldugunu gostermistir.
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4.4 STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olcegi’ne liskin Analiz Sonuclari
Katilimeilarin “STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi” toplam puanlar istatistikleri Tablo

4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4: “STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi” ne Iliskin Betimsel Istatistikler.

Demografik Ozellikler N Ortalama (X)) Standart Sapma (SS)
Cinsiyet

Erkek Ogrenci 264 96,42 33,09
Kiz Ogrenci 258 101,39 31,04
Toplam 522 98,87 32,16
Yas

10 22 88,68 30,36
11 155 95,28 30,99
12 299 102,05 31,53
13 45 96,84 37,54
Toplam 521 99,02 32,01
Sinif

5. Smuf 136 86,83 30,012
6. Smuf 386 103,12 31,857
Toplam 522 98,87 32,165
Kodlama Egitimi Alma

Almadi 480 98,44 31,87
Aldi 42 103,85 35,35
Toplam 522 98,87 32,16
Scratch Oyun Yazma

Hayir 286 92,52 33,51
Evet 236 106,58 28,68
Toplam 522 98,87 32,16
Scratch Dersi Alma

Hayir 262 96,54 33,73
Evet 260 101,23 30,38
Toplam 522 98,87 32,16
Halen Scratch Oyun Yazma

Hayir 406 95,89 32,39
Evet 116 109,33 29,13
Toplam 522 98,87 32,16
Halen Scratch Dersi Alma

Hayir 366 97,90 32,96
Evet 156 101,16 30,19
Toplam 522 98,87 32,16

60



Katilimeilarin “STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi”nden aldiklari puanlarin ortalamalari
incelendiginde erkek &grencilerin ortalamasinin 96,42, kiz 6grencilerin ise 101,39 oldugu
goriilmektedir. Ortalamalar yasa gore incelendiginde 10 yasindaki ¢ocuklarin ortalamasi
88,68, 11 yasindaki ¢ocuklarin ortalamasi 95,28, 12 yasindaki ¢ocuklarin ortalamasi 102,05,
13 yasindaki ¢ocuklarin ortalamasinin ise 96,84 oldugu goze carpmaktadir. Siif diizeyine
gbre ortalamalar incelendiginde ise 5. Siniftakilerin ortalamasmin 86,83, 6. Siniftaki
ogrencilerin ortalamasinin ise 103,12 oldugu gorilmektedir. Ortalamalar kodlama egitimi
alma durumuna gore incelendiginde almayanlarin ortalamasinin 98,44, alanlarin ise 103,85
oldugu goze carpmaktadir. Puan ortalamalar1 Scratch oyun yazma durumuna gore
incelendiginde yazmayanlarm ortalamast 92,52 iken yazanlarm ise 106,58 oldugu, Scratch
dersi alma durumuna gore incelendiginde ise almayanlarin 96,54, alanlarin ise 101,23
oldugu goze carpmaktadir. Puan ortalamalar1 halen Scratch oyun yazma durumuna gore
incelendiginde yazmayanlar1 ortalamasi 95,89 iken yazanlarin ise 109,33 oldugu, halen
Scratch dersi alma durumuna gore incelendiginde ise almayanlarin ortalamasinin 97,90,

alanlarin ise 101,16 oldugu goriilmektedir.
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4.5 STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Ol¢cegi Toplam Puanlarina iliskin Regresyon Analizi
Sonuclari
Katilimeilarm “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi” toplam puanlarina iliskin regresyon

analizi yapilarak Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5: “STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi” Toplam Puanlarina Iliskin Regresyon
Analizi Sonugclari.

Standardize Standardize

Model Edilmemis Edilmis . Sig. R2 AR?
Std. ®
B Hata Beta (B)
1. Adm
Sabit 24,571 24,436 1,006 315 .054 .048
Cinsiyet 3,659 2,753 ,057 1,329 ,184
Yas -3,263 2,529 -,070 -1,290 ,197
Sinif 18,669 3,938 ,256 4,740 ,000
2. Adm
Sabit 14,783 24,729 ,598 ,550 120 .105
Cinsiyet 5,774 2,717 ,090 2,125 ,034
Yas -3,280 2,519 -,070 -1,302 ,193
Sinif 18,862 3,874 ,258 4,869 ,000
Kodlama Egitimi Alma 6,999 5,144 ,060 1,360 ,174
Scratch Oyun Yazma 12,863 3,419 ,200 3,762 ,000
Scratch Dersi Alma -4,762 3,535 -,074 -1,347 ,179
Halen Scratch Oyun 9,400 3,839 ,122 2,448 ,015
Yazma
Halen Scratch Dersi Alma -1,210 3,645 -,017 -,332 ,740

Iki adimda hiyerarsik ¢oklu regresyon analizi gerceklestirilmistir. Birinci adimda ¢ocugun
smifi ile STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi toplam puanlari ile anlamli bir iliski goriilmiis
(F [3, 517]=9.91, p<.01) ve bu degiskenlerin STEM Beceri Diizeyi Olcegi’ndeki varyansin
%3,4’1inii aciklad1g1 sonucuna ulasilmistir (R: .232, R%:054, AR?:.048, p< .01). Standardize
edilmis regresyon katsayisia (B) gore bagimsiz degiskenlerin STEM Beceri Diizeyi Olgegi

toplam puani iizerindeki etkisi sirayla; sinif, yas ve cinsiyettir. Regresyon analizine iliskin t
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degerleri incelendiginde ise, 6grencilerin kaginci sinif olduklariin STEM Beceri Diizeyleri
Alg1 Olgegi toplam puanlaridaki varyansin anlamli bir agiklayicisi oldugu gériilmektedir

(p<.05).

Ikinci adimda ¢ocugun cinsiyeti, smifi, Scratch oyun yazmasi ve halen Scratch oyun yazmasi
ile STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi toplam puanlari ile anlaml bir iliski goriilmiis (F
[8, 512] =8.70 p<.0I) ve bu degiskenlerin STEM Beceri Diizeyi Olgegi’ndeki varyansin
%12’sini agikladig1 sonucuna ulasilmistir (R: .346, R?:120, AR?: .106, p<.01). Standardize
edilmis regresyon katsayisina (B) gére bagimsiz degiskenlerin STEM Beceri Diizeyi Olgegi
toplam puani lizerindeki etkisi sirayla; sinif, Scratch oyun yazma, halen Scratch oyun yazma,

yas, Scratch dersi alma, cinsiyet, kodlama egitimi alma ve halen Scratch dersi almadir.

Regresyon analizine iligkin t degerleri incelendiginde ise, cocugun cinsiyeti, sinifi, Scratch
oyun yazmasi ve halen Scratch oyun yazmasi durumunun STEM Beceri Diizeyi Olgegi
toplam puanlarindaki varyansin anlamli bir agiklayicist oldugu goriilmektedir (p<.05).
Analiz sonuglari yas, kodlama egitimi alma, Scratch dersi alma ve halen Scratch dersi alma
degiskenlerinin STEM Beceri Diizeyi Olgegi toplam puani iizerinde énemli bir etkiye sahip

olmadigin1 géstermektedir (p>.05).
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4.6 Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Algi Ol¢egi’ne Iliskin Analiz Sonuclar
Katilimeilarin “Scratch Programia Iliskin Oz Yeterlik Algi Olgegi” toplam puanlarina

yonelik betimsel istatistikler Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olgegi” ne iliskin Betimsel

[statistikler.
Demografik Ozellikler N Ortalama (X ) Standart Sapma (SS)
Cinsiyet
Erkek Ogrenci 264 37,62 12,55
Kiz Ogrenci 258 34,37 11,36
Toplam 522 36,01 12,08
Yas
10 22 37,56 12,85
11 155 35,75 11,11
12 299 36,39 12,27
13 45 34,20 13,34
Toplam 521 36,06 12,04
Simif
5. Smuf 136 35,75 11,45
6. Sif 386 36,11 12,30
Toplam 522 36,01 12,08
Kodlama Egitimi Alma
Almadi 480 35,37 11,76
Aldi 42 43,36 13,36
Toplam 522 36,01 12,08
Scratch Oyun Yazma
Hayir 286 31,04 10,23
Evet 236 42,04 11,40
Toplam 522 36,01 12,08
Scratch Dersi Alma
Hayir 262 32,31 11,38
Evet 260 39,74 11,62
Toplam 522 36,01 12,08
Halen Scratch Oyun Yazma
Hayir 406 33,48 11,04
Evet 116 44,88 11,39
Toplam 522 36,01 12,08
Halen Scratch Dersi Alma
Hayir 366 33,97 11,74
Evet 156 40,81 11,52
Toplam 522 36,01 12,08
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Katilimeilarin “Scratch Programina Iliskin Oz Yeterlik Algi1 Olgegi”nden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 incelendiginde erkek Ogrencilerin ortalamasinin 37,62, kiz &grencilerin ise
34,37 oldugu goriilmektedir. Ortalamalar yasa gore incelendiginde 10 yasindaki ¢ocuklarin
ortalamas1 37,56, 11 yasindaki g¢ocuklarin ortalamasi 35,75, 12 yasindaki cocuklarin
ortalamasi 36,39, 13 yasindaki ¢ocuklarin ortalamasinin ise 34,20 oldugu goze carpmaktadir.
Sinif diizeyine gore ortalamalar incelendiginde ise 5. Siniftakilerin ortalamasinin 35,75, 6.
Smiftaki 6grencilerin ortalamasinin ise 36,11 oldugu goriilmektedir. Ortalamalar kodlama
egitimi alma durumuna gore incelendiginde almayanlarin ortalamasinin 35,37, alanlarin ise
43,36 oldugu goze ¢arpmaktadir. Puan ortalamalari Scratch oyun yazma durumuna gore
incelendiginde yazmayanlarin ortalamasi 31,04 iken yazanlarin ise 42,04 oldugu, Scratch
dersi alma durumuna goére incelendiginde ise almayanlarin 32,31, alanlarin ise 39,74 oldugu
goze carpmaktadir. Puan ortalamalari halen Scratch oyun yazma durumuna gore
incelendiginde yazmayanlar1 ortalamasi 33,48 iken yazanlarin ise 44,88 oldugu, halen
Scratch dersi alma durumuna gore incelendiginde ise almayanlarin ortalamasinin 33,97,

alanlarin ise 40,81 oldugu goriilmektedir.
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4.7 Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1 Ol¢egi Toplam Puanlarina iliskin
Regresyon Analizi Sonuclar:
Katilimeilarm “Scratch Programina Iliskin Oz Yeterlik Algi Olgegi” toplam puanlarina

iligkin regresyon analizi yapilarak Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: “Scratch Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olgegi” Toplam Puanlarina
Iliskin Regresyon Analizi Sonuglari.

Standardize Standardize

Model Edilmemis Edilmis . Sig. R2 AR?
Std. ®
B Hata Beta (B)
1. Adm
Sabit 45,763 9,349 4,895 ,000 .022 .016
Cinsiyet -3,468 1,053 -,144 -3,293 ,001
Yas -1,064 967 -,060 -1,100 272
Siif 1,384 1,507 ,050 918 ,359
2. Adm
Sabit 35,036 8,405 4,168 ,000 281 270
Cinsiyet -1,906  ,923 -,079 -2,064 ,040
Yas =776 ,856 -,044 -,906 ,365
Siif 1,211 1,317 ,044 ,920 ,358
Kodlama Egitimi Alma 5213 1,749 ,118 2,982 ,003
Scratch Oyun Yazma 7,352 1,162 ,304 6,327 ,000
Scratch Dersi Alma 925 1,202 ,038 ,770 ,442
Halen Scratch Oyun 5927 1,305 ,205 4,542 ,000
Yazma
Halen Scratch Dersi Alma 1,641 1,239 ,062 1,324 ,186

Hiyerarsik ¢oklu regresyon analizi 2 adimda gerceklestirilmistir. Ilk adimda cocugun
cinsiyeti ile Scratch Programina Iliskin Oz Yeterlik Algi Olgegi toplam puanlari ile anlamli
bir iliski goriilmiis (F [3, 517] =3.83, p<.05) ve bu degiskenlerin STEM Beceri Diizeyi
Olgegi’ndeki varyansin %2,2’sini acikladig1 sonucuna ulasilmistir (R: .148, R?:.022, AR%:
.016, p< .01). Standardize edilmis regresyon katsayisina () gére bagimsiz degiskenlerin
STEM Beceri Diizeyi Olgegi toplam puam iizerindeki etkisi sirayla; cinsiyet, yas ve simiftir.

Regresyon analizine iliskin t degerleri incelendiginde ise, ¢ocuklarin cinsiyetinin Scratch
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Programma lliskin Oz Yeterlik Algi Olgegi toplam puanlarindaki varyansin anlamli bir

aciklayicisi oldugu goriilmektedir (p<.05).

Ikinci adimda cocugun cinsiyeti, kodlama egitimi alma durumu, Scratch oyun yazmasi ve
halen Scratch oyun yazmasi ile STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi toplam puanlari ile
anlamli bir iliski goriilmis (F [8, 512] =25.07 p<.01) ve bu degiskenlerin STEM Beceri
Diizeyi Olgegi’ndeki varyansin %28’sini agikladig1 sonucuna ulagilmistir (R: .531, R%:281,
AR?: 270, p<.0l). Standardize edilmis regresyon katsayisma (B) gore bagimsiz
degiskenlerin STEM Beceri Diizeyi Olgegi toplam puani {izerindeki etkisi sirayla; Scratch
oyun yazma, halen Scratch oyun yazma, kodlama egitimi alma, cinsiyet, halen Scratch dersi

alma, yas, sinif ve Scratch dersi alma almadir.

Regresyon analizine iliskin t degerleri incelendiginde ise, cinsiyeti, kodlama egitimi alma
durumu, Scratch oyun yazmasi ve halen Scratch oyun yazmasi durumunun STEM Beceri
Diizeyi Olgegi toplam puanlarindaki varyansin anlamli bir agiklayicis1 oldugu goriilmektedir
(p<.05). Analiz sonuglar1 yas, smif, Scratch dersi alma ve halen Scratch dersi alma
degiskenlerinin STEM Beceri Diizeyi Olgegi toplam puani iizerinde énemli bir etkiye sahip

olmadigin1 géstermektedir (p>.05).
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4.8 Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri (")lg:egi’ne Iliskin Analiz Sonuclar
Katilimeilarin “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” toplam puanlarina yonelik

betimsel istatistikler Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” ne Iliskin Betimsel

Istatistikler.
Demografik Ozellikler N Ortalama (X)) Standart Sapma (SS)
Cinsiyet
Erkek Ogrenci 264 73,82 16,40
Kiz Ogrenci 258 73,46 15,90
Toplam 522 73,65 16,14
Yas
10 22 72,95 15,42
11 155 73,45 13,78
12 299 73,87 16,47
13 45 73,77 21,29
Toplam 521 73,70 16,11
Sinif
5. Smuf 136 73,33 15,57
6. Smuf 386 73,76 16,36
Toplam 522 73,65 16,14
Kodlama Egitimi Alma
Almadi 480 73,36 16,12
Ald1 42 76,95 16,21
Toplam 522 73,65 16,14
Scratch Oyun Yazma
Hayir 286 70,25 15,50
Evet 236 77,76 15,97
Toplam 522 73,65 16,14
Scratch Dersi Alma
Hayir 262 72,24 16,67
Evet 260 75,07 15,49
Toplam 522 73,65 16,14
Halen Scratch Oyun Yazma
Hayir 406 72,04 15,47
Evet 116 79,28 17,20
Toplam 522 73,65 16,14
Halen Scratch Dersi Alma
Hayir 366 72,23 16,34
Evet 156 76,98 15,20
Toplam 522 73,65 16,14
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Katilimeilarin “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” ‘nden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 incelendiginde erkek Ogrencilerin ortalamasinin 73,82, kiz &grencilerin ise
73,46 oldugu goriilmektedir. Ortalamalar yasa gore incelendiginde 10 yasindaki ¢ocuklarin
ortalamas1 72,95, 11 yasindaki g¢ocuklarin ortalamasi 73,45, 12 yasindaki cocuklarin
ortalamasi 73,87, 13 yasindaki ¢ocuklarin ortalamasinin ise 73,77 oldugu goze carpmaktadir.
Sinif diizeyine gore ortalamalar incelendiginde ise 5. Siniftakilerin ortalamasinin 73,33, 6.
Smiftaki 6grencilerin ortalamasinin ise 73,76 oldugu goriilmektedir. Ortalamalar kodlama
egitimi alma durumuna gore incelendiginde almayanlarin ortalamasinin 73,36, alanlarin ise
76,95 oldugu gbze carpmaktadir. Puan ortalamalar1 Scratch oyun yazma durumuna gore
incelendiginde yazmayanlarin ortalamasi 70,25 iken yazanlarm ise 77,76 oldugu, Scratch
dersi alma durumuna gore incelendiginde ise almayanlarin 72,24, alanlarin ise 75,07 oldugu
goze carpmaktadir. Puan ortalamalari halen Scratch oyun yazma durumuna gore
incelendiginde yazmayanlar1 ortalamasi 72,04 iken yazanlarin ise 79,28 oldugu, halen

Scratch dersi alma durumuna gore incelendiginde ise almayanlarin ortalamasinin 72,23,

alanlarin ise 76,98 oldugu goriilmektedir.
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4.9 Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olcegi Toplam Puanlarimna iliskin
Regresyon Analizi Sonuclar:
Katilimeilarin “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” toplam puanlarma iliskin

regresyon analizi yapilarak Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9: “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” Toplam Puanlarina liskin

Regresyon Analizi Sonuglart.

Standardize Standardize

Model Edilmemis Edilmis . Sig. R2 AR?
Std. ®
B Hata Beta (B)
1. Adm
Sabit 70,971 12,644 5,613 ,000 .001  -.005
Cinsiyet -444 1,424 -,014 -,312 ,755
Yas ,298 1,308 ,013 ,228 ,820
Sinif -016 2,038 ,000 -,008 ,994
2.  Adm
Sabit 65,304 12,778 5,111 ,000 .072 .058
Cinsiyet 578 1,404 ,018 ,412 ,681
Yas 317 1,302 ,013 ,244 ,808
Sinif ,068 2,002 ,002 ,034 973
Kodlama Egitimi Alma 3,161 2,658 ,053 1,189 ,235
Scratch Oyun Yazma 7257 1,767 224 4,108 ,000
Scratch Dersi Alma -3,327 1,827 -,103 -1,821 ,069
Halen Scratch Oyun Yazma 2,660 1,984 ,069 1,341 ,181
Halen Scratch Dersi Alma 3,250 1,884 ,092 1,726 ,085

Hiyerarsik ¢oklu regresyon analizi 2 adimda gerceklestirilmistir. Ilk adimda cinsiyet, yas ve
cocugun smifi ile “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” toplam puanlari ile
anlamlt bir iliski olmadig1 goriilmemistir (F [3, 517] =0.06, p> .05), ve bu degiskenlerin
STEM Beceri Diizeyi Olcegi’ndeki varyansin %1’ini agikladigi sonucuna ulagilmistir (R:
.019, R%:001, AR?: -.005, p> .05). Standardize edilmis regresyon katsayisina (B) gore
bagimsiz degiskenlerin STEM Beceri Diizeyi Olgegi toplam puani iizerindeki etkisi sirayla;

cinsiyet, yas ve siniftir. Regresyon analizine iligkin t degerleri incelendiginde ise, ¢ocuklarin
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cinsiyeti, yasi ve kaginci sinif olduklarinin “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi”

toplam puanlarindaki varyansin anlamli bir agiklayicist olmadigi goriilmektedir (p> .05).

Ikinci adimda Scratch oyun yazma ile “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi”
toplam puanlari ile anlamli bir iliski goriilmiis (F [8, 512] =4.98 p<.01l) ve bu degiskenin
STEM Beceri Diizeyi Olgegi’ndeki varyansin %7,2’sini agikladig1 sonucuna ulasgiimistir (R:
269, R%:072, AR?: .058, p<.01). Standardize edilmis regresyon katsayisina (B) gore bagimsiz
degiskenlerin STEM Beceri Diizeyi Olgegi toplam puani iizerindeki etkisi sirayla; Scratch
oyun yazma, Scratch dersi alma, halen Scratch dersi alma, halen Scratch oyun yazma,

kodlama egitimi alma, cinsiyet, yas ve siniftir.

Regresyon analizine iligskin t degerleri incelendiginde ise sadece Scratch oyun yazmasi
durumunun “Bilgisayarca Diisinme Beceri Diizeyleri Olgegi” toplam puanlarindaki
varyansin anlamli bir agiklayicist oldugu goriilmektedir (p<.01). Analiz sonuglar cinsiyet,
yas, sinif, kodlama egitimi alma, Scratch dersi alma, halen Scratch oyun yazma ve halen

Scratch dersi alma degiskenlerinin “Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi” toplam

puani iizerinde dnemli bir etkiye sahip olmadigin1 gostermektedir (p>.05).
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5. TARTISMA SONUC VE ONERILER

5.1 Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada, STEM beceri diizeylerinin cinsiyet, yas, sinif diizeyi, kodlama egitimi alma
durumu, Scratch oyun yazma durumu ve Scratch dersi alma durumu gibi degiskenlere gore
incelenmesi amacglanmistir. Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgularin tartigilmasi

ve sonuglarmin ¢ikarilmasi asagida detayli bir sekilde sunulmustur.

Calismada, STEM beceri diizeyleri algi 6lgegi puanlarinin cinsiyete gore incelenmesi
sonucunda, erkek 6grencilerin ortalamasinin 96,42, kiz 6grencilerin ise 101,39 oldugu tespit
edilmistir. Bu bulgu, kiz 6grencilerin STEM beceri diizeylerinin erkek 6grencilere gore daha
yuksek oldugunu gostermektedir. Bu sonug, cinsiyetin STEM alanindaki bagarilari
etkileyebilecegini diislindiirmektedir. Literatiirde de benzer ¢alismalarda cinsiyetin STEM
alanindaki performansi etkileyebilecegi yoniinde bulgular bulunmaktadir (Mehranpour vd.,

2024).

Yas gruplarma gére STEM beceri diizeyleri incelendiginde, 12 yasindaki ¢ocuklarm en
yiiksek ortalama puani aldig1 goriilmiistiir. 10 yasindaki ¢cocuklarin ortalama puani ise diger
yas gruplarma gore daha diisiiktiir. Bu durum, yasin STEM beceri diizeylerini
etkileyebilecegini gostermektedir. Arastirmacilar, ¢ocuklarin yaslari ilerledikce STEM

beceri diizeylerinin artabilecegini one siirmektedirler (Uttal vd., 2013).

Smif diizeyine gore STEM beceri diizeyleri incelendiginde, 6. siniftaki 6grencilerin diger
siniflara gére en yiiksek ortalama puanm aldigr goriilmiistir. Bu durum, smif diizeyinin
STEM beceri diizeylerini etkileyebilecegini diisiindiirmektedir. Literatiirde yapilan
caligmalarda da smif diizeyinin STEM basarisin1 etkileyebilecegi belirtilmektedir (Wiebe
vd., 2018).

Kodlama egitimi alan 6grencilerin STEM beceri diizeylerinin, kodlama egitimi almayanlara
gbre daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, kodlama egitiminin STEM beceri
diizeylerini olumlu yodnde etkileyebilecegini gostermektedir. Arastirmacilar, kodlama
egitiminin STEM alanindaki basarilar1 artirabilecegini belirtmektedirler (Wahono vd.,

2020).
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Scratch oyun yazma durumuna gore incelendiginde, Scratch oyun yazan 6grencilerin STEM
beceri diizeylerinin, yazmayanlara gore daha yliksek oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu, Scratch
oyun yazmanin STEM beceri diizeylerini artirabilecegini diisiindiirmektedir. Literatiirde de
benzer ¢alismalarda Scratch gibi programlama dillerinin STEM basarisin1 artirabilecegi

belirtilmektedir (Ibrohim vd., 2023).

Demografik 6zellikler ve STEM beceri diizeyleri algi1 6l¢egi sonuglarina dayanarak yapilan
analizler, arastirmaya gonilli katilim saglayan katilimcilarin profillerini detayl bir sekilde
ortaya koymaktadir. Katilimcilarin cinsiyet dagilimi incelendiginde, %50,6'sinin erkek
ogrenci ve %49,4'liniin kiz 6grenci oldugu belirlenmistir. Yasa gore incelendiginde ise,
cogunlugunun 11 ve 12 yasinda oldugu goriilmiistiir. Simif diizeyine gore bakildiginda,

katilimeilarin gogunlugunun 6. sinif 6grencisi oldugu tespit edilmistir.

Calismada, kodlama egitimi alma durumu, Scratch oyun yazma ve ders alma durumlarimin
da Ogrencilerin STEM beceri diizeyleri algisin1 etkiledigi ortaya c¢ikmistir. Yapilan
hiyerarsik ¢oklu regresyon analizleri sonucunda, cocugun sinifi ile STEM Beceri Diizeyleri
Alg1 Olgegi toplam puanlar arasinda anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica,
cocugun cinsiyeti, sinifi, Scratch oyun yazma ve halen Scratch oyun yazma durumunun da
STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi toplam puanlari ile iliskili oldugu gdzlemlenmistir. Bu
degiskenlerin STEM beceri diizeyi algi 6lgegindeki varyansin agiklanmasinda 6nemli bir rol

oynadig1 ortaya ¢ikmistir.

Katilimcilarin kodlama egitimi alma durumu, Scratch oyun yazma ve ders alma durumlari
da analiz edilmistir. STEM beceri diizeyleri alg1 6lgegi sonuglarina gore, katilimcilarin puan
ortalamalar1 incelendiginde, farkli demografik 6zelliklere sahip gruplar arasinda gesitlilik
gbzlemlenmistir. Ornegin, kiz dgrencilerin erkek dgrencilere gore daha yiiksek puanlar
aldig1 belirlenmistir. Yas ve smf diizeyine gore puanlarin da degiskenlik gosterdigi

gorilmiistiir.

Bu calismada, STEM beceri diizeylerinin cinsiyet, yas, sinif diizeyi, kodlama egitimi alma
durumu, Scratch oyun yazma durumu ve Scratch dersi alma durumu gibi faktorlere gore
incelenmesini amaclamistir. Elde edilen bulgular, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore
STEM beceri diizeylerinin daha yiiksek oldugunu, yasin STEM beceri diizeylerini

etkileyebilecegini, smif diizeyinin STEM beceri diizeylerini etkileyebilecegini, kodlama
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egitimi almanin STEM beceri diizeylerini artirabilecegini, Scratch oyun yazmanin STEM
beceri diizeylerini artirabilecegini ve Scratch dersi almanin STEM beceri diizeylerini

etkileyebilecegini gostermektedir.

Katilimeilarin "Blok Tabanli Programlamaya Iliskin Oz-Yeterlik Algis1 Olgegi" puanlarina
iliskin bulgular incelendiginde ise kiz 6grenciler ortalama 37,62 puanla, ortalama 34,37 puan
alan erkek Ogrencilere kiyasla daha yiiksek bir ortalamaya sahiptir. Ortalamalar yasa gore
incelendiginde, 10 yasindaki 6grencilerin ortalama puam 37,56'dir ve yas arttik¢a bu puan
hafifce diigmektedir. 13 yasindaki 6grenciler 34,20 ile en diisiik ortalama puana sahiptir.
Bulgularda yasla birlikte azalan bir egilimin izledigi goriilmektedir. Bu egilim, farklh
yaslardaki Ogrencilerin gelisim asamalar1 ve biligsel yetenekleriyle baglantili olabilir.
Ayrica, 5. smif 6grencileri 36,11 ortalama puanla, 35,75 ortalama puana sahip 6. sinif
ogrencilerine kiyasla biraz daha yiiksek bir ortalamaya sahiptir. Bu bulgu, 6grenciler siniflar
arasinda ilerledik¢e gdrevlerin ve zorluklarin artan karmasikligi ile iligkilendirilebilir ve 6z

yeterlilik inanglarini etkileyebilir.

Kodlama egitimi alma durumuna gore yapilan analiz, kodlama egitimi alan 6grencilerin
43,36 ortalama puanla, almayanlara kiyasla (35,37 ortalama puan) 6nemli Ol¢lide daha
ylksek bir ortalamaya sahip oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, Scratch ile oyun
gelistiren O0grencilerin puanlar1 (42,04), gelistirmeyenlere (31,04) kiyasla onemli Slgiide
daha ytiiksektir. Ayrica, Scratch dersi alan 6grenciler de almayanlara (32,31) kiyasla daha
yiiksek puanlar (39,74) sergilemektedir.

Literatiir, Scratch programlamaya maruz kalmanin 6grencilerin programlama becerilerini ve
0z yeterliliklerini olumlu yonde etkiledigini gosteren bu bulgular desteklemektedir (Deniz
ve Korucu, 2023). Scratch etkinliklerinin 6gretim modellerine entegre edilmesi, 6grencilerin
bilgi islemsel diisiinme becerilerini ve programlama 6z yeterliliklerini gelistirmektedir
(Koray ve Bilgin, 2023). Ayrica, Scratch tabanli oyun -etkinliklerinin kullaniminin
ogrencilerin tutumlarimi, 06z yeterliliklerini ve akademik basarilarim1 gelistirdigi

gosterilmistir (Korkmaz, 2016).

Veri analizi mevcut arastirmalarla uyumludur ve kodlama egitiminin, Scratch
programlamaya maruz kalmanin ve oyun gelistirmenin 6grencilerin 6z yeterliliklerini ve

programlama becerilerini  gelistirmedeki Onemini vurgulamaktadir. Bu bulgular,
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Ogrencilerin programlama konusunda kendilerine giivenlerini ve yeterliliklerini artirmak igin

bu tiir faaliyetlerin egitim ortamlarina dahil edilmesinin 6neminin altin1 ¢izmektedir.

STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi ile Blok Tabanli Programlamaya Iliskin Oz-Yeterlik
Algist Olgegi ve Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi arasinda pozitif yonde

anlamli iligki oldugu belirlenmistir.

Oz yeterlik algilarina iliskin yapilan betimsel istatistiklerde, Blok Tabanli Programlamaya
Iliskin Oz-Yeterlik Algis1 Olgegi puanlarmin cinsiyet, yas, sinif, kodlama egitimi alma
durumu, Scratch deneyimi ve ders alma durumu gibi degiskenlere gore farklilik gosterdigi
goriilmiistiir. Regresyon analizi sonuglarina goére, STEM Beceri Diizeyleri Alg1 Olgegi
toplam puanlari lizerinde cinsiyet, kodlama egitimi alma durumu, Scratch deneyimi ve ders

alma durumunun anlaml bir etkisinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Katilimeilarm " Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi" puanlarina iliskin bulgular
cesitli faktorlere gore tartismak gerekirse, mevcut literatlirle paralellik gostermektedir.
Veriler, erkek ogrencilerin kiz dgrencilere kiyasla biraz daha yiiksek bir ortalama puana
sahip oldugunu ortaya koymaktadir ve bu, cinsiyetin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
etkileyebilecegini one siiren calismalarla uyumludur (Demir-Kaymak vd., 2022). Ayrica,
yas gruplarma gore yapilan analiz, 6grenciler yaslandik¢a puanlarda kademeli bir artis
oldugunu gostermektedir ki bu da yas ile bilgi islemsel diisiinme becerileri arasinda pozitif

bir korelasyon oldugunu gosteren arastirmalarla ortiismektedir (Rijke vd., 2018).

Smif seviyelerine gore puanlarin incelenmesi, sinif seviyesinin daha yliksek ortalama
puanlarla iligkili oldugunu gostermektedir; bu da sinif seviyesi arttikca bilgi islemsel
diistinme becerilerini olumlu yonde etkileyebilecegi fikriyle tutarlidir (Kumala vd., 2022).
Kodlama egitimi alma ve bunun puanlar iizerindeki etkisine iliskin veriler, egitim alanlar ile
almayanlar arasinda anlamli bir fark oldugunu yansitmakta ve bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin gelistirilmesinde egitim miidahalelerinin 6nemini vurgulamaktadir (Alsancak,

2020).

Scratch programlama ve bunun puanlar iizerindeki etkisine iliskin bulgular, bu tiir
etkinliklere katilan 6grencilerin daha yiiksek ortalama puanlara sahip olma egiliminde

oldugunu gostermekte ve pratik uygulamanin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
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gelistirmedeki roliinii  vurgulamaktadir (Kumala, 2023). Benzer sekilde, Scratch
etkinliklerine katilim ile bu katilimin puanlarla olan korelasyonu iizerine elde edilen
sonuglar, programlama gorevlerine devam eden Ogrencilerin daha yiiksek performans

seviyelerine ulasabilecegini gostermektedir (Hijon-Neira, vd., 2024).

Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular, katilimcilarin Bilgisayarca Diisiinme
Beceri Diizeyleri Olgegi puanlarini etkileyen faktdrler hakkinda degerli bilgiler sunmaktadir.
Bu bulgular mevcut literatiirle karsilastirildiginda, cinsiyet, yas, egitim diizeyi, kodlama
egitimi ve Scratch programlama katilimi gibi degiskenlerin Ogrencilerin bilgisayarca

diistinme becerilerini sekillendirmede 6nemli rol oynadig1 sdylenebilir.

5.2 Oneriler

5.2.1 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Arastirma bulgulari, STEM beceri diizeyleri ile Scratch 6z yeterlik algisi ve bilgisayarca
diisinme beceri diizeyleri arasindaki iliskilerin &nemi ortaya g¢ikmaktadir. Ozellikle,
kodlama egitimi almanin, Scratch deneyimi yasamanin ve Scratch 0z yeterlik algisinin
STEM ve Bilgi Islemsel Beceri Diizeylerini etkileyen kritik faktdrler oldugu sonucuna
vartlmaktadir. Arastirma bulgularina gore, STEM egitiminde cinsiyet, yas, simif diizeyi,
kodlama egitimi, Scratch oyun yazma ve Scratch dersi gibi faktorlerin dikkate alinmasi
onemlidir. Gelecekteki ¢aligmalarda bu faktorlerin daha detayli incelenmesi ve STEM ile

Bilgi Islemsel Beceri diizeylerini etkileyen diger unsurlarin belirlenmesi gerekmektedir.

Ortaokul dgrencilerine yonelik kodlama egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri arasindaki iliskisini detayli bir sekilde inceleyen bu ¢alisma, 6grencilere yonelik
STEM egitimlerinin diizenlenmesi ve 21. Yiizyil becerilerinin gelistirilmesine yonelik
stratejiler gelistirilmesi acisindan énemli bir katki sunmaktadir. Ayrica, ortaokul 5. ve 6.
Sinif diizeyinin yan1 sira, okul 6ncesinden itibaren {iniversite diizeyine kadar farkli sinif ve

yas gruplarinda da benzer ¢alismalarin yapilmasi onerilmektedir.

5.2.2 Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Kodlama egitimlerinin etkili bir sekilde uygulanmasi, 6grencilerin bu siiregten en iyi sekilde
yararlanabilmesi i¢in kritik bir oneme sahiptir. Bu baglamda, egitimcilerin kodlama
egitimini destekleyen kaynaklari ve materyalleri siirekli gilincellemeleri ve yenilikei

yaklasimlar benimsemeleri biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Ogretmenler, bu alanda kendilerini gelistirmek igin hizmet i¢i egitim kurslarina katilabilirler.
Okul 6ncesi egitimden lise diizeyine kadar, 6zellikle STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerilerini gelistirmeye yonelik sinif i¢i etkinliklere daha fazla yer verilebilir. Ayrica,
ogrencilerin ders dis1 6dev ve proje ¢alismalarinda kodlama uygulamalarini kullanmalarini

tesvik edebilirler.

Egitimcilerin, kodlama egitiminde oyun tabanli 6grenme yoOntemlerini kullanmalar1 da
onerilmektedir. Oyun kodlama egitimi, 6grencilerin kendi oyunlarini tasarlamalaria olanak
tanirken, ayn1 zamanda 6z-yeterlilik ve 6zsayg1 gibi sosyal duygusal becerilerin geligmesine
de katkida bulunmaktadir. Bu tiir egitimler, 6grencilerin motivasyonunu artirarak 6grenme

siireclerine daha aktif katilimlarin1 saglamaktadir.

Ogretim yontemlerinin ¢esitlendirilmesi, dgrencilerin kodlama egitimine olan ilgisini
artirabilir. Kodlama Ogretiminin Ogrencilere ¢esitli beceriler kazandirabilmesi ic¢in bu
egitimlerin kiiciik yaslardan itibaren verilmesi 6nemlidir. Ogretmenler, oyunlastirma ve
proje tabanli 6grenme gibi yenilik¢i Ogretim yoOntemlerini kullanarak 6grencilerin
motivasyonunu artirabilirler. Blok tabanli oyunlagtirilmis 6gretim yontemlerinin bilgi
islemsel diisiinme becerilerine olumlu etkisi bulunmaktadir. Bu tiir yontemlerin

uygulanmasi, 6grencilerin 6grenme siireglerini daha eglenceli ve etkilesimli hale getirebilir.

Ogretmenlerin, dgrenci geri bildirimlerine énem vermesi ve bu geri bildirimleri egitim
stireclerine dahil etmesi 6nemlidir. Kodlama egitiminde yapilan uygulamalardan elde edilen
veriler, dgretim yontemlerinin gelistirilmesi icin de kullanilabilir. Ornegin, 6grenci
performansini  degerlendirmek amaciyla gergeklestirilen akran incelemeleri, hem
ogrencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistirir hem de is birligi yapma yeteneklerini
artirtr. Egitimcilerin, bu tiir degerlendirmeleri diizenli olarak uygulamalari, 6grencilerin
O0grenme siireglerini daha etkili hale getirebilir. Ayrica, 6grencilerin kodlama egitimine
yonelik tutumlar ve deneyimleri, 6gretim yontemlerinin gelistirilmesinde 6nemli bir veri
kaynagidir. Bu nedenle, 6gretmenler, Ogrencilerin goriislerini dikkate alarak egitim

programlarini siirekli glincellemeli ve iyilestirmelidir.

Ozellikle Scratch gibi goérsel programlama dilleri, erken yasta ¢ocuklara kodlama
ogretiminde etkili bir arag olarak kullanilabilir. Bu tiir araglar, 6grencilerin kodlama ile ilgili

temel kavramlar1 eglenceli bir sekilde 6grenmelerine yardimer olmaktadir.
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Ogretmenlerin kodlama egitiminde kullanilan materyalleri ve araclar1 etkin bir sekilde
kullanmalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Kodlama etkinliklerinin, 6grencilerin analitik
diistinme becerilerini gelistirdigini belirtmektedir. Bu nedenle, 6gretmenlerin robotik
kodlama ve diger teknolojik araglar1 derslerine nasil entegre edecekleri konusunda bilgi
sahibi olmalar1 gerekmektedir. Ayrica, Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
ogrencilerin teknolojiye yoOnelik tutumlarimi artirdigir gosterilmektedir. Bu tiir araglarin
kullanimi, &grencilerin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme becerilerini gelistirmelerine

yardime1 olacaktir.

5.2.3 Okul Yoneticilerine Yonelik Oneriler

Calismalar, kodlama egitimlerinin 6grencilerin STEM ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmedeki 6nemini vurgulamaktadir. Bu baglamda, okul yoneticilerine kodlama
egitimini miifredata entegre etme, 0gretmenlerin bu alandaki yetkinliklerini artirma ve
O0grenci motivasyonunu yiikseltecek yontemler gelistirme konularinda daha fazla

odaklanmalari1 6nerilmektedir.

Kodlama egitiminin miifredata dahil edilmesi, &grencilerin problem ¢6zme ve analitik
diistinme becerilerini gelistirmede kritik bir rol oynamaktadir. Bu egitimler, 6grencilerin
algoritmik diisiinme becerilerini artirarak iist diizey diistinme yeteneklerini gelistirmelerine
yardime1 olmaktadir. Okul yoneticileri, kodlama egitimini zorunlu bir ders olarak miifredata
ekleyebilir ve programda se¢meli ders olarak sunulan robotik kodlama dersinin oncelikli
olarak okutulmasini Gnerebilirler. Robotik ve kodlama egitimleri, 6grencilerin yaratici
diisiinme becerilerini desteklerken STEM alanlaria olan ilgilerini de artirmaktadir. Bu
nedenle, okul yoneticilerinin STEM egitimi ile kodlama egitimini entegre eden projeleri

desteklemeleri biiyiik onem tasimaktadir.

Kodlama egitimlerinin miifredata entegrasyonu, STEM becerilerinin gelistirilmesi agisindan
bliyiilk 6nem tagimaktadir. Egitimciler, kodlama derslerini yalnizca teknik beceriler
kazandirmakla kalmayip, ayn1 zamanda 6grencilerin problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve
is birligi yapma yeteneklerini de gelistirecek sekilde tasarlamalidir. Ornegin, gérsel
programlama araclarinin kullanimi, 6grencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
artirmada etkili bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, STEM egitiminin miihendislik
tasarim siirecleri ile desteklenmesi, 6grencilerin yaratici diistinme ve yenilik¢ilik becerilerini

gelistirmelerine yardimci olabilir.
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Ogretmenlerin yetkinlikleri, kodlama egitimlerinin etkinligini artirmak ve 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinme becerilerini gelistirmek amaciyla sekillendirilmelidir. Kodlama ve
algoritmik diistinme konularinda yeterli bilgiye sahip olmak 6gretmenler igin kritik bir
Oneme sahiptir. Algoritma ve kodlama egitimine yonelik ihtiyac analizleri, bu tiir egitimlerin
Ogrencilere st diizey diisiinme ve problem ¢ozme becerileri kazandirdigini
vurgulamaktadir. Bu nedenle, 6gretmenlerin mesleki gelisim programlart kapsaminda
kodlama egitimi almalar1 tesvik edilmelidir. Yayginlastirma agisindan ozellikle simif
O0gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme ve kodlama 6gretimi konusundaki yetkinliklerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, 6gretmenlere yonelik atdlye caligmalari ve

seminerler diizenlenmesi Onerilmektedir.

Ogretmenlerin kodlama ve bilgi islemsel diisiinme konusundaki yeterliliklerini artirmak i¢in
stirekli egitim programlar1 diizenlenmelidir. Bu alandaki bilgi ve beceriler, 6grencilerin
O0grenme deneyimlerini dogrudan etkilemektedir. Egitim programlari, Ogretmenlerin
kodlama araglarin1 ve yontemlerini etkili bir sekilde kullanmalarini saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Ayrica, 6gretmenlerin isbirlik¢i 6grenme ydntemlerini benimsemeleri,

Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yardimer olabilir.

Okul yoneticileri, 6gretmenlerin 6grenci motivasyonunu artirmak i¢in egitsel robotlar ve
oyunlastirma unsurlarin1 kullanmalarini tesvik etmelidir. Egitsel robotlar, 6grencilerin
kodlama Ogrenimini eglenceli hale getirirken, aynm1 zamanda bilgi islemsel diisiinme
becerilerini  gelistirmelerine de katki saglamaktadir. Oyunlastirma uygulamalari,
Ogrencilerin katilimini artirarak 6grenme siirecini daha ilgi ¢ekici hale getirmektedir. Bu
nedenle, okul yoneticileri, kodlama egitiminde egitsel robotlar ve oyunlagtirma unsurlarini

kullanarak 6grencilerin motivasyonunu artiracak stratejiler gelistirmelidir.

5.2.4 Politika Gelistiricilere Yonelik Oneriler

Calismada, egitim programlarinin bu alanlara daha fazla odaklanmasi ve 6grencilerin bu
becerileri gelistirmeye tesvik edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. STEM egitiminin
giiclendirilmesi, 6grencilerin problem ¢dzme, analitik diisiinme ve yaratici tasarim gibi
becerilerini gelistirmelerine olanak taniyacak ve bu durum, onlarin gelecekteki akademik ve
mesleki basarilarii olumlu yonde etkileyecektir. Dolayisiyla, egitim politikalarinin ve
miifredatlarin, 6grencilerin kodlama ve bilgisayarca diisiinme becerilerini destekleyecek

sekilde yeniden yapilandirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu tiir bir yaklasim, 6grencilerin
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STEM alanindaki yetkinliklerini artiracak ve onlar1 21. ylizyilin gereksinimlerine daha iyi

hazirlayacaktir.

Milli Egitim Bakanligi tarafindan ortaokul diizeyinde bu alanda derslerde iyilestirmeler
yapilmis olsa da mevcut arastirma bulgulari dogrultusunda kodlama egitimlerine egitim
programlarinda daha fazla yer verilebilir. Okul 6ncesi egitimden baglayarak ilkokul, ortaokul
ve lise diizeyinde kademeli olarak kodlama etkinliklerinin ders miifredatina entegre
edilmesi, ogrencilerin STEM ve bilgi islemsel diistinme becerilerinin gelisimine katkida
bulunabilir. Ayrica, bu konuda giincel hizmet i¢i egitim programlarn gelistirilerek 6gretmen

yetkinliklerinin siirekli olarak artirilmasi saglanabilir.

Politika gelistiricilerin, egitim miifredatlarinin yeniden tasarlanmasi, 6gretmenlerin egitimi
ve 0grenci katiliminin artirilmasi gibi alanlara odaklanmasi 6nemlidir. STEM egitiminin ve
bilgi islemsel diisiinme becerilerinin miifredata entegre edilmesi, 6grencilerin problem
¢ozme becerilerini gelistirmede kritik bir rol oynamaktadir. Bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin  K-12 simiflarinda uygulanmasi, 0Ogrencilerin  matematiksel siirecleri
anlamalarini 6nemli O6l¢iide artirmaktadir. Ozellikle ilkokul 6gretmenlerinin tutumu,
ogrencilerin STEM ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinde énemli bir
etken olup, bu durum o6zellikle kiz 6grencilerin STEM alanlarina yonlendirilmesi igin
ogretmenlerin destekleyici bir rol oynamasi1 gerektigini vurgulamaktadir. Bu baglamda,
egitim politikalarmin bilgi islemsel diisinme ve STEM becerilerini gelistirecek sekilde

miifredatlar1 yeniden yapilandirmasi 6nerilmektedir.

Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeleri igin siirekli egitim
programlari olusturulmalidir. Sorgulayici temelli 6gretim yontemlerinin, 6gretmenlerin bu
becerilerini artirmada etkili oldugu gésterilmektedir. Ogretmenlerin, bilgi islemsel diisiinme
becerilerini derslerine entegre edebilmesi igin gerekli bilgi ve becerilere sahip olmalari,
ogrencilerin STEM alanindaki basarilarin1 dogrudan etkileyecektir. Bu nedenle, 6gretmen
egitim programlarinin STEM ve bilgi islemsel diisiinme becerileri konularinda

giiclendirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ogrenci katilmini1 artirmak i¢in oyun tabanli dgrenme ve proje tabanli 6grenme gibi
yenilik¢i 6gretim yontemleri tesvik edilmelidir. Oyun tabanli 6grenme senaryolarinin, bilgi

islemsel diistinme becerileri ve bilgisayar 0Oz-yeterliligi {izerindeki olumlu etkileri
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kanitlanmistir. Bu tiir yontemlerin, 6grencilerin STEM konularina olan ilgisini artiracagi ve
O0grenme siireclerini daha eglenceli hale getirecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla, egitim

politikalar1 bu yenilik¢i yaklasimlar1 desteklemelidir.

Bilgi islemsel diisiinme becerilerinin yalnizca bilgisayar bilimleriyle smirli kalmayip,
matematik ve fen bilimleri gibi diger disiplinlerde de wuygulanmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu beceriler, STEM disiplinlerinin merkezinde yer almaktadir. Bu
nedenle, egitim politikalarinin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin farkli disiplinlerde nasil
uygulanabilecegine dair stratejiler gelistirmesi bilyilk 6nem tasimaktadir. Ogrencilerin
analitik diistinme becerilerini gelistirmek icin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin

matematik egitimine entegrasyonu, bu baglamda kritik bir rol oynamaktadir.
Kodlama egitimlerinde Ogretmen egitimi, miifredat gelistirme ve yenilik¢i Ogretim

yontemlerinin entegrasyonu gibi alanlara odaklanmak, 6grencilerin STEM ve bilgi islemsel

diisiinme becerilerini gelistirmelerine 6nemli katkilar saglayacaktir.
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EK A: Veli Onay Mektubu

VELI ONAY MEKTUBU

Sayin Veliler, Sevgili Anne-Babalar,

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii olarak yiiksck
lisans tezi kapsaminda “Ortaokul Ogrencilerine Yonclik Kodlama Egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerilerine Etkisi™ baghkh aragtirma projesini yiiriitmekteyiz. Aragtirmamizin amaci Bilisim Teknolojileri ve Yazihim
Dersinde veya ders haricinde alinan kodlama cgitimlerinin STEM (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) ve Bilg
Islemsel Diisiinme Becerileri fizerine ctkilerini incelemektir. Bu amagla gocuklaninizin bazi anketleri doldurmaniza ihtiyag
duymaktayiz.

Oncelikle degerli vaktinizi aywdiimz igin  tesekkiir cderiz. Aragtrmaya kathm  géniillilik csasina
dayanmaktadir. Katilmasina izin verdiginiz takdirde ¢ocugunuz anketi okulda ders saatinde dolduracaktir. Cocugunuzun
cevaplayacagy sorulanin onun psikolojik gelisimine olumsuz ctkisi olmayacagindan emin olabilirsiniz. Cocugunuzun
dolduracag: ankctlerde cevaplan kesinlikle gizli tutulacak ve bu cevaplar sadece bilimsel arastirma amaaiyla
kullanilacaktir. Arastirma sonuglannin &zeti tarafimizdan okula ulagtinlacaktir. Onay vermeden dnce sormak istediginiz
herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ckinmemelisiniz. Aragtirma siiresince katilimcilar aragtirmadan aynlma hakkmna
sahiptir. Arastirmadan aynlmanin herhangi bir sorumlulugu ya da yaptinmu olmamaktadir. Bu arastirma kapsaminda
alnan bilgiler aragirma kapsamu diginda kullamilmayacaktir. Katlimcilann isimleri aragtirmada kullamilmayacaktir,
herhangi bir yerde kesinlikle gegmeyecektir. Bu aragtirma igin Balikesir Universitesi Fen ve Mithendislik Bilimleri Etik
Kurulu Bagkanhi'ndan gerekli izinler alinmgtir.

Cocugunuzun ankctleri doldurarak bize sagladiga bilgiler gocuklann ders igi veya ders disinda yapilan robotik
kodlama/programlama cgitimlerinin STEM (fen, teknoloji, mithendislik ve matematik) becerisi ile Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerisi kazanmalannda performansini ctkileyen faktorlerin saptanmasina 6nemli bir katkida bulunacaktir.

Calisma bittikten sonra aragtirmacilara c-posta ilc ulagilarak soru sorulabilir ya da sonuglar hakkinda bilgi
alnabilir. S6zii edilen aragtirmaya katilmayr kabul ediyorsamiz aragtirmaya katilmay: kabul cttifinizi belirten bélami,
aragtimmaya katlmayr kabul ctmiyorsamz aragtirmaya katilmayr kabul ctmediginizi belirten bolimii isarctlemeniz
gerekmektedir. Isbirliginiz ve katilhimimiz igin tesekkiir ederiz.

Cocuk onam formunu okumak ve degerlendirmek fizere ayirdifiniz zaman igin tesekkiir ederiz. Cahisma

hakkindaki sorularinizi veya c-posta adreslerine yoncltebilirsiniz.
Aragtirma Ekibi Gorevi

Dr. Ogr. Uyesi ZEYNEL ABIDIN MISIRLI Tez Danigman

Ramazan DURMUS Yiiksck Lisans Ogrencisi

Velisi oldugum &grencinin bu ¢ahiymaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde ¢aliymadan
ayrilabilece@imi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasim kabul ediyorum.
(Liitfen bu formu onayliyorsaniz Onayliyorum kutusunu isaretleyiniz bu formu gocugunuzla okula geri

gonderiniz..)

Bu aragtirmaya tamamen gon(ll0 olarak katiliyorum ve gocugum .......... sinifi 6grencisi
............................................. ‘nin da katiimasini [ Onayhyorum [ Onaylanmiyorum
Velinin Adi Soyadi:  .........c..coiiiiiiiiiiiiin.

Imza: ..o
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EK B: Etik Kurul Onay1

T.C.
BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BILIMLERI ETIK KOMiISYONU
ONAY BELGESI

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Anabilim Dali Ogretim Uyesi Dr.Ogr. Uyesi Zeynel Abidin MISIRLI'nin
damgmanhigim yiiriitmiig oldugu: 202112643005 numarah Yiiksek Lisans program &grencisi
Ramazan DURMUS'un "Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Kodlama Egitimlerinin STEM ve
Bilgi Islemsel Disinme Becerilerine Etkisi” isimli tez ¢ahgmasimin bilimsel hakemli
dergilerde yaymnlamasi ve veri toplayabilmesi igin etik kurul onay belgesi istegi
komisyonumuzca degerlendirilmis ve etik agidan uygun bulunmustur. 12.04.2023

Komisyon Bagkani
Prof. Dr. Zafer ASLAN

Prof. Dr. Hakan KOCKAR Prof. Dr. Hillyh GUR
Uye Uye-

Prof. Dr. Tiirkan GOKSAL OZBALTA Prof. Dr. Baki CICEK
Uye Uye
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EK C: Arastirma Uygulama izni

TE
BALIKESIR VALILIGI
11 Milli Egitim Midiirliigi
Sayr :E-99191664-605.01-75683233 05.05.2023
Konu : Aragtirma Uygulama lzin Talcbi
DAGITIM YERLERINE

llgi : a) Milli Egitim Bakanh@i'nin 21/01/2020 tarih ve 2020/2 Nolu Arastirma Uygulama lzinleri Genelgesi.
b) Balikesir Universitesi Rektérliigiiniin 26/04/2023 tarih ve 250993 sayih yazisi.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisit Miidiirliga Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim
Dali Yiiksck Lisans &grencisi Ramazan DURMUS' un Midirligimiize bagh cgitim kurumlanmizda anket
¢alismas: yapma izin talebine iliskin ilgi (b) yazi ve ckleri Miidiirligiimiiz tarafindan incclenmigtir.

Midirlagimize bagh resmy/6zel okul ve kurumlarda S@renci, 6gretmen ve okul ydneticilerinin
katilimiyla yapilmas: planlanan uygulamanin denctimi ilge milli cgitim midirliklen ve okul’kurum idarcsinde
olmak iizere, kurum faaliyetlerini aksatmadan, gonillilik csasina gore; onayh bir dmegi  Midirligimizde
muhafaza cdilen ve uygulama sirasinda da mihiirli ve imzal 6mcekten gogalulan, veni toplama araglannin
uygulanmasina ilgi (a) Genelge dogrultusunda; Valilik Makaminin 05/05/2023 tarih ve 75659906 sayili onay ile
izin verilmistir.

Geregini bilgilerinize arz ve rica ederim.

Al TATLI
Vali a.
11 Milli Egitim Midiri

Ek:
1-Onay (1 Sayfa)
2-Anket Formu (8 Sayfa)
Dagitim : Bilgi :
Geregi - Balikesir Universitesi Rektorliigiine
20 lige Kaymakamligina (Ogrenci Isleri Daire Bagkanh)
(lige Milli Egitim Miidiirliga)

Bu belge govenli clck k imza e I
R

Adres : Kasaplar Mahallesi Sindungs Caddesi Nocl Merkez/ Belge Dogrulama A&u; < hetps:Swww. turkiye gov.ar'meb-cbys

Bulgi igin: Hasan KARADEMIR
Telefon No : (0 266)277 10 49 Unvan VHKL
E-Posta: stratejigelistirme | Omeb. gov.tr Internct Adresicbalikesirmeb.gov.tr Faks: (0 266)277 10 66

Kep Adresi - mcbabs01 kep tr
Bu cvrak glivenli chokirondk s ile mualsnmaytir. Mips cveakoongs meb gov it sdecsnden 2609-92€3-3ba2-8755-6428 todu ik teyit odilbalr
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EK C: Arastirma Uygulama izni

TC.
ALTIEYLUL KAYMAKAMLIGI
flge Milli Egitim Madarlaga
Sayt  : E-87370893-605.01-75749001 08.05.2023
Konu : Aragtirma Uygulama lzin Talebi
DAGITIM YERLERINE

Ilgi : a) Milli Egitim Bakanhii'min 21/01/2020 tarih ve 2020/2 Nolu Aragtirma Uygulama Izinleri Genelgesi.
b) Balikesir Universitesi Rektorligiiniin 26/04/2023 tarih ve 250993 sayih yazis.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirliga Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim
Dal Yiiksck Lisans &grencisi Ramazan DURMUS' un Midirligimiize bagh cgitim kurumlanmizda anket
¢aligmasi yapma izin talebine iliskin ilgi (b) yaz ve ckleri Midiirliigimiiz tarafindan incclenmigtir.

Midiirligimiize bagh resmi/ézel okul ve kurumlarda Sgrenci, &gretmen ve okul ydneticilerinin
katihmiyla yapilmas: planlanan uygulamanin denctimi ilge milli cgitim midirlikleri ve okul’kurum idarcsinde
olmak iizere, kurum faaliyctlerini aksatmadan, génillilik csasina gore; onayl bir dmefi  Midirligimiizde
muhafaza edilen ve uygulama sirasinda da mithiirli ve imzah 6mcekten gogaltilan, veni toplama araglannin
uygulanmasina ilgi (a) Genelge dogrultusunda; Valilik Makaminin 05/05/2023 tarth ve 75659906 sayili onay: ile
izin verilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Ahmet HAYAT
Miidiir a.
Sube Miidiirii

EK: Yaz: ve Eklent

DAGITIM:
-llgili Okul Midarlakleri

Bu belge govenli elcktromuk imza ibe imzalameniste.

Adres : Babgelievier Mahallesi Sanat Okulbu caddess Nol/18 Alueylal / Belge Dogrulama Adresi : https:/‘www.turkiye gov.wr'meb-cbys
BALIKESIR Balgi iin: L. S YANIK

Telefon No (266244 45 99.129: Unvan : Memur
E-Posta: alticybul 10_stratejid@meb. gov.tr Faks: 0266 244 87 62

Kep Adress - mcbiada0l kep ts
Bu cvrak gvenli clokironsk sz ile snalanmeytir, Mipec/ cveakoongs mch gov i adecunden 3D7€-C730-3616-b535-6065 Lods i teyit ailchile
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EK C: Arastirma Uygulama izni

TC.
BALIKESIR VALILIGI
i1 Milli Egitim Madarlaga

Sayr  :E-99191664-605.01-75659906 05.05.2023
Konu : Aragtima lzni
VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR
ligi : a) Milli Egitim Bakanhi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Madarlaganan 21/01/2020 tarih ve 202012 sayils
genelgesi.

b) Balikesir Universitesi Rektoel 26/04/2023 tarih ve 250993 sayils

DURMUS
Dan: 0 % m Zeynel Abidin MISIRLI
Kurumu/Universite/Gorev Yeri ikesir Oniversitesi/ Fen Bilimleri Enstitis
Alan/Bolim Bilgisavar ve im Teknolojileri Egitimi ABD
Tez,Arastirma veya Anketin Konusu ['Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Kodlama Egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel
Distinme Becerilerine Etkisi®
Basvuru Tarihi 26.04.2023 Basvuru Sayvisi| 75184389
[Calisma Baslama Taribi DS 052023
[Calisma Bitis Tarihi 2023
Veri Toplama Araglan e STEM Beceri Duzeyleri Alg: Olgegi
e Bilgisayarca Distinme Olgegi
e Blok Temelli Programlamaya lliskin Oz- Yeterlik Algis: Olgegi
e Veli Onam Formu

"604"’0’3 unhh anstmm izni basvumu ’l .01 "0’0 nnh ve "0"0" say:lumsumu. yansgma ve sosyal etkinlik
izinlerine iliskin genelge da degerlendi Lisans, | TUBITAK ¢ 1 ve seminer ddevierine

veri toplamak amaciyla, an;tu'ma Mammn ve vcn toplama araglanmin  igenk vc kapsam yOntinden Tark Milli
Egitiminin amaclanna uygun oldugu, milli ve manevi degerlere aykin ve kigilik haklanm zedeleyecek herhangi bir unsur

tagimadifn gorOlmistar.

Bakanhfimuza bagh okul ve k larda yapilacak Arag Yangma ve Sosyal Etkinlik izinleri ilgi (a) genelge
geregince yukandaki btlgllcn belirtilen ¢ahs egitimk laninda, okul/kurum madarlaklerinin denctiminde, dgrenci ve
velilerin kigisel bilgilerini vu" i kayd ile yapil Madarlag uygun gorlmektedir.

Maknmhnnwca da uygun goraldago takdirde olurlanniza arz ederim.

Mustafa URAS
11 Milli Egitim Madar Yardimcis:
Ek : Anket Formu (8 Sayfa)
OLUR
05.05.2023
Ali TATLI
Vali a.
11 Milli Egitim Madart
Bubelge govenli elcktroauk imza ibe imzalasenigte
Adres : Kasaplar Mahallesi Sindings Caddesi Noc1 Merkez BALIKESIR Belge Dogrulama Adresi : hetps:'www. turkiye gov. a'meb-cbys
Bulgi igin: Hasan KARADEMIR
Telefon No : (0 266)277 10 49 Unvan: VHKL
E-Posta:  stratejigelistinme | O@@meb. gov.tr Internet Adresi: balikesir.meb gov.ar Faks: (0 266)277 10 66

Kep Adresi - mebiabs01 kep.tr
Bu cvrak givenli clekirond s ile smzalsnsmaytie. hipsc cveakoongs. meb gov i sdecunden 5€50-CaFF-3957-3€30-687d tod e tcyit oilebile
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EK C: Arastirma Uygulama izni

STEM Beceri Diizeyleri Alg Olgegi

Doperti Ofrenciler, Mumwwmmwwm

Sudherden cide edidecek veriler sp@inds Olgedin gegeriibk ve glveniliriik caligmalan yapilacakie w

Muquﬁ--’:-wuuﬂ-t&hmwhutw Temel Tosmlar tablossny
Diger adelerin bse szl temsll dersmuny 1 mh_c:

lﬂlmm cl-

Aatdnorum) arasnda q—m'ﬂhm m—hmﬁnﬂ-&t

© (maddey i anlamadim), 1 (M katilmiyorum) 7 (Kesinlikle katiliyorum)
Temel Kavramlar

Ravram Ohcerre hellanilan sntim
Asela etme  (Avumbome Karmagh ber hOsded. yapeso anlemak avcryla parcaanng, fckrng, bariecalering aywma.
Asabog simyali  Dojewt virckh deigen sinyadier

Anf Ber oxert bymak clerak pdwierme
Babatc Ber ya da Nrkay seyin hr ya da brkag 3oy Kary olan durumm, orae, nitehs.
Crharmm: Neribmig e ya Ja Seba (ok Dilgadon sy (larma ighornd

Oijitat shayat:  Dejeri sadoce 0 veya | peklinde dedor alan sinyalier (saymal siny

pctimrdehleced N araon tashady
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Thrahm oo bre dayandes step 16y 8 be seboplons yol aguds seemg. &cﬁu*—“hw
() gn cre ) Gy wnd nlabvion somet

clarsk Lmatemabiion vo blimc! vorlere

i

By dye dan Nriyie algs hnwﬂhhﬁnﬁl&~“mm.

Tassrrm: Bie sorevin rasd yapion ad e hang) bravendcs clupacagite tmarlayp ayretiien Ot s

Verk W:ﬂmmnhww-ﬁ-‘hﬂm*wqﬂh*
verien

[ iraseter ol v |a|s|a]|s]e]l?

'I 1 Topaadem biglerden yola Charak bir tasersm ortays boyaténm
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EK D: Arastirmada Kullanilan Olgek izinleri

M Gmail RAMAZAN DURMUS

Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Olgegi izin

2 messages

RAMAZAN DURMUS 17 March 2023 at 16:03

To: RAMAZAN DURMUS
Sayin Ozgen KORKMAZ Hocam,

Ben Ramazan DURMUS, Balikesir-Altieyliil lige Milli Egitim Midurliigu'nde Biligim Teknolojileri 6gretmeniyim ve BT Koordinatéri
olarak gbrev yapmaktayim. Ayni zamanda Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
(BOTE) Anabilim dalinda yuksek lisans égrencisiyim. Hocam geligtirmis oldugunuz *Bilgisayarca Diglinme Beceri Dizeyleri
Olgeginin” ni tez caligmamda kullanmak istiyorum. Olgegi bana gdndermeniz ve tez ¢alismamda kullanmam sizin i¢in de uygun
mudur? Olgegin ilkokul, ortaokul ve lise diizeyinde uygulanmasi uygun mudur? Yardimlanniz ve ilginiz igin simdiden gok tesekkir
ederim. lyi glinler ve iyi caligmalar dilerim.

lietigim;
Bahgelievler Mahallesi Sanat Okulu caddesi No1/18 Alteylal / BALIKESIR
0266244 4511/95/99

Ozgen Korkmaz 17 March 2023 at 16:24
To: RAMAZAN DURMUS

Elbette kullanabilirsiniz. Olgeklerime | adresindeki Ozgen Korkmaz isimli linkten erigebilirsiniz. likokul igin uygun
degildir. Kolay gelsin

17 Mar 2023 Cum, saat 16:04 tarihinde RAMAZAN DURMUS * gunu yazd:
[Quoted text hidden)

Prof. Dr. Ozgen KORKMAZ
Amasya Universitesi Mihendislik Fakiltesi
Bilgisayar MUhendisligi Bolum(
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EK D: Arastirmada Kullanilan Olgek izinleri

M Gmail RAMAZAN DURMUS

Fwd: Blok Temelli Programlamaya lligkin Oz-Yeterlik Algis: Olgegi Hakkinda

1 message

ibrahim Kasalak 18 March 2023 at 10:59
To: Arif Altun -

Ramazan Hocam merhaba.
Olgedi galigmanizda kullanabilirsiniz. Olgegin gegeriik ve giivenirlik galigmasini ortaokul dgrencileriyle yaptigimiz igin ilkokul ve lise
ogrencileriyle galigirken olgekten yararlanmak igin gegerlik ve guvenirlik caligmasi yapmaniz gerekir.

Ekte bizim kullandigimiz ¢evrim igi formun ekran gorlntisini ve ayrica dlgegin docx formatini gdnderiyorum. "Karakter® ifadesi
glncel sirimlerde “kukla® olarak gegmekte, dlgedi uygularken bu durumu géz onlinde bulundurarak bir agiklama yapmay:

disUnebilirsiniz. Olgegin gegerlik glvenirik caligmasina iligkin sonuglar ekteki makalede yer almaktadir. Galigmanizda kolayliklar
dilerim, iyi galigmalar.

3 attachments

N Scratch Programina lligkin Oz Yeterlik Alg: Olgegi.docx
31K

N Scratch Programina lligkin Oz Yeterlik Alg: Olgeg-gevrimigi.pdf
430K

10.17943-0tku.335916-409188(makale_oz-yoterlik).pdf
A 403K
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EK D: Arastirmada Kullanilan Olgek izinleri

M Gmail RAMAZAN DURMUS «

STEM Beceri Diizeyleri Algi Olgegi izin

Ozgen Korkmaz =~ 18 March 2023 at 16:32
To: RAMAZAN DURMUS

Size daha 6nce cevap vermistim saninm. Benim geligtirdigim tim olgekleri kullanabilirsiniz. Ancak bir digedin hem ilkokul hem
ortaokul hem de lise iin ayni anda uygun olmasi miimkin degildir. ligili makalede digegin hangi dgrenciler ile geligtirildigi
agiklaniyor,

Geligtirdigim tum olgeklere adresindeki Ozgen Korkmaz isimli linkten erigebilirsiniz
18 Mar 2023 Cmt, saat 16:27 tarihinde RAMAZAN DURMUS sunu yazdi:
Sayin Ozgen KORKMAZ Hocam,

Ben Ramazan DURMUS, Balikesir-Altieyliil lige Milli Egitim Mididugi'nde Bilisim Teknolojileri 6gretmeniyim ve BT Koordinatdri
olarak gorev yapmaktayim. Ayni zamanda Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
(BOTE) Anabilim dalinda yiiksek lisans ddrencisiyim. Hocam geligtirmis oldugunuz "STEM Beceri Duzeyleri Algi Olgedi "ni tez
caligmamda kullanmak istiyorum.

Olgegi bana géndermeniz ve tez ¢aligmamda kullanmam sizin igin de uygun mudur? Olgegin ilkokul, ortaokul ve lise dizeyinde
uygulanmasi uygun mudur? Yardimlanniz ve ilginiz igin simdiden ¢ok tesekkir ederim. lyi glnler ve iyi galigmalar dilerim.

lietigim;
Bahgelievier Mahallesi Sanat Okulu caddesi No1/18 Altieylill / BALIKESIR
02662444511/95/99

Prof. Dr. Ozgen KORKMAZ
Amasya Universitesi Mihendislik Fakultesi
Bilgisayar Mihendisligi BOIOmU
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EK E: Etik Kurul Taahhiitname

BALIKESIR UNIVERSITESI
FEN VE MUHENDISLIK BiLIMLERI ETiK KURULU
TAAHHUTNAME

* Bagvuruda verilen tiim bilgilerin cksiksiz ve dogru oldugunu,

¢ Bu aragtrmanin kurulunuza sundugumuz hali ile daha dnce baska bir etik kurula
sunulmadigim

¢ Arastirma ekibinin arastirma hakkinda bilgilendirilecegini,

* Arastirma etik ilkelerine uyacagim,

* Bu caligmada uygulanacak olan veri toplama aracimin segimi ve/veya kullamm
sirasinda fikri miilkiyet haklarindan kaynaklanan etik kurallan ihlal etmeyecegimi,

¢ Aragtirma ve aragtirmanin uygulanmasi sirasinda beklenmeyen ters bir etki ya da bir
olay oldugundan Etik Kurulun haberdar edilecegini,

® Aragtirma durdurulmus ige bunun derhal Etik Kurula bildirilecegini,

* Aragurma ekibinde ortaya gikacak degisikliklerde ve aragtirma protokoliinde amag,
yontem vb. gibi hususlardaki degisikliklerin yazih olarak Etik Kurula bildirilecegini,
s6z konusu degisikligin Kurul onayindan dnce yiiriirlige sokulmayacagini,

* Aragirma tamamlandifinda “arastirma sonu¢ raporunu” ve makale olarak
yaymlandiginda, makalenin tam metin bir kopyasimin Kurulunuza sunulacagin,

¢ Bu caliymada uygulanacak olan veri toplama aracinin segimi ve/veya kullamm
sirasinda fikri milkiyet haklarindan kaynaklanan etik kurallann ihlal edilmeyecegini,

* Bu arasirmanin planlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve yaymlanmasi
agamalarina aragirmada gdrevli olan Kisilerle ve ¢alismanin yiriitilecegi kurumla
ticari, politik, Kigisel nedenlerle arastirmanmin bilimsel ve etik ybnlerine zarar
verebilecek higbir bagilanunin olmadigini,

Taahhiit ederim/ederiz.
Tarih:

Arastirmanin Adx:
“Ortaokul Ogrencilerine Yonelik Kodlama Egitimlerinin STEM ve Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerilerine Etkisi”

Arastirma EKibi Gorevi Jimza

Dr. Ogr. Uyesi ZEYNEL ABIDIN MISIRLI Tez Danigman

Ramazan DURMUS gggl‘isﬁ'”“s
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EK F: Blok Tabanh Programlamaya iliskin Oz-Yeterlik Algis1 Olcegi (Scratch
Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olcegi)

Ek 4: Blok Temelli Programlamaya iligkin Oz-yeterlik Algisi Olgegi

Merhaba. bu dlgek sizin scratch programina yonelik kendinize iligkin 52 yeterlik algina: belirdemek
Uzere hazrlanmigte. Aragtirmaya yonelik katkonizdan dolays tegekkir ederiz.

Ibrahim KASALAK Prof. Dr. Anif ALTUN

Uygun olan ke klan fareyle ticlayarak igaretiey

Adiniz Soyadiniz *

Cinsiyetiniz *
O Erkek
O Kz

Evinizde bilgisayar var mi? *

O Evet

O Haywr

(O Var, ama kullanmama izin verilmiyor veya bilgisayar anzal oldugu igin
caligamiyorum

Evinizde internet baglantisi var nu? *

O Evet
O Haywr

(O Evet var, ama kullanmama izin verilmiyor veya bilgisayar arizal oldugu igin
Internete baglanamiyorum

Ders disinda Scratch programina calisma olanaginiz var mi? *

O Galigma olanagim yok
O Caligma olanagim var
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Ders disinda Scratch programina calisma olanaginiz varsa hangi

siklikta caligmaktasimz?
Yoksa bog bwal varsa agadidaki agdan kutud

Secin v

Ders diginda Arduino ¢aligma olanaginiz var mi? (Arduino setiniz
var mi?) *

O Gahgma olanagim yok
O cahgma olanadim var

Ders disinda Arduino calisma olanaginiz varsa hangi siklikta

caligmaktasiniz?
Salion Gy Do waoss saadullie nubimiai s

Segin v

Ders diginda sizi Scratch programina caligtiran var mi? *
O Evet
O Hayr

Ders disinda sizi Arduino caligtiran var mi? *
O Evet
O Hayr

SONRAKI
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Asadudaki Scratch programina iligkin verilen gorevieri yaparken kendinize olan gliveninizi 1 ile
5 arasinda derecelendirerek belirtiniz. Anlamadiginiz soru olursa bog birakaniz.

1- Hig Givenmiyorum

2- Biraz Giiveniyorum

3-%50/ %50

4 Oldukga GUveniyorum

5- Tamamen Giveniyorum

Scratch programini kullandiginiz zamanlan dugunerek, agagudaki ifadelen okuyunuz. Scracth
programini, yazilar blodunu hatirlamaniz gayesiyle ekran gorinumi sunulmugtur.

Scratch Ekran Goriintimii - Yazilar Blogu Orta Béliimde Agiktir

1-) Scratch'te yazilmig bir program (yazilar) gérdiigiimde,
cahigunldiginda neler olacagini séyleyebilirim.

1 2 3 4 5

»
Guveu':uyoru O O O O O Gt::enm
m
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2-) Bagkas tarafindan hazirlanan bir programi (yazilarnm)
okuyup anlayabilirim.

1 2 3 A 5

Hig
owempoy O O O O O o

3-) Bir karaktere herhangi bir hareket vermek istedigimde,
scratch’te bunu nereden yapabilecegimi bilirim.

1 2 3 B 5

ey O O O O O gmemen

4-) Sahnedeki karakteri istedigim hizda hareket ettirebilirim.

1 2 3 4 5

oy O O O O O lemamen

5-) Sahnedeki karakteri siirekli hareket ettirebilirim.

1 2 3 A4 5

N
ovmipn O O O O O g

6-) Scratch'te bir karakterin goriiniimiinii (kostiim, renk, boyut,
konusma gibi) bir kosula bagh olarak (6rnegin: eger ise)

degistirebilirim.
1 2 3 4 5
Hig Tamamen
m

7-) Scratch'te bir karakterin hareketini (hizi, yéni, konumu gibi)
bir kosula bagh olarak (6rnegin: eger ise) degistirebilirim.

1 2 3 4 5

Hig
oo O O O O O g
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8-) Bir oyunda kullanicinin elde ettigi puan degerinin tutulacagi
bir degisken olusturabilirim.

1 2 3 B 5

Hig¢ amamen
s O O O O O omem

9-) Bir oyunda istenilenler basanldikca “Puan” veya “Skor”
dederinin arttigi veya azaldigi bir program hazirlayabilirim.

1 2 3 4 5

Hig
ovenmyou O O O O O gumm

10-) istenilenler agikga tanimlandiginda oldukga karmagik ve
uzun kodlardan (yazilardan) olusan bir oyun hazirlayabilirim.

1 2 3 B 5

Hi T
sipn O O O O O QW

11-) Scratch'te hazirlanan bir programdaki hatalan bulabilirim.
1 2 3 4 5

Tm

Hig
s O O O O O =

12-) Scratch'te hazirlanan bir programdaki hatalan diizeltip
caligabilir hale getirebilirim.

1 2 3 R 5

Hi amamen
ovemion O O O O O greomm

Caligmaya katkinizdan dolay tesekkiir ederiz. '
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EK F: Blok Tabanh Programlamaya iliskin Oz-Yeterlik Algis1 Olcegi (Scratch

Programina iliskin Oz Yeterlik Alg1 Olcegi)

Scratch Programmna iliskin Oz Yeterlik Algs Olgegi
Merhaba, bu Glgek sizin scratch programina yonelik kendinize iliskin 8z yeterlik algimizi belirlemek iizere
hazirlanmustir. Arastirmaya yonelik katkimzdan dolay tesekkir ederiz.
ibrahim KASALAK Prof. Dr. Arif ALTUN

Uygun olan kutucuklara “X" isareti koyunuz

Cinsiyetiniz....; Erkek i'_l |“‘_|

SIIFINZ woeernen 5 5 5Ir‘|lf‘-:'__.| B SIf 1.5mf — B.Simf
i | L = 580 |

Daha énce scratch ile program{oyun) yazdim  ; Evet |'_'i Hayir |—]

Daha dnce scratch programi dersi aldim : Evet !_] Hayir EJ

Halen scratch ile program(oyun) yazryorum  :Evet | | Hayr [ |

Halen scratch programi dersi alryorum === o4 [ Hayir |_]

Azadidaki scratch programina iliskinverilen gdrevieri yaparken kendinize olan giiveninizi 1 ile 5 arasinda

derecelendirerek belirtiniz. Anlamadi@imiz soruolursa bos birakimiz.

g g

E E E E
E = ] =
=] E B E
|5 |2 |E |2
s |z |8 |B |
Scratch programini kuliendipniz mmanian disinerek, asa@udaki ifadeleri okuyunuz. ;En E" s _‘E E

[

= | B = | =
é & = E
° | &

- ™~ r - n

Scratch'te yazilmis bir program (yazilar) gérdigimde, cahistinldiginda neler

olacagim sdyleyebilirim.

2 | Baskas tarafindan hazirlanan bir programi (yazilanni) ckuyup anlayabilirim.

Bir karaktere herhangi bir hareket vermek istedigimde, scratch'te bunu nereden

yapabilecegimi bilirim.

4 | Sahnedeki karakteri istedigim hizda hareket ettirebilirim.

5 | Sahnedeki karakteri sirekli hareket ettirebilirim.
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Scratch'te bir karakterin gorindmind (kostlm, renk, boyut, konusma gibi) birkogula bagl olarak

6
{Brnegin: eBerise) degistirebilirim.
Scratch'te bir karakterin hareketlerini (hizi, yoni, konumu gibi) bir kosula bagh clarak (Grnegin: eger
7
ise) degistirebilirim.
& | Biroyunda kullanicinin elde ettigi puan degerinin tutulacagl bir degisken olusturabilirim.
Biroyunda istenilenler basanldikca “Puan” veya “Skor” degerinin arttif) veya azaldiZi bir program
9
hazirlayabilirim.
istenilenler agikca tammlandi@inda oldukca karmasikve uzun kodlardan (yazilardan) olusan bir oyun
10
hazirlayabilirim.
11 | Scratch'te hazirlanan bir programdaki hatalar bulabilirim.
12 | Scratch'te hazirlanan bir programdaki hatalan diizeltip cahgabilir hale getirebilirim.
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EK G: Bilgisayarca Diisiinme Beceri Diizeyleri Ol¢egi

Bilgisayarca Dilsiinme Olcegi (Ortackul Ogrencileri icin)

C1 Kararlarinin cogundan emin alan insanlari severim

© | ¥eni bir durumla karsilashizimda ortaya cikabilecek sorunlan
cozebilecegime inancimwardir.

% | Bir sorunumu cdzmek Gzere plan yaparken o plan yiritebilecegime
glvenirim.

%8 | Bir sorunla karsilasti@imda, baska konuya gecmeden 8nce dururve o
sorun Gzerinde disinirim.

&1 | Bir problemin ¢cdziimiind verecek denklemi hemen kurabilirim

. Matematiksel sembol ve kavramlar yvardimiyla yapilan anlatimlar
daha kolay dErendigimidistnirim

AL

Sayilar arasindaki iliskileri kolaylikla vakalayabildigime inanirim

A8 | 58zel olarak ifade edilen bir matematik problemini

zayisallastirabilirim.

9L | Grup arkadaslarimla birlikte ishirlikli 8grenme deneyimleriyasamaktan

hoslanirim.

92 | isbirlikli 8grenmede, grupla calistigim icin daha basaril sonuclar elde

ettigimi/edecegimi disinlyorum.

9% | isbirlikli 8grenmede grup arkadaslarimla birlikte grup projesi ile ilgili

problemleri cézmekten hoslanirim.

94 | isbirlikli 8grenmede daha cok fikir ortaya ciknyor.

TL | Karmasik problemlerin céziimiine yinelik dizenli planlar gelistirmede
iviyvimdir.

T2 | Karmasik problemleri cdzmeye calismak eglencelidir.

T3

Zorlayic seyler grenmeye istekliyvirndir.

i Elimdeki seceneklerikarsilastirirken ve karar verirken kullandigim

sistemnatik bir yontem vardir.

1, Problemin ¢dzimiing zihnimde canlandirma konusunda sikint

Wyasarim.

2 Problemcdziimiinde ¥, ¥ gibi degiskenleri nerede ve nasil kullanmam

gerektigi konusunda sikinti yasarim.
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Tasarladi@im cdziim yollarini sirasiyla asamall bir sekilde

uygulayamam.

Pd

Bir soruna yonelik olas cdzum yollarini distnirken cok fazla secenek

uretemenm.

PS5

ishirlikli 8grenme ortarminda kendi disincelerimi gelistiremem.

P&

isbirlikli 8grenme grup arkadaslarima bir sevler 8gretmeye calismak

beniyoruyor.
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EK H: STEM Beceri Diizeyleri Algi Olcegi

Degerli Oprenciler; againdaki teme]l FETEMM beceri ditzeylerimizi belirlemek amacryla bir taslak dlgek
bulunmzktadw. Sizlerden elde edilecek veriler 1;1gmda Glgegim gegelilie ve givenilulik czhizmalzn
vapilacalcw. Olgeldeli ifadelen diklkatfle okuyarak size uygun segensdi izaretlemeniz bu ¢zhiyma ign ok
dnemlidie. Temel Tammlar tablosunu incelemeniz, ifadeleri kolayea anlayebilmenize yvardmer olzcaktn.
Degerlendirme vaparken anlamadigmz ifadeleri 0 (sifir) seklinde puanlaymiz. Diger ifadelerin ise sizi

temsil etme durumunu 1 (hic katlmvornm) ile T(tamamen katthyorum) arasmda uygun girdigiiniiz

STEM Beceri Diizevleri Algr Olcegi

sekilde puanlavmz. Eztolarmez iom gimdiden ok tegekliir ederiz.

0 (maddeyi anlamadm),

EKavram

Analiz

etme:

Analog
zimyal:

Af:

Bagmty:

Cikarmm:

Dijital
zimyal:

Model:

Nicel:

Olzu:

Soyut:

Tazarmm:

Veri:

1 (Hic katilmrvoruthy - T (Kesinlikle
katilvorum)
Temel Kavramlar
Olcekte knllamlan anlann

Coziimleme. Karmmagnlk bir bithiimi, vapsmi anlamak amacvlapargalanma 6gsleanna

birlegenlarins ayirma.

Dageri siirakli dagisan simvallar

Bir 2sari kavnal olaral i starma
Bir va da birkag sewin bir va da bidcag seve kars olan dunmmu, omn, nitaligi.
Warilmis bir va da daha ¢ok bilsiden sonug gikcarms islami

Dageri sadeca {l vaya 1 saklindadagar alan sinvaller{savisal simeallar)

Bir problemin ¢tziimmi igin tim vénleri ils dilsimilnmiis, tasarlanmms bir ¢ézimvolu. Bir problemi
gozmealk igin palistirilabilacal biraracmtaslag.

Savisal bitviklilderle ilgili.

Birtalrm olavlann davandify sebepveva bu sebaplednvol aghi somg Kolayes anlaglabilen,
tamn olarak bilinan objektif olarak kamtlanabilanve bilimsa]lvarilare (bilgilare) davandirilabilan

somut jevler,

Bas duvu orgamindan birivle algilanamavan, maddesi olmavan, varliklan inangla ve his ile
bilinan kavram veva vadiklar.

Bir siirecin/ydziimmin nasil vapilacatimy, hanei birimlarden olugacasm tasarlavip avnmhlar

dilzanlams isi.

Sonug gikarmak, gikanm vapmak, va da bir incelemew siirdiwrmek igin gerekli olavlam, iligkilsres
va savisal ham bilgilars verilan ad.
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ORI v oo O S 0 Smifinrz: Cinsivetiniz:

Ifadeler 0 1

[ )

} | 4 5

1. Topladifim bilgilerdsnwola gakaral bir taserm
ortava kovabilifim

b

Mlaterval, zaman vevamalivet kinitlamalan ve
basarn kritarlarinin verildigi basit bir problami

tasarlayvabiliim.

3. Birproblemin ¢éziimi igin topladifim kanitlar
grafil veva tablo seldindsifade adabilinm.

4. Bir problemin ¢éziimi igin farklh gozimmlar

firatabilirim.

5. Birproblemi en kHigik bilegenlarine kadaranaliz
adebilirim.

6. Herhangi bir problemhaklmda problami

gozmeak igin tasarm vapabilitm.

7. Birkonuyu anlarasbilmakigin komryla ileili tim
detavlan iz dniinds buhmdurabilitim.

8. Problemin ¢tziimmi igin bilimss] kamtlar
toplavabilirim.

9. Bir olguvailiskin élgiimlervaparak tahminlarda

bulunabilirim.

10. Birtasarmm vapmalk igin bilgi toplarm

11. Birmodel gelistirirken an ik ayontlan bils
hasaba katabilirim.

12. Bir problemin ¢oziimi igin matematilksa bir

modal dnarebilirim.

13. Eir problemi ¢dzmsak amacivla bir cihaz insa
atmal igin bilimsal pransiplan uvgulayvabilinm.

14. Eir problemi ¢ézmsk amacivla bir cihaz
tasarlamal igin bilimsal prensipled

uveulavabilirim.

15. Birmodelilaboratirarda bir deney ditzenasi
kuraralk tast edebilirim.

16. Bir egitligin iki tarafim agitlamel igin
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tarn savilanm dzallillanni kullanabilirim

. Bir konuwu anlavahilmek igin birbiri ila iliglili

bilgilari bir modaldatoplavabiliriz

18.

Bir problemin ¢oziimmi igin tasadanan bir
arasturma projesindes diferarkadaclanmla
isbirligi vaparak caligabilitim.

158.

Giinlitk wagamda karnlashizm problamlarsi
gbzmak igin oranlams ve alal yirittmesyi
Eullamirim.

20.

Tiim kamtlan giz énimds buhmdurarsl bir
konuva iliskiniddislar ortavakovabilirim

21.

Pozitif va negatif sayvilann birvon
balirtbilacaginin farlmdayim . {Hmagin sifirm
altmda -3 darecs, fistimde +4 deracagibi)

22,

hlatemnatik problamlarini gizmsakigin omnlama
va alal vitritmewi kullamrim.

Fan alanlan ils ilgili basit bir modali agaklamal:
igpin matematiksa] ifadaleri kullanabilicim
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