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OZET

FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ SES KONUSU iLE iLGILi
DUSUNCELERININ BELIRLENMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
RABIA UKUSER YAVUZ
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANABILIM DALI
FiZiK EGITIMIi
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. MUSTAFA CORAMIK)

BALIKESIR, EYLUL - 2024

Fen ve fizik egitiminde ses konusunun yeri olduk¢a Onemlidir. Egitimin farkl
kademelerinde belirli basamaklar ile bu konunun baslica kavramlar1 O6grenciye
aktarilmaktadir. Ilkogretimden lisans diizeyine kadar gelen ses konusunda yer alan
kavramlar ile ilgili giiniimiizde halen 6grencilerde kavram yanilgilarinin bulunmasi sebebi
ile, bu konudaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve d6gretimin bu ¢er¢evede sekillenmesi
oldukca énemlidir. Ogrencilerin ses konusunda yer alan kavramlar ile ilgili diisiincelerin
ortaya ¢ikarilmasi da uygulanacak 6gretim yonteminin belirlenmesi agisindan yine oldukga
onemlidir. Genel olarak ses konusu ile ilgili ilkogretim, ortadgretim ve lisans diizeyinde
literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde, farkli yontemler kullanilarak konu icerisindeki
kavramlarin 6grenme durumlariin incelendigi, farkli 6gretim ydntemlerinin etkisinin
smandig1, diger fen/fizik konular ile iliskilendirildigi ve kavram yanilgilarinin tespit edildigi
goriilmisgiitr. Ancak yapilan caligmalar belirli gruplar ile sinirlandirilmis ve genel ¢ergevede
dar orneklemler tizerinde c¢alisilmistir. Bu sebeple bu arastirmanin amaci, Balikesir
Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi programinda dgrenim goren
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses konusu hakkinda diisiincelerinin belirlenmesi olarak
belirlenmistir. Bu amagla ¢alismada veriler “Ses Kavram Testi” (SKT) olarak adlandirilan
ve agik uclu olarak hazirlanan 7 sorudan olusan bir veri toplama araci ile toplanmistir. Elde
edilen sonuglar g6z 6niine alindiginda 6gretmen adaylarmin ses konusunun temel kavramlar
ile ilgili kavramsal diizeyde sorunlar yasadigi belirlenmistir. Bununla birlikte 6gretmen
adaylarmin yaptig1 agiklamalardan ses konusundaki temel kavramlar ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 da goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Fizik egitimi, ses, 6gretmen aday1

Bilim Kod / Kodlar1 : 13201 Sayfa Sayisi : 84



ABSTRACT

DETERMINATION OF SCIENCE TEACHER CANDIDATES' IDEAS ON SOUND
SUBJECT
MSC THESIS
RABIA UKUSER YAVUZ
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
PHYSICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. MUSTAFA CORAMIK)

BALIKESIR, SEPTEMBER - 2024

The place of the subject of sound in science and physics education is very important. The
main concepts of this subject are transferred to the student with certain steps at different
levels of education. The fact that there are still misconceptions among students about the
concepts in the subject of sound from primary school to undergraduate level is very
important in terms of determining these misconceptions and shaping the education within
this framework. When the studies conducted in the literature on the subject of sound are
examined, it is seen that there are studies that test the learning status of concepts related to
sound within the subject using different teaching methods. It has also been seen that there
are studies that try to determine misconceptions about sound. However, the studies were
limited to certain groups and were generally studied with small number of samples. For this
reason, the aim of this research is determined as determining the thoughts of science teacher
candidates studying in the science teaching program of Balikesir University Necatibey
Faculty of Education about the subject of sound. For this purpose, the data in the study were
collected with Sound Concept Test consisting of 7 open-ended questions. When the obtained
results are taken into consideration, it is seen that the teacher candidates have conceptual
problems regarding the basic concepts of the subject of sound. In addition, it is also seen
from the explanations made by the teacher candidates that they have misconceptions
regarding the basic concepts of sound.

KEYWORDS: Physics education, sound, teacher candidate
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1. GIRIS

Bilim ve teknolojinin sagladig1 gelismelerin egitime olan katkisi gliniimiizde daha da 6nem
kazanmaktadir. Bu siireclerin detayl takip edilmesi ve bu dogrultuda bilginin 6grenilmesi
bireylerin giinliikk yasantilarinda kolaylik saglamaktadir. Ayn1 zamanda yaparak yasayarak
O0grenme, arastirma ve sorgulama, elestirel diisiinme gibi birgok yonden bireylerin

gelismesine imkan saglamaktadir (MEB, 2018).

Egitim tam anlamiyla bireyleri hayata hazirlayan nitelikte olmalidir. Bununla birlikte
arastirmaci, deneyimleyen, gozlemleyen bireylerin yetistirilmesi fen bilimlerinin temel
esaslari arasinda yer almaktadir (Akdeniz ve Karamustafaoglu, 2003; Tobin, 1986; Cilenti
1985).

Fen ve fizik egitiminin temel amagclarindan biri de 6grencilerin bilgiyi olusturma siirecinde
aktif rol almalaridir. Soyut olan kavramlarda, 6grenilmesi ve anlagilmasi zor olan konularda
Ogretim siirecinin temelinde olan 6grencilerin kavram yanilgilar1 daha az olmaktadir (Kaya,
2003). Ogrencinin merkezde oldugu sorgulayici ve arastirmaci oldugu durumda ilgi ve
merak daha da 6n planda olmaktadir (Giirdal, Caglar ve Sahin, 2001). Boylece 6grenmedeki
eksiklikler daha verimli bir sekilde giderilmis olacaktir (Vural, 2004).

Bireylerin gesitli gelisim donemlerinde 6grenmeye ya da gelismeye en ¢ok egimli olduklar
zaman dilimleri vardir. Belli davraniglar gelisimin gerektirdigi donemlerde kazanilmalidir.
Eger bu davranislar ait olduklar1 donemde kazanilmaz ise sonraki donemlerde kazanilmasi

daha zor ya da imkansizdir (Bacanli, 2006).

Geleneksel 6gretim yontemlerinden ayrilarak yapilandirmaci yaklasim ile fen bilimlerine
yeni bir bakis acis1 getirilmeye baglanmistir. Bilgiyi dogrudan aktarmak yerine bilissel siireg
becerileri gbz Oniine alinarak hazirlanan yeni 6gretim programlar: temel kavramlari,
kurallar1 ve bilginin dogasin1 6grencinin bulmasi yoniinde adimlar olusturmustur (Tiiysiiz

ve Aydin, 2009).

Ogrenme siirecinde 6grenciyi etkileyen bircok faktdr oldugu gibi &gretici roliinde olan
ogretmen ve 0gretmen adaylarinin da belirli durumlari vardir. Uzman, giidiileyici, yonetici,

danisman ve model olarak dinamik bir siire¢ iginden gecmelidir (Bacanli, 2006).



Kavram Tiirk Dil Kurumuna gore bir nesnenin, bir duygunun ya da diisiincenin zihindeki
soyut ve genel anlami olarak ifade edilmektedir. Kavramlar igerisinde 6grencinin ne anladigi
ve bununla birlikte sahip oldugu bilgilerle yeni 6grendiklerini agiklamasi beklenir.
Kavramsal anlama bu a¢idan 6nem arz etmektedir (Yilmaz, 2019). Kavramsal anlama ve
kavramsal modeller 6grenmenin daha anlamli hale gelmesini saglar (Giinbatar ve Sari,

2005).

Ogrenilen bir bilginin 6nceki kavramlarla iliskisinin kurulmasi dersin mantigin1 anlayarak
ders basarisim1 arttirmaktadir. Soyut diistinmeyi gerektiren noktalarda kavramsal anlama

O0grenme slirecinde avantaj saglayacaktir (Ilgin, 2023).

Kolb’a gore bireylerde 6grenmenin dort ana diislincesi bulunmaktadir. Ayristiran, degistiren,
oziimseyen ve yerlestiren seklinde siralamaktadir. Ihtiyag durumlar ve bireysel farkliliklar
g0z Oniine alinarak 6grenciye bu baglamda aktarim saglamak 6gretici ve 6grenme ortamini

daha olumlu hale getirecektir (Peker,2003).

Fizik bilimi i¢inde yer alan ses konusu da kavramsal olarak soyut olan bir konudur. Bu
konunun igerisinde yer alan tanimlar 6grenciler i¢in zaman zaman karmasik bir hale gelir.
Boylece ortaya yanlis Ogrenmeler, kavram yanilgilart gibi durumlar ortaya cikar

(Kiictikozer, 2009).

1.1 Problem Durumu

Genel olarak ses konusu ile ilgili ilkdgretim, ortadgretim ve lisans diizeyinde yapilan
caligmalar incelendiginde, ses konusu ile iliskli kavramlarin 6grenilme durumlarinin
incelendigi, farkli 6gretim yontemlerinin kavram 6gretimi ile birlikte bagsari, motivasyon,
tutum vb. degiskenler lizerindeki etkisinin tespit edilemeye calisildigi goriilmektedir. Ancak
literatiirde gerceklestirilen bu g¢alismalar detayli incelendiginde, ¢alismalarin belirli yas
gruplar: ya da seviyeler ile sinirlandirildiklar: ve genellikle 6rneklem sayisinin az oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte ses konusunu igeren ¢aligmalar 1900°1i yillardan baslayip
glinlimiize kadar gelmektedir. Ancak son yillarda arastirmalar tek bir kavram iizerinde
yogunlastirilip olusan kavram yanilgilarini ortadan kaldirmaya yonelik olmustur (Demirci

ve Efe, 2007).



Bu sebeple bu arastirmada, genis kapsamli bir 6rneklem ftizerinde, ses konusu ile ilgili
kavramlarin geleneksel 6gretiminden 6nce ve sonra, lisans diizeyindeki 1., 2., 3. ve 4. simf
fen bilgisi O0gretmen adaylarinin ses konusu iizerindeki diisiincelerinin belirlenmesi,
birbirleri ile karsilastirilmasi ve Onerilerde bulunularak literatiire katki saglanmasi

amaglanmstir.

1.2 Arastirmani Onemi
Ses konusu soyut kavramlar igermesi sebebi ile egitimin her kademesinde 6gretilmesi ve
Ogrenilmesi gili¢ bir konudur. Farkli 6gretim yontemleri uygulanarak calismalar yapilmis

olsa da bu durum ortadan tamamen kaldirilamamistir (Aygiin ve Hacioglu, 2022).

Fen ve fizik egitiminde ses konusunun yeri olduk¢a Onemlidir. Egitimin farkli
kademelerinde belirli basamaklar ile bu konunun baslica kavramlar1 O6grenciye
aktarilmaktadir. Ilkogretimden lisans diizeyine kadar gelen ses konusunda yer alan
kavramlar ile ilgili giinimiizde halen 6grencilerde kavram yanilgilar1 bulunmasi, ilgili
konudaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve Ogretimin bu c¢ercevede sekillenmesi
acisindan oldukca 6nemlidir. Ogrencilerin ses konusunda yer alan kavramlar ile ilgili
diistincelerin ortaya ¢ikarilmasi da uygulanacak 6gretim yonteminin belirlenmesi agisindan

oldukc¢a 6nemlidir.

Fizik 6gretiminde 6grencilerden beklenen, davranis ve diisiince degistirme stirecidir. Bu
stire¢ olumlu ya da olumsuz yonde olusabilir. Edinilen alt bilgiler herhangi bir yanilg1 i¢inde
degil ise Ogrenilecek yeni bilgiler bununla birlikte anlamli hale gelerek giin yiiziine
cikacaktir. Ancak onceden gelen bilgi eksiklikleri varsa yeni Ogrenilen bilgiler ile bu

tamamlanamiyorsa konular yarim ya da eksik kalarak 6grenim tamamlanmig olacaktir.

1.3 Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci, Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda 1., 2., 3. ve 4. smfta 6grenim géren fen bilgisi dgretmen

adaylarinin ses konusu hakkinda diistincelerinin belirlenmesidir.



1.4 Arastirmanin Problem Ciimlesi
Aragtirmanin problem ciimlesi “Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 1., 2., 3. ve 4. sinifta
Ogrenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses konusu ile ilgili kavramlar hakkindaki

disiinceleri nedir?” seklindedir.

1.5 Simirhliklar

Bu arastirmanin planlanmasinda ve ytriitiilmesinde bazi sinirliliklarin varligi kabul edilmis
ve bu sinirliliklar asagida listelenmistir:

1. 2023-2024 dgretim yilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda dgrenim goren 1.smifta 42, 2.sinifta 42, 3.sinifta 34 ve 4.smifta
30 6grenci ile sinirhidir.

2. Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda yer alan Fizik 3 dersindeki ses konusu ile sinirhidir.

3. Ogrencilerden Ses Kavram Testine alinan cevaplar ile sinirhdir.

1.6 Sayiltilar

Bu aragtirmada asagida belirtilen durumlar varsayilmaistir.

1. Arastirma siiresince arastirmaya katilan ogrencilerin uygulanan tim Olgme ve
degerlendirme araclarina samimi ve objektif cevap verdikleri varsayilmistir.

2. Ogrencilerin tiim &lgme araglarmi cevaplarken birbirlerinden etkilenmedikleri

varsayilmistir.



2. LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde ses konusu ile ilgili yapilan ¢alismalar iki baslik altinda incelenecektir. Birinci
baslikta ses konusunun Ogretiminde kullanilan farkli 6gretim yontemlerinin farkli
degiskenlere etkisinin incelendigi calismalar yer almaktadir. Tkinci baslikta ise ses konusu

ile ilgili kavramsal diizeyde yapilan ¢alismalar yer almaktadir.

2.1 Ses Konusunun Ogretimi ile Tlgili Calismalar

Gok Altun (2006) gergeklestirdigi ¢alismada ¢oklu zeka kuramina goére hazirlanmis ses ve
151k iinitesinin 6grenci basarisina, hatirlama diizeylerine, fen bilgisine karsi tutumlarina ve
O0gretmen ve 0grenci goriislerine etkisini incelemistir. 5. sinifta 6§renim goren toplam 60
Ogrencinin katildig1 ¢alismada 4 hafta boyunca deney grubuna ¢oklu zeka kurami destekli
Ogretim, kontrol grubuna ise diiz anlatim yontemi uygulanmistir. 4 hafta siiren 6gretimden
8 hafta sonra ise 6gretimin kaliciligin1 6lgmek adina basari testi tekrarlanmistir. Caligmanin
sonucunda, ¢oklu zeka kurami destekli etkinliklerin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin
erisi testi, hatirda tutma ve fen bilgisi dersine kars1 gelistirdikleri tutum diizeylerinin, diiz
anlatmm  uygulandigi kontrol grubunda yer alan &grencilerden yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin uygulama ile ilgili gdriislerinin analizi sonucunda ise, hepsinin

¢oklu zeka kuramu ile ders islemek istediklerini belirtmislerdir.

Yurd ve Olgun (2008)’un yaptig1 ¢alismada probleme dayali 6grenme ve bil-iste-6gren
stratejisinin “1g1k ve ses” Unitesi kapsaminda kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisi
incelenmistir. Aragtirma S.sinifta 6grenim goren 99 G6g8renci ile gergeklestirilmistir. Veri
toplama araci olarak 151k ve ses kavram yanilgisi testinin kullanildigi ¢alismada deney
grubunda probleme dayali 6grenme ve bil-iste-6gren yontemi, kontrol grubunda ise
geleneksel 0gretim yontemi uygulanmistir. 5 hafta siiren uygulama sonucunda elde edilen
verilerden deney grubunda yer alan 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin biiyiik
bir kisminin giderildigi ve deney grubu O6grencilerinin kavram yanilgilar1 ile kontrol
grubunda yer alan 6grencilerinin kavram yanilgilar1 arasinda anlamli derecede farklilik
oldugunu belirlenmistir. Calisma sonucunda bil-iste-6gren stratejisi ve probleme dayali
O0grenme yonteminin dgrencilerdeki 151k ve ses kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarin

gidermede etkili oldugu sonucuna varilmstir.



Okur (2009)’un gerceklestirdigi ¢alismada 151k ve ses linitesi igerisinde yer alan sesin
yayilmasi konusunun o6gretiminde farkli kavramsal degisim metotlarmin birbiri ile
karsilastirilmas1 amaglanmigtir. S.siifta 6grenim goren 80 6grenci ile gergeklestirilen
calismada, 3 deney grubu 1 de kontrol grubu olmak iizere toplamda 4 grup olusturulmustur.
Caligmada veri toplama araci olarak iki agamali kavram testi ve yar1 yapilandirilmis miilakat
sorular1 kullanilmistir. Tiim gruplara 6gretim gergeklestirilmeden 6nce kavram testi On test
olarak, dgretim gergeklestikten 1 hafta sonra da son test olarak uygulanmistir. Ug hafta
sonrasinda ise gecikmis test olarak uygulama yapilmistir. Her gruptan segilen 2 6grenci,
toplamda 8 6grenci ile yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir. Kontrol grubu
sadece geleneksel Ogretim alirken, deney gruplarinda 6gretim kavramsal degisim metni,
analoji destekli calisma yapragi ve tiim materyallerin bir arada kullanilmasi olarak
gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde kavramsal
degisim metinlerinin uygulandigi deney grubu, analoji destekli ¢alisma yapraginin
uygulandigr deney grubu ve tiim materyallerin bir arada kullanildig1 deney grubunun
kavramsal degisim ve kalicilik agisindan kontrol grubundan daha basarili olduklar

belirlenmistir.

Tiryaki (2009)’nin gergeklestirdigi calismada SE 6grenme modeli ve igbirlikli 6grenme
yontemi ile 8. sinif “ses” {initesinin islenmesinin akademik basar1 ve tutum agisindan etkisi
incelenmistir. 8.smifta 6grenim gdren 95 dgrenci ile gerceklestirilen ¢alismada sirasi ile 5E
o6grenme modeli, isbirlikli 6grenme yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi birer grupta
uygulanmistir. Veri toplama araci olarak fen bilimleri basari testi ve tutum 6lgegi, SE modeli
goriis Olcegi ve isbirlikli 6grenme yontemi goriis 6l¢egi kullanilmistir. Basart testi on test ve
son test olarak uygulanarak ses iinitesi kazanimlarin1 kapsayacak sekilde hazirlanmigtir.
Ogretim sonunda uygulanan basart testi sonuglarindan SE grubu ile geleneksel grup arasinda
ve isbirlikli grup ile geleneksel grup arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Belirlenen
farklarin 5E ile 6gretim yapilan grup ve isbirlikli 6grenme yonteminin kullanildig: gruplar
lehine oldugu ifade edilmistir. Bu iki grup arasinda ise basar1 agisindan anlamli bir farklilik

tespit edilememistir.

Pektas, Celik, Katranci ve Kose (2009)’nin yaptigi calisma incelendiginde 5.siniflarda ““ses
ve 151k” {nitesinin Ogretiminde bilgisayar destekli 0gretimin Ggrenci basarisina etkisi
aragtirtlmistir. 5. smifta 6grenim goéren 78 6grenci ile gergeklestirilen ¢aligmada deney ve

kontrol gruplar esit sayida 6grenci icermektedir. Deney grubuna bilgisayar destekli 6gretim,



kontrol grubunda ise geleneksel yontem kullanilmistir. On test ve son test olarak 20 sorudan
olusan ses ve 1sik basar1 testinin kullanildigi calismada 4 hafta siire ile uygulama
gergeklestirilmistir. On test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmayan iki grup arasinda,

son test puanlar1 agisindan ise deney grubu lehine anlamli bir farklilik belirlenmistir.

Biiyiikkara (2011)’nin yaptig1 ¢alisma incelendiginde ilkdgretim 8.sinif fen ve teknoloji
dersi “ses” iinitesinin bilgisayar simiilasyonlar1 ve animasyonlar1 ile 6gretiminin 6grenci
basarisi ve tutumu iizerine etkisi arastirilmistir. Arastirma 8. Smifta 6grenim goren 81
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Ogrenciler ii¢ gruba ayrildig1 calismada 27 6grenciden olusan
ve sanal labaratuvar (S) olarak adlandirilan deney grubunda Ogretimde bilgisayar
simiilasyonlar1 ve animasyonlar kullanilmistir. 33 6grenciden olusan kontrol grubunda (G)
5E 6gretim modeli kullanilirken 21 6grencinin bulundugu geleneksel labaratuvar grubunda
(L) ders diiz anlatim yontemi ile yiriitilmiistiir. Calisma sonucunda gruplarin basari
testinden (son test) elde ettikleri sonuglar incelendiginde, S grubunun G grubuna ve L
grubuna gore daha basarili oldugu goriilmistiir. Tutum verilerinin karsilagtirilmasi
sonucunda ise gruplar arasinda tutumlar agisindan anlamli bir farklilik olmadigi ortaya

konmustur.

Golgeli ve Saracoglu (2011)’nun gergeklestirdigi ¢alismada fen ve teknoloji dersi “1s1k ve
ses” linitesinin Ogretiminde kavram karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin akademik
basarisina etkisi arastirilmistir. 6. Sinifta 6grenim goren 77 6grencinin katildig1 calismada 6n
test ve son test olarak 25 sorudan olusan basari testi kullanilmistir. On test sonuglar
acisindan aralarinda anlaml bir farklilik bulunmayan deney ve kontrol gruplar1 arasinda son
test sonuglar1 agisindan deney grubu lehine anlaml bir farklilik tespit edilmisir. Calisma
sonucunda kavram karikatiirlerinin farkli konularda ve simif diizeylerinde kullaniminin

akademik basariya olumlu etkisi olabilecegi lizerinde durulmustur.

Komiirkaraoglu (2011) gergeklestirdigi calismada ilkdgretim 6.sinif fen ve teknoloji dersi
“1s1k ve ses” lnitesinin 0gretiminde isbirlikli 6grenme ydnteminin 6grenci basarisina ve
bilgilerin kalicilik diizeyine etkisini arstirmistir. 6. sinifta 6grenim goren 54 Ggrencinin
katilimi ile yiiriitiilen ¢aligmada deney grubundaki 27 6grenciye isbirlikli 6grenme yontemi
ile 6gretim gerceklestirilirken, kontrol grubundaki 27 6grenciye ise geleneksel yontem ile
Ogretim gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak basari testi ve jigsaw

goriis 6lgegi kullanilmistir. 5 hafta siiren uygulamanin ardindan son test olarak uygulanan



basar1 testinin bulgular1 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin daha basarili oldugu
tespit edilmistir. Uygulama bitiminden 4 ay sonra kalicilig1 6lgmek adina basari testi tekrar
uygulanmistir. Kalicilik ile ilgili elde edilen verilerden deney grubundaki Ogrencilerde

kaliciligin daha fazla oldugu belirlenmistir.

Atasoy, Tekbiyik ve Giilay (2013)’1n gergeklestirdikleri ¢alismada 5.sinif 6grencilerinin ses
kavramini anlamalar1 iizerine kavram karikatiirlerinin etkisi aragtirilmistir. 5. siifta 6grenim
goren 67 6grencinin katildigi calismada ses konusunun 6gretiminde kontrol grubu mevcut
Ogretim programina gore, deney grubu ise mevcut Ogretim programinin kavram
karikatiirleri ile desteklendigi bir 6gretim almistir. Calisma sonucunda kavram karikatiirleri
ile desteklenen bir 6grenim goren 6grencilerin, sadece fen ve teknoloji programinda yer alan
etkinlikler ile 6grenim gorenlere gore kavramsal degisim agisindan daha ileride olduklar

ifade edilmistir.

Giirer Yiicel (2013)’in gergeklestirdigi ¢alismada ses bilgisi ve akustik konusunda
gelistirilen etkinliklerle desteklenerek islenen dersin, miizik ve fizik Ogretmenligi
programlarinda 6grenim goren Ogrencilerin tutum ve basar1 diizeylerine olan etkisi
aragtirtlmistir. Bu amagla miizik 6gretmenligin programinda dgrenim goren 62 §gretmen
adayi ile fizik 6gretmenligi programinda 68renim goren 55 Ogretmen adayinin katildigi
caligmada veri toplama araci olarak fizik ve miizik iliskisine yonelik tutum 6lgegi ile ses
bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi kullanilmistir. Her bir program iginde hem
kontrol hem de deney gruplari olusturulmustur. Kontrol gruplarinda ders anlatimi diiz
anlatim seklinde 6gretim {yeleri tarafindan anlatilmistir. Deney gruplarinda ise arastirmact
tarafindan gelistirilen etkinlikler ile ders anlatim1 gergeklestirilmistir. Uygulama toplamda 4
hafta slirmiistiir. Ses ve akustik konusunda incelenen konu basliklar1 arasinda dalgalarin
genel Ozellikleri, ses dalgalari, ses dalgalarinin genel 6zellikleri, doppler etkisi ve rezonans,
frekans yer almaktadir. Elde edilen verilerden her iki program i¢in de deney gruplarinin
tutum ve basar1 diizeylerinin kontrol gruplarina gore anlamli bir sekilde yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica gergeklestirilen analizler sonucunda miizik 6gretmenligi programinda
yer alan deney grubu 6grencilerinin basarilarinin, fizik 6gretmenligi programinda yer alan
deney grubu ogrencilerine gore anlaml bir sekilde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, fizik ile miizigin i¢ i¢e oldugu ses bilgisi ve akustik konusunda, fizik

ile miizik iliskisine dayali etkinliklere yer verilmesi dnerilmistir.



Kistak (2014)’in gergeklestirdigi ¢alismada “ses” iinitesinin yasam temelli yaklagimla
ogretiminin 6grencilerin kavramsal anlamalarina etkisini ortaya koymay1 amaglamistir. Bu
amacla, 8.sinifta 6grenim goren 31 6grencinin katildig1 ¢alismada veri toplama araci olarak
11 sorudan olusan kavramsal anlama anketi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler
kullanilmistir. Ogretim sonrasinda yapilan testler incelendiginde yasam temelli yaklasim ile
ogrenmelerin anlamli hale geldigi goriilmistiir. 12 ders saati devam eden uygulama
sonucunda elde edilen veriler, 6grencilerin 6gretimden 6nce ve sonra "ses" tinitesinde yer
alan kavramlar ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 gostermistir. Elde edilen
sonuglar, caligsma kapsaminda kullanilan yontemin genis zaman araliginda anlamli 6grenme
sagladigin1  gdstermistir. Ayrica aragtirmact ¢alisma sonucunda, kullanilan yontemin

ogrencilerin derse katiliminin yani sira ilgisini de arttirdigini ifade etmistir.

Teker (2015) gerceklestirdigi ¢alismada fen bilimleri dersinde “is181n ve sesin yayilmasi”
tinitesinin bulus yoluyla 6grenme kullanilarak islenmesinin 6grencilerin akademik basarist
ve tutumlarma etkisini arastirmistir. 5.sinifta 6grenim goren 60 Ogrencinin katildigi
calismada veri toplama araci olarak akademik basari testi ve fen ve teknoloji dersine yonelik
tutum Slgegi On test ve son test olarak uygulanmustir. 5 hafta siiresince deney grubuna bulus
yoluyla 6grenme modeli, kontrol grubuna ise O0gretmen merkezli geleneksel yontem
uygulanmistir. Calisma kapsaminda elde edilen verilerden, bulus yoluyla 6gretim
stratejisinin akademik basarty1 arttirmada ve dgrencilerin derse olan tutumlarinda olumlu

etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yazicioglu (2017)’nun gergeklestirdigi calisgmada oyun temelli etkinliklerin ortaokul 6.sin1f
ogrencilerinin akademik basarilarina, fen 6grenmeye yonelik motivasyon ve tutumlarina
etkisi (1s1k ve ses Ornegi) arastirilmistir. Arastirma 6.sinifta 6grenim goren 52 0grenci ile
gerceklestirilmistir. 25 6grenciden olusan kontrol grubunda geleneksel yontem ile 6gretim
gerceklestirilirken 27 6grenciden olusan deney grubunda 6gretim oyun temellli etkinlikler
kullanilarak gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak 30 sorudan olusan akademik
basari testi, 33 maddeden olusan fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi ve 30 maddeden
olusan fen Ogretimine yonelik tutum o6lcegi kullanilmistir. Ayni zamanda uygulama
sonrasinda deney grubuna 6 sorudan olusan ag¢ik uclu sorular yonlendirilmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler degerlendirildiginde deney grubundaki 6grencilerin fen
ogrenimine yonelik motivasyonlari, akademik basarilar1 ve derse karsi tutumlarinin kontrol

grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir.



Aytekin (2018) ’in gerceklestirdigi ¢alismada ortaokul 5.smif fen bilimleri dersi “i181n ve
sesin yayilmasi1” {initesine yonelik gelistirilen materyal ve deney etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basaris1 ve motivasyonlarina etkisini arastirmistir. Arastirma 5.sinifta 6grenim
goren ii¢ farkli ortaokuldan secilen 175 6grenci ile gergeklestirilmistir. Olusturulan kontrol
gruplarinda mevcut program geleneksel yontem kullanilarak anlatilirken, deney gruplarinda
mevcut programin yani sira deney ve materyaller kullanilarak 6gretim tamamlanmustir. Veri
toplama araci olarak sesin yayilmasi ile ilgili akademik basar1 testi ve fen Ogretimi
motivasyon 0l¢egi kullanilmistir. Calismadan elde edilen verilere gore deney gruplarinin
akademik basarilarinin  kontrol gruplarina goére anlamli derecede yiiksek oldugu
belirlenmistir. Motivasyon testinden elde edilen veriler incelendiginde ise deney gruplari ile

kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik gézlemlenmemistir.

Uzunkaya ve Giizel (2019)’in gerceklestirdigi ¢calismada ortak bilgi yapilandirma modeline
(obym) dayali fen dgretiminin 6grencilerin basarilarina, elestirel diisiinme becerilerine ve
kavramsal anlamalarina etkisi incelenmistir. 6.sinifta 6grenim goéren 57 dgrencinin katilimi
ile gergeklestirilen uygulamada deney ve kontrol gruplar olusturulmustur. On test - son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desenin kullanildig1 ¢aligmada veri toplama araci olarak ses
konusu basari testi, elestirel diisiinme testi ve 2 asamali 8 sorudan olusan kavramsal anlama
testi kullanilmistir. 2 hafta siiren uygulamada deney grubunda ortak bilgi yapilandirma
modeli, kontrol grubunda ise 5E modeli uygulanarak ders anlatimi gergeklestirilmistir. Elde
edilen basari testi verilerinden her iki gurubun da son test puanlarinin 6n test puanlarina gore
anlamli bi¢imde arttig1 belirlenmistir. Basar1 testi puanlarmin gruplar arasinda son test
acisindan karsilastirilmast sonucunda ise deney grubu lehine anlamli bir farklilik

belirlenmistir.

Gilimiis (2019)’tin gergeklestirdigi ¢alismada drama yonteminin fen bilgisi 6gretmenligi
ogrencilerinin “ses” konusundaki basarilarina etkisinin yan1 sira 6grencilerin yonteme kars1
olan tutumlar1 incelenmistir. Fen bilgisi 6gretmenligi 2.sinifta 6grenim goren 52 dgrenci ile
ylriitiilen caligmada deney grubunda drama yontemi, kontrol grubunda geleneksel yontem
uygulanmigtir. Veri toplama araci olarak ses basari testi, ses kavram anketi, drama yontemi
tutum Olgegi ve drama yontemi goriis anketi kullanilmigtir. 5 hafta siiren uygulama
sonrasinda deney grubuna veri toplama araglarinin tamami uygulanmis, kontrol grubuna ise

ses basar1 ve kavram testi uygulanmistir. Calisma sonunda elde edilen verilerden ses basari
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testi son test ortalama puanlarinin 6n test ortalama puanlarina gore her iki grupta da anlaml
diizeyde arttig1 belirlenmistir. Son test basar1 puanlari agisindan drama yontemi ile 6gretim
yapilan deney grubunun puanlari, geleneksel yontem ile 6gretim yapilan kontrol grubuna
gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksektir. Drama y6ntemi tutum dlgeginden
elde edilen veriler incelendiginde ise deney grubu dgrencilerinin drama ydntemine karsi

olumlu tutum sergiledikleri sonucu elde edilmistir.

Dedetiirk, Saylan Kirmizigiil ve Kaya (2020)’nin yaptig1 calismada “ses” konusunun STEM
(Science (Fen Bilimleri), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik)) etkinlikleri ile Ogretiminin basariya etkisi incelenmistir.
Aragtirma 6.sinifta 6grenim goren 158 dgrenci ile yapilmustir. On test- son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilarak yapilan aragtirmada deney grubu 74 6grenciden olusmakta
olup ders igerigi STEM yaklasimi ile yapilmistir. 84 6grenciden olusan kontrol grubunda ise
yapilandirmaci yaklagim kullanilarak ders anlatimi gergeklestirilmistir. Veri toplama aract
olarak 19 sorudan olusan ¢oktan se¢meli T1 ve 14 sorudan olusan agik uclu T2 testi
kullanilmigtir. 9 saatlik uygulama sonucunda elde edilen veriler incelendiginde deney
grubunda yer alan 6grencilerin basarilarinda anlamli bir artis belirlenmistir. Ayrica, deney
ve kontrol gruplariin hem T1, hem de T2 son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farklilik elde edilmistir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglari miihendislik
tasarim siireci odakli STEM etkinliklerinin grencilerin basarilarini artirmada énemli bir

etkiye sahip oldugu seklinde yorumlamiglardir.

Kara (2022) ’nin gergeklestirdigi caligmada 6. sinif “ses ve 6zellikleri” {linitesinin igbirlikli
O0grenme modelinin uzaktan egitim ortamlarinda uygulanmasmin etkileri incelemistir.
6.smifta 6grenim goren 53 Ogrencinin katildigi caligma, 5 hafta boyunca uzaktan egitim
yoluyla Zoom uygulamasi kullanilarak haftada 2 ders saati seklinde gergeklestirilmistir.
Kontrol grubuna mevcut 6grenme yontemi, deney grubuna ise isbirlikli 6grenme modeli,
anlik mesajlasma uygulamas: ve toplanti yontemleri uygulanmistir. Tim gruplara ses
konusu basari testi ve fen 0grenimine kars1 motivasyon olgegi 6n test ve son test olarak
uygulanmigtir. Arastirmada ses Ozellikleri, sesin yayilmasi, sesin farkli ortamlarda
duyulmasi, sesin siirati, sesin madde ile etkilesimi kavramlar1 arastirilmistir. Elde edilen
veriler 15181nda deney grubuna uygulanan yontemin hem ders basarilarint hem de fen dersine

kars1 tutumlarini olumlu etkiledigi belirlenmistir.
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Kale ve Gizel (2022)’in gerceklestirdigi calismada rehberli arastirma—sorgulama
yaklasimiyla yapilan “ses ve Ozellikleri tinitesi” Ogretiminin Ogrencilerin akademik
basarilariyla kavramsal anlamalarina etkisi arastirilmistir. 6.sinifta 6grenim goren 50 6grenci
ile gergeklestirilen ¢alismada deney grubunda rehberli arastirma-sorgulama yaklasimi ile
ders anlatimi yapilirken kontrol grubunda SE modeli ile ders anlatimi ger¢eklestirilmistir.
Veri toplama araci olarak 20 soruluk ses ve ozellikleri linitesi akademik basar1 testi ve 8
soruluk ses ve Ozellikleri tinitesi kavramsal anlama testi kullanilmistir. Ses ve 6zellikleri
linitesi basar1 testinde sesin yayilmasi, sesin farkli ortamlarda farkli duyulmasi, sesin siirati
ve sesin madde ile etkilesimi kavramlari iizerinde durulmustur. Uygulama sonunda elde
edilen veriler degerlendirildiginde deney grubu lehine basar testi ve kavramsal anlama testi

acgisindan anlali farklilik belirlenmistir.

Essiz (2023)’in yapmis oldugu ¢alisma incelendiginde ses iinitesinin sosyobilimsel boyutu
ile biitiinlestirilerek gerceklestirilen 6gretimin ortaokul 6grencilerinin kavramsal anlama ve
okulda giiriiltii kirliligi konusundaki goriislerine etkisi incelenmistir. 6. sinifta 6grenim goren
54 ogrenci gerceklestirilen ¢alismada veri toplama aract olarak kavramsal anlama basari
testi, agik uglu sosyobilimsel sorular ve giiriiltii kirliligi anketi kullanilmistir. Deney
grubundaki 6grencilere ses ve giiriiltii konusu sosyobilimsel uygulama, kontrol grubundaki
ogrencilere ise geleneksel yontem, tartisma, soru cevap metotlari ile anlatilmistir. Uygulama
{ic hafta 12 ders saati siirmiistiir. On test ve son test olarak uygulanan veri toplama
araglarindan elde edilen veriler incelendiginde son test sonuglari agisindan kavramsal
anlama testinde deney grubundaki artis kontrol grubuna gore daha fazla olmustur. Bu durum
Ogrenim sirasinda deney grubunun belirlenen etkinlikler ve deneylerin giinlik hayat

uygulamalarina etkisinin yiiksek oldugu seklinde ifade edilmistir.

Aksoy, Ozcan ve Ceken (2023)’in yaptig1 calismada ses ve Ozellikleri ile ilgili tasarim
temelli etkinliklerin 6.siif Ogrencilerinin basart ve tutumlarma etkisi incelenmistir.
Arastirma 6.sinifta 6grenim goren 24 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak yar1 yapilandirilmis goriisme formu, 6grenci giinligii, tasarim temelli fen egitimi
uygulama modiilleri, fene yonelik tutum Olgegi ve ses ve 6zellikleri akademik basar testi
kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda arastirmacilar tasarim temelli fen
egitimi uygulamalarinin 6. smif diizeyindeki Ogrencilerin fen basarilarinda ve tutum
puanlarinda artiga sebep oldugunu ve 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik goriislerinde

olumlu yonde degisim gergeklestigini belirtmislerdir.
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Demirer (2015) gergeklestridigi  calismada 6. siif “igik ve ses” ve 7. siif “is1k”
konularindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde simiilasyonlarin etkisinin incelemistir.
6. sinifta 6grenim goren 29, 7.sinifta 6grenim goéren 39 Ggrencinin katildigi ¢alismada veri
toplama araci olarak {i¢ asamali test kullanilmistir. Kontrol grubunda mevcut program
etkinlikleri, deney grubunda simiilasyon etkinlikleri uygulanmistir. Calisma sonucunda elde
edilen verilerden deney grubunda yer alan 6grencilerde olusan kavram yanilgilari ile kontrol
grubunda yer alan 6grencilerde olusan kavram yanilgilar1 arasinda anlamli bir faklilik
olusmustur. Calisma sonucunda deney grubunda yer alan 6grencilerde kavram yanilgisina
rastlanma durumunun kontrol grubuna goére daha az oldugu belirlenmistir. Caligma
kapsaminda 6grencilerde belirlenen kavram yanilgilarinin literatiirde yer alan ¢aligmalarda
belirlenenler ile benzerlik gdstermesinin yani sira literatiirde olmayan bazi kavram

yanilgilarina da rastlanildig: arastirmacilar tarafindan ifade edilmistir.

Bririnci ve Apaydin (2016) calismalarinda modellemeye dayali &gretimin  4.sinif
Ogrencilerinin ses konusundaki kavramsal gelisimine etkisini incelemistir. 4.sinifta 6grenim
gbren 33 6grenci nin katildig1 ¢calismada veri toplama araci olarak 8 adet yar1 yapilandirilmis
goriisme sorusu kullanilmis ve uygulama 6 ders saati devam etmistir. Tek gruplu olarak
yiritillen calisma sonucunda elde edilen veriler incelendiginde modellemeye dayali
Ogretimin ses, sesin olusumu ve sesin yayilmasi ile ilgili kavramsal gelisimi olumlu, ses
kaynagi ve ses siddeti ile ilgili kavramsal gelisimi ise kismen olumlu etkiledigi
belirlenmistir. Ayrica arastirmacilar modellemeye dayali 6gretimin 6grencilerin kavram

yanilgilarin azalttigini belirtmislerdir.

2.2 Ses Konusunun Kavramsal Diizeyde incelendigi Calismalar

Efe (2007) gergeklestirdigi ¢alismada 5. smif dgrencilerinin “ses” konusundaki kavram
yanilgilar1 belirlenmeyi amaglamistir.Bununla birlikte 6grencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlart1 da ayr1 bir test kullamilarak belirlenmistir. Kavram yanilgilarinin
belirlenmesi amaci ile 16 sorudan olusan {i¢ asamali bir kavram yanilgisi testi
geligtirilmistir. 5.sinifta 6grenim goéren 1420 6grencinin katildigr ¢aligmada ayrica 45
Ogrenci ile ses konusunda yer alan kavramlara iliskin yar1 yapilandirilmig goériismeler
gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerden 5. sinifta 6grenim goren
ogrencilerin ses ve ses konusuna iligskin kavramlarla ilgili olarak kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 belirlenmistir. Calisma kapsaminda elde edilen kavram yanilgilarinin bazilar

literatiirde yer alan benzer calismalardan elde edilenler ile benzerlik gosterse de, literatiirde
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daha once olmayan bazi kavram yanilgilar1 da ortaya ¢ikarilmistir. Caligma kapsaminda 5.
simif dgrencilerinde ses ve iliskili kavramlar ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilarindan
bazilar1 su sekildedir: “Ses, molekiillerinin bir yiizeyden yansimasi sonucu olusur.”, “Ses
havasiz ortamda yayilir ve bir engele ¢arparak durur.”, “Ses havada bir engelle karsilasmaz
ise daha hizl ilerler.”, “Kat1 maddelerin yogunlugu daha az oldugu i¢in ses daha hizli
yayilir.”, “Sesin ince yada kalin olmasina sesin siddeti denir.”, “Sesin yayilma hizi, sesin
siddetine, yiiksekligine ve tinisina baglidir.”. Bununlarin yani sira aragtirma sonucunda
Ogrencilerin “Sesin olusumu ile yayilmasini karigtirma”, “Tmi, siddet ve ylkseklik
kavramlarini karigtirma”, “Yiikseklik ve siddet kavramlarini karigtirma”, “Sesin hiz1 ve sesin
yansimasi kavramlarinin birbirine karistirma”, “Sesin frekansi 6zelligini sesin yiiksekligi ile
karistirma” ve “Yanki ile yiikseklik kavramimi karigtirma” gibi zorluklar yasadiklari
belirtilmistir.

Sozen (2009)’in gergeklestirdigi ¢calismada farkli egitim diizeyindeki Ogrencilerin “ses”
konusu ile ilgili bilgi diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmustir.
Arastirma ilkogretimde 6grenim goren 286, ortadgretimde 6grenim goéren 272, fen bilgisi
ogretmenligi 1. ve 2. sinif ile fizik 6gretmenligi 5. sinifta 6grenim goren 162 dgrenci ile
yuritiilmistir. Literatiirde yer alan ¢alismalarin incelenmesi sonucu gelistirilen veri toplama
aracinin kullanildigi ¢alismanin birinci kisim nicel sorulardan, ikinci kisim nitel sorulardan,
tiglincti kismi1 ise hem nitel hem de nicel sorulardan olugmaktadir. Veri toplama aracinda
kullanilan sorular ses ile ilgili; titresim, dalga, iletim, hiz, yiikseklik, siddet, yalitim
kavramlarii kapsamaktadir. Caligmada elde edilen verilerden 6grencilerin ses ile ilgili
kavramlarda bilgi diizeylerinin diisiikk oldugu ve kavram yanilgilariin fazla oldugu tespit
edilmistir. Bilgi diizeyinin yas gruplar ilerledik¢e arttig1 ve kavram yanilgilarinin benzer
oldugu fakat frekansinin yas grubunun artmasi ile azaldigi sonucuna ulasilmistir.Calisma
sonucunda yas gruplarina gore nicel sorulardan elde edilen bazi kavram yanilgilari su
sekildedir:

11-14 yas araligindaki 6grenciler “Sesin katt maddeler tarafindan hizinin yavaslatilacagini
ve sesi daha ge¢ duymamiza neden olacagini”, “Kati maddelerin sesin hizina etki
etmedigini,”, “Sesin gazlarda daha hizli ilerleyecegini”, “Sicakligin sesin hizini
etkilemedigini”, “Sesin frekansinin sesin siddetine bagli oldugunu”, “Sesin frekansinin
ortamin sicakligiyla degisebilecegini”, “Sesin yiiksekligini sesin siddeti oldugunu”

diistinmektedirler.
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15-18 yas araligindaki Ogrenciler “Kati maddelerin sesin hizin1 azaltacagini veya
etkilemeyecegini”’, “Katida sesin yayilamayacagini”, “Gazlarda sesin hizinin en fazla
oldugunu”, “Sicaklik artisinin sesin hizin1 etkileyemeyecegini”, “Sesin yiiksekligini sesin

siddeti oldugunu”, “Sesin frekansinin sesin siddetine bagli oldugunu” diisiinmektedirler.

19-25 yag araligindaki 6grenciler “Sesin yanki yoluyla iletilecegini”, “Gazlarda sesin hizinin
en fazla oldugunu”, “Sesin yayildig1 ortamin tanecikler arasi bosluk arttik¢a sesin hizinin
artacagin1”, “Sesin katida yayilamayacagimi®, “Sicaklik artisinin  sesin  hizim
yavaglatacagini”, “Sesin frekansinin sesin siddetine bagli oldugunu”, “Sesin frekansinin
ortamin sicakligryla degisebilecegini” ve “Sesin yiiksekligini sesin siddeti oldugunu”

diistinmektedirler.

Kiiciikdzer (2009) *in yaptigi ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylariin “ses” konusundaki
kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma fen bilgisi 0gretmenligi
2.smifta 6grenim gdren 56 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Sesin yayilmasi, sesin dogast,
sesin Ozellikleri, ses hizi kavramlarindan olusan 6 soruluk veri toplama araci ile veriler
toplanmustir. Elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin ses dalgalarinin yayilmasi i¢in
maddesel ortama ihtiya¢ oldugunu sadece %51 inin ifade ettigi belirlenmistir. Hatta bazi
Ogrenciler sesin en hizli boslukta yayildigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte ses
yayilirken ortada yer alan pargaciklarin titrestigini gaz ortam icin dgrencilerin %11°1, kat1
ortam igin %14’{i ifade etmistir. Ogrencilerin %70’i ortam pargaciklarinin sesin yayilmasi
rastgele bir Oteleme hareketi yaptiklarini belirtmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda
ogrencilerin bir ¢ogunun sesi bir “varlik” gibi diisiindiikleri veya ortamin pargaciklari
arasindan gecerek ya da ortamin pargaciklar tarafindan tasindigmni distindiikleri

belirtilmistir.

Pali¢ (2011) gergeklestirdigi ¢alismada 6grencilerin ses kavramina iliskin goriisleri ve bilgi
diizeylerini incelenmistir. 9.sinifta 6grenim goren 30 dgrencinin ¢alismada veri toplama
aract olarak ac¢ik uclu sorularin yer aldigi bir yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Ses kaynagi, sesin olusumu, sesin 6zellikleri, sesin yayilmasi formda yer alan
sorularin ana basliklarini olusturmaktadir. Ogrencilerden sdzel ve gorsel olarak cevaplar
alimmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda Ogrencilerin s6zel anlamda verdikleri
cevaplarin bilgi diizeyinde eksiklikleri oldugunu yeterli aciklamalarin yapilamadig:

goriilmiistiir. Gorsel olarak verilen cevaplarin bazilarinda sézel cevaplari desteklemekte
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eksik kaldigir goriilmiistiir. Belirlenen bilgi eksiklikleri tamamlanmadigi takdirde ileriki

o0grenmelerde kavram yanilgilarina doniisebilecegi vurgulanmistir.

Oztiirk ve Atalay (2012) ¢alismalarinda 6gretmen adaylarmin ses konusundaki kavram
yanilgilarini incelemislerdir. Aragtirma simif 6gretmenliginde 6grenim goren 60 ve fen
bilgisi 6gretmenliginde Ogrenim goéren 40 Ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir.
Kavram yanilgilari sesin yayilmasi, dogasi, 6zellikleri ve hizi ile ilgili 6 adet acik uglu soru
ile belirlenmeye c¢alisilmistir. Calisma sonunda 7 kavram yanilgmsinin tespit edildigi
belirtilmistir. Bu kavram yanilgilari: “Ses bosluklardan gecerek yayilir.”, “Sesin iletilmesi
duvarin kalinligina bagldir.”, “Ses kaynaginin siddeti sesin iletiminde etkilidir.”, “Ses
siddeti inceligi kalinlig1 terimleri ses dalgasinin genlik ve frekans ozellikleri ile
iligkilendirilmemektedir.”, “Ses siddeti terimi sesin yayilma hizi ile iliskilendirilmektedir.”,
“Sesin  inceligi  sesin  siddeti ile iliskilendirilmektedir. Ses dalgas1 ile
iligkilendirilmemektedir.”, “Ses kaynaginin Ozellikleri sesin yayilma hiz1 ile

iliskilendirilmektedir.” bigimindedir.

Seyhan (2012)’1n yaptig1 ¢aligmada 8.sinif 6grencilerinin ses hakkindaki bilgi diizeylerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma 8.smifta O6grenim goren 240 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak 20 soruluk basari testi kullanilmistir. Sorular
betimsel inceleme gergevesinde incelenmistir. Basar1 testinin igerigini sesin yayilmasi,
frekansi, sesin Ozellikleri, sesin olusumu, ses siddeti, ses hizi ve tinis1 olusturmaktadir.
Belirtilen kavramlara ait bulgular incelendiginde 8. sinif 6grencilerinin kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 belirtilmistir.

13

Yilmaz (2015)’ 1 yaptig1 calisma da Ogrencilerin “ses” konusundaki kavramlarla ilgili
alternatif fikirleri incelenmistir. Arastirma 8.smifta Ogrenim goéren 127 0&grenci ile
gergeklestirilmistir. Incelenmek istenen ses konusundaki kavramlar sesin dalga 6zelligi,
sesin yayilmasi, ses hizi, sesin yiiksekligi ve siddeti olmustur. Olgme arac1 olarak 21 agik
uclu sorudan olusan ses kavramsal anlama testinin kullanildig1 calismada elde edilen veriler

ogrencilerin arastirilan ses konusu ile ilgili temel kavramda yeterli anlamalarinin olmadigi

ve kavramlar arasinda baglantiy1 kuramadiklarini ortaya koymustur.

Uzun ve Karaman (2016)’1n yaptig1 calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarimin 151k ve ses

konusuyla ilgili zihinsel modellerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma fen bilgisi
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ogretmenligi programinin 4.smifinda 6grenim géren 39 Ogrenci ile yiritilmistiir. Veri
toplama araci olarak 8 adet agik uclu sorudan olusan test kullanilmistir. Testte yer alan
sorular ortaokul kazanimlarma uygun olarak hazirlanmistir. Calisma sonucunda Ses
kavramina iligkin 3 zihinsel model kategorize edilmistir. Bu modeller: “ses kaynagi (miizik
aleti) modeli”, “dalgasal model” ve “insan modeli” leridir. Ses kaynagi modelinde ses
kavrami bir kaynaga bagli olarak (miizik aleti, radyo, korna, vb.) ortaya ¢ikan dalgalar olarak
modellenmistir. Dalgasal modelde ise 6gretmen adaylar1 sesi bir kaynak gostermeden sadece
dalgalar ile ifade etmislerdir. Insan modelinde ise dgretmen adaylar1 diger iki modelden
farkli olarak ses kavramini insan figiiriinii kullanarak modellemislerdir. Ayrica ¢alisma

sonucunda insan modelinde kulak figiirii kullanan 6grencilerin de yer aldig: ifade edilmistir.

Kaplan (2017) gergeklestirdigi ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin 151k ve ses konusundaki
kavram yanilgilarii kavram testi, kavram karikatiirleri ve yar1 yapilandirilmis gortismeler
kullanilarak tespit etmeyi amaglamistir. Calisma kapsaminda 6.sinifta 6grenim goren 245
O0grenciye kavram testi, 86 6grenciye de kavram karikatiirleri uygulanmistir. Bu iki veri
toplama aract uygulanan O&grenciler arasindan segilen 6 Ogrenci ile de goriismeler
gerceklestirilmistir. Caligsma souncunda 6grencilerin “Ses boslulta yayilir.”, “Boslukta sesin
yayilmasi i¢in biraz daha yiiksek sesle konusulmasi gerekir.” ve “Ses en hizl1 gaz ortamlarda

yayilir” gibi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ifade edilmistir.

Ayvact ve Bakirc1 (2019) calismalarinda farkli 6gretim kademelerinde 6grenim goren
ogrencilerin ses konusundaki kavramsal gelisimlerini incelemeyi amaclamiglardir.
Aragstirma ilkdgretim kademesinden 1., 2., 3. ve 4.sinifta 6grenim goéren 40, ortadgretim
kademesinden 5., 6., 7. ve 8. sinifta 6grenim goren 40, lise kademesinden 9., 10., 11. ve 12.
smifta 6grenim goren 40 ve lniversite diizeyinde (fen bilgisi 6gretmenligi) 1., 2., 3. ve
4.smifta 68renim goren 40 Ogrenci ile toplamda 160 Ogrencinin katilmi ile
gerceklestirilmistir. 9 adet agik uglu sorunun kullanildigi ¢alismada incelenen kavramlar ses,
sesin yayilmasi, frekansi, ses tinisi, ses siddeti ve ses kaynaklar1 seklindedir. Calisma
sonucunda ses kavramu ile ilgili zihinsel gelisimlerinin 6gretim kademelerine gore farklilik
gosterdigi belirlenmistir.  Ilkokul ve ortaokulda 6grenim géren Ogrencilerin, lise ve
tiniversitede O0grenim goren Ogrencilerin ses kavrami agisindan zihinsel gelisimlerinin
birbirine daha yakin oldugu ifade edilmistir. Bununla birlikte diger kademelerden farkli

olarak 7. smif 6grencilerinin ses kavramina ait zihinsel gelisimlerinin yeterli olmadig tespit
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edilmis, bu durum da yedinci sinif 6gretim programinin ses kavramini igeren bir iinite ya da

konuya sahip olmamasi bi¢iminde agiklanmuistir.

Aydin ve Aydin (2019) ¢alismalarinda fen bilgisi 6gremen adaylarinin ses dalgalar ile ilgili
bilgilerinin gilinliikk yasamla iligkilendirilebilme durumlarini incelemislerdir. Calisma fen
bilgisi 6gretmenligi 3.sinifta dgrenim goren 60, 4.smifta 6grenim goren 34 ve toplamda 94
Ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak 16 adet acik uglu
sorunun kullanildigi calismada ses dalgasinin siirati ile ilgili 4 soru, sesin frekansi ile ilgili
5 soru, sesin yansimast ile ilgili 4 soru ve sesin siddeti ile ilgili 3 soru yer almaktadir.
Calisma sonucunda aragtirmacilar 6gretmen adaylarinin, ses dalgalarinin farkli ortamlardaki
stirati ve yansimast ile ilgili bilgilerini giinlik hayatla daha kolay bigimde
iliskilendirebildiklerini ifade etmislerdir. Bununla birlikte ¢calisma sonucunda 6grencilerin
sesin frekansi ile ilgili bilgilerini giinliik hayatla iliskilendirmede giicliik yasadiklari ortaya
cikmistir. Sesin siddet diizeyi ile ilgili sorulara verilen cevaplardan ise 6gretmen adaylarinin
neredeyse yarisinin ilgili bilgilerini giinliik hayatla dogru bir sekilde iliskilendirebildigi
tespit edilmistir. Caligsma sonunda 6zellikle 6grencilerin frekans kavramin giinliik hayat ile

iliskilendirmede giigliik yasadiklarina vurgu yapilmustir.

Kiiciik, Unal ve Tascan (2021)’m yaptif1 ¢alismada 6.sinif ses ve ozellikleri iinitesine
yonelik fen bilgisi 6gretmenlerinin goriisleri incelenmistir. Farkli deneyim yillarina sahip 39
fen bilgisi 6gretmeni ile gergeklestirilen ¢alismada veri toplama araci olarak iki asamadan
olusan yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Calisma sonucunda 7 6gretmen
disinda biitiin 6gretmenler 6grencilerin bazi kavramlar1 anlamakta zorluk yasadiklarini iade
etmislerdir. Ogretmenler dgrenciler tarafindan en ¢ok zorlanilan konuyu ise sesin yayilmasi
olarak belitrmislerdir. Bu durumun sebebi olarak 6gretmenler, 6grencilerin maddesel ortami1
hayal etmekte zorlanmalar1 olarak ifade etmislerdir. Ogrencilerin anlamada zorlandiklar
diger bir konu da dgretmenler tarafindan sesin yansimasi olarak ifade edililmistir. Burada
ogretmenler Ogrencilerin yanki ve yansima kavramlarini birbirine karigtirdiklarini
belirtmislerdir. Ayrica dgretmenler sesin bir enerji tlirli olmasi ile ilgili olarak giinliik
yasamda bir ¢ok ornek verilmesine ve bu durumun ders kitabinda da yer almasinda ragmen
Ogrencilerin sorun yasadiklarini belirtmislerdir. Tim bunlarin disinda 6gretmenler
Ogrencilerin sesin dogasi ve sesin siirati ile ilgili sorun yasadiklarni ve yiikseklik ile siddet

kavramlarmi karistirdiklarini ifade etmislerdir.
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3. YONTEM

Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin ses konusu hakkinda diisiincelerinin belirlenmesini
amaglayan ¢alismanin bu boliimiinde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama

aracinin gelistirilmesi ile verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Aragtirmada bir konuya ya da olaya iliskin katilimcilarin goriislerinin ya da ilgi, beceri,
yetenek ve tutum gibi farkli 6zelliklerinin belirlendigi genellikle diger arastirmalara gore
gorece daha biiyiik 6rneklemler iizerinde yapilan tarama modeli kullanilmigtir (Fraenkel ve
Wallen, 2006). Tarama arastirmalarinin birgok farkli sekilde siiflandirilabilmektedir. Bu
arastirmada kullanilan tarama arastirmasi tiirii kesitsel arastirmadir. Kesitsel arastirmalarda

betimlenecek degiskenler bir seferde ol¢iiliir (Biiyiikoztiirk vd., 2009)

3.2 Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu, amacl 6rnekleme yontemlerinden, kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemiyle belirlenmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi arastirmaya hiz ve pratiklik
kazandirir (Yildirim ve Simsek, 2008). Calisma grubunu, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programinm 1.,
2., 3. ve 4. smiflarinda 6grenim goren 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Toplamda 148

O0gretmen adayindan olusan ¢aligsma grubuna ait detayli bilgi Tablo 3.1’°de verilmistir.

Tablo 3.1: Calisma grubuna ait veriler.

Sunif Erkek Ogretmen Kiz Ogretmen Toplam Ogretmen
Aday1 Sayist Adayi Sayisi Aday1 Sayist
1 8 34 42
2 9 33 42
3 6 28 34
4 7 23 30
Toplam 30 118 148

Calisma grubunda yer alan ve 1. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylari ses konusu ile ilgili
lisans diizeyinde herhangi bir ders almamiglardir. Bunun yani sira 2., 3. ve 4. sinifta 6grenim
goren 6gretmen adaylar ise 2. smifta “Fizik 3” dersi kapsaminda ses konusu ile ilgili bir
ogretim almiglardir. Ayrica calismada goniilliilik esas alinmistir ve calismaya katilan

Ogretmen aadaylarindan “Goniillii Katilimer Onam Formu” alinmistir (Ek A).
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3.3 Veri Toplama Araci

Fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren dgretmen adaylarinin ses konusu ile
ilgili diistincelerinin belirlenmesinin amaglandigi bu ¢alismada veriler “Ses Kavram Testi”
(SKT) olarak adlandirilan ve agik uglu olarak hazirlanan 7 sorudan olusan bir veri toplama
arac1 ile toplanmustir (EK B). Ogretmen adaylarin testte yer alan sorulari aciklayarak
cevaplamalari istenmistir. Veri toplama aracinda yer alan sorularin hazirlanmasinda lisans
diizeyinde iiniversitelerin egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenligi programlarinda
kullanilan ders kitaplar1 (Fishbane, Gasiorowicz ve Thornton, 2003; Karaoglu, 2020; Serway
ve Beichner, 2000) incelenerek olusturulan kavram agi temel alinmistir. Testte yer alan
sorular; ses hizinin farkli ortamlardaki degisimini, ses kaynaginin sayisina bagl olarak ses
diizeyinin degisimini, mesafeye bagli olarak ses diizeyinin degisimini, sesin yayilmasi i¢in
gerekli olan sartlari, ses hizina etki eden faktorler, Doppler olay1 ve ses konusu ile ilgili
kavramlarin tanimlarini igermektedir. Testte yer alan sorularin iligkili olduklar1 konular

Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2: Ses kavram testinde yer alan sorular ve kapsadiklar1 konular.

Soru Numarasi Kapsadigi Konu/Kavram

Ses hizinin farkli ortamlardaki degisimi
Ses diizeyinin ses kaynaginin sayisina bagli olarak degisimi
Ses diizeyinin mesafeye bagli olarak degisimi
Sesin yayilmasi i¢in gerekli olan sartlar
Ses hizina etki eden faktorler
Doppler olay1
Ses konusu ile iligkili kavramlarin tanimi1

~NOoO Ok~ WN -

Kapsam gegerligini incelemede kullanilan yollardan bir tanesi de gelistirilen teste iliskin
uzman goriisiine basvurulmasidir. Ilgili konu alaninda uzman olan kisiler testin taslak
formunu inceleyerek maddelerin uygunlugunu o6lgiilmek istenen kapsam agisindan
degerlendirmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2009). Gelistirilen teste iliskin kapsam gecerliginin
test edilmesi adina hazirlanan sorular fizik egitimi alaninda uzman 1 Profesor Dr., 2 Dogent
Dr., ve 1 fizik 6gretmeni tarafindan incelenmis ve uzman degerlendirme formu kullanilarak
geri doniitler alinmistir. Uzman degerlendirmesi ardindan diizenlenen Ses Kavram Testi 1.,
2., 3. ve 4. smifta 6grenim goren Ve drneklem diginda birakilan 8 fen bilgisi 6gretmen
adaymma uygulanmistir. Uygulamanin ardindan 6gretmen adaylari ile testin anlasilirlig

lizerine goriismeler gerceklestirilmis ve gerekli diizenlemeler yapilmistir. Gelistirilen anket
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son olarak dil agisindan da 1 Tiirk Dili uzmani tarafindan incelenmis ve son hali elde

edilmistir.

3.4 Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen verilerin analizinde 6grenci cevaplar oncelikle “Dogru”,
“Yanlis”, “Bos” ve “Kodlanamaz” olarak siniflandirilmistir. Ardindan bu cevaplara bagh
olarak yapilan agiklamalar, her bir farkli cevap i¢in “Dogru”, “Kismen Dogru”, “Yanlis”,
“Bos” ve “Kodlanamaz” olarak kendi i¢inde smiflandirilmistir. Calisma kapsaminda
ogrencilerin Ses Kavram Testine verdikleri cevaplar ve yaptiklar1 agiklamalar arastirmaci ve
alaninda uzman bir fizik Ogretmeni tarafindan yukarida bahsi gecen basliklarda
simiflandirilmis ve uyusma yiizdesi (uyusma indeksi) hesaplanmistir. Uyusma yiizdesi,
puanlayicilarin uyustuklari madde sayisinin toplam degerlendirme veya gozlem sayisina
olan orani olarak tanimlanmaktadir. Verilerin siralama ya da smiflama 6lgegi diizeyinde
olmasi Pearson korelasyon katsayisinin kullanimini bu anlamda miimkiin kilmamaktadir.
Fakat uyusma yiizdesi, siniflama, siralama, esit aralikli ve esit oranl 6lgek degerindeki tiim
veriler iizerinde kullanilabilmektedir. Hesaplanmasmin ve elde edilen sonuglarin
anlasilmasinin kolaylig1, bu yontemin avantajlart arasinda yer almaktadir (Giiler ve Tagdelen
Teker, 2015). Bu anlamda ¢alisma sonucunda 20 6grencinin sorulara verdikleri cevaplar igin
puanlayicilar aras1 uyusma yiizdesi 7 soruda ortalama %96.50 olarak hesaplanmistir. Bu oran
puanlayicilar aras1 giicenirlikte uyusma yiizdesi i¢in literatiirde yer alan %75 oraninin
tizerindedir (Sencan, 2005). Calisma kapsaminda elde edilen veriler ardindan frekans
tablolart bigiminde her bir soru ve her bir smif diizeyi i¢in ayr1 ayr1 kaydedilmis ve tez

kapsaminda sunulmusgtir.
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4. BULGULAR

Bu bolimde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses konusu ile ilgili diisiincelerinin

belirlenmesi amaci ile uygulanan Ses Kavram Testi (SKT) nden elde edilen veriler sirasi ile

sunulmustur.

4.1 Ses Hizimn Farkh Ortamlardaki Degisimi ile Tlgili Bulgular

SKT’nin 1 numarali sorusu 6gretmen adaylarinin ses hizinin farkli ortamlardaki degisimi ile

ilgili olarak diigiincelerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla ilgili sorudan elde edilen

veriler Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Ses kavram testinin 1. sorusundan elde edilen veriler.

1. Siif 2. Smif 3. Simif 4. Smf
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Demir>Su>Hava* 21 (50.00) 33(78.57) 28(82.35) 23(76.66)
Dogru 16 (76.19) 26 (78.78) 21 (75.00) 23(100.00)
Kismen Dogru 4(12.12)
Yanlis 2 (6.06)
Bos 5 (23.81) 1(3.03) 7 (25.00)
Kodlanamaz
Hava >Su>Demir 13(30.95) 6(14.28) 4 (11.76) 2 (6.66)
Dogru 4 (30.77)
Kismen Dogru 1 (25.00) 1 (50.00)
Yanlis 5(38.46) 6(100.00) 2 (50.00) 1 (50.00)
Bos 4 (30.77) 1 (25.00)
Kodlanamaz
Demir>Hava >Su 5(11.90) 2 (4.76) 1(2.94) 1(3.33)
Dogru
Kismen Dogru 2 (40.00) 1(100.00) 1 (100.00)
Yanlis 1(20.00) 2 (100.00)
Bos 2 (40.00)
Kodlanamaz
Hava>Demir >Su 1(2.94)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 1 (100.00)
Kodlanamaz
Su>Demir >Hava 1(3.33)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 1 (100.00)
Bos
Kodlanamaz
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Tablo 4.1 (devam)

1. Smuf 2. Simif 3. Sif 4. Smif

Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Bos 1(2.38) 1(2.38) 2 (6.66)
Dogru
Kismen 1 (50.00)
Dogru
Yanlis 1(100.00) 1 (100.00) 1 (50.00)
Bos
Kodlanamaz
Kodlanamaz 2 (4.76) 1(3.33)
Dogru
Kismen
Dogru
Yanlis 1 (50.00) 1 (100.00)
Bos
Kodlanamaz 1 (50.00)
Toplam 42 42 34 30

(100.00)  (100.00)  (100.00)  (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 1. sorusunun dogru cevabi “Demir>Su>Hava” seklindedir. Ogretmen
adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabi agiklamalari da istenmistir. Tablo 4.1
detayl1 olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim goérmekte olan 6gretmen adaylarinin dogru
cevap verme oraninin %50.00 oldugu goriilmektedir. 2. smifta 6grenim goren Ggretmen
adaylarindan %78.57°si soruya dogru cevap verirken, 3. smif ve 4. smifta 6grenim goren

O0gretmen adaylar1 i¢in bu oran sirasi ile %82.35 ve % 76.66’dur.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarinin yaptiklari aciklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, 1. siifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %76.19 unun cevaplarinin
aciklamasini da dogru olarak yaptigi goriilmiistiir. Ayni gruptaki 6gretmen adaylariin %
23.81°1 ise dogru cevap vermis fakat agiklama kismini bos birakmistir. 1 numarali soruya
dogru cevap veren dgretmen adaylarindan dogru agiklama yapanlarin oram 2., 3., ve 4. sinif
icin siras1 ile %78.78, %75.00 ve %100.00°diir. 2. sinifta 6grenim goren Ogretmen
adaylarmin %12.12’si dogru cevap vermesine ragmen agiklamalarini kismen dogru olarak
gerceklestirmistir. Dogru cevap veren ve 3. siifta 6grenim goren dgretmen adaylarinin
%25.00’1 ise herhangi bir agiklamada bulunmamistir. 4. smifta 6grenim goren 6gretmen
adaylarindan dogru cevap verenlerin tamami (%2100.00) ise verdikleri cevabr dogru olarak

aciklamistir.
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Ogretmen adaylarmin verdikleri dogru cevaplarin agiklamalari incelendiginde ise genellikle
cevaplarin ortamdaki ses hizinin ortamin tiirii/cinsi ve ozellikleri ile ilgili oldugu etrafinda
toplandig1 belirlenmistir. 1. smifta 6grenim géren O15 acgiklamasini “Ses hizi ortamin
sikigabilirligi, eylemsizligi ve yogunlugu ile ilgilidir. Bu yilizden Demir>Su>Hava
olmalidir.” seklinde yaparken 2. smifta grenim goren 037 agiklamasimi “Yogunluk sesin
yayilma hizini etkiler. Bu yiizden ses katilarda en hizli yayilir. Gazlarda en yavas.” seklinde
yapmustir. 2. sinifta 6grenim géren 027’in kismen dogru cevap ifadesi de “Sesin hizini
ortamin fiziksel 6zellikleri ile iliskilendirebiliriz. Bir ortam digerine titresim yolu ile sesi

aktarirsa katilarda en hizli oldugunu anlariz.” seklindedir.

Ogretmen adaylarinin 1 numarali soruya verdikleri cevaplar incelendiginde dogru cevap
olan “Demir>Su>Hava” nin tam tersi olarak siralanan “Hava>Su>Demir” in en ¢ok verilen
ikinci cevap oldugu belirlenmistir. 1. smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarmin %30.95°1
bu cevabi vermislerdir. Bu soruya verilen cevabin agiklamalari incelendiginde ise 6gretmen
adaylarmin genellikle yanls agiklamalar yaptig1 goriilmektedir. 1. sinifta §grenim goren O1
verdigi “Hava>Su>Demir” cevabini “Ciinkii tanecikler arasi bosluk havada daha fazladir.
Su ortaminda havaya gore daha yavas demire gore daha hizlidir. Yayilma hizi ortamin
indisine baglidir.” bigiminde aciklamistir. 2. sinifta 6grenim goren 040 ise cevabim “Ses
boslukta maksimum hizla yayilirken bir cisme carptiginda hizi azalir.” bi¢iminde

aciklamstir.

Yukarida bahsi gecen iki cevap disinda tiim siniflarda en ¢ok verilen iiglincii cevap
“Demir>Hava >Su” dur. Ogretmen adaylar1 bu cevaplarini agiklarken ise genellikle su ve
havadaki ses hizin1 yanlis yorumlamuslardir. 2. siifta dgrenim géren O18 agiklama kisminda
“Demir katidir ve ortamlar daha hizli titresir. Havada ses ¢ok net alictya gider. Su ortaminda
en yavas gider” ifadesini kullanirken, 4. simfta 6grenim géren O4 agiklama olarak “Ses
hizin etkileyen ses kaynaginin bulundugu ortamin yogunlugudur. Demirde en hizli, suda en

yavastir. ” ifadesini kullanmigtir.

4.2 Ses Diizeyinin Ses Kaynaginin Sayisina Bagh Olarak Degisimi ile ilgili Bulgular
SKT’nin 2 numarali sorusu 6gretmen adaylarinin, ses diizeyinin ses kaynagimnin sayisina
bagli olarak degisimi ile ilgili olarak diisiincelerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla

uygulanan sorudan elde edilen veriler Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2: Ses kavram testinin 2. sorusundan elde edilen veriler.

1. Smif 2. Simif 3. Sif 4. Simif

Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar* 26 (61.90) 30(71.43) 25(73.52) 16(53.33)
Dogru 13 (50.00) 13(43.33) 17 (68.00) 16 (100.00)
Kismen Dogru 5(19.23) 7 (23.33) 8 (32.00)
Yanlis 1(3.33)
Bos 7 (26.92) 9 (30.00)
Kodlanamaz 1(3.85)
Azalir 3(7.14) 1(2.38) 1(3.33)
Dogru 1(33.33) 1 (100.00)
Kismen Dogru
Yanlis 2 (66.66)
Bos 1 (100.00)
Kodlanamaz
Degismez 9 (21.43) 2 (4.76) 7(20.58) 11 (36.67)
Dogru
Kismen Dogru 4 (44.44) 1(14.29)
Yanlig 2(22.22) 2(100.00) 6(85.71) 11 (100.00)
Bos 3(33.33)
Kodlanamaz
Kodlanamaz 4 (9.52) 9 (21.43) 2 (5.88) 2 (6.67)
Dogru
Kismen Dogru 3 (33.33)
Yanlig 3 (75.00) 4 (44.44)  2(100.00) 2(100.00)
Bos 2 (22.22)
Kodlanamaz 1 (25.00)
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 2. sorusunun dogru cevabi “Artar” seklindedir. Ogretmen adaylarindan
ayrica ilgili soruda verdikleri cevabi agiklamalar1 da istenmistir. Tablo 4.2 detayli olarak
incelendiginde 1. siifta 6grenim gdérmekte olan 6gretmen adaylarinin dogru cevap verme
oraninin %61.90 oldugu gorilmiistiir. 2. smifta 6grenim goéren Ogretmen adaylarindan
%71.43°1 dogru cevabi verirken, 3. siif ve 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylari igin

bu oran sirasi ile %73.52 ve %53.33 tiir.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarimin yaptiklart aciklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, 1. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %50.00’sinin cevaplarinin
aciklamasini da dogru olarak yaptiklar1 goriiliirken, %19.23 niin kismen dogru agiklama
yaptig1 goriilmiistiir. Ayn1 gruptaki 6gretmen adaylarinin % 26.92’si ise dogru cevap vermis

fakat agiklama kismini bos birakmislardir. 2 numarali soruya dogru cevap veren dgretmen
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adaylarindan dogru aciklama yapanlarin orani 2., 3., ve 4. sinif i¢in sirast ile %43.33, %68.00
ve %100.00°dir. Dogru cevap veren ve 2. smifta 6grenim goren Ogretmen adaylarinin
%23.33’1 aciklamalarini kismen dogru olarak gergeklestirmislerdir. Ayni gruptaki 6gretmen
adaylarinin %3.33’iiniin cevaplarin1 yanlis a¢ikladig1 ve %30.00°’nun agiklama kismini bos
biraktig1 goriilmiistiir. 3. sinifta 6grenim goren ogretmen adaylarmin %32.00’si ise dogru

cevap vermelerine ragmen agiklamada kismen dogru cevaplar vermislerdir.

Ogretmen adaylarinin verdikleri dogru cevaplarin agiklamalari incelendiginde ise dogru
aciklamalarin genellikle ses kaynagmin sayisi artiginda ses diizeyinin artacagi etrafinda
toplandig1 belirlenmistir. Ornegin 3. smifta 6grenim géren O32 dogru agiklamasini “A ve
B hoparlérii birlikte agildigi durumda kaynak sayisi ve ses siddeti arttigindan ses diizeyi de

artar.” seklinde aciklama yapmustir.

Ogretmen adaylarmin 2. soruya verdikleri cevaplar incelendiginde dogru cevap disinda
yanlis olarak kabul edilen “Azalir”, “Degismez” ve “Kodlanamaz” cevaplarin oldugu
gorlilmiistiir. Bu soruyu herhangi bir kademede bos birakan O6gretmen aday1
bulunmamaktadir. 1. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarindan %7.14’1 azalir, %21.43’1
degismez, %9.52’si kodlanamaz cevaplarini vermislerdir. 2. sinifta 6grenim goéren 6gretmen
adaylarimin %2.38’1 azalir, %4.76’s1 degismez cevaplarini vermis, %21.43 {inlin cevaplari
ise kodlanamaz kategorisinde yer almistir. 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarmin
%20.58°1 degismez, %5.88’1 kodlanamaz cevaplarini vermislerdir. 4. siifta 6grenim goren
O0gretmen adaylarinin ise %3.33°1 azalir, %36.67’si degismez cevaplarin1 vermis,

%6.67’sinin cevabi da kodlanamaz kategorisinde yer almustir.

Degismez secenegini tercih eden 6gretmen adaylarinin yanlis agiklamalari incelendiginde 1.
sinifta 6grenim gdren O36 agiklamasini “Sadece A galistig1 zaman sesi net bir sekilde duyar.
Sesin yogun olarak hissedildigi sag kulagidir. Iki hoparlér de acilirsa ortam giiriiltiilii olur.
Ses her bolgede yayilir. Sag ve sol kulagi esit duyar.” seklinde ifade etmistir. 2. siifta
ogrenim goren O1 agiklamasini “A ¢alistigi durumda ve A,B birlikte ¢alistign durumda ses
diizeyi aynidir. Ciinkii ses siddetleri ayn1 ve esit uzaklikta.” seklinde ifade etmistir. 3. sinifta
ogrenim gdren 027 aciklamasini “A ve B ¢alistiginda veya A tek basina calistiginda degisen

hicbir sey olmaz. Ciinkii frekans ayn1 kaliyor.” seklinde ifade etmistir.
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Yanlis cevaplarin arasindan azalir secenegini tercih eden ve 1.sinifta 6grenim géren 023
aciklamalasini “Sadece A calistig1 zaman sesin siddeti coktur. Fakat A ve B ikisi de ¢alisirsa
bu sefer A’dan ¢ikan ses siddeti azalir” seklinde olmustur. Ayn1 grupta 6grenim goren 06

aciklamasini “Esit mesafede oldugundan sesin siddeti azalir.” seklinde ifade etmistir.

Kodlanamaz se¢enegini tercih eden 6grenci agiklamalar incelendiginde 3. siifta 6grenim
goren O11 agiklamasini “A hoparlérii ¢alistign zaman ses tek bir kaynaktan net bir sekilde
gelir. A ve B beraber calistiginda ise ses iki farkli kaynaktan gelir. Ses yankilaniyormus gibi
duyulur.” seklinde ifade etmistir. 4. sinifta 6grenim goren 020 aciklamasini “ A ¢alistiginda

sadece A’y1 duyar. Her ikisi de calistiginda sesler karisir.” seklinde ifade etmistir.

4.3 Ses Diizeyinin Mesafeye Bagh Olarak Degisimi ile Ilgili Bulgular
SKT’nin 3 numarali sorusu 6gretmen adaylarinin, ses diizeyinin mesafeye bagli olarak
degisimi ile ilgili olarak diisiincelerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla uygulanan

sorudan elde edilen veriler Tablo 4.3 ve 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.3: Ses kavram testinin 3. sorusunun A se¢eneginden elde edilen veriler.

1. Simif 2. Sif 3. Siuf 4. Simif
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar* 39(92.86) 38(90.48) 29 (85.30) 27 (90.00)

Dogru 32(82.05) 31(81.58) 23(79.31) 25 (92.60)
Kismen Dogru 3 (7.69) 4 (10.53) 1 (3.45)
Yanlis 2 (5.12) 3(7.89) 5 (17.24)
Bos 2 (5.12) 2 (7.40)
Kodlanamaz
Azalir 1(2.38)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 1 (100.00)
Bos
Kodlanamaz
Degismez 3(7.14) 4 (11.76) 3(10.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 3 (100.00) 4 (100.00) 3(100.00)
Bos
Kodlanamaz
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Tablo 4.3 (devam)

1. Smif 2. Smuif 3. Simf 4. Simif

Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Bos 1(2.38) 1(2.94)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 1 (100.00)
Bos 1 (100.00)
Kodlanamaz
Kodlanamaz 2 (4.76)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 1 (50.00)
Bos
Kodlanamaz 1 (50.00)
Toplam 42 42 34 30

(100.00)  (100.00)  (100.00)  (100.00)

*Dogru Cevap

Ses kavram testinin 3. sorusunun A seceneginin dogru cevabi “Artar” seklindedir. Ogretmen
adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabi agiklamalar1 da istenmistir. Tablo 4.3
detayl1 olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin dogru
cevap verme oranmin % 92.86 oldugu gorilmiistiir. 2. sinifta 6grenim goren Ogretmen
adaylarindan % 90.48’1 dogru cevabi verirken, 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen
adaylari igin bu oran sirasi ile % 85.30 ve % 90.00’dur.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarinin yaptiklari aciklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, 1. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %82.05°inin cevaplarinin
aciklamasini da dogru olarak yaptiklar1 goriilmistiir. Ayni1 gruptaki 6gretmen adaylarinin
%7.69’u ise dogru cevap vermis ancak kismen dogru bir agiklama, %5.12’si yanlis aciklama
yapmis, %5.12’si iseagiklama kismini bos birakmistir. 3 numarali sorunun A segenegine
dogru cevap veren dgretmen adaylarindan dogru agiklama yapanlarin oram 2., 3., ve 4. sinif
icin sirast ile %81.58, %79.31 ve %92.60’tir. 2. smifta 6grenim goren dgretmen adaylarinin
%10.53’1i dogru cevap vermelerine ragmen agiklamalarim1 kismen dogru olarak
gerceklestirmiglerdir. Dogru cevap veren ayni gruptaki o6grencilerin %7.89°u yanlis
aciklama yapmistir. Dogru cevap veren ve 3. sinifta 6grenim goren 0gretmen adaylariin
%3.45°1 kismen dogru agiklama yapmis ve %17.24’1 ise dogru cevap vermesine ragmen
herhangi bir aciklamada bulunmamistir. 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin

%7.40’1 dogru cevap vermesine ragmen agiklama kismini bos birakmuistir.
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Ogretmen adaylarinin dogru cevaplarina yaptiklar1 dogru agiklamalar incelendiginde ise
genellikle ses diizeyinin uzaklik ile ters orantili oldugu goriisiiniin hakim oldugu
belirlenmistir. 2. smifta 6grenim goren O14 agiklamasii “2. konumda 6grencinin duydugu
ses diizeyi artar. Ciinkii ses diizeyi ile uzaklik ters orantilidir.” seklinde yaparken 3. sinifta
ogrenim goren 019 buna benzer bicimde “Ses kaynagina daha yakin oldugu icin ses diizeyi
artar.” seklinde yapmistir. 4. smifta 6grenim goren 024 agiklamasini “Kaynagin siddeti ayn1
olmasia ragmen kaynaga en yakin noktada oldugundan duydugu ses diizeyi artmistir.”
seklinde ifade etmistir. 2. sinifta grenim géren 6grenci O11’in kismen dogru cevap ifadesi
de “Ogrenci 1 konumunda bulundugu andaki ses diizeyine I diyelim. Uzaklik d/2 oldugunda

uzaklik azaldig1 i¢in ses diizeyi 21 olur. Yani artar.” seklindedir.

Ogretmen adaylarmin 3.sorunun A segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap disinda yanlis olarak kabul edilen “Azalir”, “Degismez”, “Bos” ve “Kodlanamaz”
cevaplarinin da oldugu goriilmistiir. 1. Sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %7.14’i
degismez cevabini vermistir. 2. Siifta 6grenim goren 6gremen adaylarmin %2.38°1 azalir
cevabini vermis, %2.38’1 soruyu bos birakmis ve %4.76’sinin cevabi kodlanamaz olarak
simiflandirilmigtir. 3. smifta 6grenim goren Ogretmen adaylarinin %11.76’s1 degismez
cevabini verirken %2.94’i soruyu bos birakmistir. 4. Sinifta 6grenim goren Ogretmen

adaylarinin %10.00’u soruya degismez cevabini vermistir.

Degismez segenegini tercih eden 6gretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde 1. sinifta
ogrenim gdren 039 “Ses diizeyleri hepsinde aynidir. Ciinkii ses diizeyinin uzaklik ile alakas:
yoktur.” seklinde ifade etmistir. 3. simifta dgrenim géren O12 agiklamasim “Ses diizeyi
uzaklik degistikce degismez ve sabir kalir.” seklinde ifade etmistir. Ayn1 sinif diizeyinde
ogrenim goren 028 agiklamasim “Kaynak degismediginden dolay1 ses diizeyi de degismez.”
seklinde ifade etmistir. 4. simifta 6grenim goren 012 agiklamasini “Ses diizeyinin frekansa
bagli oldugunu diisiinliyorum. Frekans da kaynaga bagli oldugu i¢in de§ismez. Kaynak ayni

oldugundan konum 2’de ses diizeyi ayn1 kalir.” seklinde ifade etmistir.
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Tablo 4.4: Ses kavram testinin 3. sorusunun B seceneginden elde edilen veriler.

1. Sinif 2. Smf 3. Simif 4. Smf
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar 1(2.38)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 1 (100.00)
Bos
Kodlanamaz
Azalir* 39 (92.86) 38(90.48) 30(88.24) 27 (90.00)
Dogru 31 (79.49) 31(81.58) 23(76.67) 25 (92.60)
Kismen Dogru 4 (10.25) 4 (10.53) 1(3.33)
Yanlis 2 (5.13) 3(7.89) 1(3.33)
Bos 2 (5.13) 5 (16.67) 2 (7.40)
Kodlanamaz
Degismez 3(7.14) 4 (11.76)  3(10.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlig 3(100.00) 4 (100.00) 3(100.00)
Bos
Kodlanamaz
Bos 1(2.38)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 1 (100.00)
Kodlanamaz
Kodlanamaz 2 (4.76)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 1 (50.00)
Bos
Kodlanamaz 1 (50.00)
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 3. sorusunun B segeneginin dogru cevabi “Azalir” seklindedir.
Ogretmen adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabr agiklamalar1 da istenmistir.
Tablo 4.4 detayli olarak incelendiginde 1. simifta 6grenim gérmekte olan Ggretmen
adaylarinin dogru cevap verme oraninin % 92.86 oldugu goriilmiistiir. 2. sinifta 6grenim
goren 6gretmen adaylarindan % 90.48’1 dogru cevabi verirken, 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim
gbren Ogretmen adaylari i¢in bu oran sirasi ile % 88.24 ve % 90.00’dur.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarimin yaptiklart aciklamalar detayli olarak

incelendiginde ise, 1. siifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %79.49°unun cevaplarinin
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aciklamasini da dogru olarak yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 gruptaki 6grencilerin %10.25°1
ise dogru cevap vermis ancak kismen dogru bir agiklama, %5.13°1 yanlis aciklama yapmus,
%5.131 ise agiklama kismini bos birakmistir. 3 numarali sorunun B segenegine dogru cevap
veren Ogretmen adaylarindan dogru agiklama yapanlarin orani 2., 3., ve 4. sinif i¢in sirasi ile
%81.58, %76.67 ve %90.00°dir. Dogru cevap veren ve 2. sinifta 6grenim goren 6gretmen
adaylarinin %10.53’{ agiklamalarini kismen dogru olarak gerceklestirmistir. Dogru cevap
veren ayni gruptaki 6grencilerin %7.89’u yanlis agiklama yapmistir. Dogru cevap veren ve
3. siifta 6grenim goren 6gretmen adaylarmin %3.33°G verdikleri dogru cevabi kismen
dogru agiklamis, %3.33’1 verdigi dogru cevabi yanlis agiklamis ve %16.67’si ise herhangi
bir agiklamada bulunmamustir. 4. sinifta 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin %7.40°1 dogru

cevap vermesine ragmen agiklama kismini bos birakmustir.

Ogrencilerin dogru cevaplarinin dogru agiklamalari incelendiginde ise genellikle cevaplarm
ses diizeyinin uzaklik ile ters orantili oldugu etrafinda toplandig1 belirlenmistir. 1. sinifta
ogrenim goren O5 agiklamasim “Ses kaynagindan uzaklastikca ses diizeyi azalir.” seklinde
yaparken 3. smifta 6grenim goren O17 buna benzer bigimde “Mesafe arttikca ses diizeyi
azalir.” seklinde yapmustir. 2. siifta 6grenim goren O30’un kismen dogru cevap ifadesi de
“Hoparlorden uzaklastik¢a ses diizeyi azalir. Frekans azalir ve ses kalinlagir.” seklindedir. 3.
smifta 6grenim goren O11°in kismen dogru agiklamasi ise “Konum 3’e geldiginde uzaklik

2d oldugundan ses diizeyi yariya diiser.” seklinde olmustur.

Ogretmen adaylarinin 3.sorunun B secenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap disinda yanlis olarak kabul edilen “Artar”, “Degismez”, “Bos” ve “Kodlanamaz”
cevaplarin oldugu goriilmistiir. 1. sinifta 6grenim goren Ogretmen adaylarmin %7.14°1
degismez cevabini vermistir. 2. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %2.38’1 artar
cevabini verirken, %2.38’1 soruyu bos birakmis, %4.76’sinin verdigi cevaplar kodlanamaz
olarak smiflandirilmistir. Degismez cevabini veren 6gretmen adaylarinin orani 3. Sinif ve.

Sinif i¢in sirasi ile %11.76 ve %10.00°dur.

Artar secenegini tercih eden 6gretmen adayinin agiklamasi incelendiginde, 2. sinifta 6grenim
goren 03’{in “3. konumda ses diizeyi fazladir. Ciinkii kaynaga olan uzaklik artmistir. Dalga
boyu 2d de daha fazladir.” agiklamasini yaptig1 goriilmektedir.

Degismez segenegini tercih eden Ogretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde, 1.

sinifta dgrenim goren 040 agiklamasini “Ses diizeyi aym kalir. Ses siddeti azalir.” seklinde
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ifade etmistir. 3. sinifta 6grenim géren O1 agiklamasim “Ses diizeyi aynidir. Ciinkii kaynaga
gdre degisir.” bigiminde yapmistir. Aym simif diizeyinde 6grenim goren 029’un agiklamasi
“Ses diizeyi her noktada sabit kalir. Mesafe diizeyi etkilemez.” seklindedir. 4. sinifta
ogrenim goren O30’un agiklamasi “Ses diizeyi degismez. Ogrencinin duydugu senin

frekansi degisir. Dalga boyu 2d mesafede artmistir. Frekans azalmistir.” seklindedir.

4.4 Sesin Yayillmasi I¢in Gerekli Olan Sartlar ile Ilgili Bulgular
SKT’nin 4 numarali sorusu 6gretmen adaylarinin sesin yayilmasi igin gerekli sartlar ile ilgili
diislincelerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla uygulanan sorudan elde edilen veriler

Tablo 4.5 ve 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.5: Ses kavram testinin 4. sorusunun A se¢eneginden elde edilen veriler.

1. Simif 2. Smuif 3. Smf 4. Sinif
Cevap Agiklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Duyar* 36 (85.71) 32(76.19) 30(88.24) 24 (80.00)
Dogru 19 (52.78) 16 (50.00) 21 (70.00) 21 (87.50)
Kismen Dogru 12 (33.33) 10 (31.25)  4(13.33) 3 (12.50)
Yanlis 3(8.33) 3(9.37) 1(3.33)
Bos 2 (5.55) 3(9.37) 4 (13.33)
Kodlanamaz
Duyamaz 3(7.14) 7 (16.67) 3(8.82) 6 (20.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 3 (100.00) 7 (100.00) 3(100.00) 6 (100.00)
Bos
Kodlanamaz
Bos 2 (4.76) 3(7.14) 1(2.94)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 2 (100.00) 2 (66.66) 1 (100.00)
Kodlanamaz 1(33.33)
Kodlanamaz 1(2.38)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos
Kodlanamaz 1 (100.00)
Toplam 42 100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)
*Dogru Cevap

Ses kavram testinin 4. sorusunun A segeneginin dogru cevabi “Duyar” seklindedir.

Ogretmen adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabr agiklamalar1 da istenmistir.
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Tablo 4.5 detayli olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim goérmekte olan Ggretmen
adaylarinin dogru cevap verme oraninin %85.71 oldugu goriilmiistiir. 2. sinifta 6grenim
gbren Ogretmen adaylarindan %76.19’1i dogru cevabi verirken, 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim

gbren 6gretmen adaylari i¢in bu oran sirasi ile %88.24 ve %80.00’d1r.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarmin yaptiklart aciklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, dogru cevap veren ve 1. siifta 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin
%352.78’nin cevaplarinin agiklamasini da dogru olarak yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 gruptaki
ogrencilerin %33.33’1 dogru cevap vermis ancak kismen dogru bir agiklama yapmis,
%8.33’1i yanlis agiklama yapmis, %5.55°1 ise agiklama yapmamuistir. 4 numarali sorunun A
secenegine dogru cevap veren 0gretmen adaylarindan dogru aciklama yapanlarin orani 2.,
3., ve 4. sinif i¢in sirasi ile %50.00, %70.00 ve %87.50°dir. Dogru cevap veren ve 2. siifta
Ogrenim goren Ogretmen adaylariin %31.25°1 aciklamalarin1i kismen dogru olarak
gerceklestirmistir. Dogru cevap veren ayni gruptaki 6gretmen adaylariin %9.37’si yanlis
aciklama yapmis, %9.37°si agiklama yapmamustir.. Dogru cevap veren ve 3. siifta 6grenim
goren 0gretmen adaylarimin %13.33°1 kismen dogru agiklama, %3.33°l yanlhis agiklama
yapmis, %13.33’1 ise herhangi bir agiklamada bulunmamistir. Dogru cevap veren ve 4.

smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %12.50’si kismen dogru aciklama yapmustir.

Ogretmen adaylarmin dogru cevaplarin dogru agiklamalari incelendiginde ise genellikle
cevaplarin sesin Yayilabilmesi i¢in maddesel ortamin yeterli oldugu ile ilgili oldugu
belirlenmistir. 1. sinifta dgrenim goren O7’nin acgiklamasi “Balik sesi duyar. Ciinkii sesin
yayilmasi i¢in maddesel ortam gerektiginden soruda bu sartlar saglanmistir.” seklindedir. 2.
sinifta 6grenim géren O1 buna benzer bicimde “Cam fanusun i¢inde hava bulundugu icin
baliklar sesi duyabilir.” seklinde yapmustir. 4. smifta 6grenim goren O10 agiklamasini “Evet
baliklar sesi duyabilir. Ciinkii ses havada ve suda yayilabilir.” seklinde ifade etmistir. 1.
sinifta 6grenim gdren O27°nin kismen dogru cevap ifadesi de “Duyabilir. Ciinkii calar saatin
frekans1 baliklarin duyabilecegi frekans araligindadir.” seklindedir. 1. sinifta 6grenim goren
O1’in kismen dogru agiklamasi ise “Sesi duyabilir. Ses maddesel ortamda yayilir fakat

akvaryum caminin kalinlig1 sesi gegirir mi pek emin degilim” seklinde olmustur.

Ogretmen adaylarinin 4. sorunun A segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap disinda “Duyamaz”, “Bos” ve “Kodlanamaz” kategorilerinde cevaplarin oldugu da

goriilmiistiir. 1. smifta 6grenim goren o6gretmen adaylarinin %7.14°i duyamaz cevabinin
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vermis, %4.76’s1 soruyu bos birakmis ve %2.38’i kodlanamaz kategorisinde yer alan cevap
vermistir. 2. sinifta 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin %16.67°si duyamaz cevabini
verirken, %7.14’1 soruyu bos birakmistir. 3. smifta 6grenim goéren 6gretmen adaylarindan
%8.82’si duyamaz cevabini verirken, %2.94’li soruyu bos birakmistir. 4. smifta 6grenim

goren ogretmen adaylarinin ise %20.00’si duyamaz cevabini vermistir.

Duyamaz segenegini tercih eden 6gretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde 1. sinifta
ogrenim goren O31 agiklamasini “Fanus icerisinde hava bulundugundan ses disar iletilir.
Fakat yolda olan kayip ve suyun i¢inden gecerken ses siddeti 40 Hz altina diistiiyse
duyamaz.” seklinde ifade etmistir. 1. smifta 6grenim géren O38 agiklamasini “Baliklar sesi
duyamaz. Cam fanus, aradaki mesafe, su ve akvaryum cami sesi sogurur.” seklinde ifade
etmistir. 2. smifta 6grenim goren O4 agiklamasini “Duyamaz. Ses havada daha az yayilir ve
balik suda oldugundan duymaz.” seklinde ifade etmistir. 4. siifta dgrenim géren O13

aciklamasini “Bence duymaz. Ciinkii i¢i hava dolu oldugu i¢in.” seklinde ifade etmistir.

Tablo 4.6: Ses kavram testinin 4. sorusunun B se¢eneginden elde edilen veriler.

1. Simf 2. Smif 3. Simf 4. Smif
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Duyar 8 (19.05) 8 (19.05) 6 (17.65) 4 (13.33)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlig 7 (87.50) 5 (62.50) 6 (100.00) 4 (100.00)
Bos 1(12.50) 3 (37.50)
Kodlanamaz
Duyamaz* 31(73.81) 30 (71.43) 28 (82.35) 26 (86.67)
Dogru 28 (90.32)  30(100.00) 27 (96.43) 26 (100.00)
Kismen Dogru 1(3.57)
Yanlis
Bos 3(9.68)
Kodlanamaz
Bos 3(7.14) 4 (9.52)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 3 (100.00) 4 (100.00)
Kodlanamaz
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 4. Sorusunun B segeneginin dogru cevabi “Duyamaz” seklindedir.

Ogretmen adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabi agiklamalar1 da istenmistir.
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Tablo 4.6 detayli olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim goérmekte olan Ggretmen
adaylarinin dogru cevap verme oraninin %73.81 oldugu goriilmiistiir. 2. sinifta 6grenim
gbren Ogretmen adaylarindan %71.43’1l dogru cevabi verirken, 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim

gbren 6gretmen adaylari i¢in bu oran sirasi ile %82.35 ve %86.67 dir.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarmin yaptiklart aciklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, 1. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %90.32’sinin cevaplarinin
aciklamasini da dogru olarak yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayni gruptaki 6grencilerin %9.68’1 ise
dogru cevap vermelerine ragmen herhangi bir agiklamada bulunmamistir. 4 numarali
sorunun B secenegine dogru cevap veren 6gretmen adaylarindan dogru agiklama yapanlarin

orani 2., 3., ve 4. sinif i¢in sirasi ile %100.00, %96.43 ve %100.00°diir.

Ogretmen adaylarinin  dogru cevaplara yaptiklart  dogru agiklamalarin  igerikleri
incelendiginde ise genellikle cevaplarin sesin yayilabilmesi i¢in maddesel ortama gerek
oldugu ve sesin boslukta yayilamayacagi etrafinda toplandigi belirlenmistir. 1. sinifta
ogrenim goren O11 agiklamasini “Baliklar sesi duyamaz. Ciinkii ses boslukta yayilmaz.”
seklinde yaparken, 4. smifta &grenim géren O6 aciklamasmi buna benzer bicimde
“Duyamaz. Cam fanusun havasi bosaltildigindan ses yayilmaz. Sesin yayilmasi igin

maddesel ortama ihtiyaci vardir.” seklinde yapmustir.

Duyar segenegini tercih eden agiklamalar incelendiginde, 1. sinifta grenim géren O39’un
aciklamasinin “Ses boslukta yayilir. O ylizden duyabilir.” seklinde oldugu goriilmiitiir. 1.
smifta 6grenim goren O17 agiklamasini “Birinci duruma nazaran daha kisik duyarlar. Ciinkii
su yine ortamda vardir.” seklinde ifade etmistir. 2. siifta 6grenim géren O30 un aciklamasi
“Saat havasiz ortama gegince ses daha net duyulur. Titreserek duyulur.” Seklindedir. 3.
sinifta 6grenim gdren 026 agiklamasmi “Duyabilir. Bu sefer daha yiiksek sesle duyar.”
seklinde yapmustir. 4. sinifta 6grenim goren O17 ise “Hava bosaltildiginda cam fanusun

icindeki alarmin ses diizeyi artar ve yanki yapar. Boylece duyar.” seklinde agiklamistir.

4.5 Ses Hizina Etki Eden Faktorler ile Ilgili Bulgular
SKT’nin 5 numarali sorusu 6gretmen adaylarinin ses hizina etki eden faktorler ile ilgili
olarak diislincelerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla uygulanan sorudan elde edilen

veriler Tablo 4.7 — 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.7: Ses kavram testinin 5. sorusunun A segeneginden elde edilen veriler.

1. Sinif 2. Smf 3. Sif 4. Smf
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar 16 (38.10) 19 (45.24) 13 (38.24) 17 (56.66)
Dogru
Kismen Dogru 1 (5.26)
Yanlis 15 (93.75)  15(78.95) 10 (76.92) 17 (100.00)
Bos 1 (6.25) 3 (15.79) 3(23.08)
Kodlanamaz
Azalir 5(11.90) 4 (9.52) 1(2.94) 2 (6.67)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 3 (75.00) 1 (100.00) 2 (100.00)
Bos 5 (100.00) 1 (25.00)
Kodlanamaz
Degismez* 15 (35.71) 17 (40.48) 19 (55.88) 9 (30.00)
Dogru 10 (66.66) 16 (94.12) 12 (63.16) 9 (100.00)
Kismen Dogru 3 (20.00)
Yanlis 1(6.67) 1 (5.26)
Bos 1(6.67) 1(5.88) 6 (31.58)
Kodlanamaz
Bos 6 (14.29) 2 (4.76) 1(2.94) 2 (6.67)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 6 (100.00)  2(100.00) 1 (100.00) 2 (100.00)
Kodlanamaz
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 5. sorusunun A segeneginin dogru cevabi “Degismez” seklindedir.
Ogretmen adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabr agiklamalar1 da istenmistir.
Tablo 4.7 detayli olarak incelendiginde 1. simifta 6grenim goérmekte olan Ogretmen
adaylarinin dogru cevap verme oranmnin %35.71 oldugu gorilmiistiir. 2. smifta 6grenim
goren O0gretmen adaylarindan %40.48°1 dogru cevabi verirken 3. siif ve 4. siifta 6grenim
goren 6gretmen adaylari i¢in bu oran sirasi ile %55.88 ve %30.00’dur.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarimin yaptiklari aciklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, 1. sinifta 6grenim goren ve dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin
%66.66’s1n1n cevaplarinin agiklamasini da dogru olarak yaptiklari goriiliirken, %20.00°sinin
kismen dogru agiklama yaptig1 gortilmistiir. Ayn1 gruptaki 6grencilerin % 6.67’si ise dogru
cevap vermis yanlis agiklama yapmis ve %6.67’si agiklama kismini1 bos birakmislartir. 5

numarali sorunun A se¢enegine dogru cevap veren dgretmen adaylarindan dogru agiklama
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yapanlarin orani 2., 3., ve 4. smif icin siras1 ile %94.12, %63.16 ve %100.00°diir. Dogru
cevap veren ve 2. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %5.88’1 agiklama kismin1 bos
birakmistir. Dogru cevap veren ve 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %5.26’s1

dogru cevap verip yanlis agiklama yapmis ve %31.581 agiklama kismin1 bos birakmustir.

Ogretmen adaylarmin verdikleri dogru cevaplarin dogru agiklamalari incelendiginde ise
genellikle cevaplarin ses hizinin ortama bagli oldugu ve kaynagin frekansinin degismesi ile
ilgili olmadigin1 ifade ettikleri goriilmektedir. 1. smifta grenim goren 026 agiklamasini
“Yayilma hiz1 ortama baglidir. Ortam degismedigi siirece ses hiz degismez.” seklinde
yaparken ayni siiftaki 027 “Hiz degismez. Sadece birim zamanda olusan dalga sayisini
arttirir.” agiklamasini yapmustir. 2. sinifta 6grenim géren O34 agiklamasini “Ses hizi ortama

gore degisir. Frekans etki etmez. Frekans arttikca ses incelir.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarmin 5.sorunun A segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap disinda yanlis olarak kabul edilen “Artar”, “Azalir”, ve “Bos” kategorilerinde de
cevaplarin oldugu goriilmiistiir. 1. smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %38.10°u
artar, %11.90’1 azalir cevabini vermis ve %14.29°u bos birakmustir. 2. sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylarinin %45.24°1 artar, %9.52°si azalir cevabini vermis ve %4.76’s1 bos
birakmistir. 3. siifta 6grenim goren dgretmen adaylarinin %38.24°1 artar, %2.94’1 azalir
cevabini vermis ve %2.94’l soruyu bos birakmustir. 4. sinifta 6grenim goren 6grencilerin ise
%356.66’s1 artar, %6.67’s1 azalir cevabini vermis ve % 6.67’s1 soruyu bos birakmaistir.

Artar segenegini tercih eden 6gretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde 1. sinifta
ogrenim géren 019 agiklamasimi “Frekans ile ses hizinin dogru orantili olmasi. Dalganin
gelme hiz artar.” seklinde ifade etmistir. 2. siifta 6grenim goéren O1¢ v = A. f oldugundan

frekans artarsa hiz artar” seklinde agiklama yapmustir.

Azalir secenegini tercih eden dgretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde 2. sinifta
ogrenim goren 031 agiklamasini “Frekans ve dalganm hiz1 ters orantilidir.” seklinde ifade

etmistir. 3. sinifta 6grenim goren 021 agiklamasim “Frekans artarsa, T. f = 1 oldugundan

frekans artarsa periyot azalir. Periyot ile hiz arasinda v = g iligkisi oldugundan hiz azalir.”
seklinde yapmustir. 4. simif diizeyinde 6grenim géren 025 agiklamasini “ T = % oldugu i¢in

frekans artarsa hiz azalir.” seklinde ifade etmistir.
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Tablo 4.8: Ses kavram testinin 5. sorusunun B seceneginden elde edilen veriler.

1. Smif 2. Smf 3. Sif 4. Smf
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar 8 (19.05) 7 (16.67) 5(14.70) 9 (30.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 8 (100.00) 6 (85.71) 5(100.00)  9(100.00)
Bos 1(14.29)
Kodlanamaz
Azalir 14 (33.33) 17 (40.48) 6 (17.65) 10 (33.33)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 14 (100.00) 14 (82.35) 5(83.33) 10(100.00)
Bos 3 (17.65) 1 (16.67)
Kodlanamaz
Degismez* 11 (26.19) 13 (30.95) 16 (47.06) 8 (26.67)
Dogru 6 (54.55) 10 (76.92) 10 (62.50) 8 (100.00)
Kismen Dogru 1(9.09) 1(7.69)
Yanlis 1(9.09) 1 (6.25)
Bos 3(27.27) 2 (15.38) 5 (31.25)
Kodlanamaz
Bos 9 (21.43) 5 (11.90) 7 (20.59) 3(10.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 9 (100.00) 5 (100.00) 7 (100.00) 3(100.00)
Kodlanamaz
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 5. sorusunun B segeneginin dogru cevabi “Degismez” seklindedir.
Ogretmen adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabi agiklamalar1 da istenmistir.
Tablo 4.8 detayli olarak incelendiginde 1. siifta 6grenim goérmekte olan Ggretmen
adaylariin dogru cevap verme oranmin %26.19 oldugu goriilmistiir. 2. sinifta 6grenim
goren O0gretmen adaylarindan %30.95’1 dogru cevap verirken 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim

goren O6gretmen adaylari igin bu oran sirasi ile %47.06 ve %26.67°dir.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarmin yaptiklar1 agiklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, 1. siifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %54.55’inin cevaplarinin
aciklamasini da dogru olarak yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 gruptaki 6grencilerin %9.09’u
kismen dogru agiklama yapmis, %9.09’u dogru cevabi yanhis agiklamis, %27.27’si ise

aciklama kismini bos birakmistir. 5 numarali sorunun B secenegine dogru cevap veren
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O0gretmen adaylarindan dogru aciklama yapanlarin orani 2., 3., ve 4. simif i¢in sirasi ile
%76.92, %62.50 ve %100.00°dir. 2. sinifta 6grenim goren ve dogru cevap veren dgretmen
adaylarinin %7.69’u dogru cevap vermesine ragmen agiklamalarini kismen dogru olarak
gerceklestirmistir. Dogru cevap veren ayni gruptaki 6grencilerin %15.38°1 agiklama kismini
bos birakmustir. 3. sinifta 6grenim géren ve dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin %6.25’1
verdigi dogru cevabi yanlis agiklamis ve %31.25°1 ise dogru cevap vermesine ragmen

herhangi bir agiklamada bulunmamastir.

Ogrencilerin dogru cevaplarin dogru aciklamalar1 incelendiginde ise genellikle cevaplarin
periyodun artmasinin kaynak ile ilgili oldugu ve sesin hizina etkisinin olmadig: etrafinda
toplandig1 belirlenmistir. 4. sinifta 6grenim goren O12 agiklamasini “Hiz ortama baglidir.
Periyot etkilemez.” seklinde ifade etmistir. 2. sinifta grenim géren O16 yanlis agiklamasini
“Dalgalarin hiz1 su derinligine bagli oldugundan derinlik degismedigi i¢in hiz degismez.”

seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarmin 5.sorunun B segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap disinda yanlis olarak kabul edilen “Artar”, “Azalir” ve “Bos” kategorilerinde
cevaplarin oldugu goriilmiistiir. 1. siifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %19.05°1
artar, %33.33°1i azalir cevabmi vermis ve %21.43°1 soruyu bos birakmistir. 2. siifta
O0grenim goren 0gretmen adaylarinin %16.67°si artar, %40.48°1 azalir cevabini vermis ve
%11.90’1 soruyu bos birakmuistir. 3. sinifta 6grenim goren dgretmen adaylarinin %14.70’1
artar, %17.65’1 azalir cevabini vermis ve %20.59’u soruyu bos birakmastir. 4. sinifta 6grenim
goren Ogretmen adaylarinin ise %30.00’u artar, %33.33’1i azalir cevabini vermis ve %

10.00’u soruyu bos birakmustir.

Artar segenegini tercih eden Ogretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde 1. siifta
ogrenim goéren dgrenci O35 “Artar. Ciinkii periyot arttikca ses dalgasinin yayilma alani
biiyiir.” seklinde agiklama yapmistir. 2. smifta 6grenim géren O10 agiklamasmi “Bir tam
turda daha ¢ok dalga iiretir. Bu yiizden artar.” seklinde ifade etmistir. 4. sinifta 6grenim

goren O14 agiklamasini “Sesin periyotla havadaki hiz1 artar.” seklinde yapmustr.
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Tablo 4.9: Ses kavram testinin 5. sorusunun C seceneginden elde edilen veriler.

1. Sinif 2. Smf 3. Sif 4. Smf
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar 7 (16.67) 10 (23.81) 7(20.59) 10(33.33)
Dogru 1 (10.00)
Kismen Dogru 1(14.28)
Yanlis 5(71.43) 7 (70.00) 5 (71.43) 9 (90.00)
Bos 1(14.28) 2 (20.00) 2 (28.57) 1 (10.00)
Kodlanamaz
Azalir 9(21.43) 5(11.90) 6 (17.65) 4 (13.33)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 8 (88.89) 5 (100.00) 3(50.00) 4 (100.00)
Bos 1(11.11) 3 (50.00)
Kodlanamaz
Degismez* 15 (35.71) 17 (40.48) 12 (35.29) 9 (30.00)
Dogru 6 (40.00) 11 (64.70) 7 (58.33) 8 (88.89)
Kismen Dogru 2 (13.33) 1(5.88)
Yanlis 6 (40.00) 3 (17.65) 1(11.11)
Bos 1(6.67) 2(11.76) 5 (41.67)
Kodlanamaz
Bos 11 (26.19) 10 (23.81) 9 (26.47) 7 (23.33)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 11 (100.00) 10 (100.00) 9 (100.00) 7 (100.00)
Kodlanamaz
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 5. sorusunun C segeneginin dogru cevabi “Degismez” seklindedir.
Ogretmen adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabr agiklamalar1 da istenmistir.
Tablo 4.9 detayli olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim goérmekte olan Ggretmen
adaylarinin dogru cevap verme oranmin %35.71 oldugu goriilmiistiir. 2. smnifta 6grenim
goren O0gretmen adaylarindan %40.48°1 dogru cevap verirken 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim
goren 6gretmen adaylari igin bu oran sirast ile %35.29 ve %30.00’dur.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarmin yaptiklar1 agiklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, 1. sinifta 6grenim goren dgretmen adaylarindan dogru cevap verenlerin
%40.00’min cevaplarinin agiklamasim1 da dogru olarak yaptiklart goriilmiistir. Ay
gruptaki 6gretmen adaylarinin %13.33’1 ise dogru cevap vermis ancak kismen dogru

aciklama yapmistir. Dogru cevap veren 6gretmen adaylarinin %40.00°1 yanhis aciklama
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yapmis, %6.67°si ise agiklama kismint bos birakmistir. 5 numarali sorunun C segenegine
dogru cevap veren 6gretmen adaylarindan dogru agiklama yapanlarin orani 2., 3., ve 4. sinif
icin sirast ile %64.70, %58.33 ve %88.89’dur. Dogru cevap veren ve 2. sinifta 6grenim goren
ogretmen adaylarindan %5.88’1 kismen dogru agiklama yapmistir. Dogru cevap veren ayni
gruptaki 6grencilerin %17.65°1 yanls agiklama yapmis, %11.76’s1 agiklama kismini bos
birakmistir. Dogru cevap veren ve 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin %41.67’si

herhangi bir agiklamada bulunmamastir.

Ogrencilerin dogru cevaplarin dogru aciklamalar1 incelendiginde ise genellikle cevaplarin
ses dalgasinin genliginin dalganin siddeti ilgili oldugu ve hizi etkilemedigi etrafinda
toplandig1 belirlenmistir. 1. simifta 6grenim goren O10 agiklamasmm “Hiz1 etkilemez. Ses
siddetini etkiler.” seklinde ifade etmistir. 2. smifta dgrenim géren 023 aciklamasi “Genligin
artmasi hiz1 etkilemez. Ses hizi ortamin 6zelligine baglidir.” seklinde yapmustir. 3. sinifta
ogrenim goren O11 aciklamasimi “Ses hizi ortamin dzelliklerine ve sicakligina baglidir.
Kaynagin genligi hizi degistirmez.” seklinde ifade etmistir. 4. simifta grenim goren Ol
aciklamasini “Genlik sesin siddeti ile ilgilidir. Genlik artarsa hiz degismez.” seklinde ifade
etmistir. 2. smifta 6grenim goren O5’in  yanhs agiklamas1 “Kaynak degismedikge sesin
havadaki hizi degismez.” seklindedir. 4. simifta 6grenim goren 024 benzer bir bicimde

aciklamasini “Genlik artarsa hiz degismez. Ciinkii kaynak aynidir.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin 5.sorunun C secenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap disinda “Artar”, “Azalir” ve “Bos” kategorilerinde cevaplarin oldugu goriilmiistiir. 1.
smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarmmin %16.67’si artar, %21.43’l azalir cevabini
vermis ve %26.19°u soruyu bos birakmustir. 2. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin
%23.81°1 artar, %11.90’1 azalir cevabimi vermis ve %23.81°1 soruyu bos birakmistir. 3.
sinifta 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin %20.59’u artar, %17.65°1 azalir cevabini vermis
ve %26.47’si soruyu bos birakmistir. 4. smifta 6grenim goren ogretmen adaylarinin ise

9%33.33’1 artar, %13.33’1 azalir cevabini vermis ve % 23.33’ii soruyu bos birakmustir.

Artar segenegini tercih eden 6gretmen adaylarmin agiklamalar incelendiginde, 1. simifta
ogrenim goren O35’in ifadesinin “Artar. Ciinkii hacim biiyiimesinde ses dalgasinin hizi
artar.” oldugu goriilmiistiir. 2. sinifta 6grenim goren O14 agiklamasimi “Dalga sayisi artar.
O yiizden hiz da artar.” seklinde ifade etmistir. Aym smif diizeyinde 6grenim géren Ol

aciklamasinda “Genlik arttiginda dalga boyu artacagindan hiz da artar.” demistir.. 3. sinifta

41



ogrenim goren O25’in agiklamasi “Artar. Ciinkii sesin daha cok ¢ikmasmi saglar.”
seklindedir. Aym simif diizeyinde 6grenim gérmekte olan O19 * Genlik enerji ile ilgilidir.
Hizi artririr.” seklinde ifade etmistir. 4. sinifta 6grenim goren O7 aciklamasinda“Kaynagin

genliginin ile ses dalgasinin hizinin karesi dogru orantilidir.” seklinde yapmustir.

Azalir segenegini tercih eden 0gretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde 1. sinifta
ogrenim gdren O31 aciklamasini “Genlik artarsa sesin aldig1 yol artar ve havadaki hizi
azalir.” seklinde yapmistir. Ayni smif diizeyinde dgrenim goren O15’in agiklamasi “Genlik
dalga boyu arasi uzakliktir. Ne kadar az uzaklik o kadar az ses demektir.” seklindedir. 2.
smifta 6grenim géren O28’in aciklamasi “Genlik artarsa dalga denge konumundan daha
fazla yiikselir. Yavaslar.” seklindedir. 3. smifta 6grenim géren O13 “Biiyiik dalgalar yavas
4. siif diizeyinde &grenim géren O13 agiklamasini

ilerler.” Agiklamasini yapmustir.

“Cilnkii dalga daha da uzakta olacag i¢in dalga hiz1 azalir.” bigiminde yapmustir.

Tablo 4.10: Ses kavram testinin 5. sorusunun D se¢eneginden elde edilen veriler.

1. Sif 2. Smuif 3. Smf 4. Sinif
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar* 15 (35.71) 26 (61.90) 23 (67.65) 17 (56.67)
Dogru 12 (80.00) 20 (76.92) 19 (82.61) 17 (100.00)
Kismen Dogru
Yanlis 1(3.85)
Bos 3 (20.00) 5 (19.23) 4 (17.39)
Kodlanamaz
Azalir 2 (4.76) 2 (4.76) 2 (5.88) 3 (10.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 2 (100.00) 1 (50.00) 2 (100.00) 3 (100.00)
Bos 1 (50.00)
Kodlanamaz
Degismez 18 (42.86) 12 (28.57) 9 (26.47) 7 (23.33)
Dogru
Kismen Dogru 1 (5.55) 1(8.33)
Yanlis 16 (88.89) 7 (58.33) 5 (55.56) 5 (71.43)
Bos 1 (5.55) 4 (33.33) 4 (44.44) 2 (28.57)
Kodlanamaz
Bos 7 (16.67) 2 (4.76) 3 (10.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 7 (100.00) 2 (100.00) 3 (100.00)
Kodlanamaz
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap
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Ses kavram testinin 5. sorusunun D seceneginin dogru cevabi “Artar” seklindedir. Ogretmen
adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabi agiklamalar1 da istenmistir. Tablo 4.10
detayli olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin dogru
cevap verme oraninin %35.71 oldugu goriilmiistiir. 2. smifta 6grenim goéren Ggretmen
adaylarindan %61.90’1 dogru cevabi verirken 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen

adaylari i¢in bu oran sirasi ile %67.65 ve %57.67°dir.

Dogru cevap veren Ogretmen adaylarinin yaptiklarn agiklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, dogru cevap veren 1. smiftaki 6gretmen adaylarinin %80.00’nin
cevaplarmin agiklamasini da dogru olarak yaptiklari, %20.00’sinin dogru cevap vermesine
ragmen herhangi bir aciklamada bulunmadigi goriilmiistiir. 5 numarali sorunun D
secenegine dogru cevap veren 0gretmen adaylarindan dogru agiklama yapanlarin orani 2.,
3., ve 4. sinif i¢in sirast ile %76.92, %82.61 ve %100.00’diir. Dogru cevap veren 2. siniftaki
O0gretmen adaylarinin %3.85’1 yanlis agiklama yapmis, 9%19.23’1 agiklama kismini bos
birakmuistir. Dogru cevap veren 3. siiftaki 6gretmen adaylarinin %17.39’unun herhangi bir

aciklamada bulunmadigi goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarmin dogru cevaplarin dogru agiklamalari incelendiginde ise genellikle
cevaplarin sicakligin artmasi ile molekiillerin artan Kkinetik enerjilerinin ses hizim
etkileyecegi etrafinda toplandigi belirlenmistir. 1. sinifta grenim goren O41 agiklamasini
“Havadaki taneciklerin Kinetik enerjisi artarsa sesin ortamdaki ilerleme hizi artar.” seklinde
ifade etmistir. 2. smifta dgrenim goren 026 agiklamasi “Ortamdaki molekiillerin titresmesi
artar ve boylelikle hiz artar.” seklinde yapmistir. 3. simifta 9grenim goren O34 agiklamasinda
“Taneciklerin hiz1 artacagindan ses hizi1 da artar.” ifadesini kullanmistir.. 4. sinifta 6grenim
goren O2 agiklamasini “Sicaklik artarsa ortamdaki taneciklerin enerjileri artar. Ses hiz1 da
artar.” seklinde ifade etmistir. 2. smifta 6grenim goren O40°m  yanhs agiklamasi

“Taneciklerin titresimi artar. Sesin hiz1 artar.” seklindedir.

Ogretmen adaylarmin 5.sorunun D segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap diginda yanlis olarak kabul edilen “Azalir”, “Degismez” ve “Bos” kategorilernde
cevaplarin da oldugu gorilmistiir. 1. sinifta 6grenim géren d6gretmen adaylarinin %4.76’s1
azalir, %42.86’s1 degismez cevabini vermis ve %16.67’si soruyu bos birakmustir. 2. sinifta
O0grenim goren O6gretmen adaylarinin %4.76’s1 azalir, %28.57’si degismez cevabini vermis
ve %4.76’s1 soruyu bos birakmistir. 3. siifta 6grenim goéren dgretmen adaylarinin %5.88’1

azalir, % 26.47’si degismez cevabimi vermistir. 4. sinifta 6grenim goéren Ogretmen
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adaylarinin ise %10.00’u azalir, %23.33’i degismez cevabini vermis ve % 10.00°u soruyu

bos birakmuistir.

Azalir segenegini tercih eden 0gretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde 1. siifta
ogrenim goren O4’iin agiklamasi “Tanecikler arasi bosluk artacak. Ses bosluklu ortamda az
yayilir.” seklindedir. 2. smifta dgrenim géren O2 agiklamasmda “Ortamin sicakliginin
artmas1 maddeler arasindaki taneciklerin birbirinden uzaklasarak bosluklarin artmasina
sebep olur.” ifadesini kullanmistir. 3. smifta 6grenim goren O7 ise “Sicaklik artarsa
tanecikler birbirinden uzaklagir. Ses dalgalar1 taneciklerin ¢ok oldugu ve birbirine yakin
oldugu ortamlarda daha iyi iletilir. Sicaklik faktorii ile tanecikler uzaklastigi i¢in hiz azalir.”
agiklamasi yapmustir. 4. sinifta 6grenim goren O15 ise “Sicaklik artarsa hacim artar.

Bundan dolay1 hiz azalir.” ifadesi ile agiklama yapmustir.

Degismez segenegini tercih eden dgrenci agiklamalari incelendiginde 2. sinifta 6grenim
goren O19’un agiklamas1 “Sicaklik artarsa hiz degismez. Sadece kaynaga baglidir.”
Seklindedir. Ayni simif diizeyinde 6grenim goren O15 acgiklamasin1 “v = A. f oldugundan
ortamin sicakliginin artmasi ses dalgasinin hizina bir etkisi yoktur.” seklinde ifade etmistir.
3. sinifta 6grenim goren O15 agiklamasini “Taneciklerin birbirine yaklasmasiyla degisim
olmaz.” seklinde yapmistir. 4. smif diizeyinde 6grenim goren 06 “Ses dalgasmin hizini

sicaklik degil ortamin 6zelligi degistirir.” seklinde agiklama yapmuistir.

4.6 Doppler Olayn ile Tlgili Bulgular
SKT’nin 6 numarali sorusu 6gretmen adaylarinin Doppler olayi ile ilgili olarak diisiincelerini
belirlemeyi amaglamaktadir. Bu amagla uygulanan sorudan elde edilen veriler Tablo 4.11

ve 3.12°de verilmistir.
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Tablo 4.11: Ses kavram testinin 6. sorusunun A seceneginden elde edilen veriler.

1. Sinif 2. Smif 3. Simif 4. Smif
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar* 30 (71.43) 39 (92.86) 27 (79.41) 23 (76.67)
Dogru 27 (90.00) 35(89.74) 23 (85.19) 22 (95.65)
Kismen Dogru 3 (10.00) 2 (5.13) 1(3.70) 1 (4.35)
Yanlis 1(3.70)
Bos 2 (5.13) 2 (7.41)
Kodlanamaz
Azalir 3(7.14) 3(10.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 3(100.00) 3(100.00)
Bos
Kodlanamaz
Degismez 8 (19.04) 3(7.14) 6 (17.65) 4 (13.33)
Dogru 2 (33.33)
Kismen Dogru 3 (37.50) 1 (66.66) 1 (16.67)
Yanlis 4 (50.00) 4 (66.66) 4 (100.00)
Bos 1 (12.50) 1 (16.67)
Kodlanamaz
Bos 1(2.38) 1(2.94)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 1 (100.00) 1 (100.00)
Kodlanamaz
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 6. sorusunun A seceneginin dogru cevabi “Artar” seklindedir. Ogretmen
adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabi agiklamalar1 da istenmistir. Tablo 4.11
detayl1 olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin dogru
cevap verme oranmin %71.43 oldugu gorilmiistiir. 2. smifta 6grenim goren Ggretmen
adaylarindan %92.86’°s1 dogru cevabi verirken, 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim goéren 6gretmen
adaylar1 i¢in bu oran sirasi ile %79.41 ve %76.67°dir.

Ogretmen adaylarinin yaptiklar agiklamalar detayli olarak incelendiginde ise, dogru cevap
veren ve 1. smifta 6grenim goren d6gretmen adaylarinin %90.00 nin aciklamasini da dogru
olarak yaptiklar1 goriilmiistiir. Ayn1 gruptaki 6grencilerin %10.00’u ise dogru cevap vermis
ancak kismen dogru bir agiklama yapmuistir. 6 numarali sorunun A secenegine dogru cevap
veren gretmen adaylarindan dogru agiklama yapanlarin orani 2., 3., ve 4. sinif i¢in siras1 ile

%89.74, %85.19 ve %95.65°tir. Dogru cevap veren ve 2. siifta 6grenim goren ogretmen
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adaylarinin %5.13’ii agiklamalarimi kismen dogru olarak gerceklestirmis, %5.13°1 ise
aciklama kismini bog birakmistir. Dogru cevap veren ve 3. siifta 6grenim goren 6gretmen
adaylarinin %3.70’1 kismen dogru agiklama yapmis, %3.70’i yanls agiklamis ve %7.41°1 ise
herhangi bir agiklamada bulunmamistir. Dogru cevap veren ve 4. sinifta 6grenim goren

Ogretmen adaylarinin %4.35°1 yanlis olarak agiklama yapmustir.

Ogretmen adaylarinin dogru cevaplarin dogru aciklamalar1 incelendiginde ise genellikle
cevaplarin ses kaynaginin hareketi sebebi ile isitilen frekansta meydana gelen degisiklikler
etrafinda toplandig1 belirlenmistir. 1. smifta 6grenim géren 028 aciklamasmi “Bu bir
doppler olayidir. Ambulans yaklasirken dalga boyu azalir. Frekans artar.” seklinde ifade
etmistir. 3. sinifta 6grenim goren O11 agiklamasinda “Ses dalgalarinin yonii ve ambulansin
gidis yonii ayn1 oldugu i¢in dalgalar siklasir, dalga boyu azalir ve frekans artar.” ifadesini
kullanmustir. 4. sinifta 6grenim goren O8 agiklamasini “Ambulans yaklastiginda dgrencinin

duydugu sesin frekansi doppler etkisinden dolay artar.” seklinde yapmustir.

Ogretmen adaylarinin 6. sorunun A segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap disinda yanlis olarak kabul edilen “Azalir”, “Degismez” ve “Bos” kategorilerinde
cevaplarin da oldugu goriilmiistiir. 1. siifta 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin %7.14’0
azalir, %19.04’1 degismez cevabini verirken, %2.38’1 soruyu bos birakmistir. 2. sinifta
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin %7.14’l degismez cevabini vermistir. 3. sinifta
O0grenim goren 6gretmen adaylarinin %17.65°1 degismez cevabini vermis, %2.94’i soruyu
bos birakmustir. 4. siifta 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin %10.00’u azalir, %13.33°1

degismez cevabini vermislerdir.

Azalir segenegini tercih eden 0gretmen adaylarinin agiklamalari incelendiginde 1. sinifta
ogrenim gdren 022 agiklamasini “Yaklasirken frekans azalir. Ciinkii ambulansin sesi tizlesir
ve yaklasirken frekans azalir.” seklinde ifade etmistir. 4. simfta dgrenim gdren O10
aciklamasini “Azalir. Ciinkii frekans sesin hiziyla ters orantilidir. Yaklasirken sesin kulaga
gelme hizi artarsa frekans azalir.” seklinde yapmistir. Ayni sinif diizeyinde dgrenim goéren
O35 aciklamasinda “Ambulans yaklasirken ses kalinlasir. Sesin kalinlasmasi frekansmn

azaldiginmi gosterir.” ifadelerini kullanmistir.

Degismez se¢enegini tercih eden 6gretmen adaylariin agiklamalar incelendiginde 1. sinifta

ogrenim gdren 037 acgiklamasinm “Kaynak kisiye yaklastik¢a ses dalgalar1 yaklasmus olur.
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Bu nedenle ses daha ¢ok duyulur. Ama kaynaga bir etki olmadigindan frekans degismez.”
seklinde yapmistir. 2. smifta 6grenim géren O9 aciklamasini “Frekans kaynaga baglidir.
Kaynakta degisme olmaz.” seklinde ifade etmistir. 3. smifta 6grenim goren 023
agiklamasini “Ogrencinin yakininda oldugunda duydugu sesin siddeti artar. Bunun frekansla
ilgili yoktur.” seklinde yapmistir. 4. sinifta 6grenim géren 026’ nin agiklamasi “Degismez.

Frekans incelik ya da kalinliktir. Sadece siddeti artar.” seklindedir.

Tablo 4.12: Ses kavram testinin 6. sorusunun B se¢eneginden elde edilen veriler.

1. Smif 2. Sinif 3. Smif 4. Sinif
Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Artar 4 (9.52) 3 (10.00)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis 4 (100.00) 3 (100.00)
Bos
Kodlanamaz
Azalir* 29 (69.05) 39 (92.86) 27 (79.41) 23 (76.67)
Dogru 26 (89.65) 35 (89.74) 23(85.19) 22 (95.65)
Kismen Dogru 2 (6.90) 2 (5.13) 1(3.70)
Yanlis 1(3.70) 1(4.35)
Bos 1 (3.45) 2 (5.13) 2 (7.41)
Kodlanamaz
Degismez 7 (16.67) 3(7.14) 6 (17.65) 4 (13.33)
Dogru
Kismen Dogru 3 (42.86) 2 (66.66)
Yanlis 4 (57.14) 1(33.33) 4 (66.66) 4 (100.00)
Bos 2 (33.33)
Kodlanamaz
Bos 2 (4.76) 1(2.94)
Dogru
Kismen Dogru
Yanlis
Bos 2 (100.00) 1 (100.00)
Kodlanamaz
Toplam 42 (100.00) 42 (100.00) 34 (100.00) 30 (100.00)

*Dogru cevap

Ses kavram testinin 6. sorusunun B seceneginin dogru cevabi “Azalir” seklindedir.
Ogretmen adaylarindan ayrica ilgili soruda verdikleri cevabi agiklamalar1 da istenmistir.
Tablo 4.12 detayli olarak incelendiginde 1. smifta 6grenim goérmekte olan &gretmen
adaylarimin dogru cevap verme oranmin %69.05 oldugu goriilmustiir. 2. sinifta 6grenim
goren 6gretmen adaylarindan %92.86’s1 dogru cevabi verirken, 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim

goren 6gretmen adaylari i¢in bu oran sirast ile %79.41 ve %76.67 dir.
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Dogru cevap veren Ogretmen adaylarimin yaptiklar1 agiklamalar detayli olarak
incelendiginde ise, dogru cevap veren ve 1. siifta 6grenim goéren 6gretmen adaylarinin
%89.65 nin a¢iklamasinin da dogru oldugu goriilmiistiir. Ayn1 gruptaki 6grencilerin %6.901
ise dogru cevap vermis ancak kismen dogru agiklama yapmis ve %3.45°1 agiklama kismini
bos birakmistir. 6 numarali sorunun B se¢enegine dogru cevap veren 6gretmen adaylarindan
dogru agiklama yapanlarin orani 2., 3., ve 4. smnif i¢in siras1 ile %89.74, %85.19 ve
%95.65°tir. Dogru cevap veren ve 2. sinifta 6grenim goren d6gretmen adaylarinin %5.13°1
aciklamalarin1 kismen dogru olarak gerceklestirmis, %5.13°1 ise agiklama kismint bos
birakmistir. 3. siifta 6grenim goéren ve dogru cevap veren ogretmen adaylarinin %3.70°1
kismen dogru agiklama yapmis, %3.70°1 verdigi dogru cevabi yanhs aciklamis ve %7.41°1
ise herhangi bir agiklamada bulunmamaistir. 4. sinifta 6grenim goren ve dogru cevap veren

ogretmen adaylaridan %4.35°1 verdigi dogru cevabi yanlis olarak agiklamistir.

Ogretmen adaylarmin dogru cevaplarin dogru agiklamalari incelendiginde ise genellikle
cevaplarin ses kaynaginin hareketi sebebi ile isitilen frekansta meydana gelen degisiklikler
etrafinda toplandig1 belirlenmistir. 2. sinifta 6grenim goren 039 acgiklamasimi “Dalga boyu
arttig1 i¢in frekans azalir.” seklinde yapmustir. 3. sinifta 6grenim goren 7 agiklamasini
“Doppler etkisi gozlenir. Ambulans uzaklasirken dalga boyu artar ve frekans azalir.”

seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarinin 6. sorunun B segenegine verdikleri cevaplar incelendiginde dogru
cevap disinda yanlis olarak kabul edilen “Artar”, “Degismez” ve “Bos” cevaplarin da oldugu
goriilmiistiir. 1. smifta 68renim goéren Ogretmen adaylarinin %9.52°s1 artar, %16.67’si
degismez cevabini vermis ve %4.76’s1 soruyu bos birakmistir. 2. smifta 6grenim goren
Ogretmen adaylarinin %7.14’1 de8ismez cevabini vermistir. 3. smifta 6grenim goren
Ogrencilerin %17.65’1 degismez cevabini vermis, %2.94’°1 soruyu bos birakmistir. 4. sinifta

O0grenim goren 0grencilerin %10.00’u artar, %13.33’1 degismez cevabini vermislerdir.

Artar secenegini tercih eden 6grenci aciklamalar: incelendiginde 1. sinifta 6grenim géren
023 agiklamasini “Artar. Mesafe arttig1 icin frekans artmistir.” seklinde ifade etmistir. 4.
sinifta 6grenim goren 025 aciklamasini “Artar. Ciinkii uzaklastikca frekans artar. Ses daha

tiz duyulur.” seklinde ifade etmistir.
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Degismez segenegini tercih eden 6grenci aciklamalari incelendiginde 1. sinifta §grenim
goren 010 aciklamasmi “Degismez. Ciinkii kaynaktan ¢ikan ses sabittir.” seklinde ifade
etmistir. Ayn1 sinif diizeyinde 6grenim gdren O12 agiklamasini “Ses ne hizda geliyorsa o
sekilde gelmeye devam eder. Frekans ile ilgisi yoktur.” seklinde ifade etmistir. 2. sinifta
ogrenim goren 025 aciklamasini “Ses kaynag1 degismedigi siirece frekans degismez. Sadece
uzaklastig1 icin yani mesafeden dolay1r daha az duyar.” seklinde ifade etmistir. 3. sinifta
ogrenim goren 010 agiklamasinda “Frekans uzaklikla degismez.” seklinde ifade etmistir. 4.
sinifta 6grenim géren O9°un agiklamasi “Sadece ses kaynagi uzaklastyor. Frekansla bir ilgisi

yoktur.” seklindedir..

4.7 Ses Konusu ile iliskili Kavramlarin Tanimu ile ilgili Bulgular
SKT’nin 7 numarali sorusunda dgretmen adaylarinin ses konusu ile iliskili kavramlari
tanimlamalar1 istenmistir. Bu amacla uygulanan sorudan elde edilen veriler Tablo 4.13’te

verilmistir.

Tablo 4.13: Ses kavram testinin 7. sorusundan elde edilen veriler.

1. Sinif 2. Smif 3. Simif 4. Smf
Kavram Tanim N (%) N (%) N (%) N (%)
Ses Dogru 33(78.57) 38(90.48) 30(88.24) 27 (90.00)
Kismen Dogru 1 (2.38) 1(2.38) 2 (5.88) 2 (6.67)
Yanlis 4 (9.52) 3(7.14) 2 (5.88) 1(3.33)
Bos 4 (9.52)
Kodlanamaz
Ses siddeti Dogru 18 (42.86) 27 (64.28) 27 (79.41) 22(73.33)
Kismen Dogru 11 (26.19) 6(14.28) 5(14.71) 5(16.67)
Yanlis 7(16.67) 7 (16.67) 2 (5.88) 3 (10.00)
Bos 6 (14.28) 2 (4.76)
Kodlanamaz
Ses Dogru 19 (45.24) 28 (66.67) 29 (85.29) 24 (80.00)
Diizeyi/Seviyesi Kismen Dogru 11 (26.19) 3 (7.14) 2 (5.88) 3(10.00)
Yanlis 5 (11.90) 3(8.82) 3 (10.00)
Bos 12 (28.57) 6 (14.28)
Kodlanamaz
Frekans Dogru 26 (61.90) 27 (64.29) 23(67.65) 14 (46.67)
Kismen Dogru 9 (21.43) 11 (26.19) 7(20.59) 9 (30.00)
Yanlis 2 (4.76) 3(7.14) 3(8.82) 7 (23.33)
Bos 5 (11.90) 1(2.38) 1(2.94)
Kodlanamaz
Dalga Boyu Dogru 19 (45.24) 26 (61.90) 16 (47.06) 10 (33.33)
Kismen Dogru  5(11.90) 12 (28.57) 10(29.41) 3(10.00)
Yanlis 12 (28.57)  1(2.38) 7(20.59) 16 (53.33)
Bos 6 (14.29) 3(7.14) 1(2.94) 1(3.33)
Kodlanamaz
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Tablo 4.13 (devam)

1. Smuf 2. Smuif 3. Sif 4. Simif

Cevap Aciklama N (%) N (%) N (%) N (%)
Doppler Olay1 Dogru 12 (28.57) 31(73.81) 23(67.65) 18 (60.00)
Kismen Dogru 3 (7.14) 5(11.90) 5(14.70)
Yanlis 1(2.38) 1(2.94) 3(10.00)
Bos 26 (61.90) 6(14.29) 5(14.70)  9(30.00)
Kodlanamaz
Ses Hiz1 Dogru 19 (45.24) 31(73.81) 19(55.88) 22(73.33)
Kismen Dogru 14 (33.30) 9(21.43) 11(32.35) 2 (6.67)
Yanlis 3(7.14) 1(2.38) 3(8.82) 3(10.00)
Bos 6 (14.29) 1 (2.38) 1(2.94) 3 (10.00)
Kodlanamaz
Toplam 42 42 34 30

(100.00)  (100.00)  (100.00)  (100.00)

Ses kavram testinin 7. sorusunda verilen tanimlarin Ogretmen adaylari tarafindan
tanimlamalar1 istenmistir. Tablo 4.13 detayli olarak incelendiginde 1. smifta 6grenim
gormekte olan dgretmen adaylarinin %78.57’sinin ses kavraminin tanimint dogru yaptigi,
%2.38’inin kismen dogru, %9.52’sinin yanlis tanimlama yaptig1 ve %9.52’sinin herhangi
bir tanimlamada bulunmadigi goriilmiistiir. 2. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarindan
%90.48’1 ses kavramini dogru tanimlarken %2.38’inin kismen dogru ve %7.14’iiniin yanlis
tanimlama yaptig1 goriismiistiir. 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarindan %88.24°1
dogru tanimlama, %5.88’i kismen dogru tanimlama yapaken %35.88’inin herhangi bir
tanimlamada bulunmadig1 goriilmistiir. 4. sinifta 6grenim goéren 6gretmen adaylar i¢in Ses
kavramini dogru tanimlama orani %90.00°dir ve 6gretmen adaylarinin %6.67’si kismen

dogru, %3.33’1 ise yanlis tanimlama yapmustir.

Sesin tanimu ile ilgili 6gretmen adaylariin verdikleri dogru tanimlamalar incelendiginde ise
genellikle cevaplarin sesin enerji tasimasi, yayilabilmesi i¢in maddesel ortama ihtiyag
duyulmasi, boyuna dalga olmasi, gibi ses dalgasinin genel 6zellikleri etrafinda toplandigi
belirlenmistir. 1. simifta dgrenim goéren O41 taniminn “Bir kaynaktan ¢ikan, dalga olarak
yayilan ve maddesel ortama ihtiya¢ duyan enerjidir.” seklinde yaparken, 2. sinifta 6grenim
goren O6’nin tanim1 “Maddesel ortamda yayilabilen, tanecikler aracilig ile iletilen boyuna
dalgalardir.” seklindedir. 2. simfta dgrenim goren O25 taniminda “Periyodik basing
degisimleridir.” ifadesini kullanmustir. 3. simfta 6grenim géren 020 tanimini “Isitme
organimiz tarafindan duyabildigimiz basing degisimleridir.” seklinde ifade etmistir. 4. sinifta

ogrenim gdren O9 tanimini “Dalgalar halinde yayilan, ortamlara gére hizi farklilik gosteren
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insanlarin belirli bir diizeye kadar duydugu titresimlerdir.” seklinde yapmistir. 1. siif
diizeyinde dgrenim goren dgrenci O6 nin yanlis tanimi ise “Yayilmasi i¢in maddesel ortama
ihtiyag olmayan seylerdir.” seklinde olmustur. 2. sinifta 6grenim goren O30’un yanlis tanimi
“Sivi ve havada boyuna, katilarda hem boyuna hem enine yayilir.” seklindedir. 3. sinifta
ogrenim goren 024 ise yanlis taniminda “Boslukta titresimlerle yayilan seylerdir.” seklinde

yapmuistir.

Tablo 4.13 detayli olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim goérmekte olan Ogretmen
adaylariin ses siddeti ile ilgili yapilan dogru tanimlamalarinin orani1 % 42.86°dir. 2., 3., ve
4. smifta 6grenim goren Ogretmen adaylari i¢in bu oran sirasi ile %64.28, %79.41 ve
%73.33’tiir. 1. sinfta 6grenim goren Ogretmen adaylarinin %26.19’u bu kavrami kismen
dogru tanimlamis, %16.67’s1 yanlis tanimlamis ve %14.28nin bos biraktig1 goriilmiistiir. 2.
smifta 6grenim goren 6gretmen adaylarindan %14.28’1 kismen dogru tanimlama yaparken
%16.67°si yanlis tanimlama yapmis ve %4.76’s1 ise soruyu bos birakmistir. 3. simifta
Ogrenim goren 6gretmen adaylarindan %14.71°1 kismen dogru tanimlama yaparken %5.88’1
herhangi bir tanimlamada bulunmamustir. 4. smifta 6grenim goéren 6gretmen adaylari i¢in

kisman dogru tanimlama oran1 %16.67, yanlis tanimlama orani da %10.00°dur.

Sesin siddeti ile ilgili 6grencilerin verdikleri dogru tanimlamalar incelendiginde ise
genellikle cevaplarin sesin giicli ve enerjisi etrafinda toplandigi belirlenmistir. 3. sinifta
ogrenim goren 026 tanimini “Ses dalgalarinin birim alan basina o alana dik dogrultuda
tasidign giictiir.” seklinde ifade etmistir. 4. sinifta dgrenim gdren dgrenci 016 “Ses
dalgalarinin birim alan basina tagidig1 gii¢ olarak tanimlanir.” ifadesini kullanmistir. 1. sinif
diizeyinde 6grenim goren O3’iin yanls tanimimi “Sesin yayilma hizidir” seklinde yaparken

aym smif diizeyinde 6grenim goren 025 tamiminda “Ses siddeti frekans demek” ifadesini
kullanmustir. 2. simifta grenim goéren O11°in kismen dogru tanimi “ [ = ATP ” seklinde ifade

ettigi goiilmiistiir. 2. sinifta 6grenim gdren O022°nin yanls tammmi “Sesin timsidir.”
seklindedir. 3. smifta 6grenim goren O34 yanlis taniminda “Sesin bir saniyedeki titresim
sayisidir.” ifadesini kullanmistir. 4. smifta 6grenim géren O1 yanlis tanimlamasini “Bir tam

dalgadaki tepe ve ¢ukurlarin arasindaki mesafenin yarisidir.” seklinde ifade etmistir.

Tablo 4.13 detayli olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim goérmekte olan Ogretmen

adaylarinin ses diizeyi/seviyesi ile ilgili yapilan dogru tanimlariin oran1 % 45.24’tiir. 2., 3.,
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ve 4. smifta 6grenim goren 6gretmen adaylari i¢in bu oran %66.67, %85.29 ve %80.00°dir.
1. sinfta 6grenim goren Ogretmen adaylarimin %26.19’u bu kavrami kismen dogru
tanimlamis ve %28.57’i bos birakmistir. 2. siifta 6grenim goren 6gretmen adaylarindan
%?7.14’i kismen dogru tanimlama yaparken %11.90°1 yanlis tanimlama yapmis ve %14.28’i
bu soruyu bos birakmistir. 3. smifta 6grenim goren 6gretmen adaylariin %5.88°1 kismen
dogru tanimlama ve %8.82’si yanlis tanimlama yapmaistir. 4. sinifta 6grenim gdéren §gretmen

adaylar1 i¢in kismen dorgu tanimlama orani1 %10.00 ve yanlis tanimlama oran1 %10.00°dur..

Ses diizeyi/seviyesi ile ilgili 6grencilerin verdikleri dogru tanimlar incelendiginde ise
genellikle cevaplarin ses siddetinin Sl¢iisii ya da miktar etrafinda toplandigi belirlenmistir.
1. smifta 6grenim goren O31 tanimm “Ses siddetinin azhig: ya da ¢oklugudur.” seklinde
ifade etmistir. 2. smifta 6grenim gdren O6 taniminda “Duyulan sesin gdzlemci tarafindan
algilanma miktar1 olarak tanimlanabilir.” ifadesini kullanmistir. Ayni sinif diizeyinde
ogrenim goren 6grenci O15’in yanlis tanim ise “Kumandadan TV nin ses yiiksekligini
ayarlamamiz buna &rnektir.” seklindedir. 2. sinifta 8grenim goren dgrenci 027 nin yanlis
tanimi1 “Sesin kalinlik ve inceligi ile ilgilidir.” seklindedir. 3. sinifta 6grenim goren dgrenci
028 yanlis tanimin1 “Ses diizeyi kaynaktan gelen sesin frekansidir.” seklinde ifade etmistir.
4. siifta 6grenim goren O8 yanlis taniminda “Tin1 olarak sesi ince veya kalim algilamamiz.”

ifadesini kullanmustir.

Tablo 4.13 detayli olarak incelendiginde 1. sinifta 6grenim gérmekte olan &gretmen
adaylarinin frekans ile ilgili yapilan dogru tanim orami %61.90’dir. 2., 3., ve 4. siifta
O0grenim goren 0gretmen adaylari icin bu oran %64.29, %67.65 ve %46.67°dir. 1. Sinfta
Ogrenim goren dgretmen adaylarinin %21.43°1 bu kavrami kismen dogru, %4.76’s1 yanlis
tanimlamis ve %11.90’1 herhangi bir tanimda bulunmamistir. 2. sinifta 6grenim goéren
ogretmen adaylarindan %26.19’u kismen dogru tanimlama yaparken %7.14°1 yanlis
tanimlama ve %2.38’inin herhangi bir tanimlamada bulunmamastir. 3. sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylarindan %20.59°’u kismen dogru tamim yaparken, %8.82’sinin yanlis
tanimlama yaptig1 ve %2.94’linlin soruyu bos biraktig1 belirlenmistir. 4. sinifta 6grenim
goren Ogretmen adaylart i¢in kismen dogru tanim orani %30.00 ve yanlig tanim orani

%23.33"tiir.

Frekans ile ilgili 6grencilerin verdikleri dogru tanimlar incelendiginde ise genellikle

cevaplarin frekansin kaynaga bagli olarak degistigi ve birim saniyede olusan dalga sayisi
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tanimu etrafinda toplandigi belirlenmistir. 2. siifta 6grenim goren 026 taniminda “Birim
saniyedeki titresim sayisidir. f ile gosterilir. Birimi Hz’dir.” seklinde yapmistir. Ayni simif
diizeyinde &grenim goren O11 ise “Insan kulagi 20 Hz- 20000 Hz arasindaki sesleri
duyabilir. Periyot ile ters orantilidir. Frekans sesin tiz ve pes olmasini belirler.” seklinde
tanim yapmustir. 3. sinifta dgrenim goren O19 tanimini “Sesin bir saniyedeki titresimidir.

Kaynaga baghdir.” seklinde ifade etmistir. 4. siifta 6grenim goren O30 taniminda “Sesi
olusturan kaynagin bir saniyedeki titresim sayisidir. f = % ” ifadesini kullanmigtir. Ayni

sinif diizeyinde dgrenim gdren dgrenci O37’in yanlis tanimi ise “Sesin yayilma hizidir.”
seklindedir. 3. sinifta 6grenim géren 015 yanlis tanimini “Sesin duyulma siddetine bagl
olarak, hiza bagli olarak degisen belli bir sayisal degere sahip olan sesin duyulma tinisidir.”
seklinde ifade etmistir. 4. sinifta 6grenim goren 028 ise yanlis tanimlamasinda “Ses frekans
ile iligkili degildir.” ifadesini kullanmigtir.

Tablo 4.13 incelendiginde 1. sinifta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarinin dalga boyu
ile ilgili yapilan dogru tanimlama oraninin %45.24, . 2., 3., ve 4. sinifta 6grenim goren
Ogretmen adaylar1 i¢in bu oranin %61.90, %47.06 ve %33.33 oldugu goriilmektedir. 1. Sinfta
O0grenim goren Ogretmen adaylarimin %11.90’1 bu kavrami kismen dogru tanimlamus,
%28.57’si yanlis tanimlamis ve %14.29’u bu soruyu bos birakmistir. 2. smifta 6grenim
goren 6gretmen adaylarindan %28.57’si kismen dogru tanimlama yaparken %2.38’1 yanlig
tanimlama yapmis ve %7.14’0 herhangi bir tanimlamada bulunmamigtir. 3. sinifta 6grenim
goren Ogretmen adaylarindan %29.41°1 kismen dogru tanimlama, %:20.59°u yanlis
tanimlama yapmustir. Bu 6gretmen adaylarindan %2.94’tiniin bu soru ile ilgili herhangi bir
tanimlamasi yoktur. 4. sinifta 6grenim géren 6gretmen adaylarindan %10.00’u kismen dogru
tanimlama ve %53.33’1 yanlis tanimlama yapmistir. 4. siifta 6grenim goren dgretmen

adaylarinin %3.33°{ bu soruyu bos birakmistir.

Dalga boyu ile ilgili 6grencilerin verdikleri dogru tanimlar incelendiginde ise genellikle
cevaplarin dalga boyu frekans iliskisi, dalga boyu ve hiz iliskisi etrafinda toplandigi
belirlenmistir. 1. sinifta dgrenim géren O1 taniminda “Iki dalga tepesi ya da iki dalga gukuru

2

aras1 mesafedir.” ifadesini kullanmistir. 3. sinifta dgrenim gdren O9 tammini “Bir ses
dalgasinin ardisik iki tepe veye iki ¢ukur arasindaki mesafesini ifade eder.” seklinde ifade
etmistir. 4. sinifta 6grenim goren 016 “Dalga boyu dalga driintiisiindeki tekrarlanan birimler
arasindaki mesafedir.” seklinde tanimlama yapmustir. 1. simf diizeyinde 6grenim goren

022’nin yanlis tamimlamas1 “Periyot ve frekansin carpimudir.” seklindedir. 2. smifta
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ogrenim géren O19’un kismen dogru tanimi “ A ile gosterilir.” seklindedir. 3. sinifta 6grenim
goren dgrenci O31 yanlis tamimim “Bir dalga tepesinin yatay uzakligidir.” seklinde ifade
etmistir. Ayn1 simf diizeyinde 6grenim goren O14’iin yanlis tanimi “Dalga boyu periyot
demektir.” seklindedir. 4. sinifta grenim goéren O10 yanlis taniminda “Bir dalga tepesi ile

bir dalga ¢ukuru arasindaki diisey uzakliktir.” ifadesini kullanmistir.

Tablo 4.13’te yer alan veriler incelendiginde 1. sinifta 6grenim gormekte olan 6gretmen
adaylarinin Doppler olay1 ile ilgili yapilan dogru tanimlarinin oran1 %28.57°dir. 2., 3., ve 4.
smifta 6grenim goéren dgretmen adaylart i¢in bu oran %73.81, %67.65 ve %60.00’tir. 1.
sinfta 6grenim goren Ogretmen adaylarinin %7.14’4 bu kavrami kismen dogru, %2.38’i
yanlig tanimlamis ve %61.90°n1 soruyu bos birakmistir. 2. sinifta 6grenim goéren 6gretmen
adaylarindan %11.90’1 kismen dogru tanimlama yaparken %14.29°u herhangi bir tanimda
bulunmamustir. 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarindan %14.70°1 kismen dogru,
%2.94°1 yanlis tanimlama yapmis ve %14.70°1 soruyu bos birakmustir. 4. sinifta 6grenim
goren 0gretmen adaylarindan ise %10.00’u yanlis tanimlama yapmis ve %30.00’u soruyu

bos birakmustir.

Doppler olay ile ilgili 6grencilerin verdikleri dogru tanimlar incelendiginde ise genellikle
cevaplarin kaynak ve gézlemcinin hareketine bagl olarak dalga boyu ve frekansin degistigi
etrafinda toplandig: belirlenmistir. 1. sinifta 6grenim goren 6grenci O21 tanimini “Frekansi
sabit olan bir kaynagin ilerlemesi sonucunda disaridaki gézlemcinin frekansi artan/azalan
ses duymasidir.” seklinde yapmustir. 2. smifta dgrenim goéren O32 tanmiminda “Ses
kaynaginin hareketli veya gozlemcinin hareketli olmas1 durumunda kaynagin frekansindan
farkli frekans duymak.” ifadesini kullanmustir. 3. sinifta 6grenim goren 6grenci O6 tanimini
“Bir kisinin ses kaynaginin yaklagmasi ve uzaklagsmasina bagl olarak farkli frekanslarda ses
duymasidir.” seklinde yapmustir. 4. sinifta 6grenim géren 6grenci O1 “Dinleyicinin
hareketli bir kaynagi kendisine yaklasirken yiiksek, uzaklasirken disiik frekansta
duymasidir.” seklinde, aym smif diizeyinde 6grenim gdren 022 ise “Gozlemci tarafindan
alginanan frekans degisikligidir.” seklinde tanimlar kullanmislardir. 1. siuf diizeyinde
ogrenim goren O37 yanlis tanimim “Sesin boslukta yayilmamasi.” seklinde ifade etmistir.
2. smifta 6grenim goren 021°in kismen dogru tammi “Kaynakla gdzlemci arasinda bir
hareket oldugunda doppler olay1 olusur.” seklindedir. 3. smifta 6grenim géren O10’nun

yanlis tamimi ise “Sesten hizl1 hareket etmedir.” seklindedir. 4. sinifta 6grenim géren 015
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yanlig tanimlamasini “Sesin kaynaktan uzaklastik¢a ses hizinin artmasi ve uzaktaki bir sesi

yakinmis gibi duymamiz..” seklinde yapmustir.

Tablo 4.13 incelendiginde 1. sinifta 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin ses hizi ile
ilgili yapilan dogru tanimlarinin orant %45.24 oldugu goriilmektedir. 2., 3., ve 4. smifta
Ogrenim goren OZretmen adaylari i¢cin bu oran %73.81, %55.88 ve %73.33tlir. 1. Sinfta
O0grenim goren Ogretmen adaylarinin %33.30’u bu kavrami kismen dogru tanimlamas,
%7.14’1 yanls tanimlamis ve %14.29°u bos birakmistir. 2. sinifta 6grenim géren 6gretmen
adaylarindan %21.43’1 kismen dogru tanim, %2.38’i yanlis tanim yaparken %2.38’inin
herhangi bir tanimlamada bulunmadigi gorilmistiir. 3. sinifta 6grenim goéren Ggretmen
adaylarindan %32.35’1 kismen dogru tanim, %8.82’°s1 yanlis tanim yapmis ve %2.94°1
soruyu bos birakmustir. 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylari i¢in kismen dogru tanim
oran1 %6.67 ve yanlis tanim orani %10.00’dur. Ogretmen adaylaridan %10.00’unun bu

soru ile ilgili herhangi bir tanimlamada bulunmadig1 goriilmiistiir.

Ses hiz1 ile ilgili 6grencilerin verdikleri dogru tanimlar incelendiginde ise genellikle
cevaplarin hiz ve ses hizini etkileyen faktorler etrafinda toplandigi belirlenmistir. 1. sinifta
ogrenim goren 041 taniminda “Sesin maddesel ortamda birim zamanda aldig1 yoldur.”
ifadesini kullanirken buna benzer bi¢imde 2. sinifta 6grenim géren O21 tanimii “Birim
zamanda ses dalgasinin maddesel ortamda aldigi mesafedir.” Seklinde yapmustir. 1. sinif
diizeyinde 6grenim goren O39 kismen dogru taniminda “Sesin hiz1 bulundugu ortama gére
degisir.” I fadesini kullanmustir.1. siif diizeyinde 6grenim goren O17 ise yanlis tanimini
“Dalga boyunun frekansa boliimidiir.” seklinde ifade etmistir.. 4. sinifta 6grenim goren
024’iin yanlis tanimi ise “Ses hiz1 arttik¢a frekansi artar. Dalgalarin siklig ile ilgilidir.”

seklindedir.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin bulgular1 dogrultusunda tartisma, sonug ve sonuglar

dogrultusunda yapilacak onerilere iliskin bilgiler yer almaktadir.

Ses Kavram Testi’nin 1 numarali sorusundan elde edilen veriler incelendiginde 1. sinifta
O0grenim gormekte olan dgretmen adaylarinin dogru cevap verme oraninin %50.00 oldugu
gorlilmiistiir. 2. sinifta 6grenim goren Ogretmen adaylarindan %78.57°si dogru cevabi
verirken, 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylari i¢in bu oran sirasi ile %82.35
ve % 76.66°dir. 1.smifta 6grenim gormekte olan 6gretmen adaylarinin dogru cevap
yiizdesinin diger siniflara oranla daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebebi 1.
sinifta 0grenim goren dgretmen adaylarinin ses dalgalar1 konusunu en son lise diizeyinde
10.smifta gormeleri olarak yorumlanmistir. 3.smnifta 6grenim gormekte olan 6Zretmen
adaylarinin tiim smniflar arasinda en yiiksek dogru cevap yiizdesine sahip olmalari ise ilgili
Ogretmen adaylarinin fen 6gretimi 1, fen 6gretimi 2, fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari
1 ve fen Ogretimi laboratuvar uygulamalari 2 derslerini bu sinifta almalar1 olarak
yorumlanmugtir. 4.sinifta 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylariin da Kamu Personeli
Se¢me Simavi (KPSS) alan sinavina hazirlanmalarindan dolayr bu kavrama iliskin bilgi
diizeylerinin fazla olabilecegi diisliniilmektedir. Bu durumu destekleyen diger bir bulgu da
son smif 6gretmen adaylarinin vermis olduklar1 dogru cevaplarin dogru agiklama oraninin
bu soru 6zelinde %100 olmasidir. Bu durum son sinif 6gretmen adaylarmin verdikleri
cevaplarin agiklamasini bilerek cevap verdiklerini gostermektedir. Bu sinif diizeyinde fen
konulart ile ilgili teorik dersler se¢meli ders diizeyindedir. Bu soruda “Hava>Su>Demir”
cevabini veren 0gretmen adaylarinin dogru cevabin tam tersini yazdiklar1 goriilmektedir.
Burada kimi 6gretmen adaylarinin dogru agiklama yapmasina ragmen yanlis cevap vermis
olmalari, 6gretmen adaylarmin matematiksel biiyiikliik isareti olan *“>" ve, “<” sembollerini
yanlis kullanmis olduklar1 bigiminde yorumlanmaistir. Bunun disinda Kaplan (2017) nin elde
ettigi sonuclara benzer sekilde bazi 6gretmen adaylar1 “Ses en hizli gaz ortamlarda yayilir.”

kavram yanilgisina sahiplerdir.

Ses Kavram Testi’nin 2 numarali sorusundan elde edilen veriler incelendiginde 1. sinifta
Ogrenim gormekte olan 6gretmen adaylarmin dogru cevap verme oraninin %61.90 oldugu
goriilmiistiir. 2. sinifta 6grenim goéren Ogretmen adaylarindan %71.43’1i dogru cevabi

verirken, 3. sinif ve 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylari i¢in bu oran sirasi ile %73.52
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ve %53.33’tiir. Fakat dogru cevaplarin agiklamalari incelendiginde ise oranin 4. Sinifta
Ogrenim goren OZretmen adaylar hari¢ diisiik oldugu sdylenebilir. Elde edilen bu sonug
O0gretmen adaylarinin dogru cevap vermelerine ragmen ses diizeyinin ses kaynaginin
sayisina bagli olarak degisimi konusunda eksik bilgi diizeyine sahip olduklar1 seklinde
yorumlanabilir. Bu durum 2.soruda &grencilerin oransal bir karsilastirma yapmasindan
anlasilmaktadir. Ornegin grenciler ses diizeyinin logaritmik degisimi yerine uzakliga baglh
olarak lineer degistigini diisiinmektedir. Ornegin 1. siifta 6grenim goéren O15’in ifadesi
“Tek hoparlor galistiginda ses diizeyi x kadar ise iki hoparlor calistifindaki ses diizeyi 2x
kadar olacak ve artacaktir.” seklindedir. Benzer bir agiklama da 4. sinifta §grenim géren O28
aciklamasini “Sadece bir hoparldr ¢alisirsa o hoparloriin sesini a kadar duyar. Her ikisi de

calisirsa her ikisinin de sesini 2a kadar duyar.” seklinde ifade etmistir.

Ogretmen adaylarmimn bu soruda hata yapma sebeplerinden bir tanesi de ses diizeyi ile
frekansin iliskili oldugunu diisiinmeleridir. Ornegin 3. smifta 6grenim goren 027
aciklamasini “A ve B calistiginda veya A tek basina calistiginda degisen higbir sey olmaz.
Ciinkii frekans ayni kaliyor.” seklinde ifade etmistir. Benzer bigimde Kiigiikdzer (2009)’in
yaptig1 calismada Ogrencilerin ses kaynaginin oOzelliklerini sesin yayilma hiz1 ile

iligkilendirdikleri belirlenmistir.

Ogretmen adaylar tarafindan yanhs ifade edilen bir bagka durum da ses diizeyi ve ses
siddetini aym kavram olarak gérmeleridir. Ornegin 2. sinifta 6grenim géren O1 agiklamasini
“A calistig1 durumda ve A, B birlikte calistigi durumda ses diizeyi aynidir. Cilinkii ses
siddetleri ayn1 ve esit uzaklikta.” seklinde yapmustir. 1. smfta 6grenim goren O21’in
aciklamas1 da “Yalnizca bir hoparldr ¢alistigi zaman duyulan ses, iki hoparlor de ¢alistigi

zaman duyulan sesin yarisidir.” seklindedir.

Ses Kavram Testi’nin 3 numarali sorusundan elde edilen veriler incelendiginde A ve B
seceneklerinden elde edilen dogru cevap orani tiim testte elde edilen dogru cevap oranlari
icinde en yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum soruda gegen senaryoya benzer
yasantilarin giindelik hayatta siklikla 6grencilerin karsisina ¢ikmasi ile agiklanabilir. Ayvaci
ve Bakirct (2018) kavramlarin zihinde yapilandirilmasinda giinliikk yasamda karsilasilan

deneyimlerin etkili oldugunu belirtmislerdir.
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Ogretmen adaylarinin ses diizeyinin mesafe ile degistigini bildikleri fakat bu durumu oransal
olarak ifade ettiklerinde Soru 2’ye benzer olarak logaritmik oran yerine lineer bir oran
oldugu diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Ornegin A secenegi icin 2. sinifta dgrenim gdren
O11’in ifadesi “Ogrenci 1 konumunda bulundugu andaki ses diizeyine I diyelim. Uzaklik
d/2 oldugunda uzaklik azaldigi i¢in ses diizeyi 21 olur. Yani artar.” seklindedir. B secenegi
icin 3. smifta dgrenim goren 024’in aciklamasi ise “Konum 3’e geldiginde uzaklik 2d

oldugundan ses diizeyi yariya diiser.” seklinde olmustur.

Kimi 6grenciler uzaklik ile ses diizeyinin ters orantili oldugunu diisiinmektedir. Ornegin A
segenedi igin 2. smifta 6grenim goren O3 agiklamasini “ 2. konumda ses diizeyi azdir. Ciinkii
kaynaga olan uzaklik azalmistir. Dalga boyu d/2’de daha azdir.” seklinde ifade etmistir. B
segenedi igin 2. smifta 6grenim géren O3 agiklamasini “3.konumda ses diizeyi fazladir.
Ciinkii kaynaga olan uzaklik artmistir. Dalga boyu 2d’de daha fazladir.” seklinde ifade

etmistir.

Ayrica degismez cevabini veren bazi 6grenciler ses diizeyi ve uzaklik arasinda herhangi bir
iliski olmadigini belirttigi goriilmektedir. Bununla birlikte ses diizeyini frekansa baglayan
O0gretmen adaylar1 da bulunmaktadir. Demirci ve Efe (2007)’nin yaptigi ¢aligmada benzer
durumlar gdzlenmistir. Ogrencilerin ses diizeyi ve ses siddeti kavramlarmi karistirdiklart
goriilmiistiir. Ornegin 1. smifta 6grenim géren 040 agiklamasim “Ses diizeyi ayni kalir. Ses

siddeti azalir.” seklinde ifade etmistir.

Ses Kavram Testi’nin 4 numarali sorusunun A seceneginden elde edilen veriler
degerlendirildiginde, dogru agiklama yapan 6gretmen adaylarinin sesin hava, su ve cam
ortamlarda yayilabilecegi konusunda bilgi sahibi olduklar1 gériilmiistiir. Dogru cevap veren
ogretmen adaylarinin orani her bir sinif seviyesinde % 75.00’in iizerindedir. “Duyamaz”
cevabi veren Ogrencilerin aciklamalar1 incelendiginde ise Ornegin 4. smifta 6grenim
gormekte olan O13’iin “Bence duyamaz. Ciinkii i¢i hava dolu oldugu i¢in.” cevabi verdigi
goriilmektedir. Bu durum bazi Ggrencilerin sesin yayilmasi i¢in maddesel ortamin
gerekliliginden ziyade, maddesel ortam varliginin sesin yayilmasina zorluk gosteren bir
durum oldugunu diisiindiiklerini ortaya koymaktadir. Clinkii ayn1 6grenci 1.soruya verdigi
cevapta “Ses boslukta daha hizli yayilir.” ifadesini kullanmistir. Bu sonuglar Efe (2007) nin
gerceklestirdigi caligmada ortaya ¢ikan “Ses havasiz ortamda yayilir ve bir engele ¢arparak

durur.”, “Ses havada bir engelle karsilasmaz ise daha hizli ilerler.” kavram yanilgilar ile
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ortiismektedir. Ayrica bazi 6gretmen adaylar1 “duyamaz” cevabini agiklarken ses siddeti ve
frekans kavramlarmni karistirmislardir. Ornegin 1. smifta 6grenim géren O31 aciklamasinda
“Fanus icerisinde hava bulundugundan ses disar1 iletilir. Fakat yolda olan kayip ve suyun
icinden gegerken ses siddeti 40 Hz altina diistiiyse duyamaz.” seklinde ifade etmistir. Benzer

sonuglara yine Efe (2007) ger¢eklestirdigi calismada ulagsmuistir.

Ses Kavram Testi’nin 4 numarali sorusunun B segeneginden elde edilen veriler
degerlendirildiginde 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kisminin “Duyamaz” dogru cevabini
verdigi gorliilmektedir. Benzer sekilde 6grenci agiklamalari yiiksek oranda dogrudur. Bu
durum bize 6grencilerin biiylik oranda boslukta sesin yayilmadig: bilgisine sahip olduklarin
gostermektedir. Benzer sonuglar Ayvaci ve Bakirci (2018) tarafindan da elde edilmistir.
“Duyar” cevabin1 veren Ogrenciler ise sesin boslukta yayilabilecegini diisiinmektedir.
Literatiirde yapilan bir¢ok ¢aligmada farkli 6gretim seviyesindeki 6grencilerin bu ¢alismada
bazi 6grencilerde ortaya ¢ikan “Ses boslukta yayilabilir” kavram yanilgisina sahip olduklari
belirlenmistir (Bolat ve S6zen, 2014; Kaplan, 2017; Kiigiikdzer, 2009). Baz1 6grenciler ise
ortamda hava olmamasini sesin kisik duyulmasina sebep olacagini diisiinmektedirler.
Ormegin 1. smifta dgrenim goren O17 agiklamasini “Birinci duruma nazaran daha kisik

duyarlar. Cilinkii su yine ortamda vardir.” seklinde ifade etmistir.

Ses Kavram Testi’nin 5 numarali sorusunda verilen cevaplar incelendiginde, 6gretmen
adaylarinin bir ses dalgasinin havadaki hizinin kaynagin frekansinin artmasi ile artacagini
diistindiikleri goriilmektedir. Sorunun dogru cevabmin “Degismez” olmasina karsin
Ogrenciler yanlis cevap olan “Artar” cevabini en fazla isaretlemislerdir. “Azalir” cevabini
veren oOgrencilerin aciklamalar1 incelendiginde Ogrencilerin cevaplarini matematiksel
formiilller ile gergeklestirdikleri goriilmektedir. Ornegin . 3. smifta dgrenim géren O21

aciklamasini “Frekans artarsa T. f = 1 oldugundan frekans artarsa periyot azalir. Periyot ile
hiz arasinda v = ; iligkisi oldugundan hiz azalir.” seklinde ifade etmistir. Bu agiklamalar

ogrencilerin konu ile ilgili formiilleri ezberlediklerini fakat bu ezberin anlamli bir zeminde
olmamasi sebebi ile yanlis olarak gerceklestigini gdstermektedir. Benzer bigimde Oztiirk ve
Atalay (2012) oOgrencilerin ses kaynaginin oOzelliklerini sesin  yayilma hiz1 ile
iliskilendirdiklerini belirlemislerdir. Ayrica Aydin ve Aydin (2019) calismalarinda
ogrencilerin sesin frekansi ile ilgili bilgilerini bilgilerini giinliik hayatla iligkilendirmede

giicliik yasadiklarini belirlemislerdir.
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Ses Kavram Testi’nin 5 numarali sorusunun B seceneginde kaynagin periyodu ile havadaki
ses hiz1 arasindaki iliski sorgulanmaktadir. Ogretmen adaylarmin en ¢ok verdikleri cevap
“Azalir” ifadesidir. “Azalir” cevabina yaptiklar agiklamalar incelendiginde frekans ses hizi

iliskisinin sorgulandig1 A seg¢enegina benzer sekidle matematiksel agiklamalarin yogunlukta
oldugu gériilmektedir. Ornegin 4. sinifta 6grenim goren O17 agiklamasmi “ v = % iliskisi

oldugundan periyot ile hiz ters orantilidir. Hiz azalir.” seklinde ifade etmistir. Bu durum yine
kimi Ogrencilerin ilgili formiilleri ezberlerken, fiziksel durumun ger¢ek manada

kavranmadigin1 gostermektedir.

Ses Kavram Testi’nin 5 numarali sorusunun C seceneginden elde edilen veriler
degerlendirildiginde ilk iki secenekten farkli olarak genlik ile ses hiz1 arasinda herhangi bir
iligkinin olmadigimi diisiindiikleri 6gretmen adaylar1 tarafindan verilen cevaplardan
anlasilmaktadir. Genligin ses siddeti ile ilgili oldugu konusunda G6gretmen adaylarinin
bilgileri vardir. Ornegin 1. sinifta 6grenim goren O10 aciklamasim “Hiz1 etkilemez. Ses
siddetini etkiler.” seklinde ifade etmistir. 4. sinifta 6grenim géren O1 aciklamasini “Genlik
sesin siddeti ile ilgilidir. Genlik artarsa hiz degismez.” seklinde ifade etmistir. Bu soruda
Artar ve azalir segeneklerini tercih eden 6grenciler genligi dalga boyu ve dalga sayisi ile
iliskilendirmislerdir. Ornegin 2. sinifta 6grenim goéren O14 aciklamasini “Dalga sayis1 artar.
O yiizden hiz da artar.” seklinde ifade etmistir. Aym siif diizeyinde 6grenim géren O1
aciklamasini “Genlik arttiginda dalga boyu artacagindan hiz da artar.” seklinde ifade
etmistir. 1.smifta 6grenim gdren O15 agiklamasim “Genlik dalga boyu arasi1 uzakliktir. Ne

kadar az uzaklik o kadar az ses demektir.” seklinde ifade etmistir.

Ses Kavram Testi’nin 5 numarali sorusunun D segeneginde ses hizi ve sicaklik iligkisi
incelenmigstir. Bu soruda 6gretmen adaylar1 en ¢ok dogru cevap olan “Artar” secenegini
tercih etmislerdir. Ogretmen adaylar1 bu durumu ortamdaki sicakligmn artmasiyla havadaki
molekiillerin Kinetik enerjisinin artmas: ile agiklamaktadirlar. Ornegin 2. smifta grenim
goren 026 aciklamasini “Ortamdaki molekiillerin titresmesi artar ve boylelikle ses hizi
artar.” seklinde yapmistir. “Azalir” cevabmi veren Ogretmen adaylarinin agiklamalar
incelendiginde ogrencilerin sicaklik artisina bagli olarak havada bosluk bdélgelerin
olustugunu ve ilerlemek i¢in maddesel ortama ihtiyag duyan ses dalgalarmin bu bosluk
bolgelerinde ilerleyememe sebebi ile ses hizinin azalacagimi diistindiikleri goriilmektedir.

Benzer bulgulara S6zen (2009) yaptig1 calismada 19-25 yas aralifindaki ogrencilerde

60



ulasmistir. “Degismez” cevabini veren dgrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde ses
hizinin sadece kaynaga bagli oldugu diislincesine sahip olduklar1 goriilmektedir. S6zen
(2009) calismasinda 15-18 yas araligindaki 6grencilerin sicaklik artisinin sesin hizini

etkileyemeyecegini diisiindiiklerini belirtmistir.

Doppler olaymin sorgulandigi Ses Kavram Testi’nin 6 numarali sorusundan elde edilen
sonuglar degerlendirildiginde, bu soruda A ve B segenekleri igin dogru cevap yiizdesinin
diger sorulara gore oldukea yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durum 3. soruya benzer bigimde
Ogrencilerin giindelik hayatlarinda benzer durumlar ile bir cok kez karsilasmis olmalar ile

agiklanabilir.

SKT’nin 6 numarali sorusunun A segene8i icin “Azalir” cevabini veren Ogretmen
adaylarinin agiklamalar1 incelendiginde, frekans ve ses hizi arasinda iliski kurarak agiklama
yaptiklar1 goriilmektedir. Ornegin 4. siifta 6grenim goren O10 agiklamasini “Azalir. Ciinkii
frekans sesin hiziyla ters orantilidir. Yaklasirken sesin kulaga gelme hizi artarsa frekans
azalir.” seklinde ifade etmistir. Kimi ogrenciler de ambulans sesinin yaklagirken
kalinlastigin1 bu durumda da frekansin azaldigini disiinmektedirler. Benzer bigimde Efe
(2007) c¢alismasinda Ogrencilerin  sesin  frekanst  6zelligini  sesin  yiiksekligi ile
karistirdiklarin1  belirtmistir. “Degismez” cevabini veren ogrenciler ise ses kaynagina
herhangi bir etki olmadig siirece frekansin degismedigini diisiinmektedirler. Ornegin 2.
sinifta dgrenim goren O9 agiklamasmi “Frekans kaynaga baghdir. Kaynakta degisme
olmaz.” seklinde ifade etmistir. SKT’ nin 6 numarali sorusunun B secenegi i¢in frekansin
artacagin1 diisiinen oOgrenciler bu durumu ambulans ile aralarindaki mesafe ile
iliskilendirildigi goriilmektedir. A secenegindeki cevaplara benzer sekilde sesin frekansinin
degismeyecegini diisiinen oOgrenciler bu durumu ses kaynaginin ayni olmasi ile

aciklamislardir.

Ses Kavram Testi’nin 7 numarali sorusunda 6gretmen adaylarinin ses konusu ile iligkili
kavramlar1 tanimlari istenmistir. Elde edilen sonuglar 6gretmen adaylarinin ilgili kavramlar
tanimlamada sorun yasadigim gdstermektedir. Ogrencilerin tanmimlamakta en az giicliik

cektikleri kavramlar ise ses hizi ve frekans olmustur.

Tezden elde edilen sonuglar genel anlamda degerlendirildiginde literatiirde lisans

seviyesinde fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin ses
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konusu ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goériilmiistiir. Bununla birlikte bazi
temel kavramlarin tanimlar1 ve fiziksel anlamlar1 konusunda da sikintilar yasadiklar1 ortaya
konmustur. Bu sebeple ses konusuna iligskin 6gretim faaliyetlerinin planlanmasi sirasinda
Ogrencilerin bu konuyu ve bu konuda yer alan kavramlar1 derinlemesine 6grenmelerini
saglayacak Ogretim materyallerinin kullanilmasinin, kavramsal gelisimlerine katki
saglayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica kimi 6gretmen adaylarinin ses konusu ile ilgili basit
formiilleri 6nce ezberleyip sonra yorum yapmalarinin kavramsal anlamalarini sekteye
ugradigi elde edilen bulgular ile ortaya konmustur. Bu sebeple 6gretim esnasinda formiilleri

anlaml kilacak 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin etkili olacagi diigiiniilebilir.
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EKLER

EK A: Géniilli Katilime1 Onam Formu

GONULLU KATILIMCI ONAM FORMU

Dog. Dr. Mustafa CORAMIK ve Rabia UKUSER YAVUZ tarafindan yiiriitilen “Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarimn Ses Konusu ile llgili Diigiincelerinin Belirlenmesi” baghkh arastirmaya davet
edilmis bulunuyorsunuz. Bu arastirmaya katilip katilmama kararin1 vermeden 6nce, arastirmanin
neden ve nasil yapilacagini bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlagilmas: bilyiik
dnem tasimaktadir. Eger anlayamadiginiz ve sizin igin agik olmayan seyler varsa, ya da daha fazla
bilgi isterseniz sorabilirsiniz. Bu ¢alismaya katilmak tamamen goniilliiliik esasina dayanmaktadir.
Calismaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi bir anda calismadan gikma hakkinda
sahipsiniz. Calismayr _yamtlamaniz, arastirmaya katlim icin onam verdifiniz bigiminde
yorumlanacaktir. Size verilen formlardaki sorulari yanitlarken kimsenin baskist veya telkini altinda
olmayn. Bu formlardan elde edilecek bilgiler tamamen arastirma amact ile kullanilacaktir.

Arastirmayla llgili Bilgiler

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Ses Konusu ile [lgili

SOy A Diisiincelerinin Belirlenmesi

Arastirmanin Nedeni [J Bilimsel Aragtirma X Tez Caligmasi
Arastirmanin Ongdriilen Siiresi 45 dakika

Arastirmaya Katilmas) Beklenen

Katilime/Goniillii Sayisi 200

Arastirmanin Yapilacagi Yer/Yerler | Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi

Calismaya Katihm Onay:

“Yukarida yer alan ve aragtirmadan &nce goniilliiye / katilimeiya verilmesi gereken bilgileri gosteren
Aydmlatilmis Onam Formu adli metni kendi anadilimde okudum ya da bana okunmasini sagladim.
Bu bilgilerin icerigi ve anlami, yazili ve sozlii olarak agiklandi. Aklima gelen biitiin sorulari sorma
olanag: tanindi ve sorularima doyurucu cevaplar aldim. Calismaya katilmadigim ya da katildiktan
sonra gekildigim durumda, higbir yasal hakkimdan vazgegmis olmayacagim. Bu kosullarla, s6z
konusu arastirmaya hicbir baski ve zorlama olmaksizin goniillii olarak katilmay1 kabul ediyorum. Bu
metnin imzali bir kopyasini aldim.”

Katihmcinin (Kendi el yazisi ile)

Adi Soyad: Imza

(Varsa) Velayet veya vesayet altinda bulunanlar icin;

Adi Soyad: imza

Not: Bu form, iki niisha halinde diizenlenir. Bu niishalardan biri imza karsiliginda goniillii kisiye verilir,
digeri aragtirmaci tarafindan saklanir.
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EK B: Ses Kavram Testi
SES KAVRAM TESTI

Bu testte ses konusu ile ilgili kavramlara yonelik agik uglu sorular yer almaktadir. Sorulari
dikkatlice okuduktan sonra cevaplarinizi sorularin altinda yer alan bosluklara okunakli bir
bicimde yaziniz. Sorulara verdiginiz cevaplar herhangi bir sekilde derse iliskin notunuzu
etkilemeyecektir. Katiliminiz igin tesekkir ederim.

Adi Soyadi: Ogrenci Numarasi:
Sorular

1 - Bir 6grenci ses hizinin farkh ortamlarda degisip degismedigini kontrol etmek igin bir
deney tasarlamak istiyor. Bu amacla sirasi ile icerisinde hava, su ve demir olan esit hacimli
3 kap hazirliyor. Ayni ortamda bulunan bu kaplarin bir ucuna ses kaynagi diger ucuna ise bir
alici yerlestiriyor. Ses dalgalarinin kap ile etkilesmedigini ve sadece hava, su ve demir
icerisinden ilerledigini varsayarsak, bu 3 malzemedeki sesin hizi ile ilgili olarak 6grencinin
nasil bir sonug elde etmesini beklersiniz? Agiklayiniz.

Ses Kaynag! |

4

‘ I Alici
HAVA

Ses Kaynagi |

" I Al

[ SuU
Ses Kaynagi |
‘ I Alici
| DEMIR
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2- Sekildeki gibi 6zdes iki hoparlor isitilebilir diizeyde ses liretmektedir ve noktasal ses
kaynagi gibi davranmaktadir. Her iki hoparlériin de 6grencinin bulundugu noktadaki ses
siddetleri aynidir. Bu iki hoparloriin tam orta noktasinda bulunan bir 6grencinin duydugu
ses diizeyini, sadece bir hoparlériin (Ornegin A) ¢alistigi durumda ve her iki hoparlériin (A

ve B) de ¢alistigi durumda karsilastirarak cevabinizi ayrintili bicimde yaziniz.
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3- Sekildeki 6grenci ilk durumda noktasal bir ses kaynagi gibi davranan bir hoparlérden “d”

kadar uzakliktadir (Konum 1). Ogrencinin hoparlére olan uzakligi sirasi ile

a) “d/2” (Konum 2) ve
b) “2d” (Konum 3)

oldugunda duydugu ses dlizeyi nasil degisir? Cevabinizi ayrintili bir bicimde yaziniz.

2d

A
v
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4 -

a) Bir calar saatin, sekildeki gibi icerisinde hava bulunan cam bir fanus icerisinde asih
durdugunu dislinelim. Calar saat 70 HZz'lik bir frekansta ¢aldiginda, ayni odada bulunan ve
calar saate yeterince yakin olan su dolu cam akvaryum igindeki balgin calar saat sesini
duyup duyamayacagini sebebi ile yaziniz. (Baliklarin 40 Hz ile 4000Hz arasindaki sesleri
duyabildigini kabul ediniz.)

Cam Fanus

Calar Saatﬁ\

Akvaryum ve Balik

b) ikinci durumda calar saatin icinde bulundugu cam fanusun havasi bosaltilsin ve diger tim
sartlar ayni birakilsin. Bu durumda akvaryum icindeki balik ¢alar saatin sesini duyabilir mi?
Aciklayiniz.
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5- Bir ses dalgasinin havadaki hizini asagida yer alan degiskenlerin degistirip
degistirmeyecegini yaninda yer alan ifadelerden bir tanesini yuvarlak icine alarak
isaretleyiniz. Gerekgenizi her bir secenegin altinda yer alan bosluga yaziniz.

Bir ses dalgasinin hizi,

a) Kaynagin Frekansinin artmasi ile artar/azalir/degismez/bir fikrim yok.
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6- Sabit hizla ilerleyen ve sireni ¢alan bir ambulans durakta bekleyen bir 6grenciye dogru
yaklasiyor ve 0Ogrencinin oniinden gecerek ayni dogrultuda hastaneye dogru ilerliyor.
Asagida yer alan ifadelerden sizin icin dogru olanini yuvarlak icine alarak, bu secenegi

se¢menizin sebebini agiklayiniz.

a) Ambulans yaklasirken 6grencinin duydugu sesin frekansi artar / azalir / degismez / bir

fikrim yok.

b) Ambulans uzaklagirken 6grencinin duydugu sesin frekansi artar / azalir / degismez / bir

fikrim yok.
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7- Asagidaki kavramlarin tanimlamaniz gerekirse nasil tanimlarsiniz? Tanimlamalarinizi her
bir kavramin altinda yer alan bosluga yaziniz.
a) Ses
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