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OZET

8. SINIF OGRENCILERININ KALDIRMA KUVVETiIi KONUSUNDAKI
KAVRAMSAL ANLAMALARININ iNCELENMESI

YUKSEK LISANS TEZi

FATIH SAHIN

BALIKESIR UNIVERSITESI, FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI FEN BiLGIiSi EGIiTiMi

(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. H. ASUMAN KUCUKOZER)

BALIKESIR, TEMMUZ 2013

Bu aragtirmanin amaci 8. simf 6gretim programinda yer alan kaldirma
kuvveti konusuna dair Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yamlgilariin
belirlenmesi  ve Ogrencilerin  kaldirma kuvveti konusundaki kavramsal
gelisimlerinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda 14 sorudan olusan bir
kavramsal anlama testi gelistirilmistir. Gelistirilen bu test Balikesir il merkezinde
bulunan dort farkl ilkégretim okulunun 8. sinifinda 6grenim gérmekte olan 128
ogrenciye on test ve son test olarak uygulanmustir. Ogretim oOncesinde ve
sonrasinda uygulanan kavramsal anlama testlerinin degerlendirilmesi sonucu
Ogrencilerin konu ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmis, 6n test
ve son testlerin karsilastirllmasi yoluyla Ogrencilerin kavramsal gelisimleri
incelenmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizi nitel arastirma ydntemlerinden
icerik analizi yontemi ile gerceklestirilmistir. Okullarinda gorecekleri 6gretim
oncesinde Ogrencilere uygulanan 6n test incelendiginde, 6grencilerin literatiirde
bahsedilmekte olan bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edilmistir.
Ogretim 6ncesinde ve sonrasinda uygulanan kavramsal anlama testlerinin
karsilastirilmasi, kaldirma kuvvetine dair bazi kavramlarda gelisme oldugunu
gosterirken bazilarinda ise tam olarak bir gelisme olmadigini gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: fen 6gretimi, sivilarin kaldirma kuvveti, yiizme ve
batma, kavramsal gelisim, 8. sinif 6grencileri.



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE 8" GRADE STUDENTS’
CONCEPTUAL UNDERSTANDINGS ABOUT BUOYANCY FORCE

MSC THESIS

FATIH SAHIN

BALIKESIR UNIVERSITY, INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION, SCIENCE EDUCATION

(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. H. ASUMAN KUCUKOZER)

BALIKESIR, JULY 2013

This study aims to determine the 8™ grade students’ misconceptions about
buoyancy force and to examine their conceptual understandings. For this purpose,
a conceptual understanding test consisting of 14 questions was developed. This
test was applied as pre-test and post-test to 128 8" grade students who are
studying in four different primary schools located in Balikesir. Students'
misconceptions about the buoyancy force have been determined and their
conceptual developments have been examined with the evaluation of the
conceptual understanding test which applied before and after teaching.

The data of the study analysed by the method of content analysis of
qualitative research methods. Based on the examination of the pre-test, students
have many misconceptions which are mentioned in the literature. Comparison of
the conceptual understanding tests before and after teaching shows that there are
improvements in some of the concepts of buoyancy force but also shows that there
is not a complete improvement in some of them.

KEYWORDS: science education, buoyancy force, floating and sinking,
conceptual development, 8" grade students.
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1. GIRIS

Yillardir birikerek gelismekte olan fen bilimleri igerigi, i¢inde bulunulan
tarthsel zamanin ortaya koydugu ihtiyaglara gore yenilenmektedir. Fen
bilimlerinde gerceklesen gelismeler fen 6gretim programlarinin da gelistirilmesi

ve yenilenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Fen bilimleri konu alani, gegerligi kanitlanmis bilgilerden olugmaktadir.
Bilimsel bilgi, basit ve 6nyargisiz gézlemlerle baslayan, tiimevarimsal ¢ikarimlara
dayanan bir kavramdir (Canpolat & Pinarbasi, 2002-a). Bilimsel bilgiler;
kavramlar, ilkeler, olgusal oOnermeler, genellemeler, hipotezler, teoriler ve
yasalardan olusan gegerli ve dayanikli bilgilerden olusmaktadir (Bahadir, Geggin
& Koray, 2006).

2005-2006 egitim ogretim yilinda Tiirkiye’deki ilkdgretim okullarinda
uygulamaya koyulan 6gretim programu ile senelerdir devam eden anlayis yerine
yapilandirmaciligr temel alan bir 6gretim anlayisi saglanmaya c¢alisiimistir.
Ogrenci siiregte aktif kilinarak ogrencinin bilgiyi kendisinin anlamlandirarak
kesfetmesi saglanmaya calisilmis ve Ogrencinin bilgiyi yasaminda karsilastigi

durumlarla bagdastirmas1 amaglanmustir.

Fen egitimine yonelik olarak tavsiye edilen &grenme-6gretme
yontemlerinin tamaminda anlamli 6grenme amaglanmaktadir. Ogrenen kisi dis
kaynaklardan gozlem, deneyim ya da aktarma yollartyla aldig1 bilgiler1 kendi
zihninde isleyip 6znel bilgisi haline getirdiginde o bilgiler anlam kazanmis olur
(Canpolat & Pinarbasi, 2002-b). Yani kavramlarin 6grenilmesi i¢in ogrencilerin,
gecmis yasantilarindan getirdikleri bilgi, tutum, beceri ve deneyimlerini, yeni
ogrendikleri bilgilerle birlikte zihinlerinde yapilandirmalart gerekmektedir

(Yiriik, Cakir ve Geban, 2000).

2005-2006 egitim 6gretim yilindan bu yana uygulanmaya baslanan yeni
fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda yapilandirmaciligin temele alinmasiyla

diisiinen, sorgulayan, arastiran, kendi problemini olusturan ve kendi ¢6ziim yoluna



giden 6grenci profili hedeflenmistir (MEB, 2006). Ancak bu hedefe ulasabilmek
rehberlik eden Ogreticilere de biiylik sorumluluk diigmektedir. Hedeflenen 6grenci
tanimina ulasmak, bilginin ezberden daha ¢ok anlamlandirarak Ogrenilmesi ve
bunun da sosyal yasamda kullandirilmasi fen ve teknoloji dersine verilen 6nemle
dogru orantilidir (Dogru ve Aydogdu, 2003). Egitim sisteminde bilgilerin nigin
ogrenildigi ve nasil kullanilacagi hakkinda bilgi verilmedigi slirece 6grencilerin

bilgileri ezberleme yoluna gidecegi oldukea acgiktir (Baser ve Giinhan, 2009).

1.1 Kavram

Kavramlar bilginin temelini olusturur ve bireylerin 6grendiklerini
siniflandirmalarina ve organize etmelerine yardimeci olur. Ayrica kavramlar,
bireyin diisiinmesini saglayan zihinsel bir ara¢ olup, ¢ok kapsamli bilgileri
kullanilabilir birimler haline getiren soyut ogelerdir (Senemoglu, 2001, 513).
Kavramlar i¢in kisaca bireyin olgusal onerme ve ilkelere yiikledigi o6znel

anlamlardir diyebiliriz.

2005-2006 egitim oOgretim yilinda uygulamaya konulan yeni fen ve
teknoloji  Ogretim programinda yeni yaklagimlara yer verilmesi ve
yapilandirmaciligin temele alinmasiyla kavram oOgretiminin Onemine dikkat

¢ekilmeye baslanmistir. Kavram 6gretiminin 6nemi su sekilde ifade edilmektedir:

1- Gliniimiiz 6gretim yaklagimlari, kalict 6grenmenin matematige
dayal1 degil kavramsal oldugunu kabul etmektedir.

2- Ogrencilerin  giinliik  yasantilarindan ve daha  &nceki
deneyimlerinden kazandiklar bilgiler, daha sonra 6grenecekleri
bilgiler {izerinde ciddi etkiler yapmaktadir. Ozellikle,
ogrencilerde yanlis anlamalar varsa, bunlarin yeni bilgilerin
Ogrenilmesi lizerine olumsuz etkileri olmaktadir.

3- Bilimin ve aragtirmalarin gelismesi sonucunda her giin yeni
bilgiler kesfedilmektedir. Bu gelisme 0ylesine hizli olmaktadir ki
insanin algr sinirlarim1 agmaktadir. Bundan dolayi, kavramsal

olarak temel bilgiler kazanmak daha 6nemli hale gelmektedir.
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4- Ogrencilerin daha onceki egitim-dgretimlerinden ve cevreyle
etkilesimlerinden kazandiklar1 yanlis anlamalar diizeltilmeden
bilimsel olarak kabul edilebilir bir diizeyde kavramsal 6grenme
gergeklesmez.

5- Smifta farkli diizeylerde Ogrenciler bulundugu i¢in her birinin
ogrenme hiz1 da farkli olacaktir. Ogretmen, kavram &gretimine
onem vererek her diizeye uygun bir 6gretim plani yapmalidir.

6- Kavram o6gretiminde, basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir
sira vardir.  Ogretmenin, kavramlar;, &grencilerin  bu
hiyerarsideki yerini tespit ederek 6gretmesi daha etkili olacaktir

(Pmarbas1 & Canpolat, 2003).

1.2  Kavramsal Degisim

Kavram ogreniminde kavramsal degisimin gerceklestirilebilmesi igin
Posner ve digerleri (1982) kavram oOgreniminde eski durumdan hosnutsuzluk
olusmasi, yeni kavramlarin kolay anlasilir, akla yatkin ve verimli olmalari

gerektigini belirtmektedir.

Kavramsal degisim siireg olarak iki asamada ger¢eklesir. Bunlardan ilki
ogrencilerin mevcut bilgilerindeki, digeri ise karsilasilan yeni bilgilerdeki
diizenlemelerle ilgilidir. ilk asamada gerceklesen olay, bilissel dengesizligin
saglanmasi; ikinci asamada ise uyusmazlik neticesinde Ogrencinin, kavramsal
degisime hazir hale gelmesidir. Sonrasinda Ogrenci, yeni bilgileri anlagilir,

mantikli ve verimli bulacaktir (Posner, Strike, Hewson, & Gertzog, 1982).



1.3 Kavramsal Gelisim

Yapilandirmaciliga gore Ogrenci yeni kazandig bilgileri, daha 6nceden
sahip oldugu bilgilerle karsilastirarak yorumlar ve anlamli hale getirerek zihnine

yerlestirir (Cepni, 2007).

Ogretme ve dgrenme ayn1 anlamdaki kelimeler olmayip dgreticiler ¢ok iyi
olsalar bile 6grenciler her zaman 6grenemeyeceklerdir. Bilgi, 6grenenin kafasinda
yapilandirildigr i¢in, oncelikle on bilgiler ve varsa yanlis kavramalar ortaya
cikarilmali ve Ogretimin planlanmasinda bunlar dikkate alinmalidir (Bodner,
1986). Aksi halde Ogrenci, bilissel yapisindaki kavramsal c¢erceveleri uygun
sekilde degistiremeyecektir. Bu nedenle ogrencilerde var olmasi muhtemel

kavram yanilgilar1 6greticiler tarafindan mutlaka goz 6niinde bulundurulmalidir.

Ogrenci kavramsal gelisim siirecinde iken, 6gretimden dnce sahip oldugu
kavram yanilgilarinin tespiti ve bunlarin Ogretim siireci igerisinde giderilmesi

Ogretimin etkili olabilmesi i¢in gereklidir.

14 Kavram Yamnilgisi

“Kavram yanilgis1” ifadesini, bireyin kendince dogru olarak kabul edip
birgok beceriyi sergilemede kaynak olarak kullandigi yanlis kavramlar ya da
kavramalar olarak tanimlayabiliriz. Kavram yanilgilari, nitelik ve ortak ozellik
bakimindan bir¢ok bireyde bulanabilir, birgogu degisime kars1 direng gosterir,
bireyin ge¢cmis yasantisindaki deneyimlere dayanir. Kavram yanilgilari; genetik
temellerden, gesitli sebeplerle kazanilmis deneyimlerden ya da okul ortamindaki

ogrenmelerle olusabilir (Fisher, 1985).

Kavram yanilgilari, kisisel deneyimler sonucu olugsmus, bilimsel
gergeklere aykirt olan ve bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin
ogretilmesini ve O6grenilmesini engelleyici bilgilerdir (Cakir & Yiriik, 1999).
Kavram yanilgilari, 68rencilerin yanlis inanglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya

¢ikan davranislardir (Baki, 1999).



Fisher (1985), kavram yanilgilarinin birtakim ortak ozellikler tasidigini
ileri siirmektedir; bircok bireyde bulanabilir, beraberinde ¢esitli alternatif
inanglara sebep olabilir, bircogu degisime karst direng gosterir, gecmis
yasantisindaki deneyimlere dayanir. Daha Onceki yillarda fen bilgisi alaninda
yapilmis olan bazi calismalar (Aydogan, Giines & Giilgicek, 2003; Koray,
Ozdemir & Tatar, 2005; Tezcan & Salmaz, 2005) Ogrencilerin bazi kavramlari

yanlis 6grendiklerini veya yanlis kavradiklarini gostermektedir.

[Ikogretim 8. simf sivilarin kaldirma kuvveti konusunda &grencilerin,
yukarida sayilan nitelikleri tasiyan kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Kaldirma
kuvveti konusundaki bu kavram yanilgilarindan bazilar1 Suskavcevic (2005),
Ozsevgegc ve Cepni (2006), Yelgiin (2009), Oguz ve Yiiriimezoglu (2009)

caligmalarindan yararlanilarak belirlenmistir.

1.5 Sivilarin Kaldirma Kuvveti ile ilgili Cahsmalar

Fen ve teknoloji Ogretim programinda igerik sarmallik ilkesi
dogrultusunda, konu yogunlugu artacak bi¢cimde islenmektedir. Her bir konu
kendi igerisinde alt konular ve kavramlar igermektedir. Kaldirma kuvveti ve

ylizme sartlar1 kavramlari 8. sinif kuvvet ve hareket tinitesinde yer almaktadir.

Cepni ve Ozsevgeg (2006)’e gore dgrenciler yiizme kavramu ile oldukca
kiiciik yaslarda karsilagsmakta olup bu siire¢ okul Oncesi doneme kadar
gitmektedir. Macaroglu ve Sentiirk (2001)’e gore; deniz, havuz, gol gibi suya
yakin olan yerlerde yasayan Ogrenciler ylizme olgusunu daha kolay
aciklayabilmekte fakat 9-11 yas grubundaki 6grenciler bu kavrami agiklamada

cogunlukla yetersiz kalmaktadirlar.

Swvilarin kaldirma kuvveti konusunda gerceklestirilen bir¢ok arastirmanin
sonucunda, Ogrencilerin onemli bir kisminin kaldirma kuvveti ve ylizme
kavramlarini tam olarak algilayamadiklar1 ya da yanlis algiladiklar1 belirtilmistir
(Yagbasan ve Giil¢igek, 2003; Ozsevgeg ve Cepni, 2006; Oguz ve Yiiriimezoglu,
2009)



1.5.1 Kaldirma Kuvveti ile Ilgili Literatirde Gecen Kavram

Yanilgilan

Suskavcevic (2005), “Pre-Service Teachers’ Understanding of Static of
Fluids” adli calismasinda kaldirma kuvvetine dair 6grencilerde gozlenen bazi

kavram yanilgilarinin asagidaki gibi oldugunu belirtmektedir:

e Sividan hafif olan cisimler yiizer, sividan agir olanlar ise batar.

e Ogrenciler hacim, kiitle, agirlik ve biiyiikliik kavramlarini birbirinin yerine
kullanma egilimindedirler.

e Bir cismin 6z kiitlesi sadece hacmine baghdir, diger bir deyisle aym
maddenin farkli hacme ve sekle sahip iki ayr1 orneginin 6z kiitlesi ayni

olamaz.

Ozsevgeg ve Cepni (2006), “Farkli Siniflardaki Ogrencilerin Yiizme Ve
Batma Kavramlarini Anlama Diizeyleri” adli ¢alismalarinda, ilkdgretim 7 ve 8.
sinif 6grencileri ile ortadgretim 10 ve 11. sinif 6grencilerinin yiizme ve batma
kavramlarini nasil anlamlandirdiklarini incelemislerdir. Caligmalarinda gemilerin
motorlart oldugu i¢in yiizdiigii, gemilerin i¢inde bulunan boslugun neden oldugu
basincin geminin batmamasini sagladigi, gemilerin altinin diiz olmasinin ylizmeyi
sagladigi, demirin agirliginin suyunkinden daha az oldugu icin battigl, demirin
yergekiminden daha ¢ok etkilendigi, yogunluk kavraminin agirlik ve hacme bagli

oldugu seklinde bazi kavram yanilgilar: tespit edilmistir.

Yelgiin (2009), “ilkdgretim 8. Smf Ogrencilerinin Sivilarin Kaldirma
Kuvveti Ile Ilgili Kavram Yamlgilar1 Ve Olusum Sebepleri” adli galismasinda
ilkogretim 8. simmif Ogrencilerinin sivilarin kaldirma kuvveti konusunda bazi
kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit etmistir. Sivi miktari, yiliksekligi
veya yiizey genisligi arttik¢a kaldirma kuvvetinin artacagi, kaldirma kuvvetinin
cismin agirligina bagl oldugu, 6z kiitleleri ayni olan cisimlerden miktar1 (kiitle
veya hacmi) fazla olanlarin batma oranlar1 da fazla olacagi, dibe batan cisimlerden
hacmi biiylik olanin degil, kiitlesi biiyiik olanin daha ¢ok sivi tagiracagi, cismin
batan kisminin hacmi degisse de sivinin cisme uyguladigi kaldirma kuvvetinin
biliytikligli degismeyecegi c¢alisma sonucunda tespit edilen baslica kavram

yanilgilaridir.



Oguz ve Yiriimezoglu (2009), ilkdgretim 6. smif dgrencileri ve egitim
fakiiltesi {iciincii sinifta bulunan oOgrenciler lizerinde gergeklestirdigi “Hipotez
Test Siirecinde Cocuklarin ve Yetigkinlerin Bilimsel Diisiinme Egilimleri” adl
caligmalarinda sivilarin  kaldirma kuvveti ile ilgili olarak daha Onceki
caligmalarinda elde edilen kavram yanilgilarindan yararlandigini belirtmistir.
Bunlardan bazilari, sivilarin kaldirma kuvvetinin sivi miktarina bagli oldugu,
kaldirma kuvvetinin sivi igerisine birakilan cismin yogunluguna bagl oldugu ve

bazi cisimlerin batip bazi cisimlerin yiizecegi seklindeki kavram yanilgilaridir.

1.6 Arastirmanm Onemi

Gergeklestirilen bu calisma ile 6grencilerin, sivilarin kaldirma kuvveti ve
ylizme kavramlarimi ne sekilde algiladiklarini, bu kavramlar hakkindaki yanlis
kavramalarinin neler oldugu ve bunlarin ne sekilde giderilebilecegine dair 6neriler
ortaya koymak hedeflenmistir. Gergeklestirilen uygulama neticesinde 6grencinin
bu konudaki kavramlar1 nasil yapilandirdig1 daha kolay anlasilacaktir. Soyut olan
bu kavramlarin yapilandirilmasi sirasinda 6grencilerin karsilastign giicliikler
belirlenmis olacaktir. Kaldirma kuvveti ylizme kavramlarinin O6grencilerin
anlamakta giicliikk ¢ektigi kavramlar olmasi ve literatiirde bu konuyla alakali olan

caligmalarin sayisinin az olmasi bu ¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir.

1.7 Arastirmanin Amaci

Bu c¢alisma ile ilkogretim 8. simmif kaldirma kuvveti konusunda,
ogrencilerin okulda gorecekleri 6gretimin dncesinde ve sonrasinda sahip olduklari
alternatif kavramlar belirlenerek oOgrencilerin kaldirma kuvveti konusundaki

kavramsal gelisimlerinin incelenmesi amaglanmustir.

1.8 Arastirma Sorulari

Aragtirma sorular1 asagidaki gibidir:



1. Ilkogretim 8. simf dgrencilerinin, yapilandirmaciligi temel alan MEB
programi c¢ergevesinde gerceklestirilen Ogretim siireci Oncesinde ve
sonrasinda, sivilarda kaldirma kuvveti ve yiizme kavramlar ile ilgili
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 nelerdir?

2. MEB programi1 ¢ergevesinde okulda gerceklestirilen Ogretim

ogrencilerin kavramsal gelisiminde etkili olmus mudur?

1.9 Sayiltilar

Bu arastirmada;

Ogretim oncesi ve sonrasinda uygulanmak {izere gelistirilen 14 ana
basliktan olusan kavramsal anlama testinin, 6grencilerin konuyla ilgili kavram

yanilgilarini ortaya koyabilecek yeterlilikte oldugu,

Belirlenen 6rneklemde bulunan 6grenci sayisinin yeterli ve evreni temsil

edecek diizeyde oldugu,

Ogrencilerin kavramsal anlama testindeki sorulara igtenlikle ve dogru

oldugunu diisiindiikleri cevaplari verdikleri varsayilmistir.

1.10  Smirhhklar

Bu arastirma,

2011-2012 egitim Ogretim yili ve kullanilan 14 ana basliktan olusan

kavramsal anlama testi,

Balikesir il merkezinde bulunan Burhan Erday: ilkdgretim Okulu 8B ve
8D smiflari, Fevzi Cakmak Ilkogretim okulu 8A ve 8B siniflar1 ve Mehmetgik

[Ikogretim Okulu 8F siniflarinda 6grenim goren toplam 128 dgrenci,

8. smuf fen ve teknoloji dersi, sivilarin kaldirma kuvveti ve ylizme

kavramlari ile sinirlidir.



2. YONTEM

2.1 Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini Balikesir’de bulunan ilkogretim okullarinin
ikinci kademe sekizinci simiflarinda Fen Bilgisi dersini alan 6grenciler
olusturmaktadir.

Aragtirma 6rneklemi farkli seviyedeki 6grenci gruplari elde edebilmek igin
Balikesir il merkezinde bulunan ti¢ farkli okulda 8. sinifta 6grenim gérmekte olan

ogrencilerden belirlenmistir (Tablol).

Tablo 1: Uygulama yapilan okullar ve 6grenci sayilari.

Okul Adi Kiz Erkek Toplam
Burhan Erdayi ilkégretim Okulu 22 11 33
Fevzi Cakmak ilkégretim Okulu 29 28 57
Mehmetgik ilkégretim Okulu 18 20 38
Toplam 69 59 128

Burhan Erdayi I1kdgretim Okulu 8B ve 8D subelerinden 33, Fevzi Cakmak
[Ikogretim okulu 8A ve 8B subelerinden 57 ve Mehmetgik Ilkdgretim Okulu 8F
subesinden 38 6grenci olmak lizere toplamda 128 6grenci arastirmaya katilmustir.
Ornekleme kaynaklik eden okullarin ekonomik ve sosyal agidan evreni temsil

edecek ozelliklerde olmalarina dikkat edilmistir.

2.2 Verilerin Toplanmasi

Yapilan ¢alismada veri toplama araci olarak 6gretim oncesi ve sonrasinda

uygulanmak iizere 14 ana basliktan olusan kavramsal anlama testi kullanilmistir.




2.2.1 Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yamlgilarmin belirlenebilmesi ve
kavramsal gelisimlerinin incelenmesi amaciyla, programda yer alan kazanimlar
dogrultusunda 21 farkli durumla ilgili agik uglu sorular olusturulmustur. Sorular
igerisinde literatiir i¢erisinden dogrudan alinan bir soru yer almakla birlikte, diger
sorular arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Veri toplama aracinin
gecerliliginin saglanmasi i¢in fizik egitimcilerinden olusan farkli uzmanlarin

goriisleri alinmis ve gerekli diizeltmeler gergeklestirilmistir.

Kaldirma kuvveti ve ylizme batma konularmma dair, literatiirde
bahsedilmekte olan kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla bu g¢alisma igin
hazirlanmis olan sorular incelendiginde, bu sorularin asagida verilen dort ayri

gruptan olustugu goriilmektedir:

e Kaldirma kuvveti — cismin 6zellikleri
e Kaldirma kuvveti — sivinin ozellikleri
e Kaldirma kuvveti — batan hacim

e Kaldirma kuvveti — yeri degisen siv1

Hazirlanan sorular ile; cisim 0zelligi, sivi 6zelligi, batan hacim miktar1 ve
yeri degisen s1vi miktar1 degiskenlerinin kaldirma kuvveti lizerindeki etkisine dair

Ogrenci fikirlerinin sorgulanmasi1 amaglanmustir.

Cisme ait Ozelliklerden; hacim, kiitle, 6z kiitle ve sekil degiskenlerinin
farklilastirilmasi ile olusturulan sorular “kaldirma kuvveti — cismin 6zellikleri”
grubunda yer almaktadir. Stviya ait 6zelliklerden olan siv1 6z kiitlesi, sivi miktar1
(kap derinligi/genisligi) degiskenlerinin farklilagtirilmas: ile olusturulan sorular
“kaldirma kuvveti — sivinin Ozellikleri” grubunda yer almaktadir. Cismin sivi
icerisinde kalan hacminin degistirilmesi seklinde olusturulan sorular “kaldirma
kuvveti — batan hacim” grubunda yer almaktadir. Cismin tagma seviyesi bulunan
kaplarda ylizme, askida kalma veya batma konumunda dengede kaldig1
durumlarin verildigi sorular ise “kaldirma kuvveti — yeri degisen siv1” grubunda

yer almaktadir.
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Asagida verilen tabloda dort ayr1 grupta yer alan sorularin, programdaki

kazanimlardan hangileri ile ilgili oldugu goériilmektedir.

Tablo 2:Programda yer alan kazanimlar ve bunlarla ilgili olusturulan sorular.

Soru Grubu

ilgili Kazanim

ilgili Soru

Cismin ozelligi

* Cisimlerin kitlesini ve hacmini 6lgcerek
yogunluklarini hesaplar (kazanim 2.1)

Soru 1, Soru 2,
Soru 3, Soru 4,
Soru 5, Soru 9

Sivinin 6zelligi

* Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin
biylklGginin, cismin daldirildigr sivinin
yogunlugu ile iliskisini arastirir (kazanim
1,7)

¢ Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere

uyguladig kaldirma kuvvetini
karsilastirir  ve sonuglari  yorumlar
(kazanim 1.8)

e Bir cismin yogunlugu ile daldinldig
sivinin  yogunlugunu  karsilastirarak
ylizme ve batma olaylan ig¢in bir

genelleme yapar (kazanim 2.2)

* Siviigindeki cisme, sivi tarafindan yukari
yonde bir kuvvet uygulandigini fark eder
ve bu kuvveti kaldirma kuvveti olarak
tanimlar (kazanim 1.4)

Soru 6, Soru 7,
Soru 8, Soru 11

Batan hacim
miktari

* Cismin havadaki ve sivi igindeki
agirliklarini karsilastirir (kazanim 1.2)

* Cismin sivi icindeki agirhginin daha az
gorindigld sonucunu cikarir (kazanim
1.3)

* Kaldirma kuvvetinin, cisme asagl yonde
etki eden kuvvetin etkisini azalttig
sonucuna varir (kazanim 1.5)

Soru 10, Soru 14

Yeri degisen sivi
miktari

* Denge durumunda, ylzen bir cisme etki
eden kaldirma  kuvvetinin  cismin
agirligina esit oldugunu fark eder
(kazanim 2.3)

e Batan bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin, cismin agirhgindan daha
kigik oldugunu fark eder (kazanim 2.4)

e Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin,
cismin yer degistirdigi sivinin agirligina
esit buylklukte ve yukari yoénde
oldugunu kesfeder (kazanim 2.5)

Soru 12, Soru 13
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Veri toplama aracinda yer alacak sorularin belirlenmesi ve son seklinin

verilmesi agsamasinda;

1. Milli Egitim Bakanlig, 8. smif fen ve teknoloji programi
kazanimlar1 g6z 6niinde bulundurulmus,

2. Kaldirma kuvveti ile ilgili literatiirde bulunan ¢alismalarda
kullanilmis olan sorular incelenmis,

3. Programda bulunan her bir kazanima uygun sorular olusturulmus,

4. Olusturulan sorularin gecerliliginin saglanabilmesi i¢in veri
toplama aracinin fizik egitimcileri tarafindan incelenmesi
saglanarak gerekli diizeltmeler yapilmis,

5. Olusturulan veri toplama aract kullanilarak pilot uygulama
gerceklestirilmis,

6. Pilot uygulamada gozlenen aksakliklar, uzman ve 6grenci goriisleri

dogrultusunda diizeltmeler ger¢eklestirilmistir.

Veri toplama aracinda Loverude (2009)’dan g¢evrilerek uyarlanan “the shot

task™ adl1 problem durumu 9. soru olarak kullanilmistir.

2.2.2 Pilot Uygulamanin Y apilmasi

Son hali verilen kavramsal anlama testi Balikesir il merkezinde bulunan
Ali Hikmet Pasa Ilkogretim Okulu 8B subesinde grenim géren 36 Ogrenciye
uygulanmustir. Ogrencilerden alinan cevaplar incelendiginde, sorularin 6gretim
oncesi ve sonrasinda Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini ortaya

cikaracak ozellikte oldugu gorilmiistiir.

2.2.3 Asil Uygulamanin Yapilmasi

Gelistirilen kavramsal anlama testi Balikesir il merkezinde bulunan ii¢
farkli okulun 8. sinifinda 6grenim goéren 128 6grenciye 6gretim Oncesinde On test

olarak uygulanmistir. MEB fen ve teknoloji 6gretim programi dogrultusunda
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okulda ders 6gretmenleri tarafindan konunun iki hafta siiresince toplam sekiz ders
saati igerisinde islenmesinin ardindan aynmi Olgme aracit On test uygulamasina

katilmis olan 128 6grenciye son test olarak tekrar uygulanmistir.

2.3 Verilerin Analizi

Bu bolimde veri toplama aracindan elde edilen verilerin nasil analiz

edildigine dair agiklamalara yer verilmistir.

On test ve son test olarak dgretim dncesi ve sonrasinda uygulanan dlgme
aracindan elde edilen veriler, her 6grenciye bir kod numarasi verilmek suretiyle
icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Ogrenci agiklamalarindan belirli
kategoriler olusturulmus ve uygun olan aciklamalar1 yapan ogrencilerin
numaralar1 bu kategorilerle eslestirilmistir. Bu sekilde olusturulan kategorilerden
On test ve son test sonuglarini ortak olarak gosteren tablolar meydana getirilmistir.
Bu tablolarda her bir kategorinin 6gretim Oncesi ve sonrasindaki yiizde oranlar1
belirlenerek karsilastirmalar yapilmistir. Boylece 6grencilerin 6gretim dncesindeki
ve Ogretimden sonraki kavram yanilgilar tespit edilmis ve kavramsal gelisimleri

belirlenmeye calisilmistir.

Bahsi gegen karsilastirma tablolar1 bulgular ve yorum kisminda
aciklanmistir. Yiizde hesaplamalari tam kisim olarak ele alindigi i¢in ondalik

yuvarlamalari nedeniyle ylizde toplamlarinda sapmalar meydana gelebilmektedir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde 6grencilerin sivilarin kaldirma kuvveti ve yiizme kavramlari
hakkindaki fikirlerinden elde edilen bulgular her soru igin ayrintili olarak

verilmekte ve yorumlanmaktadir.

3.1 Soru 1

Bu soruda, Ali’nin kiip seklindeki oyuncagini deniz suyu dolu kova igine

biraktig1 belirtilmekte ve soruda asagidaki sekil verilmektedir.

Ali’nin kovasi Ayse’nin kovasi

Sekil 1: Soru 1°de verilen sekil

Ayse’nin ayni miktarda deniz suyu doldurulmus kendi kovasma, Ali’nin
oyuncaginin iki kat1 hacme sahip, ayni agirlikta ve farkli maddeden yapilmis olan
oyuncagini biraktiginda 6grencilerden oyuncagin yerini sekil iizerinde ¢izerek

gostermeleri ve yanitlarinin nedenini agiklamalar1 istenmektedir.

Bu soruda 6grencilerin ayn1 miktarda suyun bulundugu iki durumda farklh
yogunlukta olan iki maddeye etkiyen kaldirma kuvvetini karsilagtirmalari

amaclanmistir. Soruda yalnizca kiipiin hacmi degistirilmistir.

Ogrencilerin, kiipiin Ayse’nin kovasindaki yeri igin 6gretim oncesi ve

sonrasinda yaptiklari ¢izimler incelendiginde (Tablo 3)
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Tablo 3: Soru 1 i¢in 6gretim Oncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

Ayse’nin Kovasi \ = S Cizim Yok

Ogretim Oncesi (%) 29 30 36 5

Ogretim Sonrasi (%) 43 27 29

ogrencilerin cogunlugunun dogru ¢izimi yapamadig goriilmektedir. Ogrencilerin
ogretim oOncesinde % 29’unun dogru ¢izim yaptig1 goriilmektedir ve bu oran
Ogretim sonrasinda artmaktadir. Buna ragmen 6gretim sonrasinda ancak %43 liikk
kisminin dogru ¢izimi yapabildigi goriilmektedir. Ogrencilerin agiklamalari
incelendiginde olayla ilgili tam dogru agiklamalarin bu oranlardan az oldugu

goriilmektedir.

Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde dogru sekli ¢izen ve dogru
aciklamay1 yapan o6grencilerin oraninin diisiik oldugu goriilmektedir (Tablo 4).
Ayrica, Ogrencilerin konuyla ilgili 6gretim Oncesinde karsilasilan alternatif

fikirlerinin 6gretim sonrasinda da devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptizn aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler
asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 4:Soru 1’e verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Tam Ozkitlesi daha kiigiik 9 26
dogru Yogunluk degismis 1 -

Hacmi blytk 12 -

Hacim arttik¢a kaldirma kuvveti
Kismen . - 8
doBru daha ¢ok etki eder

& Agirhgi ayni, hacmi biliytk 2 3

Farkli maddeden yapilmis 1 -

Cismin igindeki hava daha fazla 1 -
Yanlis -

Deniz suyu kaldirir 2 1
Kodlanamaz 2 1
Agiklama yok - 5
Yanlis Hac.ml faz!a ancak agirlik ayni, 20 12

hacim etkilemez
Kodlanamaz
Aciklama yok
Vanlis Hacmi blyiik olan cisimler dibe 59 14

batar
Kodlanamaz 9 7
Aciklama yok 5
Yanitsiz 5 2
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Ogretim o6ncesinde Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde
dogru yanit yiizdesinin %9 ile diisiik oldugu goriilmektedir. Konuyla ilgili ortaya
c¢ikan baslica iki kavram yanilgis1 6grencilerin yarisina yakiminda goriilmektedir.
Ogrencilerin %20°si suyun kaldirmasim1 sadece cismin agirligina baglamakta
dolayisiyla cismin agirhigi degismedigi icin sivi iginde yerinin degismeyecegini
diistinmektedirler.  %22’s1 i¢in ise hacmin degismesi suyun kaldirmasini
etkilemekte ve hacmi biiyiik olan cisim batmaktadir.  Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu icin 6gretim oncesinde sivinin kaldirma kuvveti ve yogunluk arasinda

iligki yoktur.

Ogretim sonrasinda 6grencilerin agiklamalari incelendiginde tam dogru
yamt verenlerin oram %26 olarak goriilmektedir. Ogretim sonrasinda, 6gretim
Oncesi gozlenen baslica kavram yanilgilarinin oranlar1 sirastyla %12 ve %14

olarak devam etmektedir.

Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrast karsilastirildiginda, tam dogru
yanitlarda artis olmakla beraber bu artis yeterli degildir. Ayn1 zamanda kavram

yanilgilarinin orani azalmasina ragmen bu yanilgilar devam etmektedir.

3.2 Soru 2

Soruda oyuncagin deniz suyu dolu kova i¢ine birakildigindaki yeri sekilde
verilmekte ve Ali’nin ayni1 miktarda su dolu kovasina, ayni hacimde fakat daha
agir olan bir oyuncak birakildiginda oyuncagin yerini sekil {izerinde ¢izmeleri ve

yanitlarini agiklamalar istenmektedir.

Ayse’nin kovasl Ali'nin kovasi

Sekil 2: Soru 2’de verilen sekil
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Bu soruyla 6grencilerin ayn1 miktarda suyun bulundugu iki durumda, ayni

hacimde fakat farkli agirlikta olan iki maddeye etkiyen kaldirma kuvvetini

kashlastirmalari amaglanmistir. Soruda yalnizca kiipiin agirlig: degistirilmistir.

Ogrencilerin, kiiptin Ali’nin kovasindaki yeri igin Ogretim Oncesi ve

sonrasinda yaptiklari ¢izimler incelendiginde (Tablo 5)

Tablo 5: Soru 2 igin 6gretim Oncesi ve sonrasi cevap ylizdeleri.

Ali’nin Kovasi

Cizim Yok

Ogretim Oncesi (%) 80

11

Ogretim Sonrasi (%) 81

13

ogrencilerin biiylik cogunlugunun dogru ¢izimi yapabildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde dogru sekli gizen 6grencilerin

oraninin %80 oldugu goriilmektedir (Tablo 5). Bu oran 6gretim sonrasinda da

bariz bir farklilhik gostermemistir. Ayrica, 6grencilerin konuyla ilgili 6gretim

oncesinde, karsilagilan alternatif fikirlerinin yani sira Ogretim sonrasinda yeni

alternatif fikirler edindikleri goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler asagidaki

tabloda gortildiigl gibidir.

Tablo 6: Soru 2’ye verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Tam dogru Ozkitlesi daha biiyiik 14 27
Kismen dogru | Cismin kitlesi fazla oldugu igin 2 -
Agirhk artinca kaldirma kuvveti
Yanlis azalir i 48
Agir olan cisimler batar 52 -
. Kodlanamaz 7 2
Aciklama yok 4 5
Yanlis Hauc.im ayr.n, éikutIte.de agirhk 5 9
degil, hacim onemli
. Kodlanamaz 2 2
Aciklama yok 4 2
. Vanlis Agirhk artinca kaldirma kuvveti i 5
de artar
Kodlanamaz 3 2
Aciklama yok -
Yanitsiz 2
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Soru ile ilgili olarak &grencilerin 6gretim Oncesinde verdigi cevaplar
incelendiginde, dogru cevap verenlerin oraninin %14 oldugu goriilmektedir.
Bunun yani sira, Ogrencilerin %52’lik  6nemli bir kismi dogru ¢izim
yapabilmesine ragmen cismin bu konumunun agirliginin artmasina bagli oldugunu
belirtmis ancak o6zkiitleden bahsetmemistir. Ogrencilerin %5’lik bir kismu ise
hacmin degismedigini dolayisiyla 6zkiitlenin de bundan etkilenmeyecegine dair

alternatif fikirlerini belirtmislerdir.

Ogretim sonrasinda ise dogru ¢izim yapan ve agiklamasi dogru olan
Ogrencilerin orani artarak %27 olmustur. Ayrica dogru ¢izim yapmasina ragmen
bu durumun agirligin artmasiyla kaldirma kuvvetinin azalacagi yanilgisina sahip
olan o6grencilerin oram1 %48 olmustur. Ogrencilerden hacmin degismemesi
nedeniyle 6zkiitlenin de ayni1 kalacagi yanilgisina sahip olanlarin oran ise artarak
%9’a ulagmistir. Bir diger alternatif fikir ise agirhiin artmasiyla kaldirma

kuvvetinin artacag1 yoniinde yapilan ac¢iklamalardir ve oran %2’ dir.

Ogretim 6ncesi ve sonrast yapilan aciklamalar karsilastirildiginda dogru
cevap yiizdesinin onemli dl¢iide arttig1 gézlenmektedir. Alternatif fikirlerin oranin

artmasinin yaninda yenilerinin eklendigi de goriilmektedir.

3.3 Soru 3

Bu soruda Ayse’nin oyuncaginin yeri sekilde belirtilerek, 6grencilerden
Ali’nin oyuncaginin kova igine birakildiginda oyuncagin duracagi yeri ¢izmeleri

ve aciklama yapmalar istenmektedir.

Ayse’nin kovasl Ali'nin kovasi

A O
I:I>A —>

Sekil 3: Soru 3’te verilen sekil
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Ali, ayn1 maddeden yapilmig, ayn agirlikta ve hacimde fakat sekli farkl
olan oyuncagint ayni miktarda deniz suyu doldurulmus kendi kovasina

birakmaktadir.

Bu soruda 6grencilerin, ayn1 miktarda ve aym 6zellikte suyun bulundugu
iki durumda, ayni hacim ve Ozkiitleye sahip olmasina ragmen farkli sekillerde
olan cisimlere etkiyecek olan kaldirma kuvvetini kaslilastirmalar1 amaglanmistir.

Soruda oyuncagin yalnizca sekli degistirilmistir.

Ogrencilerin, oyuncagin Ali’nin kovasindaki yeri i¢in dgretim dncesi ve

sonrasinda yaptiklari ¢izimler incelendiginde (Tablo 7)

Tablo 7: Soru 3 igin 6gretim Oncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

Ali’nin Kovasi . ‘ \ \ Cizim Yok

Ogretim Oncesi (%) 80 12 5 4

Ogretim Sonrasi (%) 91 5 4

ogrencilerin biiyiik bir kisminin dogru ¢izimi yapabildigi goriilmektedir.

Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde dogru sekli ¢izen ogrencilerin
oraninin dgretim o6ncesinde %80 oldugu goriilmektedir (Tablo 7). Bu oran 6gretim
sonrasinda artarak %91’°e ulasmistir. Ayrica, 6grencilerin konuyla ilgili 6gretim
oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim sonrasinda da azalmasina

ragmen devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler asagidaki

tabloda goriildiigl gibidir.

Tablo 8: Soru 3’e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve ylizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Tam Seklin farkh olmasi etkilemez 13 33
dogru Ozkitle degismedi 10 23
Ayni agirlikta ve hacimde 36 25
Kismen e = 1 o "
. Sekle degil, agirhiga bagli 5 -
dogru o »

. Sekle degil, hacme bagl 5 -
Kodlanamaz 2 -
Aciklama yok 8 10

Kosesi olmadigi icin 6 2
Yanlig -

Sekli farkh 1 -
Kodlanamaz 2 -
Aciklama yok 3 2
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Yanlis Kosesi olmadigl igin 2 -

Kodlanamaz 2 2
. Aciklama yok 1 2
Yanitsiz 4 1

Ogretim 6ncesinde dogru ¢izim yaparak dzkiitlenin aym kalmasi ve seklin
degismesinin etkilemeyecegi seklinde tam dogru agiklama yapabilen 6grencilerin
toplam oranm1 %23’tiir. Bunun yani sira cismin kdselerinin olmamasi nedeniyle
yilizeyde kalacagi yanilgisina sahip olanlarin orani %6, kdsesi olmadigi igin dibe

cokecegi yanilgisina sahip olanlarin orani ise %2 olarak goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda ise tam dogru agiklama yapanlarin toplam oram
artarak %56’ya ulagsmistir. Kosesi olmadig icin yiizeyde kalacagini diisiinenlerin

orani ise azalarak %?2 olmustur.

Ogretim 6ncesi ve sonrasinda verilen cevaplar karsilastirildiginda dogru
cevap yiizdesinin 6nemli Olc¢lide arttifi gozlenmektedir. Cismin koselerinin
olmamasi, dolayisiyla cismin sahip oldugu seklin su igerisindeki konumu
etkileyecek bir ozellik oldugu alternatif fikrine sahip olanlarin oraninin azaldigi

goriilmektedir.

34 Soru 4

Soruda Ayse’nin oyuncaginin deniz suyu dolu kova igindeki yeri sekilde

verilmektedir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi

Sekil 4: Soru 4’te verilen gekil
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Ali’nin ise ayn1 oyuncagi, sekildeki gibi iki parcaya ayirarak ayni miktarda
deniz suyu doldurulmus kendi kovasina biraktiginda, oyuncagin yerini
ogrencilerden sekil lizerinde c¢izerek gostermelerini ve nedenini agiklamalari

istenmektedir.

Bu soruda amaglanan, cismin pargalara ayrilmasiyla &zkiitlesinin

degismeyecegini 6grencilerin kavrayip kavrayamadigini tespit etmektir.

Ogrencilerin, oyuncagin Ali’nin kovasindaki yeri i¢in dgretim dncesi ve

sonrasinda yaptiklari ¢izimler incelendiginde (Tablo 9)

Tablo 9: Soru 4 igin 6gretim Oncesi ve sonrasi cevap ylizdeleri.

Yo Cizim
Ali’nin Kovasi Yok
Ogretim Oncesi (%) 16
Ogretim Sonrasi (%) 52 24 14 3 7

Ogretim oncesinde o6grencilerin  biiyiik bir kismimn dogru ¢izimi

yapamadig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde dogru sekli cizen ancak tam
olarak dogru agiklamayi yapan Ogrencilerin oraninin %24 olmasina karsin, bu
oranin 0gretim sonrasinda artarak %52 oldugu goriilmektedir (Tablo 9). Ayrica,
Ogrencilerin konuyla ilgili 6gretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin

Ogretim sonrasinda da azalmasina ragmen devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin  yapti§1 agiklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 10: Soru 4’e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest

Tam Parcalara ayirmak 6zkitleyi etkilemez 3 23
dogru If(]tlfe ve havc.im e§i‘t oranda azaldigi igin 4 11

ozkitle degismedi

Oyuncak ayni 7 8
Klsrnen Pargalara ayirmak etkilemez 5 -
dogru

Hacim ayni - 2
Kodlanamaz 4 2
Aciklama yok 6

21




Hafif olan yukari ¢ikar 17 16
Yanlis Hacmi az olan yukari ¢ikar 6 5

Parcalandiginda yogunluk degisir 2
Kodlanamaz 3 -
Aciklama yok 3

Agirlik azaldi 16 7
Yanlis Hacim azaldi 5 -

Hacim azalinca yogunluk azalir - 4
Kodlanamaz 1 -
Aciklama yok 5 3

Hacim ve agirlik degisti 1 -
Yanlis

Hacim azaldik¢a yogunluk artar - 3

Yanitsiz 16 7

Ogrencilerin 6gretim oncesinde yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde,
cismin parcalara ayrilmasinin o6zkiitleyi etkilemeyecegi ile birlikte kiitle ve
hacimdeki esit orandaki azalmanin 6zkiitleyi degistirmeyecegi seklinde agiklama
yapanlarin oranlar1 toplaminin %7 oldugu goriilmektedir. Ayrilan parcalardan
hafif olanin yukari ¢ikacag: fikrine sahip olanlarin oraninin %17, hacmi az oldugu
icin yukari ¢ikacagini belirtenlerin oraninin ise %6 oldugu goriilmektedir. Ayrica
Ogrencilerin %2’si parcalara ayirmanin 6zkiitleyi degistirecegini diistinmektedir.
Ogrencilerin %21°i agirlik veya hacmin azalmasiyla pargalarin yiizeye ¢ikacagini
ifade etmis; %1°lik bir kisim ise aym1 durumda pargalarin dibe batacagini

sOylemistir.

Ogretim sonrasinda tam dogru agiklama yapanlarin toplam oraninin
onemli Olclide artarak %34’e ulastigi; hafif olan parcanin yukar1 ¢ikacagi
yanilgisina sahip olanlarin oranimmin %16, hacmi az olanin yukar1 c¢ikacagi
yanilgisina sahip olanlarin ise %5 oldugu goriilmektedir. Pargalara ayirmanin
Ozkiitleyi degistirecegini diisiinenlerin oram1 %2, agirlhik veya hacimdeki
azalmanin cismin yiizmesini saglayacagini diisiinenlerin orant %7 olmustur.
Bunlarin disinda 6gretim sonrasinda O6grencilerin %4’ hacimdeki azalmanin

Ozkltleyi azaltacagi seklinde alternatif fikre sahip olmuslardir.
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Ogretim oncesinde ve sonrasindaki agiklamalar karsilastirildiginda dogru
aciklama yapan 6grencilerin oraninda 6gretim sonrasinda 6nemli bir artis oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin sahip oldugu alternatif fikirlerin bir
kisminin halen devam ettigi, bazisinin azaldig1 ve bunlara yenilerinin eklendigi

goriilmektedir.

3.5 Soru 5

Soruda Ayse’nin, oyuncagint deniz suyu dolu kova icine biraktigindaki

durum sekilde verilmektedir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi

%

%

Sekil 5: Soru 5’te verilen sekil

Al’nin, aynm1 miktarda su doldurulmus kendi kovasina, Ayse’nin
oyuncagiyla ayn1 maddeden yapilmis fakat iki kat1 agirlikta ve iki kat1 hacmindeki
oyuncagini birakacagi belirtilerek, 6grencilerden oyuncagin yerini sekil tizerinde

cizerek gostermeleri ve nedenini agiklamalari istenmektedir.

Bu soruyla 6grencilerin kiitle ve hacmin ayni oranda artmasinin 6zkiitle
degerini  etkileyip  etkilemeyecegi  konusundaki fikirlerine  ulasilmak

amaclanmistir. Oyuncagin hacmi ve kiitlesi esit oranda artirilmistir.

Ogrencilerin, oyuncagm Ali’nin kovasindaki yeri i¢in dgretim dncesi ve

sonrasinda yaptiklari ¢izimler incelendiginde (Tablo 11)

Tablo 11: Soru 5 i¢in 6Zretim dncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

Ali’nin Kovasi

)

Cizim
@ &‘s Yok

Ogretim Oncesi (%) 24 67 2

Ogretim Sonrasi (%) 41 54 - 2 3

Ogrencilerin biiyiik bir kismmin dogru ¢izimi yapamadig1 goriilmektedir.
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Ogrencilerin agiklamalar1 incelendiginde dogru sekli ¢izen ogrencilerin
oraninin %24 oldugu ancak tam olarak dogru agiklamay1 yapan 6grencilerin
oraninin diisiik oldugu goriilmektedir (Tablo 12). Ayrica, dgrencilerin konuyla
ilgili 6gretim oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim sonrasinda da

azalmasina ragmen devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 12: Soru 5’e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Tam Kitle ve hacim esit oranda arttigi icin
dogru ozkitle degismedi / 32

Ayni maddeden 4 5
Kismen | Kiitle ve hacim iki kat artmis 9 -
dogru Sadece hacim artsa yiizer, sadece 5 )

agirlik artsa batar
Kodlanamaz - -
Aciklama yok 2 3

Hacmi ve agirhg fazla 26 18
Yanlis Agirhg fazla 30 22

Hacmi bliylk 5 2
Kodlanamaz 2 5
Aciklama yok 5 8

Agirhg fazla 1 -
Yanlis -

Hacmi fazla 1 -
Kodlanamaz - -
Agiklama yok - -

Agirlik ve hacim artinca yogunluk i )
Yanlis azalir

Agirhk artinca kaldirma kuvveti artar - 1
Kodlanamaz 3 -
Aciklama yok - -

Yanitsiz 4 3

Ogrencilerin 6gretim oncesinde yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde,
kiitle ve hacimdeki esit oranda gerceklesen artmanin 6zkiitleyi etkilemeyecegine
dair tam dogru cevap oraninin %7 oldugu goriilmektedir. Cismin hacminin veya
agirliginin artmast nedeniyle dibe batacagini diislinenlerin toplam oraninin %61

oldugu, agirlik veya hacmin artmasi nedeniyle cismin batmasa da bir miktar daha
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asagida olacagi yanilgisina sahip olan 6grencilerin oraninin ise %2 oldugu

goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda dogru cevap verenlerin oranmin artarak %32’ye
ulastigl, hacim veya agirligin artmasinin cismin dibe batmasina neden olacagi
yanilgisina sahip olanlarin toplam oraninin ise azalarak %42 oldugu
goriilmektedir. Bunlarin disinda agirhik ve hacim artisinin 6zkiitleyi azaltacagini
diistinenlerin %2, agirliktaki artisin kaldirma kuvvetini arttiracagini diisiinenlerin

ise %1’lik bir kisim oldugu goriilmektedir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasi yapilan agiklamalar karsilastirildiginda dogru
cevap verenlerin oranmin Ogretim sonrasinda oOnemli Olglide arttigi, 6gretim
oncesinde gozlenen alternatif fikirlerin azalmasiyla birlikte bunlara yenilerinin

eklendigi goriilmektedir.

3.6 Soru 6

Bu soruda Ali’nin ayni oyuncaginin, su seviyeleri farkli olan ayn
kaplardaki durumu i¢in 6grencilere az su bulunan kapta oyuncagin yeri sekilde

verilmistir.

Ali, sekilde goriildiigii gibi,
ayni biyiikliikteki iki kovasini farkl
— yliksekliklerde  deniz  suyu ile
doldurmustur. Ali, kiip seklindeki
oyuncagdini ilk kovaya biraktiginda

. oyuncak dibe batmistir.

Sekil 6: Soru 6’da verilen sekil

Ogrencilerden, Ali’nin aym oyuncag alarak daha genis olan ve ayni
yiikseklikte su bulunan ikinci kovaya biraktiginda oyuncagin yerini sekil tizerinde

cizerek gostermeleri ve nedenini agiklamalari istenmektedir.

Bu sorunun amaci, sivi yiiksekliginin kaldirma kuvvetini etkileyip

etkilemedigi hakkindaki 6grenci fikirlerine ulagmaktir.
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Ogrencilerin, oyuncagin su seviyesi daha fazla olan kova igindeki yeri icin

Ogretim Oncesi ve sonrasinda yaptiklari ¢izimler incelendiginde (Tablo 13)

Tablo 13: Soru 6 igin dgretim dncesi ve sonrasi cevap ylizdeleri.

Oyuncagin yeri I \C((')le(m
Ogretim Oncesi (%) 39 52 2
Ogretim Sonrasi (%) 65 35 -

Ogretim o6ncesinde oOgrencilerin %39’luk bir kisminin dogru ¢izimi

yapmasina ragmen tam dogru agiklama yapanlarin oraninin bu degerden daha

disiik oldugu goriilmektedir. Ayrica, ogrencilerin konuyla

ilgili

Ogretim

oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim sonrasinda da azalmasina

ragmen devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 14: Soru 6’ya verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yilizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Su yuksekligi/derinligi etkili olmaz 8 25
Su miktar etkili olmaz 7 18
Tam dogru iki durumda da esit miktarda sivinin 1 i
yerini degistirdi
Sivinin 6zkiitlesi degismedi 5 13
Cismin agirhgi ve hacmi ayni 3 -
Cisim aynidir 4 5
Kismen dogru | Agirhgi/kiitlesi ayni 2 2
Cismin yogunlugu ayni 3 -
Sivi ayni 1 -
Kodlanamaz 1 -
Aciklama yok 4 3
Su miktari/hacmi daha fazla 24 13
Su yiiksekligi daha fazla 8 4
Yanlis
Suyun kaldirma kuvveti artmistir 11 6
. Su miktari artinca yogunluk artar - 8
Kodlanamaz 5 -
Agiklama yok 4 5
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Su yliksekligi daha fazla 2 -

Yanlis Su miktari/hacmi daha fazla 2 -

Suyun kaldirma kuvveti artmistir 1 -

Kodlanamaz - -

Aciklama yok 1 -

Yanitsiz 2 -

Ogrencilerin 6gretim oncesinde yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde, sivi
yiliksekliginin ya da miktarinin kaldirma kuvvetine etki etmeyecegi, sivi
Ozkltlesinin degigsmemesi nedeniyle her iki durumda da cismin ayn1 konumda
olacag: seklindeki dogru cevap oranmin toplam %21 oldugu goriilmektedir. Sivi
miktarinin/yiiksekliginin fazla olmasi durumunda kaldirma kuvvetinin artarak
cismin dipten ayrilip askida kalacak sekilde dengelenecegi alternatif fikrine sahip
olan 6grencilerin toplam %43 oraninda oldugu; sivi miktariin/yiiksekliginin fazla
olmasi durumunda kaldirma kuvvetinin artarak cismin yiizecegi fikrine sahip

olanlarin oraninin ise toplam %35 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda ise dogru cevap oranmin artarak %356 oldugu,
kaldirma kuvvetinin artarak cismin askida kalacak sekilde dengelenecegi alternatif

fikrinin azalarak toplam %31 oraninda oldugu goriilmektedir.

Ogretim oncesinde ve sonrasinda yaptiklari aciklamalar
karsilastirildiginda, dogru cevaplama oraninin arttifi, o6grencilerin 6gretim
oncesinde sahip olduklar: alternatif fikirlerin ise azalmasina ragmen hala devam

ettigi goriilmektedir.

3.7 Soru 7

Bu soruda Ayse’nin oyuncagmi kovaya biraktiginda oyuncagin yeri
sekilde verilmistir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi

Sekil 7: Soru 7°de verilen sekil
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Ogrencilerden, Ali’nin aym oyuncagi alarak daha genis olan ve aym
yiikseklikte su bulunan kendi kovasina biraktiinda oyuncagin yerini sekil

tizerinde ¢izerek gostermeleri ve nedenini agiklamalar istenmektedir.

Bu soruyla, kabin genis olmasinin veya sivi miktarinin kaldirma kuvvetini

degistirip  degistirmeyecegi  hakkindaki  Ogrenci  fikirlerine  ulasilmak

amaclanmustir.

Ogrencilerin, oyuncagin su miktar1 daha fazla olan kova igindeki yeri icin

Ogretim Oncesi ve sonrasinda yaptiklari ¢izimler incelendiginde (Tablo 15)

Tablo 15: Soru 7 i¢in 6gretim dncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

Cizim

Ali’nin kovasi Yok

Ogretim Oncesi (%) 59 31 3

Ogretim Sonrasi (%) 80 18 -

Ogretim o6ncesinde Ogrencilerin %59’luk bir kisminin dogru ¢izimi
yapabildigi goriilmektedir. Ayrica, 68rencilerin konuyla ilgili 6gretim 6ncesinde
karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim sonrasinda da azalmasina ragmen devam

ettigi gorilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 16: Soru 7’ye verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Kabin genisligi etkili olmaz 20 38
Su miktari etkili olmaz 2 9
Tam . .
dogru Iki (?It{rurr]fja .da‘e§|t miktarda sivinin 1 i
yerini degistirdi
Sivinin 6zkitlesi degismedi 5 17
Cismin agirhgi ve hacmi ayni 4 -
Cisim aynidir 5 9
Kismen o e ol
. dogru Agirligi/kutlesi ayni 1 -
Cismin yogunlugu ayni 2 -
Sivi ayni 1 -
Kodlanamaz 5 -
Agiklama yok 12 8
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Su miktari/hacmi daha fazla 12 8
Yanlis Kabin genisligi daha fazla 9 2
Suyun kaldirma kuvveti artmistir 6 2
. Kodlanamaz 3 6
Agiklama yok 2 -
Su miktari/hacmi daha fazla 2 -
. Yanlig -
Suyun kaldirma kuvveti artmistir 1 -
Kodlanamaz - -
Agiklama yok 1 -
Yanitsiz 7 2

Ogrencilerin 6gretim dncesinde yaptiklari agiklamalara bakildiginda, kabin
genigliginin veya su miktarinin etki etmeyecegi ve sivimin Ozkiitlesinin
degismemis olduguna dair tam dogru cevap verenlerin toplam oraninin %28
oldugu goriilmektedir. Su miktarinin/hacminin artmasi, kabin daha genis olmasi
nedeniyle suyun kaldirma kuvvetinin artarak cismin askida kalacagina dair
aciklama yapanlarin oraninin %27; su miktarmin/hacminin kaldirma kuvvetini
arttirarak cismin ylizmesini saglayacagimi sdyleyenlerin orani ise %3 olarak

goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda tam dogru agiklama yapanlarin toplam orani %64, su
miktarinin/hacminin artmasi, kabin daha genis olmasi nedeniyle suyun kaldirma
kuvvetinin artarak cismin askida kalacagina dair aciklama yapanlarin oraninin

%12 oldugu goriilmektedir.

Ogretim &ncesinde ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda
tam dogru aciklama yapanlarin oraninin 6nemli 6lciide arttigi, 6gretim 6ncesinde

karsilasilan alternatif fikirlerin ise azalmasina ragmen devam ettigi goriilmektedir.

3.8 Soru 8

Ayse’nin, oyuncagmi tuzlu su ile dolu olan kovasina biraktiginda,

oyuncagin yeri sekilde verilmistir.
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Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi

= | =

Tuzlu su Tuzlu su icme suyu icme suyu

Sekil 8: Soru 8’de verilen sekil

Ali’nin aym1 oyuncagl i¢me suyu ile doldurdugu kendi kovasina
biraktiginda, 6grencilerden oyuncagin yerini sekil lizerinde ¢izerek gostermeleri

ve nedenini agiklamalar1 istenmistir.

Bu soruyla amagclanan, sivi 6zkiitlesi ile kaldirma kuvveti arasindaki iliski
hakkindaki 6grenci fikirlerine ulasmaktir. Soruda yalnizca sivi cinsi degistirilerek

ozkitle farklilig1 saglanmistir.

Ogrencilerin, oyuncagin i¢gme suyu ile dolu olan kova icindeki yeri igin

Ogretim Oncesi ve sonrasinda yaptiklari ¢izimler incelendiginde (Tablo 17)

Tablo 17: Soru 8 i¢in gretim 6ncesi ve sonrasi cevap ylizdeleri.

. - Gizim
Ali’nin kovasi . . Yok
Ogretim Oncesi (%) 80 9 4
Ogretim Sonrasi (%) 94 3 -

Ogretim 6ncesinde 6grencilerin %80’lik biiyiik bir kismimn dogru ¢izimi
yapabildigi goriilmektedir. Ancak tam olarak dogru agiklama yapanlarin orani bu
degerden daha diistiktiir. Ayrica, O0grencilerin konuyla ilgili 6gretim Oncesinde
karsilasilan alternatif fikirlerinin bir kisminin 6gretim sonrasinda da azalmasina

ragmen devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.
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Tablo 18: Soru 8’e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Icme suyunun yogunlugu daha 15 57
azdir
Icme suyunun kaldirma kuvveti 22 21
Tam daha azdir
dogru Sivi farkli (tuz sivinin
. ) . 11 2
yogunlugunu etkiler)
Tuzlu su ve igme suyunun 1 i
kaldirma kuvvetleri farkli
. Icme suyunun kaldirma kuvveti 10 3
yoktur
Yanlis .
Tuzlu su kaldirir icme suyu
8 -
kaldirmaz
Kodlanamaz 2 -
Aciklama yok 10 5
Yanhs Sivinin cinsi etkilemez 2 1
. Kodlanamaz 3 -
Aciklama yok 4 2
. Kodlanamaz 3 -
Aciklama yok 1 -
Yanitsiz 6 3

Ogrenci agiklamalar1 incelendiginde, ogretim oncesinde &grencilerden
%51 oraninda igme suyunun Ozkiitlesinin daha az olmasi dolayisiyla kaldirma
kuvvetinin daha az ya da farkli olabilecegi ve sivilarin farkli olduguna dair tam
dogru acgiklamalari oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda dogru ¢izim yapmasina
ragmen i¢gme suyunun kaldirma kuvvetinin olmadigini ya da tuzlu suyun kaldirip
icme suyunun kaldirmayacagina dair alternatif fikirleri olanlarin oraninin ise %18
oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin  %2’si ise sivimin cinsinin kaldirma
kuvvetinde etkili olmayacag: alternatif fikriyle cismin yine ayni yerde dengede

kalacagini ¢izimlerinde belirtmistir.

Ogretim sonrasinda yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde, tam dogru
aciklama yapanlarin toplam oraninin %80’e ulastifi; igme suyunun kaldirma
kuvveti olmadig alternatif fikrine sahip olanlarin oraninin ise azalarak %8 oldugu
goriilmektedir. Sivinin cinsinin kaldirma kuvvetinde etkili olmayacagi alternatif

fikrine sahip olanlarin oraninin ise %1 oldugu goriilmektedir.
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Ogretim Oncesi ve sonrasi yapilan aciklamalar karsilastirildiginda,
ogrencilerin dogru aciklama yapabilme oranimin arttifi; karsilasilan alternatif
fikirlerin ise Ogretim sonrasinda da azalmasmma ragmen devam ettigi

goriilmektedir.

3.9 Soru 9

Soruda cam bir kavanoza, bir miktar metal bilye koyularak agzi hava ve
sivi sizdirmayacak sekilde sikica kapatildigi ve bu kavanozun sivi dolu kaba

birakildigindaki yeri sekilde verilmistir.

Sekil 9: Soru 9’da verilen sekil

Ogrencilerden kavanoza bir tane daha metal bilye eklenip tekrar suya
birakildiginda, kavanozun yerini sekil lizerinde gizerek gdstermeleri ve nedenini

acgiklamalar1 istenmistir.

Ogrencilerin, bilye eklenerek siviya birakilan kavanozun yeri igin dgretim

oncesi ve sonrasinda yaptiklar ¢izimler incelendiginde (Tablo 19)

Tablo 19: Soru 9 i¢in d6Zretim dncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

Cizim
Kavanoz E U E Yok
Ogretim Oncesi (%) 12 26 54 9
Ogretim Sonrasi (%) 23 19 54

Ogretim oncesinde Ogrencilerin %12’lik bir kismimn dogru ¢izimi
yapabildigi goriilmektedir. Ayrica, 6grencilerin konuyla ilgili 6gretim 6ncesinde
karsilagilan alternatif fikirlerinin Ogretim sonrasinda da devam ettigi

goriilmektedir.
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Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigi gibidir.

Tablo 20: Soru 9’a verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Tam dogru Kavanozun ozkitlesi artti 4 16
Esgr]jn Agirhik artti 5 6
t@ Kodlanamaz 2 -
Aciklama yok 1 -
Yanlis Bir tane bilye etki etmez 6 5
Hava kavanozu sabit tutar 8 4
m Kodlanamaz 2 1
Aciklama yok 10 9
Agirhk artti 36 41
Bilye eklendikce biraz daha 4 i
asagl iner
Yanlis Agirhk artinca yogunluk artti 3 4
@ Hava azalmistir 4 -
Kodlanamaz 2 -
Aciklama yok 5 9
Yanitsiz 9 5

Ogretim oncesinde dogru ¢izim yapan ogrencilerin %4’ii kavanozun
Ozkltlesinin artacagr seklindeki tam dogru agiklamayir yapabildikleri
goriilmektedir. Bir tane bilyenin etkilemeyecegi yanilgisina sahip olanlarin
oraninin %6; kavanoz igerisindeki havanin kavanozu oldugu konumda tutacagini
diistinenlerin oraninin ise %8 oldugu goriilmektedir. Bilye eklendiginde agirlik
artacagl i¢in kavanozun da biraz daha asagiya inerek askida kalacagi alternatif
fikrine sahip olanlarin orani ise %40’tir. Agirhgin artmasiyla yogunlugun artacagi
seklinde aciklama yapan ancak kavanozun konumuna dikkat etmeyenlerin orani
ise %3’tlir. Ayrica kavanoz icerisindeki hava miktarinin azalacagi bdylece
kavanozun biraz daha asagida dengede kalacagi agiklamasini yapanlarin oraninin

da %4 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiinde tam dogru
aciklama yapanlarin oranmnin %16 oldugu; bir bilyenin etkili olmayacagini
diisiinenlerin  oraninin  %5; kavanoz igerisindeki havanin kavanozu oldugu

konumda tutacagmni diisinenlerin oraninin %4 ve bilye eklendiginde agirhik
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artacagl i¢in kavanozun da biraz daha asagiya inerek askida kalacagi alternatif

fikrine sahip olanlarin oranmnin %41 oldugu goriilmektedir. Agirlik artiginin

ozkiitleyi arttiracagini bu nedenle kavanozun daha asagida dengede kalacagini

sOyleyenlerin orani ise %4 olmustur.

Ogretim 6ncesi ve sonrasindaki 6grenci aciklamalar1 karsilastirildiginda,

tam dogru aciklama yapanlarin oraninin O6nemli Olglide arttigl; karsilasilan

alternatif fikirlerin ise azalarak devam ettigi goriilmektedir.

3.10 Sorul0

Bu soruda sivi igerisinde oldugu durumda agirligi olgiilen bir cismin,

stvinin disinda ve bir kismi sivi igerisinde oldugu durumlar asagidaki sekille

verilerek cismin agirhigimin  nasil degisecegine dair Ogrenci  goriisleri
istenmektedir.
Tamami sivi icerisinde iken Havada iken Bir kismi sivi icerisinde iken
10N ?
?

O

¢

Sekil 10: Soru 10°da verilen sekil

Sorunun A bdliimiinde, cisim havada iken yapilan 6l¢lim i¢in 6grencilerin

Ogretim Oncesi ve sonrasinda verdikleri cevaplar incelendiginde (Tablo 21)

Tablo 21: Soru 10’un A sikki igin 6gretim 6ncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.
10N’dan 10N’dan Cevap
10N’d
ur biyiktir kiicuktir Yok
Ogretim Oncesi (%) 12 49 31 8
Ogretim Sonrasi (%) 3 82 9 2
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Ogretim oncesinde 6grencilerin  yaklasik yarisinin - dogru  cevap
verebildikleri goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin konuyla ilgili 6gretim 6ncesinde

karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim sonrasinda azaldig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 22: Soru 10’un A sikkina verilen cevaplardan ulagilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Cismin hacmi ve kitlesi ayni 1 -
Yanhs -
10N’dur Agirhk sivida ve havada ayni élcilur 5 1
Aciklama yok 6 2
Tam Cismin agirhgi kaldirma kuwveti kadar 6 16
dogru az okunmustur
Agirlik havada daha fazla olguliir 5 7
Suyun kaldirma kuvveti vardir 9 13
Kismen Havanin yogunlugu daha azdir 4 3
, dogru Sivinin kaldirma kuvveti 5 14
;ONi:n havaninkinden fazladir
Hyuktar Suyun etkisi ortadan kalkti 2 -
Sivilar cisimleri kaldirir, hava
2 -
Yanlis kaldirmaz
Havanin kaldirma kuvveti yoktur 6 14
Kodlanamaz 2 -
Aciklama yok 9 16
Sivi cismi agirlastirir 10 2
Yanlis Sivi cismi asagi ceker 2 -
10N’dan .
Kiiciiktiir Havada basing olmadigi icin 1 -
Kodlanamaz 7 1
Aciklama yok 11 7
Yanitsiz 8 2

Ogretim Oncesindeki agiklamalar incelendiginde, cismin agirhiginin
kaldirma kuvveti kadar az okunacagi yoniinde tam dogru agiklama yapanlarin
oran1 %6 olarak goriilmektedir. Ayrica dogru cevap vermesine ragmen sivilarin
cisimleri kaldiracaginmi ancak havanin kaldirmayacagini veya havanin kaldirma
kuvveti olmadigmm1 belirten Ogrencilerin  toplam oraminin %8  oldugu
goriilmektedir. Cismin hacmi ve kiitlesinin ayn1 kalmasi nedeniyle okunan degerin
degismeyecegi alternatif fikrine sahip olan 6grencilerin oraninin %1; agirhigin

stvida ve havada ayni dlgiilecegi alternatif fikrine sahip olanlarin oraninin ise %5
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oldugu goriilmektedir. Sivinin cismi agirlagtiracagini bu nedenle havada iken
okunan degerin 10N’dan kiiciik olacagina dair alternatif fikre sahip olanlarin
oraninin %10; s1vi cismi asagi ¢eker seklinde aciklama yaparak havada 10N’dan
kiigiik deger okunacagini sdyleyenlerin oraninin %2; havada basing olmadigini

diistinenlerin oraninin ise %1 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda tam dogru agiklama yapanlarin oranmin artarak %16
oldugu, dogru cevap vermesine ragmen aciklama olarak havanin kaldirma kuvveti
olmadig alternatif fikrini yazanlarin oraninin ise artis gostererek %14 oldugu
goriilmektedir. Agirligin sivida ve havada ayni oOlglilecegi yanilgisina sahip
olanlarin oraninin azalarak %1’e diistligli; sivinin cismi agirlastirmasi nedeniyle
havadaki dl¢timiin 10N’dan kii¢iik olacagini belirtenlerin oraninin %2’ye diistiigii

goriilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrasindaki aciklamalar karsilastirildiginda, dogru
cevap verme oraninin arttigl, ancak karsilasilan alternatif fikirlerin 6gretim

sonrasinda da devam ettigi goriilmektedir.

Sorunun B béliimiinde, cismin bir kismi sivi igerisindeyken yapilan 6l¢iim
icin dgrencilerin 6gretim Oncesi ve sonrasinda verdikleri cevaplar incelendiginde

(Tablo 23)

Tablo 23: Soru 10’un B sikki i¢in 68retim dncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

, 10N’dan 10N’dan Cevap
10N"dur biiytktir kiigiiktar Yok
Ogretim Oncesi (%) 25 33 34 8
Ogretim Sonrasi (%) 14 50 34 2

Ogretim oncesinde Ogrencilerin dogru cevap verme oranmmin dgretim
sonrasinda arttig1 goriilmektedir. Bunun yami sira Ogrencilerin konuyla ilgili
Ogretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim sonrasinda da devam

ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.
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Tablo 24: Soru 10’un B sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Cismin bir kismi sivida 5 2
Cismin yarisi ya da tamami sivida 9 3
Yanlis olmasi 6nemli degil
10N'dur Sivi cismi agirlastirir 2 -
Agirhk sivida ve havada ayni élcilir 2 -
Agiklama yok 8 5
Cismin agirhgi kaldirma kuvveti 5 3
Tam kadar az okunmustur
dogru Batan hacim azaldik¢a kaldirma
. - 20
kuvveti azalir
10N’dan Cismin bir kismi sivida oldugu igin 12 7
blyuktir Kismen Cisim siviya ne kadar ¢ok girerse o 5 7
dogru kadar hafif gérinir
Havanin yogunlugu daha azdir 2 -
Yanlis Agirhk sivida daha fazla él¢tlar 1 -
Agiklama yok 9 13
Sivi cismi agirlastirir 3 2
Yan Sivi cismi asagi ceker 2 -
10N’d anlig
kUgUktaUnr Cismin tamami sivida olmadigi igin 13 13
Sivi cismi kaldirir 2 4
Aciklama yok 15 16
Yanitsiz 8 2

Ogrencilerin 6gretim oncesinde yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde,
cismin agirhiginin kaldirma kuvveti kadar az okunacagi seklide tam dogru
aciklama yapanlarin oraninin %S35; cismin bir kisminin sivida olmasi nedeniyle
okunan degerin degismeyecegi yanilgisina sahip olanlarin toplam oraninin %14;
stvinin cismi agirlastiracagi alternatif fikrine sahip olanlarin oraninin %2; agirhigin
stvida ve havada aym Olgililecegini diisiinenlerin oraninin ise %2 oldugu
goriilmektedir. Cismin tamaminin sivida olmamasi nedeniyle Olgiilen degerin
10N’dan daha kii¢iik olacagim1 sdyleyenlerin oraninin ise %13 oldugu

goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, batan hacmin
azalmas1 sonucu kaldirma kuvvetinin azalacagi ve agirligin kaldirma kuvveti
kadar az okunacagi seklinde dogru acgiklama yapanlarin orani artarak %13
olmustur. Cismin bir kisminin sivida olmasinin okunan degeri degistirmeyecegini

diistinenlerin oranmi1 azalarak %10, cismin tamaminin sivida olmamasi nedeniyle
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Ol¢iilen degerin 10N’dan daha kiigiik olacagini sdyleyenlerin oraninin ise %13

oldugu goriilmektedir.

Ogretim 6ncesi ve sonrasinda yapilan agiklamalar karsilastirildiginda, tam
dogru aciklama yapanlarin oraninin énemli dlgiide artis gosterdigi goriilmektedir.
Ayrica karsilagilan alternatif fikirlerin bazilar1 kaybolurken orani azalmasina

ragmen hala devam edenler oldugu goriilmektedir.

3.11 Sorull

Bu soruda 6grencilerden, kaldirma kuvvetinin cisme yukar1 yonde etki
eden bir kuvvet oldugunu ¢izim yaparak gostermeleri istenmistir. Soruda farkli
sekillerdeki cisimlerin sivi igerisinde ylizme durumu, batma durumu ve askida

kalma durumlarinda dengede oldugu asagidaki sekille verilmektedir.

Sekil 11: Soru 11°de verilen sekil

Ogrencilerden cisimlere etki eden kuvvetleri ¢izim yaparak gostermeleri
ve adlandirmalari istenmistir. Ogrencilerin 6gretim oncesi ve sonrasinda yaptigi
cizimler incelendiginde; cisimler iizerine etki eden kuvvetlerin vektorel
biiytikliigline, uygulanma noktasina ve adlandirilmasina dikkat etmedikleri

goriilmektedir.

3.12 Sorul2

Sorunun A bdliimiinde, tagsma seviyesine kadar su dolu olan kaba, 4N

agirliktaki kiip seklindeki oyuncak birakildiginda oyuncagin yiizdigli ve bir
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miktar stvinmn tastign asagidaki sekille verilmektedir. Ogrencilerden oyuncagin

tasirdigr stvinin agirlign hakkindaki diisiinceleri istenmektedir.

-

//

{
L]

4N

Sekil 12: Soru 12, A sikkinda verilen sekil

Ogrencilerin  O0gretim  Oncesi ve sonrasinda verdikleri cevaplar

incelendiginde (Tablo 25)

Tablo 25: Soru 12°nin A sikki igin gretim Oncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

, , e 4N’dan Cevap
4N’dur 4N’dan baylktir Kiiciiktir Yok
Ogretim Oncesi (%) 38 8 45 9
Ogretim Sonrasi (%) 47 4 45 4

Ogretim 6ncesinde ogrencilerin dogru cevap verme oramnin Ogretim
sonrasinda arttign goriilmektedir. Bunun yami sira Ogrencilerin konuyla ilgili
Ogretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim sonrasinda da devam

ettigi gorilmektedir.

Ogrencilerin  yapti§1 agiklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 26: Soru 12°nin A sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Cisim agirhgi kadar sivi tasirir 3 23
Yiizen ve askida kalan cisimler icin
Tamdogru | kaldirma kuvveti cismin agirligina 3 1s
esittir, cisim agirhigina esit agirlikta
Sivi tasirir
4N’"dur Es;jn Cismin agirhgi 4N oldugundan 5 2
Her durumda agirhigi kadar sivi 9 1
Yanls tagar
Kapladigi yer kadar sivi tasirir 5 -
Aciklama yok 13 5
AN’dan Yanlis Suyun yogunlugu fazla oldugundan 1 -
buydktir | Aciklama yok 7 4
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Cismin yarisi sivida 21 32
Yanlis Sivi icerisinde cismin agirligi azalir 2 -

4N’dan Cisim ne kadar asagida olursa o
el 5 2

klicuktar kadar sivi tasar

Kodlanamaz 2 -
Aciklama yok 15 12
Yanitsiz 9 4

Ogretim oncesinde Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde,
ylizen ve askida kalan cisimler i¢in kaldirma kuvvetinin cismin agirligina esit
olacag: dolayisiyla cismin agirhigi kadar sivinin yerini degistirecegi seklinde tam
dogru agiklama yapanlarin toplam oraninin %6 oldugu goriilmektedir. Cismin
yarisinin sivi i¢ersinde olmasindan dolayi tasan sivinin agirhiginin 4N’dan kiigiik

olacag1 yanilgisina sahip olanlarin oraninin %21 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasindaki agiklamalar incelendiginde, tam dogru aciklama
yapanlarin oraninin artarak %38’e ulastigi, cismin yarisinin sivi igersinde
olmasindan dolay:r tasan sivinin agirliginin 4N’dan kiigiik olacagi yanilgisina

sahip olanlarin oraninin ise artis gostererek %32 oldugu goriilmektedir.

Ogretim &ncesi ve sonras1 yapilan aciklamalar karsilastirildiginda, dogru
aciklama yapanlarin orami artarken ayni zamanda Ogrencilerin sahip oldugu

baslica alternatif fikirde de 6nemli bir artis oldugu gortilmektedir.

Sorunun B boliimiinde, tagma seviyesine kadar su dolu olan kaba, yine 4N
agirhiktaki farkli maddeden yapilmis kiire seklindeki oyuncak birakildiginda
oyuncagin askida kaldigi ve bir miktar sivinin tastigi asagidaki sekille
verilmektedir. Ogrencilerden oyuncagin tasirdigi sivinin agirhig  hakkindaki

diisiinceleri istenmektedir.

o

4N

Sekil 13: Soru 12, B sikkinda verilen sekil
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Ogrencilerin ~ 6gretim

incelendiginde (Tablo 27)

Ooncesi

ve sonrasinda

verdikleri

Tablo 27: Soru 12°nin B sikk: i¢in gretim dncesi ve sonrasi cevap ylizdeleri.

cevaplar

, 4N’dan 4N’dan Cevap
4N"dur biiyiiktir kiigiiktar Yok
Ogretim Oncesi (%) 56 23 12 9
Ogretim Sonrasi (%) 80 11 5 4

Ogretim Oncesinde dgrencilerin dogru cevap verme oramm %56 iken

Ogretim sonrasinda artarak %80 oldugu goriilmektedir. Ancak tam dogru agiklama

yapabilen 6grencilerin sayist bu degerlerin altindadir. Bunun yani sira 6grencilerin

konuyla ilgili Ogretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim

sonrasinda da azalmasina ragmen devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 28: Soru 12’nin B sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Cisim askida kaldigi icin 2 3
y Yiizen ve askida kalan cisimler icin
Tam dogru S
kaldirma kuvveti cismin agirligina 2 38
esittir, cisim agirligina esit agirlikta
Sivi tasirir
Kismen
y Cismin agirligi 4N oldugundan 3 2
4N’dur dogru Eirlie &
Kapladigi yer kadar sivi tasirir 18 17
Cisim ne kadar asagida olursa o g c
Yanlis kadar sivi tasar
Her durumda agirhigi kadar sivi 8 6
tasar
Aciklama yok 15
Kapladigi yer kadar sivi tasirir 3 4
4N’dan Yanlis - .
Cisim yuvarlak oldugu icin 2 -
biviiktir
dyuKt Kodlanamaz 5 -
Aciklama yok 13 7
AN’dan Yanlis Sivi icerisinde cismin agirligi azalir 1 -
kuguktar Kodlanamaz 2
Aciklama yok 9 4
Yanitsiz 9 4
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Ogrencilerin  dgretim  oncesinde verdikleri cevaplarin  aciklamalar
incelendiginde, ylizen ve askida kalan cisimler i¢in kaldirma kuvvetinin cismin
agirligina esit oldugunu ve agirlik kadar sivinin yeri degisecegini belirtenlerin
toplam oranm1 %4’tiir. Cismin seklinden dolayr daha az sivinin yerini
degistirecegini sdyleyenlerin oram1 %2 iken cismin sivi igerisinde agirliginin

azaldiginmi sdyleyenlerin orani %1 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda yaptiklari agiklamalar incelendiginde, tam dogru

aciklama yapanlarin oraninin artarak %41’e ulastig1 goriilmektedir.

Sorunun C boliimiinde, tagsma seviyesine kadar su dolu olan kaba, yine 4N
agirliktaki farkli maddeden yapilmis kiire seklindeki oyuncak birakildiginda
oyuncagin askida kalmayip dibe battigi ve bir miktar sivinin tastigir asagidaki
Ogrencilerden oyuncagmn tasirdig

sekille verilmektedir. stvinin ~ agirhigt

hakkindaki diisiinceleri istenmektedir.

O = 3
4N O =
Sekil 14: Soru 12, C sikkinda verilen sekil

Ogrencilerin  6gretim oncesi ve sonrasinda verdikleri cevaplar
incelendiginde (Tablo 29)
Tablo 29: Soru 12, C sikki i¢in 6gretim Oncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

4N’dan 4N’dan Cevap
4N’d
ur biyiktir kiictktir Yok

Ogretim Oncesi (%) 30 51 10 9
Ogretim Sonrasi (%) 40 34 21 6

Ogretim 6ncesinde ogrencilerin dogru cevap verme oramnin Ogretim

oncesi ve sonrasinda diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun yan sira 6grencilerin

konuyla ilgili Ogretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin 6gretim

sonrasinda arttig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.
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Tablo 30: Soru 12’nin C sikkina verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Her durumda agirligi kadar sivi 9 6
tasar
Yanlhg Kapladigi yer kadar sivi tagirir 11 271
(hacim 4N oldugu igin)
4N’dur . T
Cisim dibe battigi i¢in 3 6
Kodlanamaz 2 -
Aciklama yok 5 6
Cisim ne kadar asagida olursa o 12 c
kadar sivi tasar
4N’dan Yanhs — —
biiyiktir Cisim dipte oldugu icin 10 16
Kodlanamaz 5 -
Aciklama yok 23 13
Agirhg degismeyen cisim battigina
gore hacminin azaldigi 1 )
sodylenebilir, bu durumda yeri
degisen sivi daha az olur
Tam dogru Sivinin yogunlugu daha az oldugu
) - 1 1
4N’dan icin
kiicukttr Cismin agirhg kaldirma
kuvvetinden biyik oldugu icin 2 13
kapta agirlasma olur
Yanlis Sivi igerisinde cismin agirlhig1 azalir 2 -
Kodlanamaz - 3
Aciklama yok 5
Yanitsiz 6

Ogretim 6ncesinde dgrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde, tam
dogru aciklamada bulunan 6grencilerin toplam oraninin %4 oldugu goriilmektedir.
Her durumda agirhg kadar sivinin yeri degisecegi alternatif fikrine sahip
olanlarin oraninin %9, kapladigt hacim 1ile cismin agirhigini  birbirine
karigtiranlarin  oranminin %11, cisim sivi igerisinde ne kadar asagida olursa
tagiracag1 sivi miktarinin o dlglide artacagini diisiinenlerin toplam oraninin %22

oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda ise dogru agiklama yapanlarin oranmin artarak %14
oldugu; her durumda agirlig1 kadar sivinin yeri degisecegi alternatif fikrine sahip
olanlarin oraninin %6, kapladigt hacim ile cismin agirligin1  birbirine

karigtiranlarin oraninin artarak %21, cisim siv1 igerisinde ne kadar asagida olursa
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tagiracag1 sivi miktarinin o dlglide artacagim diisiinenlerin toplam oraninin %21

oldugu goriilmektedir.

Ogretim  o6ncesi ve sonrast yapilan agiklamalara ait oranlar
karsilastirildiginda, dogru agiklama yapanlarin sayisinin arttigi, sahip olduklar

alternatif fikirlerin ise artarak devam ettigi goriillmektedir.

3.13 Sorul3

Sorunun A béliimiinde, 10N’luk bir cismin igindeki suyla birlikte 20N
degerini gosteren bir 6lgme kabina birakildiginda yiizer konumda dengede kaldigi

sekille verilmektedir.

- =

10N

Sekil 15: Soru 13, A sikkinda verilen sekil
Son durumda Ol¢gme kabinda okunacak degerin ne oldugu hakkindaki
Ogrenci goriisleri ve agiklamalar1 istenmektedir.
Ogrencilerin ~ 6gretim  Oncesi ve sonrasinda verdikleri cevaplar

incelendiginde (Tablo 31)

Tablo 31: Soru 13, A sikki igin 6gretim Oncesi ve sonrasi cevap ylizdeleri.

30N'dur | 25N’dur | 20N’dur | 15N'dur | 10N’dur ngip
Ogretim Oncesi (%) 37 19 9 3 7 25
Ogretim Sonrasi (%) 58 16 11 - 2 13

Ogrencilerin dogru cevap verme oraninin 6gretim &ncesinde %37 iken
Ogretim sonrasinda %358 oldugu goriilmektedir. Dogru cevap verenlerden tam
dogru agiklama yapabilenlerin sayist ise bu degerlerden daha diisiiktiir. Ayrica
ogrencilerin konuyla ilgili 6gretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin

Ogretim sonrasinda da devam ettigi goriilmektedir.
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Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigi gibidir.

Tablo 32: Soru 13’iin A sikkinda verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Tam dogru Su tagsmadigi icin agirhiklarinin toplami 5 18
30N'dur | Kismen dogru | Agirliklarinin toplami 27 34
Aciklama yok 5 6
Yanhs slljszncwhljr:gzal(r;lls; sivida olacak sekilde 17 13
25N'dur Kodlanamaz - 1
Aciklama yok 2 2
Yanhs Cisim dibe batmadigi(ylizdigu) icin 5 9
20N’dur | Kodlanamaz 2 2
Aciklama yok 2 1
15N’'dur | Kodlanamaz 3 -
Yanlis Cisim dibe batmadigi icin 5 2
10N’dur
Kodlanamaz 2 -
Yanitsiz 25 13

Ogrencilerin 6gretim Oncesinde yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde,
kaptan sivi tagsmayacagi igin agirlik Olgerden okunan degerin 30N olacagi
seklindeki tam dogru agiklama yapanlarin toplam oraninin %32 oldugu
goriilmektedir. Cismin yarisinin sivi igerisinde olmasindan hareketle agirlik
6lcerden 25N okunacag alternatif fikrine sahip olanlarin oraninin %17; cisim dibe
batmadig1 i¢in agirhigmin etki etmeyecegi alternatif fikrine sahip olanlarin

oraninin ise %35 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, tam dogru
aciklama yapanlarin toplam oraninin %52 oldugu goriilmektedir. Cismin yarisinin
sivi igerisinde olmasi nedeniyle agirliginin yarisinin etki edecegini diistinenlerin
oraninin %13 oldugu; cismin dibe batmamasi nedeniyle agirhiginin etki

etmeyecegini diistinenlerin oraninin ise %9 oldugu goriilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrasinda dgrencilerden alman cevaplarin aciklamalar
karsilastirildiginda, dogru aciklama yapanlarin oranmin 6nemli 6lciide arttig:

goriilmektedir. Karsilagilan baslica kavram yanilgilarindan olan, cismin tamami
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sivi igerisinde olmadigi durumda agirliginin hepsinin etki etmeyecegi fikrinin
ogretim sonrasinda azaldigl; cismin dibe batmamasi durumunda agirliginin etki

etmeyecegi fikrinin ise artis gosterdigi goriilmektedir.

Sorunun B béliimiinde, tagsma seviyesine kadar suyla dolu olan tagirma
kabina birakilan 10N’luk cismin su tasirdigi asagidaki sekille 6grencilere verilmis,
kullanilan iki ayr1 agirlik Olgerin gdsterecegi degerleri yazmalar1 ve cevaplarini

kisaca agiklamalari istenmistir.

[] L
10N =
Birinci agirik  ikinci agirlik
olger olger
Sekil 16: Soru 13, B sikkinda verilen sekil
Ogrencilerin  6gretim  o6ncesi ve sonrasinda verdikleri cevaplar
incelendiginde
Tablo 33: Soru 13, B sikk: i¢in 6gretim dncesi ve sonrasi cevap ylizdeleri.
I. agirlikblcer 20N | 1. agirlikdlger 30N | 1. agirlikdlger 25N
agirlikdlcer agirlikdlcer agirlikdlcer Cevap yok
II. agirhkolger 10N | 1. agirlikdlcer 10N | II. agirlikolger 5N
Ogretim
- . 23 14 23 40
Oncesi (%)
Ogretim
37 10 22 31
Sonrasi (%)

Ogrencilerin dogru cevap verme oraninin gretim &ncesinde %23 iken
ogretim sonrasinda %37 oldugu goriilmektedir. Dogru cevap verenlerden tam
dogru agiklama yapabilenlerin sayist ise bu degerlerden daha diisiiktiir. Ayrica
ogrencilerin konuyla ilgili 6gretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin

Ogretim sonrasinda da devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin  yapti§1 agiklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.
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Tablo 34: Soru 13’ilin B sikkinda verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Tam dogru Yuzin cisim agirhgi kadar 9 55
. agirhik | 1. agirhk SIvi tasirir
dler dlcer Kismen dogru Sivi tasacagl igin 11
20N 10N Kodlanamaz
Aciklama yok 2 2
I.agirlik | II. agirlik Yanls SIVVI t:islrsa da szen cismin 9 7
Olcer Olcer agirligi kaba etki eder
30N 10N Aciklama yok 5 3
Cismin yarisi sivi igerisinde
. agirhk | 1. agirhk Yanlig (batan hacim kadar sivi 18 13
olger olger tasar)
25N 5N Kodlanamaz
Aciklama yok
Yanitsiz 40 31

Ogretim dncesinde yapilan agiklamalar incelendiginde, yiizme konumunda
dengede kalan cismin agirhi@i kadar sivi tagiracagi seklindeki dogru aciklamayi
yapan O6grencilerinin oraninin %32 oldugu goriilmektedir. Kaptan sivi tagsa da
agirhiginin etki edecegi alternatif fikrine sahip olan 6grencilerin oraninin %11;
Cismin yarist sivida oldugu i¢in agirhigimin yarist etki edecegini diisiinenlerin

oraninin ise %23 oldugu goriilmektedir.

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, dogru agiklama
yapanlarin oraninin %32 oldugu gériilmektedir. Ogretim 6ncesinde karsilasilan
alternatif fikirlerden, siv1 tasirsa da yiizen cismin agirliginin etki edecegi seklinde
aciklama yapanlarin oraninin %9, cismin yarisinin sivida olmasi nedeniyle
agirhiginin yarisinin  etki  edecegini  diisinenlerin  oranmin ise %16 oldugu

goriilmektedir.

Ogretim oncesi ve sonrasindaki acgiklamalar karsilastirildiginda, dogru
aciklama yapanlarin oraninin Onemli Olgiide arttigi, Ogrencilerin  Ogretim

oncesinde sahip olduklari alternatif fikirlerin ise azaldig1 gortilmektedir.

Sorunun C bolimiinde ayni cismin, farkli yogunluklardaki sivilar olan
tasirma kaplarina birakildiginda tasirdigi farkli miktarlardaki sivilar asagidaki

sekilde verilmistir.
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10N

Sekil 1

Sekil 17: Soru 13, C sikkinda verilen sekil

Sekil 2

Ogrencilerden ilk durumda ve ikinci durumda tasan sivilar nedeniyle

agirhik Olgerlerin  gosterecegi degerleri yazmalart ve cevaplarini  kisaca
acgiklamalar1 istenmistir.
Ogrencilerin  6gretim  6ncesi ve sonrasinda verdikleri cevaplar

incelendiginde (Tablo 35)
Tablo 35: Soru 13, C sikki i¢in 6gretim Oncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

I. agirlikdlger 10N I. agirlikdlger 10N

. agirhikélger 10N 1. agirlikélger 5N Cevap yok
Ogretim Oncesi (%) 16 43 41
Ogretim Sonrasi (%) 36 42 22

Ogrencilerin dogru cevap verme oraninmn Ogretim &ncesinde %16 iken
ogretim sonrasinda %36 oldugu goriilmektedir. Dogru cevap verenlerden tam
dogru agiklama yapabilenlerin sayisi ise bu degerlerden daha diisiiktiir. Ayrica
ogrencilerin konuyla ilgili 6gretim Oncesinde karsilasilan alternatif fikirlerinin

Ogretim sonrasinda da devam ettigi goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptizn aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 36: Soru 13’lin C sikkinda verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve yiizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Yiizen ve askida kalan cisimler
o o T o 27
I agirlik | 11 agirlik | 1@M dogru agirhgi kadar sivi tasirir 9
Olger Olcer
10N 10N Kodlanamaz 3
Agiklama yok
Cismin yarisi sivi igerisinde
I agirlik | 11 agirlik Yanls oldugu icin 32 21
Olger Olger Kodlanamaz 3 8
10N 5N
Aciklama yok 8 13
Yanitsiz 41 22
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Ogrencilerin 6gretim oncesinde yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde,
ylizen ve askida kalan cisimlerin agirliklar1 kadar sivi tagiracagindan hareketle,
her iki durumda da ayni cisim kullanilmasi ve s1vi yogunluklarinin farkli olmasi
seklinde dogru aciklama yapanlarin oraninin %9 oldugu goriilmektedir. Ikinci
durumda cismin yarisinin sivi igerisinde olmasi nedeniyle agirliginin yarisinin etki
edecegini diisiinenlerin oranimn %32 oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin %41’

ise bu soruyu yanitsiz birakmistir.

Ogretim sonrasinda yapilan agiklamalar incelendiginde, tam dogru
aciklama yapanlarin oraninin %27 oldugu goriilmektedir. Cismin yarisinin sivida
olmasi nedeniyle agirliginin yarisinin etki edecegi alternatif fikrine sahip olanlarin

orani ise %21 olmustur.

Ogrencilerin gretim Oncesinde ve sonrasinda yaptiklari agiklamalar
karsilastirildiginda, dogru agiklama yapanlarin oraninin 6nemli Olgiide artig
gosterdigi, Ogretim Oncesinde karsilagilan alternatif fikrin ise azaldigi

goriilmektedir.

3.14 Sorul4

Bu soruda iizerinde yiik bulunan sandalin goldeki ilk konumu ve yiikiin
sandal iizerinden diisip goliin dibine battigindaki durum asagidaki sekillerle

ogrencilere verilmektedir.

Sekil 18: Soru 14’te verilen sekil

Ik duruma goére son durumdaki su seviyesi hakkindaki 6grenci diisiinceleri
istenmektedir. Ogrencilerin, cismin yiizer konumdayken yerini degistirecegi sivi

miktar1 (agirhigina esit miktardaki sivi) ile dibe battiginda yerini degistirecegi sivi
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miktar1  (hacmine esit miktardaki sivi) arasinda yorum = yapmalari
amaglanmaktadir. Ogrencilerden dogru cevap olarak; cismin agirh@ma esit
miktardaki sivinin, cismin hacmine esit miktardaki sividan daha fazla oldugu
bilgisini kullanarak su seviyesinin azalacagi cevabin1 vermeleri ve bunu ifade

etmeleri beklenmektedir.

Ogrencilerin ~ 6gretim  6ncesi ve sonrasinda verdikleri cevaplar

incelendiginde (Tablo 37)

Tablo 37: Soru 14 igin 6gretim Oncesi ve sonrasi cevap yiizdeleri.

o Cevap
Azalir Artar Degismez Yok
Ogretim Oncesi (%) 6 62 26 6
Ogretim Sonrasi (%) 7 54 25 14

Ogretim oncesinde Ogrencilerin dogru cevap verme oranmmin &gretim
Oncesi ve sonrasinda %6 ve %7’lik oranlarla ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir.
Ayrica dogru cevap vermelerine ragmen tam dogru agiklama yapan Ogrenci

olmadig gorilmiistiir.

Bunun yan1 sira 6grencilerin konuyla ilgili 6gretim 6ncesinde karsilasilan
alternatif fikirlerinin Ogretim sonrasinda azalmasina ragmen devam ettigi

goriilmektedir.

Ogrencilerin yaptign aciklamalar incelendiginde baslica kategoriler

asagidaki tabloda goriildiigii gibidir.

Tablo 38: Soru 14’e verilen cevaplardan ulasilan kategoriler ve ylizdeleri.

Verilen Cevap Ontest | Sontest
Sandalin batan hacmi azaldigi icin 1 1
Gemi Gzerindeki agirhk azaldigi icin 1 2
5 ilk durumda cismin agirhgi ile
Kismen dogru kaldirma kuvveti esittir, ikinci ) 5
Azalir durumda kaldirma kuvveti

agirhgindan kiglktir

Cismin sivi icindeki hacmi arttigi icin - 1
Agiklama yok 1 2
Kodlanamaz 4 1
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Cismin agirhgindan dolayi su seviyesi

yukselir 9 15
Cisim dibe ¢Oktigli icin (cismin
hacmi kadar sivinin yeri degisecegi
icin)
(dibe batan cisimlerin hacmi kadar
Yanhs sivinin yerini degistirecegini 30 27
Artar kavramiglar ancak ylizme
konumunda iken daha fazla sivinin
yerini degistirecegi bilgisini
kullanamiyorlar)
Suda basing artacagi icin - 2
Agiklama yok 8 2
Kodlanamaz 14 9
Cisim her durumda ayni agirlikta 5 9
sivinin yerini degistirir
Yanlis Suyun hacmi degismedigi icin 2 -
Desi Sandaldaki hacim degisikligi ile
eslsmez cismin suya batan hacmi birbirini 7 5
dengeler
Aciklama yok 5 5
Kodlanamaz 6 6
Yanitsiz 6 14

Ogrencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde 6gretim &ncesinde ve

sonrasinda tam dogru agiklama yapan Ogrencinin olmadig goriilmektedir.

Ogretim 6ncesinde cismin agirhgindan dolayr su seviyesinin yiikselecegi

aciklamasinda bulunanlarin oraninin %9 oldugu, bu oranin 6gretim sonrasinda
artarak %15’e ulastig1 goriilmektedir. Cismin dibe batma durumunun askida
kalma ve ylizme durumundan farkli oldugunu kavrayamayan bu nedenle cismin
dibe ¢okmesinin su seviyesini artiracagl seklinde alternatif fikre sahip olanlarin
oraninin Ogretim Oncesinde %30 iken Ogretim sonrasinda da %27 oldugu
goriilmektedir. Sandaldaki batan hacim degisikligi ile cismin hacminin birbirini

dengeleyecegini diisiinenlerin oraninin ise 0gretim oncesinde %7 iken Ogretim

sonrasinda %35 oldugu goriilmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, ogrencilere Ogretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda
uygulanan kavramsal anlama testinin analizinden elde edilen sonuclar 6zet halinde

sunulmustur.

4.1 Sonuc¢

14 baglik altinda toplanan 21 farkli agik uglu sorudan olusan kavramsal
anlama testinden elde edilen bulgular 1s181nda 6grencilerin kavram yanilgilar1 ve
kavramsal gelisimlerine dair agiklamalar asagida verilmistir. Gergeklestirilen
uygulama sonucunda 6grencilerde 6gretim oncesinde ve sonrasinda tespit edilen

kavram yanilgilari ele alinmis ve karsilastirmalar yapilarak yorumlanmugtir.

Ogrencilerde 6gretim dncesinde ve dgretim sonrasinda tespit edilen baslica

kavram yanilgilar1 agagidaki gibidir.

Tablo 39: Ogrencilerde karsilasilan alternatif fikirler.

Soru Karsilagilan alternatif fikir 0?;3“ So(ny:;est
Cismin hacminin degismesi 6z kitlesini etkilemez. 20 12
. Bliylk hacimli cisimler dibe batar. 22 14
Agir olan cisimler dibe batar. 52 0
? Agirhik artinca kaldirma kuvveti azalir. 0 48
Cismin kosesi yoksa yuzer. 6 2
3 Cismin kosesi yoksa dibe batar. 2 0
4 Cismi parcalara ayirdigimizda ('vjzk(]tle deéivse.ceginden 20 59
hafif olan parga yukari gikar, agir olan asagi iner.
5 Cismin hacmi ya da agirhgi artarsa dibe batar. 61 42
6 Sivi miktari artarsa kaldirma kuvveti artar (kap derinligi) 48 31
7 Sivi miktari artarsa kaldirma kuvveti artar (kap genisligi) 30 12
icme suyunun kaldirma kuvveti yoktur. 10 8
; Tuzlu su kaldirir, icme suyu kaldirmaz. 8 0
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9 Cismin agirligi artarsa dibe batar. 36 41

Agirlik sivi igerisinde ve havada ayni olgilir. 16 9
10 Havanin kaldirma kuvveti yoktur. 10 18
Sivi cismi agirlastirir, asagi ceker. 17 4
Cisim hangi konumda dengede kalirsa kalsin agirlig
e 29 12
12 kadar sivinin yerini degistirir.
Cisim hangi konumda dengede kalirsa kalsin kapladigi
s e 40 57
yer kadar sivinin yerini degistirir.
Tamami sivi igerisinde olmayan bir cisim agirhgindan
13 S e 77 57
daha az sivinin yerini degistirir
14 Cisim hangi konumda dengede kalirsa kalsin kapladigi 39 42

yer kadar sivinin yerini degistirir.

Bir cismin kiitlesi sabit tutulup hacmi arttirildiginda 6z kiitlesinde azalma
gozlenir. Ogretim dncesinde dgrencilerden bu yorumu yapabilenlerin sayis1 ¢ok az
iken 6gretimin ardindan O6grencilerin yaklasik dortte birlik bir kismu bu yoruma
benzer agiklamalarda bulunmustur. Bununla birlikte, hacim degisiminin 6z kiitleyi
etkilemeyecegi yanilgisina sahip olan 6grencilerin sayist 0gretim sonrasinda yari
yariya azalmis; benzer sekilde hacmi biiylik olan cisimlerin dibe batacagina dair
kavram yanilgisina sahip Ogrencilerin sayist da Ogretim sonrasinda azalma
gbzlenmistir. Ogretim dncesinde ve sonrasinda konuyla ilgili ortaya gikmis olan
bu iki kavram yanilgisinin gozlenme oranlart 6gretim sonrasinda azalmasina

ragmen halen devam etmektedir.

Hacim miktar1 sabit tutulup kiitlenin arttirilmasi 6z kiitle degerinde artisa
neden olur. Ogretim &ncesinde 6grencilerde bu durumla alakali olarak, hacim
degismedigi icin 6z kiitlenin de degismeyecegi yanilgisina rastlanmistir. Ogretim

sonrasinda ise bu oran azalmamakla birlikte yaklagik iki katina ¢ikmaistir.

Bir cismin yalnizca sekli degistirildiginde o cismin kiitle veya hacminde,
dolayistyla 6z kiitlesinde bir degisim olmayacaktir. Ogretim dncesinde bu sekilde
dogru yorum yapan Ogrencilerin orani az iken Ogretim sonrasinda &grencilerin
ticte biri bu yoruma yakin agiklamalarda bulunmustur. Bunun yani sira, 6z
kiitlenin degismedigini goz ard1 ederek cismin koselerinin olmamasi, dolayisiyla
cismin sahip oldugu seklin su igerisindeki konumunu etkileyecek bir ozellik

oldugu yanilgisina sahip olanlarin oraninin azaldig1 goriilmektedir.
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Bir cismi farkli biiyiikliikteki parcalara ayirmak, her bir parganin kiitle
hacim oranmin sabit kalmasindan dolay:1 6z kiitle degerlerini degistirmeyecektir.
Ogrencilerin  6gretim Oncesinde yaptiklari agiklamalara bakildiginda cismin
parcalara ayrilmasinin 6zkiitleyi etkilememesi ile birlikte kiitle ve hacimdeki esit
orandaki azalmanin 6zkiitleyi degistirmeyecegi seklinde yorum yapanlarin orant
cok diisiik iken 6gretim sonrasinda 6grencilerin yaklasik tigte biri dogru agiklama
yapmislardir. Ayrica, ayni cisme ait pargalardan hafif olanin ya da hacimce daha
kiiciik olan parganin sivi igerisinde daha yukarida dengede kalacagi yanilgisina
sahip olan Ogrencilerin oraninda neredeyse hi¢ azalma gerceklesmemistir.
Bununla birlikte Ogretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda cismi pargalara

ayirmanin 0z kiitlesini degistirecegi yanilgisina sahip olan 6grencilerin orani

degismemistir.

Bir cismin agirlik ve hacminde gergeklestirilen esit orandaki artig, 0z
kiitlesinde bir degisiklik meydana getirmeyecektir. Ogretim oncesinde
ogrencilerin kiigik bir kismi bu yoruma benzer agiklamalar yapmisken 6gretim
sonrasinda Ogrencilerin yaklasik iicte biri dogru agiklamalarda bulunmuslardir.
Buna ragmen cismin hacminin ya da agirliginin artmasi1 nedeniyle mutlaka dibe
batacagi yanilgisina sahip olan 6grencilerin orani 6gretim Oncesinde c¢ok fazla
iken Ogretimden sonra bu oran azalmakla birlikte bu kavram yanilgisi halen
devam etmektedir. Agirlik veya hacmin artmasi nedeniyle siviya birakilan cismin
batmasa bile bir miktar daha asagida dengede olacagi yanilgisinin Ogretim

sonrasinda goriilmedigi tespit edilmistir.

Swvi  yliksekligi veya derinligi degisse bile, sivinin 6z kiitlesinin
degismemesi nedeniyle o sivinin ayni cisme uygulayacag kaldirma kuvveti
degismeyecektir. Ogrencilerin  dgretim  dncesinde yaptiklart  aciklamalar
incelendiginde, sivi yiiksekliginin ya da miktarinin kaldirma kuvvetine etki
etmeyecegi, sivi Ozkiitlesinin degismemesi nedeniyle her iki durumda da cismin
aym konumda olacagi seklindeki dogru cevap verenlerin oraninin Ogretimin
ardindan yaklasik iki katma ytikseldigi goriilmiistiir. Sivi yiiksekliginin fazla
olmasi durumunda kaldirma kuvvetinin de artarak cismin dipten ayrilip askida
kalacak sekilde dengelenecegi seklindeki kavram yanilgist 6gretim sonrasinda

azalmasina ragmen 6grencilerin yaklasik iicte birinde halen goriilmektedir.

54



Sivi  yiiksekligi veya derinligi sabit iken sivinin konuldugu kap
genisletildigi durumda sivinin ayni kalmasi dolayisiyla 6z kiitlesinin degismemesi
uygulayacagi kaldirma kuvvetini de degistirmeyecektir. Bu durumda cisim yine
aym konumda dengede kalacaktir. Ogrencilerin dgretim dncesinde ve sonrasinda
yaptiklar1 agiklamalara bakildiginda, kabin genisliginin veya su miktariin
kaldirma kuvvetini etkilemeyecegi ve sivinin 6zkiitlesinin degismemis olduguna
dair tam dogru cevap verenlerin sayist Onemli Olgiide artmustir. Sivi
miktarinin/hacminin artmasi, kabin daha genis olmasi nedeniyle suyun kaldirma
kuvvetinin artmasi ile cismin askida kalacagina dair kavram yanilgisina sahip olan
ogrencilerin oran1 6gretim sonrasinda yari yariya azalmis olmakla birlikte halen
devam etmektedir. Bunlarin disginda sivi miktarimin - artmasiyla kaldirma
kuvvetinin artarak cismin yilizmesini saglayacagi yanilgisi 6gretim sonrasinda

ortadan kalkmustir.

Stvi yogunlugunun azalmasi o sivinin igerisinde bulunan cisimlere
uygulayacagi kaldirma kuvvetini azaltacaktir. Bu durumla ilgili 68rencilerden
alman cevaplar incelendiginde 6grencilerin yaklasik yarisinin tam dogru agiklama
yapabildigi, bu oranin 6gretim sonrasinda arttig1 goriilmiistiir. Bunun yani sira
igme suyunun kaldirma kuvvetinin olmadigina ya da tuzlu suyun kaldirip igme
suyunun kaldirmayacagina dair yanilgiya sahip olan 6grencilerin oraninda 6gretim
sonrasinda diisiis gergeklesmistir. Sivinin cinsinin kaldirma kuvvetinde etkili
olmayacag1 kavram yanilgisina sahip olanlarin oraninin ise 6gretim sonrasinda

azalmasina ragmen devam ettigi goriilmektedir.

Loverude (2009) calismasindan uyarlanan soru i¢in 6grencilerin yaptigi
aciklamalar incelendiginde; bir bilye daha eklenmesi sabit hacme sahip olan
kapali kavanozun kiitlesini arttirarak 6z kiitle degerinin artmasin1 saglayacagi, bu
durumun da kavanozu dibe batiracagi seklindeki dogru acgiklamaya benzer
yorumlar yapan ogrencilerin oranmnin 6gretim sonrasinda yaklasik iki katina
ciktig1 gozlenmistir. Ayrica tek bir bilyenin herhangi bir etkide bulunmayacagi
yanilgist Ogretim sonrasinda azalmasina ragmen halen devam etmektedir.
Kavanozun i¢inde bulunan havanin kavanozu sabit tutacagi yanilgisina sahip olan

Ogrencilerin orani ise 6gretim sonrasinda yari yariya azalmistir.

55



Sivi igerisindeki agirligi bilinen bir cismin, havadaki agirligi sivinin
uyguladigr kaldirma kuvvetinin ortadan kalkmasi nedeniyle daha fazla dlgiiliir. Bu
durum hakkinda O&grencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde; sivilarin
cisimleri kaldiracagi ancak havanin kaldirmayacagi veya havanin kaldirma
kuvvetinin olmadig1r seklinde kavram yanilgilarina sahip olan Ogrencilerin
oraninin Ogretim sonrasinda artig gosterdigi gozlenmistir. Cisim agirliginin
havada ve sivida aym Oolgiilecegi yanilgisinin Ogretim sonrasinda azaldig:
goriilmiistiir. Stvinin cismi agirlastiracagr seklindeki kavram yanilgisinin 6gretim

sonrasinda azalmakla birlikte halen devam etmektedir.

Sivi igerisindeki agirligi bilinen bir cismin, bir kismi sivi igerisindeyken o
cisme etki eden kaldirma kuvveti azalacagindan agirligi daha fazla olgiilecektir.
Bu durum hakkinda 6grencilerin yaptiklari agiklamalar incelendiginde; cismin bir
kisminin sivida olmasi nedeniyle agirlik degerinin degismeyecegi seklindeki
kavram yanilgisinin §gretim sonrasinda azalmasma ragmen devam ettigi
gbzlenmistir. Ogretim dncesinde gdzlenen sivinm cismi agirlastiracagi yanilgist

Ogretimden sonra ortadan kalkmustir.

Yiizme ve askida kalma konumlarinda dengede bulunan cisimler igin
kaldirma kuvveti cismin agirhiga esittir. Yiizen veya askida kalan cisimler
agirliklarina esit miktarda sivinin yerini degistirir. Bu durumlardan yiizme
konumu ile ilgili olan ilk soruya 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde;
cismin yarisinin sivi igerisinde olmasi nedeniyle tasacak olan sivi agirliginin
cismin agirligindan kiiciik olacagi seklindeki kavram yamnilgisina sahip olan
Ogrencilerin sayisinin 6gretim sonrasinda 6nemli Olgiide arttigi gorilmiistiir.
Sorunun askida kalma durumuyla ilgili olan kisminda o6grencilerin verdikleri
cevaplar incelendiginde; cismin seklinden dolayr daha az sivimin yerini
degistirecegi yanilgisinin Ogretimin ardindan ortadan kalktigi gorilmiistiir.
Sorunun son kisminda bu kez aym agirliktaki fakat batma durumunda dengede
kalmis olan diger bir cisim i¢in 6grencilerin yaptiklar1 agiklamalar incelendiginde;
stvi  igerisindeki cisimlerin her durumda agirliklart kadar sivinin  yerini
degistirecegi yanilgisinin 6gretim sonrasinda azalmasma ragmen devam ettigi
gozlenmistir. Cismin kapladigi hacim ile cismin agirligin1 birbirine karistiran
Ogrencilerin 6gretim sonrasinda 6nemli Ol¢lide artarak yaklasik iki katina ulastigi

goriilmiistiir. Cismin sivi igerisinde ne kadar asagida olursa yerini degistirecegi
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stvinin o kadar artacagi yanilgisi ise 0gretim Oncesi ve sonrasinda dgrencilerin

beste birinden fazlasinda goriilmeye devam etmektedir.

Tasma seviyesinin altinda sivi bulunan bir kaba birakilan cismin agirhig
kaba etki edecektir. Bir cismin yarsinin sivida olmasi (yiizer konumda olmasi)
durumunda cisim agirligiin tamaminin degil yarisinin kaba etki edecegi yanilgisi
ogretim sonrasinda azalmasma ragmen halen devam etmistir. Cismin dibe
batmamast durumunda cismin agirhigiin kaba etki etmeyecegi kavram
yanilgisinin 6gretimin ardindan yaklasik iki katina c¢iktigi goriilmiistiir. Farkli
yogunlukta sivilar bulunan iki ayr tagirma kabindan birine birakildiginda askida
kalan ve digerinde ise yilizen ayni cismin her iki durumda da ayni miktarda sivi
tagiracagl seklindeki dogru aciklamayr yapan Ogrencilerin orani Ogretim
sonrasinda Onemli Olgiide artis gdstermistir. Cismin yarisinin sivi igerisinde
oldugu durumlarda cisim agirligimin yarisinin etki edecegi yoniindeki kavram
yanilgisinin orani ise 6gretim sonrasinda azalmakla birlikte halen devam ettigi

gozlenmistir.

Bir cismin 6nce agirligi kadar sivinin daha sonraki konumunda ise hacmi
kadar sivinin yerini degistirecegi seklinde kurgulanan soruda ogrencilerin
verdikleri cevaplar incelendiginde; cismin agirligindan dolayr su seviyesini
yiikseltecegi agiklamasinda bulunan 6grenci sayisinin 0gretim sonrasinda artig
gosterdigi goriilmiistiir. Cismin dibe batma durumunun askida kalma ve yiizme
durumundan farkli oldugunu kavrayamayan bu nedenle cismin dibe ¢okmesinin
su seviyesini artiracagl seklinde kavram yanilgisina sahip olan dgrencilerin orani
Ogretim Oncesinde yaklasik ticte bir iken Ogretim sonrasinda da onemli bir

degisiklik gostermedigi goriilmiistiir.

4.2  Oneriler

Gergeklestirilen arastirma neticesinde, Ogrencilerde var olan kavram

yanilgilarinin birgogunun 6gretim sonrasinda da halen devam ettigi gorilmiistiir.

Okullarda gergeklestirilen MEB programi c¢ercevesindeki Ogretimin
ogrencilerin sivilarin kaldirma kuvveti ve yilizme konusundaki kavramsal

gelisimlerinin tam olarak gerceklesmesini saglayamadigi anlasilmaktadir.
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Ogrenciler soyut bir kavram olan kaldirma kuvvetini zihinlerinde tam olarak
yapilandiramamaktadirlar. Bu nedenle bu konunun okullarda islenmesi sirasinda
etkinlik ve deneylerin ise kosulmasi gerekmektedir. Konuyla ilgili ger¢eklestirilen
bu arastirmada ulasilan kavram yanilgilar1 géz Oniine alinarak gergeklestirilecek

olan 6gretimin daha basarili ve etkili hale gelmesi saglanabilir.

Ogreticilerin ~ dersi isleme yontemlerinin ~ dgrencilerin  kavramsal
gelisimlerinin  1yi  seviyede olmamasinin nedenlerinden  biri  oldugu
diisiiniilmektedir. Diiz anlatim ya da sunum seklinde gergeklestirilen bir 6gretim
Ogrencilerin kavramsal gelisimlerinin tam olarak gerceklesebilmesi igin yetersiz
olacaktir. Ayni zamanda okullarin fiziki 6zellikleri, ders ara¢ gereglerinin yetersiz
ya da uygunsuz olusu, Ogreticilerin mesleki yeterliklerinin olmasi gereken
diizeyde olmamasi gibi farkli sebeplerden dolay1 6greticilerin yapilandirmaciliga
uygun bir ogretim gergeklestiremedikleri diisiiniilmektedir. Ders igerisinde
Ogrencilerin arkadaslar1 arasindaki etkilesimlerinin arttirilmasi, ortak fikirler
ortaya koymalarmin saglanmast ve deney etkinlikleri ile 6grencilerin kaldirma
kuvvetine dair miimkiin oldugunca fazla ve gesitli somut yasantilar gecirmeleri

saglanmalidir.

Gergeklestirilen bu  c¢alismanin  Orneklemi 8. simif Ogrencileriyle
sinirlandirilmistir. Daha kapsamli sonuglara ulasilabilmesi i¢in kaldirma kuvveti
ve yizme konularinin daha ileriki yaslardaki kavramsal gelisimin belirlenecegi

caligmalar gerceklestirilmelidir.
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6. EKLER

EK A Sivilarin Kaldirma Kuvveti ile Tlgili Kavramsal Anlama Testi

Sevgili Ogrenci,
Bu anket, asagida karsilasacagimiz durumlarda sizin ne diisineceginizi, bu sorular1 nasil
yanitlayacaginizi anlamak amaciyla hazirlanmistir. Sorulara verdiginiz yanitlar ve yaptiginiz
aciklamalar bir arastirmada kullanilacak ve arastirmaci disinda hi¢ kimse sorulara verdiginiz
yamtlar1 gérmeyecektir. Isimleriniz aragtirmanin ilerleyen evrelerinde eger sizinle goriisme
yapmak istenirse, size ulasmak amaciyla alinmaktadir. Sorulari igtenlikle yanitlayip ve
diisiindiiklerinizi acikca yazdiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

SORULAR

Ali ve Ayse deniz kenarinda oynamaktadirlar. Her ikisinin de kovalart ve degisik
maddelerden yapilmis, degisik sekillerde oyuncaklar1 bulunmaktadir. Oyuncaklarini su dolu
kovalarin i¢ine birakarak, oyuncaklarin hareketlerini gézlemlemektedirler.

Soru 1- Al kiip seklindeki oyuncagii deniz suyu dolu kova igine biraktiginda oyuncak
sekildeki gibi durmaktadir.

Ali’nin kovasi Ayse’nin kovasi

Ayse, ayn1 miktarda deniz suyu doldurulmus kendi kovasina, Ali’nin oyuncaginin iki kati
hacme sahip, aym agirlikta ve farkli maddeden yapilmis olan oyuncagini biraktiginda
oyuncagin yerini sekil iizerinde ¢izerek gosteriniz, nedenini agiklayimniz.
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Soru 2- Ayse, kiip seklindeki oyuncagini deniz suyu dolu kova igine biraktiginda oyuncak
sekildeki gibi durmaktadir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovast

Ali, ayn1 miktarda deniz suyu doldurulmus kendi kovasina, ayni hacim ve sekilde fakat daha

agir olan oyuncagimi biraktiginda, oyuncagin yerini sekil iizerinde c¢izerek gosteriniz ve
nedenini agiklayiniz.

Soru 3- Ayse, oyuncagini deniz suyu dolu kova igine biraktiginda oyuncak sekildeki gibi
durmaktadir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi

A O
= A =

Ali, ayn1 maddeden yapilmis, aymi agirlikta ve hacimde fakat farkli sekilde olan oyuncagin
aym miktarda deniz suyu doldurulmus kendi kovasina biraktiginda, oyuncagin yerini sekil
tizerinde ¢izerek gosteriniz ve nedenini agiklayiniz.

Soru 4- Ayse, oyuncagini deniz suyu dolu kova i¢ine biraktiginda oyuncak sekildeki gibi
durmaktadir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi
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Ali ayn1 oyuncagi, sekildeki gibi iki pargaya ayirarak ayni miktarda deniz suyu doldurulmus
kendi kovasina biraktiginda, oyuncagin yerini sekil lizerinde ¢izerek gosteriniz ve nedenini
aciklayimiz.

Soru 5- Ayse, oyuncagini deniz suyu dolu kova i¢ine biraktiginda oyuncak sekildeki gibi
durmaktadir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi

%

%

Ali, ayn1 miktarda su doldurulmus kendi kovasina, Ayse’nin oyuncagiyla aynt maddeden
yapilmis fakat iki kati1 agirlikta ve iki kati hacmindeki oyuncagini birakmistir. Oyuncagin
yerini sekil tizerinde ¢izerek gosteriniz ve nedenini agiklayiniz.

Soru 6

Ali, sekilde gortldiigli gibi, ayn
biytiklikteki iki kovasinmi farkh
yiiksekliklerde deniz suyu ile
— doldurmustur. Ali, kiip seklindeki
oyuncagini ilk kovaya biraktiginda
oyuncak dibe batmustir.

Ayni oyuncak ikinci kovaya birakildiginda, oyuncagin yerini sekil lizerinde gizerek gosteriniz
ve nedenini agiklayiniz.

65



Soru 7- Ayse, sekilde goriildiigii gibi oyuncagini kovaya biraktiginda, oyuncak dibe batmaistir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi

Ali, aym1 oyuncag1 alarak, daha genis olan ve aym yiikseklikte su bulunan kendi kovasina
biraktiginda, oyuncagin yerini sekil lizerinde ¢izerek gosteriniz ve nedenini agiklayiniz.

Soru 8- Ayse, kiip seklindeki oyuncagini tuzlu su ile dolu olan kovasina biraktiginda,
oyuncak sekildeki gibi durmaktadir.

Ayse’nin kovasi Ali’nin kovasi

[ ] [ ]
= | [} =3

Tuzlu su Tuzlu su Igme suyu Igme suyu

Ali, ayn1 oyuncagi igme suyu ile doldurdugu kendi kovasina biraktiginda, oyuncagin yerini
sekil lizerinde ¢izerek gosteriniz ve nedenini agiklayiniz.

Soru 9- Cam bir kavanoza, bir miktar metal bilye koyularak agz1 hava ve sivi sizdirmayacak
sekilde sikica kapatilmustir. I¢inde metal bilyeler olan bu kavanoz siv1 birakildiginda sekildeki
gibi durmaktadir.
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Kavanoza bir tane daha metal bilye eklenip tekrar suya birakildiginda, kavanozun yerini sekil
tizerinde gizerek gosteriniz ve nedenini agiklayiniz.

Soru 10- Ug¢ 6zdes cam kiirenin agirliklar1 asagida goriildiigii gibi olgiilmektedir. Cam
kiirelerden bir tanesi tamami sivi igerisinde iken, bir tanesi bir kismi sivi igerisindeyken ve
diger kiire de havada iken dinamometre ile ayr1 ayr1 Olgiiliiyor.

Tamamu s1vi igerisinde iken Havada iken Bir kismu s1v1 igerisinde iken

10N ?

O

d

Cismin tamamu sivi igerisindeyken yapilan 6lglimde dinamometreden okunan deger 10N ise;
A. Havada yapilan dl¢limde dinamometreden okunan deger sizce;
a) 10N dur b) 10N’dan biiytiktiir ¢) 10N’ dan kiigtiktiir

Yanitinizi agiklayiniz.

B. Bir kismu s1v1 igerisindeyken yapilan 6l¢iimde dinamometreden okunan deger sizce,

a) 10N dur b) 10N’dan biiytiktiir ¢) 10N’ dan kiigliktiir

Yanitimiz1 agiklayiniz.

Soru 11- Suya brrakilan cisimler sekilde goriildiigii gibi suyun icinde hareketsiz sekilde
durmaktadir. Her bir cisme etki eden kuvvet veya kuvvetleri sekil lizerine ¢izerek gosteriniz.
Cizdiginiz kuvvetleri isimlendiriniz.
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Soru 12- Ali sekilde goriildiigii gibi, tasma seviyesine kadar su dolu olan kaba, oyuncagini
birakiyor. Oyuncak su iizerinde ylizliyor ve bir miktar siv1 tagiriyor.

s

4N

A. Oyuncagi suya birakmadan 6nce 6l¢ii aletinden okunan deger ON ise, oyuncagi biraktiktan
sonra, tagsan suyun agirligini gosteren ol¢ii aletinden okunan deger,

a) 4N’dur b) 4N’dan biiyiiktiir ¢) 4N’ dan kiigtiktiir
Yanitinizi agiklayiniz.

B. Ali bir deneme daha yapiyor, yine 4N fakat farkli maddeden yapilmis oyuncagini tasma
seviyesine kadar su doldurulmus kaba biraktiginda, oyuncak sekilde gorildigi gibi
durdugunda,

4N

s 7 O

Olgii aletinden okunan deger,
a) 4N’dur b) 4N’dan biiyiiktiir c¢) 4N’dan kiigiiktiir
Yanitiniz1 agiklayiniz.



C. Varsayalim ki Ali, ikinci durumda oyuncag: biraktiginda, oyuncak ortada kalmayip,
asagidaki sekilde goriildiigli gibi tamamen dibe batsaydi, bu durumda;

Q i ° Lo

Olgii aletinden okunan deger,

a) 4N’dur b) 4N’dan biiyiiktiir ¢) 4N’dan kiigtiktiir

Yanitinizi agiklayiniz.

Soru 13- A. 10N’luk bir cismi, i¢inde su varken 20N degerini gosteren bir Ol¢ii kabina
biraktigimizda, cisim ytizmektedir.

[ ] = =

10N
Bu durumda agirlik 6lgerin gosterecegi deger nedir? .......
Cevabinizi agiKlayIniz.. . . .. ...

B. Ayni cisim, tagsma seviyesine kadar suyla dolu olan tagirma kabina birakilirsa, oyuncak su
tizerinde yiizliyor ve bir miktar siv1 tasiriyor.

10N

B~

Birinci agirhik  fikinci agirhk
olcer olcer
Birinci agirlik 6lgerin gosterecegi deger nedir? ............

Cevabinizi aciklayiniz.. . . .. ...

Ikinci agirlik dlgerin gdsterecegi deger nedir? ...........

Cevabinizi agiKlayIniz.. . . .. ...



C. Ayni cisim, farkli yogunluklardaki sivilar olan tagirma kaplarina birakildiginda asagidaki
sekillerdeki gibi durmaktadir.

10N

I

Sekil 1

Sekil 1°deki agirlik 6lgerin gosterecegi deger nedir? ............

Cevabinizi agiKlayIniz.. . . .. .. e
Sekil 2°deki agirlik 6lgerin gosterecegi deger nedir? ...........
Cevabinizi agiKlayIniz.. . . .. ...

Soru 14- \ Icerisinde yiik bulunan sandal ve
\ / ( goldeki su seviyesi yandaki sekilde

0
\ / goriilmektedir.

g6l

Sandaldaki yilik gole kazayla diismiistiir ve dibe ¢okmiistiir. Bu durumda su seviyesi degisir
mi? Cevabiniz1 agiklayiniz.

Degisir [ ] Degismez [ ]
Clnki, . ... ]
........................................... 0

Son durumda goldeki suyun hangi seviyede olacagimi sekil tizerinde kesikli cizgiyi
tamamlayarak isaretleyiniz

TESEKKURLER Fatih SAHIN
Balikesir Universitesi
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EK B 8. Simf Fen Ve Teknoloji Programi, Kuvvet Ve Hareket Unitesi Kazanimlar

KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

KUVVET VE HAREKET

1. Sivilarin ve gazlarin kaldirma
kuvveti ile ilgili olarak 6grenciler;

agirligini dinamometre ile Slger ve
ol¢iimlerini kaydeder (BSB-
22,23,24,26,27).

1.2.Cismin havadaki ve sivi igindeki
agirliklarini karsilastirir (BSB-6).

az goriindiigli sonucunu ¢ikarir
(BSB-30).

1.4.S1v1 i¢indeki cisme, sivi tarafindan
yukari yonde bir kuvvet
uygulandigini fark eder ve bu
kuvveti kaldirma kuvveti olarak
tanimlar (BSB-31,21).

1.5.Kaldirma kuvvetinin, cisme asagt
yonde etki eden kuvvetin etkisini
azalttig1 sonucuna varir (BSB-
30,31).

1.6.Bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin biiyiikliigiiniin, cismin
batan kismunin hacmi ile iligkisini
arastirir.

1.7.Bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin biiytikliigiiniin, cismin
daldirildigi sivinin yogunlugu ile
iligkisini arastirir.

1.8.Farkl1 yogunluga sahip sivilarin
cisimlere uyguladig kaldirma
kuvvetini karsilagtirir ve sonuglari
yorumlar (BSB-20).

1.9. Gazlarin da cisimlere bir kaldirma
kuvveti uyguladigini kesfeder.

1.10.S1vilarin ve gazlarin kaldirma
kuvvetinin teknolojideki
kullanimina 6rnekler verir ve
bunlarin giinliik hayattaki 6nemini
belirtir (FTTC-
5,6,7,9,10,17,28,29,30,31,33,34,36;
TD-3).

1.1.Bir cismin havadaki ve sivi igindeki

1.3.Cismin siv1 igindeki agirhigmin daha

g5 S icinde Bir Cismin Agirhg

Bir tas, dinamometreye (yayl

terazi)
baglanarak havadaki agirligr olgilir ve

Olcim sonucu kaydedilir. Daha sonra
Ogrencilere su icinde aym  Olglim
yapildiginda  Olgim  sonucunda  ne
bekledikleri  sorulur ve  dgrencilerin
gortisleri tahtaya kaydedilir. Tahminler bir
hipotez seklinde ifade edilir. Olgiim, su
icinde, tagin alt1 kaba degmeden tekrarlanir
ve 6l¢iim sonucu kaydedilir. Ogrencilere bu
gozlemin nasil agiklanabilecegi sorulur.
Eger hacim-6lcekli bir kap iginde yapilirsa,
suyun seviyesindeki Olgiilebilen degisimin
nereden kaynaklandigi sorularak tastaki
hafifleme miktar1 ile su seviyesindeki artig
karsilastirilir. Daha sonra tas, su igine yavas
yavas daldirilarak, her seferinde tagin batan
kisminin hacmi ile suyun kaldirma kuvveti
arasindaki iligski incelenir. Son olarak tas,
farkli yogunluklara sahip sivilarin igine bir
defada daldirllarak sivi  yogunlugu ile
kaldirma kuvveti arasindaki iliski arastirilir
(1.1;1.2;1.3;1.4;1.5;1.6;1.7;1.8).

=1 1Kaldirma
kuvvetinin
cisimlerin
agirliklarna etkisi
incelenirken sivi
i¢inde batabilen ve
sivi i¢inde kiitlesi
degismeyen
cisimler
kullanilmalidir.
2?? Baz
Ogrenciler yer
¢ekimi kuvvetinin,
stvi igindeki
cisimlere etki
etmedigi
yanilgisina sahip
olabilir.

['] Sivi
igindeki cismin
agirligi azalmaz,
sadece yukari
yonde etki eden
kaldirma kuvveti
cismin agirliginin
azalmus gibi
goriinmesine
neden olur.

gl Kaldirma
Kuvvetini
Olgebilir miyiz?
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KAZANIMLAR

ETKINLIiK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

KUVVET VE HAREKET

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Sv1 icinde yiizen ve batan cisimler
ile ilgili olarak 6grenciler;

Cisimlerin kiitlesini ve hacmini
oOlgerek yogunluklarini hesaplar.

Bir cismin yogunlugu ile daldirildig:
stvinin yogunlugunu karsilastirarak
yiizme ve batma olaylart i¢in bir
genelleme yapar.

Denge durumunda, yiizen bir cisme
etki eden kaldirma kuvvetinin
cismin agirligina esit oldugunu fark
eder (BSB-16).

Batan bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin, cismin agirligindan daha
kiigiik oldugunu fark eder (BSB-1).

Bir cisme etki eden kaldirma
kuvvetinin, cismin yer degistirdigi
stvinin agirhigina esit biiytikliikte ve
yukari yonde oldugunu kesfeder
(BSB-1,16,22,23,24,32).

g5 Baz1 Cisimler Neden Yiizer?

Ogrenciler ¢esitli cisimleri (aga¢ dali,
mantar tipa, tas, anahtar, plastik sise vb.) su
icine daldirarak bu cisimlerin su iginde
yiizen ve batanlar tespit eder. Cisimlerden
bazilarinin neden yiizdiigiinii, bazilarinin ise
neden battigini tartigirlar. Sonra, dgrenciler
bir tas ile diizgiin geometrik sekle sahip olan
bir tahta blogun su icginde yiiziip-
yiizmedigini gézlemler. Tahta blogun ve tas
parcasinin yogunlugunu hesaplayarak suyun
yogunlugu ile karsilastirirlar. Yogunluk ile
yiizme ve batma arasinda iligki kurarak
bunlar hakkinda genellemeler yaparlar. Daha
sonra farkli yogunluklara sahip sivilari
kullanarak aym1 islemi tekrar ederler.
Sivilarin  yogunlugu ile kaldirma kuvveti
arasinda iligki kurarlar ve sonuglan tartigirlar
(2.2).

@ Yiizen Cisimlerin Agirhg, Kaldirma
Kuvvetine Esittir

Ogrenciler, su iginde yiizen bir cismi
dinamometrenin ucuna asarak
dinamometrenin elle tutulan diger ucunu
diisey bir tutturucuyla hareketsiz kalacak
sekilde sabitler. Ogrenciler dinamometrenin
gosterdigi degeri okur ve kaydeder. Sonra
ogrenciler i¢i su dolu bir kabi, cisim su igine
daldirilana kadar, diisey olarak yukari
kaldiririlar. Cismin su iginde yiizerken,
dinamometrenin gosterdigi deger okunur.
Dinamometrenin neden sifir  degerini
gosterdigini, cisme etki eden kuvvetleri
cizimlerle gostererek tartisirlar. Bu durumu,
batan cisimlere etki eden kuvvetlerin
biiyiikligii ile iliskilendirirler (2.3;2.4).

X 2.1 4.simf
“Maddeyi
Taniyalim” ve 5.
sinif “Maddenin
Degisimi ve
Tanimnmast”
initeleri ile
iliskilendirilir.

= 2.1

Yogunluk birimi

olarak kg/m’ ve

glem’

kullanilmalidir.

=-1 2.1 Katilarin

ve stvilarin
yogunluklari ile
ilgili hesaplamalar
yapilmalidir.

['l 2.3 Denge
durumu, bir cismin
sivi iginde askida
kalmasi veya
cismin bir
kisminin sivi
iginde bir
kismininsa disarida
kalmasidir.

???  Ogrenciler,
ylizen cisimlere
etki eden kaldirma
kuvvetinin,
cisimlerin
agirliklarindan
fazla oldugu
yanilgisina
diisebilir.

== 2.5 Arsimet

ilkesi ile ilgili

matematiksel
bagintilar
verilmemelidir.

g Sivilarin
Kaldirma
Kuvveti

72




KAZANIMLAR

ETKINLIK ORNEKLERI

ACIKLAMALAR

KUVVET VE HAREKET

3. Basing ile ilgili olarak
ogrenciler;

3.1. Birim yiizeye etki eden dik
kuvveti, basing olarak ifade eder.

3.2. Basing, kuvvet ve yiizey alani
arasindaki iliskiyi 6rneklerle
aciklar.

3.3. Basinca sebep olan kuvvetin
¢esitli etkenlerden
kaynaklanabilecegini fark eder.

3.4. Sivilarin ve gazlarin, basinci, her
yonde ayni bityiikliikte ilettigini
kesfeder (BSB-1,16,22,23,24).

Sivilarin ve gazlarin, basinci
iletme 6zelliklerinin teknolojideki
kullanim alanlarini arastirir.

3.5.

3.6. Basincin, giinliik hayattaki
o6nemini agiklar ve teknolojideki
uygulamalarina 6rnekler verir

(BSB-32; TD-3).

@ Civilerin, Toplu ignelerin Uclar1 Neden
Sivridir?

Ogrenciler, bir karton levhay gesitli cisimlerle
(bir demir pargasi, bakir tel, kursun kalem,
raptiye, ¢ivi, toplu igne vb.) delmeyi dener.
Hangi cisimlerle bu isi daha kolay ve daha zor
yaptiklarin1 ~ belirterek nedenleri hakkinda
tartigirlar. Uygulanan kuvvet ile kuvvetin
uygulandig ylizey alani arasinda iliski kurarak
genellemelerde bulunurlar. Giinliik hayattaki
benzer durumlara ait  Ornekleri  (kar
ayakkabilari, kayaklar, kayalar1 ve duvarlan

delmede kullanilan is makineleri vb.) tartisarak
aciklarlar (3.1;3.2).

g Maddeler Basing Uygular

Ogrenciler, kumlu bir zemin {izerine, farkl
agirhk ve yiizey alanlarina sahip cisimleri
koyarak bu cisimlerin zemin iizerinde iz
birakmalarimin ~ ve  izlerin  derinligindeki
farkliliklarin nedenlerini tartisir. Daha sonra
Ogretmen i¢i bos bir yag tenekesinin havasini
bosaltarak (bir par¢a pamugu ispirto ile 1slatip
teneke i¢ine atar, sonra bu pamugu yakarak)
teneke kutunun agzin1 sikica kapatir. Bu
islemlerden sonra ogrenciler, teneke kutuda
meydana gelen degisiklikleri gozlemler ve
sonuglart tartigirlar. Daha sonra 6grenciler, bir
ucuna huni gegirilmis 30-40cm uzunlugundaki
hortumun i¢ine birkag damla su damlatir. Sonra
huninin genis agzina bir lastik balonu gererek
baglar. Huniyi i¢i su dolu bir kaba daldirarak
hortum igindeki su damlalarmin hareketini
gozlemler. Huninin kap igindeki derinligini
artirarak sonuglari tartisirlar (3.4).

&4 Sivilar Basine1 Her Yonde iletir

Ogrenciler, enjektorii ¢ikis ucunu elleri ile
kapatarak,  enjektoriin  icindeki  havay1
sikistirmay1 dener. Sonra ayni islemi, enjektor
i¢inde su varken tekrar ederler. Hangi durumda
enjektoriin sikistigini  belirtirler. Daha sonra
ogrenciler, bir balonu su ile doldurarak toplu

igne ile balon Tzerinde delikler acar.
Ogrenciler, balona elleriyle  bastirarak
deliklerden suyun akisini gozlemler. Sonra

balona farkli yerlerden kuvvet uygulayarak
suyun akiginda farklilik olup olmadigim
gozlemler. Gozlem sonuclarmi tartisarak
swvilarin basinct her yonde ve esit degerde
ilettikleri sonucuna ulasirlar. Sivilarin  disg
basing altindaki kullanmimlarini  arastirarak
sunarlar (3.4;3.5).

['] Ogrenciler,
basing ile kuvvetin
birbirine
karigtirilmamast
konusunda
uyarilmalidir.

=1 3.2 Basingla
ilgili matematiksel
bagintilar
verilmemelidir.

-1 3.3 Bu
etkenlere 6rnek
olarak gaz
molekiillerinin
hareketi ve
agirliktan
bahsedilir.

€3 3.5 kazanim,
Tiirkge dersi
“Okuma” 6grenme
alan1 amag 6 ile
iliskilendirilir.

'l Agrlkla ilgili
olarak “G=mg”
matematiksel
bagintisi
verilmemelidir.
Ogrenciler bir
cismin agirligini
gerekiyorsa,
Newton olarak
Ol¢eklendirilmis
bir dinamometre
ile 6lgerek
bulmalidir.

Kumdaki Izler

Sivilarin
Basinct {letme
Ozelligini
Kullanalim
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