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OZET

KiMYA DERSLERI iCiN BILIMSEL YARATICILIK OLCEGININ
GELISTIRILMESI VE GENEL YARATICILIK ILE BiLIMSEL
YARATICILIK ARASINDAKI ILISKININ BELIRLENMESI
YUKSEK LiSANS TEZIi

FAHRETTIN FiLiz

BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ORTAOGRETIM FEN VE MATEMATIK ALANLAR EGIiTiMi
ANABILIM DALI
KiMYA EGITiMi

(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. EROL ASKER)

BALIKESIR, OCAK - 2013

Yaraticilik; bilim, egitim, teknoloji, psikoloji ve sanat gibi birbirinden
farkli bir¢ok alanda arastirma konusu olmus ve egitim sistemimizde de kendine
yer bulmus 6nemli bir olgudur. Bir alana katkida bulunmak i¢in o alanda daha
once sOylenmemis olan1 sOylemek, kavramlar arasinda yeni iliskiler kurmak veya
kurulan iligkilerden yeni anlamlar ¢ikarmak gerekir ki bu da yaraticiligin kisa bir
tanimi olarak goriilebilir.

Aragtirmanin amaci, ortadgretim grencilerine yonelik bir kimya dersleri
icin bir bilimsel yaraticilik 6lcegi gelistirmektir. Arastirmada basit, karsilagtirmali
ve iligkisel betimsel desenler birlikte kullanilmustir. 2011-2012 Egitim-Ogretim
Yili'nda TC Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi,
Fizik Egitimi, Biyoloji Egitimi, Ortadgretim Matematik Egitimi, Fen Bilgisi
Egitimi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi ve ilkdgretim Matematik
Egitimi anabilim dallarindan toplam 361 birinci smif Ggrencisi, arastirmanin
katilimcilart olmustur. Iraksak Diisiinme Testi, Bilimsel Yaraticilik Testi ve
Kimya Egitiminde Bilimsel Yaraticithk Olgegi, arastirmada kullanilan veri
toplama araglaridir. Verilerin analizi icin SPSS 16.0 istatistik paket program
kullanilmistir.

Arastirmanin sonucunda yaraticilik, bilimsel yaraticilik ve kimyada
bilimsel yaraticiliktan alinan puanlarindan higbirinin cinsiyete ve katilimcilarin
mezun olduklar1 lise tiiriine goére anlamli bir farklilik gostermedigi tespit
edilmistir.

Gelistirilen 6lgegin Vverilen kimya egitiminin bilimsel yaraticiliga olumlu
etkisi olup olmadigini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilmasi dnerilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: yaraticilik, bilimsel yaraticilik, kimya egitimi



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A SCIENTIFIC CREATIVITY SCALE FOR
CHEMISTRY CLASSES AND DETERMINATION OF CORRELATION
BETWEEN GENERAL AND SCIENTIFIC CREATIVITY

MSC THESIS
FAHRETTIN FiLiz

BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
SECONDARY SCIENCE AND MATHEMATICS EDUCATION
CHEMISTRY EDUCATION

(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR EROL ASKER)

BALIKESIR, JANUARY 2013

Having been finding its place in our education system as well, creativity
Is an important phenomenon which has been the subject of research in many fields
such as science, education, technology, psychology and arts. Contributing to a
field requires to say what is unspoken, to make new connections among concepts
or to infer new things which can be considered a brief definition of creativity
itself.

Aim of this research is to develop a scientific creativity test for chemistry
classes intended for secondary school students. Simple, comparative and
correlational descriptive designs have been used together in the research.
Participants of the research are 361 freshmen from Chemistry Education, Physics
Education, Biology Education, Mathematics Education, Elementary Science
Education, Computer Education and Instructional Technology and Elementary
Mathematics Education Departments at Balikesir University Necatibey Education
Faculty in 2011-2012 Academic Year. The data collection tools are The Test of
Divergent Thinking, Scientific Creativity Test and Scientific Creativity Test for
Chemistry Classes.

Result of the research indicates that scores of creativity, scientific
creativity and scientific creativity at chemistry classes do not differ significantly
according to the gender or type of high school having been graduated.

Application of the scaled developed is proposed to reveal whether or not
the chemical education contributes to scientific creativity.

KEYWORDS: creativity, scientific creativity, chemical education
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ONSOZ

Yiiksek lisans egitimi benim icin ¢ok farkli bir tecriibbeydi. Gerek aldigim
derslerden, gerek yaptigim arastirmadan kimya egitimi ve yaraticilik adina ¢ok
sey Ogrendim. Elbette bana bu siiregte yardim ve destekleri olan, kendilerine
tesekkiirii borg bildigim degerli insanlar var.

Ne zaman yardima ihtiyacim olsa benden yardimi esirgemeyen, sabirla
sorunlarima ¢oziim arayan degerli danismanim Sayin Yrd. Dog. Dr. Erol ASKER’
e tesekkiir ederim.

Zor zamanlarimda benden yardimlarini esirgemeyip benimle “tez
tecriibeleri’ni paylasan degerli hocam Saym Ars. Gor. Hasene Esra POYRAZ
YILDIRIRa tesekkiir ederim.

Beraber goreve basladigim degerli arkadasim Sayin Ars. Gor. Ayse
Zeynep SEN’ e benden dostlugunu esirgemedigi ve her zaman yanimda oldugu
i¢in tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda, maddi manevi her anlamda arkamda olduklarini
bana hissettiren, hicbir karsilik beklemeksizin beni yetistirmek icin tiim giicliyle
calismig olan anneme ve babama sonsuz tesekkiirler.

Simdiye kadar benim iizerimde emegi gecen ve bana destek olan tiim

biiyliklerime, 6gretmenlerime ve yakinlarima tesekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS

1.1 Yaraticihik

Yaraticilik, ingilizce’deki karsiligiyla creativity, Latince’de liretmek, yapmak,
yaratmak anlamlarina gelen “creare” sozciigiinden tiiremis bir kavramdir. On yedinci
ylizyilldan yirminci yiizyila kadar genius (deha) ile es anlamli olarak kullanilan
yaraticilik kavraminin dehadan ayrilip bilimsel olarak arastirilan bir saha olmasi da
yirminci ylizyilda psikolojinin gelisip yayginlagmasi ile birlikte gerceklesmistir
(Andreasen, 2009).

Tam olarak ne oldugu ve dogasi hakkinda arastirmacilar tarafindan
giintimiizde de goriis birligine varilamamis bir kavram olan yaraticiligin alanyazinda
bazi ortak Ozelliklere sahip birbirinden farkli birgok tanimi bulunmaktadir. Kimi
arastirmacilarca yaraticilik gilinliilk yasamin bir pargasi olarak goriilmiistiir ve daha
once nasil ¢oziilecegi Ogrenilmemis bir sorunun iistesinden gelinmesi siirecinde
ortaya ¢iktig1 diisiiniilmistiir. Bazilarina gore de ender goriilen bilimsel ve sanatsal

ilerlemelere 6zgii bir kavram olarak degerlendirilmistir (Torrance, 1973).

Davis’e gore (1972), yaraticilik da diger insani yetenekler gibi hem

o0grenmenin hem de kalitsal kapasitenin bir tirtintidiir.

Torrance’ a (1977) gore yaraticihigin farkli seviyeleri vardir ve karsilagilan
bazi sorunlarin ¢oziimleri diisiik seviyede yaraticilik gerektirirken bazi ¢oziimler
gercek anlamda yeni ve farkl diisiinceler gerektirir. Ancak bunlarin hepsinde birey,

diisiinme anlaminda o zamana kadar ulagabildigi en u¢ noktay1 agmalidir.

Hennesey (1987), cevap verilecek sorunun veya iiriin verilecek gorevin
dogasinin tam olarak ortaya konmasinin yaraticiligin tanimlanmasindaki 6nemini
vurgulamistir. Amabile’e gore Bir iirlin veya cevap, hem 6zgiin oldugu 6l¢iide hem
de ¢ok sayida ¢oziim getirilebilecek agik uclu bir sorun/gorev i¢in uygun, dogru veya

degerli oldugu 6l¢iide yaratici olarak goriiliir.



Yaraticilik; dogustan gelen yatkinlik, siire¢ ve ¢evre arasindaki etkilesimdir.
Bu etkilesimle birey veya grup, ait oldugu toplumsal baglamda 6zgiin, faydali ve

somut bir tirtin iiretir (Plucker, Beghetto, and Dow, 2004).

Andreasen (2009), ise bireylerin dogustan getirdikleri bir yetenek olarak
gordiigl yaraticilify, kisaca baskalar tarafindan goriillmeyen yeni seyleri gorebilme

yetisi olarak tanimlar.

1.2  Yaratia1 Birey

Rogers’a (1983) gore yaratici birey, aldigr egitimin kendisine 6grenmeyi
ogrettigi kisidir. Aynmi sekilde Claxton (1999), yaraticilifi kisaca 6grenmek olarak
tanimlamistir (akt. Turvey, 2006).

Sanatcilar, yazarlar, bilim insanlar1 ve yaraticilik seviyeleri yiiksek olup
diger alanlarla ilgilenen yetiskinler hakkinda yapilan arastirmalara gore yaratici

kisilerin 6zellikleri agagidaki gibi 6zetlenebilir (Guilford, 1973):

Esneklik: Geleneksel olanin, aligkanliklarin ve agik¢a goriinenin Gtesine
gidebilme yetenegidir. Fikirlerin ve eldekilerin; yeni, farkli ve alisilmisin disinda

kullanimidar.
Akicilik: Bir soruna dair miimkiin oldugunca cok fikir iiretebilmektir.
Ayrintilandirma: Bir fikre veya ¢oziime ayrint1 kazandirabilmektir.

Belirsizlige tahammiil: Birbirleriyle ¢elisen fikir ve degerlerden
uzaklasmayip bunlar1 dogal bir sekilde uzlastirabilmektir. Ornek vermek gerekirse
yaratici bir kiginin sahip oldugu degerlerin hem kuramsal, hem de estetik bir boyutu
olabilir. Yaratici kisiler sadece sorunun ¢oziimiiyle degil bu ¢éziimiin estetik olarak

tatmin edici olmasiyla da ilgilenir. Amag¢ hem dogru hem de giizel olandir.

Ozgiinliik: Genel olarak kabul edilenden uzaklasip alisiimamis form, fikir,
yaklagim ve c¢oziimlere ulagmaktir. Bu siirecte yakinsak diisinmeden ¢ok iraksak

diistinme kullanilir.



Ilgi alanmin genis olmasi: Kapsamli diisiincelere, gereksiz ayrmtilardan

daha ¢ok ilgi duymak ve genis bir ilgi alanina sahip olmaktir.

Hassasiyet: Sorunlarin farkina varabilme, hayata dair eksik olan seyleri ve
gereksinimleri gorebilme, bunlar1 ¢ozmeye ¢alisma ve bu gereksinimleri giderebilme

yetenegidir.

Merak: Yeni fikir, tecrilbe ve karmasaya acgik olmak, yeni diisiinceleri

ortaya koymaktan zevk almaktir.

Bagimsizlik: Kisinin kendi sahip oldugu gii¢ ve oOzgiiveni kullanarak

diistinebilmesidir.

Yansitma: Gozden gecirebilme, bagkalarinin diislincelerini ve kendi
diisiincelerini degerlendirebilme, anlayis ve icgdrii gelistirebilme, gelecege doniik

planlar yapabilme ve olaylara genel bir bakis acis1 gelistirebilme becerisidir.

Eylem: Disiinceleri eyleme doniistiirebilme, biiyiilk bir enerji ve istekle

bunun i¢in ise baglama, diisiinceleri sekillendirebilme becerisidir.

Konsantrasyon ve kararlilik: Uzun siire boyunca ve siirekli bir sekilde siki,

yogun ve sira dis1 bir konsantrasyonla ¢alisabilme becerisidir.

Baglilik: Yapilan isi 6nemseyerek ona karsi yogun bir ilgi ve baglilik

duyma.

Kisiligin timiiyle ortaya konmasi: Kisinin, dogasinda bulanan hem eril hem
de disil yonlerini ortaya koymasidir (Bu, zaman zaman tepki ¢ekebilir). Yaratici bir
erkegin, kadmsi oOzellikler olarak kabul edilen o6zellikler (duyarlilik, kisisel
farkindalik ve genis ilgi alanina sahip olma) sergilemesi veya yaratict bir kadinin
erkeksi Ozellikler olarak kabul edilen 6zellikler (bagimsizlik, kendine giiven, gii¢)

sergilemesidir.

Espri anlayisi: Hayatin geliski ve belirsizliklerindeki mizahi gorebilme ve
bunu gosterebilme yetenegidir. Bu yetenek ve gerekli olan dengeyi sorumluluklardan

uzaklasmadan kurabilme becerisidir.



1.2.1 Yaratici Diisiinme

Yaratic1t diistinme, farkinda olarak ve bilingaltinda gergeklesen, zihinsel
islemleri igeren dinamik bir etkinliktir. Hayal giiciiniin ve ¢esitli zihinsel islemlerin

kullanildigs siireglerle gelistirilebilecek bir beceridir (Yaman ve Yalgin, 2005).

Vygotsky’nin Yaratici Hayal Giicli Kurami’nda yaratici diisiinme ve hayal
giicli arasinda O6nemli baglar kurulmustur. Buna gore ¢ocuklar oyunlarinda hayal
giiclinli igsellestirirler. Hayal giicii, yiiksek seviyede zihinsel bir iglevdir ve bilingli
olarak yonlendirilmis bir diisiinme siirecidir. Yaratici diisiinme; kavramsal diistinme
ile hayal giiciiniin isbirligidir. Bu isbirligi biliylime c¢aginda baslar, yetiskinlikte
olgunlagir. Hem sanatsal yaraticilik hem de bilimsel yaraticilik i¢in kavramsal

diistinme ile hayal giictiniin igbirligi gereklidir. (Smolucha ve Smolucha, 1986)

1.3 Yaratic1 Uriin

Uriinii, yaraticilik siirecinin bir sonucu olarak ele almak miimkiindiir. Yani
sadece yaratici kisilik 6zelliklerini tasimak degil, buna ek olarak izlenen yollar ve
mantik da onemli faktorlerdir (Treffinger, Young, Selby, ve Shepardson, 2002).
Bilimden sanata her alandaki karar verme ve problem ¢6zme siireglerinde yaraticilik
farkli seviyelerde kullanildigina gore ortaya c¢ikan sonug, cevap ve lirlin de

yaraticiliktan izler tagir.

Mar’i (1977), iriinii ¢esitli Olgiitlere gore degerlendirmenin yaraticiligin
belirlenmesinde etkili oldugunu savunmustur. Onerdigi kategorilerden sonuncusunun
digerlerine gore daha bagil olup kisiden kisiye gore en cok degisen kategori
oldugunu belirtmistir. Arastirmaciya gore yaraticilifin belirlenmesi amaciyla {iriin

icin yoneltilmesi gereken sorular sunlardir:

e  Uriin yeni ve 6zgiin miidiir?



e Uriin dogru ve uygun mudur?
e  Uriin faydal ve islevsel midir?

. Uriiniin sanatsal nitelikleri veya belirgin bir ¢ekiciligi var midir (akt.
Stahl, 1980) ?

Yaratic1 iriiniin degeri, hitap ettigi disiplinle yakindan ilgili olup bu
disiplinle ilgilenen kisilerin diisiincelerine gore degisir. Ayrica {iirliniin verildigi
zaman da Urlinlin yaratict olarak goriiliip goriilmemesinde bir etkendir. Verilen
tirinlerden yola ¢ikilarak ihtiyag duyulan ve heniiz ortaya konmamis olan {iriinleri

vermek de yine yaraticilii gerektirir (Stinbiil, 2011).

Ortaya konan {riin; kisilerin ger¢ek davraniglari, performanslart ve
basarilar1 ile birlikte, bireylerin yaraticilik diizeylerinin belirlenmesinde oldukca
onemli bir veri kaynagi konumundadir. Bu verilerin elde edilmesinin iki farkli yolu
vardir. Kisilerin gergek hayat akisi icerisinde ilk elden yapilan gozlemler/kayitlar
veya gercek hayat ortaminmi saglayan ancak gerekli ayarlamalarin ve gozlemlerin
miimkiin oldugu, kontrollii ve yapilandirilmig gorevlerde kisiler tarafindan gosterilen
performanslardan elde edilen verilerdir. Bu yollardan ilki ile ger¢cek yasamda
gosterilen yaraticiliga ait olan veriler (portfolyo verileri), ikincisiyle ise gercekei
veya simule edilmis durumlarda gdsterilen yaraticiliga ait olan veriler (performans
verileri) elde edilecegi diisliniilebilir. Yaratict iiriin, her zaman olugma siireci
hakkinda ayrintili bilgi vermeyebilir; ancak 6zgiinliik, esneklik ve ayrintilandirma
gibi bilesenlere yonelik degerlendirme yapmayr miimkiin kilar (Treffinger ve
digerleri, 2002).

14 Bilimsel Yaraticilik

Hu ve Adey (2002), Bilimsel Yap1 Yaraticilik Modeli’ni gelistirmislerdir.
Yaraticiligin ¢evre boyutu, yaratici g¢evrenin ogrencinin kontroliinde olmadigi
gerekcesiyle modelde yer almamis ve bu yilizden gelistirilen model {i¢ boyutlu
olmustur: kisilik, iiriin ve siire¢. Sekil 1.1, arastirmacilarin ortaya koydugu modeli

Ozetlemektedir.



Arastirmacilar bu modele gore bilimsel yaraticiligi tanimlamis, kriterlerini
belirlemis ve bilimsel yaraticiligr 6lgen bir test gelistirmiglerdir. Bilimsel c¢alisma,
yalnizca belli bir bilgi birikimine sahip olmak veya ¢esitli talimatlar1 uygulayarak bir
sonuca varmak degildir. Bilimsel arastirma, hali hazirdaki bilginin ve tekniklerin
Otesine gegmek ve yeni anlayiglar yaratmakla ilgilidir. Daha yiizeysel olarak
diisiiniildiiglinde bile bilimsel bir problemin ¢odziilmesi, 6grencinin kendi birikimini
kesfetmesini gerektirir. Bundaki amag, c¢oziime giden farkli yollar1 zihinde
canlandirmak ve ¢oziime yonelik 6zgiin teknikler, yeni bilgiler yaratmaktir. Bilim
insani olmay1 amaclayan veya bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarin1 anlamasi gereken
ogrencilerin egitimlerinde bilimsel yaraticilik dnemli bir faktdrdiir. Ogrencilerin
bilimsel yaraticilik seviyelerini Olgen ve bigimlendirici veya diizey belirleyici
amaglarla kullanilabilecek oOlgeklerin gelistirilmesi de Ogrencilerin egitimleri i¢in

yararl1 olacaktir.

Teknik Uriin
ilimsel Bilgi

Uriin

Bilimsel Gercekler

ilimsel Problem

\ Alaahk

\ Kigisel
Esneklik | OZellik

Ozgiinliik

Hayal Kurma Diisiinme

Siirec

Sekil 1.1: Bilimsel Yap1 Yaraticilik Modeli



Arastirmacilarin gelistirdikleri bilimsel yaraticilik kavramini ayrintilandirmak

gerekirse:
1.

Bilimsel yaraticilik; yaratici bilimsel deneyler, yaratici bilimsel problem
ortaya koyma/¢ozme ve yaratict bilimsel etkinliklerle ilgili oldugu i¢in
diger yaraticiliklardan farklidir.

Bilimsel yaraticilik bir tiir yetenektir. Diistinsel olmayan etmenler bilimsel
yaraticiligi etkileyebilse de bilimsel yaraticiligin kendi yapisinda diistlinsel

olmayan etmenler bulunmaz.

3. Bilimsel yaraticilik; bilimsel bilgi ve becerilere bagli olmak zorundadir.

1.5

Bilimsel yaraticilik, duragan ve gelisebilen yapilarin bir karigimi
olmalidir. Tecriibesiz bir bilim insaniyla olgun bir bilim insani, bilimsel
yaraticilik bakimindan ayni temel zihinsel yapiya sahiptir, ama olgun
bilim insanininki daha geligmistir.

Yaraticilik ve analitik zeka, zihinsel yetenek yetenekten ortaya g¢ikan
ortak bir fonksiyona ait iki farkli faktordiir.

Ilgili Aragtirmalar

Bu boliimde 6zellikle bilimsel yaraticilik ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalardan

orneklere yer verilmistir.

Chiang ve Tang (1999), besinci siifta okumakta olan toplam 144 6grenci ile

yirlitiilmiis  olduklar1 arastirmalarinda, ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarim

gelistirmek amaciyla bir V diyagrami 6gretim stratejisi tasarlamistir. Strateji dort

adimdan olugmaktadir:

1.
2.

3.

V diyagraminin altinda bir 6grenme olay1 sunulmustur

V diyagraminin sag kisminda bulunan ilgili bilimsel siirecin 6grenimine
odaklanilmistir

V diyagraminin sol kisminda bulunan ilgili bilimsel bilginin 6grenimine
odaklanilmistir

Sag kisitmdan sol kisma veya sol kisimdan sag kisma gecis esnasinda

ogretmen “nedir, neden, nasil kanitlanabilir” gibi sorular sormustur.



Boylece Ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarina ve biligsel 6grenmelerine

katkida bulunmak i¢in biligsel ¢atisma stratejisinden faydalanilmstir.

Katilimeilar iki farkli okulun 6grencileridir ve bu iki okulda biri deney,
digeri kontrol grubu gorevini iistlenmis ikiser smif bulunmaktadir. Yukarida
aciklanan strateji deney gruplarinda uygulanmistir. Kontrol gruplarinda ise
geleneksel yontem uygulanmistir. Uygulamalar toplam 12 hafta stirmiistiir.
Arastirmanin bulgularmi su sekilde 6zetlemek miimkiindiir: “Onciil yetenekler”
olarak adlandirilan gozlem ve siniflandirma yetenekleri deney grubunda, kontrol
grubundan daha yiiksek ¢ikmistir. “Temel yetenekler” olarak adlandirilan yerine
koyma ve deney tasarlama yetenekleri ise deney ve kontrol gruplarinda anlamli bir
farklilik gostermese de deney grubunun puanlar1 daha iyi bir gelisme gostermistir. 1
ay sonra yapilan basari testi sonuclari anlamli bir farklhilik icermekte ve deney

grubunun lehinedir.

Diakidoy ve Constantinos (2001), yaraticiligin fizikte kullanimi, bunun
verilen yanitlarin akiciligi ve s6z konusu gorev tipi ile olan iligkisini ortaya
cikarmaya yonelik bir arastirma yapmistir. Arastirmada 54 {niversite dgrencisine,
ilgili fizik kavramlari hakkinda ontest uygulanmigtir. Daha sonra 6grencilerden, her
biri farkli tipten bir gorevi temsil eden ii¢ adet iyi yapilandirilmamis problem
cozmeleri istenmistir. Her probleme verilen makul cevaplar, sayica ve frekans olarak
degerlendirilmistir (Say1 akiciliin, frekans ise 0zgiinliigiin bir Ol¢iisii olarak kabul
edilmistir.). Gorevlere 6zgii bilesenler, cevaplarin akiciligi gibi genel faktorlerin
etkilerini diisirmek ve yaraticilifi bagimsiz olarak etkilemek i¢in bulunmustur.
Sonu¢ olarak katilimcilarin yaraticiliklarina, 6zgiinliigiin akiciliktan daha ¢ok

etkidigi bulunmustur.

Laius ve Rannikmae (2003), bilim ve teknoloji okuryazarliginin dokuzuncu
simif 6grencilerinin yaraticilik diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirmaya katilan
fen bilgisi 6gretmenleri, 2001-2002 egitim-6gretim yilinda sekiz aylik bir hizmet i¢i
egitim esnasinda sekiz hafta siiren bir bilim ve teknoloji okuryazarligi modiilii de
gormiislerdir. Deney grubunu 18 goniillii fen bilgisi 6gretmeni ile onlarin 238
dokuzuncu smif 6grencisi olusturmaktadir. Kontrol grubunu ise 13 6gretmen ve

onlarin 211 6grencisi olusturmaktadir. lowa Chautauqua Projesi’nden temin edilen



bir uygunsuz durumlar testi, &grencilerin yaraticiliklarinin  Glgiilmesinde
kullanilmistir. Test {i¢ boliimden olusmaktadir: sorular sorma, sebeplerini tahmin
etme ve sonuglar1 kestirme. Ontest sonuglarindan yaraticilik ortalamalari en yiiksek
olan boliim sorular1 sorma, en diisiik olan boliim ise sebeplerini tahmin etme olarak
bulunmustur. Ayrica Ontest sonuclart kizlarin yaraticilik seviyesi ile erkeklerinki
arasinda kizlarin lehine anlamli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir. Sontest
sonuglaria gore deneysel grubun yaraticilik seviyesindeki artis kontrol grubundaki
artisa gore anlamlhi bir sekilde daha yiiksek c¢ikmistir ve yine cinsiyetler arasi

kiyaslamada kizlarin lehine bir anlamli yiikselme kaydedilmistir.

Yaman ve Yal¢in (2004), yaptiklar1 deneysel arastirmada 6grenciye, bilgiye
ulasmayr ve onu kullanmayr Ogreten probleme dayali 6grenme yaklagiminin,
O0gretmen adaylarin yaratict diisiinme diizeyleri iizerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmanin  sonucunda deney grubundaki Ogrencilerin yaratici  diisiinme
diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha ¢ok gelistigi gézlemlenerek
probleme dayali 6grenme yaklasiminin yaratici diisiinmeyi olumlu yonde etkiledigi

sonucuna varilmistir.

Koray (2005), fen bilgisi 6gretmenligi 4. sinif 6grencileriyle yaptigi deneysel
arastirmasinda fen egitiminde yaratict diisiinmeye dayali 6grenmenin G6gretmen
adaylarinin yaratict diisinme becerileri ve yaratici diisiinme becerisinin alt boyutlart
olan akicilik, esneklik, 6zgiinlik ve ayrintililik iizerindeki etkisini incelemistir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak Torrance Yaratici Diisiinme Testi sekilsel A
formu kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda yaratici diisiinmeye dayali yaklagimin

akicilik, esneklik, 6zgiinliik ve ayritililik gelismesinde etkili oldugu bulunmustur.

Aktamis ve Ergin (2007), bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik
arasindaki iliskinin belirlenmesine yonelik bir arastirma yapmistir. Arastirmanin
katihmeilart yedinci sinifta okuyan 20 6grencidir. Oncelikle bilimsel siireg
becerilerini gelistirmek amaciyla gesitli etkinlikler yapilmistir. Daha sonra bilimsel
siire¢ becerileri ve bilimsel yaraticilik 6lgekleri uygulanmistir. Olgeklerden ve
caligma yapraklarindan elde edilen veriler analiz edilerek bilimsel siire¢ becerileri ile

bilimsel yaraticilik arasinda anlamli ve pozitif bir iliskinin oldugu ortaya konmustur.



Ayverdi, Asker, Oz Aydin ve Saritas (2012), 145 ilkdgretim ikinci kademe
Ogrencisi ile yaptiklar1 calismada ogrencilerin genel yaraticiliklari ve bilimsel
yaraticiliklar1 ile Fen ve Teknoloji dersindeki basarilar1 arasindaki iligkiyi ortaya
koymay1 amaglamiglardir. Sonu¢ olarak katilimcilarin genel yaraticiliklar1 ve
bilimsel yaraticiliklari ile Fen ve Teknoloji dersindeki basarilar1 arasinda pozitif bir
iliski saptanmistir. Arastirmada ayrica, genel yaraticilik puanlarinda cinsiyete gore
kiz 6grencilerin lehine anlamli bir farklilik tespit edilirken, bilimsel yaraticilik

puanlarinda cinsiyete gére anlamli bir farkliligin olmadigi saptanmustir.

16  Amac ve Onem

Yaraticilik, Tiirk Egitim Sistemi’nde kendine yer bulmus, 6nemli bir
kavramdir. 9. Sinif Kimya Dersi Ogretim Programi’nin (2007) Tiirk Milli Egitiminin
Amaglar1 boliimiinde yaraticiliga yer verilmistir:

“1739 Sayili Milli Egitim Temel Kanunu'na gore Tiirk Milli

Egitiminin Genel Amaglari:

Madde 2.

Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk milletinin biitiin fertlerini;

1. Atatiirk inkildap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk

milliyet¢iligine bagl,; Tiirk milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve

kiiltiirel degerlerini benimseyen, koruyan ve gelistiren, ailesini,
vatanimi, milletini seven ve daima yiiceltmeye ¢alisan; insan
haklarina ve Anayasamin baslangicindaki temel ilkelere dayanan
demokratik; laik ve sosyal bir hukuk devieti olan Tiirkiye

Cumhuriyeti’'ne karsi gorev ve sorumluluklarini bilen ve bunlar

davranis hdline getirmis yurttaglar olarak yetigtirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve

saghkly sekilde gelismis bir kisilige ve karaktere, hiir ve bilimsel

diistinme giictine, genig bir diinya goriisiine sahip, insan haklarina
saygul, kisilik ve tesebbiise deger veren, topluma karsi sorumluluk

duyan; vapici, yaratici ve verimli kisiler olarak yetistirmek;
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3. llgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek, gerekli bilgi, beceri,

davranislar ve birlikte is gorme aliskanligi kazandirmak suretiyle

hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu kilacak ve toplumun

mutluluguna katkida bulunacak bir meslek sahibi olmalarin

saglamak;

Boylece, bir yandan Tiirk vatandagslarinin ve Tiirk toplumunun refah

ve mutlulugunu

artirmak; ote yandan milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal

ve kiiltiirel kalkinmay: desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk

milletini ¢agdas wuygarligin yapici, yaratici, segkin bir ortagi

yapmaktir.”

9. Smif Kimya Dersi Ogretim Programi’nda (2007) verilen “Proje ve Sunu
Degerlendirme ve Dereceleme Olgegi” igerisinde bulanan beceriler arasinda

“yaraticilik yetenegini kullanma becerisi” de vardir.

Yapilan alan yazin taramasinda kimya ve bilimsel yaraticilik iligkisine dair
dogrudan bir c¢alismaya rastlanmamasi, bilimsel yaraticiligin kimyaya yoOnelik

kullanimini 6lgen bir dlcek gelistirilmesini gerekli kilmaktadir.

1.7 Problem Ciimlesi

Ortadgretim  Ogrencilerinin  kimya derslerindeki  bilimsel yaraticilik
seviyelerini ortaya koyabilecek bir 6lgek gelistirilebilir mi; Egitim Fakiiltesi Ik ve
Ortadgretim sayisal alanlar 6gretmenlikleri Ogrencileriyle bilgisayar ve ogretim
teknolojileri egitimi Ogrencilerinin genel, bilimsel ve kimyada bilimsel yaraticilik
diizeyleri ne durumdadir; bu {i¢ yaraticilik tiirii diizeyleri arasinda bir iliski var midir;
yaraticilik puanlari cinsiyet, mezun olunan lise tiirii ve 6grenim goriilen boliime gore

farklilik gostermekte midir?
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1.8 Alt Problemler

1. Egitim Fakiiltesi ilk ve Ortadgretim sayisal alanlar 6gretmenlikleri
ogrencileri ile bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi 6grencilerinin genel,
bilimsel ve kimyada bilimsel yaraticiliklari ne diizeydedir?

2. Ogrencilerin genel yaraticilik alt faktdr puanlar arasinda bir iligki var midir?

3. Ogrencilerin BYT’de yaraticihgm farkli alanlarin1 Slgen sorulardan elde
ettikleri puanlar arasinda bir iligki var midir?

4. Ogrencilerin KBY’de yaraticiigin farkli alanlarmi 6lgen sorulardan elde
ettikleri puanlar arasinda bir iligki var midir?

5. Ogrencilerin IDE, BYT ve KBY puanlari arasinda bir iliski var midir?

6. Ogrencilerin IDE, BYT ve KBY puanlari cinsiyete gore farklilik gdstermekte
midir?

7. Ogrencilerin IDE, BYT ve KBY puanlar1 mezun olunan lise tiiriine gdre
farklilik gostermekte midir?

8. Ogrencilerin IDE, BYT ve KBY puanlar {iniversite 6grenim gordiikleri

boliime gore farklilik gdstermekte midir?

19 Siirhiliklar

Orneklem, 2011-2012 Egitim-Ogretim Y1l Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim Fakiiltesi OFMAE ve Ilkdgretim sayisal alanlar birinci simif dgrencileri ve

BOTE birinci sinif 6grencileri ile sinirhidr.

1.10 Sayiltilar

1. Orneklem, evreni temsil etmektedir.
2. Kullanilan kaynaklardaki bilgiler dogrudur.
3. Katilimcilar, uygulanan her bir dlgekte ictenlikle ve samimi bir sekilde cevap

vermislerdir.
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1.11 Kisaltmalar

IDE: Iraksak Diisiinme Egzersizi
BYT: Bilimsel Yaraticilik Testi

KBY': Kimyada Bilimsel Yaraticilik Olgegi
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2. YONTEM

Bu boliimde; kullanilan arastirma deseni, evren ve orneklem, veri toplama

araclar ile verilerin toplanmasi ve analizi bulunmaktadir.

2.1  Arastirma Deseni

Arastirmada basit, karsilastirmali ve iliskisel betimsel desenler birlikte
kullanilmistir. Basit betimsel desen; bireyleri, kuruluslari, ortam sartlarini ve gesitli
olgularin tanimlanmasinda kullanilir. Karsilagtirmali betimsel desen, arastirmanin
katilimcilar1 kendi i¢inde ortak Ozelliklere sahip birden fazla gruptan oldugunda
gereklidir. liskisel arastirma deseni ise iki ya da daha fazla degiskenin arasinda
bulunan istatistiksel iligkinin tanimlanmasi islemi igin basvurulan desendir (Gay ve

airasian, 2000).

2.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin genel evrenini ortadgretim kurumlarinda egitim goren fen
boliimii 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin ulasilabilir evrenini ise Necatibey
Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Bolimii,
[Ikdgretim Bolimii Fen Bilgisi ve Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar
Ogretmenligi ve Egitim Teknolojileri Egitimi Boliimii 1. smf &grencileri
olusturmaktadir. Orneklem, ulagilabilir evrenden rastgele olmayan &rnekleme
tekniklerinden amagsal Ornekleme yoluyla se¢ilmis Necatibey Egitim Fakiiltesi
Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Boliimii, [lkogretim Boliimii Fen
Bilgisi ve Matematik Ogretmenligi ve Bilgisayar Ogretmenligi ve Egitim
Teknolojileri Egitimi Boliimii 1. sinif 6grencilerinden (N= 361; 251 kiz, 110 erkek)

olusmaktadir.
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2.3  Veri Toplama Araclan

Arastirmada {i¢ farkli veri toplama aracindan faydalanilmistir:

e Iraksak Diisiinme Egzersizi (IDE): Williams (1993) tarafindan gelistirilmis
bir Olgektir. Arastirmada, katilimcilarin genel yaraticilik diizeylerini ortaya
cikarmak amaciyla Glgegin sahibinden izin alinarak kullanilmistir. Bu 6lgek,
Boliim 2.3.1°de ayrintili olarak tanitilmugtir.

e Bilimsel Yaraticiik Testi (BYT): Hu ve Adey (2002) tarafindan
gelistirilmistir. Testin gegerlik ve giivenirlik calismasi Ayverdi, Asker, Oz
Aydin ve Saritas (2012) tarafindan yapilmis ve Cronbach a giivenirlik katsayisi
0,86 olarak bulunmustur. Arastirmada, katilimcilarin bilimsel yaraticilik
diizeylerini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilmistir. BY T nin ayrintili tanitimi1 Bolim
2.3.2’de verilmistir. Test, EK A’de sunulmustur.

e Kimya Derslerinde Bilimsel Yaraticilik Olgegi (KBY): Hu ve Adey’in (2002)
gelistirdikleri ve Ayverdi, Asker, Oz Aydm ve Saritas (2012) tarafindan
Tiirk¢e’ye uyarlarlanip gecerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilan BYT temel
alarak gelistirilmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilmis ve Cronbach a
giivenirlik katsayist1 0,836 olarak bulunmustur. Arastirmada, katilimcilarin
kimyada bilimsel yaraticilik diizeylerini ortaya c¢ikarmak i¢in kullanilmistir.
Olgegin gelistirilmesi siirecinden B&liim 3.2.3’te bahsedilmistir. Olcek, Ek B’de

sunulmustur.

2.3.1 Iraksak Diisiinme Egzersizi

Williams (1993), tarafindan gelistirilmistir. Yaratici siiregle yakindan iligkili
olan, raksak diisinmenin dort biligsel faktoriiniin (akicilik, esneklik, 6zgiinlik ve

ayrintilandirma) ve kelime dagarcig1 sentezinin 6l¢iildiigi bir testtir.

Test, iclerinde oldukga basit ¢izimlerin oldugu toplam on iki adet ¢erceveden
olusmaktadir. Katilimcilardan, 20 dakikalik siire igerisinde ¢ergevelerdeki bu basit

gizimleri tamamlamalari ve her bir tamamlanmis resmi isimlendirmeleri
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istenmektedir. Olgiilen her bir faktdriin kendine o6zgii puanlama kurallar

bulunmaktadir.

2.3.1.1 Akicilik

Akicilik, verilen iriin sayisinin bir Olgiisiidiir. Yaratic1 insanlar iiretken
olduklarindan yiiksek akicilik seviyesinde olmalari beklenir. Bu faktér puanlanirken
tamamlanmis her bir resim i¢in diger niteliklere bakilmaksizin 1 puan verilir.

Alinabilecek en yliksek puan 12°dir.

2.3.1.2 Esneklik

Tamamlanan resimleri bazi ortak oOzelliklerine gore kategorilere ayirmak

miimkiindiir. Bu kategoriler:

e Canli: herhangi bir hayvan veya bitki, surat vb.

e Mekanik: herhangi bir tasit, uzay mekigi, oyuncak, alet vb.
e Sembol: harf, say1, anlam ifade eden herhangi bir sey

e Manzara: sehir, kdy, uzay, deniz, bahge vb.

e Gereksinim: giysi, gida, mobilya, bina vb.

Yaratic1 kisilerden resimleri ¢izerken bu kategorilerin sadece birine bagl
kalmamalar1 ve birbiri ardina ortaya konan iiriinlerin bu kategoriler arasinda gegisler
yapmalar1 beklenmektedir. Puanlama yaparken resimler numara sirasina gore
incelenir ve bir dnceki resmin ait oldugu kategoriden farkl bir kategoriye ait olan her
resim i¢in 1 puan verilir. Esneklikten alinabilecek en yiiksek puan (ilk resme

esneklikten puan verilemeyecegi i¢in) 11°dir.
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2.3.1.3 Ozgiinliik

Ozgiinliik puanlamalar1 hesaplanirken katilimcilarin, cercevelerde bulunan
basit ¢izimlerin neresine ¢izmeye devam ettikleri dikkate alinir. Cergevelerdeki basit
cizimler, kapali birer bolge olusturur ve katilimcilarin bu bélgeyi ele alis sekilleri
onlarin yaraticiliklar1 hakkinda fikir edinilmesi agisindan 6nemlidir. Yaraticiliklar: az
olan kisiler bu kapali alanlar1 sinir olarak gormektedirler. Kendi ¢izimlerini bu
alanlarin disina yaparak resimlerini tamamlamaktadirlar. Yaraticiliklar1 daha g¢ok
olan kisiler, bu sinirlarin igine ¢izim yapmaktadirlar. Yiiksek yaraticilik seviyesine
sahip olan kisiler ise bu smirlarin hem i¢ine hem de disina ¢izim yaparak sinirlari
kendi resimlerinin bir pargasi haline getirmektedirler. Sekil 2.1°de sirastyla diisiik
orta ve yiiksek Ozgiinliik diizeylerine cizimlere ornekler verilmistir. Kapali kismin
sadece disina yapilan ¢izimler i¢in verilen 6zgiinliik puani 1, kapali kismin sadece
icine yapilan ¢izimler i¢in verilen 6zgiinliik puani 2, kapali kismin hem igine hem de

disina yapilan ¢izimler i¢in verilen 6zgiinliik puani ise 3’tiir. Alinabilecek en yiiksek

puan 36°dir.
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Sekil 2.1: Farkli 6zgiinliik seviyelerine sahip ¢izim drnekleri

2.3.1.4 Ayrintilandirma

Ayrintilandirma i¢in de gergevede bulunan basit ¢izimlerin ortaya ¢ikardigi
kapali bolgeler Onemlidir. Puanlama yapilirken resme asimetrik O6zellik katan
ayrintilarin, kapali bolgeleri olusturan ¢izimlerin neresinde bulundugu dikkate alinir.
Yaratic1 kisilerden asimetrik ve karmasik cizimler beklenir. Simetrik 6zellikteki

resimlere ayrintilandirmadan O puan verilir. Resmi asimetrik hale getiren ayrintilarin
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kapal1 bolgelerin sadece digina yapildig resimler i¢in 1 puan, sadece igine yapildigi
resimler i¢in 2 puan, hem disina hem de i¢ine yapildigi resimler i¢in ise 3 puan
verilir. Alinabilecek toplam puan 36’dir. Sekil 2.2°de sirasiyla diisiik orta ve yiiksek

ayrintilandirma diizeylerine ¢izimlere 6rnekler verilmistir.

ol
o >

] M EFA 7 SRy

Sekil 2.2: Farkli ayrintilandirma diizeylerine sahip ¢izim drnekleri

2.3.1.5 Bashklar

Bu puan tiirli i¢in resimlere verilen isimler dikkate alinir. Yaratici kisilerin
buldugu isimlerde kelimeler, zekice bazen bir espri anlayisini yansitir sekilde bir
araya getirilmektedir. Isim verilmemis olan resimlere bu puan tiirii i¢in 0 puan
verilir. Basit 6zellikte ve herhangi bir niteleyici kelime icermeyen isimlere 1 puan,
niteleyici kelimeler iceren isimlere 2 puan verilir. Cizilen resimde gozlemlenebilenin
oOtesinde, hayal giiciinii yansitan isimlere ise 3 puan verilir. Alinabilecek toplam puan

36°dir. Sekil 2.3’te dil becerisinin farkli kullanildig: basliklara birer 6rnek verilmistir.
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Sekil 2.3: Dil becerisinin farkli kullanildig1 basliklar

2.3.2 Bilimsel Yaraticilik Testi

Hu ve Adey (2002) tarafindan, yaraticiligin ii¢ boyutunu igine alan Bilimsel
Yap1 Yaraticilik Modeli (BYYM) dikkate alinarak gelistirilmis, yedi maddelik bir
olgektir. Ayverdi, Asker, Oz Aydin ve Saritas (2012) tarafindan Tiirkge’ye
uyarlarlanip gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilmistir. Olgegin Cronbach a
giivenirlik katsayis1 0,86 olarak bulunmustur. Olgegin her bir maddesinin madde ici
giivenirligine iliskin hesaplama sonuglar1 Tablo 2.1°de verilmistir. Tablo 2.1°de de
goriilecegi gibi 5, 6 ve 7. Maddelerin Cronbach o giivenirlik katsayilar diisiik
cikmistir. Ancak bu maddelerin, testin toplam giivenirligi iizerine etkilerinin yiiksek

olmamasi sebebiyle dlgegin bu haliyle kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 2.1: BYT’deki maddelerin madde igi giivenirlikleri

Cronbach a
Soru 1 0,747
Soru 2 0,603
Soru 3 0,929
Soru 4 0,822
Soru 5 0,574
Soru 6 0,481
Soru 7 0,529
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Olgekte; akicilik, dzgiinlik ve esneklik olgiilerek, bir nesnenin bilimsel
amagch kullanimi, bilimsel problemlere kars1 duyarlilik, teknik bir iiriinii iyilestirme,
bilimsel hayal giicii, bilimsel problem ¢6zme, yaratici deneysel yetenek ve yaratici

bilimsel iirlin tasarimi1 yetenegini degerlendirir.

Olgegin ilk dért maddesinde akicilik, esneklik ve dzgiinliik dlciilerek sirastyla
bir nesnenin bilimsel amagli kullanimi, bilimsel problemlere kars1 duyarlilik, teknik
bir Uriinii iyilestirme ve bilimsel hayal giicli degerlendirilmistir. Her sorunun akicilik
puani, o soruya katilimcilar tarafindan verilen cevaplarin sayisina esittir. Esneklik
puanlar1 hesaplanirken katilimecilarin her soruya vermis olduklari cevaplar kendi
icinde ortak o6zelliklerine gore gruplanir. Bir sorunun esneklik puani, o soruya
verilmis olan cevaplarin ait olduklar1 grup sayisina esittir. Ozgiinliik puanlari, verilen
cevaplarin ait olduklar1 gruplarin frekansina gore belirlenmistir. Frekansi % 5’ten
diisiik olanlar i¢in 2 puan, %S5 ile %10 arasinda olanlar i¢in 1 puan ve % 10°dan

biiyiik olanlar i¢in de 0 puan verilmistir.

Besinci maddede esneklik ve 6zgiinlik Olgiilerek bilimsel problem ¢dzme
yetenegi degerlendirilmistir. Esneklik puani, soruda kullanilan yontem sayisina
esittir. Ozgiinliik i¢in cevaplarin frekanslaridan faydalanilmistir. Frekans1 % 5’ten
diisiik olan her bir cevap i¢in 3 puan, frekans1 % 5 ile % 10 arasinda bulunan her bir
cevap i¢in 2 puan ve frekanst % 10’dan biiylik olan her bir cevap i¢in de 1 puan

verilmistir.

Altinct maddede esneklik ve 6zgiinliik 6lgiilerek yaratict deneysel yetenek
degerlendirilmistir. Cevapta bulunmasi gereken alet, prensip ve islemler icin 3’er
puan verilmistir. Dolayisiyla soruya bir cevap verilmisse esneklik puani en yiiksek 9
olabilir. Ozgiinliik puan1 verilen cevaplarin frekanslarindan yola gikilarak hesaplanir.
Frekans1 % 5’ten diisiikk olan her bir cevap i¢in 4 puan, frekans1 % 5 ile % 10
arasinda bulunan her bir cevap i¢in 2 puan ve frekansi % 10’dan biiyiik olan her bir
cevap icin de 0 puan verilmistir. Birden fazla cevap verilmigse bu islemlerin tamami

her bir cevap i¢in ayr1 ayri tekrarlanip toplam puan alinmustir.

Yedinci maddede yaratici bilimsel iiriin tasarimi yetenegi degerlendirilmistir.

Katilimcilardan bir elma toplama makinesinin gorsel tasariminin istendigi soru igin
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bir elma toplama makinesinin sahip olmasi gereken islevler belirlenmistir. Bu
islevler: elmalara ulagma, elmalar1 bulma, elmalar1 toplama, elmalar1 yere indirme,
elmalart dizme, elmalar1 kutulara koyma ve diger agaca gitmedir. Her bir isleve 3
puan verilmistir. Cevaplar, bu islevlerden kacini igeriyorsa o kadar puan almistir. Bu
puanlara, genel izlenim temel alinarak en az 1, en fazla 5 olmak iizere 6zgiinlik

puanlar1 da eklenmistir.

2.3.3 Kimya Derslerinde Bilimsel Yaraticilik Testi

Olgek, arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. BYT’deki maddelerle ayni
yetenekleri Olgecek sekilde tasarlanan 20 maddelik Kimya Derslerinde Bilimsel
Yaraticilik Olgegi Taslagi hazirlanmistir (Taslak Ek D’de sunulmustur). 3’i bilim
uzmani, 23’ kimya egitimi dordiincii sinif 6grencisi ve 19’u kimya egitimi besinci
siif 6grencisi olmak lizere toplam 45 kisilik bir grubun goriislerinden faydalanilarak
Olgek son haline getirilmistir. Bunun icin Oncelikle grup, bilimsel yaraticilik ve
Olgiilmesi hedeflenen yetenekler hakkinda bilgilendirilmis, daha sonra gruptan, her
maddenin ilgili yetenegi ne kadar iyi Olcebilecegine yonelik puanlama yapmalar
istenmistir. Puanlamada, maddelerden ilgili yetenegi en iyi Olgebilecek olana 3,
sonrakine 2 ve en diisiik diizeyde Olcebilecek olana ise 1 puan verilmistir. Bilimsel
problemleri ¢ozme yetenegini Olgebilecek iki madde tasarlandigi i¢in sadece bu
yetenek icin puanlamada, maddelerden yetenegi en iyi Olgebilecek olana 2 ve en

diisiik diizeyde 6lcebilecek olana ise 1 puan verilmistir.

Tablo 2.2°de taslaktaki maddelere grup tarafindan verilen puanlar
Ozetlenmistir. Her bir yetenegi 6lgen maddeler arasindan en yiiksek puanlari almisg

olanlar bir araya getirilerek KBY olusturulmustur.
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Tablo 2.2: KBY taslagindaki sorulara verilen puanlar

Yetenek Alman puan
Soru 1l 89
Bir Nesnenin Bilimsel Amacli Kullanimi Soru 2 86
Soru 3 95
Soru 1 85
Bilimsel Problemlere Karsi Duyarlilik Soru 2 92
Soru 3 99
Soru 1 88
Teknik Bir Uriiniin Iyilestirilmesi Soru 2 76
Soru 3 100
Soru 1 79
Bilimsel Hayal Giicii Soru 2 88
Soru 3 91
Bilimsel Problemleri C6zme Yetenegi Sorut o7
Soru 2 62
Soru 1 83
Yaratict Deneysel Yetenek Soru 2 98
Soru 3 89
Soru 1l 89
Yaratici Bilimsel Uriin Tasarimi1 Yetenegi Soru 2 84
Soru 3 97

Cronbach a giivenirlik katsayisi 0,715 olan 6l¢egin her bir maddesinin

giivenirligi Tablo 2.2’de sunulmustur.
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Tablo 2.3: KBY’nin her bir maddesinin giivenirlikleri

Cronbach a
Soru 1l 0,849
Soru 2 0,891
Soru 3 0,890
Soru 4 0,866
Soru 5 0,846
Soru 6 0,704
Soru 7 0,806

Olgegin ilk dért maddesinin puanlanmas1 BYT de bulunan benzerleriyle ayni
sekilde gerceklestirilmistir. Akicilik, esneklik ve ozgiinligin 6l¢iildigi ilk dort
maddede, sirasiyla bir nesnenin bilimsel amagli kullanimi, bilimsel problemlere karsi
duyarlilik, teknik bir iiriinii 1yilestirme ve bilimsel hayal giicli yeteneklerinin kimya
dersleri i¢in kullanimlar1 degerlendirilmistir. Sorularin akicilik puanlari, sorulara
katilimcilar tarafindan verilen cevaplarin sayisina esittir. Esneklik puanlar
hesaplanirken katilimcilarin her soruya verdikleri cevaplar kendi i¢inde ortak
ozelliklerine gore gruplanir. Bir sorunun esneklik puani, o soruya verilmis olan
cevaplarin ait olduklar1 grup sayisina esittir. Ozgiinliik puanlar1, verilen cevaplarin
ait olduklar1 gruplarin frekansina gore belirlenmistir. Frekanst % 5’ten diisiik olanlar
i¢in 2 puan, %S5 ile %10 arasinda olanlar i¢in 1 puan ve % 10°dan biiyiik olanlar i¢in

de 0 puan verilmistir.

Besinci maddeye katilimcilar tarafindan verilen dogru cevap sayisi oldukga az
oldugu icin esneklik puanlart farkli bir yoldan hesaplanmistir. Dogru olarak
belirlenen her olasilik i¢in 3 puan, yanlis cevaplar i¢in de 1 puan verilmistir.
Ozgiinliik puanlarinda cevaplarin frekanslarindan faydalanilir. Frekanst % 5’ten
diisiik olan her bir cevap i¢in 3 puan, frekansi % 5 ile % 10 arasinda bulunan her bir
cevap icin 2 puan ve frekansi % 10’dan biiyiik olan her bir cevap i¢in de 1 puan

verilmistir.

Altinct maddede esneklik ve 6zgiinliikk Ol¢lilmiistiir ve yaratict deneysel
yetenegin kimya dersine yonelik kullanimi degerlendirilmistir. Cevapta bulunmasi

gereken alet, prensip ve iglemler icin 3’er puan verilmistir. Soruya bir cevap
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verilmisse esneklik puani en yiiksek 9 olabilir. Ozgiinliik puani verilen cevaplarin
frekanslarindan yola ¢ikilarak hesaplanir. Frekans1 % 5’ten diisiik olan her bir cevap
igin 4 puan, frekans1 % 5 ile % 10 arasinda bulunan her bir cevap igin 2 puan ve
frekans1 % 10’dan biiyiik olan her bir cevap icin de 0 puan verilmistir. Birden fazla
cevap verilmigse bu iglemlerin tamami her bir cevap i¢in ayr1 ayri tekrarlanip toplam

puan alinmistir.

Yedinci maddede katilimcilardan, engelli Ogrenciler i¢in  kimya
laboratuvarinda bir calisma kosesi tasarlanmasi beklenmistir. Bunun i¢in arastirmaci
tarafindan belirlenen islevler; arag-gereclere ulasimda kolaylik, ¢alisma ortaminin
rahathid1, arag-gereclerin temizligi, giivenlik ve farkli engel gruplarina hitap etme
olmak iizere toplam bes adettir. Her bir isleve 3 puan verilmistir. Cevaplar, bu
islevlerden kagini iceriyorsa o kadar puan almistir. Ozgiinliik puanlar1 BY T’ dekiyle

ayn1 sekilde hesaplanmustir.

2.4 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veri toplama araglari, arastirmaci tarafindan katilimcilara farkli zamanlarda
uygulanmistir. IDE igin gerekli kirtasiye malzemeleri oOlgeklerle birlikte
katilimeilarin -~ kullanimina  sunulmustur. Her bir o6lgcek uygulanmadan Once
katilimcilardan ne beklenildigi ayrintili bir sekilde agiklanmstir. Olgekler igin

katilimcilara 20°ser dakika verilmistir.

Verilerin analizi, SPSS 16.0 istatistik programiyla yapilmigtir. Toplam
puanlarin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini incelemek igin
IDE puanlarinda Mann-Whitney U testi; BYT ve KBY puanlarinda ise bagimsiz
gruplar t testi kullanilmistir. Toplam puanlarin mezun olunan lise tliriine gore
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini incelemek i¢in veriler normal dagilim
gostermedigi i¢in Krusskal-Wallis testi kullanilmigtir. Toplam puanlarin iiniversitede
Ogrenim goriilen boliime gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini incelemek

icin de yine veriler normal dagilim gostermediginden ayni teste bagvurulmustur.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Katilimcilarin; IDT, BYT ve KBY’den aldiklar1 toplam puanlarin normal
dagilim gosterip gostermediginin saptanmasi i¢in Kolmogorov-Smirnov normallik
testi uygulanmistir. Tablo 3.1’de de gorildiigi gibi her bir toplam puan igin
hesaplanan p degeri a ,05’ten biiyiik ¢ikmistir. Boylece “6lgeklerden alinan toplam
puanlarin dagilimi, normal dagilimdan anlaml farklilik gostermez” seklinde kurulan

null hipotezleri kabul edilmistir.

Tablo 3.1: Olgeklerden alinan toplam puanlarin Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik sd p Statistic sd p
IDE 0,063 361 0,001 0,974 361 <0,001
BYT 0,051 234 >0,200 0,990 234 0,091
KBY 0,059 233 0,046 0,983 233 0,006

IDE, BYT ve KBY ol¢eklerine ait olan histogram egrileri de null hipotezini
destekler niteliktedir. Histogram egrileri, Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve sekil 3.3’te

gosterilmistir.
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Sekil 3.1: IDE puanlarina ait histogram egrisi
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Sekil 3.2: BYT puanlarina ait histogram egrisi
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Sekil 3.3: KBY puanlarina ait histogram egrisi

3.1  Arastirmanmn L. Alt Problemine iliskin Bulgular

Egitim fakiiltesi ilk ve ortadgretim sayisal alanlar O6gretmenlikleri ile
bilgisayar ve Ogretim teknolojileri egitimi birinci siif 6grencilerinin yaraticilik,
bilimsel yaraticilik ve kimyada bilimsel yaraticilik diizeylerini ortaya ¢ikarmak i¢in
sapmalar1

Olceklerden alinan toplam puanlarin ortalamalar1 ile standart
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hesaplanmustir. Istatistik sonuglar1 Tablo 3.2°de sunulmustur. IDE’den alinan puanlar
katilimcilarin yaraticilik diizeylerini, BYT’den alinan puanlar, bilimsel yaraticilik
diizeylerini ve KBY’den alinanlar da kimyada bilimsel yaraticilik diizeylerini

yansitmaktadir.

Tablo 3.2: Katilimcilarin 6lgeklerden aldiklari toplam puanlarin ortalamalar1 ve standart sapmalari

Ortalama Standart sapma
(X) (SS)
IDE 78,63 14,24
BYT 54,83 21,08
KBY 28,25 12,04

Buna gore; IDE’den alinan ortalama puan 78,63, BYT den alinan ortalama
puan 54,83 ve KBY’den alinan ortalama puan ise 28,25 olarak hesaplanmistir.
Standart sapmalar da sirasiyla 14,24, 21,08 ve 12,04 tiir.

IDE’den alinabilecek en yiiksek puan 131°dir. BYT ve KBY o6lceklerinden
alinabilecek puanin bir st sinir1 yoktur. Bu 6l¢eklerdeki akiciligr 6lgen sorular,
Ogrencinin verdigi cevap sayisina bir sinirlama getiremez ve akicilik puant dogrudan
verilen cevap sayisina esit olarak hesaplanir. Olgeklere verilen cevaplar incelenerek
BYT’den alinabilecek maksimum puan 178, KBY den alinabilecek maksimum puan
ise 118 olarak hesaplanmigtir. Tablo 3.2°deki ortalama degerlerin alinabilecek en
yiiksek puanlara gore ylizde oranlar1 hesaplandiginda IDE i¢in ortalama deger % 60,
BYT icin ortalama deger % 30,80 ve KBY icin ortalama deger % 23,94 tiir.

Elde edilen verilerden, yaraticiliktan onun bir alt tiirii olan bilimsel
yaraticiliga ve onun belirli bir disiplindeki kullanimina dogru inildik¢e ortalama

puanlarin diistiigii ortaya ¢ikmaktadir.
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3.2 Arastirmanin I1. Alt Problemine Iliskin Bulgular

Ogrencilerin, yaraticthigm alt faktdrlerinden aldiklar1 puanlarin arasinda
anlaml bir iliski olup olmadigini ortaya ¢ikarmak i¢in IDE’den aldiklar alt faktor

puanlar1 arasindaki korelasyon incelenmistir. Veriler Tablo 3.3’°te sunulmustur.

Tablo 3.3: IDE’den alinan alt faktér puanlarinin korelasyonu

Akicilik  Esneklik  Ozgiinliik ~ Ayrmtilandirma

Akicilik

Esneklik 0,540**

Ozgiinliik 0,660** 0,439**

Ayrintilandirma  0,144** 0,089 0,427**

Baslik 0,346** 0,144%** 0,391** 0,271**

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidur.

Korelasyon katsayisinin 0,70-1,00 araliginda olmasi yiiksek bir iligkiyi, 0,70-
0,30 araliginda olmasi orta diizey bir iliskiyi ve 0,30-0,00 araliginda olmasi da diisiik
diizeyde bir iligkiyi gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2010). Elde edilen verilerden,
akicihik faktoriiyle diger tiim faktorler arasinda pozitif bir iliski saptanmigtir.
Bunlardan akicilikla esneklik, 6zgiinlik ve baslik faktorleri arasindaki iliski orta
diizeyde, ayrintilandirma faktorii arasindaki ise diisiik diizeydedir. Yani ¢ok sayida
resim ¢izmis olan Ogrenciler, resimlerini ¢izerken genellikle farkli bakis agilari
kullanarak farkli tiirden resimler c¢izebilmislerdir. Yine bu 6grencilerin ¢izdikleri
resimler, ozgilin nitelikler tasimakta olup kelime dagarciginin zekice kullanildigy,
cizerlerinin hayal giiciinli yansitan basliklara sahiptir. Akiciligin yiiksek diizeyde
kullanilmas1 esnasinda verilen eserlerin arasinda iyi ayrintilandirilmis olanlar1 da
mevcuttur. Esneklik faktori ile baslik faktorii arasinda ise diisiik diizeyde ve pozitif
bir iliski saptanmustir. Ozgiinliik faktoriiyle ayrintilandirma ve bashk faktorleri
arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski vardir. Yani 0zgiin iriinler verebilen
ogrenciler genellikle daha karmagik ve ¢izerlerinin hayal giiciiniin eseri sayilabilecek
basliklar bulabilmislerdir. Ayrica ayrintilandirma ve baslik arasinda da diisiik

diizeyde ve pozitif bir iliski s6z konusudur.
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3.3 Arastirmanin II1. Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogrencilerin BYT’de bulunan ve bilimsel yaraticiligin farkli becerilerini
Olcen sorulardan aldiklar1 puanlarin arasinda anlamli bir iligki olup olmadigini ortaya
¢ikarmak i¢in BYT’nin her bir sorusundan aldiklar1 puanlarin arasindaki korelasyon

incelenmistir. Veriler Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4: BYT nin sorularindan alian puanlarin korelasyonu

Soru 1l Soru 2 Soru 3 Soru 4 Soru 5 Soru 6

Soru 1l

Soru 2 0,264**

Soru3  0,292** 0,323**

Soru 4 0,244* 0,326** 0,175**

Soru 5 -0,092  -0,0568  -0,110 0,075

Soru6  0,312** 0,299** 0,343** 0,322** 0,053

Soru 7 0,143* 0,167 0,191** -0,066 -0,071 0,277**

*Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.
**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.4 incelendiginde varilacak sonuglar1 su sekilde Ozetlemek
miimkiindiir: Birinci soru ile ikinci, ti¢iincii, dordiincii ve yedinci soru arasinda diisiik
diizeyde pozitif bir iligki, altinci soru arasinda ise orta diizeyde ve pozitif bir iliskiye
rastlanmistir. Ikinci soru ile {igiincii, dordiincii ve altinci sorularla orta diizeyde
pozitif bir iliski s6z konusuyken yedinci soru arasinda diisiik diizeyli pozitif bir iligki
vardir. Ugiincii soru ile dordiincii ve yedinci soru arasinda diisiik diizeyde ve pozitif,
altinci soru arasinda orta diizeyde ve pozitif bir iliski bulunmaktadir. Dérdiincti soru
ile altinct soru arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski vardir. Besinci soru ile diger
tiim sorular arasinda diisiik diizeyde bir iligki vardir. Bunlardan doérdiincii ve altinci
soru ile olanlar1 pozitiftir. Son olarak altinci soru ile yedinci soru arasinda diisiik

diizeyde ve pozitif bir iliski tespit edilmistir.

Sorularin 6l¢tiikleri yetenekler géz Oniine alindiginda su sonuglart ¢ikarmak
miimkiindiir: Nesnelerin bilimsel amaclh kullanimu ile ilgili yetenekleri yiiksek olan

Ogrencilerin yaratict deneysel yetenekleri de genellikle yiiksektir. Bilimsel
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problemlere kars1 duyarlilik gelistirebilmis 6grenciler genellikle, bilimsel hayal giicii
ve yaratict deneysel yetenekleri yiiksek olan, teknik bir drlinli iyilestirebilme
potansiyeline sahip kisilerdir. Ogrencilerden teknik bir iiriiniin iyilestirilmesine
yonelik sorudan yiiksek puan alanlarin deneysel yetenekleri de cogunlukla yiiksek
cikmistir. Yaratict deneyler gelistirebilecek 6grenciler genellikle bilimsel hayal giicii

yiiksek kisilerdir.

3.4  Arastirmanin IV. Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogrencilerin KBY ‘de bulunan ve bilimsel yaraticiligin farkli becerilerinin
kimyaya yonelik kullanimlarini 6lgen sorulardan aldiklari puanlarin arasinda anlaml
bir iliski olup olmadigini ortaya ¢ikarmak i¢in KBY nin her bir sorusundan aldiklar

puanlarin arasindaki korelasyon incelenmistir. Veriler Tablo 3.5’te sunulmustur.

Tablo 3.5: KBY nin sorularindan alinan puanlarin korelasyonu

Soru 1l Soru 2 Soru 3 Soru 4 Soru 5 Soru 6

Soru 1l

Soru 2 0,167*

Soru3  0,199** 0,172**

Soru 4 0,100  0,144* 0,206**

Soru 5 -0,059 0,000 -0,062  -0,026

Soru 6 0,065 0,062 0,106 0,108 -0,037

Soru7  0,219** 0,233** 0,163* 0,036 -0,072  0,243**

* Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamlidir.
** Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.5 incelendiginde birinci soru ile ikinci, {igiincii ve yedinci soru
arasinda diisiik diizeyli pozitif bir iliski, vardir. Ikinci soru ile iigiincii, dordiincii ve
yedinci soru arasinda diisiik diizeyde pozitif bir iliski vardir. Uglincii soru ile
dordiincii ve yedinci soru arasinda diisiik diizeyde pozitif bir iliski vardir. Besinci
soru ile diger sorular arasinda iliski bulunamamistir. Altinci soru ile yedinci soru

arasinda diistik diizeyde pozitif bir iliski s6z konusudur.
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Sorularin 6l¢tiikleri yetenekler g6z oniine alindiginda su sonuglar1 ¢ikarmak
miimkiindiir: Nesnelerin Kimyaya yonelik kullanimlari ile ilgili sorudan yiiksek puan
almis oOgrencilerin i¢inde kimyaya yodnelik bilimsel iirin tasarimi yetenekleri
gelismis, kimya problemlerine karsi duyarlilik gelistirebilmis ya da kimyaya yonelik
teknik bir Grilinii iyilestirme yetenekleri yiiksek olan &grenciler bulunabilmektedir.
Kimya problemlerine kars1 duyarli 6grenciler arasinda kimyaya yonelik teknik bir
irlind iyilestirme ve kimya ile ilgili yaratici {iriin tasarlama yetenekleri {ist diizeyde
olan bilimsel hayal giicii gelismis kisiler bulunabilir. Kimya ile ilgili teknik bir tirtinii
iyilestirme yetenekleri geligsmis 6grenciler i¢inde de bilimsel hayal giicii gelismis ve
kimya ile ilgili yaratici iriin tasarlama yetenekleri iist diizeyde olan kisiler

bulunabilir.

3.5  Arastirmanin V. Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogrencilerin IDE, BYT ve KBY’den aldiklar1 toplam puanlarin arasinda
anlaml bir iligki olup olmadigini ortaya ¢ikarmak i¢in BY T nin her bir sorusundan
aldiklart puanlarin arasindaki korelasyon incelenmistir. Veriler Tablo 3.6°da

sunulmustur.

Tablo 3.6: IDE, BYT ve KBY’den alinan toplam puanlarin korelasyonu

Genel Bilimsel
Yaraticilik Yaraticilik
IDE
BYT 0,265**
KBY 0,296** 0,537**

**Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.6’dan da goriilecegi gibi BYT ve KBY puanlarinin arasindaki pozitif
yondeki iliski, IDE puanlariyla BYT ve KBY arasindaki pozitif yondeki iliskiden
daha yiiksek ¢ikmustir.
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3.6  Arastirmanin VI. Alt Problemine Iliskin Bulgular

IDE, BYT ve KBY’den alinan toplam puanlarin, 6grencilerin cinsiyetlerine
gore anlamh bir farklilik gosterip gostermedigini saptamak i¢in oncelikle verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi kontrol edilmistir. Veriler Tablo 3.7°de

sunulmustur.

Tablo 3.7: Cinsiyete yonelik Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik ~ sd p Istatistik sd p
IDE 0,082 251 <0,001 0,964 251 <0,001
S BYT 0053 171 >0,200 0,991 171 0,347
KBY 0,059 169  >0,200 0,978 169 0,009
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik ~ sd P Istatistik sd P
. [IDE 0,062 110  >0,200 0,982 110 0,131
£ BYT 0,084 63  >0,200 0,959 63 0,033
“ o kBY 0,061 64 >0,200 0,988 64 0,815

Tablo 3.7°den de goriilebilecegi gibi IDE’den alinan puanlar i¢in kiz
Ogrenciler arasinda normal dagilim yoktur. Bunun i¢in IDE’den alinan puanlarin
cinsiyete gore anlamli olup olmadigint ortaya koymak i¢cin Mann-Whitney U testi

kullanilmistir. Testin sonuglar1 Tablo 3.8’de sunulmustur.

Tablo 3.8: IDE puanlarmin cinsiyete gore farkliliklar:

Cinsiyet N Sira ortalamast ~ Sira toplami1 U p
Kiz 251 185,48 46556
12680 0,218
Erkek 110 170,77 18785

Tablo 3.8’deki verilerden, IDE’den alinan puanlarin, 6grencilerin
cinsiyetlerine goére anlamli bir sekilde farklilik gostermedigi ortaya ¢ikmaktadir.
Yani Ogrencilerin yaraticilik diizeyleri arasinda cinsiyete goére anlamli bir fark

bulunmamaktadir. BYT ve KBY’den alinan puanlarin cinsiyete gére anlamli olup
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olmadigini ortaya koymak icin bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir. Elde edilen

veriler Tablo 3.9°da sunulmustur.

Tablo 3.9: BYT ve KBY toplam puanlarinin cinsiyete gore farkliliklart

Cinsiyet Ortalama  Kisi  Standart
X) Sayis1  Sapma t sd p
(N) (SS)

Erkek 55,11 171 20,57

BYT Kiz 5408 63 2256

0,331 232 0,741

Kiz 27,71 169 12,12

KBY Erkek 29,69 64 11,78

1,120 231 0,264

Test sonuclarina gére BYT ve KBY’den alinan toplam puanlar, 6grencilerin
cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik géstermemektedir (BYT i¢in t= 0,331 ve p>
0,01, KBY i¢in t= 1,120 ve p< 0,01). Yani Ogrencilerin yaraticilik, bilimsel
yaraticilik ve kimyada bilimsel yaraticilik diizeyleri arasinda cinsiyete gore anlamli

bir fark bulunmamaktadir.

3.7 Arastirmanin VII. Alt Problemine iliskin Bulgular

IDE, BYT ve KBY’den alinan toplam puanlarin, 6grencilerin mezun
olduklar lise tiirline gore anlamli bir farklilik gdsterip gostermedigini saptamak icin
oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedikleri incelenmistir. Veriler

Tablo 3.10°da sunulmustur.
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Tablo 3.10: Lise tiirline yonelik Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik sd p Istatistik sd p
5 IDE 0,104 58 0,185 0,957 58 0,038
S BYT 0,177 58  <0,001 0,902 58 <0,001
§ KBY 0,106 58 0,168 0,918 58 0,001
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik sd p Istatistik sd p
s IDE 0,170 27 0,043 0,923 27 0,047
c%ﬁ % BYT 0,113 27 >0,200 0,946 27 0,174
< é” KBY 0,130 27 >0,200 0,960 27 0,367
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik sd p Istatistik sd p
= IDE 0,117 72 0,016 0,951 72 0,007
S BYT 0,048 72 >0,200 0,993 72 0,950
©  KkBY 0,066 72 >0,200 0,974 72 0,138
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik sd p Istatistik sd p
x IDE 0,090 44 >0,200 0,969 44 0,282
i BYT 0,103 44 >0,200 0,984 44 0,799
= KBY 0,095 44 >0,200 0,947 44 0,041

Tablo 3.10’dan da anlasilacagi gibi her {i¢ test sonuglar1 i¢in lise tiirlinde

normal dagilim bulunmamaktadir. Bu yiizden IDE, BYT ve KBY den alinan toplam

puanlarin, 6grencilerin mezun olduklari lise tiirline gore anlaml bir farklilik gosterip

gostermedigini

sonuglart Tablo 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.11: IDE, BYT ve KBY toplam puanlarinin mezun olunan lise tiiriine gore farkliliklari

Lise tiirii N Sira sd X p
ortalamasi
Anadolu 110 182,14
Anadolu 6gr. 55 188,79
IDE 3 1,096 0,778
Genel 124 176,27
Meslek 68 170,97
Lise tiirii N Sira sd X? p
ortalamasi
Anadolu 65 109,32
Anadolu 6gr. 32 105,70
BYT 3 5,773 0,124
Genel 86 114,83
Meslek 49 136,00
Lise tiirii N Sira sd X? p
ortalamasi
Anadolu 65 98,02
Anadolu 6gr. 31 108,06
KBY 3 8,657 0,034
Genel 83 124,54
Meslek 52 129,58

Test sonuglarina gére IDE ve BYT’den alinan toplam puanlar, 6grencilerin
mezun olduklart lise tiiriine gore anlaml bir farklilik gostermemektedir (IDE i¢in
X?(sd=3, n=357)= 1,096 ve p>,05, BYT i¢in X?(sd=3, n=232)= 5,773 ve p>,05).
Ancak KBY’den alinan toplam puanlar, 6grencilerin mezun olduklari lise tiiriine
gore anlamh bir farklilik gostermektedir (X?(sd=3, n=231)= 8,657 ve p<,05). Mevcut
farkliliklarin kaynagini tespit etmek i¢in Mann-Whitney U testi kullanilmistir ve

sonuglar Tablo 3.12°de sunulmustur.
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Tablo 3.12: IDE, BYT ve KBY toplam puanlarina yonelik Mann Whitney U testi

IDE BYT KBY
Lise tiirti U p U p U p
Anadolu
Anadolu 29085 0,687 9920 0,712 9345 0,567
Ogrt.
IDE BYT KBY
Lise tiiri U p U p U p
Anadolu o070 0608 26885 0,689 20600 0,140
Genel
IDE BYT KBY
Lise tiiri U p U p U p
Anadolu
Anadolu 29085 0687 9920 0,712 9345 0,567
Ogrt.
IDE BYT KBY
Lise tiiri U p U p U p
Anadolu o o) 0 04s6 11845 0019 12315 0,012
Meslek
IDE BYT KBY
Lise tiirii U p U p U p
Anadolu
Anadolu 29085 0,687 9920 0712 9345 0,567
Ogrt.
IDE BYT KBY
Lise tiiri U p U p U p
Anadolud. 51016 0455 12760 0545 11105 0,262
Genel
IDE BYT KBY
Lise tiirti U p U p U p
Anadolud. o000 035) 5685 0056 6630 0,178
Meslek
IDE BYT KBY
Lise tiirti U p U p U p
Genel
41020 0757 17570 0,109 20535 0,636
Meslek

Tablo 3.12 incelendiginde BYT ve KBY puanlarinin Anadolu lisesi

mezunlart ile meslek lisesi mezunlar1 arasinda anlamli bir farklilik gosterdigi
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anlagilmaktadir. Tablo 3.11°deki sira ortalamalar1 dikkate alinirsa bu anlamli

farklilik, her iki 6l¢ek i¢in de meslek lisesi mezunlarinin lehine olmustur.

3.8 Arastirmanmin VIII Alt Problemine iliskin Bulgular

IDE, BYT ve KBY’den alinan toplam puanlarin, 6grencilerin liniversitede
O0grenim gormekte olduklart boliime gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini saptamak i¢in Kruskal Wallis H-testi kullanilmistir. Tablo 3.13’te
verilen normallik testi sonuglart ve Tablo 3.14’te sunulan her bir 0&l¢egin
uygulamasina katilan 6grenci sayist ve sira ortalamalarindan da goriilecegi lizere
ANOVA’nin normallik varsayimi karsilanmamaktadir. Kruskal Wallis H-testi

sonuglar1 Tablo 3.15’te sunulmustur.
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Tablo 3.13: Universitede 6grenim goriilmekte olan boliim tiiriine yonelik Kolmogorov-Smirnov ve

Shapiro-Wilk testi

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik sd p Istatistik sd p

< IDE 0,113 23 >0,200 0,960 23 0,466

2 BYT 0,096 25  >0,200 0,962 25 0,461

¥ KBY 0,114 26 >0,200 0,954 26 0,293
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik sd p Istatistik sd p

IDE 0,230 16 0,023 0,820 16 0,005

= BYT 0,190 7 >0,200 0,904 7 0,357

oL KBY 0,216 9 >0,200 0,897 9 0,237
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik sd p Istatistik sd p

= IDE 0,156 27 0,090 0,922 27 0,044

S BYT 0,119 27 >0,200 0,938 27 0,106

o KBY 0,137 24 >0,200 0,958 24 0,391
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik sd p Istatistik sd p

- |IDE 0,104 30 >0,200 0,964 30 0,389

S BYT 0,111 27 >0,200 0,947 27 0,185

O KBY 0,136 27 >0,200 0,955 27 0,278
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik sd p Istatistik sd p

— IDE 0,090 80 0,175 0,970 80 0,057

Q BYT 0,061 54 >0,200 0,989 54 0,902

L KBY 0,093 53 >0,200 0,960 53 0,070
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik sd p Istatistik sd p

- IDE 0,057 66 >0,200 0,956 66 0,020

5 BYT 0,133 35 0,118 0,965 35 0,315

n KBY 0,099 35 >0,200 0,946 35 0,085
Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik sd p Istatistik sd p

= IDE 0,070 119  >0,200 0,974 119 0,019

3 BYT 0,167 58  <0,001 0,929 58 0,002

= KBY 0,102 58 >0,200 0,965 58 0,092
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Tablo 3.14: Olgeklere gore boliimlerdeki dgrenci sayisi ve sira ortalamalari

Sinif N Sira Ortalamasi
Kimya egitimi 23 194,65
Fizik egitimi 16 194,50
Biyoloji egitimi 27 175,17
w  Ortadgretim Mat. eZitimi 30 165,13
2 Fen Bilgisi egitimi 80 184,25
BOTE 66 181,48
[Ikdgretim Mat. egitimi 119 179,42
Toplam 361
Kimya egitimi 25 187,06
Fizik egitimi 7 80,71
Biyoloji egitimi 27 179,65
; Ortadgretim Mat. Egitimi 27 85,54
m  Fen Bilgisi egitimi 54 77,47
BOTE 35 121,74
[Ikdgretim Mat. Egitimi 58 110,60
Toplam 233
Kimya egitimi 26 180,00
Fizik egitimi 9 80,56
Biyoloji egitimi 24 164,46
E Ortadgretim Mat. Egitimi 27 80,11
¥  Fen Bilgisi egitimi 53 110,65
BOTE 35 120,47
[Ikdgretim Mat. Egitimi 58 93,66
Toplam 232

Tablo 3.15: IDE, BYT ve KBY toplam puanlarinin tiniversitedeki boliim tiiriine gore farkliliklart

Olgiilen Degisken X* sd p
IDE 1,547 6 0,956
BYT 77,542 6 <0,01
KBY 53,351 6 <0,01

Kruskal Wallis H-Testi sonuglarina goére Ogrencilerin IDE’den aldiklan
puanlar arasinda iiniversitede 6grenim gormekte olduklar1 boliime gore anlamli bir
farklihk bulunmamaktadir (X4(sd=6, 361)=1,547 ve p>,05). BYT ve KBY’den alian

puanlarin arasinda ise 6grencilerin iiniversitede 6grenim gérmekte olduklar: boliime
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gore anlamli bir farklilik bulunmaktadir (BYT icin X?(sd=6, 233)=77,542 ve p<,05;
KBY i¢in X?*(sd=6, 233)=53,351 ve p<,05). Hangi béliimlerin puanlari arasindaki
farkliligin anlamli oldugunu bulmak i¢in Mann Whitney U Testi uygulanmistir ve
testin sonuglar1 Tablo 3.16, Tablo 3.17 ve Tablo 3.18’de verilmistir.

Tablo 3.16: IDE, BYT ve KBY toplam puanlarina yénelik Mann Whitney U testi (1. boliim)

IDE BYT KBY
Béliim U o u p U p
';'iTiia 178500 0875 | 12,000 0,001 | 35000 0,002
IDE BYT KBY
Béliim U o u p U p
KIMYa 575000 0489 | 324000 0,805 | 247,500 0,210
Biyoloji
IDE BYT KBY
Boliim U p U p U p
Kimya 2025 0346 | 51,500 0,000 | 86,000 0,000
Ort.mat.
IDE BYT KBY
Béliim U o u D U p
o
Fe'r:ng’i? 868,000 0,680 | 90,000 0,000 | 246,000 0,000
IDE BYT KBY
Boliim U p U p U p
Kimya
! 704 141 1
iyl 04500 0,609 500 0,000 |189,500 0,000
IDE BYT KBY
Boliim U p U p U p
Kimya
. 1254500 0528 | 229,500 0,000 |223,000 0,000
Ilk.mat.
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Tablo 3.17: IDE, BYT ve KBY toplam puanlarina yonelik Mann Whitney U testi (2. b6liim)

IDE BYT KBY
Boliim U p U p u p
FizK © 191500 0538 | 16000 0001 | 37,500 0,004
Biyoloji

IDE BYT KBY
Bolim U p U p U p
Fizik 197,000 0,321 | 92,500 0,932 | 115,000 0,812
Ort.Mat.

IDE BYT KBY
Boliim U p U p u p
Fizik 606,500 0,742 |182,000 0,874 |173,500 0,194
Fen.Bil

IDE BYT KBY
Boliim U p U P u p
Fizik 486,000 0,623 | 80,500 0,156 | 102,500 0,109
BOTE

IDE BYT KBY
Bolim U p U p U p
Fizik 873,500 0,593 |140,000 0,182 | 216,500 0,413
flk.Mat

IDE BYT KBY
Boliim U p U P u p
Biyoloji 389,000 0,798 | 82,000 0,000 |100,000 0,000
Ort.Mat

IDE BYT KBY
Boliim U p U p U p
Biyoloji 1030,500 0,722 | 143,500 0,000 |312,000 0,000
Fen.BiIl.

IDE BYT KBY
Boliim U p U p U p
Biyoloji 859,500 0,790 |204,500 0,000 | 240,500 0,006
BOTE

IDE BYT KBY
Boliim U p U P U p
Biyoloji 1574,000 0,870 | 292,500 0,000 |278,500 0,000
[lk.Mat.
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Tablo 3.18: IDE, BYT ve KBY toplam puanlarina yonelik Mann Whitney U testi (3. bolim)

IDE BYT KBY
Bolim U p U p U p
Ort.Mat. 1087,000 0,448 | 664,500 0,518 | 487,500 0,020
Fen.Bil.

IDE BYT KBY
Boliim U p U p U p
Ort.Mat 894,500 0,450 | 229,500 0,014 | 286,500 0,008
BOTE

IDE BYT KBY
Bolim U p U p U p
Ort.Mat. 1629,000 0,460 | 608,500 0,099 | 697,000 0,416
flk.Mat.

IDE BYT KBY
Bolim U p U p U p
Fen.Bil. 2590,000 0,844 | 559,500 0,001 | 841,500 0,463
BOTE

IDE BYT KBY
Bolim U p U p U p
Fen.Bil. 4627,000 0,738 |1059,000 0,003 |1287,000 0,140
[k Mat

IDE BYT KBY
Boliim U p U p U p
BOTE 3875,000 0,883 885,5 0,304 | 758,000 0,041
[lk.Mat.

Tablo 3.16, Tablo 3.17 ve Tablo 3.18’e gére BYT den alinan puanlarla ilgili
elde edilen veriler su sekilde Ozetlenebilir: Kimya o6gretmenligi 6grencilerinin

puanlar1 ile biyoloji Ogretmenligi Ogrencilerinin puanlar1 arasinda anlamli bir

ogretmenligi disindaki diger tiim 6grencilere ait puanlar arasindaki fark da anlamlidir

ve biyoloji dgretmenligi lehinedir. Fen bilgisi 6gretmenliginin puanlari ile BOTE ve

-----

-----
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ilkdgretim matematik 6gretmenliginin puanlar1 arasindaki fark anlamlidir ve BOTE

-----

Tablo 3.16, Tablo 3.17 ve Tablo 3.18’e¢ gore KBY’den alinan puanlarla ilgili
elde edilen veriler su sekilde Ozetlenebilir: Kimya 6gretmenligi 6grencilerinin

puanlar1 ile biyoloji 6gretmenligi Ogrencilerinin puanlar1 arasinda anlamli bir

fark tespit edilmistir. Biyoloji Ogretmenligi Ggrencilerinin puanlart ile kimya

ogretmenligi disindaki diger tiim Ogrencilere ait puanlar arasindaki fark da anlamh

-----

-----

BOTE’nin lehinedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmada, ortadgretim Ogrencilerinin kimya derslerindeki bilimsel
yaraticilik seviyelerini ortaya koyabilecek bir 6lgek (KBY) gelistirilmistir ve
katilimeilarin - yaraticilik, bilimsel yaraticilik ve kimyada bilimsel yaraticilik
diizeyleri ¢esitli agilardan analiz edilmistir. Katilimcilarin yaraticilik diizeyleri igin
IDE puanlari, bilimsel yaraticilik diizeyleri icin BYT’den alinan puanlar ve kimyada
bilimsel yaraticilik diizeyleri igin de KBY’den alinan puanlar kullanilmistir.

Aragtirma sonugclar1 asagida siralanmustir.

Her ii¢ olgekten alinan puanlarin ilgili testlerden alinabilecek maksimum
puanlar  kullanilarak  ylizde  oranlar1  hesaplanmistir.  Yilizde  oranlar
karsilastirildiginda, oranlarda yaraticiliktan bilimsel yaraticilik ve kimyada bilimsel
yaraticiliga dogru bir diisiis gézlenmistir. Puan tlirlerinden hicbirinin cinsiyete gore
anlamli bir fark gostermedigi saptanmistir. Bu saptama, alan yazindaki bircok
calismayla tutarlidir (Aral, 1999; Oncii, 2003; Charyton ve Snelbecker, 2007). Puan
tiirlerinin birbirleri arasindaki iliski dikkate alindiginda bilimsel yaraticilikla
kimyada bilimsel yaraticiligin birbiri arasindaki iliski diizeyi, bu ikisinin genel
yaraticilikla olan iliski diizeylerinden daha yiliksek cikmistir. Bu {i¢ saptama,
yaraticiligin herkeste bulunan bir 6zellik oldugunu ancak yaraticiligin belirli bir
alana/disipline 0zgli kullanimimin kisiden kisiye gore degistigini diistindiiriir

niteliktedir.

Yaraticiligin faktorlerinin birbirleri arasindaki iliskinin incelenmesinden
akicilik faktoriiyle diger tiim faktorler arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu sonug, 6zgiin iirlinler verebilen, farkli bakis agilarina sahip olan veya
dili iyi kullanabilen bireylerin aym1 zamanda iretken olabilecegi anlamina
gelmektedir. Ayn1 incelemeye gore dili iyi kullanabilme ve ortaya konan iirliniin iyi
ayrintilandirilmis olmasi, bireylerdeki 6zgiin diisiinme diizeyinin yiiksek oldugunun

gostergesidir.
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BYT ve sorularindan alinan puanlarin kendi i¢lerindeki iligkisi dikkate
alindiginda nesneler igin bilimsel kullanim amaci bulabilen kisilerin bilimsel
problemlere karsi daha duyarli, var olan teknik bir tasarimi iyilestirebilen veya
bilimsel {riin tasarlayabilen kisiler olabilecegi sonucunu vermektedir. Ayrica
bilimsel iirlin tasarlayabilmeyle yaratici deneysel yetenek diizeyi arasinda da bir
paralellik s6z konusudur. Besinci soru ile diger sorular arasinda iligki bulunmamastir.
Bilimsel problem ¢6zme yeteneginin 6l¢iildiigii soruda, 6grencilerden bir kareyi kag
farkl1 sekilde dort esit parcaya ayirabileceklerini sekil ¢izerek gostermeleri
beklenmektedir. Matematikle oldukca yakindan iliskili olan bu soruya en yiiksek
puanlart kazanan cevaplar, ortadgretim ve ilkdgretim matematik Ogretmenligi
Ogrencilerinden gelmistir. Burada, yaraticiliktan daha c¢ok bireylerin sahip olduklar
bilginin etkisi s6z konusudur. Katilimcilarin biiyiik bir kismini bu 6grenciler
olusturdugu i¢in de BYT’nin besinci sorusu ile diger sorular1 arasinda iligki

bulunmamastir.

KBY ve sorularindan alinan puanlarin kendi ig¢lerindeki iliskisi dikkate
alindiginda tespit edilen iligkilerin tamami diisiik diizeydedir. Bu iligkiler kendi
aralarinda incelendiginde yedinci sorunun birinci, ikinci ve altinct sorularla olan
iligkisi digerlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yani yaratici bilimsel
iiriin tasarimi yeteneklerini kimyaya uygulayabilen kisilerin arasinda bir nesnenin
kimyaya yonelik bilimsel amagli kullanimi, kimyaya yonelik problemlere kars:
duyarlilik ya da yaratici deneysel yetenekleri yliksek olan bireyler bulunabilmektedir.
Besinci sorunun tipki BYT de oldugu gibi diger sorularla iliskisi bulunmamustir.
Ancak bunun sebebinin farkli oldugu diistiniilmektedir. Besinci soru, bilimsel
yaraticiligin yani sira belirli bir kimya bilgisini de gerektirmektedir. Bu da besinci

soruya verilen dogru cevap sayisini dnemli Ol¢lide azaltmaktadir.

Anadolu lisesinden mezun olan 6grencilerle meslek lisesinden mezun olan
ogrencilerin BYT ve KBY puanlarinin mezun olunan liseye gore anlamli bir farklilik
gosterdigi saptanmistir. Bunun sebebi olarak meslek lisesinde kimyaya yonelik daha
ayrintili  bilgi verilmesi gosterilebilir ancak meslek lisesinden mezun olan

ogrencilerle diger lise tiirlerinden mezun olan 6grencilerin BYT ve KBY puanlarinin
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mezun olunan liseye goére anlamli bir farklilik gdstermemesi, alinan egitimin,

yaraticiligr etkileyen tek etken olmadigi yoniinde degerlendirilebilir.

BYT ve KBY puanlarinin kimya ve biyoloji 6gretmenligi bdliimlerinde en
yiiksek ¢ikmasinin sebebi olarak, bu boliimlerdeki 6grencilerin genel kimya ve genel
kimya laboratuvart dersleri almalar1 goriilebilir. Bu dersler, 6grencilerin kimyaya
yonelik teorik bilgilerini artirdig1 ve bir dizi laboratuvar tecriibesi igerdigi i¢in kimya
ve Dbiyoloji egitimi Ogrencileri, bilimsel yaraticilik ve bunun kimyada
uygulanmasinda diger O6grencilerden daha basarili olmuslardir. Fizik 6gretmenligi
ogrencileri ayni dersleri ikinci smifta almaktadir. Ayrica kimya ve biyoloji
ogretmenligi boliimlerinde 6l¢eklerin uygulanmasi esnasinda genel kimya derslerini
veren Ogretim gorevlisinin de salonda bulunmasinin katkisi oldugu diisiiniilebilir.
Yine fen bilgisi 6gretmenligi ve BOTE 6grencilerinin BYT puanlari, ortadgretim
matematik O6gretmenligi 6grencilerinin puanlarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Fen
bilgisi 0gretmenligi boliimiinde de birinci sinifta genel kimya ve genel kimya
laboratuvar1 dersleri bulunmaktadir. Bununla birlikte BOTE’de genel fizik ve
matematik dersleri verilmektedir ama genel kimya laboratuvari dersi yoktur. Bu
veriden ve IDE, BYT ve KBY puanlarinin mezun olunan liseye gore (Anadolu lisesi
ve meslek lisesi mezunlarinin BYT ve KBY’den aldiklar1 puanlarin arasindaki
anlamli farklilik disinda) anlamli bir farklilik gostermemesinden, yaraticilik ve
yaraticilik tiirleri lizerinde sadece alinan egitimin etkili olmadig1 sonucuna

ulasilabilir.
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5. ONERILER

Arastirmadan ulasilabilecek sonuglardan yola ¢ikilarak asagidaki ¢alismalar

oneri olarak sunulabilir:

IDE disindaki testlerle yaraticilik diizeyleri tespit edilebilir ve bu arastirmada
kullanilan diger olceklerle olan iliskisi incelenebilir. Boylece BYT ve KBY,
yaraticiligin farkli boyutlarini (kisi, birey, ¢evre vs.) yaraticilifin olgiitii kabul eden

testlerle iliskilendirilmis olur.

Bilimsel yaraticiligin bilimsel problem ¢6zme yetenegini olcen farkl
sorularla KBY gelistirilebilir ve bilimsel yaraticiligin diger boyutlariyla olan iliskisi
incelenebilir. Bilimsel yaraticiligin, bilimle ilgili diger derslerdeki kullanim
diizeylerini ortaya koyabilecek farkli dlgekler gelistirilebilir. Gelistirilen bu 6l¢ekler,
ortadgretimin farkli kademelerindeki Ogrencilere uygulanabilir. Verilen kimya
egitiminin bilimsel yaraticiliga olumlu etkisi olup olmadigini ortaya ¢ikarmak icin

KBY kullanilabilir.

Ogretmenlerin ders esnasindaki tutumlar1 6grencilerin  yaraticiliklarimi
etkileyen bir faktordiir (Yenilmez ve Yolcu, 2007). Derslerde o6grencilerin
yaraticiliklarini  gelistirmeye yonelik etkinlikler yapilmali ve 6grenciler yaratici
diistinmeye sevk edilmelidir. Bunun igin siif iginde demokratik ve adil bir atmosfer

yaratilmalidir.

Derslerde farkli kaynaklardan, yaraticiligi gelistirici farkli tekniklerden
faydalanilmalidir. Dersler duragan bir tempoyla degil, farkli uyaranlarla, 6grencilerin

aktif olarak katilimlarini saglayarak islenmelidir.

Kimya derslerinde 6gretilen radyoaktivite, kimyanin gelisimi, gevre kirliligi
ve kimyasallarin gilinliik hayattaki kullanimi gibi bazi konular tartisma ortami
olusturmaya elveriglidir. Konularin bu o&zelliklerinden yararlanilmali ve tartisma
ortami yaratarak her 6grencinin kendi diisiincelerini smifla 6zglirce paylagsmasina

olanak saglanmalidir.
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Ogrenciler igin ilham kaynagi olabilecek bilim insanlarindan &rnekler
verilebilir. Bilim insanlarinin hayatlari, yeni buluglar yaparken veya teoriler iiretirken
gecirdikleri psikolojik ve zihinsel siirecler, yapilan kesifler ve bilim diinyasina
etkileri tartisilabilir. Bilimdeki bir yeniligin veya gilinlilk yasamdan uzakmis gibi
goriinen teorik bir bilginin hayatimizdaki yeri ve onemi agiklanarak &grencilerin

ufku genisletilebilir.

Laboratuvar dersleri, bilimsel yaraticiligt gelistirmede kullanilabilir.
Ogrencilerden, simifta ogretilen konulara yonelik basit deneyler tasarlamalar:
istenebilir. Ogrencilerce tasarlanan deneyler yapict bir sekilde elestirilerek
Ogrencilere yeni fikirler kazandirilabilir. Bu, hem ezberci egitimden uzaklasip
konular1 daha kalic1 bir sekilde 6grenmeye hem de 6grencilerin iraksak diisiinme
seviyelerini yiikseltmeye katki saglayacaktir. Tek bir dogru cevabin olmadigi, dogru
cevaba giden yolun Onem tasidigr ve farkli bakis agilarinin kullanildigt sorular,

Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirecektir.
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7. EKLER

7.1 EK A. Bilimsel Yaraticilik Testi

BIiLIMSEL YARATICILIK TESTI

Ad, Soyad: Boliim:

Bugiin size ¢ok 6nemli bir yeteneginizi gostermek istiyoruz: Bilimsel
yaraticilik. Yedi farkli goreve sahipsiniz. Her bir gorev farkli bilimsel becerileri
aragtirtyor, size en iyi oldugunuz alanda 6ne ¢ikma firsat1 veriyor. Bu gorevler size
problem c¢ézmek, yeni fikirler kesfetmek, yaraticiligimizi kullanmak icin imkan
saglayacak. Liitfen, bu gorevleri 40 dakikada bitirmeye calisin. Eger gorevler
hakkinda sorulariniz varsa, liitfen elinizi kaldirin ve sorun. Baslamadan oOnce ad-

soyad, yas, cinsiyet ve boliimiiniizii yazin.

Gorev 1: Liitfen, bir cam parcast i¢cin miimkiin oldugunca cok bilimsel

kullanim alan1 yazin.

Ornegin deney tiipii yapmada vs.
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Gorev 2: Uzayda yolculuk yapmak ve bir gezegene gidebilmek icin bir uzay
gemisi alabilseniz, hangi bilimsel sorular1 arastirmak istersiniz? Liitfen

yazabildiginiz kadar ¢ok soru yazin.

Ornegin gezegende yasayan canli var midir?

Gorev 3: Swradan bir bisikleti daha ilging, daha kullanisli ve daha giizel hale

getirmek i¢in miimkiin oldugunca ¢ok sayida yenilik diisiiniin.

Ornegin lastiklere yansitict ~ (reflektor) yapwin, boylece karanlikta

goritilebilirler.

Gorev 4: Yercekimi olmadigini varsayarak Diinya’nin nasil olacagini tarif

ediniz.

Ornegin, insanlar havada askida kalabilirlerdi.
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Gorev 5: Mimkiin oldugunca ¢ok yontem kullanarak bir kareyi dort esit

pargaya boliin. Cevabinizi kagit {izerine ¢izerek gosterin.

Gorev 6: Iki cesit pegete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test
edebilirsiniz? Liitfen miimkiin oldugunca ¢ok sayida yontem, arag, ilke ve basit

islem yaziniz.

Gorev 7: Liitfen bir elma toplama makinesi tasarlayiniz. Resmini ¢izerek, her

bir par¢asinin adini ve islevini okla gostererek belirtiniz.
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7.2  EK B. Kimya Derslerinde Bilimsel Yaraticilik Olcegi (Taslak)

KiMYA DERSLERINDE BiLIMSEL YARATICILIK OLCEGI
(TASLAK)

Yonerge: Saym oOgretmen adaylari, asagida lise kimya derslerinde
ogrencilerin bilimsel yaraticiliklarin1 6lgmek amaciyla kullanilmaya aday maddeler
bulunmaktadir. Bu maddeleri ilgili kategoriye uygunluk derecelerine gore 1, 2, 3
rakamlar1 ile puanlaymiz (en uygun olan 3, sonraki 2 ve en az uygunu 1 olacak
sekilde).

Birinci Kategori: Bir Nesnenin Bilimsel Amach Kullanim

1. Bir bakir telin kimya laboratuvarinda kullanimina yonelik verebildiginiz
kadar 6rnek veriniz.
Ornegin, elektrot olarak kullanilabilir.
2. Bos bir A4 kagidi, kimya laboratuvarinda hangi amaclarla kullanilabilir?
Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.
Ornegin, titrasyon esnasinda erlenin altina koyarak renk degisimini
daha rahat gozleyebiliriz.
3. Siradan bir su bardagi, kimya laboratuvarinda kendi kullanim amacinin
disinda hangi amaglarla kullanilabilir? Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.

Ornegin, elektrokimyasal hiicre olarak kullanilabilir.
Ikinci Kategori: Bilimsel Problemlere Karsi Duyarhiik

1. Atom ve atom alt1 pargaciklarin goriintiilerini rahatlikla gérebileceginiz kadar
biiyiitebilen bir cihaziniz olsaydi onu hangi bilimsel c¢aligmalarda
kullanirdiniz? Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.

Ornegin, metalik bag nasil olusur?

2. Teknik ve ekonomik agidan hicbir eksigi olmayan bir kimya arastirma

laboratuvarina arastirmaci olarak atansaydiniz hangi bilimsel sorularin

yanitlarini aramak isterdiniz? Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.
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Ornegin, binalarda yap1 malzemesi olarak kullanilabilecek hem ¢ok hafif hem
de ¢ok dayanikli alagimlar olusturulabilir mi?

Diinyanin farkli iilkelerindeki 6nemli bilim insanlarinin ¢alismalarinin ¢ok
saygin bir bilim kurulu tarafindan degerlendirildigini ve birinciye “yilin
kimyageri” unvaninin verildigini farz ediniz. Sizce bu unvam kazanan kisi,
kimya ile ilgili ne gibi bir problemin cevabin1 bulmus olmalidir?
Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.

Ornegin, her tiir niikleer maddeyle etkilesime girip onlarin radyoaktif

etkinligini engelleyen bir kimyasal nasil tiretilebilir?
Uciincii Kategori: Teknik Bir Uriiniin Iyilestirilmesi

Laboratuvarda kullanilan bir elektrikli 1siticinin daha ilging, iyi ve kullanigh
olmasini saglamak i¢in neler yapabilirsiniz? Akliniza gelen her yolu yaziniz.
Omegin, sicaklik degerini gosteren bir ekran olabilir bdylece ne kadar
1sitacagimiz konusunda net bir fikrimiz olur.

Laboratuvardaki kimyasallar1 koydugunuz malzeme dolabinin eskidigini ve
laboratuvar gorevlisi olarak sizin bu dolap iizerinde bazi degisiklikler
yapmaniz gerektigini farz ediniz. Dolabin eskisinden daha ilging, iyi ve
kullanishi olmasini saglamak icin hangi yollara bagvururdunuz? Akliniza
gelen her yolu yaziniz.

Ornegin, dolap tekerlekli olursa yer degistirmesi kolaylasr.

. Kimya laboratuvarinda iizerinde deneylerinizi yapacaginiz masalarin daha
ilging, iyi ve kullanish olmasii saglamak icin hangi yollara bagvururdunuz?

Akliniza gelen her yolu yaziniz.
Ornegin, masanin {izeri leke tutmaz bir maddeyle kaplanabilir.
Dordiincii Kategori: Bilimsel Hayal Giicii

Demir elementi, hi¢bir bilesik ve alagim olusturamasaydi diinya nasil bir yer
olurdu? Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.
Ornegin, mutfaklarda kullanilan catal, bigak, tencere gibi esyalar hig

paslanmazdi.

58



2. Maddeleri istenilen fiziksel hale sokabilen bir cihaz icat edilseydi hangi
amagclarla kullanilabilirdi? Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.
Ornegin, buza ihtiyacimiz olsaydi, buzdolabinda suyun donmasini beklemek
yerine bu cihazdan faydalanabilirdik.

3. Coziinme olay1 olmasaydi diinya nasil bir yer olurdu? Verebildiginiz kadar
ornek veriniz.
Ornegin, “hava” olarak adlandirilan gaz karistmi yerine havayi olusturan
gazlarin Ozkiitlelerine gore siralandig1 katmanlardan olusan bir yapi ortaya

cikardi.

Besinci Kategori: Bilimsel Problemleri Cozme Yetenegi

A, ve B,, molekiiler halde bulunabilen iki
farkli elementi simgelemektedir. Bu iki element

normal, sartlarda AB ve A,;B bilesiklerini

olusturabiliyor. Buna gore iki adet A, ve iki adet
B, molekiilii normal sartlarda tepkimeye girerse

A B: hangi lriin veya iiriin karisimlarint verebilir,

cizerek gosteriniz. (Tepkimeler %100 verimle
gerceklesmek zorunda degildir, ancak artan

maddeler molekiiler halde olmak zorundadir).

Baslangic

50, 100 ve 200 mL’lik
beherlerin hepsi en az bir kez
kullanilmak kosuluyla 600 mL’lik su

1ot Somr  ornegi kac farkli sekilde alnabilir,

200 mL

aciklaymiz.
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Altinc1 Kategori: Yaratici Deneysel Yetenek

Laboratuvarda kullanmaniz icin size iki farkli pipet veriliyor. Hangisinin
istenilen hacme daha yakin hacimdeki siviyr aldigim1 anlamak ig¢in neler
yaparsiniz? Akliniza gelen her yolu ve yontemi, kullanabileceginiz her alet ve
cihazi yaziniz.

Laboratuvarinizda bulunan havanin 6zkiitlesini nasil 6l¢ebilirsiniz? Akliniza
gelen her yolu ve yontemi, kullanabileceginiz her alet ve cihazi yaziniz.

Bir su drneginin saf olup olmadigin1 anlamak i¢in neler yapilabilir? Akliniza

gelen her yolu ve yontemi, kullanabileceginiz her alet ve cihazi yaziniz.
Yedinci Kategori: Yaratic1 Bilimsel Uriin Tasarin Yetenegi

S1vi haldeki bazi kati-sivi heterojen karigimlarini siizerek ayirma esnasinda
sistemin sicakligi diiser ve donma gerceklesir. Bu ylizden de ayirma islemi
tam olarak yapilamaz. Bu problemi ortadan kaldirmaya yonelik bir
laboratuvar gereci tasarlaymmiz. Tasarimimnizin resmini ¢izip her parcanin
ismini ve islevini yaziniz.

Laboratuvarinizda bulunan malzemeleri kullanarak bir kalorimetre
tasarlayimiz. Tasariminizin resmini ¢izip her parcanin ismini ve islevini
yaziniz.

Engelli 6grenciler i¢in kimya laboratuvarinda bir ¢alisma kdsesi tasarlayiniz.

Tasariminizin resmini ¢izip her par¢anin ismini ve islevini yaziniz.
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7.3  EKC. Kimyada Bilimsel Yaraticihk Ol¢egi

KiMYADA BIiLIMSEL YARATICILIK OLCEGI

I. BOLUM:
Isim Soyisim:

Bolim:

Yonerge: Bu dlgek, lise kimya derslerinde 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarini
6lemek amaciyla hazirlanmistir. Verdiginiz cevaplar ve isminiz, ilgili arastirma
disinda higbir yerde kullanilmayacak, gizli tutulacaktir. Testte yedi adet acik uclu
soru bulunmaktadir. Bu sorulara elinizden geldigince mantikli cevaplar
vermeniz, aragtirmanin givenirligini dogrudan etkileyecektir. Siire: 40
dakikadir

II. BOLUM:

1. Siradan bir su bardagi, kimya laboratuvarinda kendi kullanim amacinin

disinda hangi amagclarla kullanilabilir? Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.

Ornegin, elektrokimyasal hiicre olarak kullanilabilir.

2. Diinyanin farkh tilkelerindeki 6nemli bilim insanlarinin ¢aligsmalarinin ¢ok
saygin bir bilim kurulu tarafindan degerlendirildigini ve birinciye “yilin kimyageri”
tinvaninin verildigini farzediniz. Sizce bu linvani kazanan kisi, kimya ile ilgili ne gibi

bir problemin cevabini bulmus olmalidir? Verebildiginiz kadar 6rnek veriniz.

Ornegin, her tiir niikleer maddeyle etkilesime girip onlarin radyoaktif

etkinligini engelleyen bir kimyasal nasil tiretilebilir?

(Olgegin kullanilabilmesi icin arastirmacidan izin alinmasi gerekmektedir.)
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3. Kimya laboratuvarinda iizerinde deneylerinizi yapacaginiz masalarin daha
ilging, iyi ve kullanisli olmasmi saglamak i¢in hangi yollara basvururdunuz?

Akliniza gelen her yolu yaziniz.

Ornegin, masanin iizeri leke tutmaz bir maddeyle kaplanabilir.

4. Cozlinme olay1 olmasaydi diinya nasil bir yer olurdu? Verebildiginiz kadar

Ornek veriniz.

Ornegin, “hava” olarak adlandirilan gaz karisimi yerine havayr olusturan

gazlarin 6zkiitlelerine gore siralandig1 katmanlardan olugan bir yap1 ortaya ¢ikardi.

(Olgegin kullamilabilmesi icin arastirmacidan izin alnmasi gerekmektedir.)
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A, ve B,, molekiiler halde bulunabilen iki farkli

SN | ] elementi simgelemektedir. Bu iki element normal,
SN ) sartlarda AB ve A;B bilesiklerini olusturabiliyor. Buna
A B:

gore iki adet A, ve iki adet B, molekiilii normal
sartlarda tepkimeye girerse hangi {irlin veya iiriin
karisimlarint verebilir, ¢izerek gosteriniz. (Tepkimeler
%100 verimle gerceklesmek zorunda degildir, ancak

artan maddeler molekiiler halde olmak zorundadir).

Baslangic

6. Laboratuvarinizda bulunan havanin 0&zkiitlesini nasil Olgebilirsiniz?

Akliniza gelen her yolu ve yontemi, kullanabileceginiz her alet ve cihaz1 yaziniz.

7. Engelli ogrenciler i¢in kimya laboratuvarinda bir calisma kdosesi

tasarlayiniz. Tasariminizin resmini ¢izip her par¢anin ismini ve iglevini yaziniz.

(Olgegin kullanilabilmesi icin arastirmacidan izin alinmasi gerekmektedir.)
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