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OZET

MERSIN KORFEZI'NDE DAGILIM GOSTEREN BALON BALIGI,
LAGOCEPHALUS SCELERATUS (GMELIN,1789)’UN BIiYOLOJIK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZI
TULAY OZBAY
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
BiYOLOJIi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. HATICE TORCU KOCQ)

BALIKESIR, HAZIRAN-2015

Bu aragtirma Mersin Korfezi balon baligi, Lagocephalus sceleratus (Gmelin,
1789) populasyonunun biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu
amagcla, 2014 Eyliil - 2015 Nisan aylar1 arasinda Mersin Koérfezi’nden yakalanan toplam
208 adet balon baligi 6rneklerinin biyolojik 6zellikleri incelenmistir. Bireylerin catal
boy degerleri 14.9 - 67.6 cm, agirliklar1 ise 32 - 4540 g. arasinda dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Esey oranlart 0.88:1 (D:E) olup, populasyonun %52.88’sinin erkek ve
%47.12’sin1 disi bireylerin olusturdugu tespit edilmistir. Bireylerin 1-6 yas %ruplarl
arasinda dagilim gosterdikleri belirlenmistir. Boy-agirlik iliskisi W=0,012.L3% olarak
hesaplanmistir. Von Bertalanffy biiylime esitlikleri kullanilarak biiyiime degerleri,
L=118,71 [1-e'0'115(t'0'178)] ve ®=3.209, olarak hesaplanmistir. Kondiisyon faktorii,
gonadosomatik indeks ve hepatosomatik indeks yaslara gore aylik olarak hesaplanmistir
Kondiisyon faktorii Eyliil ayinda en yiiksek degerindeyken, gonadosomatik indeks
degeri Nisan aymda pik yapmuistir. Hepatosomatik indeks degerinin ise Mart ayinda
5.716 ile en yiiksek degere ulastg1 tespit edilmistir. Balon baligi populasyonun toplam
O6lim Z = 0.4, dogal 6lim M = 0.25, balik¢iliktan gelen 6liim F = 0.15, olarak
hesaplanmistir. Buna ilaveten, somiiriilme orani, E = 0.38 olup, Mersin Koérfezi balon
balig1 stogundan heniiz yeterli seviyede yararlanilmadigi bulunmustur. L. sceleratus’un
beslenme aliskanliklar1  incelendiginde, —midelerinin %41 baliklarla, %19
yumusakgalarla, %12 kabuklularla ve %2 diger besinleri igerdigi bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Mersin Korfezi, Lagocephalus sceleratus, balon baligi,
kondiisyon faktorii, hepatosomatik indeks, gastrosomatik indeks, beslenme
aligkanliklari, 6liim oranlari.



ABSTRACT

INVESTIGATING OF BIOLOGICAL FEATURES OF PUFFER FISH
LAGOCEPHALUS SCELERATUS (GMELIN,1789) DISTRIBUTING IN MERSIN
BAY

MSC THESIS
TULAY OZBAY
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. HATICE TORCU KOC )

BALIKESIR, JUNE 2015

In this study was carried out for determination of biological features of puffer
fish Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789), in Mersin Bay. For this aim, a total of
208 fishes which were caught from the Mersin Bay between September 2014 and April
2015 were examined. All individuals ranged from 14.9 cm to 67.6 cm in fork lengths
and from 32 g to 58.9 g in total weight. It is determined that all individuals ranged
between 1-6 age grups The sex ratio was estimated as 0.88:1 (F:M), 52.88% of
population were males and 47.12% of population were females. The length-weight
relationship for all individuals was estimated as W=0,012.L3%%, The von Bertalanffy
growth equations for all specimens were calculated as L=118,71 [1-e %1018 and
®=3.209, Values of condition factor, gonadosomatic index, and hepatosomatic index
were calculated monthly, respectively. Values of condition factor, gonadosomatic index,
and hepatosomatic index were calculated for ages per month, respectively. While the
values of condition factor were the highest in September, the values of gonadosomatic
index showed the peak in April. It was determined that hepatosomatik index reached
the maximum value with 5.716 in March. Total mortality (Z), natural mortality (M),
Fishing mortality (F), and were estimated as 0.4, 0.25, and 0.15, respectively. In
addition to this, it was found that the exploitation rate (E=0.38) of the striped pufferfish
in the Mersin Bay. This showed that the stock of L.sceleratus was not just used enough.
As in the feeding habits of L. Sceleratus, it was found that their stomachs included fish
(41%), mollucs (19%), crustaceans (12%) and the others (2%).

KEYWORDS: Mersin Bay, Lagocephalus sceleratus, puffer fish condition factor,
hepatosomatic index, gastrosomatic indeks, feeding habits, mortalite rates.
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1. GIRIS

Insanoglunun Akdeniz ekosistemi iizerine bilinen en 6nemli etkisi, Akdeniz
ile Hint Okyanusu arasindaki ticaret yollarini kisaltmak amaciyla 1869 yilinda
Stiveys Kanali’nin ve 1969-1970 yilinda Nil Nehri iizerinde kurulan Asvan Barajr’
nin insa edilmesidir (Golani, 1999). Bu kanal; biyo - ekolojik parametreler (tuzluluk,
sicaklik)  bakimindan benzer bazi oOzellikler gosteren Akdeniz ile Kizildeniz
arasindaki cografik engeli kaldirmis ve ¢ogunlukla Kizildeniz’ den Akdeniz’e olmak
tizere karsiliklt gogler baslamistir (Golani, 1988). Bu karsilikli gogler birgok
aragtirmacinin dikkatini ¢ekmis ve bu tiirlerle ilgili cok sayida ¢aligmalar yapilmigtir

(Golani, 1999).

Tiirlerin yeni bir ortama girmesi ve yerlesmesi; gemilere organizmalarin
yapismasiyla, balik¢ilik donanimlar ile, akvakiiltiir ve akvaryoloji ya da bilimsel
calismalar gibi nedenlerle olabilir (Cirik ve ark., 2002). Bu yonden bakildiginda
diinyada biyolojik ¢esitliligin degismesinde bazen dogrudan bazen de dolayli yonden
insanoglunun etkisinin baskin oldugu agik¢a goriilmektedir (Atik vd., 2010).

Kizildeniz’ den Akdenize gecen bu tiirlere 1970 yilinda Dov Por tarafindan
kanalin ingaatinda biiyiik emek veren miihendis, Fransiz diplomat Ferdinand de
Lesseps’ e itaf etmek i¢in, Lesepsiyen tiirler ve bu tiirlerin Kizildeniz’ den Akdeniz’
e gogmesine ise Lesepsiyen Go¢ adi verilmistir (Mater vd., 1995; Doumenge, 1996;
Baasusta ve Erdem, 1998; Dalyan, 2006). Bu go¢ sayesinde denizlerimize ulasan
Indo—Pasifik orijinli bu gémen baliklar, kuzeye dogru hakim olan akintilarin etkisiyle
Akdeniz’den Liibnan- Suriye sahillerini takip ederek dogu Akdeniz kiyilarina
gocmektedirler (Mater vd., 1995).

Lesepsiyen tiirlerin ilk geldikleri yer Akdeniz’ in dogusunda yer alan
Iskenderun Kérfezi ve Mersin Korfezi’ dir. Mersin Korfezi %o 38-40 tuzluluk ve 14-
29 °C sicaklik gibi biyo-ekolojik parametrelere sahiptir (Anonim, 2015f). Sicak sulari
seven bu tiirlerin Akdeniz deki dagilimlart 1-70 m arasinda olan neritik sulardir

(Golani, 2002; Atik vd., 2010).



Bu goglerle birlikte Dogu Akdeniz, gilinlimiizde pekcok egzotik tiirlin
populasyonlar olusturdugu, yeni tiirlerin katilimiyla siirekli artan bir dinamik
ekosistemdir. Zengin olmayan tiir gesitliligine sahip Akdeniz’e gelen bu tiirler,
sularimizda besin zincirine katilmakta ve balik¢ilik agisindan kayda deger etkiler

yaratmaktadir (Zibrowious, 1994).

Yapilan calismalar, kiyisal bolgelere 903 tiiriin goctiiglinii ve ortalama 9
giinde bir yeni go¢gmen tiiriin Siiveys Kanali ile Akdeniz ekosistemine katildigini
gostermistir (Zenetos, 2008). Denizlerimizde ise, 400 yabanci tlirtin (58° 1 balik
olmak tzere) varligi tespit edilmistir (Cimar vd., 2011). Yapilan c¢alismalar
sonucunda Dogu Akdeniz ihtiyofaunasinin % 15° lik boéliimiinii Lesepsiyen tiirlerin
olusturdugu soylenmistir (Golani, 1996). Bu nedenlerden dolayr baliklarin

kiyilarimiza etkisi olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir.

Lesepsiyen tiirler icerisinde yalnizca bir veya iki defa drneklenebilen tiirlerin
yant sira; genis Ol¢lide ve onemli etkilere yol agan tiirler de bulunmaktadir (Mavruk
ve Avsar, 2007). Tirkiye denizlerindeki biyolojik zenginligin 6nemli bir kismim
olusturan balik faunasi ve stoklarmin tam olarak belirlenememesinin yaninda,
yillardir kirlilik ve asir1 aveilik sonucunda yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalan
denizel kaynaklarimiza yabanci gogmen baliklarin etkisi olduk¢a 6nemlidir. Saurida
undosquamis (Richardson, 1848), Upeneus moluccensis (Bleeker, 1855), Upeneus
pori (Ben-Tuvia & Golani, 1989), Sphyraena pinguis (Gunther, 1874) gibi bazi
gocmen tiirler bolge balik¢iligi ve ekonomisine onemli katkilar saglarken bazi
baliklar da zarar vermektedir. Ulkemiz sularindaki Lesepsiyen baliklarla ilgili
caligmalar 1940° 1 yillara dayanmaktadir (Erazi, 1943; Haas vd., 1947). Ancak bu
tiirlerle ilgili yapilan biyolojik ve taksonomik caligmalar yeterli degildir (Giicii ve
ark., 1994; Torcu, 1994; Mater vd., 1995; Basusta ve ark., 1997). Bu ¢alismanin
konusunu olusturan Lagocephalus sceleratus Akdeniz de ilk olarak Gokova Korfezi
nde 2003 yilinda 6rneklenerek (Akyol vd., 2005) 65 tiirle temsil edilen Lesepsiyen
tiirler listesine 61. kayit olarak girmistir (Anonim, 2015a).

Lagocephalus sceleratus populasyonunu c¢alisma nedenlerimizinin basinda
birincisi lesepsiyen tiir olmasi, ikincisi g¢esitli doku ve organlarinda TTX
(tetradotoksin) biriktirmesi, tiirtin tiiketilmesi durumunda diinyanin ¢esitli

bolgelerinde zehirlenmelerin Gliimle sonuglanmasi gelmektedir. Ancak bu tiir;
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Misir’in Siiveys sehrinde lezzetli bir deniz tirlinii olarak kabul gérmistiir (Sabrah vd.,
2006). Ancak bu bolgede yasadisi yollarla satilan bu baligin tiikketilmesi sonucundaki

zehirlenmelerin 6liimle sonuglandigi bildirilmistir (Torcu Kog vd., 2011).

Cesitli  doku ve organlarinda tasidiklart  tetradotoksinin  oliimciil
zehirlenmelere sebep olmasiyla {ilkemiz sularindaki avlanmasi yasak tiirler
arasindadir (Anonim, 2008) “2008 yili 2/1 Numarali Ticari Amagl Su Uriinleri
Avciligini Diizenleyen Teblig‘in 17. Maddesinin 3. fikrasina gore balon baliklarinin
(Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus spadiceus) karaya ¢ikarilmasi ve satilmasi

yasaktir* (www.mevzuat.com.tr).

Lagocephalus sceleratus iilkemiz sularinda yabanci bir tiir olmasina ragmen
Akdeniz‘e uyum saglamis ve hizlica yayilmistir (Zenetos vd., 2009). Bu yayilma
sonucunda Akdeniz kompozisyonunda Onemli degisimler meydana getirmistir
(Corsini ve Foka 2000). Bu nedenle, ,,istilac1* olarak adlandirilan Lagocephalus
sceleratus (Gmelin 1789) tiiriiniin biiytime 6zellikleri ile yayilisinin agiklanmasi ¢ok
onemlidir (Zenetos vd., 2005; Strefrois ve Zenetos, 2006).

Lagocephalus sceleratus ekonomik agidan 6nemli olmayan bir tiirdiir. Ancak
kuvvetli ¢ene yapisi ve disleriyle balik¢i aglarina bliylik zarar vermekte ve
istenmedigi halde balik¢ilar tarafindan avlanmaktadir. Bu tiir sahil kiy1 balik¢ilarina
biiylik sorun teskil etmekte ve biiyiilk maddi hasar meydana getirmektedir. Ayrica
ekonomik Oneme sahip olan tiirleri asir1 tiiketmesiyle balik populasyonlarinin

stoklarina da ciddi zararlar vermektedir (Ttiziin, 2012).

Kokeni ne olursa olsun bir balik stogunun yonetilebilmesi ig¢in Oncelikle
biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir (Sparre ve Venema, 1992). Ayrica
lesepsiyen go¢ devam eden bir siirectir (Golani ve Ben-Tuvia, 1989). Bu nedenle
calismalarin siirekli ve giincel olmasi gerekmektedir. Lagocephalus sceleratus
bireylerinin bir norotoksin olan tetradotoksin igermeleri, balik¢iliga ve balik
stoklaria verdigi zarar ve Lesepsiyen bir tiir oldugu goéz oniinde bulundurularak

populasyon bireylerinin biyolojik 6zellikleri incelenmistir.

Elde edilen bilgilerin gelecekteki caligmalara 1s1k tutmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETi

2.1  Familyanin Genel Ozellikleri

Balon baliklari, Tetraodontidae familyalarindan olugmaktadir. Tetraodontidae
familyasi, bu c¢alismanin konusunu olusturan Lagocephalus sceleratus ‘u

kapsamaktadir (Gustavo ve Molina, 2005).

Ceneleri birbirine yapigsmis, ancak gozle goriilen bir ek yeri ile ayrilmis iki
dis tstte, iki dis ise alttadir. Familyanin ismi de bu durumu desteklemektedir.

(Tetra=dort, odon=dis).

Tetraodontidae familyasinin en belirgin 6zelligi stres ve tehlike altindayken
viictidunun ventral kisminin 6n yarisini suyla sisirebilmeleridir. Bu nedenle, balon
balig1 adin1 alirlar (Anonim, 2015b). Bu familya bireyleri pulsuzdur, ancak bazi
tirlerin viicutlart kisa dikenler igermeleri nedeniyle piiriizlidiir. Bu dikenler
vicutlarinin dorsal ve ventral kisminda konumlanmis ve deriden ucu firlamis
sekildedir. Bu durum Lagocephalus tiirlerinin sistematikte basarili bir sekilde
ayrimint  saglamaktadir (Fujimota vd., 2006). Higbir yiizgecinde sert 1sin
bulundurmaz (Akyol vd., 2005). Dorsal ve anal ylizgeclerinde 7-18 yumusak 1s1n
vardir ve bu ylizgecler geride konumlanmistir. Orta derecede catallanmis ve bu
yiizden yuvarlak olan kaudal yiizgecleri 10 adet 1sina sahiptir (Nelson, 1994).
Solunga¢ kapaklarinda belirgin bir operkulum yoktur ve bunlar pektoral ylizgeglerin
on tarafinda ¢ok basit birer yarik seklinde konumlanmistir (Shipp, 2002). En fazla

110 cm® e ulasabilir.

Tetraodontidae 28 cins ve 185 tiir bulundurur (Simon vd., 2009). Bu
familyay1 temsil eden bireylerin viicut yapilari enine kesitte yuvarlaklasmis dikkat
¢ekici bir bigimde gelisen yanal ¢izgilere sahiptir (Nelson, 2006). Balon baliklarinda
siklikla beneklenme goriiliirken, renklenme genelde alacalidir. Bazi tilirlerde karin

bolgesi pigmentsizken, bazilarinda lateral bolgeler ve viicudun dorsali renklidir
(Shipp, 2002).



Balon baliklari, yuvaya yumurta birakarak iirerler ve bazilarinda yuvayi

koruma var iken, bazilarinda bu davranis yoktur (Nelson, 1994).

Tetraodontidae familyasinin bazi iiyeleri omnivor, bazilari herbivordur. Bu
tirler hemen herseyi tiiketirler ancak bazi tlirler omurgasizlari (karides, yengec,
yumusakea, siinger, mercan, gastropod, ekinoderm), baliklar1 ve algleri tercih ederler

(Kulbicki vd., 2005).

2.2 Akdenizdeki Balon Bahig Tiirleri ve Ozellikleri

Stiveys Korfezi ve Kizildeniz’ de ¢ogunlukla tropik sularda yasayan 120 tiir
balon baligi mevcuttur (Sabrah vd., 2006). Akdeniz’de Tetraodontidae familyasina
ait; Ephippion guttiferum (Bennett, 1831), Lagocephalus lagocephalus (L., 1758),
Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845), Lagocephalus sceleratus (Gmelin,
1789), Lagocephalus suezensis (Clark & Gohar, 1953), Sphoeroides pachygaster
(Muller & Troschel, 1848), Sphoeroides marmoratus (Lowe, 1838), Sphoeroides
spengleri (Bloch, 1785), Torquigener flavimaculosus (Hardy & Randall, 1983) ve
Tylerius spinosissimus (Regan, 1908) olmak tizere 10 tiiri bulunmaktadir (Vacci vd.,
2007).

Bu tiirler balon baliginin yani sira kurbaga baligi, domuz baligi, kiire baligi,
clice balon balig1 (Can ve Bilecenoglu, 2003) ve benekli balon baligi (Tiiziin, 2012)
olarak ta isimlendirilmektedirler. Boyle isimlendirilmelerinin nedeni, tehdit ve stres
altindayken su veya hava yolu ile karin kisimlarini sisirip predatorlerine daha biiyiik
goriinerek av  olmayr engellemek icin bir strateji yarattiklart  seklinde

diistiniilmektedir (Sabrah vd., 2006).

2.3 Akdeniz’ deki Lagocephalus sceleratus’ un Dagilimi ve Ozellikleri

Atlas, Hint ve Pasifik Okyanusu’nda, 18-20 m derinliklerde, tropikal ve
subtropikal sularda yasamay1 tercih ederler (Nelson, 2006). Ancak Siiveys Kanali
aracilifiyla sularimiza gelerek yasam alani bulmus ve yayilmislardir (Anonim,

2015¢).



Sekil 2.1: Lagocephalus sceleratus’un diinyadaki dagilima.

2003 yilinin Subat ayinda Gokova Korfezi’ nin 15 m derinliginde fanyali ag
ile 45,9 cm uzunlugunda tek bir birey hem Akdeniz ve hem de Tiirkiye i¢in ilk kayit
olma 6zelligini almistir (Akyol vd., 2005). Bunun ardindan 2004 yilinin Ekim ayinda
Antalya—Kemer’ de 38,9 cm uzunlugundaki tek bir birey kaydedilirken, yine ayni
yilin Kasim ayinda Israil’in Yafa kiyilarindan 6rnek bildirilmistir (Golani ve Lewis,
2005). Takip eden donemlerde 2005 yilinin Temmuz aymda Girit kiyilarindan
(Kasapidis vd., 2007), 2005 yilimin Eyliil ayinda Rodos Adasi’ndan (Corsini vd.,
2006), 2006 yilimin Nisan ayinda Izmir Korfezi- Hekim Adasi kiyilarindan
(Bilecenoglu vd., 2006), 2007 yilinin Subat ayinda Midilli Adasi (Peristeraki vd.,
2006), Turkiye’nin en kuzey noktasi olarak 2008 yilinin Temmuz aymda Edremit
Korfezi Behramkale kiyilarindan (Cakir vd., 2009), 2010 yilinda Yunanistan’nin
Thermaikos Korfezinden (Minos vd., 2010), 2012 yilinin Subat ayinda Gobes
Korfezi giineyinden (Jribi ve Bradai, 2012), 2012 Ekim ayinda Jakljan Adasi
kiyilarindan ve 66.3 cm boyunda (Dulcic vd., 2014), 2013 Mart ayinda Tribinje’den
ve 49.2 cm boyunda (Dulcic vd., 2014), 2013 Ekim ayinda Lampedusa Adasi
Italya‘dan 20 m derinlikte ve 41cm boyunda (Azurro vd., 2014), 2014 Ocak ayinda
Avola (South eastern lonian Sea)’ndan, 15-20 m derinliginde ve 65 cm boyunda
(Kapiris vd., 2014), 2013 Aralik ayinda El Kala, Cezayir’den ve 2014 Ocak ayinda
Annaba’dan, 50-60 m derinliginde ve 32-48 cm boyunda (Kara vd., 2015) olmak

tizere tiim Akdeniz bolgesinden kaydedilmistir.
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2009 yilinda Kibris 1 yabanci tiirlerini inceleyen bir ¢alismada ve Tiirkiye’
de 2010 yilinda Akdeniz havzasinin yabanci baliklarini inceleyen bir ¢aligmada da
Lagocephalus sceleratus’a rastlanmaktadir (Katsenevakis vd., 2009; Oral, 2010).
Hizli bir sekilde yayilmasi ve degisik bolgelerde goriilityor olmasi Lagocephalus
sceleratus’un degisik c¢evresel kosullara hizla ve milkemmel uyum sagladigini ve
yerel tiirlerin gesitliligini veya stok miktarindaki yogunlugunu yakin gelecekte
etkileyebilme ihtimalinin bir gostergesi olarak gosterilmektedir (Katikou vd., 2009).
Libya’da 2005-2006 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alisma sonucuna gore; Tiirkiye’
deki ilk kaydindan sonra Lagocephalus sceleratus’ un Dogu Akdeniz de en fazla
karsilasilan Lessepsiyen balik oldugu bildirilmistir (Shakman vd., 2007).

2.4 TTX (Tetradotoksin)

TTX hem karasal hem de denizel hayvanlarda goriilen igerigi hayvansal
organizmalarda bireysel olmasinin yani sira bolgesel ve mevsimsel 6zelliklere gore
degismektedir. Bununla beraber arastirmacilarin birgogu tetradotoksinin eksojen

orijinli oldugu diisiincesine neden olmustur.

TTX’ in degisik canli gruplarinda balik, semender, yenge¢, gastropod,
kurbaga, denizyildizi, dinoflegellat) goriiliiyor olmasi, uzun bir dénem
anlagmazliklara sebep olan konularin basinda yer almaktadir (Yasumoto ve Muratat,
1993; Lu ve Yi, 2009). TTX, ¢esitli bakteriler tarafindan tiretilmekte ve bunlar besin
zincirine katilmaktadir. Bu tiir tetradotoksin bulunduran organizmalardan tamamen
izole edilen bir ortama konuldugunda toksik olmayacagi rapor edilmistir. Sonucta
TTX’ in kendi kendine iiretilmedigi besin yoluyla viicutta biriktigi ve baz tiirlerde
letal seviyeye ulastig1 goriilmektedir (Negy vd., 2008; Do vd., 1990; Yasumoto ve
Muratat, 1993; Nogucchi ve Arakawa, 2008; Lu ve Yi, 2009; Yang vd., 2010;
Nogucchi, 2011). TTX igermeyen balon baliklarinin kiiltiir ortamima alinarak
tiretiliyor olmasi, Noguchi’nin balon baliklarimin beslenme yoluyla tetradoksin

igerdikleri hipotezini desteklemektedir (Nogucchi vd., 2006; Arakawa, 2010).

TTX denizel ortamdaki en giiclii fel¢ edici toksinlerden olusan protein yapiya
sahip olmayan bir organik bilesiktir (Hanifin, 2010).



Sekil 2.2: Tetradotoksinin molekiiler yapisi.

TTX sonucu zehirlenmeye en ¢ok balon baliklarinin besin olarak tiiketilmesi
sonucu olustugu rapor edilmistir (Negy vd., 2008). Denizel ortamda yasayan balon
baliklarinin karaciger, ovaryum ve bagirsakta en yiiksek diizeyde toksisitenin oldugu
rapor edilmistir (Nogucchi vd., 2006; Simon vd., 2009). Yiiksek dozda toksisitenin
nadiren kaslarda goriilmesi, onlari tiikketen insanlarin %60 nin 6liimiine neden oldugu
bildirilmistir (Sabrah vd., 2006). Bu sebepten dolay1 insan 6liimlerine tiim diinyada
rastlamak miimkiindiir. Bu 6liimlerin ¢ogunun Malezya, Hong Kong, Tayvan ve
Kore dahil Giineydogu Asya‘ dan oldugu rapor edilmistir (Chew vd., 1983; Yang
vd., 1996; Kanchanapongkul, 2001; Zaki ve Messa, 2005; Wan vd., 2007; Bentur
vd., 2008; Chua ve Chew, 2009). Bunun yaninda balon baliklarinin kas yapilari
uygun bir sekilde hazirlanip yenebilmekte ve Japonya® da ¢ok lezzetli bir balik
olarak tercih edilmektedir. Ancak balon baliklart sadece bu baligin pisirilmesi
konusunda egitim almis lisansli asg¢ilar tarafindan hazirlanmaktadir (Sabrah vd.,

2006).

Denizel ortamlardaki bireylerde karaciger, ovaryum ve bagirsakta yiiksek
dozda toksisite bulunurken, ac1 ve tath su tiirlerinde daha ¢ok deride bulunmaktadir
(Nagucchi ve Arakawa, 2008). TTX, ¢ok diisiik konsantrasyonlarda bile, sinirlerdeki

ve kaslardaki sodyum kanallarini bloke etme Ozelligine sahiptir. Tetradotoksinin



Olimciil diizeyi MU (Mouse Unit) ile ifade edilmektedir. Toksinin o6ldiirme
potansiyeli 5000 ila 6000 MU/mg arasinda degismekte ve insan i¢in minimum
Oldiirticii doz ortalama 10000MU (2 mg) olarak Olclilmiis ve fareler lizerinde test
edilmistir. Japon Gida Hijyeni Birligine balon baliklar1 i¢in TTX diizeyi, 10 MU/g
dan diisiik olanlari i¢in toksik degil diye ifade ederken, 10MU/g dan yiiksek dozda
olanlar1 ise toksik olarak degerlendirmekte ve ifade etmektedir (Negy vd., 2008).

TTX zehirlenmesi belirtileri alinan doza bagl olarak degismekte ve genelde
bir saat iginde zehirlenmenin meydana geldigi saptanmistir. Zehirlenme sonucu
meyda gelen belirtiler ise; dudak, dil ve ekstremitelerde uyusma, kusma, ishal, bas
agrisi, parestezi, konusma bozuklugu, motor yetenek kaybi, hipertansiyon, solunum
yetmezligi, disritmi, total paraliz gibi bulgu ve septomlar igeren klinik tablo, koma
seklinde gbzlenmekte ve oliimle sonuglanabilmektedir (Bentur vd., 2008; McGauly
ve Mahler, 2011). Balon baliklarmin kiyilarimizda yeni olmasi ve beslenme
aligkanliklarimi1 arasina girmemis olmasi Tiirk halki i¢cin bir sanstir. Ancak,
balik¢ilarla yapilar sahsi goriigmelerde baligin, heniiz TTX igerdigi bilinmeden 6nce
tiiketildigi ve bir zehirlenme vakasinin yasanmadigi 6grenilmistir. Bu durum belki de
baligin mevsimsel, bireysel, lireme periyodunda letal diizeyde TTX igerdigi kanisini
diigiindiirmenin yani1 sira Lagocephalus sceleratus bireylerinin burada TTX igeren
besinleri tercih etmedigi veya Mersin sularinda TTX igeren besinlerin az miktarda
oldugunu diistindiirmektedir. Yine sahsi goriismelerde Lagocephalus sceleratus‘un
balik aglarina ve olta balik¢iligina biiylik Olgiide zarar vermesi, ekonomik degere
sahip olmamasina ragman fazla sayida rastlanmasindan dolay: sikayet¢i olduklari
gozlenmistir. Bu tezin ¢aligma alanini olusturan Mersin bolgesinde yasayan birgok
kisinin heniiz TTX hakkinda bilgi sahibi olmamasi, ayn1 zamanda TTX* in ne derece
bliylik zararlara yol acacagi konusunda halk tarafindan bilinmiyor olmasi,
bilingsizce veya bilmeden tiiketilmesi sonucunda zehirlenme vakalarinin olabilme
ihtimalini giiglendirmektedir. Sonu¢ olarak baligin bilmeden ya da bilingsizce
tilkketilmesi sonucunda etkilerinin su asamada belirlenmesinin miimkiin olmadig:

soylenmektedir (Bekoz vd., 2011).



2.3  Tetraodontidae Familyasina Ait Diger Calismalar

Balon baliklartyla ilgili yapilan g¢aligmalar TTX {izerine yogunlasmistir.
Biyolojik 6zellikleriyle ilgili calismalar ise ¢ok az sayidadir. Bu calismalara dahil
olan tiirlerin bazilar1 akvaryum balig1 olarak degerlendirilen tiirlerdir. Bu ¢alismanin
konusunu olusturan Lagocephalus sceleratus iizerine yapilan g¢aligmalarin ¢ogu
Akdeniz i¢in yeni kayit ve yayilmasi iizerine yapilmistir. Yurt disindaki arastirmalar

incelendiginde;

TTX iizerine yapilan arastirmalar ise olduke¢a dikkat cekmektedir. Hong Kong
da sayica fazla bulunan balon baliklartyla ilgili yapilan bir ¢alismada farkli dokularda
bulunan tetradotoksinin farkli dozlarda oldugu ve bu tetradotoksin seviyelerinin
gonatlar > karaciger > kaslar seklinde oldugu saptanmustir (Yip ve Chui, 1971).

Dokularda farkli dozlarda tetradotoksin bulundugu bilinmektedir.

Malezya’da 1972 yilinda yine Sphaeroides maculatus iizerine yapilan bir
caligma da ise ayn tiirlin farkli yasam bolgelerinde farkli toksidite gosterdigi rapor

edilmistir (Berry ve Hassan, 1972).

Amerikanin Chesapeake Koyu’nda 1969-1970 yillar1 arasinda Sphoeroides
maculatus’ un yas, biiylime ve tireme Ozellikleri incelenmis ve bu arastirmada yas

tayini i¢in omurlar kullanilmistir (Laroche ve Davis, 1973).

Yeni Zelanda’da 1977 yilinda Uranostoma richei’nin yas ve biiylime

ozellikleri ¢alisilmis ve balon baligi bireylerindeki en genis otolit olan sagittalarin

boyu 0,35-1,35mm olarak saptanmistir (Habib, 1977).

Yasumoto, vd. (1986) balon baliklarinda bulunan tetrodotoksin (TTX),

protein yapida olmayan bir organik bilesik oldugunu ve felce yol acgtigini belirtmistir.

Balon baliklarimin karaciger yaglarinin kalitatif ve kantitatif olarak diger ticari
balik yaglariyla karsilagtirilabilir oldugu ve gelecekte karaciger yaglarinin ucuz ve

kolay elde edilebilir bir kaynak olabilecegi hakkinda ¢alisilmistir (Hazra vd., 1998).

Tetrodontiformes iizerine Amerika’da yapilan bir ¢aligmada ¢enenin ve ¢ene

kas sisteminin hareketi ¢alisilmistir (Friel ve Wainwright, 1999).
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Brezilya’da 1996— 1997 yillarinda Lagocephalus laevigatus ve Sphoeroides
spengleri arasinda yapilan ¢alisma Sphoeroides spengleri tiiriinde toksiditenin daha

yiiksek dozda oldugu saptanmistir (Oliveira vd., 2003).

Japonya’da 2003 yilinda etlerininin yapis1 ve tadi nedeniyle ekonomik olarak
Oonemli olan balon baliklart icin yapilan bir calismada igerdikleri tetradotoksin

etkisini azaltmaya yonelik pozitif yonde sonuglara varilmistir (Kabayashi vd., 2003).

Lagocephalus lunaris ve Lagocephalus spadiceus biribirlerine yakin iki tiir
olarak bilinen bu tiirlerin iizerinde Japonya’da 2001 yilinda yapilan ¢alisma tiirler
arasinda toksiditenin farkli oldugunu gostermistir. Bu ¢alisma sonuglarina gore L.
spadiceus’un toksik olmadigi, ve bunun yani sira L. lunaris’in ise yilin 9 ayinda
toksik bulundurdugu diger aylarda toksik bulundurmadigi saptanmistir ve yine bu
calismada toksiditenin baligin biiytikliigii ile iliskisinin olmadig da belirtilmektedir
(Brillmtes vd., 2003).

Ahasan vd. (2004), balon balig1 tiirlerinin hepsinin viicutlarinin farkli
bolgelerinde tetrodotoksin olarak bilinen bir norotoksin igerdikleri ve bu baliklarin
besin olarak tiiketilmesinin, zehirlenmelere ve hatta 6liimlere yol agabildigini ifade

etmislerdir.

Kulbicki vd., (2005), balon baliklarinin beslenme aligkanliklarinin genellikle
yumusakc¢a, yengeg, gastropod, ekinoderm, siinger, mercan, balik ve karides gibi

farkli besinleri olusturduklarindan bahsetmektedirler.

Tetradotoksin sonucu zehirlenmeler diinyanin farkli bolgelerinden bildirilmig

ve bunlarin bazilar1 6liimle sonuglanmistir (Ghosh vd., 2005).

Tunus’ta 2006 yilinda yapilan bir ¢alismada igerdikleri yliksek dozdaki TTX
nedeniyle Lagocephalus lagocephalus’un tiiketilmesi sonucunda olusabilecek
zehirlenme riski belirtilmistir (Saoudi vd., 2008).

Meksika’da 2007 yilinda Sphoeroides maculatus’ un tireme 6zelikleri tizerine
calisilmig ve bu calisma sonucunda az dozda tetradotoksin igermesine ragmen
Sphoeroides maculatus’ un ekonomik 6nemi oldugu saptanmistir (Cardenas vd.,
2007).
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Tunus’ta fareler iizerine 2007 yilinda yapilan bir ¢alismada L. lagocephalus
etinin haslanarak tiiketilmesinin ¢ig tiiketilmesine gore daha toksik etki yaptigi rapor

edilmistir (Saoudi vd., 2008).

2005 yilinda dort tir balon baligi iizerinde Hindistan’da yapilmis bir
calismada  balon  baliklarinin  karacigerlerinde  yiiksek  miktarda ~ EPA
(Eicosapentaenoic acid) ve DHA (Docosahexaenoic acid) yoniinden zengin PUFA
(Polyunsaturated fatty acid) nin bulundugu saptanmistir. PUFA yo6niinden zengin bu
karaciger yaginin elde edilebilmesi i¢in iki yillik ekolojik gozlem sonucunda
toksidite dozunu minimum oldugu periyotlar gosterilmeye c¢alisilmistir (Saoudi vd.,
2008).

Japonya’da Takifugu poecilonotus tiiriinde olgunlasma ile toksidite arasindaki
iligki incelenmis ve bu calismada olgunluk déneminde erkek bireylerde ¢ok biiyiik
farklilik gbzlenmemis ancak disi bireylerde toksiditenin yiliksek oldugu ve
yumurtlamanm hemen ardindan hizli bir diisiis gézlendigi saptanmistir (Ikeda vd.,
2009).

Cin’de tetradotoksin zehirlenmeleri {izerine yapilan bir calisma ile
tetradotoksin zehirlenmelerinin ardindan teshisin basit ve hizli olabilmesi i¢in
hastalarin plazma ve idrarlarindan hizli ve HPLC kullanarak etkili bir tetradotoksin

belirleme yontemi gelistirilmistir (Yu vd., 2009).

2009 yilinda Misir’da Kizildenizden elde edilen Arothron diadematus
tiriinden ekstarkte edilmis tetradotoksin degisik miktarlarda, kanser hiicreleri
bulunduran fareler iizerinde denenmis ve kansere karsi tetradotoksin igeren terapdtik

rejim uygulanmasinin basarili olabilecegi sonucuna ulasilmistir (Neto vd., 2010).

Tetradotoksin sonucu zehirlenmeleriyle ilgili diinyanin farkli bolgelerinden
bildirilen 6liim vakalar1 bulunmaktadir (Neto vd., 2010).

Japonya’da Tetrodontiformes’te yanal ¢izgi ve yanal ¢izgideki sinir donanimi
tizerine 2009 yilinda bir ¢alisma yapilmis, bu sayede familya ve alt gruplar

arasindaki iligki ortaya konmustur (Nakae ve Sasaki, 2010).
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Yurdumuzda Lagocephalus sceleratus ile yapilan ¢alismalara gelince;

Lagocephalus sceleratus tiiriiniin de dahil edildigi 39 balik tiiri arasinda boy-

agirlik iliskisini inceleyen bir ¢alismada tiiriin allometrik biiyiime gosterdigi rapor

edilmistir (Ergiiden vd., 2009).

L. sceleratus , Iskenderun Kérfezi’nden kaydedilmis ve karsilastirmali

morfolojik 6zellikleri verilmistir (Torcu Kog vd., 2011).

Antalya Korfezi’'nde yapilan bir ¢alismada 656 L. Sceleratu o6rneginin
biyolojik 6zellikleri incelenmistir. Yine ayn1 ¢calismadan tiiriin besin kompozisyonun
incelenmis ve yapilan mide analizi sonucunda, tiiriin karnivor (etobur) oldugu ve
besin kompozisyonunun %54 iinii karides, %17°sini yengeg, %14 iinii balik, %4 ‘iinii
siibye ve kalamar, %11‘ini diger canlilarin olusturdugu rapor edilmistir (Aydin,

2011).

Antalya Korfezi’'nde yapilan bagka bir c¢alismada 263 Lagocephalus
sceleratus 6rneginin yas, esey, agirlik ve boy kompozisyonu, boy—agirlik iliskisi,
kondiisyon faktorii, iireme Ozellikleri (gonadosomatik indeks ve iireme periyodu)
gibi bazi biyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Yine ayni c¢aligmada sindirim kanali
incelendiginde baligin paraketa, fanyali ag ve kiy1 balik¢iliginda kullanilan diger av

araglarina zarar verdigi tespit rapor edilmistir (Y1ildirim, 2011).

Yine Antalya Korfezi’'nde yapilan baska bir ¢alismada 321 Lagocephalus
sceleratus 6rneginin biiyiime 6zellikleri incelenmistir. Yine ayni ¢alismada baliklarin

yas tespiti boy frekans yontemiyle yapilmistir (Tiizlin, 2012).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1  Arastirma Bélgesinin Ozellikleri

Mersin Korfezi Siiveys Kanali aracilifiyla Kizildeniz'den ve Cebelitarik
bogaz1 araciligiyla Atlantik’ten gelen, yabanci balik tiirlerinin dagilim gosterdigi
onemli bir korfezdir. Korfez, Tirkiye‘nin Akdeniz sahillerinin 321 km* lik bir
kismini kapsamakta ve 32° 56' ve 35°11' dogu boylamlari ile 37°26' ve 36°01' kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir (Anonim, 2015e). Calisma alanini Mersin-

Erdemli-Tasucu Korfezi arasindaki alan olusturmaktadir.

W0 ] i
A {2
L AltinfKorfez; Tiatil, §_ne§éi

A
W gistasyon
F

O
Kizkal
o

K(Tasucu Korfezi)

Google earth

Data SIO, NOAA

Gortintii Tarihi yitksekiik -228 m g6z hizasi 167.10 km

Sekil 3.1: Calisma alanini olusturan istasyonlar.

Mersin Korfezi %o 38 tuzluluk ve 14-29 °C gibi biyo-ekolojik parametrelere
sahiptir. Mersin Korfezi agik sulart besin tuzlart bakimindan oldukga fakirdir (Krom,
vd., 2010; Mansirli, vd., 2011; Tugrul, vd., 2011). Calismanin yapildigi Erdemli
Kuzeydogu Akdenizin en genis kita sahanliga sahip bolgedir.
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Mersin korfezi, barindirdigi demersal ve pelajik balik tiirii zenginligi
acisindan Akdeniz’de bulunan korfezler icerisinde 6nemli balikgilik sahalarindan
birisini olusturmakta ve biiyiik bir kismi1 ¢amurlu-kumlu zemin yapisina sahip olan
bu korfeze akan basta Seyhan, Berdan, Goksu nehirleri ile Delicay, Miiftii, Tece,
Lamas, Kargicak dereleri olmak {izere diger bircok akarsu bol nutrient tasimaktadir.
Boylece sucul organizmalara biiyiime, gelisme ve lireme agisindan uygun bir ortam

saglamaktadir (Ergiiden ve Turan, 2013).

3.2 Baliklarin Temin Edilmesi ve Olciilmesi

Bu galismanin konusunu olusturan Lagocephalus sceleratus 6rnekleri Eyliil
2014’ den Nisan 2015’ inde dahil oldugu donemde Mersin-Erdemli-Tasucu
Korfezi’ni kapsayan alandan, fanyali uzatma agi kullanan girgir teknesiyle, Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin 67852565/140.03.03-3591 sayili izniyle aylik
periyotlarla yakalanmistir. Rastgele 6rnekleme yontemiyle alinan 208 balon baligi
bireylerinin boylart 1 mm bdlmeli balik 6l¢iim tahtalariyla cm cinsinden dl¢iilmiistiir.
Agirliklart ise = 0.01 duyarl terazi ile dlgiilmiistiir. I¢ organlar ise (karaciger, gonat,
mide, bagirsak ) £ 0.001 duyarli elektronik hassas terazi ile dlgiilmiistiir (Avsar,
2005).

3.3  Boy ve Agirhik Dagilimi

Boy kompozisyonu 3,5 cm, agirlik kompozisyonu 500 g sinif araliklar1 esas

alinarak belirlenmistir.

3.4  Yas Tayini

Yasin tayin edilmesi, balik¢ilik biliminde ¢ok biiyilk 6neme sahiptir. Yas
bilgisi; ¢evresel degisimlerin, baligin erken evrelerinde biiyiime ve hayatta kalmasina
yonelik etkilerini agiklamada kullanilan ve hayati 6neme sahip olan bir faktordiir

(Stevenson ve Campana, 1992).
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Yas halkalari, ¢ogu stok degerlendirmesinde giivenilir ve nitelikli bilgi saglar
(Gayalino ve Pauly, 1997). Tropikal baliklarin kemiksi yapilarinda, tropikal sularda,
soguk bolgeleri (kis halkalar1) karakterize eden yiiksek sicaklik degisimlerinin
etkisiyle nadiren belirgin halkalar goriiliir. Dolayisiyla, yaz ve kis halkalarini
birbirinden ayirt etmek zorlagsmakta ve "yanlis sayilan halkalar" nedeniyle hatali
sonuglara varilabilmektedir (Jones, 1992). Bu nedenle omurlar birkag kisi ile birkag

kez sayilarak dogru sonuca ulasilmistir.

Baliklarin tiire 6zgli pulsuz olmasi, otolitlerinin ¢ok kiiciik ve formalin
sollisyonunda beklemesi sonucunda yas tayininde kullanilamamistir. Bu nedenle yas
tayinleri omurlardan yapilmistir. Ventral diseksiyonla omurlar, omurganin pektoral
kemer hizasinda kalan boliimiinden kesilerek ¢ikarilip, ek yerlerinden bistiiri yardimi
ile ayrilmasi saglanmistir. Mekanik olarak temizlenemeyen kisimlar %5-25’lik
sodyum hipoklorit i¢inde yaklagik 1 saat bekletilmistir. Sentrumun biiytikliigiine
bagli olarak 2-5 dakika %88’lik derisik formik asit i¢inde tutulduktan sonra saf su ile
yikanmustir (Karatag, 2005). Yas halkalar1 ¢ok net okunabilen omurlar stereo

mikroskop altinda incelenerek yas tayini yapilmistir.

35  Boy-Agirhik iliskisi

Elde edilen balon balig1 bireylerin olusturdugu populasyonun boy agirlik
iliskisinin incelenmesinde W=a.L" seklinde verilen allometrik biiylime denkleminden

yararlanilacaktir (Ricker, 1979). Bu esitlikte;
W: Total agirligi (g),
L: Total boyu (cm),
a ve b: Regresyon sabitleri olup,
a: Boy-agirlik iliskisini olusturan egrinin y eksenini kestigi noktay1

b: Boy agirlik iligkisini belirleyen egrinin egimini ifade etmektedir. Yapilan
bu calismanin b degerleri istatistiksel olarak hesaplanmistir ve daha 6nce yapilmis

tiire 6zgl baska caligmalarin degerleriyle karsilagtirilmistir.
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3.6  Biiyiime

Biiyiime iliskisinin matematiksel olarak hesabinda, von Bertalanffy tarafindan

gelistirilen biiyiime esitlikleri kullanilacaktir (Ricker, 1979).

Yas-boy iliskisi i¢in:

L= L, [1-e*¢)]
Bu esitlikte ;
L (t) yasindaki baliklarin ortalama boyunu (cm),
L..: Asimptot boyunu (cm),
k: Biiyiime katsayist (yil™),
t: Baligin yas,
to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan onceki teorik yasi,
b:Boy-agirlik iliskisinde regresyon sabitini,
e: Logaritma tabanini ifade etmektedir.

Diger ¢aligmalarla ilgili biiylime parametrelerinin karsilastirilmasinda

biiylime performansi indeksi olarak (@) fi-iissii degerleri kullanilacaktir. Buna gore;
®=log10 k+ 2log10L.,

denkleminden yaralanilacaktir (Sparre ve Venama, 1992).
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3.7 Kondiisyon Faktoriiniin Hesaplanmasi

Kondiisyon faktorii, baligin kas dokularinda depolanan besin rezervlerinin
degisimi hakkinda bilgi verir. Beslenme ve gelisme kriterlerinden biridir (Avsar,

2005). Kondiisyon faktoriiniin hesaplanmasinda;

K= (W/ L®) * 100 esitligi, kullanilmistir (Pauly, 1984).

3.8  Hepatosomatik indeksin Hesaplanmasi

Hepatosomatik indeks baligin beslenme aktivitesinin bir gostergesidir (Tyler
ve Dunn, 1976). Hepatosomatik indeks iireme donemi hari¢ her periyot boyunca

enerjinin karacigere diisen kismini gosterir. Hepato-somatik indeks (HSI) igin;

Hepatosomatik Indeks (%)= Karaciger Agirhigi (g)/Viicut Agirhigr (g)x100
esitligi kullanilmistir (Moccia, vd., 1998).

3.9  Esey Oram

Orneklerin esey tayini makroskobik olarak olarak yapilmistir. Ancak kiigiik
bireylerde esey ayrimi ise gonatlardan hazirlanan preparatlarin 10x biiylitmeli
objektif ile mikroskop altinda incelenmistir. Bunun sonucunda tanecikli yap1
icerenler disi, diiz yapida olanlara ise erkek olarak teshis edilmistir. Ornekleme
periyodunda orneklerdeki disi-erkek oranlari arasinda istatistiksel agidan fark olup

olmadigini belirlemek amaci ile Ki kare (Xz) testi uygulanmistir (Stimbiiloglu, 2002).

3.10 Gonadosomatik indeks’in Hesaplanmasi

Ureme periyodunu belirlemek amaciyla Gonadosomatik indeks degerleri

hesaplanmistir. Gonadosomatik indeks degerlerinin hesaplanmasinda;

%GSI= (Gonat agirhigt /Gonatsiz Viicut Agirlig)*100, esitliginden
faydalanmistir (Sokal, vd., 1981; Avsar, 2005).
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3.11 Beslenmesi

3.11.1 Gastrosomatik Indeks (Barsak Analizleri)

Bu indeksle her bireyin aylara ve mevsimlere gére beslenme yogunlugu
hesaplanmustir (Das ve Moitra, 1963; Ghosh vd., 1992). Bu esitlige gore;

GSI= (Bagirsagin agirligi / Viicut Agirlig)*100

3.11.2 Mide Orneklerinin incelenmesi

Mide analizleri, baliklarin beslenme aliskanliklarini, av-aveir arasindaki
iligkiyi bulmak, gastrosomatik indeks degerleriyle beslenme yogunlugu saptamak ve
beslenme rejimlerindeki olast mevsimsel farkliliklari ortaya koymak amaciyla
mevsimsel olarak yapilmistir. Bu amagla dl¢timleri yapilan L. sceleratus bireylerinin
mide durumlari, mide igerigi, sindirim durumlart ve mide igerigi agirliklart ile mide

icerigi analizleri yapilmistir.

Elde edilen baliklarin mideleri 6zafagustan itibaren makasla kesilerek %5'lik
formol bulunan steril kaplara konulmustur. incelenecegi zaman mideler formolden
ileri gelen koku ve sertligin giderilmesi i¢in 24 saat musluk suyu altinda
bekletilmistir. Mide igeriginin agirhgr dara alinarak +0,001gr elektronik hassas
terazide tartilmistir. Mide agirliklar1 besin konsantrasyonu bulmak i¢in mide

agirhigina oranlanmigtir. Bunun igin;

Midenin Viicut Agirligina Orani= Mide Agirhigy/Viicut Agirhigr) * 100
denkleminden yararlanilmistir (Windell, 1968; Hallawell, 1971).

Incelenen mide igeriklerinin degerlendirilmesinde, Bulunus frekansi (F)

yontemi uygulanmstir (Patir ve Inanli, 2005). Buna gore:
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Bulunus Frekans: Yontemi:

Her bir besin grubunun bir mide i¢inde bulunma veya bulunmamasina gore
toplam besin maddelerinin yiizdesi olarak ifade edilir. Bu yontem ¢ok hizli ve kolay

bir metot olasina karsin biiyiik besin gruplarinin 6nemini azaltici bir etkisi vardir.
3.12 Oliim Oram
Toplam Oliim oran1 (Z) asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmistir;
Z=1/( t-t')
t: 6rneklerin ortalama yasi, t': en kiigiik boydaki bireyin yasi
Dogal Oliim oran1 (M) ise;
LogM=0.8(-0.0152-0.279LogLoo+0.6543LogK+0.4634LogTC)
esitligi kullanilarak hesaplanmigtir (Pauly, 1980).
Lo ve K von Bertalanfty esitliginden bulunmustur,
Bulunan Z ve M degerleri kullanilarak, balik¢iliktan gelen 6liim orani (F)

F=Z-M, ve Somiirme oran1 E=F/Z hesaplanmistir (Sparre ve Venema, 1992).

20



4. BULGULAR

4.1  Lagocephalus sceleratus’un Ekolojisi

4.1.1 Habitati

Dogal yayildiklar1 alan Atlas, Hint ve Pasifik okyanuslaridir. 18-100 m
derinliklerde tropikal ve subtropikal sularda yasamayi tercih ederler Nelson, 2006;
Anonim, 2015d). Ancak Siiveys Kanali araciligiyla sularimiza gelmis ve kisa
zamanda yayilmislardir (Anonim, 2015d). Sicak suyu seven bu tiiriin Akdeniz’deki

dagilim1 1-70 m arasinda olan neritik sulardir (Golani, 2002).

4.2 Tiiriin Sistematikteki Yeri

4.2.1 Sistematikteki Konumu

Arastirma konusunu olusturan tiirlin sistematik konumu i¢in Fishbase’ den

yararlanilmigtir (Smith ve Heemstra, 1986).

Phylum: Chordata

Superclassis: Pisces

Classis: Actinopterygii

Ordo : Tetraodontiformes

Familia: Tetraodontidae

Genus: Lagocephalus

Species: Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)
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Sekil 4.1: Lagocephalus sceleratus’ un genel goriiniigii (Randall, 1997).

4.2.2 Tiiriin Morfolojisi

Diger tilirlerden farkli yapilanmariyla gbéze c¢arpan Lagocephalus
sceleratus’un morfolojik yapisi, bastan kuyruga dogru daralan konik bir yapiya
sahipken yilizgecleri dar goriiniimlidir. Viicut uzun, yanlardan biraz basik ve
siskindir. Karin bdlgesindeki kiigiik dikenler ve bas kismindan dorsal yilizgecin
kaidesine kadar uzanan viicut yiizeyindeki dikenler disinda pulsuzdur. Dorsal ve anal
yiizgeci diken 1ginlart igermemekle birlikte, olduk¢a geride konumlanmigtir. Pelvik
ylizge¢ bulunmaz. Agiz bolgesinde birlesen, belirgin giimiis bantlar, viicudun iki
yaninda agizdan kuyruk yiizgecine kadar uzanmaktadir. Pektoral ylizgeg¢ kaidesi, goz
hizasinin altinda kalmaktadir. Solungag¢ acikligi, pektoral yiizgecin Oniinde tek bir
yarik seklindedir. Karin bolgesi, beyaz ve piiriizliidiir. Viicudun dorsal kismi, koyu
kahverengi goriiniimlii olup iizerinde diizenli dagilmis siyah beneklere sahiptir.
Gozlerin Onilinde giimiisi bir leke bulunmaktadir. Pektoral yiizgec kaidesi, siyahtir

(Akyol, vd., 2005; Torcu Kog vd. 2011).

Bu morfolojisiyle baligin yavas ylizen hantal bir balik oldugu diisiiniilebilir.
Lagocephalus sceleratus ve ait oldugu Tetraodonditadae familyasinin diger iiyeleri
yiizme esnasinda dorsal ve anal yiizgeclerini senkronik kullanirlar. Dar bir yapiya

sahip olan yiizgecler kanat gibi islev gorerek yiizerler (Helfman, 2009).
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4.3  Biyolojisi

4.3.1 Biiyiime Durumlari

4.3.1.1 Boy- Agirhk Dagilimi

Aragtirmanin konusu Lagocephalus sceleratus orneklerinin boy ve agirlik
Olgtimleri Eylil 2014 — Nisan 2015 tarihleri arasindaki donemlerde alinan
orneklerden olusmaktadir. Incelenen drneklerin (disi/erkek ve disi+erkek) catal boy

ve agirlik dagilimlan ve cizelgeleri asagida verilmistir.

Toplam 98 disi bireylerin ¢atal boy olglimleri 3,5 cm’ lik boy gruplarina
ayrilarak incelenmis, minimum balik boyu 14,9 cm, maksimum balik boyu 67,5 cm

olarak bulunmustur. En fazla bireyi ise; 21,5 cm’ lik boy grubu temsil etmektedir.

N S )
N b OO 0 O
1 1 1 1 J

Frekans (n)
=
o

o N b O
1

14,5 18 21,5 25 28,5 32 35,5 39 42,5 46 49,5 53 56,5 60 63,5 67
Catal Boy (cm)

Sekil 4.2: Lagocephalus sceleratus disi bireylerinin gatal boy dagilimi.

Toplam 110 erkek bireylerin gatal boy 6l¢timleri 3,5 cm’lik boy gruplarina
ayrilarak incelenmis, minimum balik boyu 20,4 cm, maksimum balik boyu 67,6 cm

olarak bulunmustur. En fazla bireyi ise; 21,5 cm’lik boy grubu temsil etmektedir.
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Sekil 4.3: Lagocephalus sceleratus erkek bireylerinin ¢atal boy dagilima.

Toplam 208 disiterkek bireylerin ¢atal boy ol¢iimleri 3,5 cm’lik boy
gruplaria ayrilarak incelenmis, minimum balik boyu 14,9 cm, maksimum balik
boyu 67,6 cm olarak bulunmustur. En fazla bireyi ise; 21,5 cm’ lik boy grubu temsil
etmektedir.
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Catal Boy (cm)

Sekil 4.4: Lagocephalus sceleratus populasyonunun bireylerinin ¢atal boy

dagilima.
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Tablo 4.1: Lagocephalus sceleratus bireylerinin disi, erkek ve disi+erkek

catal boy dagilimlar1 ve oranlart.

Boy
dagilhimi
degerleri Kim. Kiim. Kiim.
(cm) Ng [ %Ny [%Ng | Ne |%N. | %N, Ngie | %Ngre | %Ngie
14,5-17,9 |2 2,04 [2,04 |0 |O 0 2 0,96 0,96
18-21,4 5 1|51 (7,14 |2 1,82 |1,82 7 3,37 4,32
21,5-249 |18 [(18,4 |25,51 |31 |28,2 |30 49 23,6 27,88
25-28,4 8 (8,16 |33,7 |2 1,82 |31,82 |10 4,81 32,69
28,5-31,9 |13 |13,3 |46,9 |3 |2,73 |34,55 |16 7,69 40,38
32-35,4 3 [3,06 |50 5 4,55 (39,09 (8 3,85 44,23
35,5-38,9 |2 |2,04 |52,04 |1 |091 |40 3 1,44 45,67
39-42,4 3 [3,06 |551 |4 |3,64 [43,64 |7 3,37 49,03
42,5-459 |9 |9,18 |64,3 |15 |13,6 |57,27 |24 11,5 60,57
46-49,4 9 19,18 |745 |9 |8,18 |6545 |18 8,65 69,23
49,5-52,9 |12 |12,2 |85,7 |16 |14,5 |80 28 13,5 82,96
53-56,4 5 |51 (908 |9 (8,18 [88,18 |14 6,73 89,42
56,5-59,9 |1 1,02 |91,8 |5 |4,55 [92,72 |6 2,88 92,3
60-63,4 4 14,08 |959 |3 (2,73 |9545 |7 3,37 95,67
63,5-66,9 |3 |3,06 |988 |4 |3,64 [99,09 |7 3,37 99,04
67-69,9 1 (1,02 {100 |1 |0,91 [100 2 0,96 100
TOPLAM (98 |100 110|100 |[100 208 |100 100
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Sekil 4.5: Lagocephalus sceleratus disi bireylerinin agirlik dagilimi.

Toplam 98 disi bireylerin agirliklart 500 g’lik lik agirlik gruplarina ayrilarak
incelenmis, minimum balik agirligr 32 g, maksimum balik agirligr 4538 g olarak
bulunmustur. En fazla bireyi ise; 30-529’luk agirlik grubu temsil etmektedir. Disi

bireylerin ortalama agirliklar: ise 1094.82 g bulunmustur.
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Sekil 4.6: Lagocephalus sceleratus erkek bireylerinin agirlik dagilima.

Toplam 110 disi bireylerin agirliklart 500 g’lik lik agirlik gruplarina ayrilarak
incelenmis, minimum balik agirligi 120 g, maksimum balik agirligr 4540 g olarak
bulunmustur. En fazla bireyi ise; 30-529’luk agirlik grubu temsil etmektedir. Erkek
bireylerin ortalama agiliklar1 ise 1289,79 g bulunmustur.
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Sekil 4.7: Lagocephalus sceleratus disi+erkek bireylerinin agirlik dagilimi.

Toplam 208 disi+erkek bireylerin agirliklart 500 g’lik lik agirlik gruplarina
ayrilarak incelenmis, minimum balik agirligi 32 g, maksimum balik agirligi 4540 g
olarak bulunmustur. En fazla bireyi ise; 30-529’Iuk agirlik grubu temsil etmektedir.

Toplam bireylerin ortalama agiliklari ise 1223.81g bulunmustur.

Tablo 4.2: Lagocephalus sceleratus populasyonunun bireylerinin agirlik

dagilimi.
Agirlik
dagilim
degerleri Kiim. Kiim. Kiim.
(9. Ng | %Ny | %Ny Ne. |%N. |%N, Ngse | %0Ngre | Y0Ngie

30-529 49 | 50 50 38 | 345 34,5 87 | 418 | 418
530-1029 | 5 | 51 55,1 13 | 118 46,4 18 | 8,65 | 50,5
1030-1529 | 14 | 143 | 69,4 17 | 15,5 61,8 31 | 149 | 654
1530-2029 | 12 | 12,2 | 816 17 | 155 77,3 29 | 139 | 79,3

2030-2529 | 8 [8,16| 898 | 14 | 127 | 90 | 22 | 106 | 89,9
2530-3029 | 2 [2,04| 918 | 3 | 273 | 927 | 5 | 24 | 923
30303529 | 4 |408| 959 | 1 | 091 | 936 | 5 | 24 | 947
35304029 | 2 |2,04| 98 | 5 | 455 | 982 | 7 | 338|981
40304529 | 1 |102| 99 | 1 | 091 | 991 | 2 | 096 | 99

45305029 | 1 1,02 100 | 1 | 091 | 100 | 2 | 0,96 | 100
TOPLAM | 98 | 100 | 199 | 110 1200 | 109 |208 | 100 | 100
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4.3.1.2 Yas ve Esey Kompozisyonu

Eylil 2014 - Nisan 2015 doneminde incelen orneklerin 1-6 yas gruplari

arasinda dagilim gostermistir.

Tablo 4.3: Lagocephalus sceleratus’un yas gruplarina gore esey dagilimlari.

DISi ERKEK DiSi+ERKEK
YAS Kim. Kam. Kim.
GRUBU | Nd %Nd %Nd %Nzog Ne %Ne %Ne %Nzog Nd+e %Nd+e %Nd+e D:E

2 |2,04(2,04 |09 |0 |0 0 0 2 |0,962 |0,962
44 (44,9 (46,9 [21,2 |36 [32,73|32,7 [157 |80 |[38,46 39,42 |1,2:1
9 9,18 |56,1 |4,33 |15 [13,64|46,4 |6,56 |24 |11,54 |50,96 |0,6:1
21 (21,4776 |10,1 |29 |26,36|72,7 |12,7 |50 |24,04 |75 |0,7:1
9 9,18 86,7 4,33 |15 [13,64|86,4 |6,56 |24 |11,54 |86,53 |0,6:1
13 |13,3 100 |6,25 |15 |13,64|100 |6,56 |28 |13,46 |100 |0,8:1
98 (100 [100 (47,1 |110[100 |100 |48,1 (208|100 |100 |0,88:1

AN | IWN (P

Tablo 4.3’te goriildiigii gibi L. sceleratus populasyonunda en kalabalik grubu
%38,46 ik oranla 2 yas grubu olusturmakta ve bunu sirasiyla %24,04 liik oranla 4
yas grubu, % 11,54 liik oranla 3 ve 5 yas grubu, %13,46 lik oranla 6 yas grubu ve
sonra olarak ta %0,96 lik oranla 1 yas grubu olusturmaktadir. Bu durumda

populasyona geng bireylerin baskin oldugu goriilmektedir.

Populasyonun tiim bireyleri g6z oOniinde bulunduruldugunda toplam
orneklerin % 47,12 lik kismimi disiler olustururken % 52,88 lik kismimi erkek
bireyler olusturmaktadir. Ki kare (Xz) testi sonucu erkek ve disi bireyler arasinda

istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunmamustir (p>0,05).
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Sekil 4.8: Lagocephalus sceleratus’un yas gruplarina gore esey

kompozisyonu.

4.3.1.3 Boy — Agirlik dligkisi

Mersin Korfezi’ nde yasayan Lagocephalus sceleratus populasyonu igin

hesaplanan boy — agirlik iligkisi asagidaki gibidir.

Disiler icin W=0,010.L>%* R2=0,988
Erkekler icin W=0,015.L>"°, R2=0,988
Disiler + Erkekler icin W=0,012.L3% R2=0,989

Boy ve agirlik arasindaki iliskinin durumunu belirleyen korelasyon
katsayisinin (R?), 1’e yakin olmasi, populasyondaki bireylerin boylar1 ve agirliklar
arasinda iyi bir iligkinin oldugunu ve ayni zamanda populasyonda muntazam bir

biiylime oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.9: Disi Lagocephalus sceleratus bireylerinin boy - agirlik iliskisi.
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Sekil 4.10: Erkek Lagocephalus sceleratus bireylerinin boy - agirlik iligkisi.

W=0,012.L.3.02
4500 - R>=0,989 2 2
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Sekil 4.11: Disi ve erkek Lagocephalus sceleratus bireylerinin boy - agirlik
iligkisi.
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4.3.1.4 Yas — Boy lliskisi

Toplanan 6rneklerden 0 yas grubu birey bulunamamistir. Kuyrukta olusan
deformasyonlar dikkate alinarak boy ile ilgili degerlendirmelerde bireylerin catal

boylar1 kullanilmistir. Elde edilen en kiigiik bireyin ¢atal boyu 14,9 cm lik boya sahip
ve 1 yas grubuna dahil bireydir.

Her yas grubu i¢in Olgiilen ortalama ¢atal boy degerleri; 1 yas grubunda 15.5,
2 yas grubunda 24.7, 3 cm, 3 yas grubunda 37.8, cm, 4 yas grubunda 47.5, 5 cm, 5
yas grubunda 52.5 cm ve 6 yas grubunda 60,96 cm’dir.

Tablo 4.4: Lagocephalus sceleratus populasyonunda gesitli yas gruplarina ait

boy degerleri.
Disi ERKEK DISI+ERKEK
Min | Maks |Ort. Min | Maks | Ort. Min | Maks | Ort.

YAS|(cm)|(cm) |(cm)|N [(cm)|(cm) |(cm)|N |(cm)|(cm) |(cm)|N
149116,1 |155 0 0 149 116,1 |155 |2
20,3319 |255|44|20,4|30,3 |23,7 |36 |20,3|319 [24,7 |80
32,4433 [382|9 |318|428 |37,6|15 |31,8/433 |37,8|24
445150,8 |47,5|21|43,7|50,7 |47,4 |29 |43,7|50,8 |47,5 |50
51,2532 |519|9 |51,1|551 |52,8 |15 |51,1|551 |52,5 |24
54,1675 |60,6|13|56,1|67,6 |61,3 |15 |54,1|67,6 |61 |28
98 110 208

N
o
o

OO~ W(IN|F-

Erkek ve disi bireyler ayr ayri incelendiginde, her yasa grubuna ait bireyler
arasinda, t testine ait istatistiksel sonuglara gore onemli bir fark bulunamamistir (t

test, p>0,05).

Incelenen 6rneklerin, yaslara gore boy degerlerini kullanarak disi + erkek i¢in

von Bertalanffy’e gore hesaplanan boyca biiylime esitligi;
L=118,71 [1-gO115(-0.178).

®=3.209 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 4.5: Lagocephalus sceleratus bireylerinin oransal boy artisi.

Yas Ort (cm) Yillik artig(cm)
1 15,5 -
2 24,68 9,18
3 37,8 13,12
4 47,47 9,67
5 52,49 5,02
6 60,96 8,47

Tablo 4.5’te goriildigi gibi Lagocephalus sceleratus populasyonunun yas

gruplaria gore boy degerleri diizenli bir artis gdstermektedir.

4.3.1.5 Yas— Agirhk iliskisi

Lagocephalus sceleratus bireylerinden incelenen 6rnek sonucunda en kiigiik
bireyin 32 g agirlina sahip ve 1 yas grubuna ait oldugu ve en biiyiik bireyin ise 4540

g agirligina sahip 6 yas grubuna ait birey oldugu saptanmigtir.

Populasyonun her yas grubuna ait ortalama agirlik degerleri; 1 yas grubu i¢in
37 g, 2 yas grubu i¢in 214.96 g, 3 yas grubu i¢in 830.88 g, 4 yas grubu i¢in 1464.42
g, 5 yas grubu i¢in 2051.5 g, 6 yas grubu icin 3193,89 g, oldugu saptanmustir.

Tablo 4.6: Lagocephalus sceleratus populasyonunun yas gruplarina ait

ortalama agirlik degerleri.

Disi ERKEK DISI+ERKEK
Min | Maks Min | Maks Min | Maks

YAS| (9) | (9 [ Ort(g) [N| (9 | (9 [Ort(g| N | (9) | (9) |Ort(g)| N
1 | 32| 42 37 (2] 0 0 0 0 | 32 | 42 | 37 |2
2 | 103 | 533 | 237,9 |44| 120 | 427 | 186,9 | 36 | 103 | 533 | 215 | 80
3 | 405 |1747| 7916 | 9 | 415 | 1211 | 8545 | 15 | 405 | 1747 | 830,9 | 24
4 | 985 |2115| 1483 |[21| 971 | 1903 | 1451 | 29 | 971 |2115| 1464 | 50
5 [1637]2850| 1998 | 9 | 1642 |2365| 2084 | 15 | 1637 | 2850 | 2052 | 24
6 | 2006 | 4538 |3115,53| 13| 2368 | 4540 | 3261,8 | 15 | 2006 | 4540 [3193,8| 28

98 110 208
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Tablo 4.7: Lagocephalus sceleratus populasyonu bireylerinin oransal agirlik

artisi.
Yas Ortalama Agirlik (Q) Yillik artis (g)

1 37

2 214,96 177,96
3 830,88 615,92
4 1464,42 633,54
5 2051,5 587,08
6 3193,8 11423

Tablo 4.7°da goriildiigii tlizere Lagocephalus sceleratus populasyonu

bireylerinin agirlik degerleri yillara gore artis gostermektedir.

44  Kondiisyon Faktorii

Lagocephalus sceleratus populasyonu i¢in kondiisyon faktorii degerleri
aylara gore ayr1 ayri hesaplanmistir. Kondiisyon faktoriiniin yil i¢indeki degisimi
izlendiginde en yiiksek ortalama kondiisyon faktorii disilerde 1.471 ile Subat ayinda,
erkeklerde ortalama kondiisyon faktorii 1.465 ile Ekim ayinda, populasyonun tiim

bireylerinde ise ortalama kondiisyon faktorii 1.451 ile Eyliil ayinda goriilmustiir.

Tablo 4.8: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gore ortalama

kondiisyon faktorii degerleri.

Disi Erkek Disi+Erkek

Min. | Maks. | Ort. | N | Min.|Maks.| Ort. | N | Min. |[Maks.| Ort. | N

Eylil |0,967|2,341 | 1,44 1,14 12,338 | 1,458 | 10 /10,967 | 2,341 |1,451]| 19

o

Ekim {1,113|1,596 | 1,34 [18|1,27 | 2,243 | 1,465 | 19 |1,113| 2,243 | 1,404 | 37

Kasim [1,006| 1,553 | 1,37 |17]1,26|1,618 | 1,444 | 20 |1,007|1,618| 1,41 | 37

Aralik |1,235/1,5721,35/16(1,23|1,535|1,383| 18 |1,233]|1,572|1,365| 34

Ocak [1,224| 1,53 [ 1,34 (101,28 | 1,72 | 1,436 | 13 |1,224| 1,72 |1,394| 23

Subat |11,203|12,014 |1,47 |5 |12 |1944|1436| 11 |1,201|2,014 |1,446| 16

Mart |1,02311,618 |1,33|11|1,17 1527|1374 | 7 |1,203|1,618 |1,344| 18

Nisan |1,027]1,498 | 1,31 |12|1,06 | 1,47 | 1,239 | 12 |1,027| 1,498 |1,275| 24

98 110 208
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Sekil 4.12: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gore ortalama

kondiisyon faktorii degerleri (%).

Tablo 4.9: Lagocephalus sceleratus populasyonunun yaslara ve eseye gore

kondiisyon faktorii degerleri.

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas| Min. | Maks.| Ort. | N [Min.|Maks.| Ort. | N | Min. | Maks.| Ort. N
0,967 | 1,006 | 0,987 | 2 0 (0,967 |1,006| 0,987 | 2

1,113|3,014 |1,361|44(1,29| 1,615 |1,383| 36 | 1,113 2,014 | 1,371 | 80
1,023[2,341 11311 9 [117[ 2,243 | 158 | 15 | 1023|2341 | 148 | 24
1,039(1,618 |1,366|21|1,06| 1,548 |1,345]| 29 | 1,039 | 1,618 | 1,354 | 50
1,19 12,015|1,423| 9 11,221,604 |1411| 15 | 1,19 | 2,015| 1,416 | 24
1,268 1,481 |1,376|13]1,28 | 1,545 |1,392| 15 | 1,266 | 1,545 | 1,385 | 28
98 110 208

o O | |W(N |-

Yas ve eseylere gore kondiisyon faktorii degerleri arasindaki farkliliklar

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (p>0,05).
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Sekil 4.13: Lagocephalus sceleratus populasyonunun yaslara ve eseye gore

kondiisyon faktorii degerleri.

45  Hepatosomatik indeks (HSI)

Lagocephalus sceleratus populasyonu bireyleri i¢in hepatosomatik indeks

Eyliil — Nisan arasindaki aylar1 kapsayan donem i¢in hesaplanmustir.

Hepatosomatik indeks degerlerinin y1l i¢indeki degisimi incelendiginde disi
bireylerde en yiiksek hepatosomatik indeks degeri ortalamasi 6.22 ile Mart ayinda,
erkek bireylerde en yiiksek hepatosomatik indeks degeri ortalamasi 6.075 ile Eyliil
aymmda ve tiim bireylerin dahil edildigi en yliksek hepatosomatik indeks degeri

ortalamasi 5.716 ise Mart ayinda oldugu saptanmustir.
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Tablo 4.10: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gére

hepatosomatik indeks degerleri.

Disi ERKEK DiSi+ERKEK

MAX. | MIN. |ORT |N |MAX.|MiN. [ORT [N |MAX.|MiN. |[ORT [N

EYLOL |6,492(1,813|4,209|9 |9,738]3,105|6,075/10 |9,738|1,813|5,192|19

EKIM 8,004 (1,459|5,124 |18 |7,919|1,986|5,583|19 |8,004|1,459|5,36 |37

KASIM |7,278|1,5 |3,793|17 |7,03 |2,2 (4,39 |20 |7,278|1,5 |4,116|37

ARALIK |6,936|1,646|3,347|16 |6,96 |0,461|4,106|18 |6,96 |0,461|3,749|34

OCAK |8,414(0,822|3,178 |10 |7,819|2,908|5,323 |13 |8,414/0,822|4,39 |23

SUBAT |4,703]1,037|2,917|5 |8,054|0,023|5,773|11 |8,054|1,037|4,881|16

MART ]9,191|1,576|6,22 |11 |8,313|1,065|4,923|7 |9,191|1,065|5,716|18

NISAN |9,287|1,786|5,499|12 |8,345|2,62 |4,357|12 |9,287|1,786|4,928 |24

98 110 208

%HSI
O L N W A U N
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Sekil 4.14: Lagocephalus sceleratus tiim bireylerinden olusan populasyonun

aylara gore hepatosomatik indeks degerleri.
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Lagocephalus sceleratus populasyonu bireylerinin aylara gére ortalama
hepatosomatik indeks degerleri incelendiginde, disi bireylerin en yiiksek degeri
6.2290 ile Mart ayinda ve en diisiik degeri 2.917 ile Subat ayinda , erkek bireylerin
en yliksek degeri 6.075 ile Eyliil ayinda ve en diisiik degeri 4.106 ile Aralik ayinda,
populasyon bireylerinin tamaminda ise en yiiksek 5.716 ile Mart ayinda ve en diisiik

degeri 4.116 ile Kasim ayinda aldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.11: Lagocephalus sceleratus populasyonunun yaslara ve eseye gore

hepatosomatik indeks degerleri.

Disi Erkek Disi + Erkek

Yas Ort N Ort N Ort N

1 1,656 2 - - 1,66 2
2 2,59 44 3,591 36 3,04 80
3 4,134 9 4,519 15 4,38 24
4 6,261 21 5,917 29 6,06 50
5 6,657 9 5,515 15 5,94 24
6 6,387 13 6,537 15 6,47 28
98 110 208

Yasa gore ortalama hepatosomatik indeks degerleri incelendiginde; disilerde
en yiiksek degeri 6.387 ile 6 yas grubu alirken, en diisiik degeri 1.656 ile 1 yas grubu
almaktadir. Erkek bireylerde en yiiksek degeri 6,537 ile 6 yas grubu alirken, en
diisiik degeri 3.591 ile 2 yas grubu almaktadir. Populasyonun tamaminda ise en
yiiksek degeri 6,537 ile 6 yas grubu alirken, en diisiik degeri de 1.656 ile 1 yas grubu
almaktadir. Yas ve eseylere gore hepatosomatik indeks degerleri arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir (p>0,05).
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Sekil 4.15: Lagocephalus sceleratus populasyonunun yaslara ve eseye gore

hepatosomatik indeks degerleri.

L. sceleratus populasyonu bireylerinin yasa gore ortalama hepatosomatik
indeks degerleri incelendiginde ortalama hepatosomatik indeks degerleri
incelendiginde; disilerde en yliksek degeri 6.387 ile 6 yas grubu alirken, en diisiik
degeri 1.656 ile 1 yas grubu almaktadir. Erkek bireylerde en yiiksek degeri 6,537 ile
6 yas grubu alirken, en diisiik degeri 3.591 ile 2 yas grubu almaktadir. Populasyonun
tamaminda ise en yiiksek degeri 6,47 ile 6 yas grubu alirken, en diigiik degeri de

1.656 ile 1 yas grubu almaktadir.

46  Gonadosomatik Indeks (GSI)

Lagocephalus sceleratus populasyonunun iireme periyodunu saptamak
amactyla Eylil — Nisan aylarmi1 kapsayan orneklerin gonatlar1 biiyiik bireylerde
makroskobik, kiigiik bireylerde ise mikroskop altinda incelenerek eseyleri tespit

edilmistir.

Ureme periyodunu saptamak amaciyla aylik gonadosomatik indeks degerleri

hesaplanmustir.
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Tablo 4.12: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gére

gonadosomatik indeks degerleri.

DISI

ERKEK

DISI+ERKEK

MAX.

MIN.

ORT

MAX. | MiN.

ORT

MAX. | MIN. | ORT

EYLUL

1,109

0,188

0,47

1,229 1 0,18

0,483

10

1,229 10,176 0,478

19

EKIM

1,236

0,083

0,67

18

1,055 | 0,15

0,476

19

1,236 {0,083 0,571

37

KASIM

1,584

0,189

0,56

17

4,274 | 0,09

0,576

20

4,274 10,087 |0,571

37

ARALIK

1,936

0,07

0,42

16

1,191 | 0,11

0,528

18

1836 | 0,7 10,478

34

OCAK

0,923

0,144

0,44

10

1,072 | 0,99

0,506

13

1,072 10,099|0,478

23

SUBAT

2,201

0,312

0,93

0,809 | 0,07

0,56

11

2,201 10,069 0,706

16

MART

2,784

0,088

1,27

11

1,16 | 0,08

0,652

2,784 10,084 | 1,03

18

NISAN

10797

0,484

1,33

12

2,456 | 0,22

1,224

12

2,455 10,219| 1,13

24

98

110

208

1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

Ortalama GSI

EYLUL EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN

Aylar

Sekil 4.16: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gore

gonadosomatik indeks degerleri.
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Sekil 4.16° da goriildiigi gibi, gonadosomatik indeks degerleri Subat ayindan
itibaren yiikselmeye baglamigs ve Nisan ayinda en yiikksek degere ulastigi
gbzlenmistir. Bu durum bize Lagocephalus sceleratus populasyonunun iireme
periyodunun Subat ayinda yavas yavas baslayip eldeki verilere gére Nisan ayinda

maksimuma ulagtigini géstermektedir.

Tablo 4.13: Lagocephalus sceleratus populasyonunun yaslar ve eseye gore

gonadosomatik indeks degerleri.

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas Ort N Ort N Ort N
1 0,201 2 - - 0,201 2
2 0,378 44 0,351 36 0,366 80
3 0,617 9 0,345 15 0,447 24
4 1,138 21 0,769 29 0,924 50
5 0,841 9 0,815 15 0,825 24
6 1,278 13 0,839 15 1,043 28
98 110 208
1,4 -
1,2 -
1 _
@
Y08 -
E = <= DiSi
g 06 - ERKEK
o
0,4 - == Di$i+ERKEK
0,2 -
0
1 2 3 4 5 6
Yas Gruplari

Sekil 4.17: Lagocephalus sceleratus populasyonunun yasa ve eseye gore
gonadosomatik indeks degerleri.
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Lagocephalus sceleratus populasyonu bireylerinin yasa gore ortalama
gonadosomatik indeks degerleri incelendiginde; disilerde en yliksek degeri 1.278 ile
6 yas grubu alirken, en diisiik degeri 0.201 ile 1 yas grubu almaktadir. Erkek
bireylerde en yiiksek degeri 0.849 ile 6 yas grubu alirken, en diisiik degeri 0.345 ile 3
yas grubu almaktadir. Populasyonun tamaminda ise en yiiksek degeri 1.043 ile 6 yas
grubu alirken, en diisiik degeri de 0.201 ile 1 yas grubu almaktadir. Gonadosomatik

indeks degerinin yas ile birlikte arttig1 gozlenmistir.

7 -
6 .
A —A '
Pd ~
5 N - A A
4 - ‘\ - A
24 .

3 | co@e+ KONDUSYON
GSI

2 .

1 ’-....’ ooooo ’--..’ ----- .---000-000.. ..... - == A= HSI

0

EYLUL EKIM KASIMARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
Aylar

Sekil 4.18: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gére GSI, HSI

ve KF degerlerinin karsilagtirilmasi.

Ortalama kondiisyon faktorii degerlerinin, gonadosomatik indeks degerleriyle
ters olarak yiikselirken, ortalama hepatosomatik indeks degerlerinin ise,

gonadosomatik indeks degerleriyle paralel bir ¢izgide devam ettigi gézlenmistir.
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4.7  Oliim Oram

Mersin Korfezi’ ndeki Lagocephalus sceleratus populasyonu igin toplam
olim (Z), dogal 6lim (M), balik¢iliktan gelen 6lim (F) ve somiirme orani (E)

degerleri hesaplanmustir.
Z=04, M=0.25 F=0.15, E=0.38 olarak hesaplanmistir.

Bir stokun 6liim orani birgok faktore bagli olarak degisir, toplam 6liim orani
(2) avcilik yapilan bir su kiitlesi icerisinde dogal 6liim (M) ve balik¢iliktan dolay1
olan 6lim (F) olmak iizere iki 6liim seklinden olusur. Balik¢ilik yoluyla olan
mortalite uygun bir zaman iginde, uygun bir stoktan elde edilen (avlanan) balik
miktaridir. Dogal 6lim kapsaminda ise, uygun zaman araliginda, baligin diger
baliklar tarafindan yenilmesi, hastalik ve parazitler, ¢evreyle ilgili ve klimatolojik

sartlarin ani degisimi sonucu olan dliimler vardir (Treer vd., 1998).

Bingel (1987) stokun asir1 yada yetersiz avlanip avlanilmadigmmin bir
gostergesi olarak degerlendirilen somiirme yada yararlanma orani E = 0.5 oldugu ya
da diger bir ifadeyle F = M oldugu anda siirdiiriilebilir en yiliksek maksimum {irliniin
elde edilecegini belirtmektedir. Somiiriillme orant E=0.38 olarak hesaplanmis olup,

bize populasyonun avcilik baskisi altinda olmadigimi gostermektedir .

4.8 Beslenmesi

4.8.1 Bagirsak Analizleri

Eyliil 2014-Nisan 2015 tarihleri arasinda incelenen disi, erkek ve disi+erkek
bireylerin gastrosomatik indeksleri hesaplanmistir. Gastrosomatik indeks tiirlerin

beslenme yogunluguyla iliskisini belirlemek amaciyla hesaplanmaktadir.
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Tablo 4.14: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gére

gastrosomatik indekslerindeki degisim.

Disi ERKEK DiSi+ERKEK
AYLAR Ort. N Ort. N Ort. N
EYLUL 2,865 1,946 10 2,41 19
EKIM 2,165 18 1,543 19 1,85 37
KASIM 2,678 12 2,286 12 2,48 37
ARALIK| 2,332 16 2,633 18 2,491 34
OCAK 2,281 10 1,999 13 2,14 23
SUBAT 2,825 5 2,58 11 2,7 16
MART 2,96 11 2,84 7 29 18
NISAN 3,025 17 3,05 20 3,04 24

©

Tablo 4.14 te goriildiigii gibi en yiiksek ortalama gastrosomatik indeks
degerleri disilerde, erkeklerde ve tiim bireylerde sirastyla 3,025, 3,05, 3,04 degerleri

ile Nisan ayinda hesaplanmugtir.

3,5 ~

3 -
2,5 -
2

1,5 -

Ortalama GSI

0,5 -

EYLUL EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN
Aylar

Sekil 4.19: Lagocephalus sceleratus disi bireylerin aylara gore gastrosomatik

indeks degerleri.
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Sekil 4.20: Lagocephalus sceleratus erkek bireylerin aylara gore

gastrosomatik indeks degerleri.
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Sekil 4.21: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gore
gastrosomatik indeks degerleri.
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Sekil 4.22: Lagocephalus sceleratus populasyonunun mevsimlere gore

gastrosomatik indeks degerleri.

Lagocephalus sceleratus populasyonunda yapilan gastrosomatik indeks
hesaplarinda genel anlamda ilkbahar mevsiminde (Nisan aymnda) bir artis oldugu
goriilmektedir. Bu, beslenme yogunlugunun bu donemde maksimum diizeyde
oldugunu gostermektedir. Ayrica bagirsak iceriginde ¢ok sayida nematod iiyesi
bulunmakla beraber, av malzemeleri de bulunmaktadir. Bu durum tiiriin, nematod
tiyeleri i¢in bir arakonak oldugunun gostergesi olarak diistiniilebilir. Ayrica
bagirsaklarda av malzemelerinin bulunmasi balik¢1 aglarina ve olta ile balik¢iliga

verdigi zararin bir ispat1 olarak degerlendirilebilir.
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4.8.2 Mide Analizleri

4.8.2.1 Midenin Viicut Agirhgna Orani

Eylil 2014-Nisan 2015 tarihleri arasinda incelenen 208 bireyin mide

agirliklart toplam viicut agirligina oranlanmis ve midenin, toplam agirligin % kagini

olusturdugu hesaplanmistir.

Tablo 4.15: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara ve mevsimlere

gore midelerinin viicut agirhigina oranlart.

MEVSIMLER

AYLAR

Min.

Maks.

Ort.

N

Ort.

SONBAHAR

EYLUL

1,391

7,697

3,466

19

EKIiM

1,474

8,329

3,367

37

KASIM

1,061

7,236

3,531

37

3,455

KIS

ARALIK

0,649

7,322

3,462

34

OCAK

1,266

7,568

4,214

23

SUBAT

0,883

5,822

3,722

16

3,799

[LKBAHAR

MART

1,235

4,517

2,647

18

NISAN

0,884

8,361

3,047

24

2,847

Tablo 4.15’te goriildiigii gibi ortalama % midenin minimum oldugu ay
2,647’lik oranla Mart ay1 iken, maksimum oldugu ay ise 4,214’liilk oranla Ocak

ayidir. Mevsimsel olarak bakildiginda; ilkbahar mevsiminde 2,847°1lik oranla

minimum iken, kis mevsiminde 3,799’luk oranla maksimum diizeydedir.
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Sekil 4.23: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gore midelerinin

viicut agirligina oranlari.
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Sekil 4.24: Lagocephalus sceleratus populasyonunun mevsimlere gore

midelerinin viicut agirlifina oranlari.
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Bireylerin mide/viicut agirligi %’lerine bakildiginda; kis mevsimine kadar bir
artigin, ilkbaharda ise bir azalisin oldugu bulunmustur. Mide igerigi ve agirlig
baligin yasina, boyuna, bulundugu bolgedeki besin konsantrasyonu ve tipine baglh

olarak degisiklik gosterebilecegi diisiiniilmektedir.

4.8.2.2 Bulunus Frekansi

Tablo 4.16: Lagocephalus sceleratus populasyonunun aylara gére besin

gruplarmin % degerleri.

%
% % % % Sindirilmis
Baliklar | Kabuklular | Yumusakgalar | Digerleri | besinler N

EYLUL | 29,53 11,63 17,64 1,15 40,05 19

EKiM 42,9 8,5 18,57 2,14 27,89 37

KASIM | 45,34 8,33 19,5 0,8 26,03 37

ARALIK | 46,38 9,97 15,46 3,42 24,76 34

OCAK | 52,68 12,27 18,48 1,48 15,1 23

SUBAT | 35,66 16,88 20,57 2,09 24,8 16

MART | 34,37 12,45 22,61 0,47 30,1 18

NISAN | 42,84 17,95 16,63 2,47 20,12 24
GENEL

ORT. 41,21 12,25 18,68 1,75 26,11 208
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Sekil 4.25: Lagocephalus sceleratus populasyonunun besin gruplarimin %

degerleri grafigi.

Sekil 4.25’te gortildiigl gibi, Eyliil 2014- Nisan 2015 arasindaki donemlerde
avlanan Lagocephalus sceleratus bireylerinin besin kompozisyonuna bakildiginda en
cok tiikettigi besin grubunun baliklar oldugu goriilmektedir. Incelemeler sonucunda
Lagocephalus sceleratus’un en ¢ok tiikettigi Sardina pilchardus olmak iizere
Upeneus moluccensis, Scomber japonicus gibi tiirlerin yan1 sira az sayida

Atherinidae, Soleidae ve Sparidae famiyalarina rastlanmistir.

Baliklardan sonra en fazla tiikettigi ikinci grup olarak yumusakcalarla
beslenmektedir. Yumusakc¢a besin grubundan ise en fazla Cephalopoda sinifindan
Teuthida, Octopoda ve Sepiida takimlarindaki tiyelerle beslenmeyi tercih ederken,

bazi bireylerin de Bivalvia sinifindaki iiyeleri tercih ettigi saptanmistir.

Tercih ettigi tglinci besin grubu ise kabuklulardir. Kabuklular besin
grubundan ise Caridae, Portunidae, Astacoidae familyalarinin yani sira Cyclopoida

takimindan {iyelerle beslenmektedirler.

Lagocephalus sceleratus bireylerinin midesinde bu besin gruplar1 disinda ¢ok

sayida nematod iiyelere ve alg parcalarina rastlanmaistir.
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Mide analizlerinde aylik incelemenin yani sira mevsimsel olarak ta
incelenmistir. Yaz aylari i¢in 6rnek alinamadigindan sonbahar, ki ve ilkbahar olmak
lizere li¢ mevsim incelenmistir. Burada sonbahar mevsimi; Eyliil, Ekim, Kasim, kis
mevsimi; Aralik, Ocak, Subat, ilkbahar mevsimi ise; Mart ve Nisan aylarim

kapsamaktadir.

% Digerleri
1%

% Kabuklular
10%

Sekil 4.26: Lagocephalus sceleratus populasyonunun sonbahar mevsimine

gore besin gruplarinin % degerleri grafigi.

Sonbahar mevsiminde en fazla tercih ettigi besin grubu % 39’ luk oranla balik
gruplar olusturmakta, bunu takip eden ikinci besin grubu %31°lik oranla sindirilmis
besinler, %19 ‘luk oranla yumusakgalar, %10’luk oranla kabuklular ve %]1’lik oranla

diger besinler olugturmaktadir.
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% Digerleri
2%

Sekil 4.27: Lagocephalus sceleratus populasyonunun kis mevsimine gore

besin gruplarinin % degerleri grafigi.

Kis mevsiminde en fazla tercih ettigi besin grubu % 45’luk oranla balik
gruplar1 olusturmakta, bunu takip eden besin grubu %?22’lik oranla sindirilmis
besinler, %18’luk oranla yumusakgalar, %13’liik oranla kabuklular ve %2’lik oranla

diger besinler olusturmaktadir.
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% Digerleri
1%

Sekil 4.28: Lagocephalus sceleratus populasyonunun ilkbahar mevsimine

gore besin gruplarinin % degerleri grafigi.

[lkbahar mevsiminde en fazla tercih ettigi besin grubu % 39’ luk oranla balik
gruplart olusturmaktadir bunu takip eden besin grubu %25’lik oranla sindirilmis
besinler, %20’luk oranla yumusakgalar, %15°lik oranla kabuklular ve %1°lik oranla

diger besinler olusturmaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

1869 yilinda Siiveys Kanali’'nin a¢ilmasinin ardindan Kizildeniz’den
Akdenize stirekli ve karsilikli gocler baslamistir. Bu gocgler sirasinda iilkemiz
sularia gelen tiirler farkli 6zellikleriyle arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Ancak
calismalarin ¢ogu yerel tiirlerde dahil olmak tizere ekonomik degeri yiiksek olan
baliklar {izerinde yogunlasmistir. Lagocephalus sceleratus’ un ekonomik degerinin
olmamasina karsin igerdikleri TTX nedeniyle arastirmacilarin dikkatini ¢cekmis ve

calismalarin bir¢ogu bu alanda yogunlagmustir.

Son yillarda ¢ikan gazete mansetlerine bakildiginda Lagocephalus sceleratus’
un zehirli olmasi ve sularimiza katilmasinin yani sira kisa siirede ¢ogalmalar1 halkin
ve balik¢ilarin tedirgin olmasina neden olmustur. Ancak tiirlin balik¢1 aglarina
verdigi zararlardan balik¢ilar magdur olmaktadir. Yapilan gozlemlerde, tiiriin sudan
ciktiktan sonraki 4-5 saat icerisinde canliligin1 korudugu bilinmektedir. Son derece
dayaniklt olmast uyum yetenegini ve hizli yayilmasimi agiklamaktadir. Bu

0zelliklerinden dolayi istilact tiirler olarak ta adlandirilmaktadir.

Istilact tiirler, dogal faunay1 yok eden en onemli etkenlerden biridir. Istilaci
olan Lagocephalus sceleratus, ¢ok genis bir besin kompozisyonuna sahiptir ve yerli
tirlerin yumurta ve larvalarini tiiketmekte ve ayni zamanda besinine de ortak
olmaktadir. Cok kisa siirede hizla sayilarini arttirarak kisa zamanda bdlgeyi istila
etmektedirler. ve yerli tiirlerin aveiligmi baskilamaktadir. (Avsar, 2005). Ote yandan
tiirtin biyoekolojik dzellikleri ve buna bagli olarak biyogesitlilik iizerine olan etkisi
g0z Oniine alindiginda, yapilan bir ¢aligmada tiirii “istilac1™ listesine eklendigi ifade

edilmektedir (Strefrois and Zenetos, 2006).

Lagocephalus sceleratus’ un iizerine yapilan caligmalar farkli bolgelerde daha
¢ok bulunusu ve yayilis1 tizerinedir (Yildirim, 2011). Lagocephalus sceleratus ile
ilgili biyolojik parametrelerini inceleyen ¢aligsmalar yeterli degildir. Calismalarin az
sayida olmasit elde ettigimiz bulgularin yeterince karsilastirilmasina olanak

vermemektedir. Tiriin Mersin Korfezi’nde biyolojik parametrelerini inceleyen bir
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calismanin olmadig tespit edilmistir. Bu ¢alismanin amaci literatiirdeki bu eksigi

kapatmaya yoneliktir.

Bu nedenle, Mersin Korfezi’nin  6nemli lesepsiyen gog¢meni olan
Lagocephalus sceleratus populasyonunun biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla
Eyliil 2014-Nisan 2015 aylar arasinda fanyali uzatma agi kullanan girgir teknesiyle
aylik periyotlarla elde edilen toplam 208 adet birey incelenmistir.

Elde edilen gatal boy dl¢iimleri sonucunda 98 disi bireyin ¢atal boylar1 14.9
cm ile 67.5 cm araliginda dagilim gosterirken, erkek bireyler 110 adet 6rnek ile ¢atal
boylar1 20.4 cm ile 67.6 cm araliginda dagilim gostermistir. Populasyonu olusturan
toplam 208 bireyin c¢atal boylari 14.9 cm ile 67.6 cm araligimda dagilim
gostermektedir. Lagocephalus sceleratus disi bireylerinin ortalama ¢atal boy degeri
38.39 cm, erkek bireylerin ortalama gatal boy degeri 41.07 cm ve tiim populasyonun
ortalama catal boy degeri ise 39.73 cm’dir. 3.5 cm’lik boy araliklarina gore incelenen
orneklerde, disi bireylerin en fazla oldugu % 18.4 ile 21.5 cm’lik boy aralig1 temsil
etmekteyken, erkek bireylerin en fazla oldugu % 28.18 ile 21.5 cm’lik boy araligi
temsil etmektedir. Populasyonun tamamina bakildiginda % 23.56 ile 21.5 cm’lik boy

aralig1 temsil ettigi belirlenmistir.

Ekim 2002 — Haziran 2003 doénemleri arasinda Siiveys Korfezi’nde
Lagocephalus sceleratus ile ilgili yapilan bir ¢aligmada 176 adet 6rnek iizerinde
incelemeler yapmistir. Bu ¢alismada erkek bireylerde total boylarin 18.5 cm - 78.5
cm araliginda oldugunu, disi bireylerin total boylarinin 19.1 cm - 69.5 cm araliginda
oldugunu belirtmistir. Ortalama total boy erkek bireylerde 45.9 £ 14.66 cm iken, disi
bireylerde 45.20 + 14.73 cm olarak hesaplanmistir (Sabrah vd., 2006).

Simon ve Mazlan (2008), yaptiklar1 bir ¢alismada 148 adet birey incelemis ve
ortalama total boyu 13.5 c¢cm ve boy araliklarmi 11.2 cm — 18.3 cm olarak

belirtmislerdir.

Michaidilis (2010), Kibris kiyilarinda yaptigi bir arastirmada 6656
Lagocephalus sceleratus bireylerinin total boy araliklarin1 6 cm ile 77 cm, agirlik

araliklarmin ise 30 g ile 5600 g arasinda oldugunu bildirmistir.
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Kalogirou (2013), 73 bireyden olusan populasyonun ortalama standart
boyunu 22.52 + 13.31 cm, olarak belirtmistir.

Kasim 2009 — Ekim 2010 tarihleri arasinda Antalya Antalya Korfezi’nde
yapilan bir ¢alismada ise, incelenen toplam 263 bireyde, disilerin ¢atal boy degerinin
16,9 cm ile 63,5 cm arasinda, erkeklerin 17,2 cm ile 63,5 cm arasinda ve
populasyonun tamaminin 16.9 c¢cm ile 63.5 cm arasinda oldugu belirtilmistir. Yine,
disi bireylerde ortalama c¢atal boyun 33,27+3,55 cm iken, erkek bireylerde ise
31,37£3,52 c¢cm ve populasyonun tamaminda 32,26+3,54 cm oldugu rapor edilmistir
Yildirim (2011).

Aydin (2011) Antalya Korfezi’'nde yaptigr calismada disi bireylerin total
boylarinin 13.5 cm ile 65 cm aralifinda dagilim gosterdigi ve toplam populasyonun
% 48.7 sini olusturdugu, erkek bireylerin total boylarmin ise 12.5 cm ile 65 cm
araliginda dagilim gosterdigini ve toplam populasyonun % 51.3‘lni olusturdugu
belirtilmektedir. Populasyondaki tiim bireylerin total boy dagiliminin 12.5 cm ile 65
cm araliginda dagilim gosterdigi, disilerde ortalama total boyun 28.8 + 13.35 cm iken
erkeklerde 27.3 = 12.02 cm oldugunu belirtmistir.

Tiziin (2012), Eylil-Kasim 2010 tarihleri arasinda Antalya Korfezi’nde
yaptig1 bir ¢alismada boy -agirlik 6lglimleri igin toplam 115 birey incelemistir. Disl
bireylerin standart boylar1 12.8cm ile 42.7 cm (ortalama boy 19.8 cm), Erkek
bireylerin standart boylari ise 13.2 cm ile 32.0 cm (ortalama boy 18.9 cm) olarak

vermistir.

Basusta vd. (2013), Iskenderun Kérfezi populasyonu olusturan 28 disi
bireylerin total boy araligi 15.4 cm ile 52.5 cm ve agirliklar1 37.4 g ile 1324 ¢
arasinda dagilim gosterirken, 49 ornekle temsil eden erkek bireylerin 8.9 cm ile 78.4

cm ve agirliklar: 7.59 g ile 4750 g arasinda dagilim gosterdigini belirtmistir.

Mersin Korfezi’'nde yasayan balon baligi populasyonun tamaminda agirlik
dagilimlar1 32 g ile 4540 g arasinda degismekte olup; disi bireylerin ortalama agirlik
degeri 1094.82 g, erkek bireylerin ise ortalama agirlik degeri 1289.79 g, disi
bireylerin en fazla oldugu agirlik araligi 30-529 g olup, sirasiyla populasyonun %50
ve %34,55’ini temsil ettigi tespit edilmistir.

57



Sabrah vd. (2006), Siiveys Korfezi’nde Lagocephalus sceleratus ile ilgili
yaptig1 ayn1 ¢caligmada erkek bireylerin 82.9 g ile 5100 g ( ortalama agirlik 1393.8 +
1123.52 g) arasinda dagilim gosterdigi, disi bireylerin ise 115 g ile 4445 g (ortalama
agirlik 1368.4 = 1063.67 g) arasinda dagilim gosterdigi belirtilmistir.

Kalogirou (2013), 73 bireyden olusan populasyonun ortalama agirligini
470.21 + 831.39 g olarak belirtmistir.

Yildirrm (2011), Kasim 2009 — Ekim 2010 tarihleri arasinda Antalya
Korfezi’nde inceledigi toplam 263 bireyde, disi bireylerde ortalama agirlik
747,58+27,890 g, erkek bireylerde 15,22+25,978 g ve populasyonun tamaminda
677,12426,953 g oldugunu belirtmistir.

Aydim (2011), populasyonu olusturan erkek bireylerin agirliklarinin 2.8 g ile
3463 g (ortalama agirlik 380.3 + 490.84 g) arasinda, disi bireylerin ise 29 g ile 3465
g (ortalama agirlik 465.9 + 623.7 g) arasinda dagilim gosterdigini ifade etmektedir.
Agirlhlik  ve boy arasindaki farkin bolgesel farkliliklardan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

Tiiztin (2012) populasyonu olusturan disi bireylerin agirliklarinin 35.7 g ile
1317.2 g (ortalama agirlik 186.7 g), erkek bireylerin agirliklarinin ise 36.1 g ile 540.5
g (ortalama agirlik 144.9 g) arasinda degistigini ifade etmektedir.

Mersin Korfezi’nde yasayan balon baligi populasyonun % 47.12°sini disi
bireylerin, % 52.88’sini ise erkek bireylerin temsil ettigi tespit edilmistir. Disi-erkek
oranlarina bakildiginda, D:E orani, 0.89:1 olarak hesaplanmis olup, %2 testi sonucu
erkek ve disi bireyler arasindaki fark istatistiksel agidan Snemli bulunmamigtir
(p>0,05). Cogu tiirde esey oraninin 1’¢ yakin olmasi beklenen bir durumdur

(Nikolsky, 1963).

Sabrah vd. (2006) Siiveys Korfezi populasyonunun 77 erkek (%43.8) ve 99
disi bireyden (%56.2) olustugunu bildirmektedir. Populasyonun D:E oraninin 1,3:1
oldugunu, y2 testi sonucu erkek ve disi bireyler arasindaki farkin istatistiksel agidan

onemli olmadigini (p>0,05) ifade etmistir.
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Aydmn (2011) Antalya Korfezi’nde yaptigi calismada, diger arastirmalara
bakildiginda toplamda 656 birey incelemis olup, bunlardan, 336’sinin erkek,
320’smi1n ise disi bireylerden olustugunu ifade etmekte ve E:D oranini 1.05:1 bulup
y2 testi sonucu erkek ve disi bireyler arasindaki fark istatistiksel a¢idan Onemli

olmadigint (p>0,05) belirmektedir.

Yildirim (2011) 123 adet disi birey ve 140 adet erkek birey incelemis ve D:E
oranmi 0.88:1 olarak bulup ¥2 testi sonucu erkek ve disi bireyler arasindaki fark

istatistiksel agidan 6nemli olmadigin1 (p>0,05) belirtmistir.

Tiiziin (2012) , Eyliil-Kasim 2010 tarihleri arasinda Antalya Korfezi’nde
yaptigi bir c¢alismada populasyonun 32°sini disi, 81°‘ini ise erkek bireylerin

olusturdugunu vurgulamastir.

Basusta vd. (2013) ise, Eyliil 2011-Mart 2012 dénemleri arasinda Iskenderun
Korfezi’ nde Legocephalus sceleratus ile ilgili yaptig1 bir ¢alismada 77 adet birey
tizerinde incelemeler yapmistir. Populasyonun 28 disi ve 49 erkekten olustugunu

belirtmiglerdir.

Bu ¢alismada, erkeklerde 1 yas grubuna ait bireylere rastlanmamistir. Yas
gruplarina gore ortalama ¢atal boy degerleri disi + erkek bireyler i¢in, 1 yas grubu
15.5 cm ve ortalama agirlik 37 g, 2 yas grubu 24.68 cm ve ortalama agirlik 214.96 g,
3 yas grubu 37.8 cm ve ortalama agirlik 830.88 g, 4 yas grubu 47.47 cm ve ortalama
agirlik 1646.42 g, 5 yas grubu 52.49 cm ve ortalama agirlik 2051.5 g, 6 yas grubu
60,96 cm ve ortalama agirlik 31,93,8 g olarak, disi bireyler i¢in, 1 yas grubu 15.5 cm
ve ortalama agirlik 37 g, 2 yas grubu 25.52 cm ve ortalama agirlik 237.93 g, 3 yas
grubu 38.19 cm ve ortalama agirlik 791.56 g, 4 yas grubu 47.54 cm ve ortalama
agirlik 1483.05 g, 5 yas grubu 51.93 cm ve ortalama agirlik 1997.67 g, 6 yas grubu
60.56 cm ve ortalama agirlik 3115.53 g olarak, erkek bireyler i¢in, 2 yas grubu 23.65
cm ve ortalama agirlik 186.89 g, 3 yas grubu 37.56 cm ve ortalama agirlik 854.47 g,
4 yas grubu 47.42 cm ve ortalama agirlik1450.93 g, 5 yas grubu 52.83 cm ve
ortalama agirlik 2083.8 g, 6 yas grubu 61.3 cm ve ortalama agirlik 3261.8 g olarak
belirlenmistir (Tablo 4.4, Tablo 4.6).
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Yildirim (2011), yaptig1 calismada yasa gore ortalama agirlik degerlerini 1
yas grubu i¢in 216,154+9,388 g, 2 yas grubu i¢in 533,09+13,917 g, 3 yas grubu i¢in
997,36+15,661 g, 4 yas grubu icin 1524,76£17,436 ¢, 5 yas grubu icin
2390,17£19,419 g, 6 yas grubu icin 2878,22+23,554 g olarak belirtmistir.

Tablo 5.1: Lagocephalus sceleratus 'un farkli bolgelere ait yas gruplarina

gore ortalama boy degerleri (cm).

ARASTIRMACILAR
Sabrah | Michaidilis| Aydin | Yildirnm | Tiiziin | Bu Calisma
(2006) (2010) | (2011) | (2011) | (2012) (2015)
YAS| TB TB TB CB SB CB
1 26,0 38,04 27,01 | 24,62 23,36 15,5
2 39,0 55,34 36,35 | 33,02 33,43 24,68
3 48,0 65,83 4481 | 41,32 39,42 37,8
4 56,0 72,19 52,48 | 48,73 | 42,98 47,47
5 62,0 76,05 59,42 | 54,13 45,1 52,49
6 66,0 78,39 65,7 59,29 | 46,36 60,96

Tablo 5.1’de goriildiigii gibi ¢alismamizin degerleri bazi ¢alismalarla
ortismekte, bazilariyla farkliliklar olusturmaktadir. Bunun nedeninin yas tespiti i¢in
kullanilan yontemlerin ve 6rnek sayisinin farkliligindan kaynaklanmakta oldugunu
diisiiniilmektedir. Cogu arastirmaci boy frekans yontemini (Gayanilo vd., 2002)
kullanarak bilgisayar ortaminda yas tespiti yaptig1 halde, bu ¢alismada yas tespiti igin

omurlar kullanilmistir.

Lagocephalus sceleratus populasyonu igin hesaplanan boy — agirlik iliskisi

asagidaki gibidir.
Disiler i¢in W=0,010.L>%* | R2=0,988
Erkekler i¢in W=0,015.L>°" | R2=0,988
Disiler + Erkekler i¢in W=0,012.L.39%"  R2=0,989
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Boy ve agirlik arasindaki iliskinin durumunu belirleyeen korelasyon
katsayisinin (R?), 1’e yakin olmasi, populasyondaki bireylerin boylar1 ve agirliklari
arasinda 1yi bir iligkinin oldugunu ve ayn1 zamanda populasyonda muntazam bir
bliylime oldugunu gostermektedir. Farkli bolgelerde yapilan arastirmalarda bulunan

boy-agirlik iliskisi parametreleri Tablo 5.2°de verilmistir.

Tablo 5.2: Lagocephalus sceleratus tiirtiniin farkli bolgelere ait boy-agirlik

iliskisi parametreleri.

ESEY Disi ERKEK DIiSi + ERKEK
ARASTIRMACI| a b R2 a b R? a b R? BOLGE
Sabrah Siiveys

vd.(2006) 0,0209 | 2,8419 10,9804 | 0,016 | 2,905 | 0,9883 | 0,0187 | 2,87 |0,9835| Kdorfezi

Simon (2008) 0,0133| 2,99 | 0,776 | Malezya
Michaidilis, Kibris
(2010) 0,0105 | 3,0255 0,011 | 3,004 0,0106 | 3,018 Kiyilari

Corsini Foka,
vd.(2010) 0,0197 | 2,966 | 0,9978 | Yunanistan
Antalya

Aydmn (2011) | 0,011 | 2,984 | 0,994 | 0,012 | 2,974 | 0,994 | 0,012 | 2,979 | 0,995 | Kdorfezi

Antalya
Yildirim (2011) 0,9837 0,9886 0,9861 | Korfezi

Antalya
Tiiziin (2012) | 0,228 |2,9109 | 0,9826 | 0,02 | 2,958 | 0,9819 | 0,0277 | 2,8462 | 0,9849 | Korfezi

Kalogirou Rodos
(2013) 0,0164 | 2,8932| 0,99 Adalari
Bu Calisma Mersin
(2015) 0,010 | 3,064 | 0,988 | 0,015|2,979 | 0,988 | 0,012 | 3,021 | 0,989 Korfezi
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Bu ¢alismada Lagocephalus sceleratus populasyonu bireylerinin boy ve
agirliklart arasinda erkek, disi ve tiim bireylerde izometrik bir bilyiime oldugu tespit
edilmis olup, diger c¢alisma sonuglariyla da benzerlik gosterdigi gozlenmistir.
Korelasyon katsayilarinin Malezya kiyilarinda yapilan bir ¢alismanin (Simon, 2008)

disinda diger ¢alismalarla uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Bu caligmada hesaplanan regresyon katsayisi (b) degerinin bazi c¢alisma
sonuglariyla da benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. Baliklarda b degeri, tiirden tiire,
cinsiyete, yasa, mevsime ve beslenmeye bagli olarak degisiklik gostermektedir
(Ricker, 1975; Bagenal, 1978). Bununla beraber balik seklindeki degisiklik,
fizyolojik sartlar, farkli miktarda beslenme, yasam siiresi ya da biiylime artis1 gibi
faktorlerin hepsi b degerini etkilemektedir (Ricker, 1975; Bagenal, 1978). Aradaki
kiiciik farkliliklarin caligilan arastirma bdlgesinin farkli olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Bu ¢alismada Lagocephalus sceleratus populasyonunun von Bertanlanffy

boyca biiyiime parametresine bakildiginda L= L, [1-e_k(t_to)] denklemi;

L=118,71 [1-e 1017 ¢eklinde bulunmustur. Bu denkleme gore;

L, 11871, K= 0.115 yil*?, L= -0.178 olarak
hesaplanmastir.

@ degeri ise; ®=3,209 olarak hesaplanmustir.

Diger aragtirmalarda bulunan von Bertanlanffy boyca biiylime parametreleri

larsilastirilmistir (Tablo 5.3).
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Tablo 5.3: Lagocephalus sceleratus tiiriiniin farkli bolgelerdeki von

Bertanlanffy biiylime parametreleri.

BUYUME SABITLERI
ARASTIRMACILAR L, K to ) BOLGE
Sabrah vd (2006) 82,3 0,191 -0,173 3.099 |siiveys Korf.
Michaidilis (2010) 82 0,5 -0,606 3.527 | Kibrs kiyilari
Aydin (2011) 126,1 0,099 -1,435 3.197 | Antalya Korf.
Tiiziin (2012) 48,2 0,52 -0,27 3.082 | Antalya Korf.
Bu c¢alisma 118,71 0.115 -0.178 3.209 | Mersin Kérf.

Asimptotik boyun (Loo), maksimum boydan (Lmax) yaklasik %5 oraninda
daha uzun oldugunu varsayan Pauly (1984), Loo~ Lmax/0.95 yaklasik hesabina gore
verilen bu bilgiyle ¢alismamizin verilerinin Ortlistigli goriilmektedir. Sonuglarin
farkli ¢ikmasinin nedenlerinin basinda incelenen 6rneklerin maksimum boylarindaki

farkliliklardan olugmaktadir.

Burada Michaidilis (2010) @ degerini en yiikksek bulmasinin; farkl
bolgelerde yasayan tiiriin biiylime performasindaki farkliligin1 gosteren bir durum

oldugu diisiiniilebilir.

Bu ¢aligmada Lagocephalus sceleratus populasyonu bireylerinin aylara gore
ortalama kondiisyon faktorii degeri incelendiginde, disi bireylerin en yiiksek degeri
1.471 ile Eylil ayinda, erkek bireylerin en yliksek degeri 1.465 ile Ekim ayinda,
populasyon bireylerinin tamaminda ise en yiiksek 1.451 ile Eyliil ayinda aldigi
gorilmektedir. Yasa gore ortalama kondiisyon faktorleri incelendiginde; disilerde en
yiiksek degeri 1.423 ile 5 yas grubu alirken, en diisiik degeri 0.987 ile 1 yas grubu
almaktadir. Erkek bireylerde en yiiksek degeri 1.58 ile 3 yas grubu alirken, en diisiik
degeri 1.345 ile 4yas grubu almaktadir. Populasyonun tamaminda ise en yiiksek
degeri 1.48 ile 3 yas grubu alirken, en diisiik degeri de 0.987 ile 1 yas grubu
almaktadir. Kondiisyon faktorii baligin yasi, eseyi, iireme mevsimi, olgunlagsma
donemi, bagirsaklarin dolulugu, tiiketilen besinin cinsine, yag rezervinin miktarina
ve kas yapisinin gelisim derecesinden etkilenmektedir (Barnham ve Baxter, 1998).
Buldugumuz degerlerin 1’¢ yakin ve birden biiyiikk olmasi populasyonun iyi

beslendigi anlamina gelebilir.
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Yildirim (2011), yaptig1 bir calismada kondiisyon faktorii hesaplart aylik ve
yas gruplarina gore ayri ayri incelemistir. Yasa gore kondiisyon faktorii degerleri
incelendiginde, disilerin 5+ yas grubunda 1,61 ile en yiiksek degere, 0+ yas grubunda
ise 1,36 ile en diisiik degere sahip olduklarini belirtmistir. Ayn1 degerlendirmeyi
erkekler i¢in yaptiginda 2+ yas grubunda 1,47 ile en yiiksek, 6+ yas grubunda 1,25

ile en diigiik degere sahip olduklarini belirtmistir.

Bu ¢alismada Lagocephalus sceleratus populasyonu bireylerinin aylara gore
ortalama hepatosomatik indeks degerleri incelendiginde, disi bireylerin en yiiksek
degeri 6.2290 ile Mart ayinda ve en diisiik degeri 2.917 ile Subat ayinda, erkek
bireylerin en yiiksek degeri 6.075 ile Eyliil ayinda ve en diisiikk degeri 4.106 ile
Aralik ayinda, populasyon bireylerinin tamaminda ise en yiiksek 5.716 ile Mart
ayinda ve en diislik degeri 4.116 ile Kasim ayinda aldig1 goriillmektedir. Yasa gore
ortalama hepatosomatik indeks degerleri incelendiginde; disilerde en yiiksek degeri
6.387 ile 6 yas grubu alirken, en diisiik degeri 1.656 ile 1 yas grubu almaktadir.
Erkek bireylerde en yiiksek degeri 6,537 ile 6 yas grubu alirken, en diisiik degeri
3.591 ile 1 yas grubu almaktadir. Populasyonun tamaminda ise en yiiksek degeri 6,47
ile 6 yas grubu alirken, en diistik degeri de 1.656 ile 1 yas grubu almaktadir.

Hepatosomatik indeks baligin beslenme aktivitesinin bir gostergesidir (Tyler
ve Dunn, 1976). Hepatosomatik indeks iireme donemi hari¢ her periyot boyunca
enerjinin karacigere diisen kismini ifade eder (Nunes ve Hartz, 2001). Ureme
donemlerinde enerjinin biiylik kismi gonat gelisimine ayrilacagindan besin
maddelerindeki enerjinin ¢ogu ilireme organlarina gonderilir. Bu sebeple iireme
donemlerinde HSI degerleri iireme donemi disina gore daha diisiik olmaktadir.
Yapilan besleme calismalarinda mide ve karaciger agirliklar1 arasinda viicut agirhig

ile dogrusal regresyon oldugu saptanmistir (Nunes ve Hartz, 2001).

Bu ¢alismada, Lagocephalus sceleratus populasyonu bireylerinin aylara gore
ortalama gonadosomatik indeks degerleri incelendiginde, disi bireylerin en yiiksek
degeri 1.328 ile Nisan ayinda ve en diisiik degeri 0.421 ile Aralik ayinda, erkek
bireylerin en yiiksek degeri 1.224 ile Nisan ayinda ve en diisiik degeri 0.476 ile Ekim
ayinda, populasyon bireylerinin tamaminda ise en yliksek 1.130 ile Nisan ayinda ve
en diisiik degeri 0.478 ile Eyliil-Aralik-Ocak aylarinda aldig1 goriilmektedir. Yasa

gore ortalama gonadosomatik indeks degerleri incelendiginde; disilerde en yliksek
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degeri 1.278 ile 6 yas grubu alirken, en diisiik degeri 0.201 ile 1 yas grubu
almaktadir. Erkek bireylerde en yiiksek degeri 0.849 ile 6 yas grubu alirken, en
diisiik degeri 0.345 ile 3 yas grubu almaktadir. Populasyonun tamaminda ise en
yiiksek degeri 1.043 ile 6 yas grubu alirken, en diisiik degeri de 0.201 ile 1 yas grubu

almaktadir.

Gonadosomatik indeks degerleri gonat gelisiminin oldugu donemlerde artig
gostermektedir. Gonadosomatik indeksin yiikselmesi gonat agirliginin artmasiyla
dogru orantilidir. Baligin tireme 6ncesi gonadosomatik indeksi en yiiksek degerlerine
ulagmaktadir ve balik gruplari gonadosomatik indekslerinin en yiiksek oldugu zaman
yumurtlarlar (Bagenal ve Tesch, 1978). Bu g¢alismada gonatlarin Subat ayinda az
miktarda olgunlasmaya baglaylp Nisan ayinda maksimum diizeyde olgunlasma
gosterdigi belirlenmistir. Bu durum baligin tireme mevsiminin Nisan ayindan hemen
sonra oldugunu gostermektedir. Calismamizdan elde edilen sonuglara dayanarak
ozellikle iireme doneminde tiiketilmesinden kaginilmasi gerektigi ve tezgahlardaki

kontrollerin de bu donemler arasinda yogunlastirilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Ortalama kondiisyon faktorii degerlerinin, gonadosomatik indeks degerleriyle
ters olarak yiikseldigi goriilmistiir (Sekil 4.18). Bu ¢alismada elde edilen sonuglara
gore disi ve erkeklerinde gonadosomatik indeks ve kondiisyon faktorii degerleri
arasinda aylik olarak negatif lineer korelasyon mevcuttur (Martinez ve Vazquez,
2001).

Bu caligmada HSI degerlerin, GSI degerleriyle uyumlu oldugu goézlenmistir
(Sekil 4.18). Ozellikle bu durum yasa gore HSI ve GSI degerlerinde acikca

goriilmektedir.

Sabrah, vd., (2006), yaptig1 ¢alismada GSI degerlerinin yaz aylarina dogru
hizla arttigin1 ve yaza girmeden en yiiksek seviyeye ulastigini ve ireme doneminin

ise yaz aylar1 oldugunu belirtmistir.

Yildirim, (2011), yaptig1 bir ¢alismada gonadosomatik indeks degerlerinin
incelenmesi sonucunda her iki esey i¢in de gonat olgunlagsmasinin Mart aymnda
basladigin1 ve Mayis ayinda en yiiksek degere disi igin 3,472 ve erkek igin 3,023

ulastigini ve iireme doneminin Mayis — Agustos arasinda oldugunu belirtmistir.
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Aydn, (2011), yapt1g1 bir ¢alismada GSI degerinin Subat ayindan itibaren az
miktarda arttigin1 ve Mayis-Haziran arasindaki dénemde ise maksimum seviyeye

yiikseldigini ve Temmuz ayindan sonra hizla diistiigiinti belirtmistir.

Michaidilis, (2010), yaptig1 bir ¢alismada iireme donemini Haziran ve

Temmuz ayi olarak belirtmistir.

Rousou vd., (2014) yaptig1 bir calismada GSI degerinin Mayis ayinm ilk
yarisinda yiiksek, ikinci yarinda biraz diisiis ve {ligiincili yarisinda ise sabit oldugunu,
disilerde Haziran aymnin ilk yarisinda en yiiksek degerini aldigini, erkeklerde ise
Haziran aymnin {i¢iincii yarisinda en yiliksek degere ulastigini belirtmistir. Disi ve
erkek bireylerde Agustos aymnin ilk yarisinda hizli bir diigiis aldigint ve en diisiik

degere ise ekim ayinda sahip oldugunu belirtmistir.

Bu calisma bulgulan ile onceki ¢alismalar birbiriyle ortiismektedir. Ancak
hepatosomatik indeks ile ilgili ¢alismanin olmamasi ve kondiisyon faktori ile ilgili

caligmanin az olmasi bulgularin karsilastirilmasina olanak vermemektedir.

Lagocephalus sceleratus populasyonunda yapilan gastrosomatik indeks
hesaplarinda genel anlamda ilkbahar mevsiminde bir artis oldugu belirlenmistir.
Ozellikle populasyonda Nisan ayinda bir artis oldugu tespit edilmistir. Bu beslenme
yogunlugunun bu donemde maksimum diizeyde oldugunu gostermektedir.
Gastrosomatik indeks degeri, lireme mevsiminde artis gostermektedir. Ancak
gastrosomatik indeksle ilgili c¢alismanin az olmasi bulgularin tam anlamiyla
karsilastirilmasina olanak vermemektedir. Ayrica bagirsak igeriginde ¢ok sayida
nematod iiyesi bulunmakla beraber, av malzemelerinin de oldugu tespit edilmistit.
Bu durum balikgilar igin Lagocephalus sceleratus tiiriniin  besinindeki
biyogesitliligin yam1 sira balik¢ilar i¢in de potansiyel bir tehlike oldugunu

gostermektedir.

Sabrah vd., (2006), Siiveys Korfezi’nde yaptigi bir arastirmada beslenme
yogunlugunun en ¢ok Nisan ayinda maksimum diizeye ¢iktigini belirtmis ve bununla
beraber toksiditenin de Nisan ayinda maksimum diizeye geldigini ve bunu Mayis ve

Haziran aylarmin takip ettigini belirtmistir.
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Eylil 2014- Nisan 2015 arasindaki donemlerde yakalanan Lagocephalus
sceleratus bireylerinin besin kompozisyonuna bakildiginda en ¢ok tiikettigi besin
grubunun %41°lik oranla baliklar oldugu tespit edilmistir. incelemeler sonucunda L.
sceleratus’ un en ¢ok Sardina pilchardus olmak tizere Upeneus moluccensis,
Scomber japonicus tiirlerini tiikettigi ve bunun yani sira az sayida Atherinidae,
Soleidae ve Sparidae famiyalarindaki iiyeleri tiikettigi tespit edilmstir. Baliklardan
sonra en fazla tiikettigi ikinci grubun %19‘luk oranla yumusakgalar oldugu tespit
edilmistir. Yumusakca besin grubundan ise en fazla Cephalopoda smifindan
Teuthida, Octopoda ve Sepiida takimlarindaki tiyelerle beslenmeyi ve bazi bireylerin
de Bivalvia sinifindaki tiyeleri tercih ettigi saptanmistir. Tercih ettigi tiglincii besin
grubu ise %12 oraninda kabuklular oldugu belirlenmistir. Kabuklular besin
grubundan ise Caridae, Portunidae, Astacoidae familyalariin yani sira Cyclopoida
takimindan tyelerle de beslendigi belirlenmistir. Populasyonun genelinde en ¢ok
beslendigi grup baliklar oldugu belirlense de bazi bireylerin midesinde sadece
yumusakea tiirlerine, bazilarinda ise midelerinde sadece kabuklu tiyeleri oldugu
belirlenmistir. Mevsimlere gore incelendiginde, L. sceleratus’un baliklari en ¢ok kis
mevsiminde kabuklular1 ise ilkbaharda tercih ettigi belirlenmistir. L. sceleratus
bireylerinin midesinde bu besin gruplart disinda ¢ok sayida nematod ve alg
parcalarina rastlanmigtir. Ayrica midede balik¢i aglarina, misina pargalarina, degisik
boyutlarda ¢ok sayida kanca ve ignelere rastlanmistir. Bu durum, balik¢1 aglarina

verilen zarar1 gostermekte ayn1 zamanda balik¢ilarin sikayetini desteklemektedir.

Kulbicki, vd., (2005) balon baliklarinin beslenme aligkanliklarinin genellikle
yumusakea, yenge¢, gastropod, ekinoderm, siinger, mercan, balik ve karides gibi

farkl1 besinlerin olusturdugu tespit etmistir.

Michailidis, (2010), Kibris kiyilarinda yaptigr bir calismada, L. sceleratus
tiyelerinin, %27 oraninda baliklarla (kendi tiirii de dahil), %7.3 oraninda
kabuklularla, %4.5 oraninda kafadanbacaklilarla ve %0.2 oraninda derisi dikenlilerle
beslendigi belirtmis ve bununla birlikte, bireylerin mide igeriginde alg parcalar
(%8.4), ve olta igneleri (%0.2) bulundugunu rapor etmistir. Tiim boy araliklarinda
tirin yogunlukla balik, kabuklu, kafadanbacakli olmak iizere bu ii¢ grupla

beslendigini ortaya koymustur.
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Aydin, (2011), Antalya Korfezi‘nde Lagocephalus sceleratus ile ilgili yaptigi
bir calismada, mide analizi sonucunda, tiirlin karnivor oldugu ve besin
kompozisyonunun %54’iinii karides, %17‘sini yengec, %14‘linii balik, %4‘linii
siibye ve kalamar, %11‘ini diger canli gruplarinin olusturdugu belirtilmistir (Aydin,
2011).

Kalogirou, (2013), Rodos Adasi’nda yaptig1 bir c¢alismada tiiriin balik ve
omurgasizlarla beslendigini belirtmis ve biyogesitlilik icin potansiyel bir tehlike

oldugunu soylemistir.

Bu ¢alismadaki beslenme bulgularmin Kulbicki, vd., (2005), Sabrah vd.,
(2006) ve Kalogirou (2010)‘un ve ¢alismalart ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Mersin-Erdemli-Tasucu Korfezi’nde toplanan oOrneklerle yapilan besin
kompozisyonundaki c¢aligma degerleri diger ¢alismalarla tercih ettikleri besin
gruplar1 agisindan Ortiisgmekte ancak yilizdelik oranlarla arada fark oldugu
goriilmektedir. Bu durumun calisilan bélgenin ve igerdigi besin gruplarinin farklh
olmasindan kaynaklandig1r disiiniilmektedir. Yapilan diger caligmalar da L.
sceleratus’un balikg¢ilar ve diger sucul populasyonlar i¢in potansiyel bir tehlike

oldugu diistincesi desteklemektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Son yillarda kiiresel 1sinma ve etkilerinin sonucu Akdeniz'de su
sicakligindaki artigla beraber ekolojik dengeyi bozan, yerli tiirler {izerinde baski
olusturan ve ekonomik 6nemi olan baliklarla da beslendigi i¢in balik¢ilik sektoriine
olumsuz etki yapan yabanci balik tiirlerinin siirekli Dogu Akdeniz ekosistemine giris

yaptig1 bilinmektedir.

Lesepsiyen gociin yoredeki balik¢ilik faaliyetlerine negatif etkilerinin yaninda
bazi tiirlerin ise Akdeniz’de yeterli diizeyde degerlendirilemeyen ekolojik nisleri
degerlendirmesi, pozitif bir sonug¢ olabilir. Gogiin devam eden bir silire¢ olmasi
nedeniyle bu konuda yapilan c¢alismalarin da siirekli olarak gilincellenmesi

gerekmektedir.

Bu nedenle, bu ¢alismada Mersin Korfezi’ne giris yapan ve yayilis gostererek
populasyonlar olusturdugu gozlenen istilaci balon baligi L. sceleratus’un biyolojik
ozelliklerini belirleyerek gelecekteki benzer ¢alismalara 151k tutmasi amaglanmustir.
Son yillarda hizla yayildigi gozlenen tiirliin, hem ekonomik hemde ekolojik acidan
sorun teskil ettigi agiktir. Antropojenik etkilerle dogal yapisim1 kaybeden yasam
alanlarinin geri doniistimii imkansizdir. Bu nedenle, populasyonlarin takip edilmesi
ve kontrol altina alinmas1 gerekmektedir. Ayrica farkl {ilkelerdeki bilim insanlarinin
bir araya gelerek balon baliginin zararl etkileri ve kontrolii hakkinda yore halki ve
balikgilarini bilinglendirmesi ve bdylece ekosisteme ve balik¢ilik yonetimine katkida
bulunabilmeleri  iimit edilmektedir. Bunun yaninda ekonomik agidan
degerlendirilmesine iligkin caligmalar arttrilarak, tiriin karaciger yaglarinin
degerlendirilmesi, 6zel isleme yontemleriyle toksiditesinin azaltilmasi ya da lireme
doneminde ve iireme donemi disinda zehrin dozu ile ilgili ¢aligmalar yapilarak

ekonomiye katki saglamasi beklenmektedir.
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