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OZET

SEKIZINCi SINIF OGRENCILERININ BiLiMiN DOGASINA YONELIK
ANLAYISLARININ GELISTIRILMESINDE KAVRAM KARIKATURU
KULLANIMI
YUKSEK LiSANS TEZI
SAADET CELIK
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI
FEN BIiLGIiSi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: YRD. DOC. DR. AYSEL KOCAKULAH)
BALIKESIR, HAZIRAN - 2016

Bu calismanin amaci, 8. simif ““Yasamimizdaki Elektrik” iinitesi konularina
bagl olarak, kavram karikatiirleri ile desteklenmis dogrudan-yansitici yaklagim
temelli Ogretimin Ogrencilerin bilimin dogasina iligkin goriislerine etkisini
aragtirmaktir. Calisgma 2014-2015 egitim-0gretim yilinda Karaman ilinde 20
Ogrenciye uygulanmistir. Aragtirmada bilimin dogasini etkili bir sekilde 6gretmek
icin dolayli yaklasima gore daha etkili oldugu belirtilen dogrudan-yansitici
yaklagimdan yararlanilmistir. Bilimin dogast unsurlarini kazandirmak amaciyla
manyetizma konusu kazanimlarini iceren 6grenci diizeyine uygun 6 tane etkinlik
tasarlanmistir. Bu unsurlar; bilimsel bilginin degisebilir dogasi, gézlem ve ¢ikarim
arasindaki fark, deneye dayali olmasi, 6znel dogasi, yaraticilik ve hayal giicliniin
iriinii oldugu ile sosyal ve kiiltiirel icerikli olusudur. Bu unsurlar iceren kavram
karikatiirleri olusturulmustur. Etkinlikler ve kavram karikatiirleri tasarlandiktan
sonra konu alaninda uzman kisiler tarafindan incelenmis ve goriis alinmistir.
Arastirma yontemi karma olup nitel ve nicel ¢alismalari igermektedir. Etkinlikler
uygulanmadan Oncesinde ve sonrasinda bilimin dogasi unsurlarimi 6lgmeye
yonelik agik uglu sorular igeren “Bilimin Dogasi Goriisler Anketi (BDGA)”,
manyetizma konusunun kazanimlarina yonelik “Manyetizma Kavramsal Anlama
Testi (MKAT)” ve “Manetizma Basar1 Testi (MBT)” uygulanmistir. Verilen
cevaplara yonelik daha ayrintili bilgi edinmek igin segilen Ogrencilerle “Yari
Yapilandirlmig Goriisme (YYG)” yapilmustir. Ogrencilerle yapilan tiim etkinlik ve
gorismeler videoya kaydedilmistir. Etkinlikler manyetizma konularinin
kazanimlarint kazaOndirmaya yonelik olmakla birlikte toplam 9 ders saati
stirmiistiir. Uygulama sonucunda 6grencilerin sahip oldugu bilimin dogasiyla ilgili
kavram yanilgilar1 biiylik oranda diizelmistir. Ayrica c¢alismanin akademik
basarty1 olumlu yonde etkiledigi gortilmustiir.

ANAHTAR KELIMELER: Bilimin dogasi, manyetizma, dogrudan-
yansitici yaklasim, kavram karikatiirii, kavram yanilgisi.



ABSTRACT

THE USE OF CONCEPT CARTOONS TO DEVELOP GRADE 8
STUDENTS’ NOTIONS ABOUT THE NATURE OF SCIENCE
MSC THESIS
SAADET CELIK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF PRIMARY EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. AYSEL KOCAKULAH)

BALIKESIR, JUNE 2016

This study examines how explicit-reflective approach supported by the
concept cartoons impacts eight-grade students who have “The Electricity in Our
Life” unit in their curriculum. The study was administered to 20 students in 2014-
2015 academic year, in Karaman. The explicit-reflective approach, which is more
effective than the indirect approach in order to teach the nature of science in an
effective way, was used in the study. Six activities related to magnetism was
designed with considering the student's level, and used to let them gain the
principal elements of the nature of science. These principles; the changeable
nature of the scientific information, the difference between observations and
inferences, evidence-based science, subjectivism, the production of creativity and
imagination, and the information including social and cultural context. The
concept cartoons were designed with regarding to these principles. After
designing these activities and concept cartoons, they were examined and reviewed
by the experts in the field. The mixed method was used in this study including
quantitative and qualitative research. Three pre-test and post-test were applied:
“The questionnaire of the nature of science”, which is an unstructured test; "The
Conceptual Test of Magnetism” and “The Achievement Test of Magnetism”,
which questionnaire the gains of magnetism. Moreover, semi-structured interview
was used to collect more detailed information from students. The students were
recorded on a video, while they were interviewing and experiencing these
activities. The activities lasted nine hours. At the end of these activities, the
misconceptions of students related to science of nature were mostly corrected. In
addition, the study demonstrated that academic achievement could be influenced
by these activities in a positive way.

KEYWORDS: Naturel of science, magnetism, explicit-reflective approach,
concept cartoon, misconceptions.
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ON SOZ

Oncelikle benim bugiinlere gelmemi saglayan, benim icin her seylerini
ortaya koyan, ideallerim i¢in ¢alismam konusunda beni destekleyen, pes ettigim
anlarda cesaretlendiren, Annem Nese PEKCAN’a ve Babam Yunus PEKCAN’a

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Hayatimda olmasiyla bana mutluluk veren, yiiziimii giildiiren, sirdasim,
dert ortagim, yasama sevincim, biricik kardesim Tuba PEKCAN’a, tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Birgilin beklemedigim anda karsima ¢ikip hayatimi degistiren, ¢alismam
boyunca her tiirli maddi ve manevi destegi esirgemeyen, yanindayken huzur

neymis 6grendigim esim Tayfun CELIK e tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tecrubesiyle ve yol gostericiligiyle calismam siiresince destegini ve
yardimini esirgemeyen, yaptigim calismada biiyiilk emegi olan danigsman hocam

Yrd. Doc. Dr. Aysel KOCAKULAH’a sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.

Caligmamin bagladigi andan itibaren yardimini esirgemeyen, takildigim
durumlarda imdatima yetisen ve benim igin vakit ayiran degerli hocam Dog. Dr.
Sabri KOCAKULAH’a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bugiinlere gelmemi saglayan, okumam i¢in emek harcayan biitiim
hocalarima ve tezde yardimi dokunan herkese tesekkiirlerimi bildirmeyi borg
bilirim.
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1. GIRIS

Bilim, insanoglunun uzun yillar boyunca merak ettigi ugraslardandir. Bilimin
birgok tanimi yapilmig olmakla birlikte net bir tanimi bulunmamaktadir. Bilim
yirminci yiizyilin ilk yarisina kadar daha gergekgi pozitivist bir yapidayken daha
sonralar1 insan aktivitesi olarak ele alinmaya baslanmaktadir. Yeni yaklasim ortaya
¢ikmadan Once bilim gerceklere dayali olarak ilerlemekteydi. Bilimde yeni
yaklasimin ortaya ¢ikmasiyla Fen ve Teknoloji programi da bir¢ok tilkede degisime
ugramaya baslamistir (American Association for the Advancement [ AAAS ],1993,;
MEB, 2006).

Bilimin hizla ilerlemesi ve c¢agin gereklerine ayak uydurulmasi igin ve
teknolojideki gelismeler ile aradaki agigi kapatmak igcin AAAS Proje 2061’1
yayimlamistir. Bu proje ile “Biitiin Amerikalilar i¢in Fen” reformuna cevap vermeye
calisilmigtir. Bu baglamda Fen egitiminde reforma gitme siirecinin ¢ok kapsamli

olmasi gerektigi tistiinde durulmustur.

Yeni benimsenen yaklasimla birlikte 6grenenler bilgilerinin olusturulmasinda
aktif olarak rol alirlar ve 6grenecekleri bilgileri 6nceki 6grenimleriyle iligkilendirerek
elde edebilirler. Bu 6zelliklere sahip olan bireyler bilim tarihinde bilim okuryazari
olarak isimlendirilmislerdir. Bilim okuryazar1 bireylerin 6nemi teknolojinin
ilerlemesiyle daha da artmistir. Bilim okuryazarligi teriminin kullanimi bati
medeniyetlerinde eski zamana dayanirken literatiirde ilk olarak Hurd (1958)
kullanmustir (Turgut, 2005; Aslan, 2009; Onen, 2011; Ozcan, 2013). Ulkemizde 2005
yilindan itibaren bilim okuryazarligi yerine Fen okuryazarligi kavram olarak

kullanilmaya baglanmistir.

Yapilandiric1 yaklasima gore hazirlanan Fen ve Teknoloji 6gretim programi,
biitiin 6grencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari yetistirilmesini hedeflemektedir
(MEB, 2006). 2013 yilinda yenilenen Fen bilimleri dersi &gretim programin
iceriginde Fen okuryazarligi vizyonu olarak yer almaktadir (MEB, 2013). Bu
baglamda 2013 yilinda degisen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Fen
okuryazarlig1 su sekilde ifade edilmektedir:



Fen okuryazari bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Biyoloji,
Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal
cevrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler,
kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢éziimii konusunda sorumlu
hisseder, yaratict ve analitik diigiinme becerileri yardimiyla bireysel veya
isbirligine dayali alternatif ¢oziim onerileri iiretebilirler. Bunlara ek olarak fen
okuryazari bir birey, bilgiyi arastirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi
akil giicii, yaratici diistinme ve yaptigi arastirmalar sonucunda fark eder.
Bilginin zihinsel siireglerde igslenmesinde, bireyin i¢inde bulundugu kiiltiire ait
degerlerin, toplumsal yapinin ve inanglarin etkili oldugunun farkindadir. Fen
okuryazari bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve doniisiimlerin fen ve dogal
cevreyle olan iliskisini kavrar. Ayrica, fen bilimleri alaninda kariyer bilincine
sahip olan bu bireyler, bu alanda gérev almak istemeseler bile fen bilimleri ile
iliskili mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde énemli bir rolii oldugunun

farkindadwr (MEB, 2013, s. 1).

2013 yilinda degistirilen program dort 6grenme alanindan olusmaktadir. Bu
ogrenme alanlar1 Bilgi, Beceri, Duyus, Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre’dir (MEB,
2013). Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre fen okuryazarliginin en énemli bilesenlerinden
birisi olarak goriilen Bilimin Dogasini i¢cermektedir. Hem bilim-teknoloji-toplum
iliskisini hem de temel fen kavramlarinin 6grenilmesini kolaylastiracagindan dolay1
bilimin dogasin1 anlamak fen okuryazarligini basarmanin 6nemli bir aracidir

(Yesiloglu ve ark., 2011).

Bilimin dogast son 30-40 yildir fen ve teknoloji dersi egitiminde Oncelikli
konular arasinda yerini korumaktadir (Tiirkmen ve Bonnstetter, 1998). Ancak
tilkemizde bilimin dogas1 olduk¢a yeni bir konu alanidir. Bu konu alaninin fen
egitiminde yerini almasiyla birlikte yapilan ¢alismalar 6grencilerin bilimin dogasi
konusunda yeterli bir anlayisa sahip olmadiklarin1 gostermektedir (Aslan ve
ark.,2009).



1.1 Problem Durumu

Bilimin dogasi 6gretimi, fen 6gretiminin 6nemli bir kismini olusturmaktadir.
Milli egitim bakanhigmin 2013 yilinda gelistirdigi fen bilimleri dersi 6gretim

programinda bilimin dogasi su sekilde tanimlanmaktadir:

Bilimin Dogasi: Bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin nasil ve ne amagla
olusturuldugu, bilginin gectigi siiregleri, bilginin zamanla degisebilecegini ve
bilginin yeni arastirmalarda nasil kullanldigini anlamay kapsamaktadr (MEB,
2013, S.6).

Bu tanimdan da anlasilacagi gibi bilimin dogasinin fen kavramlariyla birlikte
kazandirilmasi olduk¢a onemlidir. Ulusal ve uluslararasi alanyazin incelendiginde
bilimin dogasia yonelik yapilan bir¢cok ¢alisma bulunmaktadir (Lederman, 1992;
Dogan ve Abd-El Khalick, 2008; Khishfe, 2008; Kiiciik, 2008; Koseoglu, Tiimay ve
Budak, 2008; Dogan ve Ozcan, 2010; Tatar, Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011; Khishfe,
2012, Onen, 2013). Bunlardan bazilar1 &gretmen, 6gretmen adayi, &grencilerin
bilimin dogasi, bilimsel bilginin 6zellikleri hakkindaki goriislerini incelemislerdir
(Kilig¢ ve meslektaglari, 2005; Kiigiik ve Cepni, 2006; Celikdemir, 2006; Temel ve
ark., 2006; Aslan ve ark., 2009; Ayvact ve Nas, 2010). Yapilan bazi ¢alismalarda ise
Ogretmenlerin bilimin dogasi hakkindaki goriislerinde hizmetigi egitimin etkisi
incelenmistir (Dogan ve ark., 2011). Arastirmacilarin bir kismi bilimin dogasi
hakkinda alanyazin taramasi yaparak, bilimin dogasinin nasil 6gretilmesi gerektigi
konusunda goriis belirtmistir (Tiirkmen ve Yal¢in, 2001; Tasar, 2003; Bagci-Kilig,
2003; Koseoglu ve ark., 2008). Arastirmacilarin bir kismi ise bir konu alanindan
bagimsiz olarak bilimin dogasinin Ogretimiyle ilgili yaklagimlari kullanarak
tasarlanan ya da alan yazindan alinan etkinliklerin bilimin dogasi hakkindaki
gorlslerine olan etkisini aragtirmistir (Kiiclik, 2006; Ayvaci, 2007; Besli, 2008; Can,
2008; Kiiciik, 2008; Cokadar ve Demirtel, 2012). Az sayida arastirmaci ise konu
alantyla biitiinlestirilmis etkinlikler tasarlayarak dgrencilerin bilimin dogasina iliskin
gortislerini gelistirmeye calismislardir (Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Kaya,
2005; Cil, 2010; Pervan, 2011; Kaya ve Cakmake1, 2012).

Bilimin dogasi ile ilgili ¢alismalar incelendiginde bilimin dogasini kavratmaya

yonelik bir¢ok etkinlik bulunmasina ragmen dersin islenisi i¢inde konu alaniyla



biitiinlestirilmis bilimin dogast etkinliklerine oldukca az rastlandigi goriilmiistiir.
Halbuki bazi arastirmacilar bilimin dogasinin 6grenilebilmesinin etkin bir sekilde
planlanmasi ve dogrudan Ogretilmesi gerektigi tizerinde durmaktadirlar (Abd-El-

Khalick ve Lederman, 2000; Abd-El-Khalick, 2001; Khalick ve Lederman 2006).

Ozcan (2009) fen &gretiminde bilimin dogasim kavrayan c¢ocuklarm fen
kavramlarin1 6grenmede daha basarili olacagini ve fen bilimleri hedeflerine daha

kolay ulasabileceklerini vurgulamaktadir.

Yapilan arastirmalarda Ogrencilerde bilimin dogasina dair yaygin kavram
yanilgilarinin mevcut oldugu gosterilmistir (Mc Comas, 1998; Celik ve Bayrakg¢eken,
2006; Cil, 2010; Kaya ve Cakmakg1, 2012). Ogrencilerin yani sira yapilan bazi
calismalarda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin da benzer kavram yanilgilarina sahip
oldugu goriilmiistiir (Kiiciik ve Cepni, 2006, Ayvaci, 2007; Ozdemir, 2010). Hatta
yapilan bazi ¢aligsmalarda doktora 6grencilerinin bile bilimin dogasiyla ilgili kavram

yanilgilariin oldugu gésterilmistir (Irez, 2006).

Yapilandirici yaklasimla birlikte 6grenmenin bireysel insan aktivitesi haline
gelmesiyle yeni grenme kuramlarinin da ortaya ¢itkmasina neden olmustur. Onceleri
baskin olan goriis davranig psikolojisi iken bilissel psikolojiye gegilmistir (Canpolat
ve Pmarbagi, 2002). Bilissel yaklasima gore bir konu 6grenilirken 6grencilerin 6n
bilgilerinden yararlanilmas1 gerekmektedir. On bilgilerindeki bulunan eksiklik ya da
yanliglik sonraki o6grenmeleri etkilemektedir. Bu tiir yanlhishk veya eksiklik
ogrencilerde kavram yanilgilar1 olusmasina neden olmaktadir. Fen konularinda
oldugu gibi bilimin dogas1 6greniminde de bu yanilgilarin olusmamasina dikkat
edilmelidir. Aragtirmacilar bunu diigiinerekten bilimin dogasinin 6gretimi sirasinda
kavramsal degisim stratejilerinin de kullanilmasi gerektigini onermektedirler (Abd-
El-Khalick ve Lederman, 2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Cil, 2010).

Kavramsal degisim stratejisinin temeli 1982 yilinda Posner, Strike, Hewson ve
Gertzog yapmis oldugu ¢aligmaya dayanmaktadir. Fen ve teknoloji dersinde olusan
kavram yanilgilarint belirlenmesinde ve giderilmesinde; kavramsal degisim
metinleri, kavram karikatiirleri, analoji, zihin haritalari, kavram haritalar1 ve modeller
kullanilan tekniklerdir (Aydin ve Balim, 2007). Kavram karikatiirlerinin fen
kavramlarindaki yanilgilarin giderilmesinde kullanilmasina ragmen bilimin dogasi ile

ilgili olarak kavram karikatiiriiniin kullanildig1 bir ¢aligmaya rastlanmamuistir.
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Fen okuryazarligmin 6nemli boliimiinii olusturan bilimin dogasi1 konusunun
Ogretiminde belli bagh yaklasimlar bulunmaktadir. Yapilan calismalarda bilimin
dogas1 6gretimini tarihsel yaklasim, dolayli yaklasim ve dogrudan-yansitici yaklasim
olarak li¢ grupta cle alinabilecegini goriilmektedir (Abd-El-Khalick ve Lederman,
2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002). Yapilan calismalarin sonucuna gore
dogrudan-yansitict yaklasimin diger yaklagimlara gore daha etkili oldugudur. Ancak
dogrudan- yansitic1 yaklasim kullanilirken konu ile i¢ ice alinmamasi zaman kaybina
neden oldugu gorilmektedir (Cil, 2010). Bu yaklasima uygun etkinlikler ders
konulariyla baglantili olmasi ile zaman kaybinin da Oniine gegilebilecegi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda ¢alismalar incelendiginde alanyazinda sekizinci sinif
“Yasamimizdaki Elektrik” tinitesiyle biitlinlestirilmis bilimin dogasi etkinliklerinin
tasarlanmas1 iizerine yapilan bir c¢aligmaya rastlanmamaktadir. Sekizinci smf
manyetizma konusu ile ilgili bilimin dogas1 etkinliklerinin bulunmamasi ve bilimin
dogasina yonelik kavram yanilgillarinin giderilmesinde kavram karikatiirleri

kullanilan ¢aligmanin olmamasi boyle bir ¢alismanin yapilmasini gerektirmistir.

1.2 Cahsmanin Amaci

Calismanin amact; 8. smif “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi konularina bagh
olarak, kavram karikatiirleri ile desteklenmis dogrudan-yansitici yaklagim temelli

Ogretimin Ogrencilerin bilimin dogasina iliskin goriislerine etkisini arastirmaktir.

Calismanin ana amaci ¢ercevesinde asagida yer alan sorulara cevap aranacaktir;

1. Konu ile biitiinlestrilmis dogrudan-yansitict yaklasim kullanilarak yapilan
ogretim Oncesinde Ogrencilerin bilimin dogasiyla ilgili sahip olduklari
gorisler nelerdir?

2. Bilimin dogasmin dogrudan-yansiticit yaklasim uygulamalariyla dgretilmesi
ogrencilerin bilimin dogas1 goriislerini nasil etkilemektedir?

3. Ogretim &ncesi ve 6gretim sonras1 dgrencilerin manyetizma ile ilgili kavram
yanilgilari nelerdir?

4. Calisma kapsaminda gergeklestirilen uygulamanin akademik basariya etkisi

nedir?



1.3 Calismanin Onemi

Yapilan arastirmalarda alanyazinda konu alaniyla biitiinlesmis bilimin dogasi
etkinliklerinin bilimin dogasina etkisini arastiran ¢alismalarin sayisinin oldukca az
oldugu goriilmiis ve bu konudaki agik kapatilmak istenmistir. Ve bu calismanin
sonunda tasarlanacak etkinliklerin hem fen ve teknoloji Ogretmenlerinin kolayca
uygulayabilecekleri hem de kendi etkinliklerini tasarlamak istediklerinde yol

gosterici niteliklere sahip olmasi amaglanmaktadir.

Calismalar incelendiginde lisans ve yiiksek lisans mezunlarinin da bilimin
dogasina yonelik kavram yanilgilarinin oldugu gézlenmektedir. Bu yanilgilarinin
olusumu daha Onceki 6gretim kademelerine bagli oldugu asikardir. Bu nedenle bu
calisma alt kademelerde yapilmasina karar verilmistir. Ancak ilkokul diizeyindeki
Ogrenciler icin ¢alismanin yapilmasinin uygun olmadigina ve ortaokul dgrencilerine
yonelik yapilmasina karar verilmistir. Ve yine g¢aligmalar incelendiginde ortaokul
Ogrencilerine yonelik yapilan caligmalarda sekizinci sinif diizeyinde manyetizma
konusunu igeren bilimin dogasi ¢alismasi bulunmamaktadir. Bu alandaki eksikligi
gidermek i¢in calisma 8. Smif diizeyi ve yasamimizdaki elektrik iinitesine yonelik

yapilmaya karar verilmistir.

14 Sayiltilar

1. Arastirma siiresince uygulanan tiim 6lgme ve degerlendirme araglarina biitiin

ogrencilerin diirtist ve igtenlikle cevap verdigi varsayilmaktadir.

2. Ogrencilerin arastirma siiresince yapilan tiim ¢alismalarda sonucu etkileyecek

sekilde etkilesimde bulunmadiklar1 varsayilmaktadir.

15 Siirhliklar

1. Calisma 2014-2015 egitim-0gretim yilinda Karaman il merkezine bagl bir
koyde yer alan ortaokulda 8. smifta egitim-6gretim goren toplam 20 Ogrenci ile

siirlidir.



2. Calismanin uygulama siiresi 9 ders saati ile sinirlidir.

3. Uygulamada kazanilmasi beklenilen bilimin dogasi unsurlarindan; bilimsel
bilginin degisebilir dogasi, gdzlem ve ¢ikarim arasindaki fark, deneye dayali olmasi,
0znel dogasi, kismen yaraticilik ve hayal giiciiniin liriinii oldugu ile sosyal ve kiiltiirel

i¢erikli olusu unsurlari ile sinirhidir.



2. ALANYAZIN TARAMASI

2.1  Bilimin Dogasi

Bilimin tam bir tanimi bulunmamakla birlikte bir¢ok bilim insam1 ve

arastirmacilar tarafindan tanimlanmaya calisilmis bir kavramdir.

Tiirk Dil Kurumunu ise bilimin tanimini su sekilde yapmustir:

Evrenin veya olaylarin bir béliimiinii konu olarak secen, deneye dayanan
yontemler ve gerceklikten yararlanarak sonug ¢ikarmaya ¢alisan diizenli bilgi, ilim.

(Ferhan Oguzkan, Egitim Terimleri Sozligii, TDK,1974.5.248)

Albert Einstein ise bilim su sekilde tanimlamustir: “Bilim, her tiirlii diizenden
voksun duyu verileri (algilar) ile mantiksal olarak diizenli diisiinme arasinda

uygunluk saglama ¢abasidir.”

Bilimi anlamak icin orgencilerin bilimsel bilginin nasil iretildigi ve nasil
uygulanabilecegini anlayarak bunlar1 giinliik yasamlarinda kullanabilmeleri
saglanmalidir (Dogan Bora, 2005). Bilimsel bilginin ne oldugunu nasil retildigi ve
nasil kullanildigin1 6grenmek ise bilimin dogasini kavramay1 gerekli kilmaktadir. Bu
yiizden fen egitiminin temel amaci bilimin dogasini anlayabilmek olmalidir (Tao,
2003). Lederman’a (1992) gore bilimin dogasi; bilme ve bilimsel bilginin gelismesi

icin dogasinda yer alan inanglarla ve degerlerle ilgilenen bilim felsefesidir.

McComas ve ark.’a (1998) gore bilimin dogas1 birgok disiplinin kesismesiyle
olugmaktadir. Yani bilimin dogasi; bilimin tarihinin, felsefesinin, psikolojisinin ve

sosyolojisinin kesigim alanidir.



Bilim Tarihi
Bilim Felsefesi

BiLimiN
DOGASI

Bilim Bilim

Sosyolojisi Psikolojisi

Sekil 2.1: Bilimin dogasimnin dort disiplinle iligkisinin sematik gosterimi (Mccomas ve Olson, 2002
s.50).

Ozcan’a (2009) gore bilimin dogasi; bilimsel bilgi ve bilim insanlarina &zgii
Ozelliklerin agiklamasini yapmaktadir. Ayni zamanda ona gore bilimin dogasi
bilimsel yaymlarin yaninda toplum ve bilimin birbirini ne sekilde etkileyip
yonlendirdigi iizerinde de durmaktadir. Kisacast bilimin dogasi, bilimsel bilginin
nasil {retildigi, nasil gelistigi, nasil degistigi ve hangi sartlarda gegerli oldugu ile
ilgilenmektedir.

Driver ve ark.” da (1996) yaptig1 ¢alismada bilimi basarili sekilde 6grenmek

icin bilimsel bilginin dogasin1 anlamanin 6nemli oldugunu iddia etmistir.

2.1.1 Bilimin Dogas1 Unsurlar:

Fen 6gretiminde bilimin dogast 6nemli yer tutmaktadir. Bilim okuryazarliginin
onemli 6gesi olarak bilimin dogasinin unsurlarinin kavratilmasi kabul edilmektedir

(Lederman ve ark., 2003).

Fen egitimde yeni yaklasimin ortaya ¢ikmasiyla 6grencinin bilimde diisiinme ve
sorgulama becerilerini kullanabilmesi i¢in bilimin dogasi anlayisina sahip olmasi
gereklidir. Bilimin dogasinin 6gretimi ile dgrencilerin bilimsel bilginin 6zelliklerini
anlamalari, bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarin1 anlamalar1 ve bilim insanlar1 gibi

diisiinme becerileri kazanmalar1 saglanabilir.

Lederman ve ark. (2002) bilimin dogasinin unsurlarini su sekilde siralamaktadir:
1. Bilimsel bilginin degisebilir dogas1

2. Bilimsel bilginin deneysel dogasi
3. Oznellik
4

Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaratict dogasi
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5. Bilimsel bilgi sosyo- kiiltiirel yapis1
6. Gozlemler, ¢ikarimlar ve bilimde teorik basliklar

7. Bilimsel teoriler ve kanunlar

Ancak fen ve teknoloji dersi programi ele alindiginda bilimin dogasi
unsurlarindan bilimsel teori ve kanunlar kazanim olarak bulunmamaktadir. Fen ve
teknoloji 6gretim programi incelendiginde 6, 7 ve 8. sinifa yonelik bilimin dogasi
unsurlarina ait kazanimlar tablo 2.1°de gosterilmektedir.

Tablo 2.1: Bilimin dogasi unsurlart ile fen ve teknoloji 6gretim programlari FTTC kazanimlari
arasindaki iliski.

Bilimin Fen ve Teknoloji Ogretim Programi FTTC Kazanimlari
Dogas1
Unsuru

Gegici Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda nasil degisip

gelistigine ornekler verir (FTTC-3).

Inceledikleri dogal olaylar hakkinda ge¢miste ve giiniimiizde ortaya
atilmis ve kabul gdrmiis olan disiinceleri ve teorileri belirler ve
karsilastirir (FTTC-2).

Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki
gelismelerle 6nlem almanin olas1 oldugunu, bdylece bu etkilerin
azaltilabilecegini veya giderilebilecegini anlar (FTTC—29).

Deneysellik Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve
kavramlar arasinda iligki kurar, olasi aciklamalar Gnerir ve hayal
gliciiniin roliinii tanimlar ve 6rneklerle agiklar (FTTC-1).

Bilimsel is gormenin unsurlarini (bazen yalniz ve bazen birlikte
calismak, meslektaslarla siirekli iletisim i¢inde bulunmak) anlar(FTTC—

13).
Hayal giicii ve
Yaraticilik (FTTC-1)
Oznellik (FTTC-2)

Sosyo-kiiltiirel | Farkli tarihsel ve kiiltiirel gegmisleri olan insan topluluklarinin bilimsel
diisiincelerin gelisimine yaptiklar1 katkilar1 oérneklerle agiklar (FTTC—
14).

Kendi alanlarinda diinya ¢apinda iine sahip Tiirk bilim adamlarina ve
bilime katkilarina 6rnekler verir (FTTC-15).

Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve gevre tizerine olumlu
veya olumsuz etkiler yapabilecegini anlar (FTTC-28).

Bilimin ve teknolojinin gelismesinde onemli bir siiriikleyici giiciin
bireysel, toplumsal ve cevresel ihtiyaclar oldugunu fark eder (FTTC—
30).

Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve ¢evreye
olumlu veya olumsuz, Ongorilen veya Ongoriilmeyen etkileri
olabilecegini 6rneklerle agiklar (FTTC—32).

Farkli kiiltiirlerden birgok kadin ve erkegin fen ve teknolojiye gegmiste
ve giniimiizde katkida bulundugunu ve bulunmaya devam edecegini
fark eder (FTTC-35).

Gozlem ve

cikarim (FTTC-1), (FTTC-2)
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Bu arastirmada fen ve teknoloji programinda yer alan bilimin dogasi
unsurlarina odaklanilmistir.

2.1.1.1 Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogas1 (Gecici)

Bilimsel bilgi, degisebilen bir yapiya sahiptir. Bilimsel bilgi gilivenilir
olmasina ragmen kesin ve mutlak degildir. Bu bilimsel bilgiler; gercekler, kuramlar
(teori) ve yasalar dahil olmak tizere degisebilirler (Lederman ve ark., 2002). Bir
bilimsel bilgi ortaya ¢iktiktan sonra hep o sekilde dogru kabul edilemez. Yeni
yapilan c¢alismalardan elde edilen bilgiler bilimsel bilginin dogrulugunu
yanliglayabilir ve gelistirilmesini gerekli kilabilir. Yani kisacast bilimsel bilgi yeni
iiretilen bilgiler 1s131nda gelisebilir ya da degisebilir. Uretildigi sekilde bilgi mutlak
dogru olarak kabul edilmemelidir. Ciinkii sosyal ve kiiltiirel degisimler, teknolojik

gelismeler Onceki bilgilerin tekrardan yorumlanmasina neden olabilir.

Cil’e (2010) gore bilimsel bilgiler kesin dogrular degil, sadece giiniimiizde
kabul gelen en iyi aciklamalardir. Bilimsel bilgiyi degismeyen olmaktan ¢ok
yenilenebilir olarak algilayan 6grenciler, 6grenmenin ezbere dayali olmadigina
inanacaklardir ve bu sekilde kendilerinin de katkida bulunabileceklerine inanarak

bilimin igerigini 6grenmede basarili olacaklardir (Bilen, 2012).

2.1.1.2 Bilimsel Bilginin Deneysel Bir Dogasi (Deneysellik)

Bilim kismen doganin gozlemlenmesine dayanirken, yapilan tiim gozlemler

ise insan algilar1 veya kullanilan araglarla sinirlidir (Abd-El Khalick, 2001).

Bilimsel bilgi gozlemler yardimiyla deneyler yapilarak elde edilir. Bilim
insanlar1 dogal olaylara dogrudan erisemezler ve gozlem yaparken algisal cihaz veya
karmasik aletlerle siizerek kuramsal ¢ergeveden gegirirler (Lederman ve ark., 2002).
Sadece gozlem yaparak bilimsel bilgi elde edilemez. Bunun yan1 sira bilimsel bilgi

tiretilirken deneysel delillere ihtiyag duyulur (McComas, 1998; Kiiciik, 2006).
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2.1.1.3 Oznellik

Bilim insanlar1 bir c¢alismaya baslamadan Onceki Onbilgileri ve
yasantilarindan tamamen uzaklasamazlar. Bilim insanlar1 ayni ¢alisma {istiine caligsa
da ¢alismalarinda kendi yasantilarindan ve birikimlerinden yararlanirlar. Yani bilim
insanlar1 tam objektif degildir sonucu ¢ikarilabilir. Gozlemcilerin 6nceki bilgileri,
kokenleri, deneyimleri ve On yargilart yaptiklari gozlemleri, sonuglarini ve

yorumlarin etkiler (Kii¢iik, 2006).

2.1.1.4 Bilimsel Bilginin Hayal Giicii ve Yaratici Dogasi

Bilim, insan iiriinii oldugundan dolay1 bilimsel bilginin tam anlamda objektif
bilgi olmasi mimkiin degildir (Cakici, 2009). Bilim insanlart bilimsel bilgiyi
tiretirken yaraticiliklarindan yararlanirlar. Yaraticiklart olmasa ne kadar o konuyla
ilgili bilgi sahibi olsalar da yeni bir seyler ortaya koyamazlar. Bilimsel bilgi deneysel
olmasma ragmen bilimsel bilgi iiretebilmek icin hayal giicii ve yaraticilik olmasi
gerekir (Lederman ve ark., 2002). Kiigiik’ e (2006) gore bilim insanlar1 zihinlerini ve
hayallerini aciklamalar icat etmek i¢in kullanirlar ancak bunlar1 siraya koymak

zorundadirlar.

Giinliik hayatta kullandigimiz teknolojik cihazlar birer yaraticilik iirtiniidiir.
Bilim insanlari teorik bilgilerinin yaninda hayal gii¢lerini de kullanilirlar. Hayal giicii

ve yaraticilik olmadan yeni bir bilimsel bilginin ortaya konulmasi imkansizdir.

2.1.1.5 Bilimsel Bilgi Sosyo-Kiiltiirel Yapidan Etkilenir

Bilimsel bilgi bulundugu sosyo-kiiltiirel yapidan etkilenir. Mesela bir bilim
insant bir bilimsel bilgi iiretirken bulundugu ekonomik yapiya uygun caligmalar
yapmak zorundadir. Ya da bulunduklari kiiltiirde yanlis olarak goriilen calismalari
yapmalar1 zordur. Bu yiizden bilim insanlar1 bunlardan etkilenerek c¢aligsmalarini

yiirlitiirler.

Lederman’a (2002) gore bir insan girisimi olan bilim, kiiltiirin bir triiniidiir
ve ¢esitli unsurlardan gomiilii oldugu kiiltiiriin diislince alanlarindan etkilenir. Bilim
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ve toplum arasinda karsilikl bir iliski bulunmaktadir. Bilimsel gelismeler, toplumun
gelismesine ve degismesine yol acgarken, toplum da gelenek-gorenek, dini inanis ve

ihtiyaclar dogrultusunda bilim insanlarimi etkiler (Cil, 2010).

2.1.1.6 Gozlemler, Cikarimlar ve Bilimde Teorik Bashklar

Gozlem ve ¢ikarim genelde birbirine karistirilan iki kavramdir. Gozlem, bes
duyu organimizi kullanarak durumu tanimlamaktir. Cikarim ise gézlem sonucunda
elde ettigimiz verilerden bir sonuca varmaktir. Kiicliik’e (2006) gore goézlemler,
duyularla dogrudan erisilebilen dogayla ilgili agiklamalarken; ¢ikarimlara duyularla

dogrudan erigilmez.

Bilim insanlari, gozlem sonuglarina dayali olarak gozlenen olgu veya
durumla ilgili mantiksal ¢ikarim yaparlar ve modeller olustururlar (Cakici, 2009).
Yani bilimsel bilgi gozlem ve cikarimlara bagli olarak ortaya ¢ikar. Bu yiizden
Ogrencilerin gozlem ve c¢ikarim arasindaki farki ayirt etmeleri gerekmektedir

(Lederman ve ark., 2002).

2.1.1.7 Gozlemler, Cikarimlar ve Kanunlar

Kanunlar ve teoriler arasinda bir hiyerarsi bulunmamaktadir (McComas ve
ark., 1998; Lederman ve ark., 2002). Teorilerin kanunlara doniistiigiine inanan

bireyler bilimsel bilginin degisir oldugunu kabul etmeleri zordur (McComas, 1998).

Teorilerde oldugu gibi kanunlar da degisebilirler. Teoriler, dogada olusan
olaylar hakkinda yapilan giiclii delillerle desteklenmis tutarli agiklamalardir ve
kanunlar kadar o6nemlidir (Abd-El Khalick ve ark., 2001). Teorilerin delillerle
desteklenmesi onun kanuna donilismesi anlamima gelmez hatta elde edilen yeni
deliller teoriyi daha da giivenilir hale getirir (Dagher ve ark., 2004). Kanun ve teori

ile ilgili yanlis diisiincenin aksine birbirinden farkli iki kavramdir.
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2.1.2 Bilimin Dogas: ile ilgili Kavram Yanilgilari

Okullardaki fen egitiminin gergek bilime az benzerlik gostermesinden dolay1
O0gretmenlerin bilimin dogas1 konusunu fen derslerinde 6gretmeleri hayli zordur
(Cakict, 2009). Ulkemizde yapilandirmaci yaklasim temelli programin kullanilmaya
baslamasima ragmen pozitivist bilim anlayisa sahip olan 6gretmenler 6grencilerin
bilgiyi kendilerinin bulmasini saglamaz ise bu Ogrencileri ezbere siiriikkler. Bu

nedenle de 6grencilerde bilime yonelik yanlis kavramlar olusmasina sebep olur.

Yiizyillardan beri bilimin dogasi 6nemli bir 6grenme {iriinii kabul edilmesine
ragmen, bu alandaki sistematik caligmalar 1950 yilinda baglamistir (Lederman,
2006). Bilimin dogasi ile ilgili ilk ¢alisma Anderson (1950) tarafindan yapilmistir.
Anderson ¢alismasinda dgretmenlere bilimin dogast hakkinda 8 soru sorarak bilgileri

arastirmis, kavram yanilgilar tespit ederek yok etmeye calismistir (akt. Dogan-Bora,
2005).

Yapilan ilk c¢aligmalarda, Ogrencilerin sahip oldugu kavramlar {istiinde
durulmus ve sonuglara gore Ogrencilerin bilimle ilgili yanlis diisiincelere sahip
olduklar1 hatta fen alaninda basarili olan Ogrencilerin bile bilimin dogasi
anlayiglarinin istenilen diizeyde olmadigini vurgulamistir (McComas, 1998; Abd-El-
Khalick ve Lederman, 2000; Khishfe ve Abd-El Khalick, 2002; Dogan-Bora, 2005;
Celik ve Bayrakgeken, 2006, Kiigiik, 2006 ; Cil, 2010; Pervan, 2011).

McComas (1998), yaptig1 calismada 6grencilerde bilimin dogasi ile ilgili olmasi
muhtemel kavram yanilgilarini su sekilde siralamistir:
1. Hipotezler sirastyla teori ve kanun olurlar.
Bilimsel kanunlar ve diger bu tarz fikirler kesindir.
Hipotezler tahminlerdir.
Genel ve evrensel bilimsel metotlar mevcuttur.
Dikkatle incelenmis kanit, kesin ve emin olunan bilgiyle sonuglanacaktir.
Bilim ve bilimsel metotlar kesin kanitlar saglar.
Bilim yaraticiliktan ¢ok prosediireldir.

Bilim ve bilimsel metotlar biitiin sorulara cevap verebilir.

© ©° N o g bk~ DN

Bilim insanlar1 kismen objektiftir.

10. Deneyler, bilimsel bilginin baslica yoludur.
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11. Bilimsel sonuglar dogrulanmak i¢in gdzden gegirilir

12. Yeni bilimsel bilginin dogrulugu tartisilmaz kabul edilir.
13. Bilimsel metotlar gergegi yansitir.

14. Bilim ve teknoloji aynidir.

15. Bilim sadece aragtirma pesindedir.

Bu kavram yanilgilarim1 ¢alismasinda mit seklinde adlandirilmistir
(McComas,1998). Bilimin dogas1 kavramlarini anlamak fen egitimi i¢in oldukga
onemlidir. Ciinkii fen kavramlarinin anlasilmamasinin temelinde Ogrencilerde
bulunan bu yanilgilarint varligi bulunmamaktadir. Kavram yanilgilari, 6grencilerin
kiiciik yaslarindan itibaren olugsmaktadir. Bu yanilgilarin giderilmesi i¢in ise belli

calismalar yapilmasi ve derslerde etkinlikler yapilarak diizeltilmesi sarttir.

Yapilan caligmalarda hem O&gretmen hem de ogrencilerin bilimin dogasini
anlamadiklar1 belirtilmektedir. Bunun en Onemli nedenlerinden biri olarak da
Ogretmen adaylarinin iiniversite egitiminden 6nce sahip olduklar1 yanlis kavramlarin

tiniversite egitiminde de degismemesi gosterilmektedir (Morgil ve ark., 2009).

2.1.3 Bilimin Dogasim1 Ogrenmenin ve Ogretmenin Faydalar

Bilimin dogas: ile kaynastirilmis ve etkili bir sekilde olusturulan fen dersleri,
Ogrencilere giinliik yasantilarinda karsilasacaklart problemlerle basa c¢ikabilme

becerileri kazandirmak i¢in 6nemlidir (Demir ve Akarsu, 2013).

Driver, Leach, Miller ve Scott (1996) yaptiklar1 ¢alismada bilimin dogasini

neden anlamamiz gerektigini bes ana grupta aciklamaktadir;

/ Bilimin Dogasii Neden Ogrenmeliyiz? \
/ / Fen

Faydaci Demokrati Kiltiirel Ahlaki dgrenimi

Sekil 2.2: Bilimin dogasin1 6grenmenin nedenleri maddeler halinde gosterimi.
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Bilimin dogasin1 6grenmenin nedenleri kisaca su sekilde agiklanmaktadir:

1. Faydaci argiiman:. Insanlarm, bilimi anlamasi ve giinlik yasamda

karsilastiklar1 teknolojik nesneleri ve siiregleri yonetmek i¢in bilimin dogasini
anlamak gereklidir.

2. Demokratik argiiman: Insanlarm, sosyo bilimsel konular1 anlamas1 ve karar

alma siirecine katilmasi i¢in bilimin dogasini anlamasi gereklidir.

3. Kiiltiirel argiiman: Bilimi ¢agdas kiiltlirlin 6nemli bir unsuru olarak kabul

etmek i¢in bilimin dogas1 anlayis1 gereklidir.

4. Ahlaki argiiman: Bilimin dogas1 hakkinda bilimsel toplulugun normlarini ve

degerlerini bilingli olarak gelistirmek istiyorlarsa bilimin dogasin1 anlamak
gereklidir.

5. Fen 6grenme argiimani: Fen dersi igerigini basarili bir sekilde 6grenmek i¢in

bilimin dogasini anlamak gereklidir.

Teknolojideki gelismeleri takip edebilen, bu gelismeleri anlayip gelistirebilen,
giinlik yasamda karsilasilacak konularda bilingli davranabilen ve bilingli kararlar
verebilen bireyler olusmasi i¢in bilimin dogasinin &gretilmesi gerekmektedir. Fen
bilimleri programinin istedigi gibi fen okuryazari bireylerin yetismesi i¢in bilimin
dogas1 0gretimine onem verilmesi sarttir. Bilimin dogas1 unsurundan olan bilimsel
bilginin degisebilir dogasindan yola ¢ikarak diinya siirekli bir degisim i¢inde oldugu,
bireylerin bu konuda bilin¢li olmasi i¢in bilimin dogas1 kavramlarin1 benimsemeleri
ve kullanmalart gerekmektedir. Son zamanlarda bilimin dogasi konusuna olan
onemin artmasi Ulkelerin istedigi tip bilingli bireylerin, bilimin dogast anlayisina

sahip bireyler olmasindan kaynaklanmaktadir.

Onen (2013) yaptig1 galismada, bilimin dogasi dgretimine iliskin 6gretmen
adaylarinin goriislerini incelediginde, bilimin dogasi dgretiminin 6nemli oldugu ve
ilkogretim miifredatinda yer almasi gerektigi gibi, olumlu agiklamalarda

bulunmuslardir.
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2.1.4 Bilimin Dogas1 Ogretim Yaklasimlar

Ulkemizde dgrenciler bulundugu her kademeden bir iist kademeye gegerken
sinava tabi tutulmaktadir. Bu nedenle de okullarda genellikle bilimin deneysel
dogasina odaklanilirken, bilimin dogas1 konusu tstiinde pek durulmamaktadir. Boyle
olunca da 6grenciler bilimsel bilginin nasil olustugu ile ilgili bilgi sahibi olamazken
bu bilgileri ezbere kabul ederler. Halbuki yeni yaklagimin egitim programina
girmesiyle birlikte bilimsel bilgilerin dogrudan ezberlenmesi yerine bilimsel bilginin

olusumunun kavranmasi yer almaktadir.

Ogrencilerin ve Ogretmenlerin bilimin dogasina yénelik anlayislarini
gelistirmek i¢in 6gretimde kullanilan ii¢ yaklasim bulunmaktadir. Bunlar tarihsel

yaklagim, dolayli yaklagim, dogrudan-yansitici yaklagimdir.

Bilimin Dogas1 Ogretim Yaklasimlar

— LT~

Tarihsel Dolaylh Dogrudan-
Yaklasim Yaklasim Yansitici
Yaklagim

Sekil 2.3: Bilimin dogas1 yaklagimlari sematik gosterim.

2.1.4.1 Tarihsel Yaklasim

Tarihsel yaklagim, bilim tarihi ile birlikte bilimin dogasi kavramlarinin
kavratilmasin saglayan yaklagimdir. Kiiglik’ e (2006) gore tarihsel yaklagim, bilim
tarihi ile fen 0gretimini birlestirmenin &grencilerin bilimin dogas1 hakkinda sahip

olduklari goriisleri kuvvetlendirebilecegini ileri siirmektedir.

Gosteri ve anekdotlarla hazirlanmis bir bilim tarihi temelli fen Ogretimi
dersinin Ogrencilerin zihinlerinde somutlastirma yaratacagindan teorik- soyut

konularin daha kolay kavrayabilir (Abd- EI Khalick, 2005).
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Ozcan (2009), doktora tez caligmasinda 7. Siif &grencilerine tarihsel
yaklagimi kullanmig ve bilimin dogasi ile kavramlarda olumlu yonde gelisme

saglandig1 sonucuna varmistir.

2.1.4.2 Dolayh Yaklasim

Dolayli yaklasim, arastirma etkinlikleri veya bilimsel silire¢ becerilerinin
Ogretimi  yapildigt esnada bilimin dogasindan agik¢a bahsedilmedigi halde
ogrencilerde bilimin dogasi kavramlarinin gelistigini savunan yaklasimdir (Abd-El-

Khalick ve Lederman, 2000).

Dolayli (ortiikk) yaklagim ile Ogrenciler bilimin dogast konusundaki
kavramlar1 bilime dayali etkinliklere katilarak yan iiriin olarak 6grendikleri varsayilir

(Erdogan, 2011).

Dolayli yaklasimda bilimin dogasinin bazi ydnleri hakkinda tartigmalara
odalanilmadigr igin dgrencilerin bilimin dogast ile ilgili smirl goriis gelistirdikleri

gosterilmistir. (Lederman, 1992).

2.1.4.3 Dogrudan-Yansitic1 Yaklasim

Abd-El-Khalick ve Lederman (2000), bilimin dogasinin 6grenilebilmesinin
“biligsel bir 6grenme {irtiinii” olarak kabul edilerek, onun “ikincil bir {iriin” olarak
Ogrenilmesini beklemek yerine planlanmis bir aktivite seklinde ve dogrudan

Ogretilmesi gerektigi lizerinde durmaktadirlar.

Yapilan arastirmalarda bilimin dogast konusunun dogrudan- yansitict
yaklasim ile oOgretildiginde Ogrencilerin daha iyi anladiklarmi ve daha basarili
olduklarimi gostermektedir (Cakici, 2009). Ancak bazi arastirmacilar ise, bilimin
dogasinin “fen konu alani baglaminin diginda” dogrudan O6gretilmesinin, fen

programlarina sadece bir yiik getirecegini belirtmektedir (Driver ve ark., 1996).

Crowther ve digerlerine (2005) gore, bilimin dogasi fen konularinin bir
pargasint olusturmali, agik ve anlasilir bir sekilde Ogrencilere Ogretilmelidir (akt.
Cakir, 2009). Cakmakg¢t ve Kaya (2012) yaptigi calismada fen dersi ile
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iligskilendirilen dogrudan-yansitic1 yaklagim kullanilarak islenen dersler 6grencilerin
hem bilimin dogasina yonelik goriislerini hem de 6grencilerin ders basarilarinin
arttigimi goézlemlemislerdir. Yani dogrudan- yansitici yaklagim kullanilirken hem
zamandan tasarruf saglamak hem 6grencilerin akademik basarisini arttirmak icin fen

konulariyla baglant1 kurularak bilimin dogas1 6gretiminin yapilmas: gerekmektedir.

2.2  Kavram Yamlgilarn

Ogrencilerin fen konularinda gecen kavramlar1 dogru olarak anlama ve
uygulamalarini saglamak fen dersinin hedeflerinden birisi olarak ele alinmaktadir.
(Malatyalt ve Yilmaz, 2010). Fen dersinin ozelliklede fizik konularinda soyut
kavramlara oldukca sik rastlanmaktadir (Aydogan, Giines ve Giilgigcek, 2003). Soyut
kavramlarin 6grenilmesi ve Ogretilmesi oldukca zordur. Bu yiizden soyut
kavramlarin fazla oldugu derslerde Ogrencilerde yanlis kavramlarin olusmasi

beklenen durumlardandir (Uslu ve Akgiin, 2012; Hiircan ve Onder, 2012).

Bir¢ok arastirmaci c¢alismalarinda 6grencilerde bulunan yanlis kavramlardan
farkli sekillerde bahsetmislerdir. Ornegin Novak “dnbilgiler”, Driver ve Easley
“alternatif kavramlar”, Helm “kavram yanilgis1”, Halloun ve Hestenes “genel duyu
kavramlar1” v.b. (Eryilmaz ve Tath, 1999). Bizde ¢alismamizda Helm’in kullandig:

kavram yanilgist kavramini kullanacagiz.

Soyut kavramlarin giinliik yasamla iligkilendirilerek kavratilmaya caligilmasi
gerekmektedir (Er, Sen, Sar1 ve Celik, 2013). Bdylece 0Ogrenciler kavramlarla
baglantilarim1 daha saglam yapip, kalici bir 6grenme gerceklestirebilirler. Bir ¢ok
aragtirmact Ogrencilerde bulunan kavram yanilgilarinin giinlik hayatla baglanti
kurulamamsindan kaynaklandigini belirtmektedir (Gégmengelebi ve Ozkan, 2011;
Hiircan ve Onder, 2012; Er ve ark., 2013).

Kavram yanilgilar ile ilgili yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin bilimsel olarak
kabul edilemez fikirler gelistirdikleri ve bunlarin degisime direncli olduklari
vurgulanmaktadir (Yirik, Cakir ve Geban, 2000; Sinan ve Usak, 2015). Bir¢ok
kavram yanilgisinin konu anlatildiktan sonra yok olmadigi ve &grenciler derste

konuyu O6grenmis olsalar bile kavramlar hakkindaki yanlis goriisleri zihinlerinde
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tutmaya devam ettikleri goriilmektedir (Uzoglu, Yildiz, Demir ve Biiylikkasap,
2013).

Fen Ogrtiminde dncelikle kavram yanilgilarimnin tespit edilmesi daha sonra bu
yanilgilarin giderilmeye calisilmasi Ogrenmenin ger¢eklesmesinde Onemli yer
tutmaktadir. Ogrencilerde bulnan kavram yanilgilarmin giderilmesi i¢in kavramsal

degisim stratejisi kullanilir.

2.3  Kavramsal Degisim Stratejisi

Kavram yanilgilar1 genellikle giinlilk yasamda elde edilen deneyimlerden
kaynaklanir ve bu yamlgilarin degisimi olduk¢a zordur. Ogrencilerde bulunan
kavram yanilgilart anlamli ve kalici 6grenmeyi engeller. Zeybek’e (2007) gore
ogrenciler tarafindan kavramlart nasil algilandiginin  belirlenmesi, kavram
yanilgilariin olusumunun engellenmesi; varsa kavram yanilgilarmin tespiti de
bunlarin diizeltilmesi i¢in kacinilmaz bir gerekliliktir. Kavram yanilgilarinin
olugmasi1 okulda anlamli 6grenmeler gergeklestirilmesiyle engellenmis olur. Anlamh
o0grenme gerceklesmesi icin 0grencilerde var olan kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi ve
bu kavramlar ile yeni kavramlar arasinda iligkinin dogru bir sekilde kurulmasi

gerekmektedir.

Yagbasan ve Giilgicek, (2003) kavram yanilgilarinin olugmast iki nedene
baglanmaktadir. Bu nedenlerden birincisi; ders kitaplari, O6gretmen faktorii ve
ogrencilerin on bilgilerinin bilinememesi, ikincisi ise; ders sirasinda gerekli

kavramsal degisimin yapilamamasidir

Ogrenciler, fen ilke ve kavramlarinda oldugu gibi bilim ile ilgili de 6n
yasantilara sahiptir (Cil, 2010). Ogrencilerde bulunan bilimin dogasiyla ilgili yanls

kavramlarin diizeltilmesinde de kavramsal degisim yaklasimi kullanilmaktadir.

Yapilandiric1 6grenme anlayisina gore on bilgiler olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii
yeni 6grenilecek olan bilgiler dnceki bilgilerin iistiine eklenerek olusturulur. Posner

ve ark. (1982) yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayanarak kavramsal degisim
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modeli gelistirmistir. Posner ve ark. (1982) tarafindan ortaya atilan teoride kavramsal

degisimin yasanmasi i¢in su dort sartin saglanmasi gerekir:

1) Hosnutsuzluk (dissatifaction): Ogrenci var olan kavramindan hosnutsuz
olmali.

2) Anlasilirlik (intelligiblity): Yeni kavram 6grenci i¢in anlagilir olmali.

3) Makulliik (plausibility): Yeni kavram 6grencinin aklina uygun olmali.

4) Verimlilik (fruitfullnes): Yeni kavram verimli olmali yani gelecekte benzer

sorunlar1 ¢6zebilmelidir.

Kaynak’a (2010) gore insanlar kavramlar araciligiyla diisiiniir ve kavramlar
sayesinde problemleri ¢ozer. Kavramlarin 6grenilmesi sirasinda yanlis kavramlarin
olugmast ile insanlar karsilastiklar1 problemleri ¢6zmede sorun yasarlar. Bu yiizden

kavram 6gretiminde kavramsal degisim stratejisinin kullanilmas1 gerekli kilmaktadir.

Bilimin dogasmin kalic1 bir sekilde 6gretilmesinde en etkili yolun kavramsal

degisim yaklasimi oldugu yapilan ¢alismalarda vurgulanmigtir (Cil, 2010).

Ogrencilerde var olan &n bilgiler bazen yeni bilgilerin kazanilmasini
zorlastirmaktadir. Ogrencilerin inanglarina uymayan bilgilerin dgrenciler tarafindan
kabul edilmesi giigtiir. Bundan dolay1 kavramsal degisimin tiim sartlar1 saglansa da
gerceklesmeyebilir. Bu yiizden egitim siirecinde 6grencilerin inanglar1 ve goriisleri

dikkate alinarak kavram yanilgilar tespit edilerek giderilmelidir.

Kavram yanilgilarin1 gidermede ilk adim kavram yanilgilarini belirlemektir
(Baysari, 2007). Kavram yanilgilarin1 belirlemede ve gidermede ¢esitli yontemler
kullanilmaktadir (Cakict ve Bayir, 2012). Bu amagla kavram haritalari, kavramsal
degisim metinleri, kavram karikatiirleri, zihin haritalari, analoji ve modeller
kullanilmaktadir (Calik ve Ayas, 2003; Alptekin, 2006; Uzoglu ve ark., 2013).
Kavramsal degisimi gerceklestirme yontemleri hem Ogretmenlerin hem de
ogrencilerin bilissel olarak aktif olduklar1 bir 6gretme stilini temsil eder (Koray ve
Bal, 2002).
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2.4 Kavram Karikatiirleri

Dalacosta ve ark.” a (2009) gore karikatiirler genel anlamda sembolleri ve
resimleri kullanarak aktarmak istedikleri mesajlar1 aktaran ve insan duygularim

etkileyen 6nemli bir gorsel dili temsil eden sanat formudur (akt. Evrekli, 2010).

Kavram karikatiirleri kavrami Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan 1990’
yillarda literatiire kazandirilmistir. Kavram karikatiirleri egitim uygulamalarinda
kullanilan  bir karikatlir ~ tliridiir. Kavram karikatiirleri  karikatiirler ile
karistirilmaktadir ancak kavram karikatiirleri mizah igermektense ¢oktan se¢cmeli

madde tipini tasimaktadir (Baysari, 2007).

Kavram karikatiirleri fen kavramlarimi Ogretme ve Ogrenmede Onemli
Ogelerden biridir. Kavram karikatiirleri kullanilarak 6grencilerde muhtemel olarak
bulunabilen yanlig kavramlar ortaya ¢ikarilir ve dogru kavramin bulunmasi saglanir.
Kavram karikatiirii bilimsel diisiince iiretilmesinde ve gelistirilmesinde énemli bir rol

oynamaktadir.

Kavram karikatiirleri yapilandirmacit yaklasimda kullanilan 6grenme
etkinliklerinde rahatlikla kullanilabilecek bir yontem olarak ele alinmaktadir

(Demirel ve Aslan, 2014).

Kavram karikatiirlerinde li¢ ya da daha fazla karakterin bir konu hakkinda
karsilhikli goriisleri sunulmaktadir. Kavram karikatiirlerinde bulunan karakterlerin
giinliik yasamda karsilasilan bir olay hakkinda karsilikli sorunlar1 ya da fikirleri,
konusma balonlar1 bigiminde sunulmaktadir (Ugurel ve Moral1, 2006). Ogrencilere
bilimsel farkli bakis acis1 gelistirmeyi saglayan yontemlerden biri de fen derslerinde
kavram karikatiirii kullanimidir. Kavram karikatiirleri dersin sadece basinda ya da

sadece kesfetme kisminda degil dersin her asamasinda kullanilabilen bir tekniktir.

Kavram karikatiirleri 1ile 1ilgili yapilan bircok c¢alisma incelendiginde
ogrencileri fen kavramlarina yonelik sahip olduklar1 diisiinceleriyle yiizlestirmek ve
bilimsel olarak gecerli anlayislara ulasmalarina yardime1 olmak igin gelistirilmistir.
Kavram karikatiirleri kavram yanmilgilarmin tespitinde ve giderilmesinde
kullanilmaktadir. Ayrica derse katilimi arttirarak eglenceli bir sekilde gegmesini

saglar. Bu yiizden Ogretmenler ders esnasinda kavram karikatiirlerini kullanirken
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dikkatli olmal1 ve 6grencileri tartismaya yonlendirerek kaliciligr saglamaya yardimei

olmalidir.

Long ve Marson (2003) de kavram Kkarikatiirleriyle ilgili yaptiklar
arastirmalarinda kavram karikatiirlerinin yararlarini su sekilde 6zetlemislerdir (Akt:

Izgi, 2012):

Ogrencilere kendi sorularini sorma konusunda yardimci olur.

Ogrencilerin diisiincelerini gelismesine katk1 saglar.

Ogrencilerin  sahip olduklar1 yanlis diisiincelere meydan okur ve

diistincelerini gelistirir.

Bilimsel diislinceleri hayatin icine adapte eder.

Ilgiyi toplar ve motivasyonu artirir.

Dil ve edebiyati gelistirir.

Uzoglu ve ark. (2013) soyut konularin 6gretiminde, kavram karikatiirlerinin
hazirlanarak kullanilmasi Onerilmektedir. Calismamizda da kavram Kkarikatiirleri

kullanarak 6grencilerde bulunan kavram yanilgilar1 giderilmeye calisilacaktir.

2.5  Bilimin Dogasi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Kim ve ark. (1998) bilimin dogasina yonelik anlayislarin1 degerlendirmede
kavram haritalarin1 kullanmislardir. Calismada 1996 yilinin sonbahar déneminde,
ortadgretimde fen 6gretimi ile ilgili 16 haftalik kurs verilmistir. 11 bayan ve 6 erkek
toplam 17 kisinin katildig1 calismada 14 hafta siiren cesitli etkinlikler yapilmistir.
Okuma etkinligi ile baslanilarak, kesif etkinligi, simif tartigsmasi, elektronik gilinliik
tutma calismas1 yapildiktan sonra kurs siiresince {i¢ tane olmak iizere 6grencilerden
kavram haritalar1 olusturmalar istenmistir. Ogrenciler calisma sonunda bir tane de
yansitict kagit hazirlamiglardir. Ayrica ¢alismada Ogrencilerle miilakat yapilmistir.
Calisma sonunda etkinliklerin 6grencilerin sahip oldugu bilimin dogast anlayisini

onemli miktarda gelistirdigi gézlenmistir.

Akerson ve ark. (2000) calismasinda 50 kisilik ilkokul fen yontem kursuna

kaydolan, lisans ve lisansiistii ilkokul 6gretmen adaylarinin dogrudan- yansitici
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yaklasiminin bilimin dogas1 kavramlar iizerindeki etkisini incelemislerdir. Ogretmen
adaylarinin  bilimin dogast hakkindaki goriisleri Bilimin dogas1 anketi ile
belirlenmistir. Calismada 6gretmen adaylarina miilakatlar yapilmistir. Lederman ve
Abd-El-Khalick’in (1998) ¢alismasindan alinarak kursta 10 etkinlik uygulanmustir.
Bu c¢alismanin sonuglarina gore, hem lisans hem de lisansiistii 6grencileri, bilimin
dogasinin amaglanan unsurlarindan bazilar1 hakkindaki goriiglerinde Snemli
kazanclar elde etmistir. Ancak bilimin dogasinin 6znel, sosyal ve Kkiiltiirel dogasi

unsulari i¢in fazla kazang saglanamamastir.

Giictim (2000) yaptig1 calismada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasin1 anlama diizeylerini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Caligmaya 176 0grenci
katilmistir. Verilerinin toplanmasinda Rubba (1996) tarafindan gelistirilen ve
Ozinénii ve Bilgi¢ (1982) tarafindan Tiirkgeye adapte edilen Bilimsel Bilginin
Dogasi Olgegi (BBDO) kullanilmustir. Olgek 6 alt dlgekten olusmaktadir. Her bir alt
Olcekte 4’1 olumlu, 4’ii olumsuz toplam 8 onerme bulunmakta ve Ol¢ek toplam 48
onermeden olugmaktadir. Veriler SPSS paket programi ile analiz edilmistir.
Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin smif ve cinsiyetleri bakimindan Bilimsel
Bilginin Dogasin1 Anlama diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir.
Calisamadan elde edilen dikkat cekici bir sonug ise Olgek ve alt Olgeklere ait elde

edilen aritmetik ortalamalarin diisiik olmasidir.

Abd-El- Khalick (2001) galismasinda fizik kursuna kayith 30 ilkdgretim
O0gretmen adayina bilimin dogasini tanitmaya ve fizik konularina bagimli ve
bagimsiz 6gretim yaklasimi kullanarak bilimin dogasi unsurlarini kazandirmaya
calismistir. Uygulamanin 6ncesinde ve sonrasinda 6gretmen adaylarina agik uglu
sorulardan olusan sekiz maddelik anket uygulanmistir. Kursta bir dizi etkinlikler
uygulanmis ve bilimin dogasi unsurlariyla bilimsel kavramlarin gelisimi arasindaki
iligkiyi incelemek amaciyla bilim tarihinden orekler kullanilmistir. Bu ¢alisma ile
dogrudan yansitict yaklasim ile bilimin dogasi dgretiminin bilyiik oranda basarili

oldugu sonucuna varilmastir.

Khishfe ve Abd-El-Khalick (2002) 6. sinif diizeyinde dogrudan-yansitici ve
dolayli yaklasim yoluyla &gretimin bilimin dogasi bakis agisina etkilerini
arastirmiglardir. Calismada dogrudan-yansitici yaklasimin kullanildig1r grupta 33,

dolayl1 yaklasimin kullanildig1 grupta 29 kisi olmak {izere 62 6grenci bulunmaktadir.
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Calisma 10 hafta siirmiistiir ve her iki grupta alt1 etkinlige katilmigtir. Bu etkinlikler:
maddenin yapisi, karisimlar, hal degisimi, sicaklik ve sicaklik degisimi, yanma,
fosiller etkinlikleridir. Calismada bilimsel bilginin kesin olmayan, deneysel, hayalci,
yaratict ve ¢ikarima dayali dogasi olmak {iizere dort unsur iistiinde durulmustur.
Ogrencilerin bilimin dogasina yonelik bakis acilarini degerlendirmek icin acik uglu
anket, yar1 yapilandirilmis miilakat kullanilmis ve bilimin dogasi anlayislarinin zayif
oldugu tespit edilmistir. Dolayli yaklasimin kullanildigi grupta bilimin dogasi
anlayislarinin degismedigi, dogrudan-yansitici yaklasimin kullanildig1 grupta ise
gelisim gozlenmistir. Calismada bilimin  dogasi kavramlarinin  gelismesinde
dogrudan- yansitici yaklagimla 6gretimin dolayli yaklagimin kullanildigi 6gretime

gore daha etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Tao (2003) fen hikdyelerinin bilimin dogasin1 6gretmede kullanarak, grupla
isbirligi icinde bilimin dogasinin bazi unsurlarimi kazandirmayir amaclamstir.
Calisma yiiksek yetenekli 6grencilerin alindigi Hong Kong erkek okulunda dort
farkli siniftan 150 6grenci katilimiyla gergeklestirilmistir. Calismada (Solomon, 1991
ve Abd-El Khalick & Lederman, 2000) ¢alismalarindan adapte edilerek penisilinin
hikayesi, sugigegi hikayesi, Newton kanunlar1 hikayesi, mide iilserinin tedavisi
olmak {izere dort adet fen hikayesi kullanilmistir. Calismada Solomon ve ark. (1996)
gelistirdigi test, miilakatlar, video ve ses kayitlar1 veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Calismanin sonunda Ogrencilerde bulunan yeterli bakis agilarinin
yetersiz olanlarla degistigi gozlenmis ve bunun nedenini 6gretmen rehberliginin

olmadig1 durumlarda hikayelerin yetersiz bakis agis1 olusturabilecegi gosterilmistir.

Abd-El Khalick (2005) yaptig1 ¢alismada bilim felsefesini alan 6gretmenlerin
ve Ogretmen adaylarmin, bilimin dogasina yonelik bazi degiskenleri etkileyip
etkilemedigini incelemistir. Caligmaya fen bilgisi 6gretmen ve Ogretmen adaylari
toplam 56 kisi katilmistir. Katilimcilara acik- doniistiiriicii yaklagim ile bilimin
dogas1 6gretimi verilmis ancak katilimcilardan 10’ u buna ek olarak bilim felsefesi
dersine katilmisgtir. Calismanin basinda ve sonunda bilimin dogasina yonelik
anlayislarin1 6lgmek icin  VNOS-C anketi kullanilmistir. Buna ek olarak da
katilimcilara miilakat yapilmistir. Calismadan elde edilen sonuca gore bilim felsefesi
alan kisilerin daha fazla bilimin dogas1 anlayis1 gelistirdigi gozlenmistir. Bunun

nedenini bilim felsefesinin agik-doniistliriicii yaklagimla alinan bilimin dogasi
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ogretiminden daha iyi oldugunu degil de bilim felsefesi alan &grencilerin

ogrendiklerini kullanabilme sanslar1 olduguna baglamistir.

Kocakiilah ve Kaya (2006) tarafindan 45 fen bilgisi 6gretmen aday: ile
bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini gelistirmek amaciyla bir model ders
tasarlanmistir. Bu model dersler bes hafta boyunca gelistirilmistir. Model derslerde
hedef, Mccomas’in caligmasinda yer alan bilimin dogast hakkindaki kavram
yanilgilarim1 ~ gidermektir. Derslerin  gelistirilmesinde  bilim tarihinden ve
alanyazindaki bilimin dogasi 6gretim etkinliklerden (Lederman ve Abd-El-Khalick,
1998) vyararlanilmigtir. Arastirmadan Once ve sonra Ogrencilerin goriislerini
belirlemede veri toplama araglari olarak 114 agik uclu sorudan olusan Bilim-
Teknoloji-Toplum Uzerine Goériisler (VOSTS) 6lcegi (Ryan ve Aikenhead, 1992)
kullanilmistir. Rastgele secilen 8 Ogrenciyle ise yarit yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. 44 Ogrenci ile pilot ¢alismast yapilmis ve sonuglar dogrultusunda 21
maddeden olusan bir VOSTS 06lgegi ¢alismada kullanilmistir. Uygulanan derslerin
O0gretmen adaylarinin fen egitiminde bilimsel bilginin 6nemine inanglarini arttirdig
ve ilkdgretim ya da ortadgretim Ogrencilerinin bilim dogasini anlamalarina yonelik

benzer derslerin hazirlanmasi 6nerilmistir.

Besli (2008) de yaptig1 ¢alismada 56 fen bilgisi 6gretmen adayinin bilimin
dogasina iliskin goriislerine, bilim tarihinden kesitler incelemenin etkisinin olup
olmadig1 incelenmistir. Ogretmen adaylarina ¢alismadan 6nce ve sonra goriislerini
belirlemek icin Dogan-Bora (2006) tarafindan Tirkce’ye adapte edilen VOSTS
anketi uygulanarak fark olup olmadigi incelenmistir. Bilim tarihinden kesitler
TUBITAK yaymlaridan ve Cemal Yildirnm’in kitaplarmdan 13 tane bilim tarihi
makalesi sec¢ilmistir. Calisma sonucunda Ontest ve sontest arasinda ¢ok yiiksek

olmayan fakat yine de olumlu bir etkinin oldugu belirtilmistir.

Basol-Ozcan (2009) yiiksek lisans tezinde bilimin dogasmin dgretilmesinde
tarihsel perspektifin etkisini incelemistir. Calisma 7. Stmif atomun yapis1 konusunda
uygulanmistir. Bolu ilindeki bir ilkdgretim okulunun 7. sinifinda 6grenim goéren
toplam 56 Ogrenciden olusmaktadir. Bu okuldaki A subesindeki 6grencilerin B
subesine gore akademik basarilart daha yiiksektir. A subesi 29, B subesi 27 olmak
lizere toplam 56 Ogrenciye uygulanmistir. Uygulamada bilimin dogasinin; bilimsel

bilginin degisebilirligi, deneyselligi, hayal giicii ve yaraticilik, gozlem ve ¢ikarim,
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bilimsel modeller, bilimin sosyo-kiiltiirel yapisi gibi unsurlari yer almaktadir.
Ogrencilere uygulamanin oncesinde ve sonrasinda VNOS anketi uygulanmistir.
Uygulama oncesinde ve sonrasinda 6 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Calismanin sonucunda her iki sube Ogrencilerinin, incelenen bilimin
dogasi ile ilgili bakis acilarmin olumlu ydnde gelistigi tespit edilmistir. On test
sonuclarina gore akademik basarilart diisiik olan B subesi 0grencilerinin hayal giicii
ve yaraticilik konusunda A subesi 6grencilerine gore daha bilgili olmalar1 oldukca
dikkat ¢eken bulgulardan olmustur. Calisma sonucunda Ogrencilerin bilimin
dogasiyla ilgili goriislerinin gelistirilmesi igin atomun yapist konusunun tarihsel

perspektifin géz onilinde bulundurularak 6gretilmesi dnerilmistir.

Hugerat ve ark. (2011), yaptig1 ¢calismanin amaci sistematik yontemin sonucu
olmayan ancak tarihsel giris kullanilarak Ogrencilerin bilimsel kesife karsi
tutumlarin1  kesfetmektir. Bu ¢alismada Arsimet yasasinin kesfine yonelik
Ogrencilerin tutumlar1 incelenmistir. Bu calismada sinif uygulamasinda somut bir
ornek olarak Arsimet ve altin tag ve Arsimetin yogunluk kanunu kesfi hikayesi
kullanilmistir. Calisma lise 10. Smif 6grencilerine uygulanmis ve calismaya i
heterojen siniftan olusan 92 6grenci katilmistir. Bunlardan 45 tanesi kiz 6grencidir.
Bu calismanin bulgular1 Arsimet’in kesif hikayeleri bilgilerinden sonra dgrencilerin
Arsimet hakkindaki goriislerinin degistigine kanit saglamaktadir. Bu ¢alismada
bilimsel kesiflerin tarihsel hesaplar yoluyla 6grencilerin fen 6gretimini anlayigini

arttirabilecegini gosterilmistir.

Abd-El Khalick (2013) yaptig1 ¢alismada bilimin dogas1 kavramlar: {istiinde
durmus ve daha sonra bilimin dogasimi 6gretmek ve bilimin dogasiyla 6gretmek
kavramlar1 arasindaki fark iistiine durmustur. Ayrica calismada bilimin dogasim
ogretmek ve bilimin dogasiyla 6grenmek kavramlari arasindaki farki anlamanin
bilimin dogas1 acgisindan onemli firsatlar verecegini belirtmistir. Calismada bu iki
kavram arasindaki farki bilimin dogasini 6gretme, dolayli ve dogrudan- yansitici
yaklagimlar1 kullanarak bilimin dogas1 kavramlariyla iligkili sekilde 6gretme iken;
bilimin dogasiyla 0gretme, gercek bilimsel uygulamalarla 6§renme ortaminin aktif
bir sekilde harekete gecirmesi olarak aciklamigtir. Calismasinda iyi bir bilimin
dogas1 Ogretimi i¢in her iki 6gretiminde Ogretmenlerin dikkate almasi gerektigini

belirtmistir. Calismada ikinci olarak fen 6gretmenlerinin bilimin dogasi ve bilimin
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dogasi ile ilgili 6gretim i¢in bilgi alanlarini incelemistir. Bilimin dogas1 6gretiminde

aragtirma- sorgulama ile almanin en iyi 6gretim sekli oldugunu vurgulamistir.

Khishfe (2012) yaptig1 ¢alismada lise 6grencilerinin bilimin dogasinin (NOS)
yonlerini ve Ogrencilerin iki tartismali sosyobilimsel konu ile ilgili muhakeme
becerileri arastirmistir. Calisma Liibnan-Beyrut iginde farkli cografi bolgelerden
secilen bes okulda gergeklestirilmistir. Calisma 11. Smif 219 6grenciye yapilmistir.
Okullarda ogrencilere genetigi degistirilmis gida ve su florasi hakkinda tartigmali
sosyobilimsel konularin ele alindig1 iki senaryodan olusan anket uygulanmistir. Bu
senaryolar1 bilimin dogas1 ve tartisma ile ilgili sorular takip etmistir. Calismada nitel
ve nicel olmak iizere karma yaklasim kullanilmistir. Analizde katilimcilarin hedef
bilimin dogas1 yonleri (6znel, gecici ve amprik) ve onlarin tartisma bilesenleri (tez,
kars1 tez ve ¢iiriitme) goriisleri ¢ikarmistir. Pearson analizi; ii¢ bilimin dogas1 yonleri
ile tartisma bilesenleri arasinda giiglii bir korelasyon oldugunu gostermistir. Ayrica,
Ki-kare analizleri katilimcilarin bilimin dogasi anlayislar1 ve tartisma becerileri iki
senaryo arasinda onemli farkliliklar oldugunu gostermistir. Anketler ve goriismeler

bulgulart desteklemistir.

Cil (2010) doktora tezinde bilimin dogast 0gretiminde kavramsal degisim
pedagojisi, dogrudan yansitict yaklasim ve Milli Egitim Bakanlig1 kitabinin etkilerini
irdelemistir. Calisma 7. smif Isik iinitesi ile ilgili olup, calismada bilimin dogasi
unsurlarint igeren KDM kullanilmigtir. Calisma 66 tane 7. Smif Ogrencilerinin
katilim1 ile gergeklestirilmistir. Karma yontem ile yiiriitiillen ¢alismanin verileri
Bilimin Dogas1 Uzerine Gériisler Anketi, Isik Unitesi Kavram Testi, Isik Unitesi
Basar1 Testi, yart yapilandirilmig miilakatlar ve yansitict yazilar ile toplanmistir.
Bilimin dogas1 ile ilgili gorisler yeterli, degisken ve zayif kategorisinde analiz
edilmistir.  Caligma sonunda ii¢ uygulamanin da 1s1k iinitesindeki kavramsal
degisime olumlu katkilar sagladig1 fakat MEB kitabinin etkilerinin kalic1 olmadig:
belirlenmigtir. MEB kitabinin birgok alternatif kavramin giderilmesinde etkili
olmadig: tespit edilmistir. Fen derslerinde bilimin dogas1 dgretimine yer vermenin
akademik basar1 iizerinde olumlu veya olumsuz etkisi olmadigi sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen sonuglara gore bilimin dogasinin 6gretiminde kavramsal

degisim metinleri ve kavram panolarinin bir arada kullanilmas1 6nerilmistir.

28



Erdogan (2011) doktora tezinde lise Ogrencilerinin agik-doniistiiriicii
yaklasimla bilimin dogasi odakli fen igerigi Ogretimini amaglayan bir &gretim
gelistirmis ve 6grencilerin bilimin dogasia yonelik cagdas anlayislar1 incelenmistir.
Calismanin 6rneklemini 10 kiz 5 erkek olmak {izere 15 tane lise 3. Smif 6grencisi
olusturmaktadir. Ogretim dizini, acik-diisiindiiriicii yaklasim temel almarak bilimin
dogas1 anlayislarinin igerik konusu ile birlikte verilmesini ve kavramsal degisim
yaklastmma gore Ofrenme ¢ercevesinde ogretimi  icermektedir. Ogretim
uygulamalari; kazanimlar, acik-diisiindiiriicii  etkinlikler ve degerlendirmeyi
kapsamaktadir. Uygulama haftada 3 saat olmak iizere 10 hafta siirmiistiir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglar, agik-diisiindiiriicii 6gretim yaklagimi ile bilimin
dogas1 anlayiglarinin icerik konusu ile birlikte 6gretiminin, 6grencilerin bilimin
dogasina iliskin anlayislarini bilingli hale getirmede etkili oldugunu gostermistir. Bu
yaklasim hem igerik konusunun anlagilmasinin hem de 6grencilerde bilimsel bilginin
degisimi, bilimin deneyselligi, bilimde gbzlem, ¢ikarim, hayal giicii ve yaraticiligin

rolii ile ilgili anlayislarin bilingli hale gelmesini saglamistir.

Damli-Pervan (2011) doktora tezinde Manyetizma ve Elektromanyetik
Indiiksiyon konulari ile ilgili bilimin dogas1 etkinlikleri tasarlamis ve bu etkinliklerin
ortadgretim 12. siif Ogrencilerinin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerine olan
etkisini incelemistir. Calismada bilimin dogast unsurlarindan bilimsel bilginin
degisebilir dogasi, deneye dayali olmasi, 6znel dogasi, kismen yaraticilik ve hayal
giiclinlin iirlinii oldugu, sosyal ve Kkiiltiirel igerikli olusu, gozlem ve ¢ikarim
arasindaki fark ile bilimsel teori ve yasalarin islevi ve aralarindaki iliski ele
alinmistir. Arastirmada nitel ve nicel veri toplama araglart birlikte kullanilmistir.
Uygulamalardan 6nce 6grencilerin bilimin dogasi profillerini belirlemek i¢in agik
uclu sorulardan olusan VNOS-C anketi uygulanmistir. Ayrica “Bilimsel Bilgiye
Yoénelik Tutum Anketi” uygulanmigtir. Ogrencilerin uygulamadan énce genel olarak
bilimin dogas1 profilleri “zayif” olarak belirlenmistir. Ozellikle uygulamalar
sirasinda yasa ve teorilerin yapist hakkindaki yanlis olan bilgilerinde 1srarci olduklari
tespit edilmistir. Bilimin yaratict dogas1 hakkindaki uygulamalarda da, yanlis olan
bilgilerini degistirmede zorlanmiglardir. Arastirma sonucunda bilimin c¢ikarima
dayali unsuru disinda diger unsurlar hakkinda “yeterli” seviyeye ulastiklar

belirlenmistir.
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Baraz (2012) fen bilgisi dgretmen adaylarma dogrudan yansitict yonteme
uygun olarak hazirlanmis zihin {istii diisiinme becerileri kullanmanin bilimin dogasi
anlayislarini gelistirmedeki etkisini incelemistir. Veri toplama araglar1 olarak
Metacognitive Awareness Inventory (MAI) ve Views of Nature of Science
Questionnaire (VNOS-C) o6lgekleri kullanilmigtir. Caligmaya 33 Ogretmen adayi
katilmigir. Iki gruba ayrilan dgrencilerden birinci gruptakiler kontrol grubu, ikinci
gruptakiler deney grubu olarak nitelendirilmislerdir. Dogrudan yansitict egitim her
iki grupta da uygulanmis, buna ek olarak deney grubunda zihin istii diisiinme
becerileri de kullanilmistir. Sonug¢ olarak dogrudan yansitict Bilimin Dogasi
egitiminin 0gretim siirecine katilanlarin anlayiglarinda gelismeler yasandigini ortaya

koymustur.

Onen (2013) arastirmasinda fen bilgisi gretmen adaylarinin aktivite temelli
bilimin dogas1 dgretimine yonelik goriislerinin ve bu 6gretimin bilimsel tutum ve
siire¢ becerilerine olan etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Arastirma 2008—2009
egitim-ogretim yilinda Istanbul’da bulunan bir iiniversitenin, ilkdgretim boliimii fen
bilgisi 0gretmenliginin 1. siifinda 6grenim gormekte olan 22 6gretmen adayinin
katilimiyla gergeklestirilmistir. Arastirmada tek grup on test-son test deneme modeli
kullanilmistir. Arastirma 8 hafta olmak iizere arastirmacinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada islenen derslerin temelini dogrudan Ogretim
yaklasimima gore tasarlanmis etkinlikler olusturmaktadir. Arastirma verileri BSB
dlgegi, BTO ve goriisme sorular1 kullanilarak toplanmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar, aktivite temelli bilimin dogas1 6gretiminin, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimi agisindan olumlu katki sagladigini ortaya koymaktadir. Ayrica arastirmada
O0gretmen adaylarinin bilimsel tutumlar1 , “iyi” seviyede olmasina karsin, her iki
grupta yer alan 6gretmen adaylarinin bilimsel tutumlarinin 6n ve son test agisindan
anlaml bir farklilik gdstermedigi tespit edilmistir. Bunun nedeninin ise 6gretimin

stiresi ile iligkili olabilecegi diistiniilmiistiir.

2.6  Manyetizma Konusu ile Tlgili Yapilan Calismalar

Tanriverdi (2001), lisede fizik dersi alan 50 O6grenciyle yapmis oldugu
calismada, Ogrencilere 5 adet normal, 20 adet se¢cmeli olmak iizere 25 soru

yoneltmis, calismasinin sonunda O6grencilerin bu konulardaki temel kavramlar1 ve
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ogrendikleri kavramlar ile sekiller arasindaki iliskiyi iyi anlayamadiklarini ifade
etmistir. Ogrencilerin biiyilk ¢ogunlugunun miknatislarda kutuplarin birbirine
etkisini bilmediklerini veya itme ve ¢ekme durumunu karistirdiklarini ifade

etmislerdir.

Demirci ve Cirkinoglu (2004) o6grencilerin  Elektrik ve Manyetizma
Konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismada,
Genel Fizik II dersini alan Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi ve Fen
Edebiyat Fakiiltesindeki 614 6grenciye, Elektrostatik ve Manyetizma Kavram Testi
uygulanmislardir. Calismalarinda 2001 yilinda Maluney ve arkadaslar1 tarafindan
gelistirilen, O0grencilerin elektrostatik ve manyetizma konularindaki on bir farkli
alandaki kavramlarini1 belirlemek i¢in kullanmiglardir. Toplam 32 sorudan olusan
testi 6grencilerin elektrik ve manyetizma konularinda da sahip olduklar1 6n bilgileri
ve kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in uygulamislardir. Arastirma sonunda
Elektrik ve Manyetizma konularinin genelde soyut konulardan olustugu icin
uygulanan testte verilen dogru cevaplari biiyilk oranda etkiledigini, en az dogru
cevap yiizdesine sahip soru gruplarindan birinin manyetik alan ve indiiksiyon ile
ilgili soru gruplari oldugunu belirtmislerdir. Elektrik ve Manyetizma kavram
testinden, genel olarak, kiz 6grencilerin aldiklar1 ortalama yiizde puam 25,57 iken
erkek oOgrencilerin ortalama yiizde puami 28,53 olarak ifade etmislerdir. Ayrica
Necatibey Egitim Fakiiltesi Fizik 0Ogretmenligi programinda Ogrenim gdren
ogrenciler ile diger bazi boliimlerde okuyan Ogrenciler arasinda anlamli bir fark
tespit edilmisler, bu durumu fizik 6gretmenligi boliine gelen 6grencilerin bu boliimii
secerek gelmelerini neden gdstermislerdir. Sonug olarak manyetizma ve indiiksiyon
gibi konulardaki sorularin cevaplanma oranlarinin ve dogruluk derecelerinin daha
diisiik olmasinin nedenini 6grencilerin onbilgilerinde diger konulara gore daha fazla

eksikliklere sahip olduklarini gostermekte oldugunu vurgulamiglardir.

Turhan ve Sarikaya (2006), ilkogretim 8. Smuf Ogrencilerinin fen bilgisi
ogretiminde miknatis ve 6zellikleri konusunun kavratilmasinda ¢oklu zeka modelinin
orgenci basaris1 ve tutumuna etkileri ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, fen dersinde
birgok kavramin basit materyaller kullanilarak ogretilebilecegini ifade etmislerdir.
Calismalarinda, o6zellikle miknatis ve 6zellikleri konusu ile ilgili ilkdgretim ikinci

kademede c¢ok az ¢alismanin yapildigini belirtmislerdir.
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Ersoy (2011), c¢alismasinda sekzinci sinif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan “Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi, Istya donilisimi ve
Elektrikli Araglarmin Giicii” konusuna yonelik, yapilandiric1 6grenme kuraminin SE
modelinin “derinlesme” asamasina uygun olarak hazirlanan 06grenci ¢alisma
yapraklarmi uygulayarak, bu c¢aligma yapraklarinin etkililigini incelemistir.
Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calisma 6rneklemini 2009-2010
O0gretim yilinin ikinci doneminde bizzat arastirmaci tarafindan 40 (20 deney, 20
kontrol) sekizinci smif O&grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda dersler,
hazirlanan materyallerle yiiriitiiliirken, control grubunda dersler mevcut ders kitaplari
kullanilarak islenmistir. Veri toplama araci olarak konu ile ilgili 6n ve son testler
kullanilmistir. Calismanin sonunda hazirlanan materyallerin 6grencilerin basarilarina

olumlu katkisinin oldugu sonucuna varilmastir.

2.7 Kavram Karikatiirleri ile ilgili Yapilan Calismalar

Keogh ve Naylor (1999) c¢alismalarinda, 6grenme ortamlarinda kavram
karikatiirlerinin fen egitiminde kullanimina iligkin yapmis olduklar1 arastirma
sonuclarina yer vermislerdir. Arastirmanin Orneklemleri Ogretmenler, O6gretmen
adaylari, ilkogretimdeki Ogrencilerdir. Calismada nitel aragtirma yoOntemlerinden
durum ¢alismasi ve veri ¢esitlemesi kullanilarak goriisme, anket ve sinif i¢i gozlem
kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler 6gretmen ve Ogrencilerin kavram
karikatiirlerine iligkin yiiksek diizeyde olumlu diislindiiklerini ve kavram
karikatiirlerinin etkililigine iliskin goriislere sahip olduklarini gostermektedir. Ayrica
arastirmacilar 30 kavram karikatiirlerinin motivasyon ve dersteki tartigmalara katilim

konusunda etkilerinin oldugunu belirlemislerdir.

Saka, Akdeniz, Bayrak ve Asilsoy (2006), Lise Ugiincii sinif 6grencilerine
uyguladigi calismasinda canlilarda enerji  doniisiimii  {initesindeki kavram
yanilgilarina yonelik olarak hazirlanan kavram karikatiirlerinin 6grencilerde bulunan
yanilgilarin  giderilip giderilmedigi {izerindeki etkisi arastirilmistir. Calisma
orneklemini 60 lise son Ogrencisi olusturmaktadir. Kontrol ve deney gruplarinin
kullanildig1 calismada veriler, miilakat ve kavram karikatiirii igceren ¢alisma

yapraklar1 ile toplanmistir. Arastirma sonucunda karikatiirler kullanilarak ders
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islendiginde kavram yanilgilarinin giderilme oraninin daha yiiksek oldugu tespit

edilmistir.

Ekici, Ekici ve Aydin (2007), 6grencilerin fotosentez konusuyla ilgili kavram
yanilgilarinin tanimlanmasinda ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin etkilerini
incelemislerdir. Calismada ilk olarak alanyazinda yer alan konuyla ilgili kavram
yanilgilar1 belirlenmis, daha sonra bu yanilgilara iligkin kavram karikatiirleri
hazirlanarak 6grencilere verilmistir. Ayrica yapilan 6n arastirmada Ogrencilerin
benzer yanilgilara sahip oldugu belirlenmis ve bu yanilgilar1 igceren yeni kavram
karikatiirleri hazirlanarak siif ortaminda tartismalarda kullanilmistir. Bu calisma ile
kavram karikatiirlerinin sadece kavram yanilgilarnin belirlenmesinde degil ayni
zamanda bu yanilgilarin giderilmesinde de etkili bir ara¢ oldugu sonucuna

varilmstir.

Balim, Inel ve Evrekli (2008), fen ogretiminde kavram karikatiirleri
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve sorgulayici 6grenme becerilerine
etkilerini arastirmiglardir. Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Calismada deney ve kontrol grubu olmak {izere iki grup
kullanilmistir. Deney grubunda dersler 7E 6grenme modeli igerisinde kavram
karikatiirleri ile islenirken, kontrol grubunda dersler sadece 7E 6grenme modeli
kullanilarak islenmigtir. Yapilan arastirmanin sonucunda deney grubundaki
Ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algr puanlarimin kontrol grubundaki
ogrencilerden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu iki grupta yer alan

ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda bir fark olmadig: tespit edilmistir.

Kabapmar (2009) calismasinda kavram karikatiirlerinin =~ simif  i¢i
kullanimindaki etkililigini arttiracag diisiindiigi baz1 6zelliklere yer vermis ve bu
ozelliklerin olas1 katkilar {izerine bir arastirma gerceklestirmistir. Calisma 4. ve 5.
siniflar tizerinde gerceklestirilmistir. Calismada veri toplama araglar1 olarak kavram
karikatiirii seklindeki sorular, arastirmaci notlar1 ve uygulamalarin video kayitlar
kullanilmistir. Calisma sonucunda c¢alisma yapragi seklinde tasarlanan kavram
karikatiirlerinin kavram yanilgilarim1  gidermede poster tarzindaki kavram

karikatiirleri kadar etkili oldugunu belirlenmistir.

Evrekli (2010), calismasinda fen ve teknoloji 6gretiminde zihin haritas1 ve

kavram karikatiirii etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve sorgulayici
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O0grenme becerileri algilarina etkisi arastirmistir. Calismada nicel arastirma
yontemlerinden yar1 deneysel desenlerden denklestirilmemis esitlenmemis On test
son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Calisma 6rneklemini 2009-2010 egitim
Ogretim yilinda Manisa ilinin Demirci ilgesindeki iki ayr1 ilkdgretim okulunda 34 6.
Smif dgrencisi olusturmaktadir. Deneysel uygulama Fen ve Teknoloji Unitelerinden
altinci siif “Madde ve Is1” linitesinde dort hafta siireyle gergeklestirilmis olup deney
ve kontrol grubundaki Ogrencilere sorgulayict 6grenme becerileri algi dlgegi ve
gelistirilen akademik basar1 testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Calisma
sonucunda deneysel uygulama sonrasinda uygulanan akademik basar1 testi
sonuclarina gore ise gruplarin sira ortalamalar arasinda deney grubu lehine anlamli
bir farklilik oldugu, sorgulayici 6grenme becerileri algilar1 arasindaki farkliligin ise
anlamli diizeyde olmadig: tespit edilmistir. Aragtirmada zihin haritalarinin ve kavram
karikatiirlerinin kullanimina dayali etkinliklerin fen ve teknoloji derslerinde
kullanilmasimin 6grencilerin akademik basarilarinin ve sorgulayici 6grenme

becerileri algilarinin gelisimi konusunda yararl olabilecegi sonucuna varilmistir.

Sengiil ve Uner (2010) calismalarinda cebirsel ifadelerin ve esitliklerin
Ogretiminde kavram karikatiirlerinin kullanimimin 7. simif 6grencilerinin mantiksal
diisiinme becerileri lizerindeki etkilerini incelemislerdir. Calsimada bir deney bir
kontrol grubu alarak yar1 deneysel desen kullanmistir. Arastirma sonucunda grup igi
karsilastirmalar g6z Oniine alindiginda her iki grubunda On test son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik oldugu ancak gruplar arasi karsilastirmalarda ise on
testte gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmazken, yine son testte gruplarin

ortalama puanlarinin birbirinden anlaml diizeyde farklilasmadigi belirlenmistir.

Uzoglu, Yildiz, Demir ve Biiyiikkasap (2013) fen bilgisi 0Ogretmen
adaylarinin "Isik" konusuyla ilgili alternatif diislincelerinin belirlenmesinde kavram
karikatiirleri ve agik uclu sorularin etkililiginin karsilagtirilmasi i¢in yapilan nitel bir
caligmadir. Arastirma Atatiirk Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dali’'nin 1., 2. ve 3. smiflarinda 6grenim goren toplam 212 dgretmen adayi ile
yapilmistir. Ogretmen adaylarmnin kavram yanilgilar1 kavram karikatiirleri ve acik
uclu sorular kullanilarak arastirllmistir. Calismada veri analizi igerik analizi ile
yapilmistir. Beyz kedilerin karanlikta goriilebilecegi, yildizlar sadece ay 1s1gmi

yansittiklart  icin  glin 1s18inda  goriilmeyecegi  gibi  yanlis  diisiincelerin
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belirlenmesinde kavram karikatiirlerinin en az acik uglu sorular kadar etkili oldugu

sonucuna varilmaistir.

Atasoy, Tekbiyik ve Giilay (2013), Ses kavramimin o6gretiminde kavram
karikatiirlerinin ~ besinci  smif &grencilerinin  kavramsal — gelisimine  etkisi
aragtirmiglardir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Ses konusunun 6gretimi kontrol grubunda mevcut 6gretim programina
gore, deney grubunda ise mevcut Ogretim programi kavram karikatiirleriyle
desteklenerek yapilmistir. Ogretim dncesinde ve sonrasinda iki grupda da iki asamali
test kullanilarak kavramsal anlamadaki gelisim verileri nitel ve nicel analizleriyle
belirlenmistir. Calismanin sonucunda sesin olugsmasini saglayan temel olaylar, sesin
boslukta yayilmamasi, sesin degisik ortamlardaki yayilma hizlart konularini
sorgulayan sorulara deney grubu 6grencilerinin A diizeyindeki yanitlarinda 6nemli
bir artig, C diizeyindeki yanitlarinda ise 6nemli bir azalma tespit edilmistir. Ancak
kontrol grubunda zaman zaman kavram yanilgili agiklamalari iceren C diizeyindeki
cevaplarda onemli bir degisme olmadigi, hatta artis oldugu goriilmiistiir. Deney
grubu testte elde edilen puanlara gore basarinin fazla oldugu gorilmiistiir.
Calismanin sonucu kavram karikatiirlerinin kavramsal degisimi saglamaya yardimc1

oldugunu gostermektedir.
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3. YONTEM

Bu boliimde ¢alismanin aragtirmanin tasarlanmasi, yontemi, drneklemi, veri
toplama araglari, verilerin analizi, materyallerin gelistirilme ve uygulama stirecleri ile
ilgili bilgiler verilmistir. Ayrica bilimin dogasinin dogrudan yansitici Ogretimi,
kavramsal degisim, kavram yanilgilarinin giderilmesi ve akademik basari tizerindeki

etkileri incelenmistir.

3.1  Arastirma Yontemi ve Arastirma Deseni

Verilerin analizi sirasinda hem nitel hem de nicel yontemin bir arada
kullanilmas1 bir birlerini tamamlamasina olanak saglar (Ozcan, 2013). Manyetizma
konusu ile biitiinlestirilmis, dogrudan-yansitict yaklasim kullanilarak bilimin dogasi
Ogretimi yapilan 6grencilerdeki bilimin dogast goriislerini ve akademik basarilarini

incelemek i¢in hem nitel hem de nicel ¢alisma iceren karma yontem kullanilmaistir.

Biiyiikoztiirk ve ark., (2013) Degiskenler arasindaki neden sonug iligkisini
kesfetmek amaciyla kullanilan desen, deneysel desen olarak adlandirilir. Deneysel
desenin ¢esidi olan zayif deneysel desen hem nitel hem de nicel analizin her ikisinde
de kullanilmistir. Zay1f tek grup deneysel desende uygulama oncesi ve sonrasi ayni
orneklem ve ayni test kullanilarak yapilir. Bu ¢alisma tek grup iistiinde 6n test ve son
test sonuclar1 karsilastirilarak yapilmistir. Calismanin yiiriitiildiigii okulda tek
subenin olmasindan dolay1 tek grup On test ve son test zayif deneysel desen

kullanilmasini gerekli kilmistir.

3.2 Arastirmanin Tasarlanmasi

Calismada oncelikle bilimin dogasi, kavramsal degisim, manyetizma konusu
ve kavram karikatiirii hakkinda alanyazin taramasi yapilmistir. Bunun yaninda Fen

ve Teknoloji 6gretim programi, ders kitaplari, yasamimizdaki elektrik tinitesi
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kazanimlari, amaca uygun veri toplama araglar1 arastirilarak 6n hazirlik

tamamlanmaistir.

Ogretim materyali hazirlanmasinda manyetizma konusunun kazanimlar1 ve
konuyla ilgili kavram yanilgilar1 g6z oniine alinarak bilimin dogas1 unsurlarini igeren
kavram karikatiirii ve ders etkinlikleri gelistirilmistir. SE ye uygun plan ve ¢alisma

yapragi hazirlanmistir.

Calismada olusturulan veri toplama araclar1 iki Fizik alani uzmani
akademisyen li¢ii Fen ve Teknoloji 6gretmeni olmak {izere toplam bes Kisilik uzman
grubuna sunulmus ardindan da 2013-2014 egitim Ogretim yilinda 11 kisilik bir
ogrenci grubuna uygulanmis ve bu uygulamalarin sonucunda gerekli diizeltmeler
yapilmustir. Olusturulan 6gretim materyallerinde ise iki akademisyenin goriisii

alinmistir.

2014-2015 egitim oOgretim yilinda ise asil uygulama yapilmis ve

raporlastirilmistir.Sekil 3.1°de arastirmanin yiiriitiilmesi agamalar1 verilmistir.

37



Alanyazin

Bilimin
Dogasi
Anketi

taramasi

[ On hazirliklar ]

“«— ..
\ \5[ Ogretim materyali ]
Veri toplama

araclari
Bilimin } Bilimin
. ogasl
. Dogasi
Basari Testi
Kavram Etkinlikler kavram

Testi karikatri

‘( Taslaklarin
L Olusturulmasi

\4

[ Uzman Gorusu ]

v

[ Pilot Uygulama ]

¥

Asil Uygulama

Etkinlikler
\ Karikatdri

Tezin

Verilerin

Ogretim

Uygulamasi

Toplanmasi

Kavram

On test

-

[ Verilerin Analizi ]

raporlastiriimasi

Sekil 3.1: Arastirmanin tasarlanmasi ve yiiriitiillmesinin sematik gosterimi.
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3.3 Cahsmanin Orneklemi

Calisma 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Karaman il merkezine baglh bir
koy okulunda Ogrenim goren 8. Simif Ogrencilerinin katilimiyla yapilmstir.
Calismanin  orneklemini 11, kiz 9 erkek olmak iizere toplam 20 &grenci

olusturmaktadir.

Tablo 3.1: Caligmaya katilan 6rneklemin cinsiyete gére dagilimu.

Cinsiyet On test Son test
Kiz 11 11
Erkek 9 9
Toplam 20 20

3.4  Veri Toplama Araclarinin Gelistirilmesi

Arastirma sorularina yanit almak i¢in birgok veri toplama aract kullanilmistir.
Calismada bilimin dogas1 goriisler anketi (BDGA), manyetizma basari testi (MBT),
manyetizma kavramsal anlama testi (MKAT) ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar
(YYM) kullanilmistir. Kullanilan veri toplama araglar1 ve amaglari asagidaki tabloda

yer almaktadir.

Tablo 3.2: Veri toplama araglar1 ve kullanim amaci.

Veri Toplama Araci Arastirmada Kullanilmasiin Amaci

Ogrencilerde var olan bilimin dogas1 goriislerini
o ) belirlemek.

Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi (BDGA) o
Yapilan ¢alismanmn bilimin dogast unsurlar

tizerine etkilerini belirlemek.

. Yapilan ¢alismalarin 6grenci lizerinde akademik
Manyetizma Bagar1 Testi (MBT)
basariya etkisini belirlemek.

Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarini
belirlemek ve g¢alisma sonunda giderilip
Manyetizma Kavramsal Anlama Testi (MKAT) | giderilmedigini tespit edilmesi.

Yapilan uygulamanin  kavramsal degisim

tizerine etkilerini belirlemek.

Yapilan ¢alismanin bilimin dogas1 unsurlari
Yar1 Yapilandirilmig Miilakat (Y'Y M) iizerine etkilerini belirlerken daha ayrintili goriis
alabilmek.
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3.4.1 Bilimin Dogas1 Hakkinda Goriisler Anketi (BDGA)

Yapilan bu ¢aligmada bilimin dogasi iizerine goriisleri 6l¢en acik uclu bilimin
dogas1 sorular1 kullanilmistir. Literatirde VNOS (Views of Nature of Science
Questionnaire) olarak bilinen bilimin dogasi anketi Lederman ve O’Malley (1990)
tarafindan gelistirilmistir. Anketin bu ilk hali VNOS-A seklinde adlandirilmaktadir.
llerleyen zamanlarda Lederman ve digerleri tarafindan anket yenilenerek en son hali
olan VNOS-E formu olusturulmustur. VNOS ¢esitli formlari, farkli dillere

cevrilerek, lizerinde degisiklikler yapilarak bir¢ok calismada kullanilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan anketin ac¢ik uc¢lu sorulari hazirlanirken Oncelikli
olarak alanyazinda bulunan bilimin dogasi goriisii ile ilgili sorular gdzden
gecirilmistir. Bunun yaninda 6grenci seviyeleri dikkate alinarak kullanilacak sorular
secilmis ve sorular dgrenciler tarafindan anlasilacak hale getirilmistir. Ac¢ik uglu
sorular hazirlanirken 8. Smif dgrencilerinin bilimin dogasina yonelik kazanimlar: da
dikkate alinmistir. BDGA’da bilimin unsurlarindan; bilimsel bilginin gegici olmasi,
deneysellik, hayal giicii ve yaraticilik, 6znellik, gdzlem ve ¢ikarim arasindaki fark ve

sosyal ve kiiltiirel unsurlart 6lgmek amacli kullanilmistir.

Tablo 3.3: BDGA’nin soru dagilimu.

SI\?:;P Sorulma Amaci Sorunun Kaynag
1 Fen bilimleri ile ilgili genel diisiince VNOS-Form C
2 Fen bilimleri ile ilgili genel diigiince VNOS-Form C
3 Deneysellik VNOS-Form C
4 Gegici VNOS-Form D
5 Hayal giicii ve yaraticilik VNOS-Form D
Gegici

6 Deneysellik Aragtirmaci
Hayal giicii ve yaraticilik
Oznellik

7 Gozlem ve ¢ikarim VNOS-Form C
Hayal giicii ve yaraticilik
Sosyo-kiiltiirel unsur .

8 | Gunellik Gil, (2010)
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Tablo incelediginde kanun, teori ve modelleme ile ilgili olan bilimin dogasi

unsurlarina 8. Sinif 6grencilerinin kazanimlan diisiiniilerek ankette yer verilmemistir.

Sorul:

1 -Sizin goriisiiniize gore fen nedir?

Sekil 3.2: BDGA’da yer alan birinci soru.
Soru2:

2-Fen bilimlerini diger (felsefe, din vb.) arastirma disiplinlerinden ayiran nedir?

Sekil 3.3: BDGA’da yer alan ikinci soru.

Anketin birinci ve ikinci sorularit VNOS-C formundan arastirmaci tarafindan
alimmustir. Fen bilimleri ile ilgili genel goriis hakkindaki bilgilerini sinamak amagh
sorulan bu sorular, yapilan 6n uygulama ve alinan goriisler dogrulusunda VNOS-C
anketinde tek soru halinde bulunan madde iki soru maddesi olarak ayrilmistir.

Ogrenciler boylelikle iki soruyu ayr1 ayri cevap verebilmislerdir.

Soru3:

3- Bilimsel bilginin gelisimi deneyler yapmay1 gerektirir mi?
[ EVET O HAYIR

Cevabinizi destekleyecek bir 6rnek vererek agiklaymiz.

Sekil 3.4: BDGA’da yer alan iigiincii soru.

Anketin tiglincii sorusu yine VNOS-C formundan bilimin dogasinin
deneysellik unsuruna yonelik goriislerini 6lgme amacli alinmastir.
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Soru4:

4-Bilim insanlart bilimsel bilgi iretirler. Bu bilgilerden bazilar fen kitaplarinda da
bulunmaktadir. Bu bilgilerin degisecegini diisiiniir miisiiniiz?

(] EVET 0 HAYIR

Verdiginiz cevabinizi agiklayiniz ve bir 6rnek veriniz.

Sekil 3.5: BDGA’da yer alan dordiincii soru.

Ankette bulunan dordiincii ve besinci soru ise VNOS-D formundan alinmistir.
Ankete dordiincii soruda bilimsel bilginin degisebilir dogast hakkinda 6grencilerin

goriislerini 6lgme amagl konulmustur.

Soru 5:

5-Bilim insanlar1 deney ve arastirmalar yaparak sorularina cevap bulmaya calisirlar.
Bilim insanlarinin deney ve arastirmalarinda hayal giicii ve yaraticiliklarini
kullandiklarini diisiiniir miisiiniiz?

0 0
EVET

Cevabiniz nigin hayir aciklayiniz?

Eger cevabiniz evet ise bilim insani aragtirmasinin hangi agama veya agamalarinda
hayal giiciinii ve yaraticiligini kullandigini diisiiniirstiniiz?
Planlama asamasi

Deney asamast

Gozlem yapma asamasi

Verilerin analizi agamasi
Yorumlama agamasi

Sonuglarin raporlagtiritlmasi agamasi

Ooooogo

Bir 6rnekle agiklayiniz.

Sekil 3.6: BDGA’da yer alan besinci soru.

Besinci  soruda ise bilim insanlarinin  yaratict dogasi  unsurunu

sorgulamaktadir. Sorunun a sikkinda bilim insanlarinin yaraticiliklarini kullanip
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kullanmadiklar1 sorgulanmis ve b sikkinda ise kullandiklar1 yaraticiliklarini hangi
asamalarda kullandiklar1 sorgulanmistir. Sorunun a sikkinda sadece evet cevabi
verecek olan 6grencilerin b sikkini yapmasi gerektigi i¢in Ogrencilerin dikkatini

¢ekme amagli b sikkinin soru kokiine evet seklinde yazilmistir.

Soru 6:

6- Evren’in ve Diinya’nin olusumu bir¢ok bilim insani tarafindan arastirma konusu olmustur.

a)Sizce bilim insanlar1 evrenin olusumu hakkinda kesin bilgilere sahip midir?

b)Cevabiniz1 6rnek vererek aciklayiniz.

Sekil 3.7: BDGA’da yer alan altinct soru.

Altinct soru aragtirmaci tarfindan gelistrilmistir. Bu soru ile &grencilerin
bilimin dogasmin gegici, deneysellik ve yaraticilik unsurlar1 {izerine goriisleri
alinmas1 amaciyla ankette yer almistir. A sikkinda evren ile ilgili kesin bilgilere

ulasilip ulagilmadigi sorulmus b sikkinda ise cevaplarinin agiklanmasi istenmistir.

Soru 7:

7-Dinczorlann nesli yaklas ik 85 mikyon vil &nce yok olduguna inamnlmaktadir. Bilim insanlan

dinozorlann nesillerinin yok olma=sm iki farkh sekilde ssvunmaktadiriar.

65 milyon yil @nce cok bidyok bir meteorun Ddnya'ya

R carpmas vedevaminda gerceklesen olaylar ile
= i dinozorlann neslinin yok elmasinaneden clmustur.
A Cok biyik ve siddetli vollanik patlamalarin dingzorlarin
nesillerinin yok olmasina neden clmustur. 1;—&)
iki gruptaki bilim insanlar ayn verileri kullanmasina rag men farkl sonuclar ortaya koymalan -

nas=il aciklarsinz?

Sekil 3.8: BDGA’da yer alan yedinci soru.

Ankette bulanan yedinci soru VNOS-C formundan alinmistir. Ancak
Ogrencilerin hem gorsellik bakimindan ilgilerini ¢cekmesi hem de daha anlasilir halde
ifade edilmesi amaciyla aragtirmaci tarafindan degisiklik yapilmistir. Soruda yer alan

iki farkli goris iki karakter tarafindan aktarilmistir.
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Soru 8:

2 Toplumun bilim gzerindeki etkilerine yonelik iki farkh goris mescuttur.

1} Bilimsel bilgilerimiz bu bilgiler ortaya koyan bilim insanlarinin
icinde yasadiklarn toplumun ihtiyvaclar, inanclan, yasam tara,
killrel degerleri, geleneklern ve gdreneklerinden etkilenir. Toplum,
Eilimin gelismesinde we sekillenmesinde anemlidir.

insanlarinin icinde y asadiklan toplumun rk, din, gelenek ve goreneklern
yaptig ¢alig malan etkilemesz. Bilimssl bilgiler dinyanin her yerinde herkes
w=Erafindan syn bicimde slgilanir

1} Bilim insanlannin yapuklar calgmalar toplumdan bafmszdir. Bilim ‘

Siz bu dusuncelerden hangisine kathrsimiz? |:| |

Migin bdyle disindiElniz O drneklerle aoklayiniz.

Sekil 3.9: BDGA’da yer alan sekizinci soru.

Ankette yer alan sekizinci soruda Cil’in (2010) hazirlamis oldugu ankette yer
alan soru kullanilmistir. Sorunun konulma amaci toplumun bilim iistiinde etkisinin
olup olmadig1 hakkinda 6grencilerden goriis almaktir. Arastirmaci soruyu hazirlarken
sorunun kokiinde yer alan evrensel kavramini kullanmadan soruyu hazirlamis ve
ogrenciler tarafindan anlasilir olmasmi saglamistir. Iki farkli goriisii iki karakter

kullanarak olusturmasi anketin gekiciligini saglamistir.

Pilot uygulama yapildiktan sonra gerekli degisiklikler yapilarak Tiirkce
Ogretmeni tarafindan incelenmis ve hatalar diizeltilmistir. Yapilan uygulamalar ve
diizeltmelerden sonra anket son halini almistir. Toplamda 8 sorudan olusan anket

(Ek.C)’de yer almaktadir.

3.4.2 Manyetizma Kavramsal Anlama Testi (MKAT)

Manyetizma kavramsal anlama testi (MKAT) Karabacak’in (2014) 8. simif
ogrencilerine yonelik yaptigi calismadan arastirmaci tarafindan iki soru eklenerek
kullanilmistir. Karabacak (2014) testin sorularini hazirlarken c¢esitli okullarda

okutulan farkli yaymn evlerinin kitaplarint incelemistir. Elde edilen veriler
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dogrultusunda 7 ana soru ve alt sorulardan olusan maddelik manyetizma kavram
testini olusturmustur. Hazirladig1 test maddelerini gesitli uzmanlardan goriis alarak
diizenlemistir. Yaptig1r pilot uygulama sonunda testin son hali olusturulmustur.
Uygulama sonunda puanlarin i¢ tutarliligini incelemek amaciyla kullanilan Cronbach
alpha (o) gilivenirlik katsayisi manyetizma kavram testi i¢in 0.842 olarak

hesaplanmustir.

MKAT hem 5. Sinif hem de 8. Smif kazanim ve kavram yanilgilarini
icermektedir. Boylece test 8. Simif 6grencilerin 6n bilgilerini dlgerken bulunan
kavram yanilgilarini da tespit edilmistir. MKAT nin 1. 2., 3. ve 7. sorusu 5. sinif
kazanimlarina ait iken , diger sorular8. simif kazanimlarina uygun olarak
hazirlanmistir. Ancak Karabacak tarafindan hazirlanan testte “Elektrik akiminin
manyetik etkisinin , glinliikk hayatta kullanildig1 yerleri arastirir ve sunar.”’kazanimina
ait soru olmadigindan arastirmaci tarafindan arastirmaci tarafindan teste 8. ve 9.
Sorular eklenmistir.Ardindan testin bu haliyle 12 kisilik bir gruba uygulanarak teste
son sekli verilmistir (Ek-C).

3.4.3 Manyetizma Basari1 Testi (MBT)

Yapilan calismanin akademik basar1 iizerine etkilerini degerlendirmek
amaciyla “Manyetizma Basar1 Testi (MBT)” gelistirilmistir. Akademik basarinin
degerlendirilmesinde genellikle ¢oktan seg¢meli testler kullanilmaktadir. Coktan
secmeli testlerin dezavantajlar1 arasinda Ogrencilerin tesadiifi olarak dogru cevabi
isaretleme ilk basta sayilabilir. Ancak bunun yaninda g¢oktan se¢meli testlerde
kapsam gegerliliginin daha yiiksek olmasi, kontrol eden kisinin 6n yargilardan
etkilenmesinin olmamasi ve kontrol edilmesi sirasinda kisa siireye ihtiya¢ duyulmasi
gibi avantajlart da bulunmaktadir (Tekin, 1993). Bu durumlar g6z oniine alinarak

arastirmaci basar testini ¢oktan segmeli olarak yapmaya karar vermistir.

Testin hazirlanmasi asamasinda ilk olarak iinite kazanimlar1 incelenmistir.
Unitenin bir kismimi kapsayan ¢alismada yer alan konunun tiim kazanimlari teste
alinmistir. Sorular gelistirilmeden once literatiirdeki soru 6rnekleri ve soru bankalari

incelenmistir. Test sorular1 ¢esitli kaynaklar taranarak hazirlanmistir.
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MBT arastirmaci ile alan Ogretmeni tarafindan birlikte gelistirilmistir. Bu
sayede hazirlanan sorular, kapsam gecerliligi ve Ogrenci seviyesine uygunluk

acisindan degerlendirilmistir.

MBT’de yer alan sorularin 8. sinif kazanimlarina gore dagilimi tablo 3.4°de
verilmigtir. 14-15 vel6 nolu sorular 8. smif kazanimlarinda yer almamakla birlikte

Ogrencilerin  miknatislarin ~ 6zelliklerine iliskin ~ bilmeleri gereken konular

olduklarindan testte yer almistir.

Tablo 3.4: 8. sinif kazanimlarina gére soru dagilimu.

Kazanim Ilgili Soru
1.1 Uzerinden akim gecen bir bobinin bir ¢ubuk miknatis gibi | Soru 2, 6, 8,
davrandigini fark eder. 18

1.2 Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gegis yoniinden | Soru 10, 20
faydalanarak bulunur.

1.3 Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde olusan manyetik | Soru 1, 3,
etkinin, bobinden gegen akim ve bobinin sarim sayisi ile degistigini | 13 15 21 ,22
deneyerek kesfeder.

1.4 Elektrik akiminin manyetik etkisinin, giinliik hayatta kullanmildig1 | Soru 4, 12.
yerleri arastirir ve sunar.

1.5 Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiiglinii fark eder. Soru 11, 19
1.6 Bir ¢cubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu | Soru 5, 7
deneyerek kesfeder.

1.7 Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigiinii fark eder. Soru 9, 11
1.8 Gii¢ santralinde elektrik enerjisinin nasil tretildigi hakkinda | Soru 8
arastirma yapar ve sunar.

33 sorudan olusan test ilk olarak Karaman merkezde yer alan bir okulda 155
9. simif Ogrencisine uygulanmistir. Yapilan pilot ¢alisma ile testin glivenirliginin,
Ogrenciler tarafindan anlagilabilirliginin ve okunabilirliginin tespit edilmesi
saglanmaya calisilmistir. Ardindan test ortalama giicliigii ve test maddelerinin

ortalama giicliikk degerleri hesaplanmustir.
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Tablo 3.5: Maddenin ayirt etme indeks degerlendirmesi.

Maddenin Ayirt Etme Indeksi

Maddenin Degerlendirilmesi

0.40 ve daha istii Cok iyi madde
Oldukea iyi madde. Gelistirilmek tlizere
0.30-0.39
diistiniilebilir.
Bu maddeler genel olarak diizeltilmeye
0.20-0.29

ve gelistirilmeye muhtagtir.

0.19 ve daha kiigiik

Cok zayif maddelerdir. Diizeltilemez

ise testten kesinlikle ¢ikarilmalidir.

Yukaridaki tablo incelendiginde madde ayirt edicilik indeksi 0.19 ve daha
kiigiik olan maddeler ¢ok zayif madde olarak ele alinmaktadir. Boyle maddelerin

diizeltilmesi gergeklestirilemiyorsa testten ¢ikartilmasi gerekmektedir (Tekin,1993, s.

249).

Testte bulunan maddelerin ayirt edicilik indeksine bakilarak 6, 7, 9, 12, 14,
16, 19, 27, 29, 31, 32 numarali sorular testten atilmistir. Asagida testtin son halinde

bulunan maddelerin ayirt edicilik indeksi yer almaktadir.

Tablo 3.6: MBT ye alinan sorularin madde ayirt edicilik indeksi.

Testin soru sayisi Madde ayirt Ediciligi
1 0,297
2 0,331
3 0,359
4 0,272
5 0,403
6 0,242
7 0,363
8 0,255
9 0,26
10 0,309
11 0,267
12 0,383
13 0,524
14 0,309
15 0,387
16 0,25
17 0,299
18 0,413
19 0,423
20 0,269
21 0,246
22 0,297
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50 sorudan az maddeden olusan ¢oktan segmeli bir testte 0,50 kadar diisiik bir
KR-20 giivenirlik katsayist yeterli olarak goriilmektedir. Uygulanan testte KR-20
degeri 0.599 bulunmustur.

Ogrencilerin anlamakta giicliik cektigi noktalar, yapilan hatalar belirlenerek
test tlizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Daha sonra iki Fen ve Teknoloji
Ogretmeni, iki fizik alaninda uzmanm goriisii ile dil ve anlatim yoniinden testin
degerlendirilmesi icin bir Tiirk¢e 6gretmeninin goriisii alinarak basari testi son halini
almis ve uygulamaya hazir hale gelmistir. Son haliyle MBT 22 sorudan
olusmaktadir. (EK. C)

3.4.4 Yan Yapilandirilmis Goriismeler (YYG)

Aragtirmada kullanilan diger bir veri toplama araci ise 6grencilerle bire bir
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerdir. Manyetizma konusundaki kazanimlarina
ve bilimin dogast unsurlarina yonelik olarak hazirlanan sorular1 kapsayan bu
goriismeler uygulama Oncesinde ve sonrasinda 6 Ogrenci ile yapilmistir. Bu
goriismeler ile 6grencilerden testlerde verdikleri cevaplarin yani sira daha detayli ve

derinlemesine bilgi edinebilmek amaglanmaistir.

Goriismede yer alan sorular MKAT ve BDGA’ne paralel ve testi destekleyen
nitelikteki sorulardan olusturulmustur. MKAT’de net olarak belirlenemeyen

durumlarin YYG sorular ile netlik kazandirilmasi amaglanmustir.

Gorligmeler 5 dakika-10 dakika arasinda slirmiis ve tamami ses kayit cihazi

ile kaydedilerek daha sonra yazili sekile doniistiiriilmiistiir.

Goriisme sorulari iki kisimdan olusmaktadir. Ilk kisimda bilimin dogas: ile
ilgili goriisler alinirken, ikinci kisimda manyetizma konusu ile ilgili goriisler alinmak
icin YYG yapilmistir. Goriisme sorular1t MKAT ve BDGA’ya paralel sekilde
hazirlanmistir. (Ek.C)
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3.5 Uygulama

Bu c¢aligma haftada dort ders saati olan Fen ve Teknoloji dersinde Bucakkisla
Ortaokulu’ndaki 20 6grenci ile yiirtitiilmiistiir. Uygulama siireci 2014-2015 egitim-
Ogretim yilinda ti¢ hafta boyunca toplam 9 ders saati siirmiistiir. Calismada 5E
Ogrenme Modeline uygun olarak hazirlanan ve kavram karikatiirleri ile desteklenmis
dogrudan Yyansitict yaklagim kullanilarak bilimin dogas1 unsurlarini igeren
Manyetizma konusu ile ilgili dgretim yapilmistir. Ogretim boyunca derste kullanilan
yontemlere goére Ogrenciler bazen grup halinde bazen de bireysel olarak

calismislardir.

Derse baslamadan once her ders i¢in islenecek konu ile ilgili giinliik ders
planlart SE Ogrenme Modeli’'ne gore hazirlanmistir. Ders isleme esnasinda
Ogretmene yol gosteren bu ders plan1 girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve
degerlendirme basamaklarini igermistir. Daha sonra ders esnasinda kullanmak i¢in
Bilimin Dogas1 unsurlarini iceren 6 tane Kavram Karikatiirii hazirlanmistir. Ayrica
her etkinlik icin Manyetizma ve Bilimin Dogasina yonelik calisma kagitlari

hazirlanmstir.

Calismaya ait ders planlar1 (EK.A), ¢alisma yapragi, kavram karikatiirleri ve
degerlendirme yaprag1 (EK.B) ekler kisminda yer almaktadir.

Asagida ilk derse iliskin hazirlanan “Manyetizma” konusu ile ilgili giinliik
plan Ornegi verilmis ve ardindan bir dersin nasil islendigi tiim detaylar1 ile

anlatilmistir.
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DERS PLANI
Dersin adi Fen ve Teknoloji
Simf 8. Simf
Unitenin Adi/No Yasammzdaki Elektrik /7
Konu Manyetizma
Onerilen Siire 80 dakika (2 ders saati )
Ogrenci Kazammlan 1: Uzerinden akim gecen bir bobinin bir cubuk miknatis gibi davrandigim fark eder.
Unite Kavramlari ve +  Bobin
Sembolleri o Elektromiknatis
Ogretme-Ogrenme-
Yifntem e "l%eknikleri Rol oynama, Soru-Cevap, Diiz anlatim, Bulug, Deney
Kullanilan Egitim
Teknolojileri-
Arac, Gerecler ve
Kaynakea Projeksiyon cihazi, Ders kitabi, Calisma kagitlari, Kavram karikatiirleri, Civi, Tel, Pil
#(Ogretmen
*Ogrenci
Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
Ogretmen derse elinde esitli miknatislarla girer. Ve Ggrencilere
N miknatisin/manyetizmanin hayatin bilip bilmedikleri sorulur. Herhangi bir demir
Dikkati Cekme . g .. s g o
cubuktan miknatis elde edilip edilmeyecegi sorulur. Ogrencilere etkinlik 1 ¢aliyma kagid:
o ogrencilere dagitilarak verilen etkinligin dgrenciler tarafindan yapilmas: saglanir.
£
'5 On Biloi 5. snifia miknatisin hangi maddeleri gektigini hangi maddeleri cekmedigini
ilgi
g Ogrenmigtiniz.
. Bu dersimizi iyi dinlerseniz ¢evrenizde merak ettiginiz bazi sorulara cevap bulacaksmiz.
Giidiileme . . .
Ve sinavlarda bu konuyla ilgili sorulari yapabilecek duruma gelmis olacaksmiz.
Konu ile ilgili hazirlanan 2. Etkinlik ¢alisma kagidi gruplara ayrilan ogrencilere
Kesfetme daginlarak verilen etkinligin ogrenciler tarafindan yapilmasi saglanir. EKinlik bittiginde
calisma kdgidda bulunan sorular 6grenciler tarafindan doldurulur.

Demir, nikel,kobalt gibi maddeleri gekme dzelligi gdsteren cisimlere miknatis
denir.Bazi manyetik maddeler elektrik akimi kullanlarak miknatishk dzelligi
kazanmaktadur.

Agiklama - —

Elektromiknatis: Bazi maddeler elektrik akiminmn etkisiyle manyetiklik ozelligi
kazanir. Bir manyetik madde etrafina tel sarip, tele akim verilirse miknatis olugturulur.
Olugan bu miknatisa elektromiknans denir.

Ogrencilere kavram karikatiirleri dagilir ve hangi sirinin dogru cevap verildigi sorulur.
Iki ayr1 kavram karikatiiviiniin de yapugumiz etkinliklerden hangisi ile ilgili oldugu
sorulur. Manyetizmanin hayatindaki ornekte oldugu bilimsel bilginin zamanla

Derinlegtirme degisebilecegine vurgu yapilir. Ve 6. Siifia gormiis olduklart atomun tarihgesi
hatrlathr. Diger kavram karikatiiriinde ise Ggrenciler gozlemlerin yani sira deneylerde
kullanilarak bilimsel bilginin elde edilebilecegine vurgu yapilarak égrencilerden drnekler
istenir.

Degerlendirme Degerlendirme yapragindaki sorular ¢oziiliir.

Sekil 3.10: 5E 6gretim modeli ile hazirlanmis plan drnegi.

5E modelinde giris kisminda kullanilmak iizere gelistirilen Manyetizma ve

Bilimin Dogas1 konusunu igeren ¢aligsma kagidi agagida verilmistir.
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CALISMA YAPRAGI

Etkinlik 1: Manyetizmanin Hayati

Hazirlanma Amaci: Bilimsel bilgi degisebilir, Manyetizmanin gegmisi

Sahne 1: Magnes’in miknatist bulmasi

Magnes: (koyunlarini otlatir) Aman tanrim bu da ne! Ayakkabimin ¢ivileri ve sopam yere yapist. (
ayagini kaldirmaya calisir) Bu da ne boyle! Hemen kdy merkezine inip olanlar1 kahvede anlatmaliyim.

Magnes: (kosarak koye iner.) Agalar koyunlari otlatirken yerden bir sey beni gekti.
Oyuncu 1 : Nedir ki? Bir giinah mu isledin?

Magnes : Hayir bu dyle bir sey degil. Sadece belli maddeleri ¢ekiyor.

Oyuncu 2 : Haydi ahali varip gidelim neyin nesiymis.Acaba Tanridan bir isaret mi ola..
(Birkag koy halki yola gikar tepeleri asar.)

Hep Birlikte : Umarim bizi kandirmiyorsundur magnes.

Magnes : Bana inanacaksiniz ve sizlerde sasiracaksiniz.

(Olayin meydana geldigi yere gelirler)

Oyuncu 3 : Bu nasil bir maddedir boyle?

Oyuncu 2: Bu madde ilerde magnes adiyla anilmali.. Afferin bizim oglan.

Hep Birlikte: Tarihe adin yazilacak.

(Mutlu bir sekilde kdy merkezine donerler)

Sahne 2: Thalesin miknatis iistiine ¢calismast

Thales: (masasinda oturup ¢aligmasi iistiine yogunlagmustir aklina birden kehribari yiine siirme diisiincesi
gelmistir.)

Evet simdi buldum. Kehribar1 yiin kumasa siirdiigiimiizde tiiyii ve hafif cisimleri ¢ekiyor. Aksam
yemekte bunu dostlarimla paylagmaliyim.

(Aksam olur yemek masas1 kurulmustur)

Oyuncu 1: Hayirdir Thales. Yoksa caligmanda bir gelisme mi oldu? Hepimiz burada toplamanin bir
sebebi olmali.

Oyuncu 2: Evet. Bizimle paylagsmayacak misin?

Thales: Bugiin masada ¢alisirken aklima kehribarin yiin kumasa siirttiikten sonra tiiyli ¢ektigini fark
ettim. Sizce de bu miknatis taginin demiri ¢ekebilme 6zelligi ile ayni degil mi?

Hep Birlikte: Evet dogru sdyliiyorsun.

Oyuncu 3: Bunu kitabinda yer vermelisin hem bu konuyla ilgili ilk yazili kaynak olur.
Thales: Tamam dostum.

Sahne 3: William Gilbert’in Thales’in deneyinin aciklamasini degistirmesi

William Gilbert: Thales’in buldugu sey manyetizma degil, siirtinmeyle ilgilidir. Kitabimda siirtiinme
sonucu maddelerin bir baska maddeyi ¢cekme 6zelligine bir isim vermeliyim.

(Saat ge¢ olmustur. Kitab1 yazarken birden masada bagirir)

William Gilbert: Buldum. Buldum. Kehribar anlamina gelen elektrik ismini kullanmaliyim. Kitabimda
manyetizmayla ilgili caligmama da yer veriyim. Hem her ikisinin farkli sey oldugu ortaya koymus
olayim hem de yanlis olan bilgiyi diizelteyim.

Sekil 3.11: Manyetizma ve bilimin dogas1 konusunu igeren ¢aligma kagidi.
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5E Modeli kullanilarak hazirlanan derste giris kisminda 6grencilerde konuya
kars1 merak uyandirmak ve dikkat ¢ekmek i¢in bazi derslerde etkinlik yapilmig bazi
derslerde resim veya video gdsterilmistir. Ogrenciler bazi etkinliklerde gruplara

ayrilmistir. Grup olusturulurken heterojen bir grup olusturulmaya ¢alisilmistir.

Dersin kesfetme kisminda 6grencilere ¢alisma kagidi dagitilmis ve 6grenciler
tarafindan etkinliklerin yapilmas1 saglanmistir. Yapilacak etkinlikler onceden
belirlendigi icin gerekli olan malzemeler etkinlik 6ncesinde her grubun masasinda
calisma yapraginda yer alan ara¢ gerecler hazir olarak bulundurulmustur. Bu
asamada derste Ogrencilerin kesfetmesini saglayabilecekleri ortam saglanmustir.
Kesfetme asamasindaki bazi etkinliklerde deney diizeneklerinin 6grenciler tarafindan
tasarlanmasi istenilirken bazi etkinliklerde deney diizenekleri ¢izim seklinde verilmis
ve kendi deney diizeneklerini kurmalar1 istenmistir. islem basamaklarmi takip eden
Ogrenciler ulastiklart sonuglari, goézlemlerini ve kendi diislincelerini ¢alisma

kagidinda verilen bosluklara yazmislardir.

Gruplar yaptiklar1 deneylerin sonucunu smifta paylasmislardir. Bu
paylasimlar sonucunda 6gretmen tarafindan yanlis ya da eksik sonuglar varsa gerekli
aciklamalar yapilarak bu hatalar diizeltilmistir. SE Modelinin agiklama agamasi da

bdylece tamamlanmistir.

Aciklama asamasindan sonra her bir &grenciye bilimin dogasi ile ilgili
kavram Karikatiirleri dagitilmistir. Calismada her dersin derinlestirme asamasinda
kullanilan karikatiirler hazirlanirken oOncelikle her karikatiirtin farkli bir bilimin
dogas1 unsuruna yonelik olmasina dikkat edilmistir. Karikatiirlerde yer alan ifadeler
bilimin dogasi ile ilgili 6grencilerde olmasi muhtemel goriisleri icermektedir. Her
karikatiirde sadece bir tane dogru ifade yer almaktadir. Ogrencilerden karikatiirdeki
hangi goriise katildiklarini sdylemeleri ve bu goriislerini destekleyen bir ornek
vermeleri istenmistir. Bu asama S5E Modelinin derinlestirme asamasidir ve bu

kisimda bilginin derinlemesine 6grenilmesi ve baska durumlara aktarilmasi esastir.

SE modelinde kesfetme basamaginda kullanilmak {izere gelistirilen

Manyetizma ve Bilimin Dogas1 konusunu igeren ¢alisma kagidi asagida verilmistir.
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Callel M YAPRA6
Etkinlik 3: Zehra' nan Sorunw

Hazrlanma Amaao: Bilimse! bilginin deneyzel unsury, Elektromiknates nazil yapiir

-

Zehra'min Diigmexi

Z=hra bir giin digarrya cikarken diiEmesinin
koptugunu fark eder. Dikmelk icin dikis takimni
ahr ama diigmelerle igneler birbirin e karg mstir
wa 2lini actmadan muknats ile onlan ayrmak
istar. Ancak swde miknats bulamaz . Eede
bulunan gatal, pil wve tel yardimryla nasal bir

diizenak kursun kitoplu igneleri gmharek

diigmelere ulagabilsin?

Makemeler:
» Catal
= Tl
« Fil

B armeslar:

1- Gruplara aynhne.

2- Masada bulunan gatal, tel we piller kullanarak deney tasarlayine. TasaradiSine deneyi agasdaki
kutucuga ciziniz.

Sekil 3.12: Kesfetme kisminda kullanilan manyetizma ve bilimin dogasi konusunu i¢eren ¢alisma kagid.
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Asagida 6grencilere derinlestirme asamasinda dagitilan bilimin dogas1
konusunu igeren kavram karikatiirii 6rnegi yer almaktadir.

Sizce hangi sirin
dogruyu sdylUyor?

Sekil 3.13: Bilimin dogast konusunu i¢eren kavram karikatiirii drnegi.

Dersin son 10 dakikasi SE Modelinin son basamagi olan degerlendirme
asamasina ayrilmistir. Burada 6grencilerin yeni kavramlar1 ve becerileri ne derece
kazandiklar1 hem de kendi gelismelerini degerlendirebilmeleri 6nemlidir. Bu asama
icin yapilan etkinlikler ve kazanimlarla ilgili ¢aligma kagidinda bulunan hem
manyetizma hem de bilimin dogas: ile ilgili sorulan sorularin 6grenciler tarafindan
yanitlanmas1 saglanmistir.Ayrica dogrudan yansitict yaklagimin 6nemli bir agamasi
olan yansitic1 yazilar da 6grencilere boylelikle yazdirilmigtir. Sorularin altinda yeterli
bosluklar birakilarak 0Ogrencilerin acik uglu sorulari rahatlikla cevaplamalar

saglanmustir.

izlemis oldugunuz canlandirmada Magnes adli gobanin buldugu madde > @
=
— %
nedir? = ) ‘E‘\\-
................................................................................................................................................... A A
e Bugiin 6grendigimiz bilgiler gelecekte degisebilir mi? Cevabimz
". ! "‘ Brnekler vererek agiklayiniz.

Sekil 3.14: Manyetizma ve bilimin dogas1 konusunu igeren degerlendirme kagidi drnegi.
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1- Yaptigimiz etkinlikte catal neye déntsmastir?

Sekil 3.15: Manyetizma ve bilimin dogas1 konusunu i¢eren degerlendirme kagidi 6rnegi-1.

3.6 Verilerin Analizi

Bu arastimada nitel ve nicel arastiama yoOntemlerinin her ikisininde
kullanildig1r karma arastirma yontemine sahiptir. Veri analizleri de bu duruma gore

sekillendirilmistir.Bu kisimda MKAT, BDGA ve MBT’lerin analizlerineyer

verilmistir.

3.6.1 Manyetizma Kavramsal Anlama Testinin (MKAT’1n) Analizi

Manyetizma konusuyla ilgili kavramsal anlama testinin analizinde oncelikle
ogrencilerin verdikleri yanitlar incelenmis, karsilasilan durumlarin hi¢ birini
diglamayacak sekilde kategoriler olusturulmustur. Test maddelerinin ilk agamasinda
3 sik iceren secenek yer almaktadir. Bu baglamda ilk bolimde dogru secenek ve
yanlis secenekler olmak {izere iki durum karsimiza ¢ikmaktadir. Test maddelerinin
ikinci agsamasi ise agik ucludur. MKAT ‘in ikinci asamasi agik uglu oldugundan

ogrencilerin ciimlelerinin yorumlanmasini gerektirmektedir. Ogrencilerin cevaplari
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incelendiginde tam dogru, kismen dogru, kavram yanilgisi, kodlanamaz ve

bilmiyorum olmak iizere dort farkli durumun oldugu tespit edilmistir.

MKAT’da 6grencilerin verdikleri yanitlar ve agiklamalar kavramsal olarak
analiz edilmis, 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra
on ve son testte O0grencilerin ka¢ tanesinin hangi kategoriye girdigi belirlenmistr.
Verilen cevaplarin yilizdeleri hesaplanarak tablolar olusturulmus ve iki test arasindaki

yiizdelik farkliliklara bakilarak nitel bir analiz yapilmistir.

3.6.2 Bilimin Dogas1 Goriisler Anketinin (BDGA’nin) Analizi

Ogrencilere BDGA &n ve son test olmak iizere iki kere uygulanmistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelenerek, bilimin dogasi unsulari iizerine
goriisleri zayif, degisken ve yeterli olarak kategorilendirilmistir. BDGA’da bilimin
dogas1 unsurlarmin her birine iliskin birden fazla soru bulunmaktadir. Ornegin
bilimin dogasinin sosyo-kiiltiirel yapisi unsuruna yonelik iki soru bulunmaktadir.
Ogrenci bu iki sorudan hi¢ birinde bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegi
seklinde aciklamalar sunamamig ise, bilimin dogasinin bu unsurunda zayif
kategorisine almmustir. Ogrenci bir soruda bilimin sosyo-kiiltiirel yapidan
etkilenecegini savunan agiklamalar yaparken diger soruda yapamiyor ise degisken
bakis agisina sahip oldugu seklinde yorumlanmistir. Bilimin dogasinin bir unsurunda
yeterli goriislere sahip olundugunun sdylenebilmesi i¢in Ggrencilerin bildiklerini
farkli sorularda da aym goriisii savunmasi gerekmektedir. Ornek verecek olursak
sorularin tamaminda sosyo-kiiltiirel yapinin bilimsel ¢alismalar1 etkiledigi yonde
goriis bildirmis ve yeterli deliller sunmus ise yeterli goriislere sahip oldugu
betimlenmistir. Kiiciik (2006), Ayvact (2007), Cil (2010), Ayvact ve Nas (2012) bu

kategorilendirme yontemini kullanmiglardir.

BDGA ve YYM’den elde edilen veriler ile galismaya katilan her bir
ogrencinin bilimin dogas1 profilleri olusturulacaktir. Ogrencilerin diisiincelerinin
daha iyi anlagilabilmesi i¢in anket ve miilakata verilen yanitlardan alintilar yapilacagi

planlanmaktadir.
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3.6.3 Manyetizma Basar1 Testinin (MBT’in) Analizi

Bu veri toplama araci uygulamalarin 6grenci basarisina nasil yansidigini
tespit etmek amaciyla kullanilmistir. MBT’de her dogru yanita 1, yanlis yanita O
puan verilmistir. Her bir 6grencinin dogru yanit verdigi sorular toplanarak testten
elde ettigi puanlar hesaplanmistir. 22 sorudan olusan testten alinacak puanlar 0 ile 22
arasinda degismektedir. MBT verilerinin analizine karar vermeden once verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla normallik analizi

yapilmustir.

Oncelikle dogru analiz ve yorum yapilabilmek igin &rneklemin basiklik ve
carpiklik degerleri incelenmistir. Basiklik (Kurtosis) dagilimin tepe noktalarinin
durumu hakkinda bilgi verirken, ¢arpiklik (Skewnes) dagilimin ortalama etrafinda
simetriden ne kadar saptigin1 gosteren bir 6l¢iidiir. Sifira yakin bir basiklik normal
dagilima yakin bir sekil olusturur. Skewnes ve Kurtosis +2 deger araliginda olmalidir
(Sencan, 2005).

Tablo 3.7: Basiklik ve garpiklik degerleri.

N Std.Sapma Varyans Skewness Kurtosis
Deger Deger Deger Deger Std.Hata Deger | Std.Hata
On test 20 2,257 5,095 ,267 ,512 -,582 ,992
Son test 20 2,90 8,411 -,839 ,512 221 ,992
Valid N
o 20
(listwise)

Ayrica grup biiytikligii 50’den kiigiik oldugunda Shapiro-wilks degerine de
bakilmaktadir (Biiyiikoztiirk,2012). Orneklem 20 kisi oldugu icin tablo 4.28de
goriilen degerler (Pontest=0.560;Psontest=0.151) incelendiginde normal dagilim

gosterdigi goriilmektedir.

Tiim bu analizlere dayanarak MBT verileri normal dagilim gosterdigi i¢in t-

testi kullanilarak degerlendirilmistir (Bliylikoztiirk, 2012). Ayn1 6rneklemin bir 6n
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test ve son test puanlart karsilastirilacagi igin iligkili Orneklemler t-testi

uygulanmustir.
Tablo 3.8: Normal dagilimi gosteren tablo.
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
ontest ,120 20 ,200° ,961 20 ,560]
sontest ,166 20 ,154 ,929 20 ,151

Asagida Ontest ve sontestlere ait grafikler incelendiginde de normal dagilim

oldugu goriilmektedir.

Normal Q-Q Plot of ontesttoplam

Expected Normal

T T T T T
25 50 75 100 128

Observed Value

Sekil 3.16: On test Q-Q plot grafigi

Normal Q-Q Plot of sontest

Expected Normal

T T T T T T
75 100 125 150 175 200

Observed Value

Sekil 3.17: Son test Q-Q plot grafigi
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3.6.4 Yan Yapilandirilmis Goriismelerin (YYG’nin) Analizi

Bu c¢alismada bilimin dogasi unsurlari ve manyetizma konusu ile ilgili
ogrencilerle 5-10 dakika siiren gériismeler yapilmistir. Ogrencilerle uygulama 6ncesi

ve sonrasi olmak tizere iki kez goriisme yapilmustir.

Goriismelerde  BDGA’da ve  MKAT’de yer alan agik uglu sorular
kullanilmistir. Goriismeler ses kaydina alinmig ve daha sonra dinlenilerek yazi haline
dokiilmiistiir. Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar uygun kategorilere ayrilmistir.
Testlerin analizi yapilirken goriismelerden de yararlanilmistir. Analizler yapilirken
uygulama sonrasi yapilan gériismelerle ilk yapilan goriismeler arasindaki farklara da

vurgu yapilmaistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde O6grencilerin kavramsal anlama testindeki ve bilimin dogasi
goriis anketindeki sorulara verdikleri cevaplar tek tek analiz edilmistir. Bu bolim
“Manyetizma Kavramsal Anlama Testi”, “Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi” ve
“Manyetizma Basar1 Testi ” seklinde {i¢ alt basliktan olugsmaktadir. Birinci boliimde
manyetizma konusu ile ilgili olan sorular, ikinci bdliimde ise bilimin dogasi
konusuyla ile ilgili olan sorular i¢in 6n test ve son testteki verilen cevaplarin oranlari,
sorular1 destekleyici olarak yapilan goriismelerde 6grencilerin verdikleri cevaplarla
desteklenerek yapilan yorumlar bulunmaktadir. Son baslik altinda ise manyetizma

basar1 testinde elde edilen veriler bulunmaktadir.

4.1 Manyetizma Konusu {le flgili Kavramsal Anlama Testi Sorular

MKAT’nin ilk sorusunda 6grencilere miknatisin nikel para, tahta kasik, bakir
tel, cam bardak, altin yiiziik, kagit, lastik top, aliiminyum kap ve celik tencere gibi
maddelerden hangilerini ¢ekebilecegi hangilerini ¢ekemeyecegi sorulmustur. Bu
soruyla 6grencilerin miknatisin hangi maddeleri c¢ekip hangilerini ¢ekmedigi ve
miknatislarin - neden ¢ekip ¢ekmeyecegi iizerine disiincelerini  6grenmek

amagclanmistir.

Tablo 4.1: MKAT nin 1. sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

Maddeler Ontest Sontest
Aliiminyum Kap 6 2
Celik Tencere 20 17
Nikel Para 14 18
Altm yiiziikk 9 1
Bakir Tel 14 -
Tahta Kagik - -
Cam Bardak - -
Kagit - -
Lastik Top - -

Tablo 4.1 de goriildiigii gibi, hem Ogretim Oncesinde hem de Ogretim
sonrasinda 6grenciler, miknatislarin nikel para, altin yiiziik, aliiminyum kap ve ¢elik

tencereyi cekecegini diisiinmektedirler. Ogretim dncesinde celik tencere, bakir tel ve
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nikel para 6grencilerin biiyiik cogunlugu tarafindan, aliiminyum kap ve altin yiiziik
ise daha az dgrenci tarafindan belirtilmistir. Ogretim sonrasinda ise nikel para ve
celik tencere yanitlar1 azalirken, aliiminyum kap ve altin yiiziik yanitlar1 biiylik bir

oranda azalmis ve bakir tel segen 6grenci olmamuistir.

Ogrencilerin yanitlar1 ve agiklamalar1 incelendiginde 6gretim Oncesinde
yaklasik olarak Ogrencilerin ¢ogunda miknatislar metal maddeleri ¢eker kavram

yanilgis1 bulunurken, bu oranin 6gretim sonrasinda azaldigi goriilmektedir.

Miknatisin kutuplart ve isimlendirilmesi konusunda ogrencilere 3 soru
yoneltilmistir. Miknatisin kutuplarinin birbirini itip ¢ekmesi konusunda Ali’nin
oyuncak araba iizerine miknatis yapistirdigt belirtilmis bu miknatisa iki durumda da
farkli uglarin yaklastirildig: belirtilerek arabanin hangi yone hareket edecegini ve

yanitlarini agiklamalari istenmistir.

Sekil 4.1: MKAT nin 2A sorusu.

MKAT’nin 2A sorusunda, Ali’nin oyuncak arabasinin tlizerine yapistirdigi
miknatisa elindeki miknatisin kirmizi ucunu yaklastirdig: belirtilerek, arabanin
hareket edip etmeyecegi, ederse hangi tarafa edecegi sorulmus ve &grencilerden

yanitlarinin nedenini agiklamalari istenmistir.
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Tablo 4.2: MKAT nin 2A sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

On Test f

(0)
Yanitlar (%) Son Test f (%)
- Zit Kutuplar birbirini ¢eker.(2. yoniinde 0 o
Tam Dogru hareket eder.) 12 (%60) 16 (%80)
Kuvvet fazla(2. yone gider) 1 (%5) -
1\/-[.1knat.15 kendinden tarafa ¢eker( 2. 1 (%5) 1 (%5)
yone gider.)

Yamlg: 2. tarafta demir ¢ok.( 2. Yone gider) 1 (%5) -
Miknatislar zit.(1. Yone gider) 1 (%5) 3 (%15)
+iyon yoniinde hareket eder.(2. Yone 1 (%5) )
gider)

Bilmiyorum 1 (%5) -
Kodlanamaz 2 (%10) -

Tablo 4.2°i inceledigimizde 6gretim Oncesinde kavram yanilgisi olmayan
Ogrenci %60 iken Ogretim sonrasinda bu

yiikselmistir.

]1]e— —_—>2

MKAT’nin 2B sorusunda ise, Ali’nin oyuncak arabasinin tizerine yapistirdigi

Sekil 4.2: MKAT nin 2B sorusu.

nedenini agiklamalari istenmistir.
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miknatisa elindeki miknatisin mavi ucunu yaklastirdigr belirtilerek, arabanin hareket

edip etmeyecegi, ederse hangi tarafa edecegi sorulmus ve 6grencilerden yanitlarinin




Tablo 4.3: MKAT nin 2B sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

Yanitlar On Test f (%) | Son Test f (%)
- Ayni kutuplar birbirini iter.(1 yoniinde o o
Tam Dogru hareket eder.) 12 (%60) 17 (%85)
Hareket etmez. Bir birini gekmez. 1 (%5) -
Mlknatlsm yoni farkli oldugu hareket 1 (%5) )
icin gekmez.
Yanilgt - -
Ters tarafta ¢ekim kuvveti yoktur. 1 (%5) -
Mlknatlslarm kutuplar1 ayni.(2 yone 2 (%10) 3 (%15)
gider)
Bilmiyorum 2 (%10) -
Kodlanamaz 1 (%5) -

Tablo 4.3 incelendiginde 6gretim oncesinde 6grencilerin %60’1 soruya tam

dogru cevap verirken 6gretim sonrasinda 6grencilerin %85’idogru cevap vermistir.

2A ve 2B sorularima verilen cevaplar incelendiginde Ogrencilerin miknatis

kutuplariyla ilgili bilgiye sahip olduklari ve 6gretim sonrast da bu bilgiye sahip

Ogrenci oraninin arttig1 gozlenmektedir.

MKAT nin 2C sorusunda, Ali’nin elindeki miknatisin kirmizi ve mavi uglari

arasinda miknatishk o6zelligi agisindan bir fark olup olmadigr sorulmustur.

Ogrencilerden kirmizi ve mavi uglari isimlendirmeleri istenmistir.

Tablo 4.4: MKAT nin 2C sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

Yamitlar On Test f (%) | Son Test f (%)
Tam Dogru | Farkli Kutuplardir. 2 (%10) 9 (%45)
Zit Kutuplardir. 5 (%25) 3 (%15)
Kmen | ks ksl okr sk |y |
Kirmizi iter, mavi geker. 1 (%5) -
Renkler esit degildir. 1 (%5) -
Ikisi aym maddeden yapilmus.
Renkleri farkli oldugu igin farkli etki 2 (%10) 2 (%10)
Yanhs gosterir.
iki taraf aymdir./Fark yoktur. 2 (%10) 4 (%20)
Aralarindaki fark pil gibidir. 1 (%5) -
Iyon yiikleridir. 1 (%5) -
Kodlanamaz 4 (%20) -
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Tablo 4.4 incelendiginde 6gretim dncesinde dgrencilerin yarisindan azi dogru
cevap vermistir. Yanlis cevap veren Ogrencilerin cevaplari incelendiginde elektrik
konusuyla karistirildigr dikkat ¢cekmektedir. Ayrica 6grenciler isimlendirme yaparken
elektrikteki +/- kutuplar1 kullanmislardir. Ogretim sonrasinda 6grencilerin yarisindan
fazlas1 dogru cevap verirken kutup isimlendirme yaparken kuzey/giiney se¢iminde

artis gozlenmektedir.

Tablo 4.5: MKAT nin 2C sorusu cevap veren dgrenci dagilimu.

Kutup isimleri On Test f (%) Son Test f (%)
+/- (Pozitif-Negatif) 11 (%55) 2 (%10)
(N) / (S) Kuzey- Gliney 5 (%25) 16 (%80)
Diger 2 (%10) 1 (%5)
Bos 2 (%10) 1 (%5)

MKAT’nin 2D sorusunda, Ali’nin elindeki miknatis1 yere disiirdiigii ve
miknatisin yere diisiince {lige ayrildigi belirtilmistir. Ali’nin yere diisen miknatisin
ortasindaki pargayr aldigi ve denemek i¢in yeniden arabaya yaklastirdigi ifade
edilmig, Ogrencilere arabanin hareket edip etmeyecegi konusundaki goriisleri

sorulmustur.
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Sekil 4.3: MKAT nin 2D sorusu.



Tablo 4.6: MKAT nin 2D sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

Kategoriler On Test f (%) | Son Test f (%)
Ayni kutuplar birbirini
Tam iter./miknatis kirilsa da
Dogru ozelligini kaybetmez. 6 (%30) 12 (%60)
Evet (1) Arabanin iistiindeki miknatis
T 1 (%b5) .
Yanls daha biiyiiktiir.
Ayni1 kutup ¢eker. - 2 (%10)
Kutuplar degisir. Birbirini iter. - 1 (%5)
Miknatis yine kaliyor. 2 (%10) 1 (%5)
Z1t kutuplar ¢eker. - 2 (%10)
On tarafta yiik fazladir. 1 (%5) -
K ve M birbirine yapisik 1 (%5) )
Evet (2) Yanlis olmalidur. -
Kopan mlkn.at.lsln 1tme ve 2 (%10) )
cekme 6zelligi kaybolur.
Her iki yone hareket eder. Her
iki tarafi]an ceker. 1 (%5) i
Iyon azdir. 1 (%5) -
Bilmiyorum 4 (%20) 1 (%5)
Kodlanamaz 1 (%5) -
Bos - 1 (%5)

Tablo 4.6 incelendiginde 6grencilerin % 30’ u miknatis kirilsa da miknatislik
ozelliginin degigsmeyecegini diislinmekteyken bu oran 6gretim sonrasinda %60’ a

yiikselmistir.

Elektromiknatislik kavrami ile ilgili olarak 6grencilere MKAT nin 3. sorusu

yoneltilmigtir. 6 alt sorudan olusmaktadir.
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Sekil 4.4: MKAT nin 3A sorusu.

MKAT’nin 3A sorusunda, diizgiin dagilmig verilen ignelere Ali’nin elindeki
civiyl yaklastirdigr belirtilmis, c¢ivinin toplu igneleri etkileyip etkilemeyecegi
sorulmustur. Bu soru ile 6grencilerin miknatis disindaki bir maddenin miknatislik

ozelligi gosterip gostermeyecegi konusunda diisiincelerini gérmektir.
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Tablo 4.7: MKAT nin 3A sorusuna cevap veren 6grenci dagilimi.

. On Test | Son Test
Kategoriler Yanitlar f (%) f (%)
Civide miknatis 6zelligi 0 0
L | Tam Dogru | yoktur./Miknatis degil. 9 (%45) | 12 (%60)
C.IVVI tIOP . Uzerinde elektrik ve sarim yok. 1 (%5) 5 (%25)
igneiere Civide gekecek bir madde yok 1(%5) | 1 (%5)
yaklastirildiginda — — -
Lo e Civi metal igne de metaldir. 1 (%5) 1 (%5)
bir degisiklik Ikisi de farkli maddelerden
olmaz. Yanlis 151 ¢ Tarkii ma 1 (%5) -
yapilmigtir.
Ikisi de demir. 1(%5) -
Civi iletken degil. - 1 (%5)
Civi toplu . . y 0 i
igneleri geker. Yanlis Igne demir oldugundan ¢eker. 1 (%5)
Givi toplu ikisi de farkli oldugu icin. 1 (%5) -
igneleri iter.
Kodlanamaz 3 (%15) -
Bilmiyorum 1 (%5) -

Tablo 4.7 incelendiginde ogrencilerin %50’si 6gretim Oncesinde ¢ivinin
miknatis olmadigini belirtirken, 6gretim sonrasinda bu yanitin %85’e yiikseldigi
goriilmektedir. Ogretim dncesinde 6grencilerin %10’unun ¢ivi toplu igneleri ¢eker ya

da ¢ivi toplu igneleri iter cevabi verdikleri dikkati ¢ekerken, 6gretim sonrasinda bu

aciklamay1 yapan 6grenci bulunmamaktadir.

MKAT’nin 3B sorusunda, diizgiin dagilmis sekilde verilen ignelere Ali’nin
30 sarim bakir tel sardigi civiyi yaklastirdigi belirtilmis, civinin toplu igneleri

etkileyip etkilemeyecegi sorulmustur. Bu soruya verilen yanitlar 3A sorusuna verilen

yanitlarla benzerlik gostermektedir.

- —0 -0
— =0 —0
- —0 -0
- —0 —0
— —0 -0

- —0 —0

e

Sekil 4.5: MKAT nin 3B sorusu.

Tablo 4.8 incelendiginde ogrencilerin %40’1 6gretim Oncesinde ¢ivinin
miknatis olmadigimi belirtirken, 6gretim sonrasinda bu yanitin %60’a yiikseldigi

goriilmektedir.
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Tablo 4.8: MKAT nin 3B sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

. On Test | Son Test
Kategoriler Yanitlar f (%) f (%)
Civi toplu Miknatis 6zelligi yoktur./Pil olmadigi
ignelere Tam Dogru | joip o kayfagyl vk, €' | 8 (%40) | 12 (%60)
yaklastirildigin
OF’,‘ *f"r, Bakir miknatis gibi gekmez. 3 (%15) -
degisiklik Vanli ]
olmaz ¥ Iletkenlik 6zelligi yok. - 3 (%15)
Ayni maddelerdir. - 1 (%5)
Civi toplu i . - 0 i
igneleri iter. Igne demir oldugundan ¢eker. 1 (%5)
Yanhs Bakir telin miknatis 6zelligi var. 1 (%5) -
Civi toplu
igneleri ceker. Miknatis 6zelligi oldugu igin. 1 (%5) 3 (%15)
Zat kutuptur. - 1 (%5)
Bos 1 (%5) -
Bilmiyorum 2 (%10) -
Kodlanamaz 3 (%15) -

Ogrenciler elektromiknatis olabilmesi icin telin yam1 sira pile de ihtiyag
oldugu kanisina ulagsmistir. Bazi 6grenciler bakir telin sarilmasi, ¢ivinin miknatis

ozelligi gdstermeyecegini diisiinmektedir.

MKAT’nin 3C sorusunda, diizgiin dagilmis sekilde verilen ignelere Ali’nin
30 sarim bakir tel sardig1 ve telin uclarini pile bagladig ¢iviyi ignelere yaklastirdigi
belirtilmis, ¢ivinin toplu igneleri etkileyip etkilemeyecegi sorulmustur. Bu soru ile

amaglanan elektromiknatis konusunda dgrencilerin diigiincelerini gérmektir.

[
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Sekil 4.6: MKAT nin 3C sorusu.
Ogretim 6ncesinde dgrenciler sadece %20 liik kismi ¢ivi elektromiknatis

olmustur yanitin1 verirken Ogretim sonrasinda ise Ogrencilerin %50 U ¢ivinin

elektromiknatis haline geldigini ifade etmistir.
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Tablo 4.9: MKAT nin 3C sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

Kategoriler Yanitlar ?(I; A)T)eSt fsc(’(?/o ;I'est
Manyetik etki gosterdigi igin. 1 (%5) -
Tam Dogru 150 atis olusur. 2 (%10) | 6 (%30)
Elektromiknatis olusur. 1 (%5) 4 (%20)
Civi toplu - - -
igneleri Kismen Dogru | Tel ve pil sayesinde ¢eker. 1 (%5) 5 (%25)
ceker. Pil sayesinde kuvveti var. 6 (%30) 1 (%5)
Elektrik var. 1 (%5) 1 (%5)
Yanlis Enerji oldugu igin. 2 (%10) 1 (%5)
Maddelerin hepsi metal. 1 (%5) -
Z1t kutuplar oldugu igin. - 1 (%5)
; g?nl glletr(i)ri)tlsr. Yanlis Zat kutuplar oldugu igin. 1 (%5) -
Degisiklik Pil ve toplu igne agirdir. 1 (%5) -
olmaz. Miknatis yok. 1(%5) 1 (%5)
Bilmiyorum 2 (%10) -

Tablo 4.9 incelendiginde ogretim Oncesinde tel ve pil sayesinde ignelerin
cekilecegine ogrencilerin %5°i kismen dogru yanit verirken Ogretim sonrasinda

ogrencilerin %25°1 kismen dogru cevap vermistir.

MKAT’nin 3D sorusunda, Ali’nin sekilde goriildiigii gibi pil sayisini
artirdigi, pilin yerine 3 pil taktigi belirtilmis, bu durumda bir degisiklik olup
olmayacagi sorulmus ve 6grencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalar1 istenmistir.
Bu soruyla 6grencilerin pil sayisinin elektromiknatislik tizerinde etkisi olup olmadigi

hakkinda diisiincelerini 6grenmek amaclanmistir.

Sekil 4.7: MKAT nin 3D sorusu.

Hem 06gretim dncesinde hem de 6gretim sonrasinda pil sayisinin artmasinin
elektromiknatisin ¢ekim kuvvetini artiracagi ifade edilmistir.
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Tablo 4.10: MKAT ’nin 3D sorusuna cevap veren dgrenci dagilimu.

. On Test | Son Test
Kategoriler Yanitlar f (%) f (%)
Miknatis 6zelligi- Manyetik 0 0
alan-giic artar. 1 (%5) 4 (%20)
Tam Dogru . .
Akim arttigindan ¢ekim giict 2 (%10) | 3 (%15)
artar.
Pil kuvveti/giicii artar. 7 (%35) | 3(%15)
olur Daha ¢ok igne ceker. 1 (%5) 6 (%30)
Kismen Dogru | Pil direnci artar. 1 (%5) -
Cekim giicii artar. 1 (%5) 2 (%10)
Siddeti artar. 1 (%5) -
Daha az geker. 1 (%5) -
Yanlig
Metallik durumu arttig1 igin. 1 (%5) -
Yanlig
Olmaz Miknatis yok. 1 (%5) -
Kodlanamaz 1 (%5) -

Tablo 4.10 incelendiginde &gretim Oncesinde, &grencilerin %151 pil
sayisinda olan artisin elektro miknatisin ¢ekim giiciinii artiracagini sdyleyerek tam
dogru cevap verirken %5’i pilin bir etkisi olmayacagm ifade etmistir. Ogretim
sonrasinda ise %35°1 tam dogru cevap verirken pil sayisinin artisinin miknatisin

¢ekim giicline etkisi olmayacagin belirten 6grenci olmamustir.

MKAT’nin 3E sorusunda, Ali’nin sekilde goriildiigii gibi sarim sayisi
artirdigl, 30 sarim yerine 60 sarim yaptig1 belirtilmis, bu durumda bir degisiklik olup
olmayacagi sorulmus ve 6grencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalari istenmistir.
Ankette bulunan bu soruyla dgrencilerin sarim sayisinin elektromiknatislik tizerinde

etkisi olup olmadig1 hakkinda diisiincelerini 6grenmek amaglanmastir.

Sekil 4.8: MKAT ’nin 3E sorusu.
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Tablo 4.11°de goriildiigii gibi, hem Ogretim Oncesinde hem de Ogretim
sonrasinda sarim sayisinin artmasinin elektromiknatisin ¢ekim kuvvetini artiracagi
ifade edilmistir. Ogretim oncesinde anketin bu sorusuna tam dogru yanit veren

ogrenci oran1 %20 iken 6gretim sonrasinda bu oran %70’e yiikselmistir.

Ogrencilerin  %35°i bir degisikligin olmayacagm belirtirken 6gretim

sonrasinda bu oran %10’a diismiistiir.

Tablo 4.11: MKAT ’nin 3E sorusuna cevap veren 6grenci dagilimi.

Kategoriler Yanitlar ?(I; A)T)eSt fsc()(?/o ;I'est
Miknatis kuvveti/ giicii artar. | 1 (%5) 3 (%15)
Tam Dogru Miknatis ozelligi artar. 2 (%10) | 1 (%5)
Sarim sayist artar. 1 (%5) 10 (%50)
Kismen dogru | Daha fazla ¢eker. - 1 (%5)
Hem bakir tel hem de pil 1 (%5) 1 (9%5)
Olur artlyor.. —
Elektrik artar,¢cekim giicii 1 (%5) i
artar.
Yanlis Tel ve pil var. 2 (%10) | -
Sarim fazla oldugundan 1 (%5) i
¢ekmez.
Daha yavas ceker. 1 (%5) 2 (%20)
Kuvveti artar. 1 (%5) -
Ayni ceker. 1 (%5) 1 (%5)
Yanlig Elektrik yok. 1 (%5) 1 (%5)
Olmaz Miknatis yok. 1 (%5) -
Sarim 6nemli degil. 3(%15) | -
Bakir tel cekmez. 1 (%5) -
Kodlanamaz 1 (%5) -
Bilmiyorum 1 (%5) -

MKAT’nin 3F sorusunda, Ali’nin bakir bir tel yerine plastik teli ¢ivinin
tizerine sekildeki gibi sardigi ve tek pile bagladig, plastigi sardiktan sonra ¢ivinin
toplu ignelere yaklastirdigi belirtilmis, bu durumda bir degisiklik olup olmayacagi

sorulmus ve 6grencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalari istenmistir.

76660 Plastik Tel
TrTTry (e

(I

Sekil 4.9: MKAT nin 3F sorusu.
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Tablo 4.12°de 6grencilerin 6gretim oncesinde %35 ‘i tel yalitkandir/ iletken
degildir aciklamasint yaparken bu oranin Ogretim sonrasinda %65 oldugu
goriilmektedir. Ogretim Oncesinde %35°i etki etmeyecegini ve miknatis dzelligi
gostermeyecegi cevabini verdikleri Ogretim sonrasinda bu oranin %25 oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.12: MKAT ’nin 3F sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

Kategoriler Yamtlar ?(I; /OT)CSt fS(()(;) )Test
Tam Dogru Tel yalitkandir/iletken degil. 7 (%35) |13
Olmaz Etki etmez. 5 (%25) | 3 (%15)
Kismen dogru Miknatislik 6zelligi olmaz. 2 (%10) | 2 (%10)
Enerji iletmez. 1 (%5) -
Ceker Yanlig Pil miknatisa enerji verir. 1(%5) -
Igneyi ceker. 2 (%10) | 1 (%5)
Iter Iter. - 1 (%5)
Kodlanamaz 2 (%10) | -

MKAT’de ignelerin ¢ekilecegi ya da itilecegi yanitin1 veren Ogrenciler
ogretim Oncesinde %15’den 6gretim sonrasinda bu cevabi veren 6grenci orani %10’

a diismektedir.

Elektromiknatisin kutuplarini bulmayla ilgili olarak 6grencilere 3 alt sorudan

olusan 4. soru sorulmustur.

MKAT’nin 4A sorusunda, Ali’nin sardif1 ¢iviyi bag tarafindan iizerine
miknatis yapistirtlmig oyuncak arabaya yaklastirdigi belirtilmis, bu durumda
arabanin hareket edip etmeyecegi, ederse hangi yone hareket edecegi sorulmus,

Ogrencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalari istenmistir.

Sekil 4.10: MKAT’nin 4A sorusu.

Bu soruyla 6grencilerin sag el kurali ile elektromiknatisin kutuplart hakkinda

diisiincelerini 6grenmek amaglanmustir.
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Tablo 4.13: MKAT ’nin 4A sorusuna cevap veren dgrenci dagilimu.

Kategoriler Yanitlar Ofn(;;St S?crz;;t;st
Tam Dogru Sag el kurali ile buluruz. 0 4 (%20)
Miknatis ¢iviyi geker.(2) 4 (%20) 5 (%25)
Civi miknatis oldugundan 1 (%5) 6 (%30)
Kutuplar geker.(2)
Evet bulunmamig Miknatistir.(1) 2 (%10) 1 (%5)
Ayni kutup.(1) 2 (%10) 2 (%10)
Zit kutup geker.(2) - 1 (%5)
Arabada metal cisim var. 1 (%5) -
Yanlis Elektrik var.(1) 1 (%5) -
Miknatis yakin.(2) 1 (%5) -
Kodlanamaz 3 (%15) 1 (%5)
Yanlis Araba gelik degil. 1 (%5) -
Hayir Miknatis yok 1 (%5) -
Kutbunu bilmiyorum 1 (%5) -
Bilmiyorum 1 (%5) -
Kodlanamaz 1 (%5) -

Tablo 4.13 incelendiginde 6gretim Oncesinde Ogrencilerden higbiri sag el
kuralindan faydalanarak elektromiknatisin  kutuplarmi  bulamazken, O6gretim
sonrasinda tam dogru cevap veren &grenci oram1 %20’e yiikselmistir. Ogretim
oncesinde arabanin hareket etmeyecegi cevabini veren Ogrenci orani %15 iken

Ogretim sonrasinda bu yanit1 veren ogrenci olmamustir.

MKAT nin 4B sorusunda, Ali’ nin pilin kutuplarini degistirmeden sadece
diizenegi cevirerek ug¢ tarafindan arabaya yaklastirdigi belirtilmis, bu durumda
arabanin hareket edip etmeyecegi, ederse hangi yone hareket edecegi sorulmus,

Ogrencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalari istenmistir.
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Sekil 4.11: MKAT nin 4B sorusu.
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Bu soruyla 0&grencilerin ¢iviyi ters c¢evirdigimizde elektromiknatisin

kutuplarinin bu durumdan nasil etkilenecegi hakkindaki diislincelerini 6grenmek

amagclanmustir.

Tablo 4.14: MKAT ’nin 4B sorusuna cevap veren dgrenci dagilimu.

. On Test Son Test
Kategoriler Yanitlar f (%) (%)
Sag el kuraliyla
Tam Dogru buluruz./KN ise ¢eker/KS 0 5 (%25)
ise iter.
Miknatis eklendigi i¢in 0 )
araba hareket eder.(2) 1(%5)
Miknatis iter ya da geker.(2) 1 (%5) -
Evet Kutuplar Civi miknatist iter.(1) 5 (%25) 3 (%15)
bulunmamis Birbirini ¢eker.(1) 2 (%10) 1 (%5)
Civi miknatis birbirini 0 0
ceker. (2) 2 (%10) 1 (%5)
Civinin her iki taraft ayni ) 0
ozelliktedir. (2) 2 (%10)
s 0 | gy |
Yanlis vny ¢ )
Pilin kutbu degismedikce ) 0
¢ivi geker.(2) 1 (%3)
Cekmez / Hareket etmez. 3 (%15) 6 (%30)
q Yanhs Kuvvetleri olmadigi igin. 1 (%5) -
ayir Birbirine zit oldugu igin. 1 (%5) -
Kutbunu bilmiyorum. 1 (%5) -
Miknatis ug tarafta. 1 (%5) -
Kodlanamaz - 1 (%5)
Bos 2 (%10) -

Tablo 4.14 incelendiginde 6gretim 6ncesinde tam dogru cevap veren dgrenci

bulunmamasma ragmen O6gretim sonrasinda %25 ‘e yiikseldigi goriilmektedir.

Ogretim Oncesi ve sonrasinda yanlis cevap veren 6grenci oraninda gozle goriiliir bir

azalma olmamigstir. Civilerin hareket etmeyecegini diisiinen 6grenci sayist 6gretim

sonrasinda artmistir. Ayrica 6gretim 6ncesinde kutuplarimi bulan 6grenci olmazken

Ogretim sonrasinda kutuplarini bulan 6grenci oraninda artig olmustur.

MKAT’ nin 4C sorusunda, Ali ¢ivinin u¢ kismini sabit tutarak bu sefer pilin

kutbunu degistiriyor ve o sekilde oyuncak arabaya yaklastirtyor.
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Sekil 4.12: MKAT ’nin 4C sorusu.

Bu soruda pilin kutbunun degistirilmesinin herhangi bir degisime neden olup
olmayacagi soruluyor.

Tablo 4.15: MKAT ’nin 4C sorusuna cevap veren dgrenci dagilimu.

Kategoriler Yanitlar Ofn(;l/:)e)st SC;I’E;)(;S'[
Sag el kuraliyla
Tam Dogru buluruz./KN ise ¢eker/KS 0 5 (%25)
ise iter.
Birbirini iter.(1) 4 (%20) 3 (%15)
Birbirini geker.(2) 1 (%5) 4 (%20)
aply [Nl asbor e {10
Evet bulunmamig eder. (2) 1 (%5) 3 (%15)
Telden gegen akimin yonii
farkh.(l% g i 1 (%5)
Pil iletken oldugu i¢in 1 (%5) )
ceker.
Yanlis Pilde degisiklik olmaz.(1) 1(%5) -
Miknatis metal esyalari 1(%5) )
ceker. (2)
Kodlanamaz 1 (%5) -
Cekmez / Hareket etmez. 2 (%10) 2 (%10)
Yanlig —
Hayir Pilin kutuplar farkl 1 (%5) )
¢ekmez.
Kutbunu bilmiyorum. 1 (%5) -
Kodlanamaz 1 (%5) -
Bilmiyorum 1 (%5) -
Bos 3 (%15) 2 (%5)

Tablo 4.15 incelendiginde 4B sorusuna verilen cevaplara benzerlik
gostermektedir. Ogretim dncesinde bu soruya tam dogru cevap veren dgrenci yokken
Ogretim sonrasinda % 25 ¢ e yiikseldigi gozlenmektedir. Ayrica d6gretim Oncesinde
yanlis cevap veren O6grenci oramt %35 iken Ogretim sonrasinda bu oran %10 a

diigmiistiir. Ogretimle birlikte kavramsal degisim oldugu gozlemlenmistir.

MKAT nin 4D sorusunda, Ali’nin bu sefer de ¢ivi yerine bakir ¢ubuk {izerine

30 sarim tel sarip uglarina pil bagladigi belirtilmistir. Olusan diizenege oyuncak
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arabaya yaklastirdiginda arabanin hareket edip etmeyecegi, ederse hangi ydne
hareket edecegi sorulmus, oOgrencilerden yanitlarinin nedenini acgiklamalar

istenmistir.
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Sekil 4.13: MKAT’nin 4D sorusu.

Soruyla 6grencilerin farkli maddelerde elektromiknatislanma hakkinda

bilgisini 6grenmek amaglanmustir.

Tablo 4.16: MKAT nin 4D sorusuna cevap veren 6grenci dagilima.

Kategoriler Yamtlar Ofn(;f)“ Sc;n((;;(;st
e | Bakreendn | )| 6
Hayir
Kismen dogru | Bakir miknatisi ¢gekmez. 2 (%10) 3 (%15)
Yanlig Hareket etmez. 1 (%5) -
Bakir iletkendir.(2) 2 (%10) 1 (%5)
Miknatis bakir1 ¢eker.(2) 4 (%20) 4 (%20)
Evet Miknatis bakir1 ¢eker.(1) 1 (%5) -
Ceker Yanls +/- iyon yiikii var.(2) 1 (%5) -
Zat kutup oldugu i¢in.(1) 1 (%5) -
Miknatisi iter.(1) 1 (%5) 3(%15)
e(llllrlnb:;(lrr.r(l;l;natls seklini ) 1 (%5)
Sarim sayi1st ¢ok.(2) - 1 (%5)
Kodlanamaz 1 (%5) -
Bilmiyorum 2 (%10) 1 (%5)
Bos 2 (%10) -

Tablo 4.16 incelendiginde 6gretim dncesinde tam dogru cevap veren dgrenci
orant %10 iken 6gretim sonrasinda bu oran %30’ a yiikselmistir. Yanlis cevap veren

Ogrenci sayisinda az da olsa % 5 oraninda azalma olmustur.
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MKAT’nin 5. sorusunda, Ali’nin miknatist toplu ignelere yaklastirdiginda
miknatisa yapisan bir toplu igneyi aldig1 ve yerde duran toplu ignelerden birine
dokundurup yavas yavas toplu igneyi c¢ektigi belirtilmis, 6grencilere bu durumda
yerde duran toplu ignenin hareket edip etmeyecegi hakkindaki diisiinceleri sorulmus

ve 6grencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalar1 istenmistir.

Tablo 4.17: MKAT ’nin 5. sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

Yamitlar On test f (%) Son test f (%)
Evet 14 (%70) 16 (%80)
Hayir 5 (%25) 3 (%15)
Bilmiyorum 1 (%5) 1 (%5)

Tablo 4.17 incelendiginde 6gretim oncesinde %70 i evet cevabini verirken
Ogretim sonrasinda bu oran % 80 e yiikselmistir. Yine 6gretim Oncesinde hayir
cevabini veren &grenci orani %25’ den %15’ e diismiistiir. Ogretim 6ncesinde
Ogrencilerin bu konu hakkinda bilgiye sahip oldugu anlasilmaktadir ve 6gretim
sonrasinda bu oranin arttifi goriilmektedir. Bilmiyorum cevabin1 veren Ogrenci
oraninda bir degisiklik olmamigtir. Ogretim sonrasinda evet yanitini verenler; toplu

igne gegici miknatis 6zelligi kazanir agiklamasini yapmustir.

MKAT’de, ogrencilerin sarim sekli degistiginde elektromiknatista bir
degisiklik olup olmayacagi konusundaki diislincelerini 6grenmek amaciyla 2 alt

sorudan olusan 6. soru yoneltilmistir.

MKAT nin 6A sorusunda, Ali’nin bakir teli ¢ivinin {izerine yukaridan asagiya
dogru sardig1 belirtilmis, bu durumda arabanin hareket edip etmeyecegi, ederse hangi
tarafa hareket edecegi sorulmus ve dgrencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalari

istenmistir.

Sekil 4.14: MKAT nin 6A sorusu.
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Tablo 4.18: MKAT ’nin 6A sorusuna cevap veren dgrenci dagilimu.

. On Test | Son Test
Kategoriler Yanitlar f (%) f (%)
o Kutuplar dogru-Ayni/Zit 0
Tam Dogru kutuplar iter/geker. 0 3 (%15)
Kutuplar yanlis-
Kismen dogru | Ayni/Zit kutuplar 0 3 (%15)
iter/¢eker.
Hareket Kutuplar bulunmamus.
eder Ayni/Z1t kutuplar 6 (%30) | 7 (%35)
iter/¢eker.
Miknatis bakir teli 0 0
Yanlig ceker.(2) 1 (%5) 2 (%10)
Metal bakiri geker.(2) 1 (%5) -
Tel iletken oldugu 0
icin.(1) 1 (%5) ]
Bakir miknatisi gekmez. 3(%15) | 3(%15)
Hayir Yanlis Tel ¢ok sarilmis. 1 (%5) -
Bakir tel iletken degildir. - 1 (%5)
Kodlanamaz 3 (%15) 1 (%5)
Bilmiyorum 3 (%15) -
Bos 1 (%5) -

Tablo 4.18 incelendiginde tam dogru cevap veren 6grenci bulunmazken %
30’a yiikselmistir. Bilmiyorum yanitin1 veren d8renci sayist azalirken yanlis cevap

veren 0grenci miktarinda da fazla bir degisim gozlenmemektedir.

MKAT’nin 6B sorusunda, Ali’nin bakir teli ¢ivinin iizerine asagidan yukariya
dogru sardig1 belirtilmis, bu durumda arabanin hareket edip etmeyecegi, ederse hangi
tarafa hareket edecegi sorulmus ve 6grencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalari

istenmistir.

Y AN

-
——

Sekil 4.15: MKAT nin 6B sorusu.
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Telin sariminin yoniiniin degismesiyle herhangi degisiklik olup olmayacagi

hakkinda 6grencilerin goriisii 6grenilmeye calisiimigtir.

Tablo 4.19: MKAT ’nin 6B sorusuna cevap veren dgrenci dagilimu.

. On Test | Son Test
Kategoriler Yanitlar (%) (%)
- Kutuplar dogru-Ayni/Zit 0 0
Tam Dogru kutuplar iter/¢eker. 1(%5) 7 (%35)
Kutuplar bulunmamus. o o
Ayni/Zat kutuplar iter/ceker. 4 (%20) 8 (%40)
Miknatis iter.(1) 3 (%5) 1 (%5)
Evet Cekim kuvveti oldugu icin. 1 (%5) )
Yanlig Daha ¢ok sarmasi.(2)
Iletkenligini kaybetmez.(1) 1 (%5) -
Miknatis ayni iletkenlige 0 )
sahip.(1) 1 (%3)
Civi iter. 1 (%5) -
Hayir. 4 (%20) 2 (%10)
Hayir Yanlis Zit yonde. 1 (%5) -
Bakir iletken degildir. - 1 (%5)
Bilmiyorum 1 (%5) -
Bos 2 (%10) 1 (%5)

Tablo 4.19°da gorildiigi gibi tam dogru cevap veren 6grenci orani % 5 iken
Ogretim sonrasinda %35 ‘e yiikselmigtir. Yanlis cevap veren 0grenci orani dgretim

sonrasi azalmistir.

7.soruda Ali’nin ayni kalinlikta ve biiyiikliikte kagit, plastik, aliminyum ve
tahta parcalarmin {izerine biraz toplu igne koydugu ve miknatis1 asagidaki gibi
tuttugu belirtilmis, bu durumda toplu ignelerin hareket edip etmeyecegi sorulmus ve

Ogrencilerden yanitlarinin nedenini agiklamalari istenmistir.

Kagit Plastik Alliminyum Tahta

)?T????;’j f?’????ﬂ; (IR F999°07

o Eder o Etmez o Eder o Etmez o Eder o Etmez o Eder o Etmez

Sekil 4.16: MKAT nin 7 sorusu.
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Tablo 4.20: MKAT ’nin 7. sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

Kategoriler On test f (%) | Son test f (%)
Bazilarna etki eder. 8 (%40) 1 (%5)

Hepsinden geger. 1 (%5) 11 (%5)
Miknatis bu maddelere etki etmez. 6 (%30) 3 (%15)
Miknatis metalleri geker. 1 (%5) 3 (%15)
Aliiminyuma etki eder. 4 (%20) 2 (%10)

Tablo 4.20’de goriildiigi tizere 6gretim oncesinde 6grencilerin %5’ i, 6gretim
sonrasinda ise %55°1 tiim ortamlarda toplu ignelerin hareket edecegini ifade etmistir.
Ogretim &ncesinde dgrencilerin % 30 ‘u bu maddelere miknatisin etki etmeyecegini

sOylerken 6gretim sonrasinda bu oran % 15 “ e diismiistiir.

Tablo 4.21: MKAT nin 7. sorusunun se¢ilen maddeye diigen 6grenci sayisi.

Madde On test f (%) Son test f (%)
Kagit 3 (%15) 10 (%50)
Plastik 5 (%25) 9 (%45)
Aliiminyum 12 (%60) 13 (%65)
Tahta 3 (%15) 11 (%55)

Tablo 4.21 incelendiginde aliiminyum Ogretim Oncesinde de Ogretim
sonrasinda da en fazla secilen madde olmustur. Plastik secilme orani 6n teste gore

artmasina ragmen secilen maddeler arasinda en az seg¢ilen madde olmustur.

8. soruda Kyle ve Kenny araba hurdaligindaki vinglerin nasil ¢alistigini
merak etmislerdir. Bu soru ile Ogrencilerin elektromiknatisin giinliik hayatta

kullanim alani1 olabileceginin farkina varmalarini saglamaktir.
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Tablo 4.22: MKAT ’nin 8. sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

. On Test Son Test
Kategoriler Yanitlar f (%) f (%)
Tam Dogru Vinglerde bulunan elektromiknatis sayesinde 0 5 (%25)
ceker.
] Ucunda biiytik giiglii miknatis vardir. Demir 4 (%20) 9 (%45)
Kismen Dogru olan arabalar1 ¢eker.
Miknatislik etkisi oldugu igin. 5 (%25) 3 (%15)
Araba miknatis oldugu i¢in ving ¢eker. 5 (%25) -
Arabanin giicii kuvveti oldugu i¢in. 1 (%5) -
Yanlis Vlnc; giiclii ve kuvvetli oldugu i¢in kiigiik ve 1 (9%5) 1 (%5)
biiyiik esyalar1 ¢eker.
Vinglerin kaldiraglart vardir. 1 (%5) -
Arabalar buna gore tasarlanmis. 1 (%5) -
Cekim giicii oldugu igin. - 1 (%5)
Kodlanamaz 2 (%10) -
bilmiyorum - 1 (%5)

Tablo 4.22°de goriildiigii lizere 6gretim oncesinde dogru cevap veren 6grenci
bulunmazken %25’ e yiikselmistir. Yanlis cevap veren Ogrenci orani Ogretim

oncesinde %45 iken 6gretim sonrasinda %10’a diismiistiir.

8. soruda bir grup 6grenci nehrin kenarina kurulan barajdan nasil elektrik
tiretildigini merak etmisler ve Ogretmenlerine soru yoneltmiglerdir. Bu soru ile
amaglanan Ogrencilerin barajlarda iretilen elektrigin nasil olustugu hakkinda

goriislerini 6grenmektir.

Tablo 4.23: MKAT nin 9. sorusuna cevap veren 6grenci dagilimu.

. On Test Son Test
Kategoriler Yanitlar (%) (%)
Su carki/triibiinii dondiiriir, manyetik
Tam Dogru alan/miknatislik olusur.Jenaretorlerde elektrik 2 (%10) 11(%55)
depolanir.
Kismen Dogru Tribiin yardimiyla olusur. 3 (%15) 3 (%15)
Suyun sayesinde tretilir. 2 (%10) -
Jenarator elektrik {iretiyor. - 2 (%10)
Su iletken maddedir, elektrik olusur. 4 (%20) -
Yanlig
Su siirtiinmesi sayesinde elektrik olusur. 1 (%5) -
Kapalflarln yaninda bulunan demir siirtliniir 2 (%10) )
elektrik olusur.
Kodlanamaz 3 (%15) 3 (%15)
Bilmiyorum 2 (%10) 1 (%5)
Bos 1 (%5) -
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Tablo 4.23 incelendiginde 6gretim dncesinde %10 iken 6gretim sonrasinda bu

oran % 55’¢ yiikselmistir. Ogretim sonrasinda dgrencilerden yarisindan fazlas1 dogru

cevap vermis yanlis cevap oraninda azalma olmustur.

4.2

Ogrencilerin Bilimin Dogasi Unsurlari ile Tlgili Goriisleri

Bu boliimde manyetizma konusu ile biitlinlestirilmis, dogrudan-yansitici
yaklagim kullanilarak yapilan etkinlikler 6ncesi ve sonrasinda dgrencilerin bilimin
dogas1 goriisler anketine verdigi yanitlar ve 6grencilerle yapilan goriismelerden elde
edilen bulgular yer almaktadir.

4.2.1 Ogretim Oncesi Bulgular

Dogrudan- yansitici yaklasim kullanilarak yapilan etkinlikler 6ncesinde

ogrencilerim bilimin dogasina yonelik goriisleri asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4.24: BDGA nin 6n test verileri.

o I Bilimin . Bilimin
Bilimin Kesin Bilimin Bilimin Oznel Hayal Giicii Bilimin Sosyal Cikarima
N=20 Olmayan Deneysel Ve Ve Kiiltiirel
Unsuru Unsuru Unsuru Yaraticihk Unsuru Dayah
Unsuru Unsuru
+ # - + # - + # - + # -1 + # -1+ # -
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X | X X X X X
7 X X X X X X
8 X X X X X X
9 X | X X X X X
10 X | X X | X X X
11 X X X X X X
12 X X X X X X
13 X X X X X X
14 X X X X X X
15 X X X X X X
16 X X X X X X
17 X X X X X X
18 X X X X X X
19 X X X X X X
20 X X X X X X
f 2 | 13| 5111 2 7 3 6 (11 )4 |16 | -] 3 8 91-1 416
(%) 10 |65 | 25155 |10 | 351530 |55]20|8 |(0j15|40|45]10| 20| 80

Not: (+) yeterli, (#) degisken, (-) zayif
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Bilimin Kesin Olmayan Gecici Unsuru: Ogretim Oncesinde Ogrencilerin

sadece %10’si bilimsel bilgilerin kesin olmadigi, zamanla degisebilecegi ile ilgili
yeterli goriislere sahiptirler. Bu 6grenciler ankette bugiin bilinen bilgilerin ileride
degisebilecegi ve genisleyebilecegi, evrenin olusumu ile ilgili bilim insanlarinin
kesin bilgilere sahip olmadig1 seklinde goriis bildirmislerdir. O-20 &grencisinin

ankette verdigi cevap ornek olusturmaktadir:

“Bilimsel bilgiler degisir. Ciinkii yeni bilim insanlar: ¢ikacaktir ve bilim
insanlart eski bilim adamlarimin bilgilerinin belki de iistlerine yeni bilgiler

ekleyeceklerdir.....Evrenin olusumu ile ilgili net bilgiler yoktur.” (0O-20)

Asagida yeterli goriisii Ornekleyen miilakat konugmalarindan bir 6rnek

verilmistir.

Goriismeci: Fen kitaplarinda bazi konular bulunmaktadir. Bana konulardan ornek
verebilir misin?

O-3: Mesela yasamimizdaki elektrik, ses konusu..

Goriismeci: Bir ¢ok konu bulunmaktadir. 10-15 yil sonra kitaplara baktigimizda
sence bu konular degigebilir mi?

O-3: Eger deneyler arastirmalar yapilirsa degisebilir.

Goriismeci: Peki bugiinkii 6grendigimiz bilgiler yanls bilgi mi?

O-3: Dogru bilgiler.

Goriismeci: Dogruyu 6greniyorsak ilerde degisecegini neden diistintiyorsun?
0O-3: Ciinkii zaman ilerledikce her sey ilerliyor.

Goriismeci: Diinya ve evrenle ilgili bilim insanlar: kesin bilgilere sahip midir?
O-3: Haywr degillerdir.

Goriismeci: Peki bilim insanlar bu goriiglere nasil ulagmislardir?

0-3: Inceleyerek.

Goriismeci: Nasil incelemislerdir?

O-3: Uzay araclart kullanmis olabilirler.

Ogrencilerin %65 gibi ¢ok biiyiik bir bdliimiiniin bilimin gecici unsurunda

degisken goriislere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu gruptaki dgrencilerin bazilar
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anketin dordiincii sorusunda bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegini ifade
etmekte, bununla birlikte evrenin olusumu hakkinda bilim insanlarinin zaman
gectikce kesin bilgilere sahip olabileceklerini diisiinmektedirler. Ornegin O-1, O-2 ve

O-7 bgrencilerinin ankete verdigi cevap 6rnek olarak gosterilebilir:

“ Degisebilecegini diistiniirtim ¢iinkii ileride baska bilim adamlart ¢ikabilir.
Bu yiizden ileride kitaplardaki bazi notlar ve bilgiler degisebilir....Bilim insanlart

evrenin olusumu hakkinda kesin bilgiye sahip degillerdir.” (0-2)

“Evet. Ciinkii teknolojinin ilerleyecegini diistiniiyorum ve ya etrafimizdaki
bilim insanlar yiikselecek....Bilim insanlari evrenle ilgili kesin bilgilere sahiptir

ciinkii gok cisimlerinin adim bilim insanlar: koymustur.” (O-1)

“Cuinkii bunlart kanitlayanlar yilarca arastrma yaparak tam bilgiye
varmislardir.Degisecegini diisiinmiiyorum....Kesin bilgiye sahip degillerdir ama bu
konu iizerinde ¢ok durup tahminleri yiiriitiip kesin yargiya varmadan tahminlerini
soylerler.Ama bazi durumlarda arastirma yaparak evrende birilerinin yasam

siirdiirdiiklerini soylemislerdir.” (O-T)

Baz1 6grenciler ise bilimsel bilginin degisemeyecegini ve bilim insanlarinin
evren ile ilgili kesin bilgilere sahip olduklarmi belirtmistir. Ornegin O-4 ve O-11

ankette verdikleri cevaplar asagida yer almaktadir.

“Hayw. Ciinkii bilimsel bilgiler evrenseldir. Kopernik diinyanin giines
etrafinda  dondiigiinii  soylemistir.  Bu  bilgi  evrensel  oldugu icin
degismemistir.....Bilim insanlart evrenle ilgili kesin bilgilere sahip degildir. Ciinkii

Evren ve Diinya’min olusumunda onlar yasamiyorlardir. Bu yiizden yanilabilirler.’

(64

“Evet. Daha yeni icatlar tiretilir. Kitaptaki bilgiler de degisebilir, daha yeni
fikirler ortaya ¢ikabilir....Evet sahiptirler. Bazi bilim adamlar: Diinya’nin iizerinde

calisip bulmuglardir.” (0-11)
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Ankete katilan 6grencilerin %25 ‘i bilimin degisebilir dogasina ilskin olarak
yetersiz cevap vermiglerdir. Bu gruptaki Ogrenciler diisiincelerini su sekilde

savunmuslardir:

“Bilgilerin degisecegini diigiinmem. Ciinkii, bilim insanlarimiz verdikleri kararlart
deneylerini yaparak karar veriyorlar.Ornegin insanlarin iiremesinde mayoz olur
derken buna mitoz denilemez....Kesin bilgilere sahiptir. Ciinkii bilim insanlarimiz

arastirma ve deneyler sayesinde evrenle ilgili bilgileri bilirler.” (O-9)

“Degismez. Clinkii bilim adamlart o bilgileri deney yaparak kitabi
yazdilar....Kesin bilgilere sahiptirler. Ornegin Newton yer ¢ekimini bulmustur. Bilim

adamlari arastirarak Evren ve Diinya hakkinda bilgi toplamislardir.” (O-10)

“Hayrwr. Ciinkii bilim insanlart o toplumun yaninda ¢ocuklar: da geligtirmek
istemis ve bundan dolay: fen kitaplarinda bilgiler yer almistir. Bu bilgiler degismez,
dogru ve nesneldir.....Evet. Mesela arastirmalara gore Mars’ta yasam olabilme

olasiligi var.” (O-5)

Bilimin_deneysel unsuru: Bilimsel bilginin deney ve gozleme dayali elde

edilebilecegini savunan 6grenciler % 55 ini olusturmaktadir.

“Fen bir bilimdir. Deneyler yaparak ortaya c¢ikan bilimdir....Fen diger
derslerden ayridir. Ciinkii fen hem deneyler yaparak hem de bilim insanlarinin
katkisiyla ortaya ¢ikar....Bilimsel bilginin gelismesinde deney gereklidir. Mesela

Mendel ¢aprazlama yaparken bezelye bitkisi iizerinde deneyler yapmistir.” (0-10)

“Benim gortistim fen bir bilim, deneyler ve insanin yeni icatlar uygulamasi ve
etrafimizdaki canlilart inceler....Fen’de deney ve icatlar yapuir din gibi derslere
gore farkh goriisler igerir....Evet bilimin gelismesinde deney gerekir. Ciinkii deney
vaparsak degisik faktorler ve kavramlar goriiriiz. Ciinkii deneyler yaparak

gozlemleyebiliriz.” (0-2)

Baz1 dgrencilerin bilimin deneysel unsuruna yonelik goriislerinin degisken

oldugu goriilmektedir. Bu &grenciler % 10’u olusturmaktadir. Ogrenciler diger
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derslerden feni ayirirken deney unsurundan bahsetmezken deney yaparak bilimsel

bilgi edinebileceginden bahsetmislerdir.

“Fen bir bilimdir. Insanlarin yasamindaki etkenleri kapsayan insanlarin
bilim hakkinda farkli goriigleri kapsayan, insanlarin bilim hakkinda farkl
goriiglerinden yer alan bir yasam kapsamini anlatan etkendir....Mesela din vb.
derslerde tiim insanlarin katildigi goriisler anlatilir ama fen dersinde kesin yargilara
varimamus goriisler vardir....Deney yaparak olaylarin nasil gerceklestigini nasil

asamalardan gectigini incelerler.” (O-T)

“Diger disiplinlerden farklidir.Ciinkii fen kendini bilime adamistir....Mesela
Italyan Toricelli boru yardimiyla hava basincin 76 cm olarak bulmustur.” (O-5)

Bilimin deneysel dogasiyla ilgili goriislerden Ogrencilerden %35’i zayif
goriise sahiptir. Bu 0grenciler deney yapmadan da bilim insanlarinin goriislerini
dogru kabul edebilecegimizi savunuyorlar. Ya da deneyi bilgileri kanitlamak ve daha
iyi anlamak icin yapildigmi savunuyorlar. O- 1, O-8 ve O-15 &grencilerinin

cevaplarini inceleyecek olursak:
“Deney yaparak konular aklimda daha iyi kaliyor. Mesela deney yapryoruz

daha sonra bu konunun deneyini énce yapmistik diyerek aklima geliyor.”(O-1)

“Fen diger disiplinlerden hayatin her yerinde olmasi ile ayrilir....Deney

yapmak gerekmez. Bilim insanlarinin séyledikleri cogunlukla dogru ¢ikiyor. ”(0-8)
“Fen gergeklere, arastirmalara, deneylere baghdir. Diger dersler bir goriis

diistincedir .... Eger bir seyin dogru oldugunu anlamak igin deney yapmak, test etmek

gerekir.” (O-15)

Bilimin_éznel unsuru: Ogrencilerin %15°i bilimin 6znel unsuruna yonelik

yeterli bilgiye sahiptir. Ankette bulunan fen’in ne olduguna yonelik soru ve bilim
insanlariin dinozorlarin kaybolmasina yonelik farkli sonuglara ulagmalari ile ilgili
soru bilimin &znel unsurunu 6lgmeye yoneliktir. Ogrenciler bilimde farkli goriislerin

yer alabilecegini, bilim insanlarinin yasadiklar1 ortamlarin ve diisiinme tarzlarinin
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farkli olabilecegini vurgulamistir. Bilimsel bilginin 6znel sekilde {iretilecegine

deginmislerdir. O- 7 ‘nin sorulara verdigi cevap asagida yer almaktadir.

“Fen bir bilimdir. /nsanlarin yasamindaki etkenleri kapsayan insanlarin
bilim hakkinda farkli goriislerinden yer alan bir yasam kapsamini anlatan
etkendir....Mesela din vb derslerde tiim insanlarin katildigi gériisler anlatilir ama
fen dersinde kesin yargilara varilmamus goriisler yer alwr...Ciinkii bilim insanlarinin

gortisleri farkhdir. (Yasam tarzlari, yasadiklar: ortam, diisiinme tarzlari farkl

olabilir.)” (0-7)

Ogrencilerden %30’i bilimin 6znel dogasiyla ilgili degisken diisiinceye
sahiptirler. Bu 0Ogrenciler fen’i evrensel olarak tanimlarken bilim insanlarinin
dinozorlarin yok olmasiyla ilgili farkli sonuca ulagmalarinin nedenini farkl
arastirmalar yapiklarini, farkli goriislere sahip olduklarinm1 ve yaraticiliklarim
kullandiklarin1 savunmaktadirlar. O-4 ve O-5 o6grencilerin verdikleri cevaplari

inceleyelim:

“Biri meteorun  diinyaya c¢arpmasin savunuyor digeri ise volkanik

patlamayr..Fen bilimleri evrenseldir.” (O-4)

“Ciinkii her ikisi de yaraticilik ve bilim pesinde kosan insanlar oldugu igin

farkl diisiinmiigler.Fen bilimdir ve gelismedir dogayt inceler.”(0O-5)

Yapilan ¢aligmada uygulama 6ncesi 6grencilerin %55 ‘i zayif goriise sahiptir.
Zayif goriise sahip 6grencilerden bazilar1 dinozorla ilgili soruya kendi yorumlarini
katarak bilim adamlarindan birinin dogru birinin yanls oldugundan bahsetmis ve bir
gorlisii dogru sayarak cevaplandirmistir ya da iki goriisiin de dogru olmadigim
sOylemistir. Geriye kalan 6grenciler ise farkli calismalar yapabileceklerini ancak
orak bir sonuca varabileceklerinden bahsetmistir. 0-6,0-9,0-13 ve O-

166grencilerinin verdigi cevaplar asagida yer almaktadir.

“Patlama sonucunda dinozorlarin yiyecek bir sey olmaymca nesilleri

tiikenir.” (O-6)
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“Her bilim insanlarimin diigiincesi farkli olabilir. Ama sonuglart aynidur.
Deneyler ve arastirma yaparak sonucu bulabilirler...Fen bilimleri diger derslerden

farklidir ¢iinkii bilim insanlarimiz fenle ilgili arastirma yapmistir.” (0-9)

“Bilim insanlart yanhs yapmis olabilirler...Fen dersinde hayatimizi

kolaylastiran deneyler ve ¢oziimler vardir.”(0-13)

“Bana gore 1. bilim insant hakli 2. bilim insam haksiz.” (O-16)

Bilimin hayal giicii ve yaratictik unsuru: Ogretim yapilmadan 6nce bilimin

kismen insan hayal giicli ve yaraticiligi gerektirdigi noktasinda yeterli kavramlara
sahip 6grenci %20’ini olusturmaktadir. Bu 6grenciler hayal giicii ve yaraticiligin her
asamada bulunacagm sdylemislerdir. Ayrica iki farkli goriise sahip bilim
insanlarinin hayal giicii ve yaraticiliklarint kullanarak farkli disiincelere sahip

olabilecegine vurgu yapmislardir. Ornegin O-5 veO-10 su sekilde agiklamistir:

“Her asamada yaraticiltk vardwr. Ciinkii bilim insanlari siirekli bir seyler bulmaya
calisir.Bu yiizden her seyde yaraticilik gelistirmek zorundadir ... Bilim insanlar farkl
sonu¢ koymalarimin nedeni her ikisi de yaraticilik kullanarak bilim pesinde kosan

insanlar oldugu icin.” (O-5)

“Tiim asamalarda yaraticilik ve hayal giicii kullaniimaktadir. Mendel’in
bezelyeler iizerinde ¢alisma yapmasinda yaraticihigimin etkisi vardir....Farkli sonug
koymalart bilim insanlarimin kendi bulduklar: goriisler vardwr. Orada onlarin

yaraticiligi ve kendi diisiincesi vardir.” (O-10)

Ogrencilerin %801 bilimsel bilgilerin gelismesinde bilim insanlarmimn
deneylerin yani sira hayal giicii ve yaraticiliklarimi kullandiklar1 yoniinde goriis
bildirmelerine ragmen bazi asamalarda yaraticiligin kullanilmadigi yoniinde goriis
bildirmislerdir. Ayrica bilim insanlarinin sonuglara farkli ulagmasinda hayal giicii ve
yaraticiligin kullanildigr konusundan baglanti kuramamislardir. Verilen cevaplari

inceleyecek olursak:

“Insan deney yaparken planimi yorumlarimi ve analizini yaparken kullanir.

Ciinkii deney yaparken bunlarin gerektigini diisiiniiyorum. Insanlar yorumlarini ve
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planlarini yapmazsa diizensiz olabilecegini diigiiniiyorum...Iki bilim insani da farkl
goriislere sahiptirler. Ciinkii iki bilim insami da farkh alanlarda ¢alisma

yapmigslardir.” (O-2)
“Gozlem ve yorumlama agsamasinda yaraticilik kullamilir. Eger yaraticilik
olmasa bir sey bulamayiz deney de yapamayiz.... Yaraticiliklarim kullanarak farkl

sonuca ulasmislardir.” (O-15)

Ogretim oncesinde bilimsel bir calismada hayal giicii ve yaraticiligin

kullanilmayacagini diisiinen yani zay1f goriise sahip 6grenci bulunmamaktadir.

Bilimin Seosyal ve Kiiltiirel Unsuru: Bilimsel bilgilerin iginde gelistigi

toplum yapisindan etkilenmesi noktasinda Ogretimden oOnce Ogrencilerin %151
yeterli gorlisler sunabilmislerdir. Bu gruptaki 6grencilerin hemen tamami topluma

ters diisen goriisiin olamayacagini topluma gore bilim yapacagini vurgulamistir.

“Ekilenir. Herkes bir diisiinceye sahip oldugu i¢in herkes kendi bulundugu
topluma gére calisma yapar.”(0-11)

“Ctinkii bilim insanlarimin inang tarzlari, yasam tarzlar: bilimsel bilgilerini
etkiler ve diisiinme tarzlart yasadiklari ortama gére daha farklidir.Bu yargilar

herkes tarafindan ayni bicimde algilanmaz. " (O-T)
Ogrencierden %40’1 degisken goriise sahiptir. Bunlar bilim insanlarinin
toplumdan etkilenecegini diisiinmektedir ancak toplumun bilim adamlarinin

goriisiine sayg1 duymasi gerektigini diisiinmektedirler.

“Etkilenirler. Bir bilim adami ortaya bir sey soylediginde once kendi

yasadigi toplum inanmalidir. ”(O-4)

“Bilim insani etkilenir. Millet de bu ortaya konulan bilgilerden etkilenir ve

inanglarimi, yasam tarzim unutup giderler.(O-1)
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“Iki goriise de katiliyorum. Mesela 2. Gériiste din, ik etkilemez diyor. Ciinkii

kendini adamigsan buna hic kimse karisamaz.”’(0-3)

Degisken goriislerden bazis1 da eski zamanlarda bilim insanlarinin
etkilenecegini ancak simdilerde etkilenmeyeceklerini soylemislerdir. Asagida bu
goriisii ornekleyen miilakat konusmalarindan bir 6rnek verilmistir.

Goriismeci: Dini goriisler bilim insanini etkiler mi?
O-5: Bir yonden etkiler bir yonden etkilemez.
Goriismeci: Mesela hangi yonden etkiler?

O-5: Mesela énceden bilim insanlarina derlermis ki sen seytansi. Onceden béyle
seyler olurmus. Gokyiiziinii inceleyenlere demisler. Bir ara bunlar yasak olmus.
Eskiden etkilermistir. Ama simdi etkilemez.

Ogretim dncesinde dgrencilerin %45 ‘i bilim insanlarinin yaptig1 ¢alismalarin
toplumdan bagimsiz oldugunu ve kiiltiiriin din, kiiltiir yapisindan, gelenek ve

goreneklerden etkilenmeyecegini diistinmektedir.

“Ciinkii yaptigimiz deney din, ik ve gelenek goreneklerden etkilenmez.

Ciinkii yaptigi deneyler diinyaya ve insanlara yardimci olur. ”(0-2)

“Dinden etkilenmez. Ciinkii bilim icin ¢alisirlar.”(0-18)

Bilimin_Cikarima_Dayali Unsuru: Gozlem ve g¢ikarim arasindaki farkin

anlagilmasinda anketin 3, 5 ve 6. sorular1 onem tagimaktadir. Ogrencilerin anket ve
miilakat cevaplar incelendiginde bu {i¢ sorunun hi¢birinde bilim insanlarinin elde
ettikleri deneysel verilerden c¢ikarimlarda bulunduklar1 seklinde cevaplara
rastlanamamistir. Yani uygulama 6ncesi bilimin ¢ikarima dayali unsurunda yeterli
kavramlara sahip 6grenci bulunmamaktadir. Ogrencilerin %20 gibi kiigiik bir boliimii
degisken kategorisinde bulunmaktadir. Bu gruptakiler sorulardan en az birinde

cikarimda bulunmay1 ima etmislerdir.

“Bilim insanlar1 evrenle ilgili kesin bilgiye sahip degiller ama bu konu

tizerinde ¢ok durup tahminleri yiiriitiip kesin yargiya varmadan tahminlerini
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soylerler. Ama bazi durumlarda arastirma yaparak evrende baska yasam siirdiiren

canlilarin olabilecegini séylemislerdir.”(O-1)

“Deney yaparsak degisik esyalar degisik faktorler goriiriiz. Ciinkii deneyler
yaparak gozlemleyebiliriz... Insan deney yaparken planini yaparlar , yorumlarlar ve

analiz yaparlar.”(0-2)

Ogrencilerin %80 bilim insanlarmin yaptiklar: deneylerde gdzlemlediklerinin
elde edilen sonuglar olduguna inanmaktadirlar. Baska bir ifade ile gérmenin bilmek
oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica Ogrenciler bilim insanlarinin bilgi sahibi
olabilmeleri i¢in o ortamda bulunmalar1 ya da o durumu yasamalar1 gerektigini
diistiinmektedirler. Bu duruma 6rnek olabilecek ciimleler anketlerde su sekilde ifade

edilmistir.

“Bilim insanlari uzaya giderek evren hakkinda bilgi sahibi oluyorlar.”(0-12)

“Ctinkii, bilim insanlari Evren ve Diinyamin olusumunda yasamiyorlardi. Bu

yiizden yanilabilirler.” (0-4)

“Mesela asitin kopiirdiigiinii deney yaparak gézlemleriz.” (O-20)

On test sonuglarina gore; ¢alisma kapsaminda bilimin dogasinin ele alinan alti
unsurun tamamu birlikte ele alindiginda 6grencilerin bilimin dogas1 unsurlar ile ilgili
goriislerinin oldukca zayif oldugu dikkati ¢cekmektedir. Basta gozlem ve ¢ikarim
arasindaki fark, hayal giicii ve yaraticiligin bilimdeki yeri ve 6znel unsur olmak

hemen biitiin unsurlarin yeterince anlagilmadigi sdylenebilir.

4.2.2 Ogretim Sonras1 Bulgular

Dogrudan-yansitict yaklagim kullanilarak yapilan etkinlikler sonrasinda
ogrencilerde bulunan bilimin dogas1 goriigleri asagida yer almaktadir.
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Tablo 4.25: BDGA nin son test verileri.

Bilimin - | Bilimin - giiin | Bilimin
Kesin Bilimin Bilimin I:Iayal Sosyal Ve | Cikarima
N=20 Deneysel Oznel Giicii Ve e
Olmayan Kiiltiirel Dayal
Unsuru Unsuru Unsuru | Yaraticihk Unsuru Unsuru
Unsuru
+ | # - + | #| - + | #| - + | # |-+ | #]| - + | # -
1 X X X X X
2 X X X X X | X
3 X X X X X X
4 X X X X X X
5 X X X X X X
6 X X X1 X X X
7 X X X X X X
8 X1 X X X X X
9 X X X X X X
10 X1 X X X X
11 X1 X X X X
12 X X X X X X
13 X X X X X X
14 X X1 X X X X
15 X X X X X X
16 X X X1 X X1 X X
17 X X X X X X
18 X X X X X X
19 X X X X X X
20 X X X X X
f 13|14 |3 17|-(3)14|-|6|13|6 |1])17 219|714
(%) | 65|20 | 15|18 (0|25 70|0|30]65]| 30 85 10145 (35| 20
Not: (+) yeterli, (#) degisken, (-) zayif
Uygulama sonrasinda ogrencilerin  bilimin dogas1 unsurlart ile ilgili

goriislerini nasil degistirdigini tespit etmek amaciyla 6grencilerin 6n ve son profilleri

karsilastirilmistir.  Elde edilen bulgular Tablo 4.26’da sunulmustur. Tablo
incelendiginde Ogrencilerin ¢aligma kapsaminda ele alinan bilimin dogasmin alti

unsurunda da dnemli kazanglar elde ettigi goriilmektedir.
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Tablo 4.26: BDGA’nin 6n ve son test verileri karsilastirmasi.

Bilimin Bilimin Bilimin Bilimin Bilimin Bilimin
Kesin Deneysel Oznel Hayal Sosyal ve Cikarima
Olmayan Unsuru Unsuru Giicii  ve | Kiiltiirel Dayall
Unsuru Yaratici Unsuru Unsuru
Unsuru
+ | # |- + | # |- + | # |- + | # |-+ | # |- +
ON |[f ]2 135 J11 (2 |7 |3 |6 |11]4 [16|-]13 |8 |9 |- 4 |16
% |10 |65 | 2555|120 | 3515 (30 5520 |80 |- |15 (40 |45])0 |20 |80
SON | f 13 |4 |3 |17 |- 3 114 - 6 J13|6 |[1]17|1 |2 ]9 |7 |4
%|65|[20|15]8 |0 |15]70 (0 |[30)65|30 |58 (5 |10 45|35 |20

Not: (+) yeterli, (#) degisken, (-) zayif

Bilimin Kesin Olmayan Unsuru: Unitenin baslangicinda 6grencilerin %10’u

bilimin gec¢ici unsurunda yeterli goriislere sahipken, uygulama sonrasinda bu oran
%65’e ylikselmistir. Degisken goriislerde %65 den % 20 ye keskin bir diisiis
yasanmustir ve zayif goriislerde de diisiis dikkat ¢ekmektedir. Ogrencilerin bu unsura
iligkin goriislerini agiklarken hazirladiklart performans gorevine atifta bulunduklar

gorilmiistiir.

Yeterli gorislere Ornek:

“Degisir. Ciinkii eskiden bilim insanlari farkli goriislere sahip iken
bugiinlerde bilim insanlari farkli goriislere sahip olup deneylerle birlikte yeni
bilgilere ulasabilir.Ornegin Democritus atomun par¢alanamaz oldugunu savundu
ama sonradan madam curei bunu yanliglayarak kabul etmedi.Atomun parcalanir

oldugunu soyledi....Ciinkii bilim insanlart kesin cevap soyleyemez. Bilim insanlart

ozneldir.”(0-7)

“Evet zamanla degisir. Onceden Diinyanin gezegenlerin ortasinda oldugunu

savunuyorlardi  ama  zamanla  giinesin  gezegenlerin  ortasinda  oldugu

ogrenilmigtir.” (0-20)

“Evet bana gore fen kitabindaki ¢cogu seyler degisebilir. Teknolojik gelismeler
ve yeni edinilen bilgiler sayesinde yeni goriisler ortaya ¢ikabilir...Evrenle ilgili kesin
bilgilere sahip degillerdir.Ciinkii bilim siirekli gelisiyor bu yiizden yeni bilgiler

ortaya ¢ikabilir.”(O-3)
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Degisken ornek:

“Evet.Gilbert Thales’in buldugu seyi “hayir” diyerek elektrik siirtiinmesi
oldugunu kanitladi...Evet kesin bilgilere sahiptir. Bazi insanlar bulduklar: seylere

kendi isimlerini koyuyorlar.

Zayif 6rnek:

“Ciinkii eskiden kalan bilgileri kimse degistiremez.”(0-10)

“Ciinkii dnceden iiretilen bilgiler aynen giiniimiize gelmistir. Diinya 'nin kendi

etrafinda déniisii gece ve giindiizii olusturmasidur.” (O-8)

Bilimin Deneysel Unsuru: Bilimin dogasinin deneysel unsurunda %55 olan

yeterli olan goriisler %85’e yiikselmistir. Bununla birlikte degisken goriise sahip
Ogrenci uygulama sonrasinda bulunmamaktadir. Zayif goriiglerin ise %35’den %15°¢
diismesi yapilan uygulamanin olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Yeterli goriis

ve zayif goriise sahip bazi 6grencilerin verdigi cevaplar inceleyelim.

Yeterli 6rnek:

“Gozlem deney iceren bilim dalidwr. Arastirmalar ve deney yoluyla bilgi
edindigimiz bilim dalidir...Mesela din kiiltiiriinde deney yok ama fende deney gozlem
vapilwyor.Diger disiplinlerde dogrudan dogru kabul ediliyor...Evet deney yapmak
gerektirir.Ciinkii  deney yaparak dogrulugunu anlayabiliriz.Deneyin yaninda

gozlemleri de kullaniriz.” (O-3)

“Akil onciiliigiinde yapilan deneye ve arastirmaya dayanan deneysel bir bilim
dalidir...Fende deney bilim gibi seyler olur ama dinde deney gibi seyler
yoktur...Bilimi agiklarken deneyler kullanilir.” (O-18)

“Benim goriisiime gore fen bilimdir deneydir. Fende fikir iireterek deneyler
vapiyoruz...Fen diger derslerden c¢ok farkhidir. Ciinkii fen derslerinde deneyler

vapiyoruz sadece deney degil fikirlerimizle gozlemlerimizle yeni seyler buluruz....
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Bildigimizi deneyle yapmamiz bilgiyi gerceklestirir. Deney yaparak bilgimizi
dogrulariz.Ornegin Mendel yaptigi deneyler sayesinde bilgilere ulast.”(0O-9)

Zavif goriise sahip bir 6rnek:

“Benim goriisiime gore fen bilimdir.Planlama deney ,gozlem ve c¢ikarim
vapilir.Feni diger derslerden aywan ozellikleri vardir.Fen’in planlanmast
arastirtlmast,olaya dokiilmesi, gozlenmesi ve ¢ikarimlarin belirlenmesi.Ve fen
oznelliktir....Deney yaparak o konunun ispati kaniti olur. Miknatist ispatlama igin

deney yaptik.”(O-1)

Bilimin_éznel unsuru: Bilimin 6znel unsuruna yonelik uygulama oncesi ve

sonras1 incelendiginde yeterli goriislerde %15 den %70’e biiylk bir artis
gozlenmistir. Degisken goriisler ortadan kalkarken zayif goriislerde ise %55 den %

30 a bir diislis olmustur.

Yeterli goriis:

“Fen bir bilimdir. Deneyler ve arastirmalar gerektirir...Fende deneylerle
arastirarark farkly farkly sonuglar alabiliriz. Ama din dersinde bilgileri dogrudan
aliriz...Bilim insanlarimin on bilgileri farkhdwr, yasadiklari ¢evre, egitimleri farkl

oldugu icin goriisleri de farklidir.” (O-T)

“Fen bana gore bir seyin ger¢ek olup olmadigini deney kullanarak
aciklayandr. Fende hayal giicii yaraticihk vardwr...Din arastirmalarimiza
karistirilmamalidir.Ciinkii  fen ve bilim farkl gériiglerdir.. Iki bilim insaninin
diigiinceleri ve yaraticiligi farkli oldugu i¢in degisik diisiincelere sahiptirler.Ve

egitim cevre, yasadigi yerler farkli oldugu icin degisik diisiincelere sahiptir.” (O-2)

Asagida uygulama sonrasinda bu unsurla ilgili yeterli goriise sahip 6grencinin

miilakat goriismesi yer almaktadir.
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Goriismeci: /ki bilim insaninin ayni konu iistiinde calistiklarim gérdiin mii?
0-9: Evet.

Goriismeci: Aymi konu iistiinde c¢alismalarina ragmen neden farkli sonuglara
ulasmislardir?

0-9: Farkli diisiincelerden dolayt ya da farkl deneyler yaptigindan olabilir. Farkl:
yerlerde yasadiklarindan olabilir.

Goriismeci: /kimiz de bilim insam olsak. Ve aym konuda calisma yapiyor olalim.
Farkli sonuglara ulagabilir miyiz?

0-9: Evet. Ikimizin de on bilgileri farkli olabilir. Kiiltiiriimiiz farkl olabilir.

Zavif goriis:

“Fen bilimdir...Fen deyince aklimiza deneyler gozlemler arastirmalar
geliyor.Din gibi dersler fene gore farklidir mesela dinde dinimizle ilgili seyler

ogreniyoruz.. Ikisi de aym goriisii yapmak istemistir.”(O-6)
“Fen bir bilimdir.Fende deney yapariz....Fen ve teknolojide deney yapariz

diger derslerde yapmayiz...Bence 1. Adam dogru soyliiyor. Ciinkii bir meteor diismiis

ve dinozorlarin nesli yok olmus.”(0-12)

Bilimin_Hayal Giicii ve Yaratict Unsuru: Ogretim uygulamalarindan sonra

bilimsel bilgilerin gelismesinde bilim insanlarinin  hayal gilici ve yaratici

diisiincelerinin etkiledigini savunan 6grencilerin oran1 %20 den %65 e ylikselmistir.

Bu unsura yonelik degisken goriise sahip 6grencilerin oraninda % 80’den %
30’a azalma olurken zayif unsurda %5’lik bir artis olmustur. Yeterli gortise sahip
olan Ogrencilerden bazilart 6rnek verirken Tesla’nin Niagara selalesinden enerji

iiretebilecegi hayalinin gerceklesmesine vurgu yapmislardir.

Yeterli goriis:

“Hayal giicii ve yaraticilik her agamada kullanilmaktadr. Teslanin kiiiikken
niagara gselalesinden elektrik iiretilir mi diye diigiindii sonra gerceklesti...Ciinkii

birisinin hayal giicii ayri 6biiriiniin hayal giicii daha farklidir. ” (0-18)
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“Mesela ampul daha ¢ok enerji harcadigi i¢in daha sonra floresan lamba
ctkmig. Yani hayal giicii yaraticuik sayesinde floresan lamba iiretilmistir... Ctinkii

hayal giicii ve yaraticiliklar: farklidir.” (O-5)

Asagida 6grencinin miilakatta bilimin dogasinin yaraticilik unsuru hakkinda

yeterli goriise sahip olduguna dair 6rnek yer almaktadir.

Goriismeci: Bilim insanlart hayal giicii ve yaraticiliklarint kullanirlar mi?
O-7: Evet.
Goriismeci: Hangi asamada kullamrlar?

O-7: Planlama gozlem deney sonu¢ rapor yazma gibi her asamada kullanirlar.Bizde
yvaptigimiz tirtinleri olustururken hayal giiciimiizden yararlandik.

Goriismeci: Bilim insanlarvin hayal giictinii kullanmasi ne igine yarar?
O-7: Daha fazla bilgilere ulasmasin saglar.
Goriismeci: Hayal giicii kullanilmasaydi ne olurdu?

O-7: Bilim insanlar: yine bir seyler iiretirlerdi ama zor olurdu. Bir seyin
tiretilebilmesi bulunmasi igin hayal giiciine muhakkak sahip olmal.

Degisken g0riis:

“Bilim insanlart hayal giiciinii kullanir.Planlama agsamasinda hayal giictinii
kullanarak plan yaptigi,deney asamasinda deneyin nasil olacagini hayal giictinii

kullanarak yapar.” (0-4)

“Hayal  giicii  ve  yaratictlik  kullamirlar.Planlama  asamasinda

kullanir. Planlamay: kafasinda yapip olaya dékerek.”(0-1)

Zavif goriis:

“Hayal giiciinii kullanmazlar. Ciinkii iyi olmaz.”(O-16)
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Bilimin Sosyal ve Kiiltiirel Unsuru: Toplumsal etmenlerin bilimi etkiledigi

konusunda yeterli goriisler uygulama 6ncesinde %15 iken 6gretimden sonra bu oran
%85’e ylikselmistir. Degisken goriisler %40°’dan %5’e , zayif goriisler ise %45’den

%10’a diismiistiir.

Yeterli goriis:

“Etkilenir. Ciinkii insan kiiltiiriindeki kurallar disina ¢ikmaz.”(O-T)

“Ciinkii yasadig1 cevre énemlidir. Onlardan yararlanir.”(0O-15)

“Ctinkii onlarin yaptigi her sey topluma yansimaktadir. Onlarin goriislerini

ve bilgilerini almalart lazimdir.”(0-10)

Degisken goris:

“l. goriise katiliyorum. Bilim insanlarimiz yapiklart farkl goriisler biz

insanlarimizin hayatini etkiler.”(0-9)

Zay1f goriis:

“Etkilenmez. Ciinkii bilim insanlari deney yaparlar.”(0-12)

“Cuinkii yaptigimiz deneylerde din dil wk karstrilmamalidir. Ciinkii

deneylerimizi diinyaya yayabilmemiz icin béyle olmasi gerekir.” (0-2)

Bilimin  Cikarima  Dayali  Unsuru:  Hazirlanan  materyallerin

uygulanmasindan 6nce bilimin ¢ikarima dayali unsurunda yeterli goriislere sahip
O0grenci bulunmazken, {inite tamamlandiginda o6grencilerin %45’t bu unsuru
kavrayabilmistir. Uygulama oncesi degisken goriislerin oraninda %20 den %35’e bir

artis gozlenmektedir. Zayif goriisler ise %80’den %20’ye diigmiistiir.

Yeterli goriis:

Goriismeci: Bilim insanlar: diinya ve evrenle ilgili kesin bilgile sahip midir?
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O-5: Hayir kesin sonuca ulasmamiglardir. Ciinkii simdiki bilim insanlari marsta
vasam varduwr diyorlar.

Goriismeci: Peki bunlari nasil buluyorlar?

O-5: Bir bilgiye ulasiyorlar. Bir gezegende bulduklarim diger gezegende siirekli
gozlemleyerek bulmaya c¢alistyorlar. Mesela bir toz kiimesi bulduklarinda iyice
gozlemliyorlar ve bir sonuca varmaya ¢alisiyorlar. Cikarimda bulunuyorlar ve
bunlaria gézlemleri arasinda farklilar olabilir. Bu yiizden de kesin bilgiye
ulagamiyorlar.

Zavif goriis:

“Evet. Ctinkii bilim insanlari uzaya giderek kesfedebilir. ”(0-12)

43  Manyetizma Konusu ile Tlgili Basar1 Testi Bulgular

Bu kisimda manyetizma konusu ile bitiinlestirilmis dogrudan yansitici
yaklasim kullanilarak yapilan etkinlik oncesi ve sonrast 0grencilerin manyetizma
basari testine verdikleri yanitlar ile ilgili bulgular yer almaktadir.

Tablo 4.27: MBT’in 6n ile son puanlari arasindaki iliskiyi gésteren T-testi sonucu.

Olgiim N X S sd t p
Ontest 20 7.40 2.26 19 11.52 .000
Sontest 20 14.90 2.90

Ogrencilerin yapilan ¢alisma sonucunda manyetizma konusundaki

basarilarinda anlamli bir artis oldugu bulunmustur, t (19)=11.52, p<.01. Uygulama

oncesi bagar1 puanlarinin ortalamas1 X =7.40° dan, 6grencilerle yapilan uygulama

sonrasinda basar1 puanlari ortalamast X =14.90’a yiikselmistir. Bu bulgu grupla

yapilan uygulamanin, 68renci basarisinda artisa yonelik 6nemli bir etkiye sahip

oldugunu gosterir.




5. SONUC VE ONERILER

Bu bolimde, onceki boliimde bahsedilen bulgular ve yorumlar 1siginda
ulagilan sonuglar, bu sonuglarin tartisilmast ve arastirma sonuglart baglaminda

temellenen bir takim Oneriler yer almaktadir.

5.1  Sonuglar

Bilimin dogas1 unsurlariyla ilgili yapilan ¢aligma bulgular1 incelendiginde,
uygulama oOncesinde bilimin dogast unsurlarinin her birinde 6grencilerin ¢ogu
degisken veya zayif goriislere sahiplerdir. Bu durumla karsilasmamizin nedeni
iilkemizde uygulanan fen programimin bilimin dogasi Ogretiminde yetersiz
kalmasinin sonucu olarak goriilebilir. Uygulama sirasinda yapilan etkinlikler ve
kullanilan kavram karikatiirleri yetersiz gorlislerin azalmasina ve yeterli goriislerin
armasina sebep olmustur. Buradan da anlasilabilecegi gibi uygulamada kullanilan
kavram karikatiiriiniin etkili oldugu sonucuna varilabilir. Uygulama sirasinda
etkinlikler gruplara ayrilarak yapilmistir. Bu yiizden konunun daha iyi kavranip
irdelenebilmesi i¢in kiigiik gruplara uygulanmasinin daha iyi sonuca vardirabilecegi

sonucuna ulasilabilir.

Calismada Ogretim Oncesi ve Ogretim sonrast Ogrencilerin manyetizma ile
ilgili kavram yanilgilarinin oldugu goriilmektedir. Manyetizma konusu ile ilgili
ogrencilerin On bilgilerinin yetersiz ve konunun soyut olmasi dgrencilerin kavram
yanilgisina sahip olmasina neden oldugu sonucuna varilabilir. Yapilan etkinlikler ve
deneylerle kavramsal degisimin saglandig1 goriilmektedir. Ogrencilerin anlamakta
giicliik cektigi soyut fen kavramlar etkinliklerle somutlagtirilarak ele alinmasinin fen
konu alaninda kavramsal degisimi saglamada olumlu etkilerinin oldugu sonucuna
varilabilir. Dogrudan yaklasim fen konu baglaminda kullanildiginda, 6grencilerin ele

alinan konu igerigini goz ardi edebildigi sonucuna varilabilir.

Uygulamanin akademik basari iizerine etkilerini incelendiginde elde edilen

sonuclara bakildiginda uygulama 6ncesi ve sonrasinda akademik basarilar1 arasinda
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istatistiksel olarak anlamli fark bulunmaktadir. Uygulama 6ncesinde 6grencilerin bu
konu hakkinda ¢ok fazla bilgi sahibi olmamasi O0gretim sonrasinda bu konulara
iliskin bilgi sahibi olmas1 6grencilerin akademik basarisinin artmasina neden oldugu
sonucuna da varilabilir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde etkinliklerin yapilmasinin

konunun eglenceli sekilde kolayca anlamalarina neden oldugu sonucuna varilmistir.

5.2 Tartisma

Bu boliimde c¢alismadan elde edilen sonuglar, alanyazinda yapilmis olan

calismalarin sonuglari ile birlikte tartisiimistir.

5.2.1 Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Tartisma

Calisma kapsaminda ele alinan bilimin dogasinin altt unsurunda Ogretim
oncesinde Ogrencilerin neler diislindiigi ve dogrudan yaklasimin bu unsurlardaki

goriigleri nasil etkiledigine iliskin tartismalar bu bdliimde sunulmustur.

Bilimin dogasinin unsurlarinin énemi ve bilimin nasil 6gretilmesi gerektigi
uzun yillar boyunca tartisilan bir konudur. Bilimin dogasi unsurlarini anlamak,
konular1 kavrama acisindan 6nemli oldugu gibi Ogrencilerin karsilasacaklari
problemlerle basa cikabilmeleri igin 6nemli bir etkiye sahiptir. Ogretmenler derste
konu alani kavramlarinin 6gretimine yer verdikleri kadar, bilimin dogasi ile ilgili
kavramlar1 6gretmeye de yer vermelidirler (Cokadar ve Demirtel, 2012). Bu nedenle
son yillarda 6gretmenlerin ve arastirmacilarin bilim anlayis1 konusuna verdikleri

onem giderek artmuistir.

Fen egitimi alaninda yapilan yenilikler 6gretmen ve 6grencinin bilimin dogasi
ile ilgili goriislerin gelistirilmesi gerekliligine vurgu yapilmaktadir. Ulkemizde de
degisiklige ugrayan programlara bakildiginda fen-teknoloji-toplum ve c¢evre
konusuna olan 6nemin arttig1, bunlarin ig¢inde yer alan bilimin dogas1 konusunun
ogretimine onem verildigi dikkat cekmektedir (Meb, 2013). Ulkemizde oldugu gibi
diger iilkelerde de bilim insanlar1 bilimin dogasinin Ogretilmesine yonelik

calismalarin arttirllmasi gerektigini calismalarla gostermistir. Kiigiik (2006), bilimin
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dogasinin dgretilmesi gerektigine ve programlarin i¢inde yer almasi gerektigine dair

bes neden gostererek savunmustur.

Arastirmalar, 6grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislarinin oldukca
sinirlt ve yanlislarla dolu oldugunu gostermektedir (Bora, 2005; Cil, 2010; Demir ve
Akarsu, 2013). Yapilan ¢alismalar incelendiginde Ogrencilerin bilimin dogasiyla
ilgili gortsleri degerlendirilirken ¢ogunlukla anket veya gorligmeler kullanilmistir

(Kiigiik, 2006).

Bu aragtirmada elde edilen verilere bakildiginda Ogretim Oncesinde
ogrencilerin %25 ‘i bilimsel bilginin degisemez oldugu, %65 gibi ¢ok biiyiik bir
boliimiiniin degisken goriislere sahip oldugu, 6grencilerin sadece %10’u bilimsel
bilgilerin zamanla degisebilecegi diisiincesine sahip oldugu goriilmektedir. Tablo
4.26’da yer alan veriler incelendiginde da yapilan ¢alismalar1 destekler nitelikte
oldugu goze carpmaktadir (Bora, 2005; Celikdemir, 2006; Ayvaci, 2007; Yigit ve
ark., 2010). Ogretim oncesinde bilimsel bilginin degisir dogasiyla ilgili degisken
goriise sahip olan Ogrencilerin fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu sonuctan da
anlasilabilecegi gibi uygulama oncesinde dgrencilerin sorunun sorulus sekline gore
farkli cevap verdikleri dikkat g¢ekmektedir. Sorunun soyut ya da somut fikirlere
yonelik olarak sorulmasi Ogrenci goriislerini  etkiledigini  gostermektedir.
Ogrencilerin bilimsel bilgilerin degisebilir unsuru ile ilgili goriislerinin konu
igerigine bagli olarak degisir (Metin, 2009). Metin’in burada vurguladigi calisma
sonucunda desteklenmektedir.

Uygulama sonrasinda bilimsel bilginin degisebilir unsuruna yonelik
goriislerine bakildiginda yeterli goriisin arttifi yetersiz goriise sahip O6grenci
oraninda azalma oldugu goriilmistir. Uygulama sirasinda kullanilan kavram
karikatiirleri ile ogrencilerin dogru bilgiyi bulmalar1 ve secilen cevap hakkinda
tartisilma yapilmasi 6grencilerin 6gretim sonrasinda bilimin dogasina yonelik yeterli

gorlise sahip olmalarini etkilemistir.

Bilimsel bilginin deneysel unsuruna bakildiginda O6gretim Oncesinde
Ogrencilerin %55’ inin yeterli goriise sahip oldugu, 6grencilerin %35’inin ise yetersiz
goriise sahip oldugu goriilmektedir. Sonuglara bakildiginda 6grenciler biiylik bir
oranda yeterli goriise sahiptir bunun nedeni derslerde yapilan deneysel calismalar

sonucu etkilemistir. Ancak 6gretim sonrasinda 6grenci oraninda %30 oraninda artis
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gozlenmektedir (Tablo 4.26). Bu da 6gretim esnasinda yapilan etkinliklerin etkili
oldugunu gostermektedir. Ogrenciler ogretim sonrasinda bilimsel bilginin

gbzlemlerin yani sira deneysel unsura da dayanmasi gerektigini diistinmektedirler.

Bilimsel bilginin 6znel unsuru ile ilgili yetersiz goriise sahip 6grecilerin orani
ogretim dncesinde %55, dgretim sonrasinda ise %30 olarak bulunmustur. Ogretim
oncesinde Ogrenciler bilim insanlarinin objektif oldugunu ve hepsinin ayni
malzemeler kullanarak tek bir sonuca ulasabilecegini diistinmektedir. Bunu Doganay,
Demircioglu ve Yesilpmar’in (2014) arastirmasinda bilim insaninin objektif olmasi
ilk belirtilen 6zellik olarak belirtilmistir. Ayrica deneysel unsurun yetersiz olmasi
ogrencilerde 6znellik unsurunu etkiledigini de soyleyebiliriz. Ogrencilerden
bazilarinda deneyle yapilan ¢aligmalarin kesin ve ayni sonuca ¢ikardig1 goriisii de yer

almaktadir (Bora, 2005; Basol-Ozcan, 2009).

Ogretim esnasinda uygulanan bilimin dogasi etkinliginde 6grenciler deney
masalarinda ayni malzemelerle farklt sonuclara ulastiklarini ve bunun nedeninin
hayal giiciiniin farkli olmasi1 ve bir sonuca farklr sekillerde ulasabilecekleri sonucuna
varmiglardir. Dogrudan yansitict yaklagimin bilim insanlarinin 6n bilgi, aldiklari
egitim, farkli bakis agilar1 ile ayn1 verilere farkli anlamlar yiikleyebileceginin farkina
varmalarinda olumlu sonuclara varildigi bazi c¢aligmalarda da tespit edilmistir
(Kiigiik, 2006; Cil, 2010). Etkinlik sonrasinda kullanilan kavram karikatiirii
sayesinde dogru ve yanlis seceneklerin iistiinde tartisilarak Ogretim sonrasindaki
yetersiz goriislerin azalmasina ve degisken unsura sahip 6grencilerin yeterli goriise

sahip olmalar1 gozlemlenmistir.

Bilimsel bilginin hayal giici ve yaraticiliktan etkilendigine dair unsura
ogrenciler verdigi cevaplara bakildiginda g¢alisma Oncesinde yeterli goriisiin%20
oldugu ve degisken goriisiin bir hayli fazla oldugu gézlenmektedir. Bunun sebebi de
ogrencilerin bilim insanlarinin yaraticiliktan etkilendigini ancak bir arastirma
sirasinda her asamada yaraticiligin kullanildigini  diistinmemektedir. Koseoglu,
Tiimay ve Ustiin’iin (2010) da yaptiklari ¢alismada ise calismaya katilanlarin
timiiniin bilimde hayal giicii ve yaraticiliga, bilim insanlarinin yaratici kisiler
olduguna deginmisler, fakat bu 6zelligin sadece deney tasarlama ve veri toplama

asamasinda kullanildigini, yorumlama asamasinda kullanilmadigini, bu asamada
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nesnel olunmasi gerektigini dile getirmislerdir. Bu c¢alisma da Kd&seoglu ve

arkadaslarinin ulagtig1 sonuca destekler niteliktedir.

Calismada bilimin dogasinin kiiltiirel unsuruna yonelik soruya dgrencilerin
verdigi cevap incelediginde 6gretim Oncesi %45’i yetersiz goriis vermistir. Bunun
nedeni Ogrencilerin bilim insanlarinin higbir etkiden etkilenmemesini, nesnel
olmasini diisiinmelerinden kaynaklanmaktadir. Lederman ve arkadaglarinin (2002)
yaptig1 calismada bilimin sosyo-kiiltiirel yapidan etkilenmedigini bulmus olsalar da
diger calismalar incelendiginde bilimsel ¢alismalarin yapildig1 yerdeki dini, ahlaki ve
kiltiirel ogelerden etkilendigini belirten goriisler ortaya koymuslardir (Cil,2010;
Cmar ve Koksal, 2013; Sara¢ ve Cappellaro, 2015). Arastirmada ogrencilerin
toplumun bilimsel aragtirmalar1 etkiledigi yonde gorisler belirtiklerini ve yetersiz
goriisiin %10’a diistiigii dikkati ¢ekmektedir. Dogan-Bora’nin (2005), Besli’nin
(2008) ve Aslan’in (2009) yaptigi calismalar ile yapilan arastirma ile paralellik

gostermektedir.

Bilimin ¢ikarima dayali unsuruna 6gretim oncesinde 6grencilerin hi¢ birinin
yeterli goriise sahip olmadigi bulunmustur. Bilim insanlar1 deney ve gézlem sonucu
veriler elde ederek sonuca ulagsmak icin bu verileri yorumlarlar. Dogrudan gozlem
yapamadiklar1 durumlarda bilim insanlar1 bu verileri kullanarak ve kendi bakis
acilariyla yorumlayarak sonuca ulasmaya calisirlar(Cil, 2010). Gozlemler iizerinde
gorls birligi saglanabilir ancak ¢ikarimlar i¢in bunu sdyleyemeyiz, ¢iinkii dogrudan

duyu organlar1 aracilifi ile elde edilirler (Ozgelen,2012).

Ogrencilerin yetersiz bilgiye sahip olmalarina benzer bir sonu¢ Cil’in
calismasinda da gozlemlenmektedir. Arastirmacinin yorumlarina bakildiginda
ogrencilerde 6gretim sonrasinda da ¢ok fazla degisim olmadigina vurgu yapmaistir.
Bu ¢alismada da yeterli goriis oranina bakildiginda %45’e ylikselme goriilmektedir.
Bunun nedeni bu unsura kars1 6grencilerin yanilgilarinin direncinin fazla olmasindan
kaynaklandigini diisiinebiliriz. Buna benzer sonuglar Khishfe ve Abd-El- Khalick
(2002) ve Metin (2009) yaptig1 ¢alismalarda da goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda degisimin biiyiik oranda olmamasi kullanilan etkinlik
ve kavram karikatiirlerinin her 6grencide yer alan yanlhs kavrami diizeltebilecegine
yonelik olmadigi gozlemlenmistir. Ancak bundan Onceki unsurlara bakildiginda

kullanilan yontemin olumlu etki yaratip bu unsur {izerinde ¢ok fazla etkili olmadigi
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gozlenmektedir. Yeterli goriisiin artmast da ¢ok az da olsa etkili oldugunu
ispatlamaktadir. Bu calismaya Ayvaci ve Nas’in (2012) yaptig1 calisma paralellik

gostermektedir.

5.2.2 lkinci Arastirma Sorusuna Yénelik Tartisma

Bu bélimde 6gretim Oncesi ve dgretim sonrasi dgrencilerin manyetizma ile
ilgili kavram yanilgilarin neler oldugu tartigilacaktir. Ayrica 6gretim sonrasinda

yanilgilarda nasil bir degisim oldugu konusunu irdelenecektir.

Manyetizma konularinin genellikle soyut konulardan olusmasi 6grencilerin
eksik Onbilgilere sahip olmalarina neden olmaktadir (Demirci ve Cirkinoglu, 2004).
Yapilan caligmalar incelendiginde birgok kavram yanilgisina sahip Ogrenciler
bulunmaktadir. Calismanin basinda uygulama yapilmadan oOnce Ogrencilere
uygulanan kavram testinde tam dogru cevap veren Ogrenci sayist az iken uygulama
sonrasinda bu kavramlarda diizelmelerin meydana geldigi gozlenmektedir. Ornegin
Ogrenciler altin, aliiminyum gibi maddelerin miknatisin etkisine girdigini
diisiiniirlerken 6gretim sonrasinda aliiminyum segeneginin secilmedigi ve altin segen
dgrencinin bir kisiye diismesi dikkat ¢ekmektedir. Ogretim dncesinde dgrencilerde
metal kavrami ve miknatishik etkisinin yanlis anlasildigr goriilmektedir. Bunun
sebebi uygulanan etkinliklerle 6grenciler 6grenme ortaminda somut sekilde 6grenme

firsat1 bulmalarindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Ogretim 6ncesinde 6grencilerin miknatis kutuplarmi bilmediklerini elektrik
devresindeki isimlendirme ve iyon yiikleriyle karistirdiklari goriilmektedir. Buna
benzer olay Karabacak (2014) yaptigi calismada da dikkat ¢ekmektedir. Ogretim
sonrasinda muknatislarin  kutuplart  ve adlandirmalarin  6grenildigi  dikkat
cekmektedir. Etkinlikte 6grencilerin miknatisi eline almasi ve bir birini itip ¢gekme

olaylarin1 gbzlemeleri yanilgilarin diizeltilmesinde olumlu yonde etkilemistir.

Elektromiknatis kavramini sekizinci sinifta ilk kez goren ogrencilerin yani
sira ¢gretim Oncesi bu kavrami bilen 6grencilerde ¢ikmistir. Goriismeler esnasinda
soruldugunda daha once televizyonda gordiikleri veya farkinda olmadan kendilerinin
yaparak bildigi dikkat cekmektedir. Ogrencilerin elektromiknatis hakkindaki

bilgilerinde artis goriildiigii ve Ogretim sonrasinda tam dogru cevap veren
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ogrencilerin oraninin %50 ye ¢iktig1 kismen dogru cevap verenlerin orani ise %25’°e

yiikselmistir.

Elektromiknatista akim yoniinii bulma kavram yanilgisi arasinda ¢ok biiytik
bir artig gorilmemistir. Bunun nedeni Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerinin
diisiik olmasi, elektromiknatis konusunda akimin yoniinii bulmalarini giiglestirmekle
beraber, miknatisin kutuplarin bulunmasini da engellemektedir. (Coramik, 2012).

Yapilan ¢alisma da bu goriis ile paralellik gostermektedir.

Ogretimde uygulanan yontemin kavram yanilgilarm biiyiik oranda azalttig
goriilmektedir. Hem manyetizma konusu icerip hem de bilimin dogasi unsurlarini
icermesi ders saati bakimindan siire kaybin1 azaltmis ve uygulanan yontemlerle daha
etkili kavram 6grenmeye neden olmustur. Uygulama esnasinda kullanilan etkinlikler
SE modeline uygun olmasi 0grencilerin kazanimlar1 yaparak yasayarak ogrenmesi

kavram yanilgilarinin azalmasini saglamistir.

Tam dogruya donlisemeyen kavram yanilgilarinin olugmasinin nedeni
arasinda bilimin dogas1 unsurlar1 verilirken tek bir 6gretim gerceklestigi icin

ogrencilerin dikkatinden kagmis olabilir.

5.2.3 Ugiincii ArasirmaSorusuna Yonelik Tartisma

Bu bolimde yapilan c¢alisma kapsaminda gercgeklestirilen uygulamanin

akademik bagariya etkisinin incelenmesinin tartigilmasi yer almaktadir.

Calismada; yapilan uygulamanin, 68renci basarisinda artisa yonelik énemli
bir etkiye sahip oldugunu gosterir. Uygulama Oncesi basar1 puanlarinin ortalamasi
=7.40’ dan, Ogrencilerle yapilan uygulama sonrasinda basar1 puanlari ortalamasi
=14.90’a yiikselmistir. Bu ortalamalardaki artisa bakarak yapilan uygulamanin
manyetizma konusunu anlamada etkili oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin yapilan
calisma sonucunda manyetizma konusundaki basarilarinda anlamli bir artis oldugu

bulunmustur, t(19)=11.52, p<.01.

Manyetizma konusunun etkinlikler kullanilarak soyut halden somut hale
getirilmesi Ogrencilerin etkinliklere katilarak konuyu daha kolay anlayabildikleri

bunun yaninda basarilarinda bir artisin oldugu gozlemlenmistir. Yapilandirmaci
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yaklasima dayali SE modeli kullanilarak 6grencilerin kesfetme asamasinda etkinlikle
kars1 karsiya gelmesi 6gretilmeye calisilan kavramlar1 daha kolay kavradiklari tespit
edilmistir. Bu aragtirmada elde edilen bulgular incelendiginde manyetizma gibi soyut
konular1 anlamada somutlastirmanin 6nemli oldugu goriilmektedir (Abdiisselam ve

Karal, 2012; Giinbatar ve Sar1, 2005).

53  Oneriler

Bu boéliimde bulgulardan elde edilen sonuglara dayanarak, ¢calismada yer alan

amagclara yonelik ii¢ baslik altinda 6neriler yer almaktadir.

5.3.1 Bilimin Dogasina Yonelik Oneriler

Bilimin dogasi unsurlarina yonelik ¢alisma yapacak kisilere su Onerilerde

bulunulabilir:

e Ogrencilerin birer Fen ve Teknoloji okuryazari olmalarin1 amaglayan bir
Ogretim programinin, amaca ulasabilmesi i¢in okullarda kullanilan ders
Kitaplarin tekrar gozden gegirilmesi ve bilimin dogast Ogretimi ile
zenginlestirilmesi gerekmektedir.

e Tek bir bilimin dogas1 6gretim yontemi yerine ¢oklu birlestirilmis yontemin
kullanilmasinin 6grencilerin bilimin dogast unsurlarin1 kavramalarinda etkili
oldugu soylenebilir. Alanyazin incelendiginde dogrudan-yansitici, dolayli ve
tarthsel yaklasimin hangisinin digerlerine oranla daha basarili olabilecegi
konusunda ortak bir goriis yer almamaktadir (Ayvaci, 2007).

e Yapilan calismada bilimin dogas: ile ilgili yeterli goriislerin kazanilmasinda
kavramsal degisim stratejisinden kavram karikatiirii kullaniminin  ve
dogrudan yaklasimin kullanilmasinin daha olumlu sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Bu nedenle bilimin dogasi 6gretiminde farkli kavramsal degisim
stratejilerinin kullanildig: gibi kavram karikatiirii de kullanilabilir.

e Tek bir teknigin kullanilmasi yerine farkli tekniklerde kullanilarak
ogrencilerin o yontemden sikilmalarinin ve dikkatlerinin dagilmalarina engel

olmasi saglanabilir.

106



e Kavram Kkarikatiirlerinin 6grenci seviyesine ve ilgisine uygun olarak
secilmesine dikkat edilmesi gerekir. Gorsel bakimdan zenginlestirilmis
etkinlik kagitlar1 6grencilerin dikkatlerini ¢ekmesini saglar.

e Ogretmenlerin bilimin dogasiyla ilgili kurslara gidilmesi ve kendilerini

gelistirmeleri onerilmektedir.

5.3.2 Manyetizma Konusu Ile ilgili Kavramsal Anlamaya Yénelik

Oneriler

Manyetizma kavramlar1 ile ilgili calisma yapacak kisilere su Onerilerde

bulunulabilir:

e Manyetizma konularinin 6gretiminde, kavram yanilgilarinin giderilmesine
yonelik etkinlikler tasarlanmalidir.

e Miknatislar ve 6zellikleri ile ilgili yapilan ¢alismalarin az olmasi nedeniyle,
bu alanda daha fazla ¢alismaya yer verilebilir.

e Manyetizma konusuna yonelik kavram yanilgilarinin giderilmesi igin farkli
tekniklerin de 6grenme lizerine etkileri arastirilabilir.

e Ogretmenlerin, dgretecekleri konular ile ilgili dgrencilerin hazirbulunusluk
diizeylerini dikkate almasi gerekmekte ve uygun yontemlerle konu anlatimi
planlanmalidir.

e Ders islenis esnasinda oOgrencilerin  dikkatini ¢ekecek materyaller

kullanilmasi, 6grencilerin 6grenmeye karsi isteklerini arttiracaktir.

5.3.3 Manyetizma Konusu file ilgili Akademik Basariya Yonelik

Oneriler

Manyetizma konusunu igeren akademik basari ile ilgili ¢alisma yapacak kisilere

su Onerilerde bulunulabilir:

e Uygulamanin Ogrencilerin akademik basarisin1 arttirdigr  goriilmektedir.
Derslerde diiz anlatim yontemi yerine etkinlikler hazirlayarak Ogrencilerin
ilgileri ¢ekilebilir.
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e Ogretimin akademik basariyr olumsuz etkilemedigi goriilmektedir. Bu
nedenle manyetizma konusunun yani sira bilimin dogasi unsurlarmin da
ogretilebilecegi bir calisma elde edilmistir. Ogretmenlerin bu ¢alismaya
benzer farkli konularda da yapabilecekleri etkinliklere Ornek teskil

etmektedir.
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/. EKLER

EK.A: Uygulamaya Ait Ders Planlari

|Dersin adi Fen ve Teknoloji

Simif 8. Simif

Unitenin Adi/No Yasamimizdaki Elektrik / 7

Konu Manyetizma

Onerilen Siire 80 dakika (2 ders saati )

Ogrenci Kazammlar 2: Bir elektromiknatis yaparak kutuplarini akimin gegis y 6niinden fay dalanarak bulunur.
Bobin

Unite Kavramlari ve Sembolleri
Elektromiknatis

Ogretme-Ogrenme-Yontem Ve

. . Soru-Cevap, Diiz anlatim, Bulus, Deney
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-

Arag, Gerecler ve Kaynakca

— Projeksiyon cihazi, Ders kitabi, Caligma kagitlari, Kavram karikatiirleri, Civi, Tel, Pil, Pusula
*“Ogretmen

*Ogrenci

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Ogretmen derse elinde gesitli miknatislarla ve miknatis goriiniimlii demir parcalariyla girer. Ve miknatislarmn iizerinde yazan
N ve S kutuplarin isaret ederek ogrencilere ne anlama geldigi sorulur. Kendi yaptigimiz miknatisinda béyle kutuplarinin olup
olmayacag sorulur. Ogrencilere etkinlik 3 ¢alisma kagidi 6grencilere daginlarak verilen etkinligin 6grenciler tarafindan
yapilmasi saglanir.

Dikkati Cekme

Girme

5. smifta miknatisin hangi kutuplarinin oldugunu 6grenmistiniz. Aynt kutuplu miknanslar yaklasinca bir birini itecegini, zit

On Bilgi
g kutuplu miknatslarin birbirine yaklastiginda ise birbirini ¢ekecegini 6grenmistiniz.

Bu dersimizi iyi dinlerseniz ¢evrenizde merak ettiginiz bazi sorulara cevap bulacaksmniz. Ve sinavlarda bu konuyla ilgili

Giidiil
udileme sorulari yapabilecek duruma gelmis olacaksmniz.

Konu ile ilgili azirlanan 4. Etinlik ¢alisma kagidi gruplara ayrilan égrencilere daginlarak verilen etkinligin ogrenciler

Kesfetme . - o . L ; .
$ tarafindan yapimast saglanwr. Etkinlik b de ¢calisma kdagidinda buli sorular ogrenciler tarafindan doldurulur.

Demir, nikel ,kobalt gibi maddeleri ¢ekme ozelligi gosteren cisimlere miknatis denir.Miknatislarin N ve S harfiyle
dland| plart vardir. Bu kutuplar Kuzey anlamina gelen North ve Giiney anlamina gelen South Ingilizce kelimelerin
bas harfleri kullamlarak elde edilmistir.

lan ki

Iki miknatis birbirine yaklastrildiginda aym kutupla birbirini iterken zit kutuplar ise bir birini cekmektedir.

Demir, nikel ,kobalt gibi maddeleri ¢ekme izelligi gosteren cisimlere miknatis denir.Miknatislarin N ve S harfiyle
adlandirilan kutuplari vardir. Bu kutuplar Kuzey anlamina gelen North ve Giiney anlamina gelen South Ingilizce kelimelerin
bas harfleri kullamilarak elde edilmistir.

Iki miknatis birbirine yaklastiridiginda ayni kutupla birbirini iterken zit kutuplar ise bir birini cekmektedir.

Tel ¢evrilerek olusturulan elektromiknatislarin da miknatislarda oldugu gibi N ve S kutuplart vardir. Ancak elektromiknatisin
Aciklama kutbu diger miknatislar gibi sabit degildir. Bobinden gegen elektrik akiminin yoniine gore degisir. Elektromiknatisin kutuplar:
| pusulayla bulunabilecegi gibi Sag el kurali dedigimiz yontem ile de bulunur.

Sag el Kurali: Sag elimizi bobinin iizerine sardigimizda basparmagimizin gosterdigi yon elektromiknatisin N kutbu iken,
diger yon ise S kutbudur. Sag elin dort parmagi akim yoniinii gosterecek sekilde bobin tutuldugunda besparmak manyetik
alanin yoniinii gosterir.

Not: Elektrik akiminin yonii pilin + kutbundan, - kutbuna dogrudur.

Ogrencilere kavram karikatiirii dagithr ve hangi sirinin dogru cevap verildigi sorulur. Kavram karikatiiriiniin yaptigimiz

Derinlesti
ertnlestirme etkinliklerden hangisi ile ilgili oldugu sorulur. Gozlemlerimizle ¢ikarim yaptgimiz arasinda fark olduguna vurgu yapilir.

Degerlendirme Degerlendirme yapragindaki sorular ¢oziiliir.
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Dersin adi Fen ve Teknoloji
Siif 8. Simif
Unitenin Adi/No Yagamnizdaki Elektrik / 7
Konu Manyetizma

Onerilen Siire

80 dakika (2 ders saati )

Ogrenci Kazanimlan

1: Uzerinden akim gegen bir bobinin bir qubuk miknatis gibi davrandigm fark eder.

Unite Kavramlan ve
Sembolleri

o Bohin

o Elektromiknatis

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Rol oynama, Soru-Cevap, Diiz anlatim, Bulug, Deney

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-

Arag, Gerecler ve
Kaynakca

*(gretmen

*(grenci

Projeksiyon cihazi, Ders kitabr, Caligma kagitlari, Kavram karikatiirleri, Civi, Tel, Pil

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Ogretmen derse elinde gegitli miknatislarla girer. Ve igrencilere
miknatisim/manyetizmanin hayatin bilip bilmedikleri sorulur. Herhangi bir demir
cubuktan miknans elde edilip edilmeyecegi sorulur. Ogrencilere etkinlik 1 calisma kdgids
dgrencilere dagitilarak verilen etkinligin ogrenciler tarafindan yapumasi saglanir.

Girme

On Bilgi

5. suifta miknatisin hangi maddeleri gektigini hangi maddeleri cekmedigini
Ggrenmigtiniz.

Giidiileme

Bu dersimizi iyi dinlerseniz gevrenizde merak ettiginiz bazi sorulara cevap bulacaksmiz.
Ve smavlarda bu konuyla ilgili sorulari yapabilecek duruma gelmis olacaksmiz.

Kesfetme

Konu ile ilgili hazorlanan 2. Etkinlik ¢ahsma kagidi gruplara ayrilan ogrencilere
dagitilarak verilen etkinligin dgrenciler tarafindan yapimast saglanir. EKinlik bittiginde
calisma kagidinda bulunan sorular 6grenciler tarafindan doldurulur.

Aciklama

Demir, nikel,kobalt gibi maddeleri cekme ozelligi gdsteren cisimlere miknatis
denir.Bazi manyetik maddeler elektrik akumi kullamilarak miknatishik ozelligi
kazanmaktadir.

Elektromiknatis: Bazi maddeler elektrik akiminn etkisiyle manyetiklik ozelligi
kazanir. Bir manyetik madde etrafina tel sarip, tele akim verilirse miknatis olugturulur.
Olugan bu miknatisa elektromiknatis denir.

Derinlestirme

Ogrencilere kavram karikatiirleri dagihr ve hangi sirinin dogru cevap verildigi sorulur.
Tki ayrt kavram karikatiiviiniin de yaptigimiz etkinliklerden hangisi ile ilgili oldugu
sorulur. Manyetizmanmn hayatndaki ornekte oldugu bilimsel bilginin zamanla
degisebilecegine vurgu yapilir. Ve 6. Smifta gormiis olduklar: atomun tarihgesi
hatrlatihr. Diger kavram karikatiiviinde ise dgrenciler gozlemlerin yani sira deneylerde
kullamlarak bilimsel bilginin elde edilebilecegine vurgu yapilarak 6grencilerden Grnekler
istenir.

Degerlendirme

Degerlendirme yapragindaki sorular coziiliir.
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Dersin adi Fen ve Teknoloji
Simif 8. Sinif
Unitenin Adi/No Yagamimuzdaki Elektrik / 7
Konu Manyetizma

Onerilen Siire

80 dakika (2 ders saati )

Ogrenci Kazanimlan

3:Uzerinden akim gegen bobinin merkezinde olugan manyetik etkinin, bobinden gegen akim ve bobinin sarim say st ile

degistigini deneyerek kesfeder.

Unite Kavramlan ‘e
Sembolleri

Bobin

Elektromiknats

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Diiz anlatim, Bulug, Deney

Kullanilan
Teknolojileri

Arag, Gerecler ve
Kaynakea

#*(gretmen

*(Ogrenci

Eitim

Projeksiyon cihaz1, Ders kitabi, Calisma kagitlari, Kavram karikatiirii, Civi, Tel, Pil, Toplu igne.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Girme

Dikkati Cekme

Ogretmen derse elinde malzemelerle girer. Elindeki fotografia bulunan araba hurdahgmdaki vingin agir
pargalart nasil tagiyabildigini sorar. Sizce daha giiglii ceken bir elektromiknatis nasi elde edilir sorusunu
smifa sorar.

On Bilgi

Elektromiknats yapimmi, ¢aligma geklini onceki derslerimizde ogrenmistik.

Giidiileme

Bu dersimizi iyi dinlerseniz cevrenizde merak ettiginiz bazi sorulara cevap bulacaksmiz. Ve smavlarda bu
konuyla ilgili sorulart yapabilecek duruma gelmis olacaksmz.

Kesfetme

Ogrencilerin iki gruba ayrifmas: saglanir. Konu ile ilgili hazirlanan 5. Ekinlik ¢alsma kagidi gruplara
ayrilan ogrencilere daginlarak verilen etkinligin ogrenciler tarafindan yapumas saglamr. EKinlik bittiginde
¢ahsma kagidinda bulunan sorular égrenciler tarafindan doldurulur.

A¢iklama

Bir miknatism cekim giicii nelere baghdi?

1. Bir elektromiknatisin giicti,bobinin sarum sayisma baghdur. Bir demir ¢ivi iizerindeki iletken telin sarum
sayist arttirihirsa ¢ivi daha fazla toplu igne geker.Bu da elektromiknatism giiciimiin arttiginm gostergesidir.

2. Bir elektromiknatsin giicii, bobinden geen akima baghdur.Demir ¢ivi iizerine takilan tele verilen akim
arttmihrsa ¢ivinin miknanshk giicii artar ve daha fazla toplu igne geker.

Not: Elektromiknatistan akim kesilire miknatishk ozelligi ortadan kalkar.

Derinlegtirme

Ogrencilere tesla ve edisonun arasmdaki fikir ayriliklarm géisteren film izletilir. Ogrencilere kavram
karikatiirii dagiti ve hangi givinin dogru cevap verildigi sorulur. ki grubun aym malzemelerle farkl:
sonuglar gikarmasinin nedenine vurgu yapilarak bilim insanlarmin bilimsel bilgi iiretirken 6znel olduklarma
dikkat gekilir.

Degerlendirme

Degerlendirme yapragindaki sorular ¢oziiliir.
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Dersin adi

Fen ve Teknoloji

Simf

8. Simif

Unitenin Adi/No

Yasamimizdaki Elektrik / 7

Konu

Manyetizma

Onerilen Siire

80 dakika (2 ders saati )

Ogrenci Kazanimlar

4: Elektrik akimmm manyetik etkisinin, giinliik hayatta kullanildi yerleri aragtirir ve

sunar.
Unite Kavramlan e Bobin
Sembolleri Elektromiknatis

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Diiz anlatim, Bulug, Deney

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-
Arag, Gerecler
Kaynakc¢a

ve

*Ogretmen

*Ogrenci

Projeksiyon cihazi, Ders kitabi, Calisma kagitlari, Kavram karikatiirii, Renkli karton, boya
kalemleri.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Ogretmen derse elinde malzemelerle girer. Bilim insanlari bir ¢ok icatlar
yvapmigslardwr. Bunlarim ¢ogu insanlarin hayatlarini kolaylastirmak icindir.
Sizce elektrik akiminin manyetik etkisi kullanilarak yapilan araglar nelerdir
sorusunu sorar.Ve siz icat yapacak olsaniz neyi icat etmek isterdiniz
sorusunu sorulur.

Girme

On Bilgi

Elektrik akimi kullanilarak manyetik etki olusturmayr onceki derslerimizde
ogrenmistik.

Giidiileme

Bu dersimizi iyi dinlerseniz ¢evrenizde merak ettiginiz bazi sorulara cevap
bulacaksiniz. Ve sinaviarda bu konuyla ilgili sorular: yapabilecek duruma
gelmis olacaksmniz.

Kesfetme

Ogrencilerin gruplara ayrilmas: saglanr. Konu ile ilgili hazwilanan 6.
Etkinlik ¢aliyma kagidi gruplara ayrilan égrencilere daginlarak verilen
etkinligin ogrenciler tarafindan yapumast saglanwr. Etkinlik  bittiginde
caliyma kagidinda bulunan sorular 6grenciler tarafindan doldurulur.

Aciklama

Giinliik hayata elektromiknatisalri Nerede Kullaniyoruz?

Elektromiknatis kontrol edilebilen ve giicii ayarlanabilen bir miknatis
oldugu icin giinliik hayata siklikla kullanilir.

e Telgraf

e Telefon

o Kapizili

o Hwrsiz alarmlar

e Televizyon

o Hurdaliklarda kullanilan ving
e Hoparlér

o Japonlarin maglev treni (hizli tren)

Derinlestirme

Ogrencilere Maglev treninin ¢alisma prensibini gosteren film izletilir.
Ogrencilere kavram karikatiirii dagitilir ve hangi sirinin dogru cevap
verildigi sorulur. Kendilerinin de icat yaptiklar: zaman bilim insanlar: gibi
yaraticihiklarini kullandiklarma vurgu yapilir.

Degerlendirme

Degerlendirme yapragindaki sorular ¢oziiliir.
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Dersin adi Fen ve Teknoloji
Simf 8. Simif
Unitenin Adi/No Yaganmumizdaki Elektrik / 7
Konu Manyetizma

Onerilen Siire

80 dakika (2 ders saati )

Ogrenci Kazanimlan

5: Elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniistiigiini fark eder.

Unite Kavramlan ve
Sembolleri

Bobin

Elektromiknatis

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Diiz anlatim, Bulug, Deney

Kullamilan Egitim
Teknolojileri-
Arag, Gerecler ve
Kaynakca
*Qgretmen

*Ogrenci

Projeksiyon cihazi, Ders kitabi, Caligma kagitlari, Kavram karikatiirii.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Ogretmen sinifa el matkabiyla gelir ve fise takip matkabin calismasini gosterir.
Ogretmen sizce matkabin doénmesini saglayan nedir sorusunu sorar.

Girme

On Bilgi

Elektrik akimi kullanilarak manyetik etki olusturmayt onceki derslerimizde
ogrenmistik.

Giidiileme

Bu dersimizi iyi dinlerseniz ¢evrenizde merak ettiginiz bazi sorulara cevap
bulacaksiniz. Ve sinavlarda bu konuyla ilgili sorular: yapabilecek duruma gelmis
olacaksniz.

Kesfetme

Ogrencilerin gruplara ayriimas: saglanir. Konu ile ilgili hazirlanan 7. Etkinlik
cahisma kagidr gruplara ayrilan égrencilere daginlarak verilen okuma metninin
ogrenciler tarafindan okunmast saglanwr. EKinlik bittiginde ¢alisma kagidinda
bulunan sorular égrenciler tarafindan doldurulur.

Aciklama

Elektrik enerjisinin Hareket Enerjisine Doniisiimii

Giinliik hayatta siklikla kullandigimiz mikser, matkap, vantilator, sa¢ kurutma
makinesi, uzaktan kumandali oyuncak araba gibi pek ¢ok alet elektrik enerjisinin
hareket enerjisine doniigtiire motorlar igerir. Bu motorlara elektrik motoru denir.

Elektrik motoru nasil ¢alisir?

Miknatislarin zit kutuplarin bir birini ¢ektigini, ayni kutuplarin birbirini ittigini
biliyoruz. Elektrikli aletlerin yapisinda bulunan elektromiknatist olusturan bobin,
aletlerin yapisindaki diger miknatislarla etkilesir. Bu miknatislardan biri
elektromiknatisa itme kuvveti uygularken, digeri cekme kuvveti uygular. Birbirine zit
kuvvetlerin etkisi altinda kalan bobin donme hareketi yapar. Bu aragta elektrik
motoru adni alr. Elektrik motorlar: giinliik hayatimizda pek ¢ok alanda
kullamlmaktadir. Uzaktan kumandali oyuncak arabalarm yapismda bulunur. Cok
kiigiik boyutlarda iiretilen elektrik motorlar: tip alaninda ve uzay aragtirmalarinda
da kullanmilmaktadir.

Derinlestirme

Ogrencilere Faraday m elektrik motorunu buldugu video izletilir. Kavram
karikatiirii daginlir ve hangi sirinin dogru cevap verildigi sorulur. Izlediginiz
videoda da faraday i inangtan yani sosyo kiiltiirel yapidan etkilendigine vurgu
vapilir.

Degerlendirme

Degerlendirme yapragindaki sorular ¢oziiliir.
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Dersin adi Fen ve Teknoloji
Simf 8. Smif
Unitenin Adi/No Yasammmizdaki Elektrik / 7
Konu Manyetizma

Onerilen Siire

80 dakika (2 ders saati )

6: Bir gubuk miknatisin hareketinin, elektrik akimi olusturdugunu deneyerek kesfeder.

Ogrenci Kazamimlar

7: Hareket enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigiinii fark eder.

8: Giig santralinde elektrik enerjisinin nasil tiretildigi hakkinda aragtirma yapar ve sunar.

Unite Kavramlan ve

Bobin

Sembolleri

Elektromiknatis

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve
Teknikleri

Soru-Cevap, Diiz anlatim, Bulus, Gezi

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-

Arag, Gerecler ve Kaynake¢a
*(gretmen

*Qgrenci

Projeksiyon cihazi, Ders kitabi, Caligma kagitlari, bobin, miknatis, ampermetre.

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Ogretmen ogrenciler gruba ayrihr ve her grubun oniinde olan bobin, miknatis ve
ampermetre bulunmaktadir. Ogretmen miknatist hareket ettirmelerini ister. Ogrenciler
ampermetredeki degisimi gozlemlemelerini ister.

Girme

On Bilgi

Giidiileme

Bu dersimizi iyi dinlerseniz ¢evrenizde merak ettiginiz bazi sorulara cevap bulacaksiniz.
Ve sinavlarda bu konuyla ilgili sorular: yapabilecek duruma gelmis olacaksiniz.

Kesfetme

Simgeklerin efendisi filminin ikinci kism: yani Niagara selalesinden enerji iiretilme
¢abasi olan boliim ogrencilere izletilir. Konu ile ilgili hazirlanan 8. Etkinlik ¢aligma
kdgidinda bulunan sorular 6grenciler tarafindan doldurulur.

Aciklama

Hareket Enerjisinin Elektrik Enerjisine Doniisiimii

Hareketsiz duran bir bobinin iginde hareket ettirilen bir miknatis, bobin tizerinden
elektrik akimi olugmasina neden olur. Bir qubuk miknatisin hareketi elektrik akimi
olugturmugtur.

Jenerator: Hareket enerjisinden elektrik enerjisi iireten araglara denir. Jeneratorler
elektrik motorlarmnin tersine ¢alisan bir arag olarak diisiinebiliriz. Giinliik hayatimizda
kullandigimiz elektrik enerjisi, gii¢ santrallerindeki (elektrik santrallerindeki)
jeneratorler yardimuyla iiretilir.

Elektrik santrallerinde jeneratorden elektrik iiretimi farkl sekillerde saglanir:

o Termik santrallerde komiir, fuel-oil gibi fosil yakitlar yakilarak kazandaki
su buhar haline getirilir. Olusan yiiksek baswngli su buhari tiirbinin hareket
etmesini saglar ve elektrik enerjisi iiretilir.

o Niikleer santrallerde ise kazandaki suyun buharlastirimasi niikleer enerji
ile saglanir.

o Hidroelektrik santrallerde barajda biriken su yiiksekten hizla akarak
tiirbinin kanatlart iizerine diiser. Boylece tiirbine bagh jeneratirlerden elektrik
enerjisi elde edilir.

Derinlestirme

Ogrencileri okulun yakinda bulunan Goksu barajina geziye gotiiviiliir ve orda ¢ahsan
kigiden barajin nasil calisip elektrik tirettigine dair agiklama yapmasi saglanir.

Degerlendirme

Degerlendirme yapragindaki sorular ¢oziiliir.
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EK.B: Uygulamaya Ait Calisma Kagitlari

CrllSMA YAPRABGI

Etkinlik 1: Manyetizmanin Hayati

Hazirlanma Amaci: Bilimsel bilgi degisebilir, Manyetizmanin gegmisi

Sahne 1: Magnes’in miknatisi bulmasi

Magnes: (koyunlarini otlatir) Aman tanrim bu da ne! Ayakkabimin givileri ve sopam yere yapisti. (
ayagini kaldirmaya calisir) Bu da ne boyle! Hemen koy merkezine inip olanlari kahvede anlatmaliyim.
Magnes: (kosarak koye iner.) Agalar koyunlari otlatirken yerden bir sey beni ¢ekti.

Oyuncu 1 : Nedir ki? Bir giinah mi isledin?

Magnes : Hayir bu 6yle bir sey degil. Sadece belli maddeleri gekiyor.

Oyuncu 2 : Haydi ahali varip gidelim neyin nesiymis.Acaba Tanridan bir isaret mi ola..

(Birkag koy halki yola gikar tepeleri asar.)

Hep Birlikte : Umarim bizi kandirmiyorsundur magnes.

Magnes : Bana inanacaksiniz ve sizlerde sasiracaksiniz.

(Olayin meydana geldigi yere gelirler)

Oyuncu 3 : Bu naslil bir maddedir boyle?

Oyuncu 2: Bu madde ilerde magnes adiyla anilmali..Afferin bizim oglan.

Hep Birlikte: Tarihe adin yazilacak.

(Mutlu bir sekilde kéy merkezine dénerler)

Sahne 2: Thalesin miknatis iistiine ¢calismasi

Thales: (masasinda oturup calismasi Ustiine yogunlasmistir aklina birden kehribari ylne sirme
distncesi gelmistir.)

Evet simdi buldum. Kehribari yin kumasa siurdiigimizde tiyl ve hafif cisimleri cekiyor. Aksam

yemekte bunu dostlarimla paylasmaliyim.

(Aksam olur yemek masasi kurulmustur)

Oyuncu 1: Hayirdir Thales. Yoksa c¢alismanda bir gelisme mi oldu? Hepimiz burada toplamanin bir
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sebebi olmal.

Oyuncu 2: Evet. Bizimle paylasmayacak misin?

Thales: Buglin masada calisirken akhma kehribarin yiin kumasa surttiikten sonra tlyl cektigini fark
ettim. Sizce de bu miknatis tasinin demiri cekebilme 6zelligi ile ayni degil mi?

Hep Birlikte: Evet dogru soyllyorsun.

Ovyuncu 3: Bunu kitabinda yer vermelisin hem bu konuyla ilgili ilk yazili kaynak olur.

Thales: Tamam dostum.

Sahne 3: William Gilbert’in Thales’in deneyinin agiklamasini degistirmesi

William Gilbert: Thales’in buldugu sey manyetizma degil, sirtinmeyle ilgilidir. Kitabimda strtiinme

sonucu maddelerin bir baska maddeyi cekme 6zelligine bir isim vermeliyim.

(Saat ge¢ olmustur. Kitabi yazarken birden masada bagirir)

William Gilbert: Buldum. Buldum. Kehribar anlamina gelen elektrik ismini kullanmaliyim. Kitabimda

manyetizmayla ilgili calismama da yer veriyim. Hem her ikisinin farkli sey oldugu ortaya koymus

olayim hem de yanlis olan bilgiyi diizelteyim.

izlemis oldugunuz canlandirmada Magnes adli cobanin buldugu madde

nedir?
_\>/ Buglin 6grendigimiz bilgiler gelecekte degisebilir mi?
: Cevabinizi 6rnekler vererek agiklayiniz.
i
3 ‘/ -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
QI Bl o




CrllelSMA YAPRAG]
Etkinlik 3: Zehra’nin Sorunu

Hazirlanma Amaci: Bilimsel bilginin deneysel unsuru, Elektromiknatis nasil yapilir

-

Zehra’nin Digmesi

Zehra bir glin disariya ¢ikarken
diigmesinin koptugunu fark eder.
Dikmek icin dikis takimini alir ama
diigmelerle igneler birbirine
karismistir ve elini acitmadan miknatis
ile onlari ayirmak ister. Ancak evde
miknatis bulamaz. Evde bulunan catal,
pil ve tel yardimiyla nasil bir diizenek
kursun ki toplu igneleri cekerek

diigmelere ulasabilsin?

/ J

Malzemeler:
e (Catal
o Tel
e Pil

Asamalar:
1- Gruplara ayriliniz.

2- Masada bulunan catal, tel ve pilleri kullanarak deney tasarlayiniz. Tasarladiginiz
deneyi asagidaki kutucuga ciziniz.
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3- Yaptigimiz bu deneyde neler gézlemledik?

1- Yaptiginiz etkinlikte ¢atal neye donismugstir?
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CAlISMA YAPRAGI
ETKINLIK 3: Sagirtan MiknatisHazirlanma Amaci:

Gozlem ile gikarim arasinda fark, Miknatisin demiri cekme 6zelligi

1- Gruplara ayriliniz.

2- Deney masasindaki igneleri cekmeye calisiniz. Cekip
cekmedigini ve nedenini yaziniz.

3- Daha sonra deney masasinda bulunan iki parcayi birbirine
yaklastiriniz. Cekip cekmedigini ve nedenini yaziniz.

4- Her iki parcayi birakiniz ve ikinci parcayla igneleri cekmeye
calisiniz. Cekip cekmedigini ve nedenini yaziniz.

Gozlediklerimiz ve gikarim yaptiklariniz arasinda bir farklilik

var mi?
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CrllelSMA YAPRAG]
Etkinlik 3: Zehra’nin Sorunu

Hazirlanma Amaci: Bilimsel bilginin deneysel unsuru, Elektromiknatis kutuplari nasil

@ )

Zehra’nin Elektromiknatis Kutbu

bulunur

Bulma Arayisl

Zehra catal tel ve pil yardimiyla yaptigi
elektromiknatisin miknatis gibi
davrandigini ve toplu igneleri ¢ektigini
fark etti. Ancak bu olaydan sonra
aklina su soru takildi bu
elektromiknatisinda kutuplari var mi?

J

Malzemeler:
e (Catal
o Tel
e Pil
e Pusula
Asamalar:

1- Gruplara ayriliniz.
2- Masada bulunan gatal, tel ve pilleri kullanarak elektromiknatis yapiniz.

3- Sizce yaptiginiz deneyde gatalinda miknatis gibi kutuplari var midir? Varsa nasil
bulabiliriz? Deney tasarlayiniz ve asagidaki kutucuga giziniz.
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1- Yaptiginiz etkinlikte elektromiknatisin kutuplarini

pusuladan baska hangi yontemle bulabilirsiniz?

2- Etkinlikte kullanilan pilin yona degistirilince sizce

kutuplarinda degisim olur mu? Olursa nasil bir degisim
olur?

3- Fen bilimlerinde deneyler nicin dnemlidir? Ornek vererek aciklayiniz.
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CrllSMA YAPRABGI

Etkinlik 5: Yarig Bakalim

Hazirlanma amaci: Oznel Unsur, Manyetik etkiye sarim sayisi ve akimin

etkisi

Malzemeler:
o Tel
e 2 adet pil
o (Civi
e Topluigne
Asamalari:

1- iki Gruba ayriliniz.
2- Malzemelerle bir elektromiknatis yapin.

3- Yaptiginiz deney dlizenegini asagidaki kutucuga ¢iziniz.

4- Hazirladiginiz elektromiknatis kag tane ¢ivi ¢ekti?

1- Bobinin merkezindeki manyetik etkiyi hangi degiskenler

etkiler?

2- Ayni konuda ¢aligan bilim insanlar1 farklt sonuglara
ulagabilirler mi? Ornekler vererek agiklayiniz.
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CrllSMA YAPRABGI
Etkinlik 6: Kligik Mucitler

Hazirlanma Amaci: Hayal glicl ve yaraticilik unsuru, elektrik akiminin
manyetik etkisinin glinlik hayattaki kullanildigi yerler

Malzemeler:
e Renkli kartonlar
e Boya kalemleri

Asamalar:
1- Gruplara ayriliniz.

2- Her bir gruptan elektrik akiminin manyetik etkisinin yararlanarak gunliik
hayatimizi kolaylastiracak bir icat yapmalari istenir.

3- Poster seklinde icat ettiginiz Grinin tanitimini yapiniz. (Asagida verilen
sekilde bir poster hazirlayiniz.)

4- Grup s6zcusl Grtnd poster kullanarak Grind tanitir.

5- Diger gruplar Grind olumlu/olumsuz olarak elestirir.

REKLAM SLOGANI

URUNO URUNON ismi
NE URUNUN
iSE URUN_UN CALISMA
RESMINI
YARADIC] GiziNiz. SEKLI

URUNUN FiYATI
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1- Gunlik hayati kolaylagtiran manyetizmanin

kullanildig yerlere 6rnek veriniz.

2- Yaptiginiz bu etkinlikle bilim insanlari gibi
davranarak hangi 6zelliginizden yararlandiniz?

3- Maglev treni videosunu izleyiniz. Sizce bilim
insanlari maglev trenini tretirlerken bilgilerinin yani
sira yaraticiliklarini kullanmislar midir? Kisaca
aciklayiniz.

4- Bilim insanlari cahismalarinin hangi asamalarinda hayal giici ve
yaraticiliklarini kullanirlar?
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CrllSMA YAPRABGI

Etkinlik 7: Faraday’in ingiliz ordusuna reddi
Hazirlanma Amaci: Sosyal unsur, Elektrik motoru

Michael Faraday (1791-1867)

ingiltere'nin kuzeyinden 1791 basinda Newington kdyiine is aramak amaciyla gelmis bir
demirci ile bir kdylinin dort cocugundan biri olan Faraday ekonomik nedenlerle uzun
sdreli bir egitim alamamistir. Ailesi Sandemancilar adl kiiglik bir Hiristiyan tarikatin
Uyesiydi. .Faraday yasami boyunca bu inancgtan gii¢ almis, dogay! algilama ve yorumlamada
bu inancin etkisi altinda kalmis bir bilim insanidir. Kilisenin pazar okulunda okuma yazma
ve hesap 6grendi. Kiiglk yasta gazete dagiticisi olarak calismaya basladi.

Faraday calistigl yerde ciltlenmek lzere getirilen kitaplari okuyarak bilgisini genisletmeye
basladi. Okudugu bir kitabin elektrik kismindan 6zellikle etkilendi. Eski siseler ve hurda
parcalardan yaptig basit bir elektrostatik Uretecten yararlanarak deneyler yapmaya
basladi.

Londra’daki Kraliyet Enstitlist tarafindan verilen kimya konferanslari icin bir bilet elde
etmesi Faraday’in yasaminda doniim noktasi oldu. Bir siire sonra laboratuvara yardimci
olarak giren Faraday, kimyayi daha iyi 6grenme firsatini elde etmis oldu

Elektrik enerjisinden manyetizma tretildiginden bu yana fen adamlarinin en biylk
disincesi, "Manyetizmadan elektrik enerjisi elde edilebilir mi?" sorusu olmustu. Bu, fen
ilimleri tarihinde en bilylik mesele haline geldi. Faraday, zaman zaman bu mesele {izerinde
¢alistl. Bu arada ilk ilmi kesfini de gergeklestirmis oldu. Bir miknatis etrafinda, tersine
karsilikli donebilen bir kablo sistemi gelistirdi ve boylece ilk defa elektrik enerjisi mekanik
enerjiye donistlrilmis oldu. Bu kesif, elektrik motorlarinin esasi kabul edildi.

Elektrige katkilari; elektrik motoru, elektrik jeneratori ve transformatoériin icadindan
baslayarak elektromanyetik indiiksiyon ve elektroliz yasalarini kapsar.

ingiliz ordusu Faraday’a zehirli gaz hazirlamasi icin projede gérev almasini istemistir. Ancak

Faraday dini duygulara &nem veren bir bilim insaniydi. Ve ingiliz ordusundan gelen bu

gorevi almayi sert bir sekilde reddetmistir.

1- Okudugunuz metinde Faraday’in hayati anlatilmistir. Sizce
neden ingiliz ordusunun teklifini reddetmistir?

2-Faraday’in elektrik motorunu icat ettigi filmi izleyiniz.
Sizce bilim toplumun inang, gelenek, gérenek, yasam tarzi vb.
etkilenir mi? Ornek vererek aciklayiniz.
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CAlISMA YAPRAGI
Etkinlik 8: Barajlardaki Elektrik Uretilmesi

Hazirlanma Amaci: Bilimsel bilginin deneysel unsuru, Hareket enerjisi elektrik
enerjisine nasil donusur

Malzemeler:
e Bobin
e Miknatis

e Ampermetre
[ ]

Asamalar:
4- Gruplara ayriliniz.

5- Masada bulunan bobin ve ampermetre kullanarak sekildeki
gibi deney dlizenegini yapiniz.

6- Daha sonra hazirladiginiz diizenege ¢ubuk miknatisi
yaklastiriniz. Ampsrmetre

7- Yaptiginiz bu deneyde neler gézlemlediniz? Gézlemlediklerinizi asagidaki bosluga
yaziniz.

9- Ogretmeniniz esliginde baraja yapilan gezide hareket enerjisinden elektrik enerjisinin
nasil Uretildigini 6grenmis oldunuz. Hidroelektrik gli¢ santrallerinde elektrik nasil
uretilir basmaklarini asagidaki bosluga yaziniz.

140




EK.C: Kavram Karikatiirleri

Bilim deney

Bilim insanlari bilimsel yapmaktir.

yontemi kullanirlarsa
sonug kesin dogrudur.

4
Sizce hangi sirin ‘

dogruyu soyluyor?

Bilimsel bilgi gbzlemlere

ve deneylere dayal olarak Bilimsel bilgi sadece

olusur gbzlemler sonucu olusur.
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Bilimsel bilgiler sirah
aktiviteler sonucunda

Bilimsel bilgi gézlemlerin ortaya ¢ikar.
birikimi ile genisler ve
ilerler. Bilim insani

yaraticihgini kullanmaz.

Sizce hangi sirin
dogruyu soyltyor?

Bilim insani

yaraticihgini ve hayal

Bilim insani sadece
bilgileri kullanir.

glcind kullanir.
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Gozlem ile gikarim
birbirinden farklidir.

Gozlemledigimiz bilgiler

kesin bilgilerdir.

Sizce hangi sirin
dogruyu soyliyor?

Cikarim yapilmadan

Gozlemler ve cikarimlar gozlem yapilamaz.

duyulardan
yararlanilarak yapilir.
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Bilim insani objektif

(nesnel) dir.

Bilim insanlari her
zaman ayni dasundr.

Sizce hangi sirin
dogruyu soyluyor?

Bilim insani 6zneldir.
Sahip olduklari 6n bilgileri
ve arastirma yapma
yaklasimlari farkhdir.

Bilim insanlari
tartismazlar. Bilimsel
bilgi Gretirken ortak
karar alirlar.
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Bilim insanlari

Bilim insanlari higbir bulunduklari sosyo-

durumdan etkilenmeaz. kiiltirel yapidan

etkilenir.

Sizce hangi sirin
dogruyu soyluyor?

Bilim insanlari galismalari
sirasinda ¢evresindeki

Gozlemler sosyal ve

olaylara duyarsizdir. kdlturel yapidan

etkilenmez.
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Bilimsel bilgi

Bilimsel bilgi gercegi

. degistirilemez.
soyler.

Sizce hangi sirin
dogruyu soyluyor?

Bilimsel bilgi kesindir. Bilimsel bilgi kesin

degildir, degisebilir.
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EK.D: Uygulanan Testler ve Anketler

Bilimin Dogasi Anketi

Sevgili 6grenciler bu anket bilim ile ilgili gérislerinizi almak amaciyla hazirlanmistir. 8
sorudan olusmaktadir. Yoneltilen sorular ile ilgili géruslerinizi size verilen bosluklara yaziniz.
Sorulari bos birakmamaya 6zen gostererek, cevaplarinizin miimkiin oldugunca agiklayici
ve anlasilir olmasina dikkat ediniz. Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederim.

Adi ve Soyadt: Saadet PEKCAN

Sinif/ Okul no:
1-Sizin goruslintize gore fen nedir?

3- Bilimsel bilginin gelisimi deneyler yapmayi gerektirir mi?

]

EVET

Cevabinizi destekleyecek bir 6rnek vererek aciklayiniz.

4-Bilim insanlari bilimsel bilgi Gretirler. Bu bilgilerden bazilari fen kitaplarinda da
bulunmaktadir. Bu bilgilerin degisecegini disinir misiiniiz?

]

EVET

Verdiginiz cevabinizi acgiklayiniz ve bir 6rnek veriniz.
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5-Bilim insanlari deney ve arastirmalar yaparak sorularina cevap bulmaya calisirlar. Bilim
insanlarinin deney ve arastirmalarinda hayal giici ve yaraticiliklarini kullandiklarini distnir
misunuz?

[ ] [ ]
EVET HAYIR

a) Cevabiniz nigin hayir aciklayiniz?

b) Eger cevabiniz evet ise bilim insani arastirmasinin hangi asama veya asamalarinda
hayal gliciini ve yaraticihigini kullandigini diisiinirsiintiz?

|:| Planlama asamasi

|:| Deney asamasi

|:| Go6zlem yapma asamasi
|:| Verilerin analizi asamasi

|:| Yorumlama asamasi

|:| Sonuglarin raporlastiriimasi asamasi

Bir 6rnekle aciklayiniz.

6-Evren’in ve Dinya’nin olusumu birgok bilim insani tarafindan arastirma konusu olmustur.
a) Sizce bilim insanlari evrenin olusumu hakkinda kesin bilgilere sahip midir?
EVET HAYIR

b) Cevabinizi 6rnek vererek aciklayiniz.
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7-Dinozorlarin nesli yaklasik 65 milyon yil 6nce yok olduguna inanilmaktadir. Bilim insanlari
dinozorlarin nesillerinin yok olmasini iki farkl sekilde savunmaktadirlar.

65 milyon yil 6nce ¢ok biyik bir meteorun Diinya’ya
¢arpmasi ve devaminda gergeklesen olaylar ile
dinozorlarin neslinin yok olmasina neden olmustur.

“ Cok biiytk ve siddetli volkanik patlamalarin @_@
AR dinozorlarin nesillerinin yok olmasina neden

olmustur.

iki gruptaki bilim insanlari ayni verileri kullanmasina ragmen farkli sonuglar ortaya koymalari
nasil agiklarsiniz?

1) Bilimsel bilgilerimiz bu bilgileri ortaya koyan bilim
insanlarinin icinde yasadiklari toplumun ihtiyaglari,
inanglari, yasam tarzi, kilttirel degerleri, gelenekleri ve
goreneklerinden etkilenir. Toplum, bilimin gelismesinde
ve sekillenmesinde 6nemlidir.

1) Bilim insanlarinin yaptiklari calismalar toplumdan
bagimsizdir. Bilim insanlarinin icinde yasadiklari toplumun
irk, din, gelenek ve gorenekleri yaptigi calismalari
etkilemez. Bilimsel bilgiler diinyanin her yerinde herkes
tarafindan ayni bicimde algilanir.

Siz bu dustincelerden hangisine katilirsimiz? ] | LT

Nigin boyle distindigliniizii 6rneklerle aciklayiniz.



MANYETIZMA KAVRAM TESTI

Sevgili 6grenciler bu test "Yasamimizdaki Elektrik” iinitesindeki Manyetizma
konusunda gegen kavramlar: 6lgmek igin hazirlanmistir. 8 sorudan olusan bir testtir.
Cevaplarinizi size verilen bosluklara yaziniz ve agiklamanizi yaparken gerekirse sekil
listiind de kullanabilirsiniz. Sorulari bos birakmamaya 6zen gostererek, cevaplarinizin
miimkiin oldugunca agiklayici ve anlasilir olmasina dikkat ediniz. Katkilarinizdan dolay:
tesekkiir ederiz.

1) Ali, elindeki miknatisin yukaridaki maddelere yaklastirarak gdzlemliyor. Miknatisin
yukaridaki maddeleri ¢ekip gekmedigini belirtiniz.

8@ - o

Tahta kasik

Nikel para Bakur tel
J &
B -
Cam bardak Altin yiizik Kagit

;m{[ﬂ,‘ﬂ.‘.{f‘-‘_&ﬂ-‘:ﬁ-‘

C\Qi;%)

Lastik Top Aliiminyum kap Celik tencere

Cektigi maddeler:

2.A) Ali, sekilde goérildugu gibi, oyuncak arabasinin Uzerine yapistirdigi miknatisa elindeki
miknatisin kirmizi ucunu yaklastiriyor. Sizce araba hareket eder mi?

[ x|

[T ] o Evet
o Hayir

o Bilmiyorum

Eger araba hareket ederse hangi tarafa hareket eder? o1 o2
Yanitinizin nedenini agiklayiniz.



2.B) Ali oyuncak arabasinin Gzerine yapistirdigi miknatisa bu sefer elindeki miknatisin mavi
tarafini yaklastiriyor, sizce araba hareket eder mi?

M K K M
1] o Evet

o Hayir

o Bilmiyorum

] —— —_—2

Eger araba hareket ederse hangi tarafa hareket eder? o1l 02
Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

2.C) Ali'nin elindeki miknatisin kirmizi ve mavi uglari arasinda miknatishik 6zelligi agisindan
bir fark var midir?

Yanitinizi agiklayiniz.

Kirmizi ve mavi uglari isimlendirecek olsaniz ne yazardiniz?
Kirmizi: ..o, Mavi: ..o
2.D) Ali elindeki miknatisi yere dusUriyor ve miknatis tGge ayriliyor.

[x] [ ] [x[ [ IERE

Miknatisin ortasindaki parcasini aliyor ve aenemex icin tekrar arabaya yaklastiriyor, sizce
araba hareket eder mi?

1

[T ] o Evet o Hayrr o Bilmiyorum

Eger araba hareket ederse hangi tarafa hareket eder? o1 02

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.
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3.A) Ali elinde oynadidi ¢iviyi toplu ignelere yaklastiriyor. Sizce ne gdzlemler?

Prrres o Civi toplu igneleri ceker

T979°7 79 — o Civi toplu igneleri iter.

7999¢9% o Civi toplu ignelere yaklastiriidiginda bir degisiklik
olmaz

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

3.B) Ali bakir teli givinin izerine sariyor ve 30 sarim oluyor. Tel sardiktan sonra giviyi toplu
ignelere yaklagtiriyor. Sizce ne gbézlemler?

[

IR R OW) o Civi toplu igneleri geker

29900 o Civi toplu igneleri iter.
o Civi toplu ignelere yaklastirildiginda bir degisiklik
olmaz

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

3.C) Ali bakir teli ¢givinin Gzerine sariyor ve 30 sarim oluyor. Ve sardigi giviye sekildeki gibi pil
baghyor. Sizce ne gozlemler?
o Civi toplu igneleri ceker

[RRRRE o Givi toplu igneleri iter.
AR R o Civi toplu ignelere yaklastirildiginda bir degisiklik
Freeed olmaz

3.D) Ali bir pil yerine U¢ pil takarsa pil takarsa, tek pilli olan duruma gére bir degisiklik olur
mu?

IR
TE79f9 o Olur o Olmaz o Bilmiyorum

TETTES
|

Neden degisiklik olacagini veya olmayacagini disunuyorsunuz. Agiklayiniz?

3.E) Ali daha uzun bir bakir teli bu seferde ayni 6zelliklerde bir baska civinin Gzerine sariyor,
bu defa 60 sarim oluyor ve civiyi toplu ignelere yaklastiriyor. llk duruma goére bir degisiklik
olur mu?

[

Trreey o Olur o Olmaz o Bilmiyorum
ISR
|

Neden degisiklik olacadini veya olmayacagini disunuyorsunuz. Agiklayiniz?



3.F) Ali bakir bir tel yerine plastik teli ¢ivinin tGzerine sekildeki gibi sariyor. Tel sardiktan sonra
Giviyi toplu ignelere yaklastiriyor. Sizce ne gézlemler?

? ? ?? ? ? Plastik Tel

Fr7779
719779 o Civi toplu igneleri ceker

o Civi toplu igneleri iter.
o Civi toplu ignelere yaklastirildiginda bir degisiklik
olmaz

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

4.A) Ali sardigi civiyi bas tarafindan Uzerine miknatis yapistiriimis oyuncak arabaya
yaklastiriyor. Sizce araba hareket eder mi?

o Evet o Hayir

[T 1]

Egder araba hareket ederse hangi tarafa hareket
eder?o102

l1e——m —>»2

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

4.B) Ali pilin kutuplarini degistirmeden sadece giviyi cevirerek ug¢ tarafindan arabaya
yaklastiriyor. Sizce araba hareket eder mi?

o Evet o Hayir

LI ]

Eger araba hareket ederse hangi tarafa hareket
er?o1o2

11— —_—2

Yanitinizin nedenini \H

4.C) Ali sekilde goruldigu gibi bu sefer sadece pilin kutuplarini degistiriyor ve sardigi giviyi
yine u¢ tarafindan arabalara yaklastiriyor. Sizce araba hareket eder mi?

LT ]

o Evet o Hayir

Eger araba hareket ederse hangi tarafa hareket

1< , eder?o102

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.
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4.D) Ali bu sefer de givi yerine bakir gubuk tzerine 30 sarim tel sarip uglarina pil bagliyor.
Sardigl bakir cubugu utzerine miknatis yapistiriimis oyuncak arabaya yaklastiriyor. Sizce
araba hareket eder mi?

o Evet o Hayir

LI ]

Egder araba hareket ederse hangi tarafa hareket
eder?o102

le——— ——2

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

5) Ali miknatisi toplu ignelere yaklastirdiginda miknatisa yapisan bir toplu igneyi aliyor ve
yerde duran toplu ignelerden birine dokundurup yavas yavas toplu igneyi g¢ekiyor. Sizce
yerde duran toplu igne hareket eder mi? Yanitinizi agiklayiniz.

6) Ali deneylerine devam ediyor ve bakir teli givinin Gzerine saris seklini incelemeye karar
veriyor.

6.A) Ali bakir teli dnce birinci sekildeki gibi ¢ivinin Gzerine yukaridan asagiya dogru sariyor.
Sardigi gubugu oyuncak arabaya yaklastiriyor. Sizce araba hareket eder mi?

LT ]

o Evet o Hayir

Egder araba hareket ederse hangi tarafa hareket
eder? o102

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

6.B) Daha sonra ikinci sekildeki gibi teli givinin Uzerine asagidan yukariya dogru sariyor.
Tekrar oyuncak arabaya yaklastiriyor.

LT ] o Evet o Hayir

Eger araba hareket ederse hangi tarafa hareket
1« 2 eder?o102

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.



7) Ali ayni kalinlikta ve buyuklikte kagit, plastik, aliminyum ve tahta pargalarinin lGzerine
biraz toplu igne koyuyor ve miknatisi asagidaki gibi tutuyor. Sizce toplu igneler butin
durumlar igin hareket eder mi?

Kagit Plastik Aliminyum Tahta

Soseesfl | poeeeaf| | peeeeef| [fpeoift)

o Eder o Etmez o Eder o Etmez o Eder o Etmez o Eder o Etmez

Yanitinizin nedenini agiklayiniz.

Ali, Aya yolculuk yapmis olsaydi ve bu deneyi Ay Uzerinde yapmis olsaydi bir sey fark eder
miydi ? Neden?

8) Kyle bir gin Kenny ile birlikte arabalarinin eksik olan pargasini bulabilmek igin araba
mezarligina gitmistir. Kyle dev araglarin blylk araba pargalarini kaldirip hareket ettirdigini
goérmustir. Ve saskinlik igerisinde izlemistir. Kenny durumun farkina varmis ve Kyle ile
aralarinda soéyle bir diyalog gegmistir.

Bu arac¢ bu kadar
agir parcalari

Neden bu
kadar
sasirdin ki?

nasil kaldiriyor?

Sizce bu agir parcgalari tagiyan ara¢ nasil caligiyordur? Kisaca aciklayiniz.

9) Bucakkigla Ortaokulunda okuyan 6grencilerle birlikte Fen ve Teknoloji 6gretmeni piknik
yapma karari almigtir. Gdksu nehri Gzerine yapilan baraj kenarinda bulunan ormana gitmek
Uzere hazirliklar yapiimistir. Piknik glnd barajin kenarindan gecerken kapaklarin acgildigini
g6zlemlemiglerdir. Ve aralarindan bir 6grenci evimize gelen elektrigin sudan nasil uretildigini
sormustur. Sizce fen ve teknoloji 6gretmeni nasil bir agiklama yapmalidir? Kisaca yaziniz.
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Bilimin dogasi goriislerini almak icin hazirlanan sorular:

1- Fen diger derslerden farkli midir? Neden?

2- Bilimsel bilgi deney yapilmadan elde edilebilir mi?

3- Bilimsel bilgiler kesin bilgiler midir? Asla degismez mi?

4- Bilimsel bilgi degisir diyorsan nasil degisir?

5- Bilim insanlari hayal gliclint kullanir mi? Hayal giiciinii kullanmak ne isine
yarar?

6- Daha 6nce bilim insanlarinin ayni konu ustiinde farkli diistindiklerine
rastladin mi?

7- Her bilim insani bir konu Ustiinde ortak bir gériise mi sahiptirler?

8- Farkli yerlerde yasayan bilim insanlari ayni konu Ustlinde ¢alima yaparken

farkh sonuclar bulabilirler mi? Bunun nedeni ne olabilir?
Manyetizma konusu ile ilgili goriisme sorulari:

1- Her madde miknatistan etkilenir mi?

2- Elektriklenme ile miknatislanma ayni sey mi?

3- Elektriklenmede itme ve gekme olaylari var. Sence miknatistaki olayla ayni
mi?

4- Sence demir mi miknatisi ceker miknatis mi demiri ¢ceker?

5- Kutuplari olan miknatis gizer misin? Peki bu miknatisi ikiye bélsek kutuplari
nasil olur?

6- Bir ¢iviyi demir tel ile sarsak buna pili baglasak sence ne olur?

7- Sence demir saril givi neden igneleri ¢eker?

8- Demir civiyi plastik telle sarsak ne olur?

9- Civiye tel sararak olusurdugumuz miknatisa elekromiknatis denir. Peki

miknatishk 6zelligi gosteren elekromiknatisin da kutuplari var midir?
10-  Bu kutuplari nasil buluruz?

11-  Civiye bir pil yerine iki pil taksak ne olur?

12-  Civiye sarilan telin sarim sayisini arttirirsak sence ne olur?
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Sinufi;

Adi Soyadi:
okulu: . . Okul Mo:
) MANYETIZMA BASARI TESTI
Sevgili 6grencierbu test “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesinde elde ettiginiz kazanimlan ortaya cikarmak amaciyla
hazirlanmistir. Yéneltilen sorulandikkatlice okuyup, sizin icin uygunolan segenegini isaretleyiniz ve bos soru
birakmamaya dzen gdsteriniz. Tesekkirederim.
SAADET PEKCAN
3. Elektromiknatisin cekim giici babinden
gecen ... l....ve bobinin ... s@yIsing
baghdir.
1. Zehrayukaridakigibi dizenekkurarak 1 u
deney tasarliyor. Zehra'minbu deneydeki al Sanma.....Akm
amaci asagidaki seceneklerden hangisindes b) Akima..... Sanm
ver almaktadir? ¢} Akima......Mzunluk
a) Civi Gzerindeki manyetik alan siddetinin dl Uzunluk . Pil
sarimsayisiylailiskili oldugunu ispatiamak
b} Manyetik alan siddetinin civinin
‘,.r.ar.lglaplll‘,.rla|.I|_5k|||Dldugunmspatlamak i 4, Elektrik akiminin manyetik etkisinin,
€] Givinin izerinden gecen akimin manyetik gunlik hayatta kullamildigi yerlerarasinda
alan siddetiyle iliskili oldugunuispatlamak . ) .
asagidakilerdenhangisiyver almaz?
d) Manyetik alan siddetinin pillerin baglanma a) Hizhtrenlerde
vaniyle iliskili oldugunu ispatlamak b) Kapizilleri
c) Hirsizalarm
d) Apartman camlarinda
(>
2. [ J 5
- ENEN
Anahtar kapatildiginda deney igin yapilan i s
yorumlardan hangi sirin dogru séylemektedir?
Somurtkan :’\

Demir givi

Basit bir
miknatis

elektromiknat

haline gelir.

15 elde edilir.

Sinirli

Anzhtar agihines
miknztis Gzelli
devam eder.

ajsomurtkan ve sinjrli b} sirine
c)sirine ve spmurtkan. . d) sinirli
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Yandaki dizenekte asagidaki seceneklerden hangisi
yapllirsa devredenakimgecmez?

a)
b)
|

d}

Miknatiza yéniinde hareket ettirmek
Miknatizi b ydninde hareket ettirmek
Miknatizin kutuplarin degistirerek a
yoninde hareket ettirmek

Anahtar acikken miknatisi b yéninde
hareket ettirmek




Tabia D Pl

BT AR VARV AA]

Yukarida cesitl maddelerden tasarlanmis deney
dizenekleriyeralmaktadir. Hangi maddeden
yapilmis duzenek elektromiknatis dzelligigosterir?

a) Tahta b) Demir
c|Plastik d|Tahta ve Plastik

A B

—_—
_C@_
x ¥
o

Yukaridaki diizenekte anahtar kapatilirsa;

. X rmknatisi Ayoninde hareketeder.
Il. ¥ miknatisi B yoniunde hareketeder.
. ¥ miknatisi A yoniunde hareket eder.

yarglardan hangisiya da hangileri dogruolur?

a) yalnizlll bilwell
cllwell diLil welll

8. |Kazandaolusan yiksek basinclisu buhan
tirbinin hareket etmesini saglar.
II. Elektrik enerjisi elde edilir.
lll. Kazandaki su buhar haline gelir.
V. Termik santrallerde kdmur, fuel-oil gibi
fosil__yakitlar vakilarak kazandaki su

1sitilir.

Gic santrali olan termik santralden calisma
prensibi asagidaki siralamalardan hangisi gibidir?

b
d )V, L1

a)l, 1L, IV
e LIV,

9. Aliasagidaki deney diuzenegini
tasarlamistir.

Birincive ikinci duruma bakarak Ali'ninbu deneyi
ne amacla yaptigini asagidaki seceneklerden
hangisi oldugunu bulup isaretleyiniz.
a) Elektrik akimimin manyetik alana etkisini
gastermek
b} Birgubuk miknatisin elektrikakim
Uretmesini gdstermek
c) Pil sayisinin arttirlmasiyla devreden gegen
akimin artmasin gdostermek
d) Bobinin miknatis gibi davrandigini
gistermek

10. Aszagida bir elektromiknatis verilmektedir.

B ([////]/]

—

5Sekile bakarak elektromiknatisin kutbunu
bulunve miknatisa nasil etkiyaptigini bulunuz?

a) iTER
o | | e
o | DENEEE | ceren
d) B ETKI ETMEZ
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11.

Vantilatirde _|._enerjisi_,_|I... enerjisine

cewvrilir.
! U

a) Is1
Hareket

b} 3]
Elektrik

c) Elektrik
Is1

d) Elektrik
Hareket

12. Elektrik akiminin manyetik etkisi konusunu
anlatan Fenve Teknoloji 68retmeni
dgrencilerdenanlathig konu ile ilgili bilgi
iste mistir.

Bunagdre, asafidaki 6grencilerden hangisiyanhs
bir bilgiye sahiptir?

a)  Ertugrul: Bir bobinigindeki demir
cubugun elektrik akirminin etkisiyle
miknatishk Gzelligi kazanmasi sonucu
glektromiknatis olusur.

b) Pelin: Elektromiknatisin cekimglicd,
lizerindengecen akimave sarimsayisina
baghdir.

c) Ferhat: kapi zili hirsiz alarm gibi
kullandigimiz birgok aracin yapisinda
elektromiknatis bulunur.

d) irem: leneratdrlerelektrik enerjisini
hareketenerjisine donistirenaraclardir.

Yukarida verilen elektromiknatisimin cekim glicind
arttirmak icin asagidakilerden hangisiyapilabilir?

A)Telin sarim sayisi arttirilmal

B) Daha uzun civi kullanmimali

C) Daha kalin bir civi kullamimal
0} Uretec devreye ters baglanmall

14. Bilgi: Miknatisin cektigi maddelere manyetik
madde denir. Buna gire asagidakilerden
hangisi manyetik madde degildir?

A)Demir___B) Bakir C)Kobalt D) Nikel

15.

Bir 8grencilaboratuarda sekildeki deney
dizenegini hazirlayarak elektromiknatis yapiyor.

Miknatista daha biyik manyetik alan elde etmek
icin;

I. Cividekisarim sayisim artirmali

Il. Seribagh pil sayisiniartirmali

Ill. Daha biyiik civi kullanmal

islemlerinden hangilerini yapmalidir?

AlYalnz L B) I-1I C) n-1m o) -
16. Miknztis asafidaki maddelerden hangilerini
cekemez?
I. AlGminyum
Il. EbonitCubuk
Ill. Mikel Kapi Kolu
Al yalnizl Bl lve Il
C)llve 11l D) 1,1 ve 11l
17.
ip Sekildeki
M 5 miknatis demir
i bil
?;;T: Miknatis fyeye
yaklastirilyor.

Bilye asagidaki
durumlardan hangisi gibi dengede kalir?

- .
=

a)

c)
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18. Assgidakilerden hangisi bir elektromiknatisin 21.
calismasi icin gerekli deZildir?

zVoltmetre b)Elektrik Urataci
c)Bobin sarim d) Demir cekirdek

A% Asagidakilerden hangisinde elektrik enerji-
sinin hareket enerjisine doniigimi gergek-
legmektedir?

A) Ampuliin caligmasinda
B) Elektrik motorunun galigmasinda

C) Jeneratoriin galigmasinda
D) Floresan lambasinin ¢aligmasinda

20. o EZQ 5

Cemil, bir elektromiknatisile bir gubukmiknatisin
etkilesimini gézlemlemek istiyor. Bu amacla bir
cubuk miknatisi sekildekigibi X ve Zkonumlarinda
sabit tutuyor.

Cemil’in gubuk miknatisi verilen konumlarda sabit
tutabilmesiicin uygulamasi gereken kuvvetlerin
yonleri, asagidakilerden hangisindeki gibidir?

Xe Zye
A) - —
B) —= -—
C) — —_
D) - -
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Sekildeki dizenekte X ve Y anahtarian kapah
jken cam levha izerindeki demir tozlan Givi ta-
rafindan gekilmigts,

Yalniz X anahtan agiidiginda ya da yalmz Y
anahtan agildiginda ¢ivi tarafindan gekilen
demir tozu miktan igin ne sdylenebilir?

(Uretecin i direnci dnemsiz.)
Yainz X anahtan Yalniz Y anahtan
acik iken . agk iken
A Dahaaz Daha az
B Aym Hig yoktur
C) Dahagok Hig yoktur
D) Dahaaz Daha gok
Sayis

-
|

B l ans
m | sayw ™
Sokil - 1 Sewd - 1
Bir elektromiknatisin akima gore cektigi atag
sayis1 Sekil - | deki, sanm sayisina gore cekti-
gi atag sayisi Sekil - Il deki grafikte verilmistir.
Buna gore,
|, Elektromiknatistan gegen akim arttikga
cektigi atag sayis da artar.

Il. Elektromiknatstan gegen akim arttikga sa-
nm sayis: da artar.

1Il. Elektromiknatisin gektigi atag sayist, akima
ve sanm sayisina bagh degildir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalmz Il
C) Yalmz Il D) Ivell



EK.E: Ogretim Esnasindan Baz1 Goriintiiler.
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EK.F: Ozgecmis

1989 yilinda Karaman’da dogdu. Ik ve orta 6grenimini Istanbul Kagithane
Atatiirk ilkdgretim Okulu’nda, lise 6grenimini ise Istanbul Besiktas Bingiil Erdem
Lisesi'nde tamamladi. 2012 yilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi [lkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinden mezun oldu. Aym yil
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ilkogretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda yiiksek lisansa basladi. 2013 yilinda Karaman-Merkez
Bucakkisla Ortaokulu’nda Fen ve Teknoloji/ Fen Bilimleri 6gretmeni olarak atandi.
2015 yilinda Karaman- Merkez Durmus Ali Giilcan Ortaokulu’na atanmis olup

gorevini bu okulda siirdiirmektedir.
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