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ONSOZ

Koprii Cayr Havzasi iginde barindirdigr dogal ve kiiltiirel mirasin yaninda
ilgi ¢ekici jeomorfolojik 6zelliklere sahip olmasi dolayisiyla inceleme alani olarak
secilmistir. Calisma esnasinda havzanin topografya haritalari, uydu goriintiileri,
Cografi Bilgi Sistemleri ile yapilan analiz sonuglari, arazi ¢aligmasi raporlar1 ve
mevcut literatiirde yer alan biitiin bilgiler birlikte degerlendirilmistir.Yapilan
degerlendirmeler sonucunda elde edilen bulgular rapor haline doniistiiriilerek teze
aktarilmistir. Calisma sonunda Koprii Cay1r Havzasi’nin jeomorfolojik 6zelliklerinin
morfometrik yontemler ile analiz edilerek gelecekte yapilacak olan havza planlama

calismalarina altlik veri saglamak amaglanmaktadir.

Yiiksek lisans tezimin her asamasinda destegini hissettigim degerli danigman
hocam Prof. Dr. Isa Ciirebal’a arazi ¢alismalarinda énemli destekleri olan kiymetli
biiyiigiimiiz Prof. Dr. h.c. Ibrahim Atalay’a, degerli hocalarrm Prof. Dr. Abdullah

Soykan ve Ogr. Gor. Murat Poyraz’a sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Calismalarim sirasinda manevi desteklerini goérdiigiim degerli arkadaslarim

Murat Yaman, Furkan Inan, Erdal Sagir ve Ali Akyildiz’a ayrica tesekkiir ediyorum.

Cografya egitimine baglamamda ¢ok biiylik emekleri olan kiymetli Cografya
Ogretmenim Yener Bacaksiz ve egitimci kimligini her zaman 6rnek aldigim degerli

hocam Mehmet Can’a tesekkiir ederek minnet duygularimi iletiyorum.

Egitim hayatim boyunca maddi manevi desteklerini sonuna kadar hissettigim
kiymetli babam Erol Fural basta olmak lizere tiim aile bireylerim ile biricik esim

Medine Fural’a tesekkiir ediyorum.



OZET

KOPRU CAYI HAVZASI’NIN (ANTALYA - ISPARTA)
JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERININ MORFOMETRIK YONTEMLER
iLE ANALIZI

FURAL, Sakir
Yiiksek Lisans, Cografya Anabilim Dah
Tez Damismani: Prof. Dr. isa CUREBAL
2016, 144 Sayfa

Koprii Cay1 Havzasi, jeomorfolojik agidan ilging 6zellikler tagimasinin yaninda
dogal ve kiiltiirel mirasa sahip bir havza olmasi nedeniyle inceleme alani olarak
secilmigtir. Bu calismada, havzanin jeomorfolojik o6zelliklerinin morfometrik
yontemler ile analiz edilmesi ve elde edilen bulgularin havza ile ilgili yapilacak olan
planlama caligsmalarinda kullanimi1 amaglanmistir. Bu kapsamda detayli bir literatiir
taramasi yapilmis, konuyla ilgili analiz yontemleri arastirilmis, bu yontemler sahaya

uygulanmaya calisilmistir.

Calismanin hazirlanmasi esnasinda altlik olarak 1:25.000 6lcekli topografya
haritalar1 kullanilmistir. Ayrica jeomorfolojik ozellikleri etkileyen faktorlere ait
haritalama ve hesap islemleri yapilmistir. Cesitli defalar inceleme alanina arazi
caligmalar1 diizenlenmis, fotograflar ¢ekilmis, notlar tutulmustur. Her tiirli
morfometrik analiz, topografya haritalar1 baz alinarak Cografi Bilgi Sistemleri

yazilimlar1 kullanilarak yapilmistir.

Inceleme alaninda Kuvaterner, Tersiyer, Mesozoyik, Paleozoyik ile
Prekambriyen’de olusmus kaya¢ formasyonlari bulunmaktadir. Koprii Cayi
Havzas'nin  %82’lik  bolimii  karstlasmaya uygun karbonatli kayaglardan
olusmaktadir. Bu durum havzada karst topografyasina ait yersekillerinin genis bir

alana yayilmasina neden olmustur.

Sonug olarak inceleme alaninin sekillenmesinin genel anlamda Jura donemine
kadar uzandigi, bu siirecte jeomorfolojik olusum ve gelisimin zaman zaman farkl
olaylar ve stiregler tarafindan kesintiye ugradigi, bu nedenle havza icinde farkh

yiikselti kademelerinde aginim yiizeylerinin gelistigi belirlenmistir.



Bu yiizeyler, yliksek, orta ve algcak olmak iizere 3 ayr plato yiizeyi olarak
tanimlanmistir.  Farkli kademeler halinde kendini gosteren genglesmeye bagl
yersekilleri, karstik kaynaklar ve akarsular, farkli vejetasyon kusaklari, havzayi

cografi agidan ¢ok ilging bir saha haline doniistiirmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Cografya, Jeomorfoloji, Morfometri



ABSTRACT

ANALYSIS OF GEOMORPHOLOGICAL PROPERTIES OF KOPRU
CREEK BASIN (ANTALYA - ISPARTA ) USING BY MORPHOMETRICAL
METHODS

FURAL, Sakir
Master Thesis, Department of Geography
Adviser: Prof. Dr. isa CUREBAL
2016, 144 pages

Koprii Cayr watershed is chosen as the investigation area due to being a
watershed having interesting qualities in geomorphological terms. The purpose of this
study is to analyze geomorphological qualities of the watershed through morphometric
methods. Within this scope, a detailed literature scanning is made, while analysis
methods related with the subject are researched and these methods are tried to be
applied to the field. Topography maps with 1:25.000 scale are used as a base during
preparation stage of this study. Moreover, mapping and calculation operations
belonging to factors affecting geomorphological qualities are made. Field studies are
organized to investigation area several times, photographs and notes are taken. Any
kind of morphometric analysis, topography maps are based and Geographical

Information Systems software are used.

Formations originated during Quaternary, Tertiary, Mesozoic, Paleozoic and
Precambrian eras are present in investigation area part of the watershed consist of
conglomerates and limestones belonging to Mesozoic era. Moreover, it is determined
that geomorphological generation and development are cut with different events and
processes from time to time, thus corrosion surfaces developed at different heights
within the watershed. These surfaces consist of 3 different levels as high, medium and

low.

Geographical formations resulting from regeneration showing itself as
different levels make the watershed an attractive field in geomorphological terms.
Limestone belonging to Miocene era along with canyons and strait valleys opened on

conglomerates are the most important geographical formations.



As a result, morphometric analyses applied on Koprii Cayr watershed made
important contributions in terms of defining and explaining the events and processes
paving the way for the current geomorphological look of the watershed. The study
shall provide aid to the realization of similar studies, while enabling comparison of
geomorphological qualities of different watersheds with numerical expressions. The
last benefit expected from the study is to define the effect of geomorphological

qualities on ecological qualities on the watershed.

Key Words: Geography, Geomorphology, Morphometry
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1. GIRIS

Jeomorfometri  kelime olarak  “yersekillerinin ~ ol¢iilmesi”  anlamina
gelmektedir. Bu yontem inceleme alani olarak segilen sahanin jeomorfolojik
Ozelliklerinin sayisal degerler kullanarak daha ayrintili sekilde incelenmesine imkan
saglamaktadir. Son yillarda Tiirkiye’de ve Diinya’da konu ile yapilan ¢alismalarin
niteligi jeomorfometri yontemini jeomorfolojinin bir alt dali konumuna getirmistir.

Akarsu havzalart dogal sinirlara sahip oldugu igin jeomorfometri konulu
calismalarda inceleme alan1 olarak secilmektedir. Akarsu havzalarinda sahanin
morfometrik o6zelliklerini konu alan c¢alismalarin yapilmasi 6nemlidir. Ciinkii
havzalar insanlarin yerlestikleri, sosyal ve ekonomik faaliyetlerini siirdiirdiikleri
dogal ortamlardir. Bu dogal ortamin insan yagamina etki edebilecek her tiirlii cografi
0zelliginin bilinmesi sayisal degerleri temel alan morfometri ¢aligmalar1 ile miimkiin
olmaktadir. Morfometri ¢alismalar1 havzalari inceleme alan1 segerek hem o sahanin
jeomorfolojik olarak sekillenmesine etki eden siireglerin anlagilmasini saglamakta
hem de saha ile ilgili gelecege yonelik havza yonetim planlarina althik veri
olusturmaktadir. Bu nedenle morfometri konulu c¢alismalara yeni yoOntemler
eklenmeli, incelenen konular daha genis kapsamli bicimde ele alinarak ¢aligsmalar
stirdiiriilmelidir.

Bu calismada sinirlart igerisinde barindirdigi dogal ve kiiltiirel mirast ile
Tiirkiye’nin 6zel akarsu havzalarindan birisi olan Koprii Cayr Havzasi’nin
jemorfolojik 6zellikleri morfometrik yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular ¢aligma sonunda rapor halinde sunulmus ve saha ile ilgili gelecege

yonelik yapilacak havza planlama c¢aligsmalarina katki saglamak amaclanmustir.

1.1. Inceleme Alaninin Konumu ve Genel Cografi Ozellikleri

Inceleme alani, Tiirkiye’nin giineyinde Akdeniz Bélgesi’nde, Bat1 Toroslar’m
giiney bakisinda 30° 20’ ile 32° 35° dogu boylamlar1 ve 36° 07’ ile 38° 29’ kuzey
enlemleri arasinda yer almaktadir. Koprii Cayr Havzasi: 2.357 km? alan kaplamakta
bu alanin 1.285 km?lik kism1 Antalya, 1.072 km?’lik kismi ise Isparta il sinirlari
icerisinde kalmaktadir.

Havzada Prekambriyen, Paleozoyik, Mesozoyik, Tersiyer ve Kuvaterner’e ait
formasyonlar bulunmaktadir. Bozburun Dagi’nin bulundugu kesimde yer alan sistler

Koprii Cay1r Havzasi’nin en eski formasyonunu olusturmaktadir (Degirmenci, 1989).
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Havzada Paleozoyik’e ait formasyonlar dar bir alan kaplarken Mesozoyik’e ait
kiregtaslar1 ve konglomeralar oldukg¢a genis bir alana yayilmistir (Cizelge 1).

Inceleme alaninda daglar, ovalar ve platolar ana yersekillerini
olusturmaktadir. Serik Ovasi, Beydilli ve Yilanli Polye’leri ile K6prii Cay1’nin agmis
oldugu genis tabanli vadiler havzanin diiz ve diize yakin egimli arazilerini
olusturmaktadir.

Plato sahasi havza i¢inde algak plato ylizeyi, orta yiikseklikte plato yiizeyi ve
yiiksek plato yiizeyi olmak iizere ii¢ ayr1 boliimden olusmaktadir. Algak plato
yiizeyini olusturan sahalar Beskonak Platosu, orta yiikseklikteki plato yiizeylerini
olusturan sahalar Kasimlar Platosu ve yiiksek plato ylizeylerini olusturan sahalar ise
Aksu Platosu olarak isimlendirilmistir. Dedegdl Dagi, Giillice Dagi, Akdag,
Kuyucak Dagi, Bozburun Dagi, Sarp Dagi ve Kaldirnrm Dagi havzanin belirgin
yiiksekliklerini olusturmaktadir (Sekil 22).

Koprii Cayr Havzasi sinirlart igerisinde genel olarak Akdeniz iklimi hakim
durumdadir. Sahanin matematik ve 6zel konumu iklim sartlarini etkilemektedir.
Havzanin giiney - kuzey dogrultusunda 120 km’lik bir mesafede uzanmasi ve
smiriin deniz seviyesinden baslayarak 2.992 metreyi bulan zirvelere (Dedegdil Tepe)
ulagmas: yiikselti ile enlem faktorleri nedeniyle iklim farkliliklarina yol agmaktadir.

Havzanin sekli, bulundugu matematik ve 6zel konum inceleme alanimnm iklim
ozellikleri gibi bitki ortiisii dagilisini da etkilemektedir. Koprii Cayr Havzasi’nda
Kizilgam (Pinus brutia), Ardi¢ (Juniperus sp.), Mese (Quercus sp.), Goknar (Abies
cilicica) ve Toros Sediri (Cedrus libani) gibi bitkiler g¢esitli yiikselti kusaklarinda
genis alanlarda yayilis gostermektedir. Ormanlarin tahrip edildigi alanlarda maki
elemanlart olan mersin (Myrtus communis), tesbih (Styrax officinalis), adacay1
yaprakli laden (Cistus salviiflours), pembe ¢igekli laden (Cistus creticus) gibi
bitkilerden olusan ¢ali formasyonlar1 bulunurken havza smirini ¢izen yiiksek daglarin

zirvelerinde alpin formasyonlar yer almaktadir.
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Sekil 1. Koprii Cay1 Havzasi’nin Lokasyon Haritasi

Antalya ve Isparta il sinirlarinda bulunan Koprii Cayr Havzast Antalya’da
Serik ve Manavgat, Isparta’da ise Aksu, Siitciiler ve Egirdir ilgelerinin siniri
icerisinde kalmaktadir. Havza sinirlar1 igerisinde bdlge niifusu ve ekonomisi
acisindan 6nemli ilgelerin olmasinin yaninda 52 adet kdy yerlesmesi bulunmaktadir.

Bu durum havzada ¢ok cesitli ekonomik faaliyetlerin yer almasina ve farkli
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kiiltiirlerde niifusun yasamasina yol agmaktadir. Antalya sinirlar i¢inde kalan kdyler
ve ilgelerde tarim ve turizm ana gecim kaynagiyken, Isparta sinirinda kalan kdy ve
ilgelerde ana ge¢im kaynagi hayvancilik ile birlikte yapilan kuru tarimdir. Havza
sinirlart igerisinde niifus genel olarak sahilden i¢ kesimlere dogru azalmaktadir.
Koprii Cayr Havzasi’nda adrese dayali niifus kayit sistemi verilerine gore 2015 yili

itibari ile 105.000 kisi yasamaktadir.

1.2. Amag ve Kapsam

Inceleme alani olarak secilen Koprii Cay1r Havzasi bilimsel agidan ilgi ¢ekici
ve aragtirmaya deger ¢ok sayida Ozellik barindirdigi igin c¢esitli bilim dallari
tarafindan yiiriitiilen ¢alismalara konu olmustur. Ancak inceleme alani ile ilgili daha
once yapilan caligmalarin ayrintili sekilde degerlendirildigi literatiir analizinde
dogrudan Koprii Cayr Havzasi’nin jeomorfolojik 06zelliklerini konu alan bir
caligmaya rastlanmamistir. Bu durum arastirmaya deger onemli yersekillerinin
yaninda i¢inde barindirdig1 dogal ve kiiltiirel miras ile 6zel bir saha olan Koprii Cay1
Havzasi ile ilgili literatiirde 6nemli bir bosluk yaratmaistir.

“Koprii Cayr Havzast’'min Jeomorfolojik Ozelliklerinin Morfometrik Yontemler
Ile Analiz Edilmesi” bashkli bu calismanin amaci inceleme alaninim jeomorfolojik
ozelliklerinin morfometrik yontemler kullanarak daha ayrintili analiz edilmesi ve
saha ile ilgili gelecekte yapilacak olan havza yonetim planlarina altlik veri
saglamaktir.

Koprii Cayr Havzasi’nin jeomorfolojik 6zelliklerinin analiz edilmesi igin
uygulanan morfometrik analizler, havzanin bugiinkii jeomorfolojik goériinimiinii
kazanmasina neden olan olaylar ve siiregleri tanimlama ve agiklama adina 6nemli
katkilar yapmustir. Calisma sonunda elde edilen bulgular benzer c¢alismalarin
yapilmasina yardimci olacak, ayrica farkli havzalarin jeomorfolojik 6zelliklerinin

sayisal ifadelerle karsilastirilmasina olanak taniyacaktir.
1.3. Materyal ve Yontem

“Koprii Cayr Havzasi'mn (Antalya - Isparta) Jeomorfolojik Ozelliklerinin
Morfometrik Yontemlerle Analizi” baslikli bu calisma birbirini takip eden ve
tamamlayan dort asamada gergeklesmistir.

Calismanin ilk asamasinda inceleme konusu ve alami ile ilgili literatiir

taramasi yapilmstir. Inceleme alani ile ilgili yapilan literatiir taramasinda Cografya
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bilimi ve diger bilim dallarina ait ¢alismalar incelenmis, bu sayede sahanin genel
cografi ozellikleri hakkinda bilgiler elde edilmeye calisilmistir.

Konu ile ilgili olarak yapilan literatiir taramasinda ise Tirkiye ve Diinya
genelinde yayinlanan jeomorfometrik analiz konulu c¢alismalarla ilgili yayinlar
ayrintili sekilde incelenmistir. Literatiir taramasindan elde edilen veriler ve 6grenilen
yontemler ¢alismanin igeriginin sekillendirilmesinde 6nemli rol oynamustir.

Calismanin ikinci asamasinda ti¢lincii asamada yapilacak olan analizler ve
hazirlanacak haritalar igin althik veri niteligi tasiyan kartografik malzemenin
toplanmast ve inceleme alaninin ¢esitli haritalarinin hazirlanmasi1 amaglanmstir.
Yapilacak olan analiz ve hazirlanacak olan haritalara altlik veri olusturmak amaciyla
calisma sahasi siirlarini kapsayan 1:25.000 6l¢ekli M26 a3, M26 a4, M26 b1, M26
b2, M26 b3, M26 b4, M26 c1, M26 c2, M26 c4, M26 d1, M26 d2, M26 d3, M26 d4,
N26 a3, N26 a4, N26 b1, N26 c1, N26 c4, N26 d1, N26 d2, N26 d3, N26 d4, 026 al,
026 a2, O 26 a3, O 26 a4 topografya haritalarina ait paftalar Arc - Map Desktop
10.2 yazilimi kullanilarak kordinatlandirilmis ve projeksiyonlari tanimlanmistir.
(Sekil 2). Ekran sayisallastirmasina hazir hale getirilen topografya haritasi paftalari
tizerinden inceleme alaniin izohips, akarsu kollari, havza siniri, tepeler, yerlesim
merkezleri ve ¢esitli nirengi noktalarmin sayisallagtirmalart yapilmistir. Bu islemler
tamamlandiginda Arc - Map Desktop 10.2 yazilimi kullanilarak galigmanin ilerleyen
asamalarinda yapilacak olan analiz ve hazirlanacak haritalar i¢in veri tabani
kullanima hazir hale gelmistir.

Calismanin ilerleyen boliimlerinde yapilacak olan analizlere althik veri
olugturmak igin yapilan bu islemlerden sonra Koprii Cayr Havzasi’nin jeomorfolojik
ozelliklerine etki eden dogal faktorlerin incelenmesine baglanmistir. Bu kapsamda
inceleme alanmin jeolojik Ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla Maden Tetkik
Arama Genel Midiirligii’'nden 1:500.000 6lcekli jeoloji haritasi altligi temin edilmis,
gerekli Kordinatlandirma, projeksiyon tanimlama ve sayisallastirma islemleri
yapilmistir. Calismada kullanilan haritalalarin hazirlanmasi ve analiz islemleri, Arc -
Map Desktop 10.2 yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu islemlerin tiimii Ahi
Evran Universitesi Cografya Béliimii CBS laboratuvarinda lisansli yazilimlar
kullanarak yapilmustir.

Havzada yillik ortalama sicaklik dagilisini belirlemek amaciyla Serik ve Aksu
ilcelerinde bulunan meteoroloji istasyonlarindan alinan rasat verileri sicakligin her

200 metrede 1 ° C azalmasini temel alan bir yontemle haritalanmustir.
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Sekil 2. Képrii Cay1 Havzasi’nin 1:25.000 Olgekli Pafta indeksi Haritast




Haritalama islemi yapilirken sahanin sayisal yiikselti modeli 200 metrelik
yiikselti basamaklarina gore esit araliklarla smiflandirilmistir.  Yillik  sicaklik
ortalamasi 18 ° C olan Serik ilgesinden kuzeye dogru gidildikge sicaklik degeri her
200 metrede 1 ° C azaltilarak haritalama islemi tamamlanmistir. Haritalama isleminin
sonunda Aksu Meteoroloji Istasyonu’nun yillik ortalama sicaklik degeri ile harita
tizerinde Aksu ilgesi ¢evresindeki sicaklik degerlerinin  Ortliismesi  yapilan
hesaplamalarin ve hazirlanan haritanin dogrulugunu ispat etmistir.

Koprii Cay1 Havzasi’nda yillik ortalama yagis dagilisini belirlemek amaciyla
havzada bulunan meteoroloji istasyonlarinin rasat verilerinden yararlanilmistir.
Havzanin agagi kesiminde akarsuyun denizle birlestigi saha olan Serik il¢esindeki
meteoroloji istasyonu ve havzanin en kuzeyinde bulunan Aksu ilgesindeki
meteoroloji istasyonundan alinan veriler Schreiber Formiilii kullanilarak harita haline
doniistirilmiistiir (Sekil 10). Haritalama islemi inceleme alaninin sayisal yiikselti
modelinin 200 metre yiikselti basamaklarina gore esit araliklarla siniflandirilarak ve
Schreiber Formiilii uygulanarak yapilmistir. Bu formiile gére yagis miktart her 100
metrede 54 mm artmaktadir. Serik ilgesinde 1.155 mm olan yillik ortalama yagis
miktar1 her 200 metrede 108 mm arttirilarak haritalama islemi tamamlanmuistir.
Haritalama isleminin sonunda Aksu Meteoroloji Istasyonu’ndan alman yillik
ortalama yagis miktart verisi ile hazirlanan harita tizerindeki yillik ortalama yagis
miktar1 degerlerinin Ortiismesi yapilan hesaplamalarin dogrulugunu gostermistir.

Calismanin tigiincii asamasini ise morfometrik yontemler kullanilarak yapilan
analizler olusturmustur. Havzanin drenaj o6zelliklerinin tespiti i¢in yapilacak olan
hidrografik analizlere altlik veri olusturmak i¢in dncelikle akarsuyun ana kolu ve yan
kollarindan olusan bir drenaj agi haritasi hazirlanmistir. Bu islemin ardindan
akarsuyun yan kollarinin dizilimini temel alarak olusturulan ve Strahler Metodu
olarak bilinen yontemle Akarsu Catallanma Evresi haritas1 hazirlanmigtir (Sekil 33).
Analiz sonucunda akarsuyun yan kollariin sayis1 ve uzunluklari tespit edilmistir. Bu
analizden elde edilen veriler dogrultusunda akarsuyun siirekli ve siireksiz kollariin
toplam uzunluklar1 hesaplanarak elde edilen degerin havzanin toplam yiizolgiimiine
boliinmesi ile havzanin drenaj yogunlugu tespit edilmistir (Sekil 34).

Drenaj yogunlugu analizinden elde edilen veriler ile havzanin 1 km?lik
kismindaki akarsu kol sayisin1 gosteren drenaj sikligi analizi yapilmistir. Bu analiz
yapilirken drenaj yogunlugunun karesi sabit bir katsayr (0,64) ile garpilarak
havzanin drenaj sikligi degeri hesaplanmustir.
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Koprii Cayr’nin yaptigi mendereslerin anakol ve yankol uzunlugunu ne
sekilde etkiledigini tespit etmek amaciyla akarsu uzunluk analizi yapilmistir. Bu
analiz yapilirken akarsu yatagimin uzunlugu ile karsilastirmak i¢in havzaya kuzey -
giiney dogrultulu 10’ar km’lik esit uzunlukta béliimlerden olusan bir direkt mesafe
cizgisi ¢izilmistir.

Direkt mesafe ¢izgisi ve akarsuyun siirekli - siireksiz kollarinin uzunlugu
arasindaki mesafe farkinin tespit edilebilmesi i¢in Koprii Cayi’nin siirekli - siireksiz
kollar1 10 km’lik boliimlere ayrilmistir. Havzay1 kuzey - giiney dogrultusunda kesen
direkt mesafe ¢izgisi ve akarsu kollarinin uzunlugu karsilastirilarak akarsu uzunluk
analizi yapilmistir (Sekil 37).

Akarsu havzalarinin sekli sahanin jeomorfolojik 6zelliklerini etkileyen énemli
bir faktordiir. Koprii Cay1r Havzasi’nin seklinin tespit edilmesi i¢in sahaya asimetri
simetri indeksi uygulanarak bir analiz yapilmistir. Bu analiz yapilirken 6ncelikle
havza alani ikiye boliinmiis ve havza ortasi egrisi olusturulmustur. Bu islemin
ardindan simetri asimetri hesaplamasi yapmak iizere havza ortasit egrisinin havza
siirina ve akarsuyun ana koluna en uzak oldugu nokta tespit edilerek aradaki mesafe
Olctilmiistiir. Mesafe Ol¢iimii tamamlandiktan sonra simetri asimetri formiilii olan
T =Da/Dd kullanilarak hesaplama yapilmistir.

Bu asamaya kadar yapilan analizlerin biiyiik boliimiinii akarsuyun drenaj
Ozellikleri ve havza sekli ozellikleri olusturmustur. Ancak bu asamadan sonra
akarsuyun drenaj ozelliklerinin havzanin jeomorfolojik 6zelliklerine olan etkilerini
ortaya koymaya yonelik analizler yapilmistir.

Bu analizlerin baginda havzanin bulundugu sahanin tektonik hareketlerden ne
kadar etkilendigi ve tektonik hareketler sonrasinda akarsularin yataklarini nasil
sekillendirdigini konu alan vadi tabani — yamag yiiksekligi analizi gelmektedir (Sekil
38). Analiz yapilirken akarsuyun ana kolu boyunca olusturdugu vadilerden 14 kesit
noktas1 belirlenmis ve bu noktalarin yamag yiikseklikleri ile vadi tabani genislikleri
Ol¢iilmiistiir. Elde edilen bulgular ilgili boliimdeki formiil kullanilarak kesitlerin
alindigi her nokta icin ayrt ayri degerler hesaplanarak elde edilen sonuglar
jeomorfolojik ilkeler dogrultusunda yorumlanmastir.

Koprii Cayr’nin boyuna profili ¢ikartilarak havzanin tektonik hareketlerden
ne sekilde etkilendiginin tespiti icin akarsuyun boyuna profili iizerindeki egim
kirikliklart incelenmistir. Bu analiz yapilirken akarsuyun anakolunun yataginin
yiikseltisinin yatay mesafede ne sekilde degistigi dikkate alinmaktadir.
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Akarsuyun boyuna profilinde olusan dis biikeylikler sahada yasanan tektonik
hareketlerin aktivitesini gosterirken, i¢ biikeylikler ise sahada dis kuvvetlerin
Ozellikle de akarsu asindirmasinin etkili oldugunu gostermektedir.

Akarsuyun asindirma ve biriktirme kuvvetinin hesaplanmasi i¢in Koprii
Cayr’nin ana kolu boyunca asindirma giiciinii gosteren SL indeks degeri analizi
yapilmistir (Sekil 42). Bu analiz yapilirken 6ncelikle akarsuyun ana kolu 10 km’lik
esit parcalara boliinmiistlir. Ardindan ana kolunun yatak yiikseltisinin yatay mesafe
boyunca degisimini gdsteren bir boyuna profil hazirlanmis ve ana koldan ayrilan her
bir parca i¢in hesaplanan SL degeri bu boyuna profile aktarilmistir.

Koprii Cayi’nin  hidrografik 6zelliklerini ve bu 6zelliklerin  havzanin
jeomorfolojik 6zelliklerine olan etkilerini inceleyen analizlerin tamamlanmasindan
sonra havzanin jeomorfometrik O6zelliklerini inceleyen analizler yapilmistir. Bu
dogrultuda ilk olarak daha dnce sayisallastirilmis olan izohipsler kullanilarak yiikselti
basamaklart haritas: olusturulmustur (Sekil 22). Havzanin tektonik hareketlerden ne
kadar etkilendiginin anlagilmasi ve sahanin ana yersekillerinin tespit edilmesi igin
izohipsler kullanilarak 50 metre aralikli es yiikselti egrilerinin kapladigi alanlar
hesaplanip sahanin yiikselti frekans histogrami hazirlanmistir (Sekil 23). Havzanin
yiikseltisinin birim alanda ne kadar arttigini gosteren yiikselti - alan iliskisine
dayanan bir hipsografik egri hazirlanmistir (Sekil 24).

Havza sinirlarini kapsayan Sayisal yiikselti modelinden Arc - Map Desktop
10.2 yazilim1 3D Analiyst sekmesi altindaki slope araci kullanilarak egim haritasi,
aspect sekmesi kullanilarak bak: haritas: olusturulmustur.

Yiikseltiye dayali analizlerin tamamlanmasindan sonra havzanin profil analizi
yapilmstir. Havza smirlarmi kapsayan 1:100.000 olcekli topografya haritalar
izerinde sahay1 dogu - bat1 dogrultusunda kesen 25 adet profil hatti ¢izilmistir (Sekil
30 - 31 - 32). Cizilen hatlarin her birinin profilleri milimetrik kagit ve aydinger
kagid1 iizerine aktarilmistir. Daha sonra bu profiller ayr1 bir milimetrik kagit
yardimiyla iist liste ¢akistirilarak havzanin siiperimpoze, miirtesem ve bilesik profil
hatlar1 ¢ikartilmistir. Profil analizlerinden elde edilen bulgular ¢alismanin profil
analizi bolimiinde degerlendirilmistir.

Calismanin son bolimiinde ise Koprii Cayr Havzasi’nin jeomorfolojik
ozellikleri hakkinda bilgiler verilmis ve havzanin morfometrik &zelliklerinin
jeomorfolojik dzelliklerine olan etkileri incelenmistir. Koprii Cayr Havzasi ile ilgili
bu asamaya kadar elde edilen bulgularin tamami ve mevcut literatiirden elde edilen
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bulgular derlenerek inceleme alaninin jeomorfolojik gelisimini anlatan bir blok
diyagram hazirlanmigtir. Bu sayede ¢alismada anlatilan bilgiler gorsel hale
doniistiiriilerek daha anlasilir bir sekilde sunulmustur. Arazi calismalar1 ve
analizlerden elde edilen tiim bulgularin rapor haline getirilip sunulmasi ile ¢alisma

sonlandirilmistir.

1.4. Onceki Calismalar

Koprii Cayr Havzast ve c¢evresi ile ilgili c¢cok sayida bilimsel ¢alisma
oldugundan dolay1 literatiir analizi iki bdliime ayrilarak yapilmistir. Literatiir
analizinin ilk bolimiinde konu ile ilgili ¢alismalar degerlendirilmis ve kullanilan
teknikler incelenmistir. Bdylece Koprii Cayr Havzasi’nda yapilacak olan
morfometrik analiz yontemleri ve bu yontemlerin iilkemizdeki diger sahalara nasil
uygulandig1 6grenilmis ve ¢alismada kullanilabilecek bir model olusturulmustur.

Literatiir analizinin ikinci boliimiinde Koprii Cay1r Havzasi ile ilgili gegmisten
giiniimiize kadar olan siirede yapilan ve konuyu ilgilendiren ¢alismalar incelenmistir.
Boylece inceleme alaninin temel cografi ozellikleri hakkinda 6nemli bilgilere
ulasilmis ve galismada yapilan analizlerde kullanilacak olan altlik veri niteligindeki

bilgilere ulagilmistur.

1.4.1. Konu Ile Tigili Literatiir

Jeomorfoloji konulu galismalarda morfometrik yontemlerin kullanilmasi son
yillarda yapilan yaymlarla giderek artmaya baslamustir. (Turoglu, 1997; Ciirebal,
2004; Akar, 2007; Erginal ve Ciirebal, 2007; Ozdemir, 2007; Ozsahin, 2008;
Bahadir ve Ozdemir, 2011; Yildirim ve Karadogan, 2011; Topuz, 2014, Avci ve
Giinek, 2015; Ekinci ve Izle, 2015; Karatas, 2015). Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimlarinin kullanildig1 bu ¢aligmalarda jeomorfolojik 6zelliklerin yaninda sayisal
degerlere dayali olan jeomorfometrik analizlere de yer verilmistir. Erol’a gore iyi bir
jeomorfolojik calisma sadece bir tasvir degil, her boyutu ile yorum olmalidir. Ancak
bu yorumun temelinde de hesap ve olgliye dayanan bir analiz bulunmasi gerekir
(Erol, 1993). Bu esasa dayali jeomorfolojik analiz igerikli yayinlar asagida

Ozetlenmeye caligilmistir:

“Sistematik Jeomorfoloji” baslikli kitapta jeomorfolojik birimlerin arazide

daha kolay tanimlanmasi icin yabanci kaynaklardan da yararlanarak blok
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diyagramlar ve Kesitler kullanarak morfolojik birimlerin sayisal tasnifini yapilmistir.
Bu eserdeki bilgiler ve 6rnekler daha sonra yapilacak olan morfometri ¢aligmalarina
ornek teskil etmistir. Bu ¢alisma jeomorfometrik analiz verileri igeren ilk yayinlardan

birisi oldugu i¢in mevcut literatiirde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir (Izbirak, 1955).

“Tiirkiye’de Drenaj Tipleri” baslikli caligmada iilkemizdeki biiytlik akarsular
tizerinde olusan drenaj tipleri hakkinda bilgiler verilmistir. Burada verilen bilgilerin
rahatlikla kiiclik akarsulara da uygulanabilmesi ve c¢alismanin konu hakkinda ilk

yayinlardan biri olmasi olduk¢a 6nemlidir (Ering ve Bilgin, 1956).

“Quantitative Analysis of Watershed Geomorphology” baslikli makalede
akarsu catallanma indisini kullanarak hidrografya literatiiriine yeni bir metod
kazandirmistir. Akarsu kollarinin g¢atallanmasini sematik bir diizende gosteren ve
Strahler metodu olarak adlandirilan bu yontem 1952 yilinda bulunmasina ragmen ilk

kez 1957 yilinda bu ¢aligmada kullanilmigtir (Strahler, 1957).

“Bafra Burnu — Delice Kavsagi Arasinda Kizilirmak Vadisi’'nin
Jeomorfolojisi” baglikli kitapta Kizilirmak vadisinin jeomorfolojik 6zelliklerini
litoloji ile iligkilendirerek incelenmistir. Kizilirmak ve yan kollarinin drenaj aginin
olusumunu da anlatan g¢alismanin sonucunda sahadaki vadi olusumu bes farklh
asamada anlatmis ve kismen de olsa jeomorfometrik yontemlerden faydalanilmistir

(Akkan, 1977).

“Jeomorfoloji Analitik ve Umumi” baghkl kitapta jeomorfometrik analizlerin
yapilig yontemleri hakkinda bilgiler verilmistir. Ayrica kitabin akarsular ile ilgili olan
bolimiinde akarsularin drenaj aginin kurulusu ve gelisimi ile tektonizmayi

iliskilendirilerek Tiirkiye akarsu bolgelerine ayrilarak incelenmistir (izbirak, 1979).

“Geomorphology” baglikli makalenin akarsular boliimiinde jeomorfometrik
indislerin formiilleri ve yorumlamalart hakkinda bilgiler verilmistir. Calismanin
sonucunda jeomorfometrik indislerden elde edilen bulgularin nasil yorumlanacagi ile

ilgili 6rnekler verilmistir (Chorley ve digerleri, 1984).

“Uygulamali Hidrografya” bashkli iki kisimdan olusan kitabin birinci
kisminda Tirkiye’deki akarsularin hidrolojik 6zelllikleri, akarsu erozyonu ve yol

actig1 sonuglar, akarsu yiik tasinmasi ve akarsu biriktirme faaliyetleri, akarsu yatagi
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morfolojisi, akarsu havzalarinda nicelik analizi ile drenaj aginin kurulusu gibi
konular ele alinmigtir. Kitabin ikinci kisimda ise yeralti sulari, yeraltt suyunun
hareketi ve akimi, su kalitesi, su kuyulari ile yeralt1 suyu arastirmalarinda kullanilan

yontemler hakkinda temel bilgiler verilmistir (Atalay, 1986).

“Striiktiiral Jeomorfoloji” baghkli kitapta litoloji ve morfoloji iligkisi
tizerinde durmustur. Kitabin akarsular ile ilgili olan bdliimiinde yatay yapilar
tizerinde fliivyal topografya gelisimi anlatilmistir. Kitabin son boliimiinde Ostatik
hareketlerin Tiirkiye’deki akarsu havzalarinin sekillenmesindeki rolii {izerinde

durulmustur (Stir, 1986).

“Tiirkiye Jeomorfolojisine Girig” bashikll kitapta Tiirkiye’nin morfolojik
birimlerinin olugum ve gelisim siire¢lerini morfometrik yontemler de kullanarak
aciklanmustir. Kitabin Akdeniz Bolgesi ve Toros Daglari’n1 kapsayan boliimiinde
Koprii Cay1 Havzasi ve cevresinin jeomorfolojik gelisimini anlatan 6énemli bilgiler

bulunmaktadir (Atalay, 1987).

“Tiirkiye’de  Kuvaterner Jeomorfolojisi” baglikli kitapta Tiirkiye’deki
akarsularin morfolojik gelisimi ve drenaj agmin kurulusu morfometrik yontemler
kullanilarak analiz edilmistir. Bu g¢alismada Tiirkiye’deki akarsularin Kuvaterner
donemindeki gelisimlerinden 6zellikle bahsedilmektedir. Calismanin fliivyal
stiregleri konu alan boliimlerinde kiyr ovalar ile ilgili verilen bilgiler Koprii Cay:
Havzasi’nin da i¢inde yer aldig1 Antalya kiyr ovasinin bir pargasi olan Serik ovasini

da kapsamaktadir (Ardos, 1992).

“lyidere Havzasi'min Hidrografik ozelliklerine Sayisal Yaklasim” bashkli
makalede Dogu Karadeniz’de bulunan bir akarsu havzasi olan lyidere’nin drenaj
ozellikleri sayisal yoOntemlerle analiz edilmistir. Bu calismada akarsu havzasi
caligmalarinda akarsuyun drenaj Ozelliklerinin mutlaka sayisal yontemlerle analiz
edilmesi gerektigi ve bu analiz sonuglarinin ¢alismanin daha sonraki bdliimleri i¢in

giivenilir altlik veriler saglayacagi vurgulanmistir (Turoglu, 1997).

“Madra Cayt Havzasi’min Hidrografik Ozelliklerine Sayisal Yaklasim”
baslikli ¢aligmada Madra Dagi’nin bati yamacglarindan kaynagmi alip Dikili
Korfezi’nde Ege Denizi ile birlesen Madra Cayi’nin drenaj tipi, akarsuyun boyuna

profili, yatak egim degerleri, catallanma orani, drenaj yogunlugu ve drenaj siklig
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analizlerini yapilmistir. Calisma sonucunda Madra Cayi’nin sahay1 jeomorfolojik
acidan iglemeye devam ettigi, havzanin egim degerlerinin yiiksek olmasinin 6zellikle
iist havzada akarsu catallanmasini arttirdig1 ve akarsuyun gelisme evresinde oldugu

tespit edilmistir (Ciirebal, 2004).

“Jeomorfoloji  Analizlerinde Cografi Bilgi Sistemleri  Teknolojisinin
Kullammi: Kasatura Koérfezi Hidrolojik Havzasi Ornegi” bashkli calismada
Kasatura Korfezi ve cevresinin egim, baki ve ylkselti analizlerini yapmustir.
Calismada bolgenin topografya ve jeoloji haritalari da kullanilarak ¢esitli
jeomorfometrik analizler yapilmigtir. Calisma sonunda Cografi Bilgi Sistemleri
yazilimlarinin jeomorfoloji c¢alismalar1 yaparken onemli altlik verileri sagladigi

belirtilmistir (Akar ve digerleri, 2006).

“Strahler Yontemi Ile Komsu Akarsu Havzalarimin Karsilastirmali Analizi:
Mihli ve Sahin Dereleri” baglikli ¢alismada mevcut literatiirde ilk kez iki akarsu
havzasinin karsilagtirmali analizini yapilmistir. Bu calismada Kaz Daglari’nin giiney
yamacina yerlesmis iki akarsuyun drenaj 6zellikleri basta olmak iizere tiim akarsu ag1
ve havzalarin jeomorfolojik gelisiminin benzerlik gosterdigi anlasilmistir (Clirebal,
2006).

“Soldere Havzasi'min Jeomorfolojik Ozelliklerine Morfometrik Yaklasim;
Jeomorfolojik Indisler Ile Bir Uygulama” bashkli galismada arastirma sahasinin
jeomorfolojik 6zellikleri jeomorfometrik yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Bu
calismada Soldere’nin akarsu ag1 gelisimi ve kuzeydogu - giineybati yonlii vadi
olusturmasinda Soldere faymin etkili oldugu anlasilmistir. Ayrica havza i¢inde dogu
- bati yonlii uzanan bir fayin akarsuyun Karakaya formasyonu fiizerinde kalan
kisminin genglesmeye ugradigi hem sayisal veriler hem de arazi ¢aligmalari ile tespit

edilmistir (Erginal ve Ciirebal, 2007).

“Mihli Cayr Havzasi'min Jeomorfolojik Ozelliklerinin Jeomorfik Indislerle
Analizi “ baglikli ¢alismada Edremit Korfezi’nin kuzeyinde yer alan Kazdagi masifi
tizerinde bulunan Mihli Cayr havzasmin jeomorfolojik ve hidrografik &zellikleri
incelenmistir. Bu caligmada Kazdagi masifinin ugradigi neotektonik degisimlerin
Mihli Cayr’nin akarsu olusum ve gelisim siirecini etkiledigi jeomorfometrik
analizlerden elde edilen bulgular yardimu ile ortaya ¢ikarilmistir (Ciirebal ve Erginal,
2007).
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“Bayramdere Havzasinda (Biga Yarimadasi, Canakkale) Havza Gelisiminin
Morfometrik Analizler ve Jeomorfolojik Indislerle Incelenmesi” bashikli calismada
Biga Yarimadasi’nin kuzey kiyilarinda bulunan Bayramdere havzasinin jeolojik ve
jeomorfolojik 6zellikleri incelenmistir. Bu ¢alismada yapilan jeomorfometrik
analizler ve arazi caligsmalarindan elde edilen bulgulardan havzanin olusumunda
sahanin yapisal ozelligi ve tektonige bagli degisimlerin etkili oldugu sonucuna

ulasiimistir (Oztiirk ve Erginal, 2008).

“Havran Cayi  Havzasi’'min  (Balikesir) CBS ve Uzaktan Algilama
Yontemleriyle Taskin ve Heyelan Risk Analizi” bashikli doktora tezinde Havran
Cayr’nin  jeomorfolojik o6zellikleri morfometrik yontemler ile incelenmistir.
Calismanin bulgular kisminda daha onceki boliimlerde yapilan jeomorfometrik
analizlerden elde edilen veriler altlik olarak kullanilmigtir. Bu sayede sahanin

heyelan ve taskin risk analizlerini yapilmistir (Ozdemir, 2007).

“Fiziksel Jeoloji Yeryuvart ' nin Arastiriimast” baslikl kitabin jeolojik zaman;
kavram ve ilkeler, ¢okeller ve ¢okel kayaglar, akarsular, yeraltisuyu, kiyilar ve kiyt
suregleri ile 1ilgili boliimlerinden elde edilen bilgiler caligmanin igerik olarak

sekillenmesinde altlik veri olarak kullanilmistir (Monreo ve Wicander, 2008)

“Kecidere (Gonen Cayi’min Bir Kolu) Havzasi mn Hidrografik Ozelliklerine
Sayisal Yaklasim” baslikli makalede havzanin jeomorfolojik olusum ve gelisim
siirecinde tektonizmadan ne derece etkilendigini arastirilmistir. Bu calismada
Kecidere’nin tiim kollar1 Strahler yontemi ile smiflandirilmis ve havzanin
jemorfometrik analizleri yapilarak elde edilen bulgular yorumlanarak rapor haline

getirilmistir (Ozsahin, 2008).

“Dicle  Universitesi Kampiis ~Alamimin  Jeomorfolojik  Ozelliklerinin
Belirlenmesinde Morfometrik Analizler” bashikli ¢alismada kampiis alani ve yakin
cevresinin jeomorfometrik analizlerini yapilmistir. Calisma sonucunda kampiis
sahasinin bir kisminin Dicle nehrinin eski vadilerinde kaldig: anlasilmistir. Yapilan
arazi ¢aligmalarinda eski vadilerin yakinlarindaki sahalarda yiliksek egime ve sahanin
litolojik ozelliklerine bagl yarintilarin olustugu tespit edilmistir. Bu ¢aligma Dicle
Universitesi kampiis gelisim planlamalarinda kullanilacak olmas1 bakimindan

onemlidir (Karadogan ve Yildirim, 2009).
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“Jeomorfoloji 'nin Ana Cizgileri I” baslikl kitapta jeomorfolojinin tanimi1 ve
kisa tarihgesi 6zetlendikten sonra yerkabugu hareketleri, yapi, volkanizma, agindirma
etmen ve siirecleri ile akarsu topografyasi hakkinda onemli bilgiler verilmistir.
Kitabin akarsu topografyasi ile asindirma etmen ve siireglerinin incelendigi boliimde
verilen temel bilgiler ¢aligmanin ilgili kisimlarinin olusturulmasinda altlik veri olarak

kullanilmistir (Hosgoren, 2010).

“Hidrografya’nin Ana Cizgileri 1" bashkl kitapta yeralti sulari, akarsu
aglarinin kurulus ve gelisim asamalari, drenaj tipleri, tagskin ve c¢ekiklerin olusumu
hakkinda kapsamli bilgiler verilmistir. Kitapta yer alan bu boliimlerden elde edilen
bilgiler ¢alismanin ilgili boliimlerinin igerik olarak sekillendirilmesinde altlik veri

olarak kullanilmigtir (Hosgoren, 2010).

“Komsu Akarsu Havzalarimin Morfometrik Analizi: Sarikoy ve Kocakiran
Dereleri  Uzerine Temel Bir Calisma® bashkli makalede Giiney Marmara
Boliimii’nde Gonen Cayr havzasinin alt havzasi konumunda olan bu iki akarsu
havzasinin karsilastirmali jeomorfometrik analizini yapmistir. Calisma sonucunda
Sarik0y ve Kocakiran deresi havzalarmin akarsu olusum ve gelisim siireglerinin

tektonizmadan belirgin sekilde etkilendigi tespit edilmistir (Ozsahin, 2010).

“dcigol Havzasi'mn Sayisal Topografik Analiz Yontemleri Ile Morfometrik

1

Jeomorfolojisi” baslikli ¢aligmalarinda Tirkiye’nin giineyinde goller ydresinin
giineybati kenarinda bulunan Acigél havzasinin jeomorfolojik  6zellikleri
morfometrik yontemlerle incelenmistir. Bu ¢aligmada Acig6l havza sinirlarini ¢izen
daglarin ve havzada bulunan platolarin ayrintili jeomorfolojik degerlendirmesi
yaptlmistir. Calisma sonucunda havzada en fazla alan kaplayan jeomorfolojik

birimin platolar oldugu tespit edilmistir (Bahadir ve Ozdemir, 2011).

“Havza Morfometrisi ve Taskinlar” baslikli makalede Tavuk¢u Dere ve
Beykoz Deresi Havza’larinin jeomorfometrik analizlerini yapilmistir. Analiz
isleminden sonra havzalarin morfometrik 6zelliklerinden kaynakli ortaya ¢ikabilecek
tagkin riski havza bazinda karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Bu g¢aligma
morfometrik analizler ve uygulamali jeomorfoloji arasinda iliski kurmasi bakimindan

mevcut literatiirdeki ¢aligmalardan farkl1 bir 6zellige sahiptir (Ozdemir, 2011).
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“Raman Daglart Giineyinde (Dicle Vadisi) Morfometrik ve Morfotektonik
Analizler” baslikli makalede aktif faylarla kontrol edilen sahada tektonik aktivitenin
drenaj sistemi {izerindeki etkileri arastirilmistir. Calisma sonucunda havzanin
litolojik farkliliklar1 ve tektonik hareketlerin akarsuyun drenaj ag1 ile vadi olusumlari

tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (Yildirim ve Karadogan, 2011).

“Morphometric Approach to Geomorphologic Characteristics of Zeytinli
Stream Basin” basglikli makalede Zeytinli Cayi’nin jeomorfometrik analizleri
yapilmistir.Calisma  sonucunda Zeytinli Cay’’nin  havzanin  jeomorfolojik
Ozelliklerinin morfometrik 06zellikleriyle baglantili sekilde gelistigi sonucuna

ulagilmistir (Poyraz ve digerleri, 2011).

“Alata Deresi’nin (Mersin) Jeomorfometrik Analizi” bashkli makalede
jeomorfometrik analizler yapilmistir. Calismada Alata Deresi Havzasi’nin
giiniimiizdeki morfolojik seklini alincaya kadar gecirdigi jeomorfolojik evrim
jeomorfometrik analiz yontemleriyle incelenmistir. Calismanin  sonucunda
tektonizmanin yani sira sahanin litolojik Ozelliklerinin de jeomorfolojik gelisimi

etkiledigi sonucuna ulagilmistir (Karabulut ve digerleri, 2013).

“Genel Jeoloji ve Temel Kavramlar” baglikli kitap evrenin baslangicindan
giiniimiize kadar gegen zaman iginde Diinyamin ge¢irmis oldugu tiim jeolojik
asamalari, kayaglarin sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agiklamaktadir.
Bu eser jeoloji, jeofizik ve maden gibi yerbilimlerinin farkli disiplinlerinin yani sira

Cografya bilimi i¢in de temel kaynak niteligindedir (Tasa, 2013)

“Tiirkiye 'nin Morfometrik Ozellikleri” bashkli makalede Tiirkiye’nin toplam
yozolgiimiiniin (814.578 km?) vyiikselti basamaklarma dagilimi, biiyiik akarsularin
vadi profilleri, akarsu havzalarinda yarilma dereceleri ve hipsometrik diyagrami vb.

gibi jeomorfometrik analizleri iceren genel degerlendirmeler yapilmistir (Kog, 2013).

“Jeomorfoloji’nin Temelleri” baslikli kitapta jeomorfolojik sekilleri ortaya
cikaran siirecler, jeomorfoloji - insan iliskileri, fliivyal araziler, karstik araziler ve
kiyr arazileri ayrinili sekilde incelenmistir. Kitabin bu bdliimlerinden elde edilen
bilgiler calismanin ilgili kisimlarinin sekillenmesinde onemli rol oynamustir.
Ozellikle Antropojeomorfoloji icerikli bilgiler inceleme alaninda bu topografyaya ait

sekillerin tespit edilerek incelenmesinde biiyiik katki saglamistir ( Huggett, 2014).
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“Silitke - Erdemli Arasindaki Derelerin Jeomorfometrik Analizi” baslikli
yiiksek lisans tezinde bolgede bulunan akarsu havzalarinin jeomorfometrik analizleri
yapilarak havza alanlarinin olusum ve gelisiminde tektonizmanin etkilerini
arastiritlmistir. Calismanin sonucunda komsu akarsu havzalariin morfolojik sekil ve
tektonik olusum siirecleri bakimindan yiiksek oranda benzerlik gosterdigi sonucuna

ulagilmigtir (Topuz, 2014).

“Lale  Dere  (Yalova) Havzasi'mn  Jeomorfolojik  Ozelliklerinin
Jeomorfometrik Analizlerle Incelenmesi” bashkli makalede izmit Korfezi’nin en
batisinda bulunan Lale dere havzasinin jeomorfolojik 6zellikleri ayrintili sekilde
incelenmistir. Jeomorfometrik analizlerden elde edilen bulgular sonucunda Lale dere

havzasinin olgunlasmaya yakin bir evrede oldugu tespit edilmistir (Uzun, 2014).

“Karliova Havzasi 'min (Bingol) Morfolojisi Uzerinde Kuzey Anadolu Fayi ve
Dogu Anadolu Fayi'mn Etkisinin Morfometrik Indislerle Belirlenmesi” baslikli
makalede bir fay kaymasi ovasi olan Karli Ova’nin olusum siireci jeomorfometrik
indislerle incelenmistir. Calismanin sonucunda sahanin jeomorfolojik olarak
sekillenmesinde faylanma, tektonizma ile akarsularin rol oynadigi tespit edilmistir
(Avct ve Gilinek, 2015).

“Izmit Korfezi ve Cevresinde Tektonik Jeomorfoloji Degerlendirmeleri”
bashikli makalede Izmit Korfezi Havzasi’nin jeomorfolojik 6zelliklerini ve 1999
depreminin bdlgenin jeomorfolojik ozelliklerine olan etkilerini morfometrik
yontemler kullanarak incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda sahanin olusumunda
Kuzey Anadolu Fayr’nin 6nemli derecede rol oynadigi ve akarsularin sahayi

sekillendirmeye devam ettigi anlasilmistir (Ekinci ve izle, 2015).

“Akarsu Havzalarinda Asimetrik Yap:” baglikli makalede ©nemli bir
jeomorfometrik indis olan transverse topografik simetri yontemi kullanilmistir.
Calismada Orta Karadeniz Boliimii’nde Canik Daglari’nin yiiksek kesimlerinden
kaynagini alan Mert Cay1 havzasinin topografik simetri 6zellikleri ayrintili sekilde
incelenmistir. Calisma sonunda havzanin litolojik, tektonik ve fliivyal siireglerin
karsilikli etkilesimi sonucunda asimetrik yap1 Ozelligi gosterdigi anlasilmistir

(Karatas, 2015).
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1.4.2. inceleme Alami ve Yakin Cevresi ile Ilgili Literatiir

Ké&prii Cayr Havzas1 Tiirkiye nin yiiksek dag silsilelerinden biri olan ve ig
Anadolu ile Akdeniz Bolgesi arasinda dogal bir bariyer gorevi goren Toros
Daglari’nin giineyinde yer almaktadir. Havza bulundugu 6zel konum, saha i¢indeki
farkli litolojik 6zellikler, kisa mesafede 6nemli farkliliklar gosteren jeomorfolojik
ozellikleri ile igerisinde barindirdig1 kiiltiirel ve dogal miras sebebiyle incelemeye

deger ¢ok sayida konu barindirmaktadir.

Bu ¢alismada Koprii Cayr Havzasi’nin cografi 6zelliklerini dogru ve yeterli
sekilde ifade etmek i¢in havza sinirlarini kapsayan alanin yaninda havzanin yakin
cevresi de incelenecektir. Koprii Cayr Havzasi’nda ve yakin ¢evresinde gegmisten

giintimiize kadar yapilan ¢alismalar su sekildedir;

“Tiirkiye’de Karst Olaylari Hakkinda Bir Arastrma” baslhikli kitapta Goller
Yoresine ait bolimde bu sahalarin karst jeomorfolojisini incelemis, Egirdir ve
Beysehir gollerinin olusum siirecinde karstlagmanin rolii aragtirllmistir. Bu ¢alisma
tilkemizde karst topografyasi konusunda temel bilgilerin verildigi ilk kaynaklardan

birisi oldugu i¢in oldukca 6nemlidir (Alagoz, 1944).

“Seydisehir ve Beysehir Yoreleri Cevresinde Cografi Etiid” baslikh
makaleden elde edilen bulgular ile Seydisehir ve Beysehir ilgeleri ile bu ilgelerin
yakin gevrelerini kapsayan jeoloji haritasini hazirlanmistir. Calismada hazirlanan
jeoloji haritasinin bir boliimiiniin Kopriit Cayr Havzasi smirlarii kapsamasi ve
havzanin jeolojik Ozellikleri ile ilgili altlik veri niteliginde bilgiler vermesi
bakimindan 6nemlidir (Blumenthal, 1947).

“Beysehir Golii Su Potansiyeli Hesabi, Beysehir Golii ile Manavgat Cay: 'nin
Hidrolojik Iliskisi ve Varilan Sonuclar” bashkli Devlet Su Isleri raporunda Beysehir
Goli tabaninda aktif olmayan faylarin bulundugu ve kuzey — giiney dogrultulu faylar
araciligi ile goliin giiney kesiminden Manavgat Cay1 havzasina su kagag1 olabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Ancak calismanin kesin sonucglara ulasamamis olmasi verilen

bilgilerin giivenilirliginin sorgulanmasina neden olmaktadir (Aksoy, 1966).
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“Genel Jeoloji: Yerbilimlerine Giris* baslikli kitapta Koprii Cayi
Havzasi’nda Eosen donemi sonunda ve Oligosen donemi basinda proksizma
hareketleri etkili oldugunun {izerinde durulmustur. Elde edilen bulgulara gére Eosen
donemi sonunda Koprii Cayr Havzasi’ndaki dag serilerinin bir kismi deniz
seviyesinin tlizerine ¢ikarak yilikselmeye baglamistir. Miyosen doéneminde havza
yizeyi kalin konglomera bloklar1 ile kaplanmistir. Miyosen dénemi sonunda
Toroslar tamamen yiikselmis ve havzanin jeomorfolojik olusum siireci Kuvaterner

doneminde de devam etmistir (Ketin, 1966).

“Manavgat Oymapinar Baraji ile Beysehir Sugla Go6lii Manavgat Cayt
Havzaswimin Jeolojik, Hidrojeolojik ve Karstik Etiid” baslikli ¢alismada Goller Y oresi,
Koprii Cay1 ve Manavgat Cay1 Havzasi ile ¢cevresindeki magaralar ve bu bolgelerde
geemis donemlerde yasanan karstlagsma siireci arastirilmistir. Calisma sonucunda
inceleme alaninda ¢ok sayida karstik su kanali bulundugunu tespit edilmistir.
Calismanin rapor haline doniistiirme asamasinda inceleme alaninda bulunan su

kanallarinin ve magaralarin haritalar1 hazirlanmistir (Aygen, 1967).

“Kopriicay Beskonak Rezervuari Jeolojik Incelemesi” bashkli calismada
Kopriili Kanyon yakinlarinda bulunan Begkonak kdyiiniin kuzeyine yapilmasi
planlanan barajin fizibilite raporu igin Koprii Cayr Havzasi’nin 1:25.000 olgekli
jeoloji haritas1 hazirlanmistir. Inceleme alaninda yapilan calismalardan elde edilen
bulgular, arazi ¢alismalar1 ve mevcut literatiirden elde edilen bilgiler derlenerek
hazirlanan raporda bolgenin litolojik ozelliklerinin baraj insaat1 igin uygun

olmadigini sonucuna ulasilmistir (Eroskay, 1968).

“Beysehir Golii ile Manavgat ve Koprii Cayt Nehirlerinin Hidrolojik
Iliskisinin Tespiti” baslikl ¢alismada Beysehir Golii’'niin Koprii Cay1 ve Manavgat
Cay1’nin debi miktari tizerindeki etkisini aragtirmak igin deney yapilmistir. Deneyde
Beysehir Golii Homat Diideni yakinina su yiizeyine hidrojeoloji ¢caligmalari i¢in 6zel
hazirlanmis 280 kg boya dokiilmiistiir. 1968 yili Temmuz ayinda doékiilen boyanin
bir kism1 1989 yilinda Koprii Cay1 Olukkdprii mevkisi ve Manavgat Cay1’nin belirli
noktalarinda toplam 6 yerde su yiiziine ¢ikmistir.Bu calisma Goller Yoresi’nde
bulunan goller ile Koprii Cayi’nin hidrojeolojik iliskisinin varligmi dogrulamasi

yoniinden dnemlidir (Ozsoyeller, 1969).
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“Karstik Arastirmalarin Tiirkiye Icin Onemi” bashikli makalede 6nemli bir
boliimii karstik sahalardan olusan Tiirkiye’nin karstik sahalari tespit edilerek
incelenmistir. Calisma sonucunda karstik sahalarin bulundugu noktalarin yeri ve
karstlasma 06zelliklerinin bilinmesinin 6nemi vurgulanmistir. Calismanin Toros
Daglar ile ilgili kisminda Koprii Cay1 Havzasi’nin yer aldigi Bat1 Toroslar’in karstik

ozellikleri hakkinda bilgiler verilmistir (Giildali, 1971).

“Toroslarda Toprak Tesekkiilii Uzerine Bir Arastirma” bashikli makalede
iilkemizde karstlagmanin en yogun yasandigi yer olan Toros Daglari’nda karstlasma
ve toprak Ozellikleri arasindaki iligki incelenmistir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular degerlendirildiginde Toroslar’da goriilen topraklarin 6zellikle Kirmizi
Akdeniz Topraklari’nin litolojik yapiyla uyumlu oldugu tespit edilmistir (Atalay,
1973).

“Kopriicay Beskonak Bent Yeri ve Enjeksiyon Perde Giizergahlar:” baslikli
raporda Koprii Cayr konglomeralarinin havzada genis alan kapladigi ve gevsek
yapida olduklarini belirtilmistir. Raporun sonu¢ boliimiinde gevsek yapili
konglomeralarin havzada yapilmasi planlanan barajda su tutmayi imkansiz hale
getirebilecegi konusuna dikkat cekilmistir. Bu calismada havzanin bir kisminin

1:50.000 olg¢ekli jeoloji haritast hazirlanmistir (Stimerman, 1973).

“Egirdir Golii Giineyi'nin Jeolojik Etiidii” baslikli c¢alismada Egirdir
Goli’niin gliney kesiminden havzanin batisina kadar uzanan bdolgenin jeolojik
ozelliklerini aragtirilmistir. Calisma sonrasinda bolgenin ayrintili jeoloji raporu ve
inceleme alanimi kapsayan sahanin 1:25.000 6lgekli jeoloji haritast hazirlanmistir

(Dumont ve Kerey, 1975).

“Hidrograf Analizlerine Gére Kopriicay Havzasindaki Olukkoprii  ve
Kocadere Kaynaklarimin Rejimi” bashkli raporda hidrograf analizleri kullanarak
yapilan hesaplamalarda Koprii Cayr Havzasi’na diisen yagis ile akim miktari
arasinda tutarsizliklar tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada yilda 1 milyar m® suyun
Koprii Cay havzasi disindaki karstik kaynaklardan geldigi ileri siirtilmiistiir. Bu
calismada yapilan analizlerden elde edilen bulgulara gore Koprii Cayi’nin yillik
toplam debisinin %40’1n1 karstik kaynaklar olusturmaktadir (Karanjac, 1976).
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“Egirdir Golii Giineyinin Jeomorfolojisi ve Davras Daginda Pleistosen
Buzullagsmas:” baslikli makalede Koprii Cayr Havzasi smirlarinin bir boliimiinii
kapsayan Egirdir Golii’niin giiney kesimlerinin jeomorfolojik o6zellikleri ve bu

jeomorfolojik dzellikleri olusturan faktorler incelenmistir (Ardos, 1977).

“Beysehir Golii Havzasi’'min Striiktiiral ve Jeomorfolojik Etiidii” baslikl
calismada Dedegdl Dagi iizerindeki glasyel sekiller ile karstlagsma iligkisini detayli
sekilde incelenmistir. Biricik’e gore Dedeg6él Dagi’min bulundugu alan horst
Beysehir Goli'nlin bulundugu saha graben o6zellikleri tasimaktadir. Bu ¢alisma
havzanmn en yiiksek dag silsilesi olan Dedegol Dagi’nin jeomorfolojik olusum ve

gelisim siirecini incelemesi bakimindan 6nem tasimaktadir (Biricik, 1982).

“Tiirkiye Ovalarinin Jeomorfolojisi” baslikli calismada Tiirkiye’deki ovalarin
olusumlar1 hakkinda bilgiler verilmistir. Kitapta Antalya ovasinin olusum ve gelisim
evreleri ile ilgili dogrudan bilgi verilmemistir ancak Aliivyal Dolgulu Ovalar
boliimiinde 6zellikle Cukurova’nin anlatildigi kisimda Toroslar’in gecirdigi tektonik
evreler anlatilitken Antalya ovasmin olusumundan bahsedilmistir. Kopri Cayi
Havzasi’nin Antalya Ovasi’nin dogu kismini olusturan Serik Ovasi igerisinde yer

almast bilgilerin sahaya uygulanmasina imkan saglamigtir. (Ardos, 1985).

“Antalya Neojen Havzasimin Stratigrafisi” bashkli ¢alismada Antalya il
siirlarin1 kapsayan sahanin jeolojik ve jeomorfolojik yapist incelenmistir. Bu
calismada Antalya Ovasi’nin dogusunda bulunan K&prii Cayr Havzasi’nin il sinirlar
icinde kalan kisminin jeolojik yapist hakkinda bazi temel bilgiler verilmistir. Verilen
bilgiler havzanin jeolojik Ozelliklerinin anlagilmast igin altlik veri niteligi
tasimaktadir. Calismadan elde edilen bilgiler ve veriler Koprii Cayr Havzasi’nin

jeoloji haritasinin hazirlanmasinda kullanilmistir. (Akay ve Uysal, 1985).

“Sedir Ormanlari’min Yayilhs Gésterdigi Alanlar Ve Yakin Cevresinin Genel
Ekolojik Ozellikleri ile Sedir Tohum Rejiyonlanmas:” bashikli makalede Tiirkiye’deki
sedir ormanlarimin dagilist ve ekolojisi hakkinda Onemli bilgiler verilmistir.
Makalenin Toroslar ile ilgili bolimiinde K&prii Cayr Havzasi’nin sinirlarini ¢izen
yiikksek daglardaki Sedir ormanlari hakkinda onemli bilgiler verilmistir (Atalay,
1987).
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“Beysehir ~ Golii'niin Komsu Havza Akimlarina Olan  Etkilerinin
Arastirilmast” baghikli yiiksek lisans tezinde Beysehir Golii’niin komsu akarsu
havzalariin debileri iizerindeki etkisi arastirilmistir. Korelasyon yontemi
kullanilarak yapilan ¢alismada Beysehir Golii’nden saatte 5 m? gibi kiigiik miktarda
su kacagt oldugu, goldeki su kaybinin biiylik boliimiiniin yiizeysel buharlagsma ile
gerceklestigi belirtilmistir. Calisma sonucunda Beysehir Golii ile Kopri Cayi
arasinda hidrojeolojik bir iliskisi kurulamamistir (Ekmekci, 1987).

“Toroslarin Post Eosen Tektonigi” baslikli Maden Tektik Arama raporunda
Kirkkavak Fayi'min Koprii Cayr Havzasi’nda meydana getirdigi jeomorfolojik
degisim incelenmistir. Calisma sonuunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde
Kirkkavak Fayi’nin sag yanal atimli ve egimi tersine atimli olan oblik ters fay

ozellikleri tasidigi tespit edilmistir (Akay ve Uysal, 1988).

“Kopriicay Havzasi ve Dolayiin Karst Hidrojeolojisi Incelemesi (Antalya)”
baglikli doktora tezinde havzanin jeolojisi, jeomorfolojisi ve iklim 6zellikleri ile ilgili
temel bilgiler verilmistir. Calisma kapsaminda Koprii Cayi’nin karst hidrojeolojisi
ayrintili sekilde incelenmistir. Yapilan sondaj ¢alismalari, kimyasal analizler ve arazi
caligsmalarindan elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda
Koprii Cayr Havzasi ile Beysehir GoOlii canagi arasinda Kretase donemine ait
gecirimsiz tabakalar bulundugu ve bu tabakalarin genis capli bir karstik beslenmeye

engel oldugu belirtilmistir (Degirmenci, 1989).

“Beskonak Saf Selvi (Cupresus sempervirens L.) Ormanlarinda Ekolojik
Arastirmalar” baglikli ¢alismada Beskonak Koyii’niin kuzey kesimlerinde Kopriili
Kanyon ¢evresinde yetisen yaygin bir endemik tiir olan selvi agaglarinin ekolojik
ortami1 incelenmistir. Calisma sonucunda sahanin toprak, iklim ve mikroklima iklim
sahalar1 olusturabilecek yersekilleri &zelliklerinin burada selvi topluluklarinin

yayillmasinda 6nemli bir etken oldugu tespit edilmistir (Neyisci, 1989).

“Egirdir Golii Dogusunun Fiziki Cografyasi” bashkli doktora tezinin
inceleme sahas1 sinirlart Koprii Cayr Havzasi’'nin kuzey kesimlerine karsilik
gelmektedir. Bu calismada inceleme sahasmin jeomorfolojik &zelliklerinin bitki

ortiisii degisimi tlizerindeki etkisi incelemistir. Yapilan ¢alismada inceleme alanindaki
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yiikselti, egim ve baki 6zelliklerinin bitki dagilis1 lizerinde oldukga etkili oldugu
tespit edilmistir. (Unaldi, 1990).

“Karstification and Karstic Landforms in Turkey” Dbaslikli makalede
Tiirkiye’deki karstik alanlarin genel cografi 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir.
Calismada iilkemizin en 6nemli karstik sahasi olan Toros Karst Kusagi’nin olusum

ve gelisim siireci ayrintili sekilde incelenmistir (Atalay, 1996).

“Red Mediterranean Soils in Some Karstic Regions of Taurus Mountains,
Turkey” baslikli makalede Toroslar’daki karstlasma ve toprak iliskisi incelenmistir.
Calismada Koprii Cayr Havzasi’nda 6zellikle Selge Antik Kenti ve Altinkaya Koyt
cevresindeki konglomeralar {iizerindeki toprak olusumu hakkinda bilgilere yer

verilmistir (Atalay, 1997).

“Isparta Biikliimii Dogusunda Otokton ve Allokton Birimlerin Stratigrafisi”
baslikli makalede Beydaglar1 — Karacahisar Otoktonu, Anamas — Akseki Otoktonu
ve Atalya Naplarmni kapsayan Isparta biikliimii olarak adlandirilan bolgede ayrintili
jeolojik calismalar yapilmistir. Caligsmalardan elde edilen bulgular saha ile ilgili daha
sonra yapilmasi planlanan aragtirmalar igin althik veri olarak kullanmaya uygun
niteliktedir. Calisma sonucunda Anamas — Akseki Otoktonunu olusturan kayaglarin
cogunlugunun Mesozoyik donemine ait kiregtasi ve konglomeralardan olustugu ve
bu kaya¢ guruplarmin bolgenin otokton kayaglari oldugu sonucuna ulasilmistir

(Senel ve digerleri 1996).

“Serik Beskonak Yoresi Tersiyer Cokellerinin Stratigrafisi ve Paleontolojisi”
baslikli ¢alismada daha oOnce Eroskay tarafindan Beskonak formasyonu olarak
adlandirilan sahadaki Tersiyer dénemine ait ¢okellerinin yaslandirmasini yapmustir.
Calisma sonucunda inceleme alani i¢inde kalan sahada yaslidan gence dogru
siralanmig olan Oymapinar Kiregtast Formasyonu, Karpuzgay Formasyonu ve

Oymapinar Formasyonu’nun varligi tespit edilmistir (Subasi, 1997).

“Karst Jeomorfolojisi” baghkli kitapta Tirkiye’nin karstik sahalar
incelenerek bu sahalarin gegirdigi karstlasma evreleri anlatilmistir. Kitabin Akdeniz
Bolgesi ile ilgili olan kisminda Tiirkiye’de karstlagmaya en uygun kayaglarin Toros
Daglan ve cevresinde yer aldigi belirtilmistir. Toros Daglar1 ve ¢evresinde yasanan

karstik siiregler ile ilgili bilgiler verilmistir. Bu bilgiler Koprii Cay1r Havzasi’ni da
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kapsadig1 i¢in ¢aligma havzanini karstik 6zellikleri hakkinda bilgi edinmede 6nemli

bir paya sahip olmustur (Pekcan, 1999).

“Aksu Cayr Havzasi 'min Jeomorfolojisi” baglikli doktora calismasinda Kopri
Cayr’min komsu havzasi olan Aksu Cayir Havzasi’nmin genel cografi ozellikleri
incelenmistir. Bu inceleme sonucunda elde edilen bulgulara dayanarak havzanin

jeomorfolojik 6zellikleri ayrintili sekilde incelenmistir (Atayeter, 2000).

“Bati Toros Polyeleri” baslikli doktora tezinde bolgede bulunan Yilanl ve
Beydilli Polye Ovalari’nin olusumunda sahanin karstik 6zelliklerinin iligkisi detayli
sekilde incelenmistir.Bu c¢alismada polyelerin olusmasina neden olan litolojik,

jeomorfolojik ve fliivyal 6zellikler birlikte degerlendirilmistir (Kurt, 2000).

“Manavgat Nehri Havzasi min Jeomorfolojik Ozellikleri” baslikli makalede
Koprii Cayr Havzasi’nin komsu havzast olan Manavgat Cayr havzasinin
jeomorfolojik ve hidrografik evrimini ayrintili sekilde incelenmistir. Bu calisma
Manavgat Cay1 havzasinin jeomorfolojik olusum ve gelisim siirecleri incelenmesine
ragmen elde edilen bulgularin biiyilk ¢ogunlugunun Koprii Cayr Havzasi ig¢inde
gecerli oldugu i¢in 6nemlidir (Dogan, 2002).

“Bati Toroslar’da Aksu Cayi Havzasi’min Karst Jeomorfolojisi” baslikli
makalede Koprii Cayr Havzasi’nin komsu havzasi olan Aksu Cayr Havzasi’nin karst
jeomorfolojisi 6zellikleri incelenmistir. Calismada elde edilen bulgulara gére bolgede
yasanan siddetli karstlasma sonucunda plato yiizeylerinde lapya, dolin ve uvalalarin
olustugu tespit edilmistir. Havza igerisinde siddetli karstlasmaya bagli olarak 5 km
uzunlugunda 750 metre eninde olan Karadiken Polyesi olusmustur (Atayeter , 2005).

“Mediterranean Ecosystem of Turkey: Ecology of Taurus Mountains”
baslikli makalede Akdeniz Bdlgesi ekosisteminin 6nemli bir pargasit olan Toros
Daglari’nin  ekolojik 6zellikleri arastirilmistir. Calismada Bati Toroslar’in  bir
boliimiinii kapsayan Koprii Cayr Havzasi’nin ekolojik ozellikleri ile ilgili bilgiler

verilmistir (Atalay ve digerleri 2008).

“Kopriicay Havzasi’'nda Alternatif Turizm Olanaklar:” baglikli makalede
havza sinirlar1 icerisinde kalan sahanin jeomorfolojik &zellikleri, hidrografik

ozellikleri, iklim ve bitki ortiisii 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir. Elde edilen
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bulgular degerlendirildiginde havzanin giineyinde turizm faaliyetlerinin gelistigi
kuzeyinde ise Ozellikle ulasim giligliigii sebebi ile turizm faaliyetlerinin yeterince

gelismedigi sonucuna ulagilmistir (Sagdic ve Bozyigit, 2008).

“Képriicay Havzasi’'mn Iklimi” bashkli makalede havzada bulunan
meteoroloji istasyonlarindan elde edilen verilerle sahanin iklim o6zellikleri
incelenmistir. Elde edilen veriler ve arazi ¢alismalarindan elde edilen bulgulara gore
havzada iklimin enlem, yiikselti ve 6zel konum faktorlerine bagli olarak giineyden

kuzeye dogru degistigi sonucuna ulasilmistir (Sagdi¢ ve Bozyigit, 2009).

“Koprii Cayt Havzasi’min Cografi Etiidii” bashkli doktora tezinde sahanin
fiziki ve beseri cografya Ozellikleri incelenmistir. Calismanin ilk boélimiinde
havzanin jeolojisi, jeomorfolojisi, hidrografik o6zellikleri gibi fiziki cografya
Ozellikleri incelenmistir. Niifus, yerlesme, ekonomik faaliyetlerden olusan ikinci

boliim ¢alismanin beseri cografya kismini olusturmustur (Sagdic, 2009).

“Tiirkiye’'de Karstlasma ve Karst Ekolojisi” basliklt makalede Tiirkiye’deki
karstik sahalar incelenmistir. Toros Daglar1 Tiirkiye’de karstlasmanin en yaygin
goriildiigli sahalardandir. Koprii Cay1r Havzasi da Bati Toros’lar {izerinde kurulmus
bir akarsu havzasidir. Caligmanin Toros Daglar ile ilgili olan kisminda Koprii Cay1
Havzasi’nda karstlasma ve karst ekolojisi hakkinda O6nemli bilgiler verilmistir

(Atalay, 2011).

“Koprii Cayt Havzasi 'nda Konglomeralar Uzerinde Karstlasma ve Ekolojisi”
baglikli ¢alismada Toros Daglari’nda konglomeralarin en yaygin oldugu sahanin
Kopriilii Kanyon’un kuzeyindeki Ballibucak Koyii ¢evresi oldugu tespit edilmistir.
Bulgular degerlendirildiginde Mesozoyik donemi baslarinda Tetis Denizi tabaninda
bulunan karbonatli ¢okellerin Oligosen doneminde yasanan Alp Orojenezi ile
kivrilarak deniz seviyesi tizerine ¢iktigi ve havzada karstlasmanin basladigi tespit
edilmistir. Neojen basinda yasanan dikey hareketler ve Neojen Transngresyonu ile
siddetlenen karstlasmanin havzadaki kiregtasi ve konglomeralar {izerinde lapya,
dolin, uvala, kanyon, magara gibi karstik sekillerin olugmasma imkan sagladigi

sonucuna ulagilmistir (Atalay ve digerleri 2015).
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2. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERE ETKi EDEN
FAKTORLER

Yersekillerinin olusum siireci; tektonik hareketler olarak ifade edilen ig
kuvvetlerle baslar ve bu siirecte olusan yiizeylerin klimatik 6zelliklerine dayali dis
kuvvetler tarafindan islenmesi ile gelisim siirecine girer. Inceleme alaninin jeolojik
Ozellikleri, klimatik Ozellikleri, bitki Ortlisiiniin dagilis Ozellikleri ve toprak
Ozelliklerinden olusan dogal faktorlerin denetimi altinda devam eder.

Calismanin bu boliimiinde inceleme alaninin jeomorfolojik 6zelliklerine etki

eden dogal faktorler ayrintili sekilde incelenecektir.
2.1. Jeolojik Ozellikler

Koprii Cay1 Havzasi’nin jeolojik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yayinlanan
calismalarin biiyiikk cogunlugu Beskonak Koyii’'ne yapilmasi planlanan barajin
fizibilite ¢aligmalarmin tamamlanmas: ve akarsuyun Goller Yoresi’ndeki gollerle
hidrojeolojik baglantisinin arastiritlmast amaciyla yapilmistir. Bu ¢aligmalardan
(Blumental, 1947; Aksoy, 1966; Ozsoyeller, 1969; Sumerman, 1973; Karanjac,
1976; Ekmekci, 1987; Degirmenci, 1989) elde edilen veriler ¢alismanin jeoloji
boliimiiniin altilik verilerini olusturmustur.

Koprii Cayr Havzasi’nin jeolojik yapisini, otokton - allokton konumlu
birimler ile farkli ortamlarda ¢okelmis sedimentler ve ultrabazik kayacglardan olusan
formasyonlar olusturur. Havzanin dogusunda Anamas - Akseki Otoktonu; batisinda
Antalya Naplari; nispeten orta kesiminde, Beydaglari Otoktonu; gilineyinde neo
otokton konumlu Antalya Miyosen Havzasi’na ait birimler yer alir (Degirmenci,
1989). Koprii Cayr Havzasi, neotektonik hareketlerden genis oOlgiide etkilenmis,
boylelikle fayli ve ekayli bir yapt kazanmistir. Alp Orojenezi’nin gesitli safhalarinda,
havza ve yakin g¢evresindeki cesitli formasyonlar birbiri iizerine siiriiklenmis, daha
sonra epirojenik hareketlere bagli olarak kirikli bir goriiniim kazanmustir (Sagdig,
2009).

Koprii Cay1 Havzasi aktif faylarin bulundugu bir sahadir. Havzada bulunan
yaklasik 50 km uzunlugundaki Kirkkavak Fayr yanal atimli, oblik karakter gdsteren
bir faydir (Akay ve Uysal 1988). Sahada yapilan arazi ¢aligmalarinda tespit edilen
faylar gegmis literatiirde yapilan ¢aligmalar ile tespit edilen faylar ile birlikte jeoloji

haritasinda gosterilmistir (Sekil 5).
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Sekil 3. Ballibucak Kdyii’niin Kuzeyinde Konglomera Bloklari Igerisinde Olusmus Bir Fay Dikligi

Koprii Cay1r Havzasi’nda yapilan arazi caligmalarinda Ballibucak Koyi
yakinlarinda koglomera bloklari icerisinde olusmus fay dikliklerine rastlanmistir
(Sekil 3). Bu durum sahanin fayli ve kivrimli olan yapisin1 gézler oniine sermektedir.

Havzanin jeolojik ozelliklerinin daha ayrintili agiklanabilmesi i¢in jeolojik
devirler dikkate alinarak bir degerlendirme yapilacaktir. Sahada cesitli alanlarda
farkli yliz6l¢timiine sahip olan Prekambriyen, Paleozoyik, Mesozoyik, Tersiyer ve
Kuvaterner’e ait kaya¢ formasyonlari bulunmaktadir (Cizelge 1). Bu kayaglarin ait
olduklar1 jeolojik dénem ve baslica litolojik 6zellikleri degerlendirildiginde Koprii
Cay1 Havzasi’'nin farkli litolojik oOzelliklere ve farkli jeolojik donemlere ait

kayaglardan olustugu anlagilmaktadir.
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2.1.1.Prekambriyen

Bu déneme ait kayag formasyonlar1 havza yiizdlgiimiiniin % 7’sini (149 km?)
kapsamaktadir. Koprii Cayr Havzasi’nin en eski temelini olusturan bu sahalar
havzanin orta kesiminde Bozburun Dagi civarinda bulunan Bozburun ve Sarigigek
Sistleri Formasyonu’nu olusturmaktadir (Dumont ve Kerey, 1975). Bu sahalar

inceleme alaninin en yasl jeolojik formasyonlarindan olusmasi yoniiyle dnemlidir.

2.1.2. Paleozoyik

Paleozoyik’e ait araziler tipki Prekambriyen’e ait araziler gibi havzada dar bir
alanda yayilis gdstermistir. Bu doneme ait araziler havzanin % 6’sm1 (142 km?)
kaplamaktadir. Bu araziler hakkinda en kapsamli c¢alisma Demirtashi (1987)
tarafindan yapilmistir. Yapilan calismalarda havzada kumtasi, seyl, kalker ve
dolomitlerden olusan Kizilbag ve Giineyyaka olmak {iizere iki adet Paleozoyik

Formasyonu’na rastlanmastir.

Cizelge 1. Koprii Cay1 Havzasi’ndaki Arazilerin Jeolojik Donemlere Gore Alansal Dagilist

Jeolojik Donem Kapladigi Alan (km?) Alan (%)
Kuvaterner 118 5
Tersiyer 872 37
Mesozoyik 1060 45
Paleozoik 142 6
Prekambriyen 165 7
Toplam 2357 km? 100

2.1.3.Mesozoyik

Bu doneme ait kayaglar havza yiizdlgiimiinin % 45’ini (1.067km?)
kaplamaktadir. Mesozoyik’e ait formasyonlarin havzada genis alan kaplamasi
dolayist ile arazinin kaya¢ yapisinin daha iyi tanitilabilmesi i¢in bu donem Trias,
Jura, Jura - Kretase gecis donemi ve Kretase donemi olmak iizere dort farkli zamana

ayrilarak incelenecektir.

Trias
Koprii Cayr Havzasi’nin Trias’a ait arazilerini kapsayan aragtirmalarin biiyiik
cogunlugu Dumont ve Kerey (1975); Senel (1992) tarafindan yapilmistir. iki

aragtirmact bolgede farkli formasyonlar tespit ederek caligmalarini silirdiirmiistiir.
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Dumont ve Kerey (1975) tarafindan inceleme alaninda tespit edilen formasyonlar
kalker, silttasi, kumtas1 ve kalin bir konglomera ortiisiinden olusan Bahgelievler
Formasyonu, kumtasi, silttasi, kil ve killi kalkerden olusan Karag6l Formasyonu’dur.
Bunlarin yaninda inceleme alaninin en yiiksek dagi olan Dedegdl Dagi ¢evresinde
yiizeylenmis dolomit, kalker ve dolomitik kalkerden olusan Dippoyraz Formasyonu
havzanin jeolojik yapisinin sekillenmesi agisindan oldukca 6nemlidir.

Senel (1992, 1998) tarafindan tespit edilen formasyonlarin en Onemlileri
marn, kiltasi, killi kalkerden olusan Kesmekoprii Formasyonu ile kumtasi, seyl ve

dolomitik birimlerden olusan Kasimlar Formasyonu’dur.
Jura

Jura donemine ait araziler Koprii Cay1r Havzasi igerisinde dar bir alanda
goriilmektedir. Bu sahanin incelenmesi Senel (1992) tarafindan yapilmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda Isparta’nin Aksu ilgesinin kuzeyindeki Caltepe Nap1
igerisinde kumlu kalker, killi kalker ve bresik kalkerden olusan Karacam
Formasyonu tespit edilmistir. Bu saha Koprii Cayr Havzasi’nin yukari havza
kesimlerine karsilik gelmektedir. Bu formasyona ait kayaglar olan killi ve kumlu
kalkerler tlzerinde akarsu asindirma faaliyetleri kolay ve hizli sekilde devam

etmektedir. Bu durum sahada vadi tiplerinin olusumuna imkan saglamaktadir.
Jura - Kretase

Koprii Cayr Havzasi’nda genis bir alanda yayilis gosteren Jura - Kretase gecis
donemine ait en bilylik formasyon dolomit ve karbonatli birimlerden olusan
karstlasmanin yogun sekilde goriildiigii Kurucuova Formasyonu’dur. Havzanin diger
onemli formasyonlar1 Ovacik Dag1 ¢evresinde ylizeylenmis olan neritik kalker ve
fosilli kalkerden olusan Ovacik Formasyonu ile ¢ort ve seyl birimlerinden olusan
Yilanli Formasyonu’dur. Bu formasyonlarin inceleme ve isimlendirme islemlerinin
tamami Senel (1992) tarafindan yapilmistir. Dulup Dagi ¢evresinde yer alan genis bir
sahada yiizeylenen Dulup Kalkeri Dumont ve Kerey (1975) tarafindan tespit edilerek
isimlendirilmistir. Bu ¢alismalardan elde edilen bilgiler disinda inceleme alaninda
yapilan arazi ¢aligmalarinda Ballibucak Koyt niin kuzeyinde Neojen’e ait ¢okellerin

tizerinde ylizeylenmis Jura - Kretase’ye ait kirectaslarina rastlanmistir (Sekil 4).

29



Kretase

Havzada Kretase’ye ait iki Onemli jeolojik formasyon bulunmaktadir.
Bunlardan ilki karbonat ortaminda ¢okelmis karstlasma i¢in uygun kiregtaglarindan
olusan Beydaglar1 Formasyonu’dur (Giinay ve digerleri, 1982). Diger énemli birim
filis, kiltas1, kumtasi, ve konglomera birimlerinden olusan Kegili Formasyonu’dur
(Senel, 1998).

Sekil 4. Allta Neojen Déneminde Havzadaki Goélsel Ortamda Cokelmis Kumtagt Ve Kiltagindan
Olusmus Tortullar, Ustte Ise Mesozoyik Donemine Ait Kiregtasi (Ballibucak Koéyii / Delisarnig
Mabhallesi Kuzeyi)

2.1.4. Tersiyer

Koprii Cay1 Havzasi’nda Tersiyer’e ait araziler Paleosen, Eosen ve Miyosen’e
ait kaya¢ formasyonlarindan olusmaktadir. Bu araziler havza yiiz6l¢iimiiniin %
37’sini (880 km?) kaplamaktadir.

Havzadaki Tersiyer’e ait araziler ¢okelme ortaminda olugsmustur ve havzanin
Mesozoyik’e ait kaya¢ formasyonlarindan sonra en fazla yiizol¢iimiine sahip kayag
formasyonu bu déneme aittir. inceleme alaninda bulunan ¢okeller farkli 6zelikte
oldugu i¢in Koprii Cayr Konglomeras: ve Beskonak Formasyonu olarak iki farkli

gruba ayrilarak incelenmistir (Eroskay, 1968).
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Paleosen

Havzadaki Paleosen’e ait araziler Koprii Cayi’nin yukari ¢igirinda az bir alan
kaplamaktadir. Genellikle metamorfizmaya ugrayarak sarimsi renk almis marn,
kumtas1 ve kil tasindan olusan formasyonlar Senel (1998) tarafindan yapilan

calismada Pelitli Formasyonu olarak adlandirilmistir.
Eosen

Bu doneme ait araziler havzanin giineyinde az bir alan kaplamaktadir. Koprii
Cay1 Havzasi’nda bulunan Eosen ylizeyleri genel olarak Miyosen Formasyonlari
tarafindan Ortiilmiistiir. Bu durumun Neojen Transgresyonu sonrasinda yasamam
dikey ve yanal hareketlerden dolayi ortaya ¢iktigi tahmin edilmektedir. Senel (1998),
tarafindan yapilan ¢alismada bu yiizeyler Kulalar Formasyonu olarak

adlandirilmistir.
Miyosen

Tersiyer donemine ait en genis yiizey Miyosen zamaninda kumtasi, kiltasi,
silttasi, marn ve kalker birimlerinden olusan Kapuzgay Formasyonu’dur. Doguda
Kirkkavak Fayi, batida Kopri Cay’’nin ana kolu tarafindan sinirlandirilan bu
formasyon 2.050 metre kalinliktadir (Senel, 1998). Kapuz¢ay Formasyonu Eroskay
(1968) tarafindan Beskonak Formasyonu olarak isimlendirilmistir.

Beskonak Formasyonu iizerinde havzanin énemli karstik sekillerinden olan Kopriilii
Kanyon ve Kasimlar Kanyonu olusmustur. Sahada bu sekilde biiyiikk kanyonlarin
olusumu formasyonun {izerinde yasanan karstlasmanin derinligini ve sahanin
tektonik hareketlerden ne derecede etkilendigini gostermektedir. Bolgedeki diger
onemli formasyon Eroskay (1968) tarafindan Koprii Cayr Konglomeras: olarak
adlandirilan masif ve yuvarlak konglomeralardan olusan Aksu Formasyonu’dur.
Havzada yapilan arazi ¢alismalarinda Altinkaya Koyli'niin giineyinde Neojen’deki
golsel ortamda olugsmus sert marn tabakalarinin {izerinde Miyosen donemine ait

konglomeralarin yiizeylendigi tespit edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Koprii Cay1 Havzasi’nin Jeoloji Haritasi

32



Sekil 6. Ustte Beskonak Formasyonu’na Ait Miyosen’de Olusan Konglomeralar Altta ise Neojen’deki
Golsel Ortamda Olugmus Sert Marn Tabakasi (Altinkaya Koyl Giineyi)

2.1.5. Kuvaterner

Koprii Cayr Havzasi’nin giiniimiizdeki son seklini almasi Kuvaterner’de
yasanan fliivyal siireglerle gerceklesmistir. Bu donemde yasanan fliivyal siireglerin
yaninda havza simirlarint ¢izen yiiksek zirvelerde yasanan buzullasma havzanin
sekillenmesi siirecinde fliivyal siireclere eslik etmistir.

Pleistosen’de havzanin yukar1 kesiminden taginan konglomeralar akarsuyun
asagl ¢igirinda biriktirilerek 30 - 40 metre kalinliga ulasan biiyiikk konglomera
depolart olusmustur. Buradaki konglomeralar uzun bir mesafeden tasindigi icin
oldukga iyi yuvarlaklagsmistir (Atalay ve digerleri, 2015).

Koprii Cayr Havzasi’nin giinlimiizdeki seklini almasinda Kuvaterner’de
yasanan asindirma ve biriktirme faaliyetleri oldukc¢a Onemlidir. K&prii Cayi’nin
tasidigr aliivyal malzemenin Akdeniz ile birlestigi noktada birikerek olusturdugu

Serik Ovasi, havza smirint ¢izen yiiksek daglar ve platolarin kesistigi noktalarda
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olusan birikinti konileri ve yamac dokiintiileri bu donemde meydana gelmistir.
Ayrica Koprii Cayi’nin Akdeniz ile birlestigi noktada yer alan plajlar ve cakil
depolar1 Holosen’de meydana gelmistir (Ardos, 1992).

2.2. Klimatik Ozellikler

Koprii Cay1 Havzasi’nda genel olarak Akdeniz iklimi etkilidir. Ancak
havzanin sekli, 6zel ve matematik konumu, havza sinirlari igerisinde belirgin yiikselti
farklarinin olmasi iklim o&zelliklerinin kisa mesafelerde Onemli degisiklikler
gostermesine yol agmaktadir. Bir sahanin iklim 6zelliklerini belirleyen iki biiytlik
etken yiikselti ve enlemdir. Koprii Cay1 denize dokiilen bir akarsu oldugu i¢in havza
siirt deniz seviyesinden baslamakta ve 2.992 metreye varan zirvelere (Dedegol
Tepe) ulasmaktadir. Bu durum havza igerisinde 15 °C’yi asan yillik ortalama sicaklik
farklarina yol agmaktadir. Ayrica havza seklinin kuzey - gliney dogrultuda 120 km
uzunlukta olmasi sahada enleme bagli sicaklik farkliliklarinin olugsmasina neden

olmaktadir.

2.2.1. Sicaklik

Havzada yillik ortalama sicaklik genel olarak giineyden kuzeye ve vadi
tabanlarindan dag yamagclarma, dag yamaglarindan zirvelere dogru c¢ikildikga
yiikseltinin artmasina bagli olarak azalmaktadir (Sekil 7). Ancak havzanin
jeomorfolojik sekli sicakligin saha igerisindeki dagilisini etkilemektedir.

Koprii Cayi’nin agtigr vadiler sicak ve nemli havanin havzanin i¢ kesimlerine
Kasimlar Koyii’niin kuzeyine kadar girmesine imkan saglamaktadir. Havza
sinirlarin yiiksek daglarla ¢izilmis olmasi ve vadilerin olduk¢a derin olmasi i¢
kesimlere kadar giren nemli ve sicak havanin kolayca hapsedilmesini saglamaktadir.
Bu durum havza igerisinde ¢ok sayida mikroklima iklim sahasinin olusmasina neden
olmaktadir. Havzanin sicaklik dagilis haritasi incelendiginde Serik ilgesinde 18 ° C
olan yillik ortalama sicaklik kiy1 ¢izgisinden 30 km kuzeyde 200 - 300 metre yiikselti
basamaginda yer alan Beskonak Koyii’'nde de ayni degerdedir. Bu durum Koprii
Cayr’'nin agmis oldugu genis tabanli vadilere giren sicak ve nemli havanin ig
kesimlere kadar ulasmasi nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Beskonak Koyii’niin
kuzeyinde yillik ortalama 17 ° C’ye diisen sicaklik Kasimlar Kanyonu’na kadar ayni

degerde kalmaktadir.
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Sekil 7. Koprii Cay1 Havzasi’nin Yillik Ortalama Sicaklik Dagilist Haritasi
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Bu noktadan sonra akarsu vadisinde yillik ortalama 16 ° C ’ye diisen sicaklik
vadi boyunca Aksu ilgesine kadar ayn1 degerlerde seyretmektedir (Sekil 7).

Havzanin giineyinde deniz seviyesinden kuzeye dogru gidildikge yavas yavas
azalan yillik ortalama sicaklik vadi tabanindan havza smirini ¢izen dag yamaglarina
cikildikca kisa mesafelerde aniden azalmaktadir. Sahanin yiliksek daglari olan
Bozburun Dagi, Sarp Dagi, Dedegdl Dagi, Akdag, Giillice Dagi ve Kaldirim
Dagi’nin yamaglarinda 8 ° C’ye diisen yillik ortalama sicaklik dag zirvelerinde 4 °
C’ye kadar diismektedir. Koprii Cay1 Havzasi’nda yillik ortalama sicakligin en diisiik
oldugu yer 2.992 metre ylikseklikteki Dedegol Tepe’dir.

2.2.2. Yags

Havza calismalarinda sahaya diisen yagislarin akarsu debisi iizerinde biiyiik
etkisi oldugu icin havzanin yillik yagis miktarinin bilinmesi oldukc¢a Onemlidir.
Havzada hakim yagis tipi yagmurlardir. Ancak havza smirlarint ¢izen yiiksek
daglarm zirvelerinde kar yagislar1 goriilmektedir. Inceleme alanindaki meteoroloji
istasyonlarmin rasat verilerine yore yillik ortalama yagis miktar1 Serik’te 1.155 mm,
Siitciiler’de 970 mm, Aksu’da 905 mm olarak olgiilmiistiir (Sekil 10).

Koprii Cayr Havzasi’nin yillik ortalama yagis miktarini gosteren harita
incelendiginde Serik ilgesi ¢evresinde 1.150 mm olan yagis miktarmin kiyi
ovasindan kuzeye dogru arttigi goriilmektedir (Sekil 10). Koprii Cayi’nin havzada
actig1 genis tabanli vadiler ve ovalarda azalan yillik ortalama yagis degerleri havza
smirint ¢izen yiksek daglarin yamaclarina cikildik¢a artmaktadir. Havzada en
yiiksek yagis degerlerine Dedegdl Dagi’nin zirve noktasi olan Dedegdl Tepe’de
(2.992 m) rastlanmaktadir.

2.2.3. Riizgar

Koprii Cayr Havzasi’nin gliney - kuzey dogrultusunda uzanmis olmasi
inceleme alaninin hakim riizgar yoniinii belirgin sekilde etkilemektedir. Dogu ve
batis1 yiiksek daglarla ¢evrili olan, kuzey - giiney dogrultulu uzanan havzanin hakim
rliizgar yonii giineydir (Sekil 8). Havzaya dogru denizden esen giiney ve giineybati

sektorlii riizgarlar akarsu vadileri boyunca sahanin i¢ kesimlerine kadar girmektedir.
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Bati Dogu

Gliney

Sekil 8. Serik Ilgesinin Riizgar Giilii Diyagrami

Dogu

Giiney

Sekil 9. Aksu Ilgesinin Riizgar Giilii Diyagrami

Havzanin kuzeyinde Aksu il¢esinde riizgar yoniiniin belirli bir istikamette
kanalize olmaktan ¢ok her yonden neredeyse esit miktarlarda estigi goriilmektedir
(Sekil 9). Bu durum Koprii Cayr Havzasi’nin en kuzeyinde yiiksek dag siralarinin ve
derin vadilerin yerini plato sahalarinin almasindan dolayr ortaya c¢ikmaktadir.
Inceleme alaninin bu kisminda orta yiikseklikte ve yiiksek plato yiizeylerinden

olusan Kasimlar Platosu ile Aksu Platosu yer almaktadir.
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Sekil 10. Koprii Cayr Havzasi’nin Yillik Ortalama Yagis Dagilis1 Haritast
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2.3. Hidrografik Ozellikler

Koprii Cayr Havzast Toros Karst Kusagi’nin Batt Toros Karst Alani’nda
kurulmustur (Nazik ve Poyraz, 2014). Koprii Cayi’nin toplam debisinin % 40’1
karstik kaynaklardan saglanmakta ve akarsuya karstik kaynaklar vasitasiyla yilda 1
milyar m® su aktarilmaktadir (Karanjac, 1976). Bu &nemli 6zellik Koprii Cayi’mi
tilkemizdeki diger akarsulardan ayirmakta ve hidrojeolojik agidan arastirmaya deger
ilging bir saha haline getirmektedir.

Karstik kaynaklarla beslenen Koprii Cayr karli yagmurlu beslenme rejimi
ozelligi gostermektedir. Bu duruma baglh olarak akarsuyun debisi kis aylarinda
havzaya diisen yagisla, bahar aylarinda ise havza smirini ¢izen yiiksek daglardaki
karlarin erimesiyle artmaktadir. Ayrica akarsu havzanin topografya haritalari
tizerinde yapilan ekran sayisallastirmasi ile tespit edilen 108 adet karstik kaynakla
beslendigi i¢in son derece kurak ve yagissiz gecen yillarda bile debi belirli bir
miktarin altida digmemektedir. Bu durum Koprii Cayr’nin yilin her mevsiminde akis
gostermesini saglamaktadir.

Koprii Cay1 kaynagimni Isparta ilinin Egirdir ilgesi sinirlarinda bulunan 2.151
metre yiikseklikteki Sorkun Yaylasi’ndan almaktadir. Sorkun Yaylasi ¢evresinde
diisiik debili mevsimlik derelerden olusan akarsu agi daha giineyde Bagpinar karstik
kaynagi ile beslenerek debisini bir miktar arttirip Aksu ilgesinin kuzeyinde 1.600
metre ylikseklikte siirekli akisa gegmektedir. Aksu ilgesinin giineyinde Ayvali Cay1
ve Kasimlar Koyii’nlin giineyinde Kasimlar Kanyonu’na girmeden 6nce Kartoz
Cayr’m1 blinyesine katan akarsu burada Koprii Cayr ismini alarak Kasimlar
Kanyonu’na girmektedir. Kanyon c¢ikisinda Degirmendzii Koyli’niin giineyinde
debisi oldukca yiiksek ve siirekli akis 6zelligi gdsteren Boyali Cayi’ni biinyesine
katan Koprii Cay1 debisini daha da artirarak Kopriili Kanyon Milli Parkina dogru
akmaktadir. Buraya kadar kiiciik ve nispeten diigiikk debili karstik kaynaklarla
beslenen Koprii Cayr 14 km uzunlugundaki Kopriilii Kanyon’un yamagclarinda asili
karstik kaynak Ozelligi gosteren, debisi oldukga yiiksek onlarca kaynaktan
beslenmektedir (Sekil 11). Kopriilii Kanyon’da debisini neredeyse iki kat arttiran
Koprii Cayr irili ufakli dereleri biinyesine katarak Sagirin Cay1 civarinda bir kapma
dirsegi cizip giiclii bir yan kolu daha biinyesine katarak Antalya’nin Serik il¢esinin
giineyinde Bogazkent sahilinde Akdeniz ile birlesmektedir (Sekil 13).
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Sekil 11.

Sekil 12. Koprii Cayr’nin Yatagina Gomiilmesi Sonucu Kopriilii Kanyon’un Yamaglarinda Asili
Kalmig Karstik Kaynaklardan Biri
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Sekil 13. Koprii Cay1r Havzasi’nin Drenaj Haritasi
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Sekil 14. Dedegdl Dagi Yamacindaki Pinargdzii Magarasi’nin Agiz Kismindan Cikarak Koprii
Cayr’min {1k Siirekli Akima Sahip Kollarindan Birini Olusturan Pargdzii Deresi (Rakim: 1.641 m).

Koprii Cayr’nin Beysehir ve Egirdir Goli'niin tabanlarindaki diidenlerden
beslenip beslenmedigi ile ilgili baz1 ¢alismalar yapilmistir (Aksoy, 1966; Aygen,
1967; Ozsoyeller, 1969; Dumont ve Kerey, 1975; Karanjac, 1976; Ekmekci, 1987;
Degirmenci, 1989). Bu ¢alismalarda Koprii Cayi’nin Beysehir Goli ve Egirdir
Goli’niin tabanlarindaki diidenlerin ¢ektigi sularla beslenip beslenmedigi hakkinda
net bir fikir birligine varilmamigtir. Ancak Kopriili Kanyon gevresindeki karstik
kaynaklarinin ve akarsuyu besleyen toplam 108 adet karstik kaynagin bulunmasi bu
kaynaklarin oldukga biiyiik bir karst rezervuar alanindan beslendigini géstermektedir.
Bolgede yapilan jeoloji ve hidrojeoloji c¢alismalarinda Koprii Cayr Havzasi
sinirlarinda kalan 108 adet karstik kaynagi besleyebilecek kapasitede Karstik
rezervuar alanina rastlanmamistir. Egirdir Go6lii ve Beysehir Golii'niin tabaninda
biiyiik su kagaklarina yol agan diidenlerin bulundugunu bilinmektedir. Egirdir Goli
ve Beysehir Golil ile ¢evresindeki diger gollerden olusan Goller Yoresi’ne en yakin
ve giicli karstik kaynagin Kopriilii Kanyon ig¢indeki karstik kaynaklar oldugu
diisiiniildiiglinde akarsuyun goller yoresindeki gollerle karstik baglantis1 oldugu fikri
giiclenmektedir.
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2.4, Bitki Ortiisii

Koprii Cay1 Havzasi kuzey - giiney yoniinde uzanan ve yiikselti farkinin kisa
mesafede degistigi bir havzadir. Bu durum havzanin iklim 6zelliklerini buna bagh
olarak sahadaki bitki topluluklarinin dagilis1 ve toprak ozelliklerini etkilemektedir.
Havzanin bitki ortiisii topluluklarinin biiyiik ¢ogunlugunu 1.200 metreye kadar
kizilgam (Pinus brutia), 1.200 metreden sonra karagam (Pinus nigra), ardig
(Juniperus L.) ve Toros sedirinden (Cedrus libani) olusan orman formasyonu
olusturmaktadir (Atalay, 1987). Ormanlarin tahrip edildigi alanlarda defne (Laurus
nobilis), mersin (Myrtus comminus), delice zeytin (Olea europae L. var sylvestris),
kocayemis (Arbutus unedo) ve kegiboynuzu (Ceratonia siliqua) gibi kisa boylu ¢ali

formunda olan makiler yayilis gosterir. Yiiksek daglarin orman Ortiisii sinirin1 gegen

(1.800 - 2.200 metre) kesimlerinde Alpin Formasyon goriiliir (Neyisci, 1989).

Sekil 15. Koprii Cayr Havzasi’nin Asagi Havza Kisminda Kizilgam (Pinus burutia) Hakim Oldugunu
Gosteren Genel Bitki Ortiisii (Altinkaya Koyii’'nden Giineye Bakis)

Koprii Cayr Havzasi’'nda en dikkat ¢eken bitki oOrtiisii toplulugu Kopriilii
Kanyon Milli Parki’nin kuzeyinde Altinkaya Koyl ve Ballibucak Koyii ¢evresinde
yayilis gosteren endemik bir tiir olan Akdeniz Servisi (Cupressus sempervirens)’dir
(Sekil 17). Bu endemik tiirden sonra bolgedeki konglomera bloklarinin arasindaki
catlaklara yerlesmis yabani zeytin (Olea europae L. var sylvestris) ve zakkum
(Nerium oleander) bitkilerinin gogunlukta oldugu ikincil bir formasyon, yani makiler
yayilig gostermistir.
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Sekil 16. Képriili Kanyon’un Kuzeyindeki Konglomeralar Uzerinde Gelisen Catlak Sistemleri
Uzerinde Yerlesmis Nemcil Bitkilerden Sandal (Arbutus andrachne), Zakkum (Nerium oleander) ve
Defne (Laurus nobilis) Toplulugu (Altinkaya Koyt Giineyi).

Sekil 17. Képriilii Kanyon Kuzeyindeki Mikroklima iklim Bélgesinde Yayilis Gosteren Endemik Bir
Bitki Tiirii Olan Akdeniz Servisi (Cupressus sempervirens) Toplulugu
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2.5. Toprak

Koprii Cay1 Havzasi’nda iklim, yersekilleri, bitki Ortiisii, zaman ve jeolojik
faktorler toprak olusumu iizerinde etkili olmustur. Inceleme alaninin anakaya
ozellikleri ve karstlasma havzadaki toprak 6zelliklerini belirgin sekilde etkilemistir.
Koprii Cayr Havzasi’nin toprak oOzelliklerini konu alan c¢alismalarda Kkarstik
sahalardaki topraklarin catlak ve tabaka ylizeylerinde gorildigi, hafif alkali
reaksiyon gosterdigi, topragin kiregtasinin kimyasal ¢dziinmesi sonucu geriye kalan
kil malzemesinden olustugu, bu nedenle de tiim topraklarin killi biinyede oldugu

tespit edilmistir (Atalay, 2011; Atalay ve Efe, 2014; Atalay ve digerleri, 2015).

Cizelge 2. Kopriili Kanyon Cevresindeki Topraklarin Baglica Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Derinlik Kum . Kil Toprak AKktif kirec
(cm) (%) MIL(%) | (o5) |  Biinyesi pH (%)
0-10 78.5 15.8 5.6 Kumlu balgik 7.48 0.4
10-30 18.5 20 61.5 Kil 8.16 1.6
30-50 30.5 18.2 51.3 Kil 7.86 2.0

Kaynak: Atalay ve digerleri (2015).

Koprii Cayr Havzasi’nin orta kesimlerinde Ballibucak Koyii yakinlarindan
alinan toprak numunelerin analiz sonuglart degerlendirildiginde genel olarak iistten
alta dogru kum miktarinin azaldigi, mil miktarinda 6énemli bir degisme olmadigi,
ancak kil miktarinin 6nemli 6lgiide arttigi goriilmektedir. Profilin altina dogru kil
miktarinin artmasi, yikanma sonucu Ustten alta dogru kil tasinmasiyla ilgilidir
(Cizelge 2). Bu durumu genellikle diger toprak profillerinde gormek miimkiindiir.
Ote yandan topragm iist kademelerinden alta dogru serbest kire¢ miktarmin artmast,
yagisin fazla olmasma bagl olarak kildeki gibi kirecin de alt katlara dogru
tagindigini acikca gosterir (Atalay ve digerleri, 2015).

Analiz sonuglarindan ve havzada yapilan arazi ¢alismalarindan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde Koprii Cayr Havzasi’nin biiylik béliimiinde sahanin
litolojik 06zellikleri ile iklim ozelliklerinin toprak ozelliklerini etkiledigi tespit
edilmistir. Ancak Degirmendzii Koyii’niin kuzeyinden baglayarak Aksu ilgesine
kadar uzanan genis bir sahada kirectasi ve konglomeralar iizerinde Kkiregsiz
kahverengi orman topraklari gelisim gdstermistir. Inceleme alaninm litolojik
ozellikleri ve toprak ozellikleri arasindaki bu uyumsuzluk saha ile ilgili daha sonra

yapilacak olan ¢alismalarda arastirmaya deger 6nemli bir konudur.
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Sekil 18. Ballibucak Koyii’niin Kuzeyindeki Konglomera Tabakalarindaki Catlak Ve Zayif Kusaklar
Boyunca Olusan Ayrisma Uriinii Olan Kirmiz1 Akdeniz Topraklar

Koprii Cayr Havzasi’ndaki ana toprak gruplarinin dagilisi ve temel 6zellikleri
ele alinacak olursa sahanin biiyiik bir bolimi ozellikle yukar1 havza kiregsiz
kahverengi orman topraklar: ile kaplidir. Akdeniz Bolgesi’nin karakteristik toprak
tirlii olan kirmiz1 akdeniz topraklar1 havzanin asagi kesiminde Koprii Cayr’nin ana
kolunun dogu ve batisinda bulunmaktadir (Sekil 18). Kirmizi akdeniz topraklari ile
benzer 6zellikler gosteren kirmizimsi kahverengi akdeniz topraklari Aksu Cayi’nin
bati kesiminde yer almaktadir. Havzada kiregsiz kahverengi orman topraklari
simiriin sona erdigi Degirmendzii Koyii’nden baslayip giineyde aliivyal toprak
simirina kadar akarsu yatagi cevresinde genis bir yiizey kaplayan kahverengi orman
topraklar1 sahanin bir diger 6nemli ana toprak grubudur. Koéprii Cay1’nin Akdeniz ile
birlestigi nokta olan Serik Ovasi’nda, polye ovasi tabanlarinda ve akarsuyun yatagini
genisleterek aktig1 diiz ve diize yakin egimli sahalarda aliivyal topraklar olusmustur

(Sekil 19).
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Havzada genis alan kaplayan toprak gruplarinin degerlendirilmesinin
ardindan yerel ve 6zel kosullara bagli olarak olusan toprak gruplart incelenmistir.
Bunlarin basinda akarsu kollarimin dik egimli yamacglardan asindirilan iri unsurlu
malzemeleri egimin azaldigi noktalarda biriktirmeleriyle olusan azonal 6zellikteki
koliivyal topraklardir. Bu topraklar Aksu ilgesinin kuzey ve gilineyinde akarsu
asindirmasinin arttigir noktalarda, Boyali Cay, Sagirin Cayr ve Akbas Deresi’nin
yataklarinin dik yamagclarla kesistigi noktalarda goriilmektedir. Sagirin Cayi’nin
giineyinde dar bir alanda yayilis gosteren rendzinalar ve akarsuyun denize ulastig
noktada kiiclik adaciklar seklinde yilizeylenen kumlu ¢okellerden olusan regosoller

havzanin diger topraklaridir.
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Sekil 19. Koprii Cayr Havzasi’nin Toprak Haritasi
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2.6. Antropojenik Ozellikler

Antropojenik jeomorfoloji insan faaliyetlerinin yersekilleri iizerine olan
etkisini ve insan faaliyetleri sonucunda meydana gelen yeryiizii sekillerini inceleyen
jeomorfolojinin alt dali olarak tamimlanabilir (Hosgdren, 2010). Insan toplumu
tarafindan yayilan enerjiye ragmen; tektonik hareketler, volkanik faaliyetler,
depremler gibi, Diinya’nin i¢ kuvvetleri ile bunun karsilastirilmasi neredeyse
onemsizdir. Insan etkeni, sadece akarsular, buzullar, riizgarlar, dalga ve akintilar gibi
dis etkenlerin etkisine bagl olarak dl¢lilemez, daha fazla randiman gostererek onlari
bazen de geride birakir (Ertek, 2016). Inceleme sahasinin jeomorfolojik olarak

sekillenmesinde dogal etkenler ve antropojenik etkenler birlikte etkili olmustur.

Koprii Cay1r Havzasi antik ¢agda baslayan yerlesme giliniimiize kadar artarak
devam etmistir. Antik cagda MS 2. yy’da Roma’lilarin yerlestigi Selge kenti
havzanin yukar1 kesiminde Kopriilii Kanyon’un 14 km kuzeyinde yer almaktadir.
Korunakli bir alan olmasi i¢in 1.250 metre yiiksekliginde dik egimli yamaclarin
bulundugu bir araziye kurulan sehir ve ¢evresinin jemorfolojik 6zellikleri insanlarin
ana gegim kaynagi olan tarim faaliyetlerini 6nemli sekilde kisitlamustir. insanlar bu
O6nemli probleme ¢oziim bulabilmek i¢in sehrin gevresini kusatan dik egimli ve sarp

yamaglari taragalandirarak tarim faaliyetlerini stirdlirdiiler (Sekil 20).

Sekil 20. Selge Antik Kenti Cevresinde Tarim Yapmak Amaciyla Yapilan Taragalar Sahanin

Jeomorfolojik Ozelliklerini Degistirmistir.
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Genis alan kaplayan ve tamamen insanlar tarafindan olusturulan bu taracalar
ayni zamanda Seki olarak bilinen ve varligini giiniimiize kadar siirdiiren antropojenik

yersekillerinin olusmasina imkan saglamistir.

Selge Antik Kenti yakinina kurulan Altinkaya Koyii ve ¢evresinde yasayan insanlar
antropojenik faktorlerle olusan taragalar iizerinde giiniimiizde yerlesme ve tarim
faaliyetlerini siirdiirmektedir. Koprii Cay1r Havzasi’'nda bulunan bu saha Tiirkiye’de
ve Diinya’da 0rnegine az rastlanan ge¢misten giiniimiize kadar varligimi siirdiiren
dogal ortam - insan iligskisinin gegmis ¢aglardaki boyutlarini gézler oniine seren bir

mirastir (Sekil 21).

Sekil 21. Roma Doneminde Selge Antik Kenti Cevresinde Tarim Yapmak icin Acilan Taragalardaki

Tarim Faaliyetleri Devam Etmektedir.

Koprii Cayr Havzasi’min jeomorfolojik ozelliklerine etki eden Onemli
faktorlerden birisi olan antropojen etkiler antik ¢aglarda baslayarak giintimiize kadar
devam etmistir. Antik caglarda dik egimli yamagclarin taracalandirilmasiyla kendini
gosteren antropojenik etki giimiiniizde barajlar, yollar vb. beseri yapilar ile etkisini
arttirarak devam etmektedir. Bunlardan en 6nemlisi havza sinirlari igerisinde insaati
devam eden barajdir. Baraj insaatinin tamamlanmasinin ardindan bu beseri yapinin
havzanin jeomorfolojik gelisimini ne sekilde etkiledigi ilerleyen zamanlarda

yapilacak ¢alismalarla ortaya koyulacaktir.
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3. MORFOMETRIK ANALIZLER

Bu bélimde Koprii Cayr Havzasi’nin jeomorfolojik ozelliklerinin daha iyi
anlasilmasi icin inceleme alaninin yiikselti basamaklari, egim haritasi, baki haritast,
yiikselti frekans histogrami ve hipsometrik integrali hazirlanmistir. Inceleme alaninin
jeomorfolojik gelisiminin daha iyi anlagilmasi i¢in havza smirlarimi dogu - bati
dogrultusunda yaklasik 5 km’lik araliklarla esit sekilde bolen 25 adet kesitten
cikartilan profil serilerinin jeomorfolojik agidan degerlendirmesi yapilmistir. Flivyal
stireglerin havzanin sekillenmesinde ne derece etkili oldugunun anlasilmasi igin bir
dizi hidrografik analiz yapilmistir. Boylece Koprii Cayr Havzasi’nin morfometrik
Ozelliklerinin sahanin jeomorfolojik olarak sekillenmesine olan etkileri ortaya

cikartilmigtir.
3.1. Yiikselti Analizleri

Koprii Cayr Havzasi Tiirkiye’nin en yiiksek ve devamli dag silsilelerinden
birisi olan Bati1 Toroslar’in giiney yamaclarinda kurulmus bir akarsu havzasidir.
Havza sinirlar1 oldukga yiiksek ve dik zirveler tarafindan ¢izilmistir (Sekil 22).

Havzanin yiikseltisi genel olarak giineyden kuzeye dogru artmaktadir. Giiney
kesimde Serik Ovast’nin kiyr seridinde O metre olan yiikselti, Dedegdl Dagi
zirvesinde 2.992 metreye kadar ¢ikmaktadr.

Inceleme alami olarak akarsu havzalarinin segildigi calismalarda sahanin
yiikselti 6zelliklerinin bilinmesi jeomorfolojik 6zelliklerin daha dogru ve giivenilir
sekilde tespit edilmsine imkan vermektedir. Calismanin bu boliimiinde Koprii Cay1
Havzasi’nin yiikselti analizleri yapilarak elde edilen bulgular ilerleyen bdliimlerde

altilik veri olarak kullanilmastir.
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Cizelge 3. Koprii Cay1 Havzasi’nin Yiikselti Basamaklarinin Alansal Dagilim

Y.Basamagi (m) Alan (km?) Y.Basamagi (m) Alan (km?)
0-50 81,19 1500-1550 72,99
50-100 44,93 1550-1600 64,74
100-150 55,14 1600-1650 58,17
150-200 64,53 1650-1700 50,82
200-250 55,34 1700-1750 42,80
250-300 46,43 1750-1800 35,72
300-350 37,80 1800-1850 31,95
350-400 30,42 1850-1900 31,39
400-450 30,86 1900-1950 25,20
450-500 43,96 1950-2000 21,84
500-550 45,64 2000-2050 21,59
550-600 48,04 2050-2100 19,32
600-650 51,37 2100-2150 14,09
650-700 50,93 2150-2200 9,84
700-750 50,05 2200-2250 6,59
750-800 48,42 2250-2300 5,41
800-850 49,85 2300-2350 5,44
850-900 51,11 2350-2400 3,54
900-950 60,78 2400-2450 2,88
950-1000 63,81 2450-2500 2,63
1000-1050 68,99 2500-2550 2,07
1050-1100 69,64 2550-2600 1,65
1100-1150 71,20 2600-2650 1,51
1150-1200 91,62 2650-2700 1,40
1200-1250 102,51 2700-2750 1,20
1250-1300 102,24 2750-2800 0,90
1300-1350 95,99 2800-2850 0,59
1350-1400 88,70 2850-2900 0,30
1400-1450 82,88 2900-2950 0,20

1450-1500 77,50 Toplam 2.357 km?

Koprii Cay1 Havzasi’nda yapilan yiikselti analizlerinden elde edilen veriler ile
inceleme alaniin yiikselti frekans histogrami hazirlanmistir. Bu jeomorfolojik indis
tiirii ana yersekilleri ve ylikselti basamaklar1 arasindaki iliskiye dayanarak sahanin
yersekli 6zelliklerinin yorumlanmasi i¢in 6nemlidir (Sekil 23). Buradan elde edilen
veriler degerlendirilerek sahanin tektonik hareketlerden ve dis kuvvetlerden ne
sekilde etkilendigi tespit edilmektedir. Ayrica analiz sonunda elde edilen alan ve

yiikselti verileri kullanilarak ana yersekillerinin inceleme alaninda hangi yiikselti

basamaklarinda bulundugu ve ne kadar alan kapladig1 tespit edilmektedir.
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Sekil 23. Koprii Cayr Havzasi’nin Yiikselti Frekans Histogrami

Koprii Cayr Havzast’nin yiikselti frekans histogrami incelendiginde yiikseltisi
en diisiik alanmmin 0 - 50 metre ylikselti basamaklari arasinda bulunan Serik
Ovast’nin oldugu goriilmektedir. Diiz ve diize yakin egimli arazilerden olusan Serik
Ovasi genis tabanli vadi uzantilar ile birlikte 400 metre yiikselti basamagina kadar
devam eder. Serik Ovast 400 - 600 metre yiikselti basamaklar1 arasinda bulunan
Koprii Cay1 Havzasi’nin algak plato yilizeyini olusturan Beskonak Platosu tarafindan
kesintiye ugratilir. Ova ve algak plato yiizeyinden sonra 900 - 1.100 metre yiikselti
basamaklar1 arasinda orta ylikseklikte plato yiizeyi olarak tanimlanan Kasimlar
Platosu bulunmaktadir. Daha kuzeye gidildiginde 1.400 - 1.600 yiikselti basamaklar1
arasinda sahanin yiiksek plato ylizeylerini olusturan Aksu Platosu yer almaktadir.

Havzada 2.000 metreden daha yiiksek olan sahalar dag olarak tanimlanmaktadir.

Akarsu havzalarinin jeomorfolojik 6zelliklerinin tespit edilmesinde kullanilan
diger 6nemli indis hipsometrik integral’dir. Bu indis sahanin minimum, ortalama ve
maksimum yiikselti degerlerinin havzanin toplam alant ile iliskilendirilmesiyle
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olusturulur. Kisaca tanimlamak gerekirse hipsometrik integral, hipsometrik egri
altinda kalan toplam alanin yiizol¢iimii degeri olup, aragtirma sahasi i¢in hipsometrik

egriyi karakterize etmenin en basit yollarindan birisidir (Ozdemir, 2007).

r 3500

- 3000

- 2500

- 2000

Yiikselti (m)

- 1500

- 1000

- 500

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Yatay Mesafe (km?)

Sekil 24. Koprii Cayr Havzasi’nin Hipsometrik Egrisi

Hipsometrik egri, yiikselti ve alan iliskisini gosteren bir jeomorfometrik indis
tirtidiir (Sekil 24). Hipsometrik egri ile havzanin yarilma derecesi arasindaki yakin
iliski integral degerinin havzanin asinim dongiisii icindeki yerinin ifade edilmesine
imkan verir. Yiksek integral degerleri geng topografyaya isaret ederken; diisiik
degerler asinimin tektonik siireclere gore daha baskin oldugu, morfolojik evrimin
ileri agamalarini ifade eder. Bu 6zelliklerin yaninda hipsometrik egri analizi farkli
seviyelerdeki aktif ve pasif tektonik alanlar1 ayirmakta kullanilan 6nemli bir aragtir

(Keller ve Pinter, 2006).

3.1.1. Havza Sekli Analizi

Akarsu havzalarmin  sekli drenaj Ozelliklerini  etkileyerek sahanin
jeomorfolojik gelisimi lizerinde rol sahibi olmaktadir. Havza sekli havza alaninin
maksimum havza uzunlugunun karesine boliinmesi ile bulunan degeri ifade eder

(Horton, 1932). Havza sekli hesaplama formiilii su sekildedir:
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Ri=A/L?

A : Havza alanm (km?)

L?: Havza Uzunlugu (km)

Formiil Ko6prii Cayr Havzasi’na uygulandiginda elde edilen sonuglar su
sekilde yorumlanir:

Diisiik R degerine sahip olan havzalardaki akarsuyun yan kollarindan kisa
siireligine az bir akimla ana kola katilim saglanir ancak ana kolda uzun siireli yiiksek
akim gozlenir. Yiiksek R degerine sahip havzalara ise bu durumun tam tersi olur.
Yan kollardan uzun siireli kuvvetli akim ana kola katilir ve ana kolda kisa siireli
maksimum akim goriiliir (Biswas, 1999). Bu formiil sayesinde havzalarin sekli ve
akim ozellikleri hakkinda bilgiler elde edilebilir. Koprii Cayr’nin havza seklinin
tespiti i¢in bu formiil uygulandiginda:

A: 2.350 km?

L%: 178.8 km degerine erisilir.

R 2.350/ 31.969 = 0.07
Elde edilen 0.07’lik havza sekli indisi havzanin uzunlamasina bir alana sahip
oldugunu gostermektedir. Jeomorfoloji haritas1 incelendiginde havzanin kuzey -

giiney uzantilt bir sekle sahip oldugu agik sekilde goriiliir.

3.1.2.Havza Reliefi Analizi (Bh)

Havza reliefi havzanin en yiiksek noktasi ile en algak noktasi arasindaki
maksimum dikey uzakligi ifade eder (Ozdemir, 2008). Bu indisin formiilii su
sekildedir:

Bh =H max - H min

Formiilde;

H max: Havzanin en yiiksek noktasini

H min: Havzanin en algak noktasini

Bh: Havzanin en yiiksek ve en algcak noktasi arasindaki dikey uzakligi
(ylkselti farki) ifade etmektedir.

Bu formiil Koprii Cayina uygulandiginda:

Bh =2.992 — 0 = 2.992 metre degerine ulasilir.

Elde edilen deger havzanin en yiiksek noktasi olan Dedegdl Tepe (2.992 m)
ile Koprii Cay1'nin Akdenize ulastigi Bogazkent sahili arasinda 2.992 metre yiikselti
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farki bulundugunu gosterir. Havza icindeki bu biiylik yiikselti farki sahanin

jeomorfolojik ve jeomorfometrik 6zelliklerini etkilemistir.

3.1.3. Relief Oram Analizi

Maksimum havza reliefinin akarsuyun anakoluna paralel maksimum havza
uzunluguna boliinmesi ile bulunan degerdir. Schumm, (1956) yaptigi ¢aligmasinda
relief oran1 ve diger hidrografik Ozellikler arasinda baglanti oldugunu ortaya
koymustur. Morisowa, (1962) homojen yapida litolojiye sahip alanlarda akarsu
dizilerinin artmas1 ile relief oranin azaldigim ileri siirmiistiir. Ozdemir (2008),
Tavukgudere ve Beykozdere’nin relief oranlarini tespit ederek iki havzanin sekil
ozelliklerini karsilagtirmistir.

Relief oran1 formiilii su sekildedir:

Rhn=H/L

Bu formiilde:

H: Maksimum Havza Reliefi

L: Ana akarsuya paralel maksimum havza uzunlugudur (m).

Koprii Cay1r Havzasi’na bu formiil uygulandiginda:

Rn=2.992/178.800 = 0.016 sonucuna ulasilmaktadir.

3.1.4. Engebelik Degeri Analizi

Akarsu havzalarinin engebelik degeri havzanin relief ve drenaj yogunlugunun
carpimi ile bulunur (Melton, 1957). Engebelik degeri, relief ve yarilmanin etkilesimi
sonucu ortaya ¢ikmasindan dolayr yliksek oranda yarilmisg havzalar algak relief
degerleri gosterirken, daha az yarilmis engebeli olan havzalar ise yiliksek relief
ozelligi gosterir (Ozdemir, 2011). Engebelik degeri Rn ile sembolize edilir ve
formiilii su sekildedir:

Rn=Bh * D 1 formiiliinde

Bn: Havza reliefi (km)

Dg: Drenaj yogunlugu (km/km?) seklinde ifade edilmistir.

Engebelik degeri Koprii Cay1 Havzasi’na uygulandiginda:
Rn= 2992 * 1.63 = 4.713 degerine ulasilir. Bu deger havzanin oldukca

engebelik bir sahada bulundugunu gosterir.

57



3.2. Egim ve Baki Analizleri

Bu boliimde Koprii Cayr Havzasi’nin egim ve baki analizleri yapilmistir.
Egim analizinden elde edilen veriler akarsu aginin kurulus ve gelisim ozellikleri ile
yersekillerinin olusum o6zellikleri hakkinda yapilan agiklamalarda altlik veri olarak
kullanilmistir. Baki analizinden elde edilen veriler kullanilarak havzanin yersekli
ozelliklerinin giines 1sinlarinin havza icindeki dagilisini ne sekilde etkiledigi ve

bunun sonucunda ortaya ¢ikan dogal ortam 6zellikleri hakkinda bilgilere ulagilmistir.

3.2.1. Egim

Koprii Cay1 Havzasi’nda tektonik hareketler ve akarsularin etkin oldugu dis
kuvvetlere bagli olarak farkli egim degerlerine sahip araziler olusmustur (Cizelge 4).
Havzada egim degerlerinin aniden degistigi yerler bulunmaktadir bu durum
faylanmaya baglanabilir. Tektonik aktivite bakimindan son derece aktif olan K&prii
Cay1 Havzasi’nda diisiik egim degerlerine sahip ova ve plato ylizeyleri aniden dik
yamaglarla kesintiye ugramaktadir.

Havza genel olarak yiiksek zirvelere sahip dik yamaglh daglarin ¢ogunlukta

oldugu bir topografyaya sahiptir. Ancak en yiiksek egim degerleri Kopriilii Kanyon

ve Kasimlar Kanyonu yamaglarinda goriilmektedir (Sekil 25).

Cizelge 4. Koprii Cay1 Havzas’nin Egim Ozellikleri

Egim (%) Egim Ozellikleri (Alan km?) | %
0-2 Diiz ve Diize Yakin Alanlar 200.92 8.4
2-6 Hafif Egimli Alanlar 563.60 23.8

6-12 Orta Egimli Alanlar 1016.97 43.5
12-20 Dik Egimli Alanlar 487.08 20.6
20-30 Cok Dik Egimli Alanlar 69.47 2.9

30+ Sarp Araziler 18.93 0.8

K&prii Cay1 Havzasi’nda en yiiksek egim degerine sahip alanlar 1016.97 km?
alan kaplayan orta egimli alanlardir. Genis tabanli vadi tabanlar1 ve algak plato
yiizeylerinden olugsan bu sahalar havzanin toplam yiizol¢imiiniin % 43.5’luk bir
kismim kaplamaktadir. Havzada 563.60 km? alan kaplayan ve vadi tabanlarindan
ovaya gecis ile ovadan alcak plato yiizeyine gecis boliimlerinden olusan hafif egimli
alanlar havza yiizél¢limiiniin % 23.8’lik boliimiinii kaplamaktadir. Havzanin toplam
% 24.3’lik kismim kaplayan dik, ¢ok dik egimli yamaclar ve sarp araziler kanyon

yamaglar1 ve yiiksek dag zirvelerinin yamaglarindan olugmaktadir.
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Sekil 25. Koprii Cay1r Havzasi’nin Egim Haritas1
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3.2.2. Baki

Akarsu havzalarinin baki yonleri incelenerek sahanin jeomorfolojik gelisimi
ve yersekillerinin dogal ortam sartlarina etkileri hakkinda bilgiler elde edilebilir.
Koprii Cayr Havzasi’nda hakim baki yonii giineydir (Sekil 26). Ana yonler dikkate
alinarak yapilan degerlendirmede giiney bakili sahalar havzada 1034 km? alan
kaplamaktadir. Bu deger havza alaninin % 43.9’una tekabiil etmektedir. Havzada
ikinci derecede hakim bak1 yénii saha iginde 819 km? alan kaplayan ve havzanin %
34.7’sini olusturan kuzeydir. Goriildiigii gibi havzanin baki yonleri yersekillerinin

uzanis bi¢cimi ve havza seklinden etkilenmektedir.

Giiney

400

Dogu 3 Giineybati

200

0
Kuzeydogu 0 Giineydogu
Kuzeyban Kuzey
Ban

Sekil 26. Koprii Cayr Havzasi’nin Baki Frekans Diyagrami (Ara Yonler)

Giiney
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NN DB\ OO\ 0
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Bani Dogu
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Sekil 27. Koprii Cay1 Havzasi’nin Baki Frekans Diyagrami (Ana Ydnler)
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Ana yonlerin baki degerlerini kadar ara yonlerin baki degerlerinin bilinmesi
onemlidir. Ana yonlerden elde edilemeyen daha ayrintili analiz gerektiren bilgilere

ara yonlerin baki 6zelliklerinin tespit edilmesi ile ulagilabilir.

Ara yonler dikkate alinarak yapilan degerlendirmede giliney ve gilineybati
hakim bak1 yonii olarak tespit edilmistir (Sekil 27). Ara yonler ile tektonik hatlarin
uzanis dogrultusunun paralellik gostermesi Koprii Cay1r Havzasi’ndaki tektonik
aktivite yoOniiniin giineybati - kuzeydogu yoniinde oldugunu ispatlamaktadir.
Havzada dogu ve bati baki yonlerinin az alan kaplamasi havza sekli ile ilgilidir.
Havzanin dogusu ve batis1 yliksek daglarla cevrili ve kuzey giiney uzantili olmasi bu
baki yonlerinin daha az alan kaplamasina neden olmustur. Dogu bakili alanlarin bati
bakili alanlardan daha az alan kaplamasinin nedeni olarak havzanin dogusunda
bulunan daglarin batisindaki daglara gore daha yiiksek olmasi gosterilebilir. Yiiksek
daglar giines 1smlarmin gelis agisin1 algak daglara gore daha fazla etkileyerek baki

yOniiniin belirlenmesi iizerinde etkili olmaktadir.

Koprii Cayr Havzasi’nda baki yonlerinin ne kadar alan kapladigiin tespit
edilmesi i¢in havzanin baki haritasinin piksel degerleri havza alaniyla
iliskilendirilerck ana ve ara yonlerin kapladigi alan hesaplanmistir (Cizelge 5).
Yapilan hesaplama ile elde edilen degeler sayesinde sahadaki tektonik hatlarin uzanis
yonleri ve akarsu vadilerinin uzanis yonleri hakkinda bilgilere erismek miimkiin
olmustur. Bu bilgiler sayesinde inceleme alaninin ge¢irmis oldugu tektonik evrim ve

mevcut jeomorfolojik 6zellikler sayisal degerlerle desteklenerek anlatilabilmektedir.

Cizelge 5. Koprii Cay1 Havzasi’nin Baki Ozellikleri Tablosu

Baki Yonii

Ana Yonl Ara Yonl Alan
na Yonler ra Yonler (km?) %)
Giiney 397 16.8
GUNEY Giineybati 335 14.3
Giineydogu 302 12.8
Kuzey 298 12.7
KUZEY Kuzeybati 259 10.9
Kuzeydogu 262 111
BATI Bati 275 11.6
DOGU Dogu 230 9.8
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Sekil 28. Koprii Cay1r Havzasi’nin Baki Haritasi
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3.3. Havza Profil Analizi

Koprii Cay1 Havzasi’nin jeomorfolojik gelisimini daha iyi agiklamak ve elde
edilen bulgulara dayanak olusturmak i¢in havzanin profil analizi yapilmistir. Havzay1
dogu - bat1 dogrultusunda bélen ve giiney - kuzey dogrultulu bakis imkan1 saglayan
yaklasik 5 km araliklarla alinan kesitlerden 25 adet profil ¢ikartilmistir.

Profil analizinden elde edilen veriler kullanilarak Koprii Cayr Havzasi’nin
tektonik hareketler ve dis kuvvetlerden ne olgiide etkilendigi ile ilgili 6nemli
bulgularin elde edilmistir. Bunun yaninda havzanin ana yersekillerini olusturan dag,
plato ve ova alanlarinin jeomorfolojik O6zelliklerinin daha ayrintili bilgiler ile
anlatilmasina imkan saglayacak verilere ulagilmistir.

Koprii Cayr Havzasi’nda ¢esitli noktalardan alinan kesitlerden c¢ikartilan
profillerin tamamu st iste ¢akistirilarak siiperimpoze profil serisi olusturulmustur
(Sekil 30). Stiperimpoze profilde ortaya ¢ikan zirve noktalarinin birlestirilmesiyle
havzanin miirtesem profil serisi olusturulmustur (Sekil 31). Bu profil tiiriinde tim
zirveler yerine sadece bir alt yiikselti seviyesine gore daha yiiksekte kalan zirveler
goriilmektedir. Miirtesem profildeki zirvelerin birlestirilmesiyle havzadaki en ytliksek

zirveleri gosteren bilesik profil olusturulmustur (Sekil 32).

Sekil 29. Képrii Cayr Havzasi’nin Giineyindeki Sagirin Koyii’nden Kuzeye Dogru Bakildiginda On
planda Algak Asimim Yiizeyleri, Daha Arka Planda Orta Yiikseklikte Asinim Yiizeyleri Ve En Arka
Planda Yiiksek Asimim Yiizeyleri

63




() @Sy

- 2000

T 3000

Dogu

Akdag

Kaldinm Dadi
=2

Dedegél Dadn
S

\/

Emerdin Dagi

Sarp.Dagi

Serik Ovasi

Bati

e e

e ———

—

i
I

1
T
g
=
o~

3000 T

[CORTEEEIIIY

15

10

Yatay Mesafe (km)

Sekil 30. Koprii Cayr Havzasi’nin Siiperimpoze Profil Serisi

() HiqBsHA

Q [=]

g g g
50 o = o
_N—" 1 1
o
Wh
L S
=4 \
5]

(0]
(]

E o]

=
h=}
™
k¥

+ @

=]

(1]

(]

]

(=]

[+]

g1

@

D “
=)

8 |
- ,;
i *
5 | ,

) 42
£
=
@
m
o
@
=
=
=
K

=]
1]
D.....
o
3
w
= u
@
m
-
o
=
@
w
3l o
m [=]
[=] .
L [N TEEERTFY

Sekil 31. Koprii Cayr Havzasi’nin Miirtesem Profil Serisi

() Hisasans

T 3000

=1
=
=1
=]
1
1

+ 1000

Dodu

Akdag

Dedeggl Dagi

Emerdin Dadi

Bati

3000 T

1
T
[=]
[=]
(=1
S {w) MHEsHnA

1000 -+

15

10

Yatay Mesafe (km)

Sekil 32. Koprii Cayr Havzasi’nin Bilesik Profil Serisi

64



Koprii Cayr Havzasi’nin siiperimpoze profil serisi incelendiginde belirli
noktalarda ¢izgilerin iist {iste gelerek bir yogunluk olusturdugu goriilmektedir. Profil
serilerinin {ist iiste ¢akisarak ¢izgilerin yogunluk olusturdugu yerler havzada bulunan
asinim ve birikim ylizeylerini temsil etmektedir Bu yiizeyler kiyiya yakinsa ovalara
karsilik gelmekteyken havza igerisinde kaliyorsa asmim yiizeylerine karsilik
gelmektedir.

Inceleme alanmin siiperimpoze ve miirtesem profil serisi incelendiginde
profillerin bat1 kenarinda Serik Ovasi net bigimde ayirt edilmektedir. Kuvaterner’e
ait aginim yiizeyinin hemen tlizerindeki diizliik saha orta yiikseklikteki aginim sahalari
olan Miyosen yiizeylerine karsilik gelmekte ve yiiksek sahalardan asman
konglomeralar burada ¢okelerek daha sonra giinlimiiz konglomera karst1 yiizeyini
olusturmustur. Bu al¢ak asinim yiizeyleri Beskonak Platosu olarak isimlendirilmistir.
Profil serisinden elde edilen bulgular sahanin jeoloji haritasindaki veriler ve arazi
calismasindaki gozlemlerle Ortiistiigii i¢in verilen bilgilerin gecerliligi yiiksektir.

Havza profilinin dogu ve bati kesimlerinde goriilen ylizeyler yiiksek aginim
yiizeylerine karsilik gelmektedir. Bu sahalar Miyosen donemine ait asinim
yiizeyleridir ve Aksu Platosu olarak isimlendirilmistir. Profil serilerindeki yiiksek
daglarin zirve kesimlerinde Jura donemine ait kirectaslart mevcuttur. Bu durum arazi
caligmalari ile tespit edilmis ve sahanin jeoloji haritasi incelenerek dogrulugu kontrol
edilmistir. Havzadaki yiiksek aginim yiizeylerine karsilik gelen saha Tetis Denizi ve
cevresini etkileyen Oligosen doneminde yasanan Alp Oronenezi ile kivrilip Toros
Daglari’n1 olusturan ilk ana kusagi olusturmaktadir. Oligosen’de yasanan Alp
Orojenezi ile kivrilarak deniz yiizeyine ¢gikan saha 3.000 metre yiikseklige ulagmustir.
Neojen’de yasanan yanal ve geriye asiim ile zirveden aginan konglomeralar alt
yiizeylerde ¢okelmistir. Koprii Cayr Havzasi’nin algak asinim yiizeyine karsilik gelen
sahalarda ¢okelen konglomeralar Kuvaterner’de dis kuvvetlerin etkisiyle havza
icerisinde genis bir topografya yiizeyi olusturmustur. Havzada bu c¢okelme
ortamlarindaki kayaglarin akarsu tarafindan asindirilmasiyla olusan en karakteristik

yersekli Kasimlar Kanyonu ve konglomeralar iizerinde olusan Kopriilii Kanyon’dur.
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3.4. Drenaj Analizleri

Bir yataga bagli olarak akan sulara genel bir terimle akarsu adi verilir. Bu
akis devamli veya kesintili olabilir. Buna gore siirekli akarsular ve siireksiz akarsular
olmak iizere iki gesit akarsu tipi ayirt edilebilir. Bu farkli akarsu tipleri bazen aymi
akarsu ¢i1girinin farkli kesimlerinde ortaya ¢ikabilir. Siireksiz akarsular yilin kurak ve
yagish olmak iizere iki farkli mevsime ayrildigi bdolgelerde goriiliir. Akdeniz
tilkelerinde bir¢ok akarsu bu durumdadir. Bununla birlikte bu gibi sahalarda yiiksek
daglardan inen ya da karstik kaynaklarla beslenen siirekli akarsularin goriilecegi gibi
stireksiz akarsular da goriilebilir (Ering, 1958).

Koprii Cayr yiiksek daglardan kaynagmi alan ve karstik kaynaklarla
beslenerek denize ulasan akarsular grubuna girmektedir. Akarsu karstik kaynaklara
ek olarak kisin mevsimlik yagislar ve baharda kar erimeleri ile debisini
arttirmaktadir.

Calismanin bu boliimiinde rejim ozellikleri kisaca tanitilan Koprii Cayi’nin
bulundugu havzanin jeomorfolojik oOzellikleri tizerindeki etkisini incelemek igin

hidrograf indisleri kullanilarak bir dizi analiz yapilmustir.

3.4.1. Drenaj Tipi

Akarsuyun drenaj tipi yataginin bulundugu sahanin litolojisine, jeomorfolojik
ozelliklerine, iklimine 6zellikle yagis rejimine gore farklilik gosterir. Koprii Cay:
Havzas1 genis bir ylizOl¢limiine sahip oldugundan dolay1 havza sinirlar1 i¢inde farkl
ozellikte yersekilleri ve jeolojik formasyonlar bulunmaktadir. Bu durum havza
sinirlart i¢inde farkli drenaj tiplerinin ortaya ¢ikmasina yol agmustir.

Koprii Cayr Havzasi’nda sahanin egim, yersekilleri ve litolojik 6zelliklerine
bagli olarak dantritik drenaj ve kancali drenaj sistemi hakim durumdadir. Karstlasma
siirecinin  etkili oldugu kiregtast ile kapl sahalarda bozuk drenaj sistemi
goriilmektedir. Havzanin litolojik 6zelliklerine bagli olarak olusan diidenler ve diger
karstik yiizeyler Koprii Cayi’nin siireksiz kollarinin yiizeysel akisini kesintiye
ugratmaktadir. Havza icerisinde yer alan uvala ve polye cevrelerinde sentripetal

drenaj hakim duruma ge¢gmektedir.

66



3.4.2. Catallanma Evresi

Akarsuyun catallanma evresi havzanin tektonik hareketlerden ve sahayi
sekillendiren dis kuvvetlerden ne sekilde etkilendiginin tespiti i¢in kullanilan énemli
bir hidrografik indis tiiriidiir. Catallanma evresi akarsu yataklarinin gegtigi sahanin
jeomorfolojik 6zellikleri, litolojik 6zellikleri ve iklim 6zelliklerinin denetimi altinda
gelisim gosterir.

Strahler Metodu kullanilarak yapilan catallanma evresi analiz sonuglarina
gore Koprii Cayr’nin 7 adet catallanma evresi gosteren 80 tane siirekli, 4.950 tane

stireksiz toplam 5.030 akarsu kolundan olustugu tespit edilmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Koprii Cay1’nin Catallanma Evresi Tablosu

Min - Max Ortalama Catallanma Evresi
Uzunluk (m) | Uzunluk (m) | 1 2 3 4 5

53-3.274 568 3760

A7 - 8.466 861 954

41 - 10.666 1.723 255
423 - 29.539 4.972 48
525 - 20.842 8.723 9
466 - 46.132 18.413

5.621 5.621

Koprii Cayi'min 1. derece catallanma evresindeki kol sayisi 3.760’dir. Bu
evredeki kol sayisinin diger evrelere gore oldukga yiiksek olmasi dikkat gekici bir
durumdur. Akarsularin 1. dereceden kollarin yiiksek degerler vermesi kaynak
kesimlerindeki sel yarmtilarinin ne kadar etkili oldugunun delili olabilir (Ciirebal,
2006). Akarsuyun 2. derece catallanma evresindeki kol sayis1 yaklasik 4 kat azalarak
954’e inmektedir. 3. derece ¢atallanma evresindeki kol sayis1 da ayni sekilde
yaklasik 4 kat azalarak 255’e inmektedir. Koprii Cayi’nin 3. ve 4. derece ¢atallanma
evresindeki 4 kata yakin azalma sahanin tektonik hareketlerle yiikseldigini gosterir.
Akarsuyun 5. 6. ve 7. derece evredeki kol sayilarinda goriilen 3’er kat azalis ise

havzada yasanan tektonik hareketlerin yavaslamaya basladigini gosterir (Sekil 31).

67



30°50'E 31°0'E 31°10'E 31°20'E 31°30'E
1 1 1 [ 1
CLgirdir (;a/u-//
\ /
(
L\ \
I
. . /
EGII.?pIR y
= A
. z
-
(3
o~
2
> s
o =
-
.
o~
ACIK LAMALAR
Catallanma Evresii
******* 1
2
=l - 3 SUTCULER
3 ]
4 &
hel
5
6
DEREBUCAK
—7 ]
|:| Havza Stirt
=l [ Gu -
& z
& BN
o~ =1
Yerlesme &
B jlce Merkezi
® Koy
§_ z
& iBRADI LS
u &
2z
£ z
- L >
S
;tt‘rtt‘t‘ui_f\ ,4 -
N
NI Z MANA.VGAT 0 10 s
f {Km | <
) )
30°50'E 3I°0'E 3IPI0'E 3I°20'E 3I°30'E

Sekil 33. K&prii Cay1 Havzasi’nin Catallanma Evresi Haritas1
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3.4.3. Drenaj Yogunlugu

Akarsuyun siirekli ve siireksiz kollarina ait yataklarin havza i¢inde ne siklikta
yayilis gosterdiginin tespit edilmesi i¢in kullanilan bu indis akarsu kolunun toplam
uzunlugu havza ylizél¢iimiine béliinerek hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalara gore
Koprii Cayi'nin siirekli - siireksiz kollarinin toplam uzunlugu (L) 3.863 km, havza
alan1 (S) ise 2.357 km? olarak hesaplanmistir.

Bu degerlere gore:

). L 3863
S 2357

=—1.63

Inceleme alanmnin drenaj yogunlugunun tespit edilmesi icin yapilan
hesaplamalardan elde edilen sonu¢ Koprii Cayr Havzas’nin her 1 km?’lik kisminda
1.63 km uzunlugunda akarsu yatagi oldugunu gostermektedir. Analiz sonucunda elde
edilen bulgular karstik bir saha olmasina ragmen yiiksek sayilabilecek bir drenaj
yogunluguna sahip olan havzanin jeomorfolojik olarak sekillenmesinde akarsularin
onemli bir roliiniin oldugunu gdstermektedir. Harita incelendiginde havzada
karstlasmanin son derece siddetli oldugu Ballibucak Koyii, Kesme Koyii,
Degirmendzii Koyt civarlarinda ve Dedeg6l Dagi’nin eteklerinde drenaj sebekesi
olmayan ya da ¢ok diisiik yogunlukta drenaj yogunluguna sahip yerlerin bulundugu
goriilmektedir. Bu sahalar genellikle sentripetal drenaj aginin hakim oldugu
bolgelerdir (Sekil 34).

Koprii Cayr Havzasi’nda drenaj yogunlugu km? de 0.2 km - 3.8 km arasinda
degismektedir. Drenaj yogunlugu degerinin en fazla oldugu saha karstik kaynaklarin
yogunlastigr Beskonak Kdyii’niin giiney kesimleri ve Koprii Cay1’nin en 6nemli yan
kollarindan birisi olan Boyali Cay’in kaynagini aldig1 yerlerdir. Havzanin bu
kesimindeki akarsu kollariin karakteristik 6zelligi kisa boylu, yiiksek debili ve dik
egimli yataga sahip olmalaridir.

Koprii Cayr Havzasi’nin litolojik 6zellikleri hidrografik 6zelliklerini belirgin
sekilde etkilemektedir. Havzada karstlagmanin yogun olmasi ve saha igerisinde
bulunan kaya¢ formasyonlarmin énemli bir kisminin gézenekli ve gecirgen yapida
olmast drenaj aginin gelisim oOzelliklerini etkilemektedir. Havzanin drenaj
ozelliklerinin sekillenmesinde etkili olan litolojik ozellikler ayn1 zamanda

jeomorfolojik 6zelliklerin olusum siire¢lerine de etki etmistir.

69



. 30°52'30"E 31°3'E 31°13'30"E 31°24'E
z ] 1 1 ]
2 z
o 5
e | 3
- Egirdir Gélii b
N
Beysehir Géli
z
o z
’i‘\ I
Rl
z
2] z
b 3
t, B
g
o
ACIKLAMALAR
Drenaj Yogunlugu km / km*
B 0-1
1-2
2-3
S [
3 3+
§ - 2
- B
Akarsu &
Siirekli Akarsu
--------- Siireksiz Akarsu
|:| Havza Smirt
T
Yerlesina
3 u llce Merkezi z
o] s
& | &
L -
- @ Koy g
hel
z
£ z
- B
Ael
2 £
o 2
= B
N s
el
0 10
l | Km
T T
30°52"30"E 3I°3'E 31°13'30"E 3I°24'E 31°34'30"E

Sekil 34. Koprii Cayr Havzasi’nin Drenaj Yogunluk Haritasi

70




3.4.4. Drenaj Sikhig:

Bir akarsuyun drenaj siklik derecesi, oOncelikle akarsuyun olusumundan
itibaren gegen zamanin uzunluguna daha sonra yagis, sahanin egim ve gecirimlilik
ozelliklerine baghdir (Ciirebal, 2007). Drenaj siklig1 akarsuyun siirekli ve siireksiz
kollarmnin birim alandan (km?) gegen yatak yogunlugunu ifade eder. Bu deger harita
lizerinde sayilarak bulunabilecegi gibi Scheidegger formiilii kullanilarak da

hesaplanabilir. Bu formiile gore;

F = Drenaj yogunlugunun karesi (D)? x 0,694 ( Sabit Katsay1 )
F = (1.63)% x 0,694 = 1.84 (km? de)

Elde edilen deger Koprii Cayr Havzasi'nin her 1 km?’sinde 1.84 km
uzunlugunda akarsu yatagi bulundugunu gostermektedir.

Koprii Cay1 Havzasi i¢in hesaplanan ortalama drenaj sikligi havzanin litolojik
ozelliklerine bagl olarak her yerde esit olarak dagilmamistir. Bilindigi gibi Kopri
Cay1 Havzasi ililkemizde karstlasmanin son derece fazla oldugu Bati Toros Karst
Kusag tizerinde kurulmustur. Bu durum havzada drenaj yogunlu ile drenaj sikligini
etkilemekte ve sahada yiizeysel akisin zayiflamasina yol agmaktadir. Havzada
siddetli karstlagmanin gorildiigii Ballibucak Koyii’niin kuzeyi, Sarp Dagi’nin
etekleri, Anamas Dagi’nin etekleri, Beydilli Koyl ¢evresi, Cukurdren mevkisinde
yiizeysel akisin son derece az olmasina bagli olarak drenaj sikligi ve yogunlugu

havza ortalamasindan daha disiiktiir (Sekil 34).

3.4.5. Akarsuyun Boyuna Profili

Akarsularin  boyuna profilleri incelendiginde havzalarin sekillenmesinde
tektonizma ve fliivyal siireglerin ne sekilde etkili oldugu tespit edilebilir. Boyuna
profilde goriilen disbiikeylikler sahanin tektonizmaya ugrayarak yiikseldiginin, i¢
biikeylikler ise akarsu ve diger dis kuvvetler ile asindirilarak algaldiginin
gostergesidir.

Koprii Cay’nin boyuna profili bu prensibe gore degerlendirildiginde
havzanin 4 kez tektonizmaya maruz kalarak yiikseldigi ve 3 ayr1 asinim donemi
gecirerek akarsu tarafindan asindirilarak diizlestirme egilimine girdigi goriilmektedir
(Sekil 35). Bu donemde akarsularin havzadan asindirdigi malzeme tipik bir kiy1

ovasi niteligi tastyan Serik Ovasi’ni olusturmustur.
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Boyuna profilde dikkat ¢eken 4 farkli egim kirikliginin bulundugu nokta arazi
calismalar1 yapilarak incelenmistir. Bu egim kirikliklarindan ilki Beskonak
Koyili'nlin kuzeyinde Kopriilii Kanyon’un ¢ikis noktasindan baslayan akarsu
yataginin 10 km’ lik yatay mesafede 270 metre yiikseklik farki gosterdigi kisimdir.
Burada yasanan tektonizma sonucunda yiikselen dag kusagini testere gibi kesip
yatagima gomiilen Koprii Cay1 denge profiline ulasmak i¢in derine asindirmayi
stirdiirmektedir.

Koprii Cayr’nin boyuna profilinde goriilen ikinci egim kirigi Degirmendzii
Koyli'niin kuzeyinde bulunan Kasimlar Kanyonu’nun oldugu bdlgeye karsilik
gelmektedir. Burada 10 km’lik yatay mesafede 170 metre yiikseklik farki gésteren
akarsu yatagi tektonizma ile yiikselen Bozburun Dagi’nin uzantisi olan bir silsileyi
yararak biiylik bir kanyon olusturmustur. Kasimlar Kanyonu giris ve ¢ikisindaki 20
km’lik mesafede akarsu yatagmin yiikselti farki 300 metredir. Ortaya g¢ikan bu
yiikselti farki akarsuyun denge profiline ulasamadigini ve yatagimi derine dogru
kazarak kanyon tabanini derinlestirmeye devam ettirdigini gostermektedir.

Kasimlar Kanyonu’ndan ¢ikan Koprii Cay1 glineyde olduk¢a genis bir vadide
akmakta ve menderesler ¢izerek Kopriilii Kanyon’a girmeden once Caltepe Koyii’ne
kadar 20 km mesafe kat etmektedir. Burada olusan genis tabanli vadide menderesler
cizerek ve tagkin donemlerinde yatak degistirerek Kopriilii Kanyon’a dogru
akmaktadir.

Boyuna profildeki tigiincii egim kirikligi Aksu ilgesinin giiney kesimlerindeki
Dedeg6l Dagi’nin bir uzantisinin akarsu kollariyla yarilmasindan dolayr meydana
gelmistir. Havzadaki son egim kirikligi ise son tektonik hareketlerle yiikselen ve
heniiz yogun bir asinim faaliyeti gecirmemis olan Aksu ilgesinin kuzey kesimlerine

karsilik gelmektedir.
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3.4.6. Akarsu Uzunluk Analizi

Akarsu uzunluk analizi ile akarsularin direk akim mesafesi ve akarsu
kollarmin gercek uzunluklari karsilastirilir. Direkt e§im ¢izgisi ile akarsuyun gercek
uzunlugu arasindaki mesafe farkinin artmasi akarsuyun ana kolunun yatagi boyunca
mendereslerin arttigini gosterir. Direkt egim ¢izgisi ve akarsuyun ana kolunun gergek
uzunlugu arasindaki mesafe farkinin azalmasi ise genellikle egimin artip menderes
olusumunun azaldigin1 gosterir. Koprii Cayi'nin ana kol uzunlugu 178.8 km’dir
ancak havzaya giliney - kuzey dogrultulu direk mesafe ¢izgisi ¢ekildiginde kus ugusu
mesafenin 120 km oldugu goriiliir. Aradaki 58.8 km’lik mesafe akarsuyun cesitli
noktalarda ¢izdigi mendereslerden dolay1 ortaya g¢ikmaktadir. Akarsu ana kolu
boyunca kuzeyden giineye dogru bir degerlendirme yapilacak olursa;

Koprii Cayr Aksu ilge merkezinden Kasimlar Koyii’ne kadar olan kesimde
digbiikey bir hat ¢izerek akmaktadir (Sekil 37). Buradaki disbiikeylik havzanin
topografik oOzellikleriyle ilgilidir. Ciinkii havzanin en genis kiitleli yersekli olan
Dedegol Dagi ve uzantilari burada yer almaktadir. Degirmendzii Koyli’niin
giineyinden Beskonak Koyii’ne kadar akarsuyun yatak egiminin azalmasina bagl

olarak 14 km’lik bir mesafede biiyiik menderesler olusmustur.

B

Sekil 36. Sariabali Koyii’niin Kuzeyinde Akarsu Yatak Egiminin Azalmasina Bagli Olarak Olusan Ve
Akarsuyun Ana Kolunun Direkt Mesafe Cizgisinden Uzaklasarak Boyunun Uzamasina Sebep Olan
Biiyiik Bir Menderes
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Havzada mendereslerin yogunlagtig1 bir diger saha Sariabali Koyt niin kuzey
ve giiney kesimidir. Burada Beskonak Platosu’nun Serik Ovast ile kesintiye ugramast
akarsuyun yatak egiminin aniden diiserek biiyiikk mendereslerin olusmasina neden

olmustur.

3.4.7. Asimetri - Simetri Indeksi

Havza sekli akarsuyun siirekli ve siireksiz kollarinin havza igindeki
dizilimini, akarsu kollarmmin boyunu ve asindirma giiciinii belirleyen 6nemli bir
jeomorfolojik 6zelliktir. Akarsuyun hidrografik 6zelliklerinin iklim kadar havzanin
jeomorfolojik 6zelliklerinin denetimi altinda olmasi sahanin jeomorfolojik olarak

sekillenmesini etkilemektedir.

Akarsu havzalarmin simetri asimetri degerleri hesaplanirken 6ncelikle havza
alan1 ikiye boliinlir ve havza ortasi egrisi olusturulur. Bu islemin ardindan simetri
asimetri hesaplamasi yapmak lizere belirlenen noktalardan akarsuyun havza ortasi
egrisine olan uzaklhigin1 gosteren Da ve havza ortasi egrisinin havza sinirina olan
uzakligin1 gosteren Dd degerlerinin mesafe olglimii yapilir. Koprii Cayr Havzasi
kuzey - giiney yonii dogrultusunda uzanan dikey dogrultulu bir akarsu havzasi
oldugu icin 5 6l¢lim noktasi belirlenmis ve havza simetri degeri olan T degeri bu bes

noktanin ortalama degerleri goz oniine alinarak hesaplanmistir.

Bir asimetri indeksi olan T = Da / Dd formiilii havzaya uygulandiginda
0.4’lik bir deger ortaya ¢ikmaktadir. Uygulanan formiile gére tam simetri 0 kuvvetli
asimetri 1 olduguna gore Koprii Cayr Havzasi simetrik sayilabilecek bir akarsu
havzasidir (Sekil 38). Koprii Cayr Havzasi’nin simetri 6zelligini etkileyen en 6nemli
faktor akarsuyun ana kolunda olusan mendereslerdir. Sahada ¢ok sayida ve degisik
caplarda menderesler bulunmaktadir. Egim degerlerinin azalmasina ve topografik ya
da tektonik nedenlere bagli olarak olusan menderesler Koprii Cayi’nin hafif
asimetrik bir havza 6zelligi kazanmasina yol agmaktadir (Sekil 39). Havzada en
bliyiik capli menderesler Koprii Cayi’nin algak plato yiizeyini olusturan Beskonak
Platosu’nun giineyi ve diize yakin egimli arazilerden olusan Serik Ovasi’nda
olugsmustur. Bucakkdy’iin kuzeyinde olusan menderesler boyutlari ve ard arda
olugsmus olduklarindan dolay1 dikkat c¢ekici 6zelliktedir. Biitiin bu faktorler birlikte
degerlendirildiginde Koprii Cay1 jeomorfolojik, hidrografik ve topografik 6zelliklerin

etkisi ile hafif asimetrik bir 6zellik kazanmistir.
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Sekil 39. Koprii Cayr Havzasinin Asagi Kisminda Olusan Biiyilk Menderesler Havzanin Hafif
Asimetrik Ozellik Kazanmasina Neden Olmaktadir (Bucakkdy Kuzeyi)

Sekil 40. Képrii Cayr’nin Serik Ovasina Girmeden Once Akarsu Yatagimin Egim Degerlerinin
Azalmasina Bagli Olarak Olusturdugu Mendereslerin Google Earth Goriintiisii (Bucakkdy Kuzeyi)
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3.4.8. Vadi Tabani Genisligi - Yamac Yiiksekligi Analizi

Koprii Cay1 Havzasi’ndaki tektonik hareketlerin akarsuyun akim degerleri
tizerindeki etkilerinin tespit edilmesi i¢cin Vadi Tabani Genisligi - Vadi Yiiksekligi
Orani analizi yapilmistir (Sekil 41). Bu analiz ile tektonizmaya ugrayarak yiikselen
sahalarda akarsularin olusturdugu vadilerin morfometrik O6zelliklerini incelemek
amaclanmistir. Yapilan analizlerde yiiksek Vf degerlerleri gosteren sahanin
tektonizmadan daha az etkilenerek az yiikseldigini dolayisiyla akarsular tarafindan
asindirma yolu ile agilan vadilerde yamag islenmesinin zayif oldugunu gosterir.
Diisilk V¢ degeri ise kesit alman sahanin siddetli tektonizmaya ugrayarak
yiikseldigini ve akarsu asindirma faaliyetleriyle gergeklesen vadi olusumu ile yamag
islenmesinin fazla oldugunu gosterir.

Yapilan analiz sonuglarina gére Koprii Cayi'nda en yiiksek Vr degeri 4.7 ile
vadi taban1 420 metre yiikseklikteki kesitten alinan 9 numaral profilde ¢ikmistir. Bu
durum 9 numarali kesitin bulundugu sahanin tektonizmadan az etkilendigini ve diger
sahalara gore daha az yiikseldigini gostermektedir.

Havzada Vr degerlerinin en diisiik oldugu alan 0.10’luk deger ile "V * sekilli
vadiye karsilik gelen 1.500 metre yiikseklikte bulunan 6 numarali kesittir. Bu saha
tektonizmadan diger kesitlerin bulundugu alanlara gore daha fazla etkilenmis ve
yiikselmistir. Yikselen sahada akarsu yatagini derine dogru kazarak dik yamaclar
olusturmustur. Havzanin bu kesiminde bulunan Kasimlar Kanyonu inceleme alaninin
en yliksek egimli kisimlarini olusturan ve olduk¢a dik yamacglara sahip bir
kanyondur.

Tektonik hareketlere bagli yasanan yiikselmeler sonucunda havzada
jeomorfolojik genclesme meydana gelmistir. Bu olay sonucunda yukari havzada
yasanan yiikselmeler ile akarsu yatagii derine dogru kazmaya baslamis ve dik
egimli yamaglara sahip vadiler olusturmustur (Sekil 41; Profil 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 10).

Egim degerlerinin azaldigi asag1 havzada ise yatiklagsmis hafif ve orta derece
egimli vadi yamagclar1 dikkat ¢ekmektedir. Bu sahada akarsu yatagi egimi azalmis

yamag igsleme faaliyetleri zayiflamistir (Sekil 41; Profil 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14).
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3.4.9. Talveg Profili Boyunca SL Indeks Degerleri

SL indeks degeri akarsu ana kolunun asindirma giiciinii gosteren énemli bir
jeomorfometrik indis tiiriidiir. Bu analiz sayesinde akarsuyun ana kolunun havzada
asindirma ve biriktirme egilimi gosterdigi alanlarin tespit edilmesi i¢in Onemli
verilere ulasilmaktadir.

SL indeks degeri formiilii su sekildedir:

SL = Akarsu Boy Gradyan Indeksi
~H = Akarsu Kolunun Yiikselti Degisimi (Max. — Min. Yiikselti)
AL = Akarsu Segmentinin Uzunlugu (m)
~H /*L = Kanal Gradyani1

L = indeks Hesaplama Noktas1 ile Akarsuyun Toplam Uzunlugu Arasindaki Mesafe
Farki (m)

SL=~H/"L*L

Bu formiil Koprii Cayr’nin ana kolu 10.000 metrelik esit parcalara ayrilarak
uygulanmistir (Sekil 42). SL indeks degerleri prensiplerine gore SL degerlerinin
artti@1 sahalarda asindirma, azaldigi sahalarda biriktirme faaliyetleri etkin duruma
gecer. Elde edilen veriler incelendiginde akarsuyun ana kolu boyunca minimum 84,
maksimum 2.484 SL degerine ulagilmistir.

Akarsuyun ana kolunun ilk 10 km’lik kisminda SL degerinin en diisiik
diizeyde (84) olmas1 bu sahaya karsilik gelen Serik Ovasi’nda egim degerlerinin diiz
ve diize yakin egimli olmasindan kaynaklanmaktadir. Serik Ovasi’nda Koprii
Cayr’nin asindirma giicli son derece az ancak biriktirme faaliyetleri oldukga fazladir.
Serik Ovasi bu biriktirme faaliyetleri sonucunda olusmus bir kiy1 ovasidir.

Koprii Cayr’nda en yiiksek SL degerine (2.484) Kopriilii Kanyon’un giiney
kesimlerinde goriilmektedir. Akarsuyun ana kolun 70. km’sinde bulunan kesimde
egim degerlerinin yiiksek olmasi asindirma faaliyetlerinin hiz kazanmasina yol
acmuistir.

Akarsuyun SL degerlerinde dikkat ¢ceken diger boliim ana kolun 100. km’sine
karsilik gelen SL degeri 1.560 olan sahadir. Burast havzanin diger énemli kanyonu
olan Kasimlar Kanyonu’nun bulundugu yere karsilik gelmektedir. Akarsuyun bu
kisminda tipk1 Kopriilii Kanyon’daki gibi tektonizmaya bagl ylikselme yasanmis ve
akarsu Miyosen’e ait kiregtasi ile konglomeralar1 agindirarak yatagina gémiilmiistiir.

Koprii Cayr’nin ortalama SL degeri 549°dur.
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4. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Koprii Cayr Havzasi gesitli litolojik 6zelliklere sahip kayaglardan olusmus,
tektonik hareketler ve dis kuvvetlerin etkisi altinda jeomorfolojik gelisimini devam
ettiren bir akarsu havzasidir. Havzanin jeomorfolojik 6zellikleri inceleme alaninin

litolojik ozellikleri, iklim 6zellikleri ve hidrografik 6zelliklerinden etkilenmektedir.

Koprii Cay1 Havzast 2.357 km? yiizélgiimiine sahiptir. Havza yakinidaki
diger komsu havzalara gore (Aksu Cayt Havzasi, Manavgat Cayr Havzast ve Acisu
Havzasi) daha genis bir yiizolgimiine sahiptir. Havza yilizOlgiimii arttikga basta
litolojik ozellikler olmak tizere diger cografi Ozelliklerin cesitliligi artmakta ve
arastirma sahasi ilgi ¢ekici bir 6zellik kazanmaktadir. Litolojik 6zelliklerin yani sira
havzanin cesitli donemlerde farkli siddette tektonik hareketlere maruz kalmasi ve
buna bagli olarak morfometrik 6zelliklerin siirekli degismesi sahada farkli 6zellikte
yersekillerinin  olusmasina neden oOlmustur. Koprii Cayir Havzasi’nin  ana
jeomorfolojik unsurlar1 daglar, alcak, orta yiikseklikte ve yiiksek plato yiizeylerinden
olusan sahalar ve ovalar olusturmaktadir. Inceleme alaninda ana jeomorfolojik
sekillerin yaninda karst topografyasi, kiy1 topografyasi ve buzul topografyasina ait
yersekilleri bulunmaktadir. Caligmanin bu boliimiinde Koprii Cayr Havzasi’nin ana
yersekillerinin  yaninda farkli topografyalara ait sekiller ayrintili sekilde

incelenmistir.

4.1. Ana Yersekilleri

Koprii Cayr Havzasi’nin ana yersekillerini havza sinirini ¢izen yiiksek daglar,
alcak, orta yiikseklikte ve yiiksek yiizeylerden olusan plato sahalari ve ovalar
olusturmaktadir (Sekil 43). Inceleme alaninin litolojik 6zellikleri, tektonik dzellikleri,
iklim ozellikleri, morfometrik 6zellikleri yersekillerinin olusum ve dagilisini belirgin

sekilde etkilemistir.

4.1.1. Daglar

Koprii Cayr Havzasi Tiirkiye’nin en yiiksek dag kusaklarindan olan Toros
Daglar’nin Bat1 Toroslar kisminda bulundugundan dolay1 sinirlar yiiksek zirvelerle
cizilmistir. Calismanin bu boliimiinde sahanin ana yersekillerinden olan ve aym

zamanda havza siirini1 belirleyen daglarin cografi 6zelliklerinden bahsedilecektir.
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Sekil 43. Koprii Cay1r Havzasi’nin Jeomorfoloji Haritasi
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Dedegol Dag

Koprii Cayr Havzasi’nin dogu sinirint belirleyen en yiiksek dag silsilesi
Dedegol Dagi’dir (Sekil 44). Olduke¢a dik egimli yamaglara (% 20 - 30) sahip ve
yiiksek tepelerden olusan dagin zirvesini Dedegdl Tepe (2.992 m) olusturur (Sekil
45). Mesozoyik’e ait kiregtaglarinin genis alan kapladigi sahada ayni doneme ait
konglomeralar yayilis gostermektedir. Dagin zirvelerinde Kuvaterner ve daha 6nceki
donemlere ait glasyel sekiller bulunmaktadir (Biricik,1982). Bu durum Dedegdl Dagi
ve c¢evresinde gegmis donemlerde buzullasmanin yasandigini kanitlamaktadir.
Tiirkiye’nin en 6nemli buzul gollerinden biri olan Kara Go6l, Dedegdl Dagi’nin
zirvesinin dogu yamacinda havza sinirina ¢ok yakin bir noktada bulunmaktadir.
Dedegdl Dagi’'min yamaglarinda bulunan Pinargézii Magarasi’ndan c¢ikan sular
Koprii Cayr’nin ilk siirekli akis gosteren yan kollarindan birisi olan Pinarg6zii

Deresi’nin kaynagini olusturmaktadir.
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Sekil 44. Dedegdl Dagi ve Yakin Cevresinin Yiikselti Basamaklar1 Haritasi
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Sekil 46. Koprii Cayr Havzasinin En Yiiksek Noktasini Olusturan Dedegdl Dagi’nin Zirvesi Dedegdl
Tepe (2.992 m)
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Giilliice Dag

Aksu ilgesinin kuzeydogusunda Koprii Cayr Havzasi’nin dogu sinirlarini
belirleyen devamli tepelerden olusan 2.280 metre yiiksekligindeki Giilliice Dagi
bulunmaktadir (Sekil 47). Dagin yamaglarinda egim degerleri ortalama % 6 - % 20
arasindadir. Ancak zirvenin kuzey kesiminde dagin havza sinirlari i¢inde kalan ve
2.000 metrenin iizerinde yer alan yamaclarinda egim degerlerinin aniden azalarak %2
- % 6 arasina inmesi dikkat ¢gekmektedir (Sekil 48). Bu durum sahanin karstik yapida
olmasindan dolayr dagin kuzey yamaglarinda c¢ok sayida dolin ve uvalanin
bulunmasiyla ilgilidir. Sahada yasanan asir1 karstlagsma miinferit tepelerin yerine diiz
ve diize yakin egimli tabanlar1 olan dolin ve uvalalarin olusmasina imkan vermistir.
Boylece Giilliice Dagi’nin kuzey yamaglari diiz ve diize yakin e8imli alanlardan
olusan bir yiiksek asinim yiizeyi karakteri kazanmgtir.

Giilliice Dag1 Koprii Cayr’nin kaynagini aldigi ilk noktalardan birisidir. Dag
yamaglarinda siddetli karstlagmaya bagli olarak capir araziler olugmustur. Bu
durumdan dolay1 2.151 metre ylikseltide Baspinar karstik kaynagindan dogan akarsu
karstlasmanin siddetinin azaldigi 1.600 metre yiikseklikte siirekli akisa gecebilmistir.
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Sekil 47. Giilliice Dagi ve Yakin Cevresinin Yiikselti Basamaklar1 Haritasi
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Sekil 48. Giilliice Dag1 ve Yakin Cevresinin Egim Haritasi

Akdag

Dedegol Dagi’ndan giineye dogru inildiginde yiiksek ve devamli tepeler
(Kuzgunlu Tepe, Karakaya Tepe, Ciiriikdag Tepe) havza smirimi belirlemeye devam
eder. Bu devamli tepe siralarim1 Akdag silsilesi kesintiye ugratarak yiiksek zirvelerle
havza ve ayni zamanda Konya - Antalya il siirmi gizer (Sekil 49). Dagin zirve
kesimleri Mesozoyik’e ait Kiregtaglari, yamaglari ise ayni doneme ait
konglomeralarla kaplidir (Degirmenci, 1989).

Akdag’in yamaglarinin egim degerleri dogu ve bati yamaclarda farklilik
gostermektedir. Havza sinirlan i¢inde kalan bati yamaclar1 dogu yamaglarina gore
daha dik egimli bir 6zellik gostermektedir (Sekil 50). Bu durum dagin dogu
yamacinda dolin ve uvalalarin bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Koprii Cayr’nin 6nemli ana kollarindan olan Boyali Cay Akdag’in
yamagclarindan siireksiz akarsu kollar1 seklinde kaynagini alarak daha batidaki

karstik kaynaklarla beslenerek Koprii Cay1’nin ana kolu ile birlesmektedir.
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Sekil 50. Akdag ve Yakin Cevresinin Egim Haritas1
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Kaldirim Dag

Akdag’in giineyinde havzanin diger dnemli yiiksek zirvelerinin bulundugu
Kaldirim Dagi yer alir. Bu dag yiiksek plato yilizeyini olusturan Aksu Platosu’nu
kesintiye ugratarak dik egimli yamaclarla yiikselmektedir. Saha dikkat ¢ekici olan bu
ozelligi ve hafif egimli bir zirveden olustugu i¢in Kaldirim Dagi ismini almistir.
Manavgat ilgesinin Burmahan Kd&yii’niin dogusunda bulunan dag havza sir ile
birlikte Anatalya - Konya sinirin1 belirlemektedir. Kaldirim Dagi’nin zirvesini 2.268
metre yiiksekligindeki Kovacik Tepe olusturur (Sekil 51). Dagin yamaglarinda egim
degerleri % 20 - 30 araligindayken zirve noktasinda % 6 - 12 araligina inmektedir
(Sekil 52). Bu durum dagin zirvesinde dik egimli zirvelerin olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Egim haritas1 dikkatle incelendiginde zirve noktasinda % 0 - 2
araliginda egim degerlerine sahip sahalarin varligi dikkat ¢eker. Bu durum havzadaki
diger daglarda oldugu gibi dolin ve uvalalarin varlig ile ilgilidir. Kaldirim Dagi’nin
zirve noktasinda goriilen siddetli karstlasma dolin ve uvalalarin olusmasina neden

olarak dagin bu kesiminin hafif egimli bir karakter kazamasina neden olmustur.
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Sekil 51. Kaldirim Dag1 ve Yakin Cevresinin Yiikselti Basamaklar1 Haritasi
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Sekil 52. Kaldirim Dag1 ve Yakin Cevresinin Egim Haritasi

Sekil 53. Koprii Cayr Havzasi’min Algak Plato Yiizeyini Olusturan Beskonak Platosu’nu Aniden
Kesintiye Ugratarak Yiikselen Kaldirim Dag1 (Manavgat / Burmahan Koyii)
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Bozburun Dag

Bozburun Dagi Koprii Cayr Havzasi’nin bati kesiminde bulunan ve genis
kiitlevi yapistyla bat1 sinirinin 6nemli bir kismint olusturan 6nemli bir dag silsiledir
(Sekil 54). Bu dag silsilesi tizerinde Mesozoyik’e ait Kiregtaglar1 ve Tersiyer’e ait
koglomera karsti genis yayilis gostermektedir (Siimerman, 1973). Ballibucak
Koyli'nlin batisinda bulunan dag yiizeyinde konglomeralarin genis bir alanda
yiizeylenmesi konglomera karsti gibi 6zel bir topografyanin olugsmasina imkan
saglamistir. Buradaki en ozel topografya sekli konglomera ylizeyinin asimimi
sirasinda asinima karst nispeten dayaniklt kisimlarin olusturdugu konglomera
konileridir. Yerel olarak adam kaya olarak bilinen konglomera konileri bolgeye
farkli bir jeomorfolojik goriiniim kazandirmistir (Sekil 57). Dagin yamaglarinda egim
degerleri oldukga yiiksektir (Sekil 56). Bozburun Dagi’nin havza sinir1 i¢inde kalan
kisminda dik egimli yamaglar, havza disinda kalan kisminda ise sarp yamaglar
bulunmaktadir.Dagin zirve noktasinda ve yamaclarinda c¢ok sayida dolin
bulunmaktadir. Diiz ve diize yakin egimli dolin tabanlar1 sahanin egim degerlerini

etkilemektedir.

Sekil 54. Konglomera Karstinin Son Derece Yaygmn Oldugu 2.505 Metre Yiikseklikteki Bozburun
Dag1 Ve On Planda Ballibucak Koyii
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Sekil 55. Bozburun Dag1 ve Yakin Cevresinin Yiikselti Basamaklar1 Haritasi

37°19°39"N

3rere 31°6'30"E

ACIKLAMALAR
Egim (%)

0 02 D.ve Dize ¥. Egimii
2-6 (Hafif Egimli)

6-12 (Orta Egimli)

37°19'39"N

JRRRE[

1220 (Dik Egimti)

20-30 (Cok Dik Eggimti)

30+ (Sarp Araziler)

Havza Sture

© Akarsu

4 Tepe

3rere 319630

Sekil 56. Bozburun Dagi ve Yakin Cevresinin Egim Haritas1
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Sekil 57. Bozburun Dagi’nin Giiney Yamaglarinda Asinima Direngli Konglomeralarin Olugturdugu
Konglomera Konileri (Adam Kayalar)

Sarp Dag

Sarp Dagi, Bozburun Dagi’nin kuzeyinde bulunan ve havza sinirimi keskin
hatlarla ¢izen kuzey - giiney dogrultusunda 14 km uzanan yiiksek bir dag silsilesidir.
Dag tizerinde karstik sekiller ve ¢apir araziler genis bir alanda yayilis géstermektedir.
Mesozoyik’e ait kiregtasi ve konglomeralarla kapli dag ylizeyinde litolojinin etkisi
ile bozuk drenaj sistemleri olusmustur (Degirmenci, 1989). Dag silsilesinin batiya
sokulum gosterdigi Kasimlar Koyii’niin giineyinde Sarp Dagi’nin bir uzantisi
tizerinde Kasimlar Kanyonu olusmustur (Sekil 58). Sarp Dagi’nin zirvesinde ve
yamaglarinda ¢ok sayida dolin tespit edilmistir. Diiz ve diize yakin egimli dolin

tabanlar1 havzanin bu kesiminin ortalama egim degerlerini diistirmektedir. Bozburun
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Dagi’nin yamaglarinda % 20 - 30 arasinda olan egim degerlerinin zirve noktasina %
6 - 12 araligina diismesi hatta yer yer % 0 - 2 egim degerlerine rastlanmasi dikkat
¢eken bir durumdur (Sekil 59). Zirve noktasinda % 0 - 2 egim degerlerinin goriilmesi
buralarda dolin ve uvalalarin var olmasindan kaynaklanmaktadir. Dagin havza i¢inde
kalan dogu yamaglarinda dolin ve uvalalarin oldukca yaygin sekilde goriilmesi bu
noktalarda egim degerlerinin azalmasina neden olmaktadir. Ciinkii buralarda olusan
dolinlerin tabanlar1 genellikle diiz ve diize yakin egimlidir. Cok sayida dolinin yan
yana gelmesi yamaglarin hafif egimli bir karakter kazanmasina neden olmustur. Sarp
Dag1 yamaglarinda yasanan siddetli karstlagsma buralarda bozuk drenaj sistemlerinin
olugsmasina neden olmustur. Bu durum Koprii Cayi’nin drenaj ag1 gelisimini olumsuz

yonde etkilemistir.
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Sekil 58. Sarp Dag1 ve Yakin Cevresinin Yiikselti Basamaklar1 Haritasi
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Sekil 59. Sarp Dag1 ve Yakin Cevresinin Egim Haritasi

4.1.2. Plato

Koprii Cayr Havzasi, flitvyal siireglerin ve tektonik hareketlerin son derece
aktif oldugu bir havzadir. Flivyal siirecler ve tektonik hareketler havzanin
jeomorfolojik olarak sekillenip giiniimiizdeki goriiniimiinii almasinda 6nemli rol
oynamistir. Tektonik hareketlere maruz kalarak yiikselen havza, akarsularla siirekli
olarak islenip sekillendirilmistir. Bu siiregte akarsular tarafindan derin vadiler
seklinde yarilmis yliksek diizliikler olarak tanimlanan plato ylizeyleri olugmustur.
Koprii Cay1 Havzasi’nda giiney - kuzey istikametinde havza smirlarini dogu - bati
yoniinde enine kesen 25 adet profil ¢ikarilarak yapilan degerlendirmede ii¢ tip plato
yiizeyi tespit edilmistir. Bunlar; 1400 - 1600 metre arasinda bulunan yiiksek plato
yiizeyi, 900 - 1100 metre yiikseltileri arasinda bulunan orta yiikseklikte plato yiizeyi
ve 400 - 600 metre arasinda bulunan algak plato yiizeyidir (Sekil 32 - Sekil 43). Bu
li¢ ylizey birlikte degerlendirilerek genel olarak plato olarak isimlendirilmistir.
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4.1.2.1. Yiiksek Plato (Aksu Platosu)

Koprii Cayr Havzasi’nin yiikselti basamaklari, egim, baki haritalar1 ve havza
profil analizlerinden elde edilen bulgular degerlendirildiginde havzada 1.400 - 1.600
metre arasinda kalan hafif ve orta derece egimli alanlardan olusan yiizeyler yiiksek
plato sahasi olarak ayirt edilmis ardindan Aksu Platosu olarak isimlendirilmistir
(Sekil 43). Kasimlar Kanyonu’nun kuzey kesiminden baslayip daha kuzeyde Aksu
ilgesine kadar devam eden yiiksek plato sahasinin dogu - bati sinirin1 ve havza
smirlarini ¢izen yiiksek daglarin dik egimli yamaglar1 belirlemektedir. Havzanin
yiiksek plato yilizeyindeki karstlasma algak plato ylizeyine gore daha derinlere
ulagsmis ve genis alanlara yayilmistir (Ekmekci, 1987). Bu kesimde akarsular algak
plato yilizeyine gore yataklarina daha fazla gomiilmiis ve dik egimli sahalardan
akmaktadir. Yiiksek plato yilizeyleri ilizerinde yasanan siddetli tektonik hareketler ve
dis kuvvetlerin etkisi ile Kanyonlar, yiiksek dag silsileleri ve vadi tipleri olusmustur.

Havzanin bu kesiminde vadi tipleri algak plato yiizeyindeki vadi tiplerine
gore degiskenlik gostermektedir. Algak plato ylizeyindeki genis tabanli vadiler bu
kesimde yerini kanyon vadi, bogaz vadi ve centik vadilere birakmaktadir. Ayrica
yikksek plato ylizeylerinde fliivyal siireclerde farkli islemektedir. Algcak plato
yiizeylerininin iizerinde fliivyal birikim sekilleri olusurken havzanin bu kesiminde
flivyal asimim siiregleri daha hizli ilerleyerek fliivyal asinim sekillerini
olusturmaktadir. Bu durum Koprii Cayr Havzasi’nda hidrografik ozelliklerin ve
akarsularin  etkinligindeki dis kuvvetlerin sahanin  jeomorfolojik  olarak

sekillenmesinde ne derece etkili oldugunu gostermektedir.
4.1.2.2. Orta Yiikseklikte Plato (Kasimlar Platosu)

Koprii Cayr Havzasi’nda yapilan jeomorfometrik analizler ve profil
analizlerinden elde edilen veriler sonucunda havzada 900 - 1.100 metre yiikselti
basamaklar1 arasinda kalan hafif egimli alanlar cogunlukta olmakla birlikte orta
egimli alanlarin bulundugu sahalar orta yiikseklikte plato yiizeyi olarak ayirt
edilmistir (Sekil 43). Bu sahalar havzada Kasimlar Kanyonu’nun giiney
kesimlerinden Kopriili Kanyon’a kadar uzanmaktadir. Yiiksek ve Algak plato
yiizeyleri arasinda bir geg¢is zonu olan bu sahanin siirlarimi glineyde algak plato

yiizeyleri kuzeyde ise yiiksek plato yilizeyleri kesintiye ugratmaktadir.
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4.1.2.3. Algak Plato (Beskonak Platosu)

Algak plato ytizeyleri havzada 400 - 600 metre yiikselti basamaklar1 arasinda
kalan sahalardan olusmaktadir. Algak plato yiizeyinin dogu ve bati sinirini havza
smirini belirleyen daglarin yamaglar1 kesintiye ugratmaktadir (Sekil 43). Burada
dikkat ¢eken en oOnemli konu algak plato yiizeyini kesintiye ugratan daglarin
yiikseltilerinin yiiksek plato ylizeyini kesintiye ugratan daglarin yiikseltilerinden ¢ok
daha az olmasidir. Havzanin dogu - bati dogrultulu profillerinde net sekilde ayirt
edilen algak plato yiizeyindeki jeomorfolojik ve fliivyal ozelliklerin daha iyi
incelenmesi i¢in havzanin bu kismi iki boliime ayrilarak incelecektir.

Koprii Cayr’nin Kopriilii Kanyon’dan ¢ikisindan itibaren Beskonak Koyt niin
kuzeyindeki Pelitdibi Koyii’'ne kadar olan boliim inceleme alaninin ilk bolimiini
olusturmaktadir. Havzanin bu kesiminde akarsu kanyon ¢ikisindan sonra 5 km kadar
yiikksek egimli bir yatakta akmakta ve asinim faliyetleri hizli ilerlemektedir. Bu
kesimde akarsuyun ana kolu ve yan kollarinin aktig1 algak plato yiizeyinde bogaz ve
centik vadiler olusmustur. Yiiksek plato yiizeyinde oldugu gibi algak plato yiizeyinde
de tektonik hareketlerle olusan yiikselme akarsuyun yatagina goémiilmesine neden
olmustur. Akarsuyun bu kismindan sonra egim degerlerinin azalmasina bagl olarak
algak plato yiizeyi lizerinde genis tabanl akarsu vadileri olusmustur. Yaklagik 12 km
uzunlugundaki bu genis tabanli vadilerden sonra Pelitdibi Koyii’niin kuzeyinde
akarsu dar ve derin vadilere girmeye baglamustir.

Bu kisimdan giineye dogru gidildiginde Beskonak Platosu’nun ikinci
boliimiinii olusturan araziler baslamaktadir. Burada konglomera ve kiregtaslarinin
genis alan kapladigi alcak plato yilizeylerinde yasanan tektonik hareketler akarsuyun
yatagina gomiilerek alcak plato ylizeyinde dar ve derin bogaz vadiler agmasina
imkan saglamaktadir. Koprii Cayr Bucakkdy’iin kuzeyinde Kapiztepe (184m)
yakinlarinda son derece dar ve derin bir bogazdan kurtularak algak plato yilizeyini

terk ederek Serik Ovasi’na dogru akmaya devam eder.

4.1.3. Ovalar

Genel olarak egim degeri % 2’yi gecmeyen diiz ve diize yakin egimli alanlar
ova olarak tamimlanmaktadir (Ardos, 1985). Havzada bulunan ovalik sahalari
akarsuyun tasidigi aliivyonlarla olusan kiyr ovasi ve yogun Kkarstlasmaya bagli

olugmus irili ufakli polye ovalar ile genis tabanli vadiler olusturmaktadir. Koprii
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Cay1 Havzasinda 0 - 400 metre yiikselti basamagi arasinda kalan kisim ova olarak

ayirt edilmistir (Sekil 43).

4.1.3.1. Kiy1 Ovasi

Serik Ovasi Koprii Cay1’nin tasidigr aliivyonlarla olugsmus, Antalya Ovasi’nin
dogu kismininda yer alan tipik bir kiy1 ovasidir. Bu sahanin temelini Mio-Pliyosen’e
ait kalker, marn ve konglomeralar olusturur (Ardos,1985). Serik Ovasi’nin kiy1
jeomorfolojisinin gelisiminde Kuvaterner’de yasanan deniz seviyesi degisimleri son
derece etkili olmustur. Bu donemde yasanan kiy1 ¢izgisi degisimleri, sahanin
litolojisi, erozyonal faaliyetler ve hakim riizgar yonii glinimiizdeki kiy1 ¢izgisinin

olusumunu denetleyen faktorler olmustur (Sagdig, 2009).

Sekil 60. Koprii Cayi’nin Tasidigi Aliivyonlarin Birikmesiyle Olusan Serik Kiyr Ovasindan Algak
Plato Yiizeylerine Gegis Kismi (Aspendos’tan Kuzeye Bakis)

Serik Ovasi’nda Koprii Cayr’nin yatak egimi azalmakta ve buna bagh olarak
fliivyal biriktirme sekilleri olan menderesli vadiler ile kum adalar1 olugsmaktadir. Kiy1
ovasinin giiney kesimlerinde akarsuyun deniz ile birlestigi noktada cakil depolar1 ve
genis plajlart olusturan kumullar bulunmaktadir. Aliivyal topraklarla kapli olan
ovanin kuzeyinde orta dereceli bir egime algak plato ylizeyleri baslamakta ve ovalik
alan1 kesintiye ugratmaktadir. Serik Ovasi’ndan kuzeye dogru bakildiginda algak
plato yiizeyleri goriilmektedir (Sekil 60).
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4.1.3.2. Karasal Ovalar

Koprii Cayr Havzast Toros Daglari’nin Bati Toroslar kisminda kurulmusg
karstik siireclerin yogun sekilde devam ettigi bir havzadir. inceleme alaninda
karstlasma Mesozoyik sonlarinda sahanin karalasmaya baslamasi ile baslamis ve
Tersiyer’de siddetlenmistir (Atalay, 2004). Bu donemde havzada bulunan diger
karstik sekiller gibi polye ovalari da olusmustur.

Havzanin en biiyiikk ylizol¢iimiine sahip karakteristik polyesi Aksu ilgesi
yakinlarinda bulunan Yilanli Polyesi’dir. Beydilli Polyesi havzadaki uvalalara gore
nispeten genis yiizOlglimiine sahip olmasi dolayisiyla diger 6nemli polye ovasi olarak

degerlendirilebilir.
4.2. Topografyalar

Koprii Cayr Havzasi’nda sahanin jeolojik ozellikleri, iklim o&zellikleri,
hidrografik ozellikleri ve antropojenetik 6zelliklerinden dolay: farkli topografyalar
olusmustur. Calismanin bu bdliimiinde inceleme alaninda bulunan farkli

topografyalara ait ylizey sekilleri incelenecektir.

4.2.1. Karst Topografyasi

Tektonik hareketlerin yogun ve etkili sekilde yasandigi bir bolgede bulunan
Tiirkiye’nin % 40’ 1 ¢oziinmeye uygun karstik kayaclardan meydana gelmistir. Yer
yer 4.000 metrelere ¢ikan ve dogu - bat1 yonlii tektonik birlikler halinde uzanan bu
kayalar1 etkileyen neotektonik donem tektonik hareketleri, ayn1 zamanda, iilkemizin
morfo - tektonik yapisini ortaya ¢ikarmustir. Tiirkiye’nin matematik ve 6zel konumu
ile Kuvaterner’deki deniz seviyesi degisimlerinin neden oldugu akarsularca yarilma
(genclesme) ve neotektonik hareketler; karstlasmay1 belirleyen kokensel ve
sekillendirici ikincil faktorlerin kisa mesafelerde biiylik degisiklikler gostermesine
neden olmustur. Bunun sonucu olarak da; morfometrik ve morfojenetik 6zellikleri
belirgin sinirlarla birbirinden ayrilan alti karst bolgesi ayirt edilmistir. Koprii Cay1
Havzasi’nin bulundugu saha Toros Daglar1 Karst Bolgesi’nin Bati Toros Karst

Alant’na girmektedir (Nazik ve Poyraz, 2015).

Cokelme ortamlar ve yaslar farkli tektonik birliklerin bir araya gelmeleri ile

olusan Toros Daglar1 Karst Bolgesi; kesintisiz bir karst kusagini olusturur. Bu kusak
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ayni zamanda Akdeniz Karst Kusagi olarak tanimlanir. Akdeniz Karst Kusagi deniz
yiizeyinin 100 -150 metre altindan baglayarak, 3.500 metre yiiksekliklere ¢ikan ve
¢ok donemli - ¢cok kokenli gelisim 6zelligi gosteren bu karst bolgesinin gelisiminde;
Kuvaterner’de yasanan deniz seviyesi degisimleri ve iilkemizin neotektonik
ozellikleri son derece belirleyici olmustur (Nazik ve Tuncer, 2010). Koprii Cay1

Havzas1 Akdeniz Karst Kusagi’nin Bat1 Toroslar Karst Alan1 i¢inde kalmaktadir.

Bati Toroslar Karst Alani; Orta Toroslar Karst Alani’ndan ¢ok farkli
morfometrik ve morfojenetik 6zellikleri olan karstik sekillerden meydana gelmistir.
Tiirkiye’ nin giineybatiya dogru (Afrika Levhasi iizerine) belirgin sekilde siiriiklenmis
bir kesimini (Teke Yarimadasi) olusturan Bati Toros Karst Alani, Toroslar
Daglar’nin en gen¢ naplart (Likya Naplari) ve otokton karbonatli kayalarindan
meydana gelmistir (Senel ve digerleri 1980-1981). Lito - stratigrafik 6zellikleri
nedeniyle, karstlasmanin ¢ogunlukla yanal yonde gelistigi bu alanin en belirgin
seklini; s1g karstin karakteristigi olan polyeler (gé!/ ovalar) meydana getirir. Biiylik
ve derin magara sistemlerinin gelisemedigi bu karst alanindaki karst tipini; Toroslar
genelinde kuzey - giiney yoniindeki sikigsma rejiminin, Batt Anadolu’da dogu - bati
yonlii sikisma ve bunun sonucu olarak da giineybatiya dogru gerilme rejimine
gecmesi belirlemistir. Bagka bir ifadeyle Anadolu Levhasi’nin Bati Anadolu’da
giineybatiya Afrika Levhasi lizerin dogru siiriiklenerek genislemesinin neden oldugu
goreli alcalma, Toroslar’in genel ylikseliminin etkilerini perdelemistir. Bunun sonucu
olarak da Bati Toroslar, s1g - yanal karstin karakteristigi olan “polyeler yéresi”

ozelligini kazanmistir.

Koprii Cay1 Havzasi’nda karstlagmanin olusum ve gelisim evrelerinin
anlatilmasindan sonra havzada yer alan karstik sekiller ve dagilislar1 hakkinda

bilgiler verilecektir

Lapya

Karstik sekillerin en kiicligli olan lapyalar havzada c¢ok genis bir alana
yayilmistir. Konglomera ve kirectasi iizerinde olusan lapyalarin yagmur sular1 ve
fliivyal siireglerle genislemesi sonucunda uvalalar olusmaktadir. Havzada Dedegol
Dagi, Bozburun Dagi, Sarp Dagi, Kaldirnm Dagi, Akdag, Beskonak Koyl cevresi,
Cukurca mevkisi, Kasimlar Kdyii ¢evresinde son derece yaygin olan lapyalar bu

kesimlerde ¢apir arazilerin olusmasina yol agmistir (Sekil 61).
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Sekil 61. Kesme Koyii Giineyinde Kiregtaslar1 Uzerinde Olusan Oluklu Lapya

Dolin

Lapyalarin yiizey ve derinlik caplarinin genisleyerek ¢evresindeki diger
lapyalar ile birlesmesi sonucunda olusan karst topografyasi sekillerine dolin denir.
Dolinler ile lapyalarin Koprii Cay1 Havzasi’ndaki yayilis alanlar1 aynidir. Ancak
karstlasmanin  gerceklestigi anakaya formasyonunun derinligi, karstlasmanin
yasandig1 yerin bakist sicaklik ve yagis degerlerinin farkliligi nedeniyle sahada
devam karstlasma lapyalardan genisleyerek dolinlere doniismesine elverisli imkan

saglamaktadir (Sekil 62).
Uvala

Dolinlerin gaplarinin genislemesiyle olusan erime ¢ukurluklarina genel olarak
uvala denir. Uvalalar yiizolgiimii 1 km?’den daha az olan tabam diiz ve diize yakin
egimli araziden karstik ¢okiintii ya da cukurluklar olarak tanimlanabilir. Uvalalarin
havza i¢indeki yayilis alanlar1 ve olusum sekli lapya ve dolinlerle aynidir. Uvalalar
tavaya benzeyen sekilleri ve daha genis olmalar1 sayesinde dolinlerden ayirt
edilebilir (Sekil 63). Uvalalaran g¢aplarinin geniglemesi ile birlikte polye ovalari

olusmaktadir.
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Sekil 62. Bozburun Dagi’nin Zirvesine Yakin Kisimlarinda Eski Beydilli Kdyiiniin Kuzeyinde Yer
Alan Dolin, Uvala ve Polyenin Google Earth Goriintiisii

Sekil 63. K&prii Cay1 Havzasi’nin Kuzeyinde Miyosen Dénemine Ait Kiregtaslar1 Uzerinde Olusan
Bir Uvala (Kesme - Manavgat Yolu iizeri)

103



Polye

Karst topografyasinin en karakteristik sekillerinden olan polyelerin olusumu
ve gelisimi olduk¢a karmagsiktir. Bu durum polyelerin olusumu hakinda farkl
tanimlamalar yapilmasina neden olmaktadir. Dogan, (1996) yapmis oldugu
“Polyeler ve Fliivyo Karstik Depresyonlar (Seydisehir’in Giineybatisindan
Ornekler)” baslikli ¢alismasinda mevcut literatiirde yer alan polye olusum teorileri
ve tanimlarinmi su sekilde derlemistir;

Polye olusumu igin, Alagéz (1944), “Tabani diiz, bazen kilometrelerce
uzanan kapali gukurlar” ifadesini kullanmistir.

Ardel (1957) “Polyelerin meydana gelislerinde eski depresyonlarin esas
itibariyle suda eriyen bir sebeke olduguna eminiz. Bununla beraber asli
depresyonlarin bir kismi da tekne seklinde senklinallerle fayli senklinallerdir. Bu
karstik depresyonlar sonrada polyelerin tabanini dolduran sularin kenarlari
asindirmasi ile genislemislerdir. Bat1 Toroslar’da yer yer filis ve yesil serpantinlerin
meydana ¢ikist polyelerin tesekkiillerini bir hayli karisik hale sokmustur ifadeleri ile
polyeleri tanimlamaya ¢alismistir.

Ering (1971) polyeler i¢in “umumi ve miisterek bir karst kaide seviyesinden
miistakil olarak mubhtelif irtifalarda meydana gelen, asinim devresinin herhangi bir
safhasina bagli olmayan ve zemini gecirimsiz maddelerle kaplanan asli
depresyonlarin kalker yamaglarinin gerilemesiyle meydana gelmis topografya
sekilleridir” sozleri ile tanimlama yapmaktadir.

Giildali (1976) ise ¢ogunlukla kapali, karstlasmis daglik alanlarin 6zgiil
bicimleri olarak bahsettigi polyelerden “eriyebilir ve erime yetenegi olmayan
kayaclarin dokanak noktalar1 boyunca yer almis normal asimim ve karstlagsmayla
gelismis daglar arasinda yer alan biiyiik diizliikler” seklinde soz etmistir.

Izbirak (1977) “Polyelerin tesekkiiliinde kimyasal erimenin tesiri biiyiiktiir.
Ancak bu gibi genis 6l¢iilii ¢ganaklar elverisli tektonik sartlarin bulundugu yerlerde
bariz sekilleriyle meydana gelirler. Baska bir sozle, polyeler yiiksek¢e asinti
sahalariyla gevrili ¢anaklar olup, tektonik ¢okiintiiler yahut karstik sathin kimyasal
erimenin taban suyuna kadar olan kisminda tesekkiil eder ve gelisirler. Polyeler,
mevzii karstik tekamiiliin son sathasini gosterirler” ifadesini kullanmustir.

Koprii Cayr Havzasi’nda Aksu ilgesi glineyinde Yilanli Ovasi ve Beydilli

Ovast havzanin en karakteristik polye ovalaridir.
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Yiulanl Polye Ovasi

Yilanlt Polye’si Koprii Cayr Havzasi’nin yukari kesiminde Isparta’nin Aksu
ilgesinin giineybatisinda yer alir ve 14.6 km? alan kaplar. Ova Mesozoyik’e ait
kiregtaglar1 ile kapli karstik bir plato {lizerinde gelisim gostermistir. Deniz
seviyesinden 1.250 metre yiikseklikte bulunan ova tabaninda Koprii Cayi’nin ana
kolu ve bozuk drenaj sistemine sahip yan kollar1 akis gostermektedir. Koprii Cay1
polyenin dogusunda bulunan karstik bir bogaz vasitasiyla polyeye girerek gilineye
dogru akmaktadir.

Yilanlt Polyesi’nin giineyinde 150 metre yiikseklikte biiyiik bir hum tepesi
bulunmaktadir.Bu tepe sahanin asimimdan onceki durumu hakkinda bilgi
vermektedir. Tepenin varligt polyenin bulundugu sahanin karstlagma ve fliivyal
agindirma  neticesinde minimum 150 metre derinliginde  asindirildigini
gostermektedir. Havzanin gilineyinde Yilanli polyesinin devami sayilabilecek Asak
Alam olarak bilinen 600 m? ve 800 m? alana sahip tabanlarmin egimi % 2’yi

gecmeyen iki adet biiyiik uvala bulunmaktadir (Sekil 64).
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Sekil 64. Yilanl Polyesi ve Cevresinin Egim Haritasi
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Sekil 65. Yilanl1 Polyesi’nin Giiney Kesimi Dik Egimli Yamaglar fle Sinirlandirilmistir

Beydilli Polyesi

Beydilli Polyesi Antalya - Isparta il sinir1 yakinlarinda Sarp Dagi’nin bati
yamaglarinin bitiminde olugmus, deniz seviyesinden 1.500 metre yiikseklikte
bulunan ve 2.2 km? alan kaplayan bir polye ovasidir. Polyenin giineydogusunda 839
m? alan kaplayan biiyiik bir uvala bulunmaktadir (Sekil 66).

Beydilli polyesi Jura — Kretase’ye ait neritik kiregtaglari {izerinde olusmustur
(Kurt, 2000). Beydilli Koyii yakinlarinda bulunan polyenin ¢evresi havzada
karstlagmanin en yogun yasandigi bolge olarak tanimlanabilir. Ciinkii bu sahada
havzanin en biiyiikk kanyonu olan Kasimlar Kanyonu yer almaktadir. Yamagclarinin
yiiksekligi 900 metreye ulasan kanyon burada karstlasmanin ne kadar derine indigini
gostermektedir. Beydilli Polyesi 1ile c¢evresinde yer alan dolin ve uvalalar

karstlasmanin ileri safthalarinda olusmustur.
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Sekil 66. Beydilli Polyesi ve Cevresinin Egim Haritas1

Calismanin bu boliimiinde Koprii Cayr Havzasi’nin ana yersekillerine gore
daha kiigiik yersekilleri olan ve daha az yliz6lgiime sahip topografya yiizeyi olusturan

ancak havzanin karakteristik yersekilleri olan karstik yersekilleri incelenecektir.
Kanyon

Koprii Cayr Havzasi’nda ana yer sekillerinden sonra en karakteristik yer
sekillerini kanyonlar olusturmaktadir. Kanyonlar tektonik hareketler, sahanin
litolojik ozellikleri ve fliivyal siireclerin denetiminde olusmustur. Havza simirlar
icerisinde Miyosen’de c¢okelen kirectasi ve konglomeralar Tersiyer’de yasanan
siddetli tektonik hareketlerle ylikselmis ve akarsu yiikselen kiregtasi ile konglomera
bloklarini testere gibi keserek dik yamacli biiylik kanyonlar1 olusturmustur. Havzada
Kasimlar Kanyonu ve Kopriilii Kanyon en karakteristik karst topografyasi sekillerini

olusturmaktadir.
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Kasimlar Kanyonu

Koprii Cayr Havzasi’nin en uzun ve en yiiksek yamaglara sahip kanyonu
Isparta ilinin Kasimlar Koyii’niin giineyinde bulunan Kasimlar Kanyonu’dur (Sekil
67). Bu kanyon Kasimlar Formasyonu iizerinde bulunan Miyosen’e ait kirectaslar1 ve
konglomeralar {izerinde gelismistir. Yamag yiikseklikleri yer yer 900 metreyi bulan
kanyon ulagim gii¢liikleri ve aragtirma zorluklari nedeniyle giiniimiize kadar mevcut
literatiirde yeteri kadar yer alamamistir. Kasimlar Kanyon’u Kasimlar Koyii’niin
giineyinden baslayarak Degirmendézii mahallesine kadar devam etmektedir. 17 km
uzunlugunda olan kanyon bitiminden sonra Koprii Cay1 yaklasik olarak 15 km
boyunca menderesler c¢izerek akmakta ve ardindan Kopriili Kanyon bdlgesine

ulagmaktadir.

Sekil 67. Koprii Cay1 Havzasinda Miyosen’e Ait Kirectas1 Ve Konglomeralar Uzerinde Gelisen, Dik
egimli Ve Yiiksek Yamaglara Sahip Olan Kasimlar Kanyonu’nun Cikis Noktasina Yakin Bir Kismi
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Kopriilii Kanyon

Koprii Cayr Degirmendzii Koyii ve Caltepe Koyl arasinda yaklasik 15 km
boyunca menderesler gizerek aktiktan sonra Beskonak Koyii’niin kuzeyinde Kopriilii
Kanyon’u olusturmustur (Sekil 68 - 69). Burada Kopriigay Konglomerasi ya da
Beskonak Formasyonu olarak isimlendirilen derin bir konglomera blogu
bulunmaktadir. Sahanin tektonik hareketlerle yiikselmesi sonucunda Koprii Cay1
asinima kars1 az direncli olan konglomeralari agindirip yatagina gomiilerek Kopriili
Kanyon’u olusturmustur.

Kanyon yamaglarinin ¢ok dik egimli oldugu sahada yamac yiikseklikleri
kanyon girisinde 200 metreye ulagsmakta ancak Olukkdprii mevkisinde 50 metreye
kadar diismektedir. Kopriilii Kanyon havzanin jeomorfolojik olarak en karakteristik
yersekillerinden olan kanyonlarin en fazla taninan1 ve arastirmalara konu olanidir. Bu
sahay1 havzadaki diger kanyonlardan ayiran en temel 6zellik kanyon yamaglarinda
asili kalmig karstik kaynaklarin akarsuyu beslemesidir. Koprii Cayr kanyondan
ciktiktan sonra karstik kaynaklarin katilimi ile debi miktarmi 6nemli derecede

arttirmaktadir.

Sekil 68. Altinkaya Koyii’niin Giineyinde Koprillii Kanyon’un Baglangic Noktasindan Bir Goriinti.
Havzanin Bu kisminda Kanyon Yamaglar1 200 Metre Yiikseklige Ve 90 ° Diklikte Egime Degerlerine
Ulagmaktadir
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Sekil 69. Kopriili Kanyon Dik Egimli Yamaclarit Ve Karstik Kaynaklari ile Havzanin En
Karakteristik Yersekillerinden Birini Olusturmaktadir

Kopriili Kanyon’un dik egimli yamaglarindan yeryiiziine ¢ikan yeralti
sularmin kaynag@min tespiti i¢in yapilan ¢aligmalarda (Aksoy, 1966; Aygen, 1967;
Ozsoyeller, 1969; Dumont ve Kerey, 1975; Karanjac, 1976; Ekmekci, 1987;
Degirmenci, 1989) ortak bir goriise varilamamigtir. Bu durum bolgedeki karstik

yapinin derin ve karmagik 6zellikte olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kopriili Kanyon ¢evresinde inceleme alaninin cografi ozelliklerine baglh
olarak gelisen ekolojik ortamda gesitli bitki ve hayvan tiirlerinin yasamasi nedeniyle

1973 yilinda 360.600 hektarlik bir alan milli park ilan edilmistir.

Diiden

Karstik sekiller icerisinde diidenler Koprii Cayr Havzasi’nda 6nemli bir yere
sahiptir. Ciinkii akarsuyun goller yoresindeki goller ile hidrografik baglantisini tespit
etmek icin yapilan bircok c¢alismada (Aksoy, 1966; Aygen, 1967; Ozsoyeller, 1969;
Dumont ve Kerey, 1975; Karanjac, 1976, Ekmekci, 1987, Degirmenci, 1989) net bir

sonuca ulasilamamustir.
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Koprii Cayi’nin yan kollar1 iizerinde diidenler bulunmaktadir. Bunlardan en
karakteristik ve biiyiikk olan1 Cukurca mevkisinde bulunan Yesilbag Koyii’ndeki
diidendir. Burada deniz seviyesinden 915 metre yiikseklikte, 95 metre uzunlugunda

ve 64 metre derinliginde biiyiik bir diiden bulunmaktadir (Degirmenci,1989).

Sekil 70. Képrii Cayr’nin Ana Kolu Uzerinde Bulunan Diiden (Caltepe Koyii)

Kopri Cayi’'nin en biiyiik ve karakteristik diideni akarsuyun ana kolu
tizerinde bulunan Caltepe Koyii'niin giiney kesiminde yer almaktadir (Sekil 70).
Burada akarsu biiyiik bir diidene girerek 13 metre sonra tekrar yeryiiziine
¢ikmaktadir. Inceleme alanmin bu kesiminde &nemli karstik sekillerden olan dogal
bir koprii olusmustur. Kis aylarinda akarsuyun debisinin artmasi dolayis1 ile
tamamen sular altinda kalan diiden ve dogal koprii debinin son derece azaldig:
yillarda ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum diiden ve dogal koprii hakkinda bilimsel

caligmalarin yapilmasini zorlagtirmaktadir.

Magara

Koprii Cayr Havzasi’'nin i¢inde bulundugu Bati Toroslar’da yapilan
arastirmalarda karst yer alt1 suyu dolasimina bagl olarak ii¢ farkli magara tiirii tespit
edilmistir. Bunlar kaynak, diiden ve gecit durumunda olan magaralardir. Diiden

magaralar1 karstik havzalarda sularin kayboldugu diidenlerde baslar. Buna karsilik
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yeralti suyunun yiizeye ciktigi bosalim noktalarinin hemen gerisinde ‘“kaynak”
0zelliginde magaralar bulunur. Bu iki tip arasinda ise gecit 6zellikli magaralar yer
alir. Gegit Ozellikli magaralarda sularin geldigi ve kayboldugu uclarda genellikle
sifon goriiliir (Nazik, 1988). Koprii Cayr Havzasi’nda olusan magaralar sadece
kirectaslar1 degil, ayn1 zamanda konglomeralar iizerinde gelisim goOstermistir
(Degirmenci ve digerleri 1994).

2011 yili ve sonrasinda Obruk Arastirma Gurubu (O’MAG) tarafindan
Kopriilii Kanyon ve Selge Antik Kenti civarinda konglomeralar iizerinde gelisim
gostermis mevcut literatiirde yer almayan Keteriz Cukuru ve Yelsuyu Magarasi
olarak isimlendirilen iki adet yeni magara tespit edilmistir.

Degirmenci ve digerleri (1994), Sagdi¢ (2009), Obruk Arastirma Grubu
(2011), Atalay ve digerleri (2015) Kopriilii Kanyon ve yakin g¢evresinde yapmis
olduklar1 ¢alismalarda havzada kiregtaslari {izerinde yasanan karstlasmadan ziyade
konglomeralar ilizerinde yasanan karstlasmaya dikkat ¢ekmislerdir.

Havza iilkemizde karstlasmanin en yogun oldugu yerlerden olan Bat1 Toros
Karst Kusagi’nda yer aldigi i¢in sahada ¢ok sayida kiigiik magara olusmustur. Ancak
konu kapsaminda sadece literatlire gecmis biiylik magaralar tanitilacak ve kiigiik

magaralarin yogunlastig1 karstik bolgelerden bahsedilecektir.
Pinargozii Magarast

Pmargdzii Magaras1 Isparta ili Yenisarbademli ilgesi smirlarinda kalan
Dedeg6l Dagi’nin yamaglarinda yer almaktadir. Deniz seviyesinden 1.500 metre
yiikseklikte bulunan magara ve g¢evresi Milli Parklar Genel Miidiirliigli tarafindan
Tabiat Koruma Alani olarak ilan edilmistir (Sekil 71).

Magara ile ilgili en kapsamli arastirma 1971 yilinda Fransiz Speolog Claude
Charbert tarafindan yapilmistir. Charbert magara icerisinde 19 selale ve 5 diiden
tespit etmistir. Kaynak ve diiden 6zelligi gosteren magara yaklasik 17 km uzunlukta
olup, iilkemizin en uzun magarasi olarak bilinmektedir. Pinargézii Magarasi’ndan
cikip siirekli akarsu formunda akan Pinargézii Deresi Koprii Cayr’'nin ilk
kaynaklarimi olusturan 6nemli bir kartstik kaynaktir. Magaranin igerisinden gelen
soguk suya eslik eden soguk hava akimi burayr havzadaki diger magaralardan

ayirmaktadir. Iceriden gelen soguk hava akimmin kaynagi olarak magaranin bir
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baska agiz noktasindan giren havanin icerideki soguk ve nemli ortamda soguyarak

magaranin ¢ikis noktasindan ¢ikmasi gosterilebilir.

Sekil 71. Pmargdzii Magarasi’nin Agiz Kismi Ve Magara Igerisinden Akan Pinargdzii Deresi
(Yenisarbademli/Isparta)

Karatagini Magarasi

Karatasini Magarasi, Dedegdl Dagi’nin dik egimli yamaclarinda yer alan
Pinargbzii Magarasi yakinlarinda bulunan kalin kiregtasi ve konglomera tabakalari
icinde bir fay boyunca gelismistir. 6.5 km uzunlugundaki magaranin derinligi 112
metredir. Bu magaranin Pinargdzii Magarasi ile ayn1 akiferden beslenen birbirleri ile
baglantili magaralar olmast muhtemeldir (Sagdig, 2009). Karatasini Magarasi
ayrintili  sekilde incelendiginde diiden tipi magara ozelligi  gosterdigi

anlasilmaktadir.
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Sorgun Magarast

Anamas Dagi’ndaki Mesozoyik’e ait kalker ve Trias’a ait seyllerin
dokanagindaki Anamas Fayi’nin kuzeydogu - giineybati dogrultusuna parelel olarak
gelismistir. 302 metre uzunlugundaki magarada sarkit dikit gelisimi oldukca iyidir
(Degirmenci, 1989). Magara igerisindeki su debisinin mevsimlere gore degiskenlik

gosterdigi i¢in gecit tipi magara grubuna girmektedir.
Zindan Magarast

Aksu Cay1 vadisindeki magara Jura - Kretase’ye ait bresik ve tiirbiditrik
Ozellik tasiyan kalker formasyonlari igerisinde genel olarak ana tektonik hatlara
uygun bicimde kuzey - giiney dogrultuda gelismistir. Magara igerisinde bulunan
cesitli biiylikliikteki fosil dev kazanlar1 ve cakil bloklar1 burada eskiden giiclii bir
yeralti deresinin oldugunu gosterir (Degirmenci, 1989). Elde edilen bulgular

magaranin gegit 6zellikte oldugunu kanitlamaktadir.
Kuz Magarast

Kuz Magarasi, Kopriilii Kanyon’un kuzeyindeki Kesme Koyii’niin giiney
batisindadir. Kretase’ye ait kalkerler i¢inde bir fay boyunca gelisen magara zaman
igerisinde Koprii Cay1’nin yatagina gomiilmesi ile ortaya ¢ikmistir. Kuz Magarasi bu
ozellikleri nedeniyle fosil magara oOzelligi kazanmistir. Magara girisi kanyon
yamacina rastladigi i¢in oldukca yiiksek egimli bir sahaya rastlamaktadir. 224 metre
uzunlugundaki magara igerisinde 15 - 20 metre uzunlugunda dev sarkit ve dikitler

bulunmaktadir.
Kuru Koprii Magarasi

Kurukoprii Magarasi, Koprii Cay1 Havzasi igerisindeki diger biiylik magaralar
gibi kirecgtaslar1 icerisinde degil, konglomeralar igerisinde gelismis Onemli bir
magaradir. Kopriili Kanyon’un bati yamaglarinda dik egimli bir sahada gelisen
magara 530 metre uzunlugundadir. Gegit tipi magara O6zelligindeki Kuru Koprii
Magarasi’nda kismen de olsa sarkit ve dikit olusumu gézlenmistir. Magarada sarkit
ve dikit olusumunun yavaslamasi magara igerisindeki jeomorfojik olusum siirecinin

durmaya yaklastigini gostermektedir.
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Zeytintast Magarasi

Koprii Cayr Havzasi’nin asagi kesiminde bulunan Serik ilgesinin Akbas Koyt
sinirlarindaki magara iki kattan olusmaktadir. Ilk kat: 130 metre, ikinci kat1 97 metre
olan magara deniz seviyesinden 220 metre yiiksekte ve - 14 metre derinliktedir.
Icerisinde Kkarekteristik perde ve makarna sarkitlarmin bulundugu magarada
karstlasma siireci devam etmektedir (Sekil 72 -73). Magara igerisindeki sarkitlardan
akan karbonat¢a zengin sularin karbonat ¢okelimi ¢iplak gozle takip edilecek kadar
siddetlidir. Tirkiye’de gelisimini yani karstlagma siirecini devam ettiren tek magara
olan Zeytintast Magarasi’'nda yeni galerilerin acilmasi i¢in calismalar devam
etmektedir. Sahanin ilging jeolojik 6zelliklerini yansitan magara bdlgenin 6nemli
jeomorfolojik sekillerinden birisidir. Zeytintas1 Magarasi i¢inde fotograf ¢ekmenin
yasak olmasindan dolayr 1997 yilinda Serik ilge Kaymakamligi'ndan alinan 6zel

izinle ¢ekilen fotograflar kullanilmistir.

Sekil 72. K&prii Cay1 Havzasi’ndaki Gelisimi Devam Eden “Canli” Magara Ozelligindeki Zeytintasi
Magarasi’nda Olusan Perde Tipi Sarkitlar

Kaynak: Murat Kodan
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Sekil 73. Képrii Cayr Havzasi’ndaki Gelisimi Devam Eden “Canli” Magara Ozelligindeki Zeytintast
Magarasi’nda Olugan Makarna Tipi Sarkitlar

Kaynak: Murat Kodan

Keteriz Cukuru

1995 yilinda BUMAK (Bogazi¢i Universitesi Magara Arastirma Kuliibii)
tarafindan tespit edilen ve haritalanmasi1 2011 yilinda Obruk Aragtirma Gurubu iiyesi
Ali Yamag tarafindan yapilan Keteriz Cukuru Altinkaya koyiiniin 4 km dogusunda
yer almaktadir. Yaklagik - 41 metre derinliginde ve 82 metre uzunlugundaki magara

konglomeralar iizerinde gelismis bir ¢okiintli dolininin i¢inde yer almaktadir.
Yelsuyu Magarast

Kopriilii Kanyon’un simgesi olan Oluk Koprii yakinlarinda bulunan magara 48 metre
uzunlugunda ve - 17 metre derinligindedir. Konglomeralar iizerinde gelisim gdsteren
magaranin tabaninda derinligi 3 metreyi gecen bir su kiitlesi bulunmaktadir.
Magaranin haritalanmas1 ve cografi Ozelliklerinin tespiti 2011 yilinda Obruk

Arastirma Grubu tarafindan gerceklestirilmistir.

116



4.2.2. Fliivyal Topografya

Koprii Cayr Havzast 5.030 adet siirekli ve siireksiz akarsu kolu tarafindan
km?’de 1.84 drenaj sikligi ve 1.63 drenaj yogunlugu ile drene edilen fliivyal
stireclerin etkili sekilde yasandigi bir akarsu havzasidir. Havzanin sekillenmesinde
tektonik hareketlerin yaninda fliivyal stiregler ve dis kuvvetler 6nemli rol oynamastir.
Ulkemizin en 6nemli karst kusag: {izerinde bulunan Képrii Cayr Havzas’nmn %
82’si karstlasmaya uygun karbonatli kaya¢ gruplarindan olugmustur. Havza
ylizélglimiiniin  biiylik ¢ogunlugunun asmima uygun kayaglardan olugmasi ve
tektonik hareketlerle sahanin ylikselmeye ugramasi havzanin fliivyal siirecler
tarafindan sekillendirilmesini kolaylastirmistir.

Koprii Cayr Havzasi sahanin maruz kaldigi tektonik hareketler, akarsuyun
drenaj 6zellikleri, havzanin litolojik 6zellikleri dolayisiyla fliivyal aginim ve birikim

sekillerinin olusmasina uygun hale gelmistir.

4.2.2.1. Fliivyal Asimim Sekilleri

Koprii Cayr Havzasi’'nda akarsu aginin kurulmasi Neojen sonlarinda
olmustur. Neojen sonlarinda yasanan transgresyon sonucunda Koprii Cay1 yatagina
gomiilerek Miyosen’e ait kiregtasi ve konglomeralar1 asindirmaya baglamistir
(Atalay ve digerleri, 2015). Bu siirecte havzanin fliivyal topografya yersekillerini

olusturan fliivyal aginim sekilleri ortaya ¢ikmaistir.

Vadi

Koprii Cay1r Havzasi Pleistosen’de yagsanan tektonik hareketlerden biiyiik
Olctide etkilendigi icin fayli ve kiviimli bir yapr kazanmistir (Degirmenci, 1989).
Sahada meydana gelen epirojenik hareketlere bagl olarak Koprii Cay1 kirectasi ve
konglomera formasyonlarindan olusan yatagin1 asindirarak derin  vadiler
olusturmustur. Koprii Cay1 denge profiline ulasmak i¢in vadi tabanlarini agindirarak
yatagimma gomiilmeye devam etmektedir. Havzada plato yiizeyleri iizerinde ¢esitli
vadi sekilleri olusmustur. Yiiksek plato yiizeyleri algak plato yiizeylerine gore daha
fazla egimli oldugu icin akarsular tarafindan daha fazla islenerek derin vadiler
seklinde yarilmistir. Havza igerisinde yliksek plato yiizeylerinde kanyon vadi, bogaz
vadi, centik vadi, algak plato yiizeylerinde ise genis tabanli vadi ve menderesli

vadiler bulunmaktadir.
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Kanyon Vadi

Koprii Cayr Havzasi’'nda akarsular tarafindan sekillendirilmeye son derece
uygun konglomera ve kiregtaglari genis bir alana yayilmistir. Bu durum havzada
karstik sekillerin en karakteristiklerinden olan kanyonlarin olusumuna imkan
saglamistir ( Sekil 74). Havzadaki kanyonlarin ayrintili incelemesi karst topografyast

boliimiinde yapildigindan bu kisimda ayrintili degerlendirme yapilmayacaktir.

Sekil 74. Koprii Cayt Havzasinin En Karakteristik Kanyon Vadilerinden Olan Kopriilii Kanyon
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Bogaz Vadi

Akarsuyun yatagini dar ve derin sekilde yarmasiyla dik yamacli bogaz vadiler
olusur (Sekil 75). Havzadaki en karakteristik bogaz vadiler Kopriili Kanyon’un
giineyinde Bucakkdy cevresinde, Kasimlar Koyl giineyinde ve Aksu ilgesi Yilanh

Polyesi ¢evresinde goriilmektedir.

Sekil 75. Képrii Cayr’min Onemli Kollarindan Birisi Olan Degirmendzii Cayi’nin Miyosen’e ait
Konglomeralar Uzerinde A¢tign Bir Bogaz Vadi

Centik Vadi

Centik vadiler gen¢ olusumlu akarsular {izerinde litolojik 6zellikler, fliivyal
stirecler ve tektonizma denetiminde olusur. Koprii Cayr Havzasi’nin litolojik ve
flivyal ozellikleri ¢entik vadi olusumu ic¢in uygundur. Centik vadiler akarsu
yataginin eg§im degerlerinin arttigi, asinima kars1 az direngli kayaglarin bulundugu
yerlerde olusan dar tabanh ve “V” profilli vadilerdir. Koprii Cay1 Havzasi’nin en

karakteristik centik vadilerinden birisi Kesme Koyii yakinlarinda bulunmaktadir

(Sekil 76).
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Sekil 76. Koprii Cayr Havza’sinda Yiiksek Plato Yiizeyi Uzerinde Olusmus Dar Ve Derin Vadi
(Kesme koyii kuzeyi/Isparta)

Genis Tabanl Vadi

Akarsu yataginin egim degerlerinin azalmaya basladig1 yani denge profiline
yaklagsilan yerlerde derine dogru asindirma yerini yana dogru asindirmaya birakir.
Yana dogru aginimin zamanla ilerlemesinden dolay1 akarsu yatagini genisletir. Buna
bagli olarak akarsuyun derinligi, asindirma ve tasima giicii azalir. Koprii Cayi
Havzasi’nin yukar1 kesiminde akarsu yatagimin egim degerlerinin havzanin asagi
kesimine gore daha yiiksek olmasi bu bolgede genis tabanli vadilerin olugsmasina
imkan vermemistir. Genis tabanl vadiler asag1 havzada alcak plato yiizeyinde ve kiy1

ovasinda olusmustur (Sekil 77).
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Menderesli Vadi

Koprii Cayr’'nin denge profiline ulastigi noktalarda menderes c¢izerek
ilerlemesi ve mendereslerin siirekli akisi yavaslatmasiyla menderesli vadiler olusur.
Menderesli vadilerin olusumu ile akarsularin yatak egimleri arasinda 6nemli baglanti
bulunmaktadir. Yatak egiminin azalmasi akarsuyun akim giiclinii diigiirmekte ve
tasinan yiikiin egim degeri azalan noktalara birakmasima neden olmaktadir. Daha
once de belirtildigi gibi Koprii Cayr Havzasi’nin yukar1 kisminda akarsu yatak egimi
havzanin asagi kismina gore daha yiiksektir. Buna bagli olarak menderesli vadi
gelisimi asag1 havzada algak plato yiizeyi ve Serik Ovasi’nda daha fazla gelismistir.
Bu vadi tipi havzanin ova kismini olusturan Serik Ovasi’nda egim degerlerinin diiz
ve diize yakin Ozellik kazandigi sahalarda yaygin olarak goriilmektedir. Koprii
Cayr’nin Akdeniz ile birlestigi Bogazkent yakinlarinda ¢ok sayida menderesli vadi

olusmustur (Sekil 78).

Sekil 77. Koprii Cay1 Havzasi’nin Algak Plato Kismini Olusturan Az Egimli Yerlerde Akarsu Derine
Dogru Asindirma Yerine Yana Dogru Asindirma Yaparak Yatagini Genisletip Genis Tabanl Vadileri
Olusturmustur
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Sekil 78. Havzanin Algak Plato Yiizeyinin Serik Ovasi Ile Kesintiye Ugradigi Yerden itibaren Azalan
Egim Degerleri Akarsuyun Menderesler Cizerek Akmasina Ve Yatagim Genisleterek Menderesli
Vadiler Olusturmasina Neden Olmustur

4.2.2.2. Fliivyal Birikim Sekilleri

Akarsularin yatak egimleri, yatagin litolojik Ozellikleri, akarsu debisi ve
havzanin bulundugu sahanin iklim Ozellikleri fliivyal siireglerin belirlenmesi
tizerinde etkili olan dis etkenlerdir. Koprii Cay1r Havzasi sahada yapilan gegmis
caligmalarda bu oOzellikler goz Oniline alinarak asagi ve yukari havza olarak iki
boliime ayilarak incelenmistir. Bu ayrima gore Kopriilii Kanyon’un bulundugu saha
havzanin jeomorfolojik gelisimine etki eden dig faktorlerin etki sinirini olusturmakla
birlikte asagi1 ve yukar1 havza siirint da olusturmustur.

Koprii Cayr Havzasi’nin yukari kesimlerinde akarsu yataginin egimi, akarsu
yataginin litolojik O6zellikleri ve sahanin iklim Ozelliklerine bagli olarak fliivyal
asinim siiregleri etkili olmaktadir. Havzanin asagi kesimini olusturan Kopriili
Kanyon’un giineyinden akarsuyun denizle birlestigi noktaya kadar olan sahada
belirliten faktorler denetiminde fliivyal birikim siiregleri etkili olmaktadir. Buradaki
en O6nemli flitvyal birikim sekli Koprii Cayi’nin tasidigi aliivyonlarla olusan Serik
Ovast’dir. Akarsuyun yatak egiminin azaldigi noktalarda olugan kum adalar diger

Onemli birikim seklidir.
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Kyt Ovast

Serik Ovas1 Koprii Cayr’nin tasidigi aliivyonlarla olusmus bir kiyr ovasidir.
Antalya kiy1 ovasinin dogu kismini olusturan ova havzanin yiikseltisi en az ve az
egimli kisimlarini olusturmaktadir (Sekil 79). Serik Ovasi’nin olusumu ve gelisimi

calismanin “Ova“ kisminda anlatildig1 i¢in burada ayrintili bilgi verilmeyecektir.

Sekil 79. Serik Kiy1 Ovasi Ve Kuzeyde Koprii Cayr Havzasinin Ana Yersekillerinden Olan Daglar

Kum Adast

Koprii Cayr Havzasi’nda akarsu yataginin e8im degerlerinin azaldig
sahalarda yiizolglimii genis ve sabit kum adalar1 olusmustur (Sekil 80). Havzada
olusan kum adalar1 tek parga biiylik yiizol¢iimli kum adalart ve kiiglik adaciklardan
olusmus ve kum adalar1 toplulugu olusturan kum adalar1 olarak gruplandirilabilir.

Havzada kum adalart topluluklarinin ilk grubu akarsu yatak egiminin
azalmaya basladigi Kasimlar Kanyonu ¢ikisindan baslayarak Caltepe Koyii’ne kadar
olan bolgede olusmustur. Caltepe Koyii’niin giineyinde akarsu yatak egiminin fazla
oldugu dar bir bogaza girmektedir bu sahada egim degerlerinin fazla olmasi ve
topografik sartlarin uygun olmamasi kum adasi olusumunu engellemistir.

Akarsu yatagindaki kum adas1 topluluklarinin ikinci grubu Koépriilii Kanyon
cikisindan Pelitdibi Koyli'ne kadar olan bolgede gelisim gostermistir. Pelitdibi
Koyli'niin gliney kesiminde yine dar bir bogaza giren akarsu Bucakkdy’iin kuzeyinde
genis bir yatakta akmaya baslamistir. Bu kisimdan Akdeniz’e kadar oldukca diisiik
egimli bir yatakta akarak havzadaki kum adalarinin {igiincii grubunu olusturan ¢ok

sayida kum adas1 gelisimine sebep olmustur.
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Havzada kum adalarmin dagilisi incelendiginde akarsuyun Akdeniz’le
birlestigi nokta olan Iskele mevkisi ve Biikliice Kdyii’nde bir yogunlasma goriiliir.
Buradaki yogunluk akarsu yataginin egim degerlerinin havzadaki en diisiik
seviyelere inmesi ve sahanin litolojik Ozellikleri ile ilgilidir. Burada toplam

yiizolgiimleri 72.236 m?

olan 9 adet kum adasi bulunmaktadir. Akarsuyun bu
bolimiinde egim degerlerinin azalmasi ve mevcut kum adalarinin ana akarsu
kolunun oniinii tikamas1 Koprii Cay1’nin bazi noktalarda yatak degistirmesine neden

olmustur (Sekil 80).

Sekil 80. Koéprii Cayr’nin Yatak Egiminin Azaldign Noktalarda Akarsuyun Ana Kolunu Ikiye
Ayirabilecek Biiytikliikte Kum Adalari Olusmustur (Sariabali Koyt / Regiilator Giineyi)

4.2.3. Kiy1 Topografyasi

Antalya 640 km uzunlugunda kiyiya sahip bir sahil kentidir. Calisma
sahasinin idari sinirlarini olusturan Serik ilgesi Antalya Ovasi’nin dogusunda 36 km
kiy1 uzunluguna sahip bir ilgedir. Koprii Cay1 Serik ilgesi siirlarinda kalan Serik

Ovast’nin dogusunda Bogazkent’te Akdeniz ile birlesir (Sekil 82).
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Sekil 81. Koprii Cayi’'nda Bulunan Kum Adalart Akarsu Debisinin Olduk¢a Arttigi Tagkin
Donemlerinde Bile Akarsu Asindirmasina Maruz Kalarak Yok Olmamaktadir (Sariabali Koyii/
Regiilator Giineyi)

Sekil 82. K&prii Cay1’nin Akdeniz ile Birlestigi Noktada Olusan Plaj Ve Kiy1 Oku

Serik Ovasi’nin giineyinde ince unsurlu kumullar ile akarsuyun taskin
zamaninda asindirma ve tagima giicliniin maksimuma ulastig1 donemlerde tasidig
irili ufakli gakillardan olusan plaj olusmustur. Koprii Cayr’nin agiz kisminda biriken
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cakil bloklarmmin dalgalar tarafindan tasinip plaja yayilmasi neticesinde Koprii

Cay1’nin deniz ile birlesim noktasinda kum - ¢akil karisimli plajlar olusmustur.
Akarsuyun deniz ile birlestigi noktadaki diger onemli jeomorfolojik sekil

dalga biriktirmesiyle olusan 90 metre uzunlugunda 20 metre genisligindeki bir kiyi

okudur (Sekil 83). Serik Ovasi’nin giineyinde yatak egiminin azalmasindan dolay1

ozellikle kiytya yakin kesimde akarsu bazi donemlerde yatak degistirerek

akmaktadir.

Sekil 83. Koprii Cayr’nin Bogazkent Sahilinde Akdeniz ile Birlestigi Nokta Ve Burada Olusan Kiy1
Oku

Koprii Cayr toplam uzunlugu 3.863 km olan 5.030 adet akarsu kolu ile
havzasini drene etmektedir. Akarsuyun su toplama alaninin yiizoliiglimiiniin genis
olmast ve bunun yaninda ¢ok sayida karstik kaynakla beslemesi saganak yagis
donemlerinde taskin yasanmasina neden olmaktadir. Havzada yasanan taskinlar
esnasinda akarsuyun debisi maksimum diizeyin lizerine ¢ikmaktadir. Bu durum
akarsu yataginda derine ve yana dogru olan asindirma giliciinii arttirmakta,
dolayisiyla asindirilan mazlemenin boyutu ve agirligi da artmaktadir. Yani akarsuyun
tagidig1 ince unsurlu malzemeler taskin donemlerinde yerini iri taneli ¢akillara
birakmaktadir.Bunun sonucunda akarsuyun deniz ile birlestigi noktada farkli
kalinlikta gakil depolar1 olugsmaktadir (Sekil 84).
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Sekil 84. Koprii Cayr Taskin Dénemlerinde Yukari Havzadan Asindirarak Tasidigi iri Unsurlu
Malzemeleri Asagi Havzada Akarsu Yatak Egiminin Azaldigi Yerlerde Istiflemektedir. Sekilde
Goriilen Iri Unsurlu Cakillar Taskin Dénemlerini, ince Unsurlu Kumlu Malzeme ise Normal Akim
Donemlerini Karakterize Eder

Plaj

Koprii Cay1 Havzasi’ndaki fliivyal birikim siirecleri ile olusmus diger 6nemli
kiy1 topografyas: sekli plajdir. Koprii Cayr 178.8 km’lik yatagi boyunca asindirdigi
ince unsurlu kumlu malzemeler ve cakillar ile Serik Ovasi’nin giineyinde genis bir
plaj sahas1 olusturmustur.

Flitvyal birikimle olusan plajin jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerini
incelemek i¢in havza sinir1 disina ¢ikilmast gerekmektedir. Ciinkii havzadan
asindirarak  tasidigt malzeme akarsuyun deniz ile birlestigi noktadan dalga
asindirmast ve riizgarlarla tasinarak kiyr boyunca yayilmistir. Serik ilgesi 36 km
uzunlugunda genis bir plaj alanina sahiptir. Bu plaj alaninin olusumunda Ko&prii
Cayr’nin ist havzasindan asindirarak tasidigi c¢akil ve ince unsurlu malzemeler
onemli rol oynamistir. Plajin havza sinirlar icerisinde kalan boliimiinde hareketli
kumullar ve ¢akil depolar1 bulunmaktadir.

Koprii Cayt’nin deniz ile birlestigi noktanin dogu ve batisinda yaklasik 1

km’lik alanda plaji olusturan malzemeler denizel kiyr karakterinden farklilik
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gostermektedir (Sekil 86). Bu durumun sebebi akarsu tarafindan tasinan yuvarlak
formdaki ¢akillarin dalgalar tarafindan sahildeki ince unsurlu malzemelerden olusan

kumullarin {izerini 6rtecek sekilde yayilmasidir. Belirtilen 1 km’lik zon diginda kalan

bolgede ince unsurlu malzemelerden olusan kumullar yer almaktadir (Sekil 85).

Sekil 85. K&prii Cay1’nin Akdeniz ile Birlestigi Noktada ince Unsurlu Kumullardan Olusan Plaj

Sekil 86. K&prii Cay1’nin Akdeniz ile Birlestigi Nokta Ve Akarsuyun Agiz Kisminda iri Taneli
Cakillardan Olusan Plajdan Bir Goriintii
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4.2.4. Buzul Topografyasi

Koprii Cay1 Havzasi yiiksek dag silsilelerinin bulundugu bir sahada yer
almaktadir. Toros Daglar1 (Akdeniz kiyist ve Giineydogu Anadolu) giincel buzullarin
tigte ikisi Glineydogu Anadolu'da toplanmistir. Bunlardan sadece Cilo Dagi (4.168
m) ¢ok fazla buzul barmndirir. Yapilan hesaplar giincel daimi kar sinirinin 3400-3600
metre, son buzul cagi daimi kar sinirinin ise 2.800 metre civarinda oldugunu
gostermektedir. Orta ve Bati Toroslar'da, Aladag (3.756 metre) ve Bolkar
Daglari’nda (3.524 m) c¢ok kiigiik de olsa birkag buzul bulunmaktadir, Bati
Toroslar'da ise son buzul ¢agi daimi kar sinirinin 2.200 metre civarinda oldugu
bilinmekle birlikte, bu bolgede giincel buzul bulunmamaktadir (Ciner, 2003).

Havzanin yiiksek dag silsileleri olan Bozburun Dagi’nda Pleistosen’de

buzullagsma meydana gelmis ancak daha sonraki sicak donemlerde buzullar ortadan

kalkmistir. Havza sinirlar1 igerisinde gilincel buzul bulunmamaktadir.

Sekil 87. Koprii Cayr Havza Sinirlarinin Gegtigi Yiiksek Zirvelerin Dogusunda Bulunan 176 Metre
Uzunlugunda 140 Metre Genisligindeki Kara Gol Sirk G6lii’niin Google Earth Goriintiisii

Havzada en siddetli buzullasma Dedegdl Dagr silsilesinde Pliyosen’den 6nce
baglamistir. Bu donemde yasanan buzullagsma inceleme alaninin Karstlagsma siirecini
etkilemistir (Biricik, 1982). Havza smirlar1 i¢inde buzul donemine ait ¢ok sayida
fosil sekil bulunmasma ragmen varligimi giinlimiize kadar siirdiiren Kara Gol

havzadaki en 6nemli buzul topografyasi seklini olusturmaktadir (Sekil 87 - 88).
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Sekil 88. Koprii Cay1r Havza Sinirlarinin Gegtigi Yiiksek Zirvelerin Dogusunda Bulunan 176 metre
Uzunlugunda 140 Metre Genisligindeki Kara Gol Sirk Golii

4.3. Jeomorfolojik Olusum ve Gelisim

Koprii Cay1 Havzasi’nin yiiksek kesimleri Toros Daglari’nda en yaygin birim
olan Mesozoyik’e ait kirectaslarindan olusmustur. Havza Mesozoyik baslarinda
kuzeyde Menderes - Anadolu Masifi ile giineyde Afrika Levhasi arasina yerlesen
Tetis Denizi ile kaplanmistir. Deniz tabani yayilmasina bagli olarak jeosenklinal
tabanlara 6zgii volkaniklerden olan peridotit ve bazaltlar piliskiirmiistiir. Mesozoyik
sonlarma dogru kita - kita ¢arpismasi sonucu Tetis Denizi’nde biriken karbonatli
cokeller su Ustline ¢ikarak giiniimiizdeki Toros Daglari kara haline donlismiistiir.
Boylece Toroslar Daglari iizerinde akarsu aginin kurulmasi ve karstlasma Mesozoyik
sonlarindan itibaren baglamistir. Alp Orojenik hareketleriyle Toros Daglari’ni
olusturan kirectaslart sikisarak kivrilmis, siddetli kivrilmanin sonucu yer yer naplar,
melanjlar olusmustur (Atalay ve digerleri 2015).

Toros Daglari’'ndaki karstlasma, kiregtaslarinin  deniz ylizeyine ¢iktigi
Mesozoyik sonundan itibaren baslayarak giiniimiize kadar devam etmistir. Ancak
karstlagsmanin siddet ve seyri, jeolojik devirlere ve kiregtaglarinin tabakalasma ve kil
miktarina gore Onemli degisme gostermistir. Diizliik karstik arazilere kurulan
menderesli ilk drenaj ag1 daha sonra sahanin yiikselmesiyle yatagina saplanarak
gomiik menderesli hale gelmistir. Bu arada ylizeye kurulan drenaj agi, alta dogru

kayarak yer alti akarsulart meydana getirmis ve akarsularin terk edildigi vadi

130



yataklar1 magaralar halini almistir. Boylece Toros Daglari’nin yiiksek kesimlerinde
kiregtaslarinin ¢oziilmesiyle koyak (dolin) ve faylarla ¢oken kesimlerde karstik-
tektonik kokenli olan polyeler olusmustur. Ote yandan Toroslar’in yiikselmesiyle
karstik alanlarda derin kanyonlar meydana gelmistir. Havzadaki kanyon, dolin ve
polyelerin Kkenarlarindaki dikliklerde duvar lapyalari, ¢atlaklar boyunca catlak
lapyalar1 ve diizliiklerde ise oyuklu lapyalar gelismistir (Atalay, 2011).

Kuvaterner baslarinda havza giliniimiizdeki seklini almaya baslamistir. Hizli
sekilde devam eden fliivyal siirecler akarsu yatak egiminin yiiksek oldugu yerlerde
asindirma faaliyetlerini, yatak egiminin disiik oldugu yerlerde biriktirme
faaliyetlerini gerceklestirmistir. Bu fliivyal biriktirme faaliyetleri sonucunda Serik
Ovasi, kum adalar1 ve plajlar olusmustur. Inceleme alaminda fliivyal siireglerle
beraber karstlasma faaliyetleri de siddetlenerek lapya, dolin, uvala, polye, diiden ve
magaralar olusumu i¢in uygun sartlar yaratmistir.

Havzanin giiney kesimlerinde Koprii Cayi’nin denize dokiildiigii yere yakin
az egimli sahalarda Kuvaterner’e ait aliivyonlar genis alan kaplamaktadir. Bu sahalar
Serik Ovast’nin Koprii Cay1 Havzasi sinirlari iginde kalan sahalar1 olugturmaktadir.

Akarsu yatagina yakin sahalarda kumtasi, c¢akiltasi ve c¢amurtasi
formasyonlar1 yaygin olarak goriilmektedir. Koprii Cay’in tagkin zamanlarinda
egimin azaldig1 alanlarda yataginin disina ¢ikip araziye yayilip aktigi sahalarda cakil
ortlisi genis alan kaplamistir. Bu durum c¢akil formasyonlarinin olmasi gerekenden
fazla alan kaplamasina yol agmustir.

Akarsu havzalarmin litolojik 6zellikleri bu sahalarin akarsular tarafindan
sekillendirilmesini onemli derecede etkilemektedir. Ana kayalarin asinima karsi
farkli direngte olmasi ve havzada bulunduklar1 konum olduk¢a onemlidir. Genel
anlamda bir degerlendirme yapilacak olursa akarsularin yukari havzalar1 asindirma
faaliyetlerinin asag1 havzalar1 da biriktirme faaliyetlerinin goriildiigii yerlerdir.

Koprii Cayr’nin  yukart havzasinda Mesozoyik’e ait kirectast  ve
konglomeralar genis alan kaplarken asag1 havzada Tersiyer’e ait konglomeralar genis
alan kaplamaktadir (Sekil 89). Havza genel anlamda asimima az direncli ana
kayalardan olugmaktadir. Bu durum sahada karstik sekillerin rahatca gelisim

gostermesini saglamaktadir.
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Mesozoyik Donemi Basi

T Bu dénemde Tetis denizinin tabamnda karbonath gikeller birikmigtr.
+ + +
+ + +
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Oligosen Dénemi / Alp Orojenezi

Bu dinemde Alp orojenezi sonrasinda Tetis denizi tebamindaki karbonath
cokeller karaya ¢ikmig ve karstlazma baglamistir.

—

— I
—T

| . _"--L_ X
| : S Sy ST )

Sekil 89. Koprii Cayt Havzasi’nin Olusumunu ve Havzadaki Karstlagsmanin Gelisimini Gosteren Blok
Diyagram

Kaynak: ibrahim Atalay
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5. SONUC

Bu c¢alismada ilgi c¢ekici jeomorfolojik 0Ozelliklerinin yaninda iginde
bulundurdugu dogal ve kiiltiirel miras ile Tirkiye’nin ve Akdeniz Bolgesi’nin
incelemeye deger O6zel akarsu havzalarindan biri olan Kopri Cayr Havzasi’nin
jeomorfolojik 6zellikleri morfometrik yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Bes
boliimden olusan c¢alismanin ilk boliimiinde inceleme alani ve konusu ile ilgili
kapsamli bir literetiir analizi yapilmistir. Literatiir analizi ve sahada yapilan arazi
calismalarindan elde edilen bilgiler ile havzanin jeomorfolojik 6zelliklerine etki eden
dogal faktorler tespit edilerek ¢alismanin ikinci boliimiinii olusturan kisimda detayl
sekilde anlatilmistir. Caligmanin ii¢lincli boliimiinde Koprii Cayr Havzasi’nin
morfometrik Ozellikleri analiz edilmis, elde edilen veriler sahanin jeomorfolojik
ozelliklerinin tespit edilmesinde kullanilmistir. Bu asamadan Onceki ii¢ bdliimden
elde edilen veriler ve bulgular kullanilarak inceleme alaninin jeomorfolojik
ozelliklerinin ele alindigi dordiincii boliimde havzanin jeomorfolojik 6zellikleri
incelenmistir. Elde edilen tiim bulgular ¢alismanin sonug¢ boliimiinde kapsamli bir
rapor halinde sunulmustur.

Inceleme alani olarak secilen Koprii Cayr Havzasi’nin  giiniimiizdeki
jeomorfolojik seklini almasinda tektonik hareketler kadar sahanin dogal ortam
ozellikleri ve morfometrik 6zellikleri etkili olmustur. Bu dogal ortam 6zeliklerinin en
basinda sahanin jeolojik Ozellikleri gelmektedir. Havza icerisinde en genis
yiizolgiime (1.932 km?) sahip kayag formasyonlari Mesozoyik ve Tersiyer’e ait
karstlagmaya son derece wuygun karbonath kayaglar olan kiregtast ve
konglomeralardan olusmaktadir. Bu kayaglar havza yiizélgiimiiniin % 82’lik bir
kismin1 kaplamaktadir. Tiirkiye arazilerinin % 40’1 karstlasmaya uygun karbonatl
kayagclarla kaphdir. Koprii Cayr Havzast Tiirkiye ortalamasia gore iki kattan daha
fazla karstlagmaya uygun arazilerden olusmaktadir. Bu durum inceleme alanim
Tirkiye’deki diger 6nemli akarsu havzalarindan ayirmaktadir. Sahada oldukga genis
bir alana yayilan karstik araziler {izerinde tektonik hareketler ve fliivyal siireclerin
etkisi ile biiylik kanyonlar, konglomera konileri ile ¢ok sayida magara olugmustur.
Ayrica kanyon yamaglar1 ve dolin tabanlarinda olusan mikroklima iklim 6zellikleri
ve litolojik 6zelliklere bagl olarak olusan kirmizi akdeniz topraklari {izerinde yetisen

endemik bitkiler havzada 6zel bir karst ekolojisi olusturmustur.
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Koprii Cayr Havzasi’nin ilgi ¢ekici jeolojik ozellikleri sahada turizm
acisindan 6nem tasiyan karstik sekillerin olusmasina imkan saglamistir.

Inceleme alaninda sicaklik ye yagis degerlerinin havza igerisinde kisa
mesafelerde biiyiik farkliliklar gostermesi sahanin jeomorfolojik 6zellikleri, toprak
Ozellikleri ve bitki Ortlisiiniin dagilis 0Ozelliklerini etkilemektedir. Koprii Cayi
Havzasi’nda yillik ortalama sicakligin en fazla oldugu yer Serik Ovasi’dir. Burada 18
° C olan yillik ortalama sicaklik kuzeye gidildik¢e ve vadi tabanlarindan dag
yamagclarina ¢ikildik¢ca azalmaktadir. Sicaklikla beraber nemliligin azalmasi1 gece
giindiiz sicaklik farkinin artmasina neden olmaktadir. Bu durum kayaglarin fiziksel
parcalanma ve kimyasal ¢oziinme siireglerini hizlandirmaktadir. Degisen sicaklik ve
nemlilik sartlart bitki ortiisii dagilisini etkilemektedir. Kiy1 ovasinda ve algak plato
yiizeyini olusturan Beskonak Platosu’nda yillik ortalama sicakligin yiliksek oldugu
yerlerde maki elemanlar1 ve kizilgamlar yetismektedir. Yiikseltinin 1.200 metrenin
tizerine ¢iktig1 sahalarda sicaklik azalmakta ve kizilgamlarin yerini karagam ve sedir
topluluklar1 almaktadir.

Yillik ortalama yagis miktar1 ylikselti sartlarina goére degismektedir. Serik
Ovasi ve vadi tabanlarinda ortalama 1.150 mm olan yillik ortalama yagis miktar
yiiksek plato ylizeyini olusturan Aksu Platosu ve havza sinirini belirleyen daglarin
zirvesinde artmaktadir. Bu durum sahada akarsu ag1 kurulusu ve toprak 6zelliklerini
etkilemektedir. Yillik ortalama yagis miktarinin yiiksek oldugu dik egimli sahalarda
sireksiz 0zellik gosteren yeni akarsu yataklarinin olugsmasi kolaylasmaktadir. Ayrica
havzada orta yiikseklikte plato ylizeyini olusturan Kasimlar Platosu ve yliksek plato
yiizeyini olusturan Aksu Platosu c¢evresinde bulunan kiregsiz kahverengi orman
topraklarinin  olusmasinda yagis degerlerinin etkisi bulunmaktadir. Havza
ortalamasina gore yiiksek degerde yagis alan bu sahalarda yikanmanin etkisi ile
kiregsiz kahverengi orman topraklari olusmustur.

Koprii Cayr karli yagmurlu rejime sahip karstik kaynaklarla beslenen,
dantritik, kancali, sentripetal ve bozuk drenaj agma sahip bir akarsudur. Havzada
bulunan karstik kaynaklar yillik ortalama yagisin ¢ok az oldugu dénemlerde Koprii
Cayr’nin sabit bir debide akmasini saglayacak kadar giicliidiir. Akarsu 5.030 adet yan
koldan olusmakta ve havza alanmn her 1 km? > sinde 1.64 km uzunlugunda akarsu
yatagi bulunmaktadir. Bu durum havzaya diisen saganak yagisin kisa siire igerisinde
ana kola ulastirllmasina ve ani tagkinlarin yasanmasina neden olmaktadir. Yasanan
tagkinlar insanlar tarafindan yiiriitiilen beseri faaliyetlere zarar vermesinin yaninda
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flivyal asmim ve birikim siireclerini  hizlandirarak sahanin  jeomorfolojik
Ozeliklerinin degismesine yol ag¢maktadir. Tagkinlarla daha fazla malzemeyi
asindirarak tasiyan akarsu kum adalarmin ve kiyt ovasmin ylizol¢limiiniin
genislemesine neden olmaktadir.

Koprii Cayr Havzas1 Tiirkiye’nin en yiiksek dag silsilelerinden birisi olan
Toros Daglari’nin Bati Toros’lar kisminda kurulmustur. Mesozoyik baglarinda
karalasan saha sonraki donemlerde yasanan tektonik hareketlerin etkisi ile
yiikselmeye ugramis ve cesitli etkiler altinda gelisen topografyaya ait yersekillerinin
olusumu ile giiniimiizdeki seklini almistir.

Serik Ovasi’nda Koprii Cayi’nin Akdeniz ile birlestigi noktada 0 metre olan
yiikselti Dedegdl Dagi zirvesinde 2.992 metreye ulagmaktadir. Havza siirlarinin
yiiksek daglarla belirleniyor olmasi bu dag zirvelerinde buzul topografyasi
sekillerinin olusmasma neden olmustur. Inceleme alanmin yiikselti 6zellikleri
sahanin sicaklik, yagis, bitki ortiisii dagilist gibi dogal ortam ozelliklerini ve
jeomorfolojik 6zelliklerini etkilemektedir.

Koprii Cay1 Havzasi’nda egim degerleri Serik Ovasi, polye tabanlar ve genis
tabanli vadilerde diiz ve hafif egimli (% 2 - % 6) 6zellik gostermektedir. Bogaz vadi
ve ¢entik vadi yamagclarinda % 12 - % 20 araliginda olan egim degerleri kanyon vadi
yamagclarinda % 30’un iizerine ¢ikarak sarp arazi ozelligi kazanmaktadir. Havzada
akarsu yatagiin bulundugu yerlerde egim degerinin farkli 6zellikler gdstermesi
akarsuyun akim giiciinii etkilemektedir. Egim degerlerinin arttig1 yerlerde akarsu
asindirmast azaldigi yerlerde ise biriktirme faaliyetleri etkinlik kazanmaktadir. SL
indeks degerleri analizinden elde edilen veriler ile kanitlanan bu durum havzanin
egim degerinin sahanin jeomorfolojik olarak sekillenmesinde 6nemli paya sahip
oldugunu gostermektedir.

Yapilan analizler sonucunda Koprii Cayr Havzasi’'nin egim 06zelliklerinin
sahanin asimetrik bir yap1 kazanmasina neden oldugu tespit edilmistir. K&prii Cayt
kuzey - giiney dogrultusunda kus ugusu 120 km, gercek boyu ise 178.8 km olan bir
akarsudur. Aradaki 58.8 km’lik mesafe akarsu yataginda egim degerlerinin
azalmasina bagli olarak olusan mendereslerden kaynaklanmaktadir. Akarsuyun
¢izdigi menderesler havza simetrisini etkilemektedir. Koprii Cayi’nin anakolunun
havza ortadan ikiye boliinerek olusturulan havza ortasi egrisi ¢izgisinden ve havza
siurt ¢izgisinden ne kadar uzaklastiginin tespit edilmesini amaglayan bir analiz olan
asimetri simetri analizi yapilmistir. Analiz sonucunda 0.45 simetri degerine elde
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edilmistir.Analiz sonuglarinda 0 simetri, 1 kuvvetli asimetri 06zeligini ifade
etmektedir. Bu deger havzanin hafif asimetrik bir yapida oldugunu gostermektedir.
Ayrica Koprii Cayr’nin ana kolundaki mendereslerin biiyiik ¢ogunlugunun havzanin
batisina dogru kivrildigi goriilmektedir. Bu durum akarsuyun anakolu ile ikiye
boliinen havzanin dogu ve bati kismmin ayni zamanda ve siddette yilikselmeye
ugramadigini, havzanin dogusunun batisina oranla daha fazla yiikseldigini
gostermektedir. Havzanin tlim arazilerinin esit oranda yiikselmemesi akarsuyun ana
kolunun yiikselen dogu kisimdan batiya dogru yatak degistirme egilimine girmesine
yol agarak havzanin asimetrik bir karakter kazanmasina neden olmaktadir.

Gliney - kuzey dogrultusunda uzanan bir saha olan Koprii Cay1 Havzasi’nda
hakim baki yonii giineydir. Bu durum bitki ortiisii tiirii ve dagilisini etkilemektedir.
Giliney bakida 1.200 metreye kadar ¢ikan kizilgamlar kuzey bakida 900 metre
seviyelerinde son bulmaktadir. Ayrica havzanin giiney - kuzey dogrultusunda
uzanmasi sahada etkili olan orojenez yoniinii gostermektedir.

Havza profil analizlerinden elde edilen verilere gore inceleme alaninda O -
400 metre ylikselti basamagi arasinda kalan sahalar ovalari, 400 - 600 metre yiikselti
basamag1 arasinda kalan sahalar al¢ak plato yiizeylerini, 900 - 1.100 metre yiikselti
basamag arasinda kalan sahalar orta yiikseklikte plato yiizeylerini, 1.400 - 1.600
metre yiikselti basamagi arasinda kalan sahalar yiiksek plato yiizeylerini, 2.000
metreyi gecen zirveler ise daglart olusturmaktadir. Bu asiim yiizeylerinin
olusmasinda tektonik hareketler ve dis kuvvetler kadar sahanin litolojik 6zellikleri
etkili olmustur. Elde edilen bu verilerin dogrulugu sahada yapilan arazi calismalari
ile desteklenmistir. Profil analizi ile ayirt edilen plato yiizeylerine iizerinde yer alan
en biiylik yerlesmenin ismi verilmistir. Boylece saha ile ilgili gelecekte yapilacak
olan caligmalarda bu sahalarin yerlerinin daha kolay ifade edilmesini saglamak
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Koprii Cayr Havzasi’min algak plato
yiizeylerine Beskonak Platosu, orta yiikseklikteki plato yiizeylerine Kasimlar Platosu
ve yiiksek plato yiizeylerine Aksu Platosu ismi verilmistir.

Yapilan morfometrik analizler sonucunda havzanin 1.63 drenaj yogunluguna
ve 1.84 drenaj sikligina sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak havza igerisinde drenaj
yogunlugu ve siklig1 degerleri homojen sekilde dagilmamistir. Sahanin litolojik ve
topografik  Ozelliklerinden kaynaklanan bu durum akarsularin  havzanin
sekillenmesindeki etkisinin her noktada ayni olmamasina neden olmaktadir. Drenaj
yogunlugunun ve sikligimmin fazla oldugu alanlarin jeomorfolojik olarak
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sekillenmesinde etkin rol oynayan akarsular bu indis degerlerinin azaldig1 noktada
topografyanin sekillenmesinde etkisini kaybetmektedir.

Tektonik hareketler havzanin sekillenmesinde son derece etkili olmustur.
Koprii Cayi’nin boyuna profili incelendiginde akarsuyun 1.600 metre yiikseklikten
stirekli akisa gegerek 178.8 km uzunlugundaki yataktan akarak Akdeniz ile birlestigi
tespit edilmistir. Boyuna profideki belirgin egim kiriklart incelendiginde sahanin 4
kez tekonizmaya maruz kalarak yiikseldigi ve her yiikselmeden sonra dis kuvvetlerin
harekete gecerek yiikselen sahayr asindirarak sekillendirdigi tespit edilmistir.
Havzada yasanan tektonik hareketlerin fliivyal siireglere ve vadi tiplerine olan
etkilerinin anlasilmasi i¢in Vadi tabani - yamag yiiksekligi orani analizi yapilmistir.
Yapilan analizlerde havzanin yukari kesiminde bulunan vadilerin daha dik yamagh
oldugu ve cogunlukla ¢entik vadi ya da bogaz vadi karakteri tasidigi anlasilmistir.
Havzanin asagi kesiminde ise genis tabanli ve menderesli vadilerin goriilmesi dikkat
cekmistir. Yapilan analizlerden elde edilen bulgular degerlendirildiginde havzanin
yukar1 boliimiiniin asagi bdoliimiine oranla tektonik hareketlerden daha fazla
etkilendigi, buna bagl olarak Koprii Cayi’nin denge profiline ulasma egilimine
girerek yatagina gomildigi anlasilmistir. Bu durumun karstlagmaya uygun
karbonatli kayaglarin genis alanlar kapladigi yukar1 havzada gergeklesmesi havzanin
onemli yersekillerinden olan Kasimlar Kanyonu ve Kopriilii Kanyon gibi biiyiik
karstik sekillerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Kasimlar Kanyonu’nun yamag
yiiksekligi 900 metreye ulagsmaktadir. Bu deger havzadaki karstlagmanin derinliginin
ifade edilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Koprii Cayr Havzasi’nin farkli 6zellikler gosteren dogal ortam 6zellikleri ve
sahada yasanan tektonik hareketler ¢esitli topografyalara ait yersekillerinin
olusumuna elverisli kosullar hazirlamistir. Inceleme alanmmm % 82’sinin
karstlasmaya uygun karbonath kayaglardan olusmasi karst topografyasi sekillerinin
sahada genis bir sahada yayilis gostermesine neden olmustur. Karstik sahalar
tizerinde mesozoyik sonlarindan itibaren yerlesen akarsular yasanan tektonik
hareketler ile yiikselen sahayr denge profiline ulagsmak i¢in testere gibi keserek
yataklarina gomiilmiistiir. Bu siirecte karstik sahalar iizerinde etkinlik kazanan
fliivyal siirecler akarsu asindirmasi ile derin vadiler ve biiyiikk kanyonlari
olusturmustur. Uzun yillar siiren asindirma siireci ile islenip egim degeri azalan
sahalarda fliivyal biriktirme siiregleri etkinlik kazanarak kum adalari, plajlar ve kiy1
ovasi olugsmustur.
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Sahanin dogal ortam Ozellikleri ve tektonik hareketler denetiminde olusan
yersekillerinin gelisim siireci gen¢ bir saha olan Koprii Cayr Havzasi’nda devam
etmektedir.

Inceleme alaninin dogal ortam dzellikleri ve bu 6zellikler denetiminde olusan
yersekilleri morfometrik analiz verileri ile desteklenerek sahanin jeomorfolojik
olusum ve gelisim siireci hakkinda 6nemli verilere ulagilmistir. Bu kapsamda elde
edilen veriler arazi ¢calismalarinda yapilan gozlemler ile birlikte degerlendirildiginde
Koprii Cayr Havzasi’nin bulundugu sahanin Mesozoyik baglarinda Tetis Denizi ile
kapli oldugu ve deniz altinda karbonatl ¢okellerin biriktigi anlasilmigtir. Oligosen
doneminde yasanan Alp Orojenezi ile Tetis Denizi tabaninda biriken karbonath
cokeller kara yilizeyine ¢ikmis ve havzada karstlagsma siireci baslamistir. Neojen
baslarinda yasanan dikey hareketlerle kivrilmaya baslayan karbonatl ¢okeller Toros
Daglari’ni olusturmuslardir. Neojen’de yasanan tektonik hareketler ile havzada bazi
noktalarda yiikselme ve c¢okmeler meydana gelmistir. Neojen sonlarinda dikey
hareketler yerini yanal ve geri asindirmaya birakmis ve karstlasma siddetlenmistir.
Neojen sonunda siddetlenen karstlasma ve fliivyal siireclerin ortak denetiminde
kanyonlar, diidenler, polye ovalari olugsmustur. Kuvaterner baslarinda etkinligini
iyice arttiran fliivyal siirecler aginim ve birikim olaylarinin hizlanmasina yol agmuistir.
Kuvaterner’den giiniimiize kadar havzanin sekillenmesinde oOnemli rolii olan
akarsular iist havzada yataklarina gomiilerek kanyon vadi, bogaz vadi, ¢entik vadi
gibi akarsu asimmim sekillerini olusturmuslardir. Alt havzada ise egimin azaldig
noktalarda kum adalari, kiy1 ovasi gibi akarsu biriktirme sekilleri olusmustur.

Sonug olarak; insan faaliyetlerinin yogun sekilde yer aldigi Koprii Cayi
Havzasi’nda gelecege yonelik planlama g¢aligmalarinda kullanilmak {izere Onemli
bulgulara erisilen bu caligma baslangigtaki amacina ulagsmistir. Bundan sonraki
siirecte calismadan elde edilen bulgularin Koprii Cayr Havzas: ile ilgili gelecege
yonelik hazirlanacak olan havza yonetim planlarinda kullanilmasi i¢in gerekli tanitim
faaliyetleri yapilmasi1 amaglanmaktadir. Gerekli tanitim faaliyetlerinin basar ile
gerceklestirilip caligmadan elde edilen bulgularin havza yonetim planlama siirecinde

uygulanmasi sonunda ¢aligsma tam anlami ile amacina ulasmis olacaktir.
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