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Ulkemizde 1996 yilindan beri, okul disinda, dzel yetenekli dgrencilere
egitim veren kurumlar, Bilim ve Sanat Merkezleri’dir (BILSEM). Bu kurumlarda
karsilagilan problemlerle ilgili yapilan arastirmalarda tespit edilen baslica sorun,
Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilacak yeterli 6gretim etkinliginin
olmamasidir. Ote yandan, fen egitiminin ana amaglarindan birisi, &grenilen
kavramlarin gilinlik yasamdaki yerinin 6grencilere kazandirilmasidir. Bu durum,
ayni zamanda, 6grencilerin fen dersine karsi ilgisini artirmakta ve onlari derse
gidiilemektedir. Bu ¢erceve kapsaminda yapilan ¢alismada, Ozel yetenekli
ogrenciler i¢in SE modeline gére kimyasal degisim temal etkinliklerin gelistirilip
bu etkinliklerin 7. sinif seviyesindeki 6zel yetenekli &grencilerin kavramsal
anlamalarma ve kimyasal degisimlerle ilgili farkindaliklarma etkisinin
arastirilmasi amaclanmistir. Bu kapsamda, iilkemizin batisinda yer alan bir
BILSEM’e devam etmekte olan 13 &zel yetenekli 6grenci ile bir durum calismasi
yiiriitiilmiistiir. Calismanin verileri; Kelime iliskilendirme Testi, Kavramsal
Anlama Testi, Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler ve Arastirmact Notlar1 yardimiyla
toplanmistir. 2014-2015 Egitim Ogretim Yili Bahar Doénemi'nde, gelistirilen
etkinliklerin deneme ¢alismasi yapilmistir. 2015-2016 Egitim Ogretim Y1l1 Bahar
Dénemi'nde ise ayn1 BILSEM’de gercek ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Veri analizinde,
nitel yaklagimlardan yararlamlmistir. Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda,
uygulanan 6grenme-6gretme etkinliklerinin 6grencilerin konuyla ilgili kavramsal
anlamalarma ve farkindaliklarina olumlu etkilerde bulundugu goriilmiistiir.
Ayrica, calismaya katillan Ogrenciler, uygulanan etkinlikler hakkinda olumlu
goriisler belirtmislerdir. Gelistirilen etkinliklerin, BILSEM’lerde ve &zel yetenekli
ogrencilerin yetistirilmesine destek veren diger kurumlarda da etkili bir sekilde
kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Bu etkinliklerin, arastirmada yapildig: gibi bir
biitlin ya da boliimler halinde uygulanabilecegi onerilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: 06zel yetenekliler, fen egitimi, giinlik yasam,
kimyasal degisim, ortaokul, kavramsal anlama, farkindalik, SE modeli.



ABSTRACT

THE EFFECT OF DIFFERENTIATED ACTIVITIES ABOUT CHEMICAL
CHANGE THEME ON 7™ GRADE SPECIAL TALENTED STUDENTS'
CONCEPTUAL UNDERSTANDINGS AND AWARENESSES
PH.D. THESIS
HANDAN UREK
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUCATION
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. GAMZE DOLU)

BALIKESIR, MAY 2017

The institutions which provide education for special talented students apart
from normal schools in our country since 1996 are Science and Art Centers
(SACs). The main issue detected in the studies related to the problems
encountered in SACs is the limitation of the sufficient number of teaching
activities to be used for specieal talented students' education. On the other hand,
one of the fundamental aims of science education is the introduction of the
relevance of the subjects in daily life to the students. This situation also triggers
the interest of the students on science course and motivates them. In the study
conducted at this perspective, it has been aimed to investigate the effect of
activities developed on the theme, chemical change considering 5 model on 7"
grade level special talented students' conceptual understandings and awarenesses
about chemical changes. At this respect, a case study was conducted with 13
special talented students who were attending a SAC located in the western part of
Turkey. Data of the study were collected via Word Association Test, Conceptual
Understanding Test, Semi-structured Interviews and Researcher's Notes. The pilot
study of developed activities was conducted in 2014-2015 Teaching Year's Spring
Term. The real study was conducted in the same SAC in 2015-2016 Teaching
Year's Spring Term. Qualitative methods were utilized in data analysis. It has
been seen that conducted teaching-learning activities contributed to the conceptual
understanding and awareness levels of the students as a consequence of the study.
In addition, the participants of the study pointed out positive statements related to
the activities implemented. It is thought that developed activities might be utilized
effectively in SACs and in other institutions which support the education of
special talented students. It is recommended that those activities can be
implemented as a whole as in the present study or in seperate parts.

KEYWORDS: special talenteds, science education, daily life, chemical change,
middle school, conceptual understanding, awareness, SE model.
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ONSOZ

Uzun ve yorucu gecen bir doktora siirecinin sonunda, bilime katkida
bulunmasini bekledigim bir tez ortaya koymak ve bu tezin Onsdziinii yazmak
gercekten mutluluk verici. Oncelikle, tez arastrmama katilan BILSEM
ogrencilerine; arastrmama olan desteklerinden dolay1 saygideger BILSEM
ogretmenleri ve idarecileri ile 6grenci velilerine tekrar tekrar tesekkiir ediyorum.

Arastirma gorevliligine bagladigim ilk giinden bugiline kadar, hem yiiksek
lisans hem de doktora egitimimde yanimda olan, benimle bilgisini, deneyimini
paylasan, tez yazarken ve ihtiyacim oldugu her durumda, beni sabirla dinleyen ve
her zaman destek olan, uyumlu ¢alismamiz ile adeta bir 6rnek teskil ettigimiz ¢ok
degerli danisman hocam, Saymn Yard. Dog¢. Dr. Gamze DOLU'ya sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez izleme Komitemde yer alan, tezimi hazirlarken benden bir karsilik
beklemeden, bilgi ve deneyimlerini esirgemeyen ¢ok kiymetli hocalarim Prof. Dr.
Mustafa Sabri KOCAKULAH ve Dog¢. Dr. Sami OZGUR'e sonsuz tesekkiir
ederim.

Tez Savunma Smavim i¢in sehir disindan Balikesir'e gelen, yogun
programlar1 arasinda tezimi dikkatli bir sekilde okuyarak kiymetli katkilarda
bulunan, ve dostluklarini hi¢bir zaman esirgemeyen hocalarim, saym Yard. Dog.
Dr. Hisniye DURMAZ ve sayin Yard. Dog¢. Dr. Gilsah BATDAL
KARADUMAN'a ¢ok tesekkiir ederim.

Sadece bir bilim insani1 olarak bilime katkida bulunmamda, yukarida
tesekkiir ettigim hocalarimin olusturduklar1 model, benim i¢in ¢ok 6nemli...

Ve tabii ki her zaman yanimda olan biricik aileme; anneme, babama ve kiz

kardesime, sevgilerimi sunuyorum. lyi ki varsiniz...
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

Yasam kosullarinin bas dondiiriicti bir hizla degistigi 2000'li yillardayiz. Artik
bebek denilecek yastaki ¢ocuklarin bile eline oyuncak yerine tabletlerin, akilli
telefonlarin verildigine sahit olmaktayiz. Diinyanin bir ucunda olan bir olay1 biitiin
ayrintilariyla baska bir yerinden aninda takip edebiliyoruz. Teknolojinin bu kadar
gelistigi, iletisimin ve bilgiye erisimin bu kadar kolaylastigi bir zamanda, biitiin
bireyler her zaman oldugu gibi kendileri i¢in en iyi egitimi almay1 hak etmektedir.
Ne yazik ki o6zel yetenekli bireylerin iilkemizde gerek tanilanmalari gerekse
egitimleri agisindan eksiklikler oldugu gbéze carpmaktadir. Bu durumu degistirmek

icin ise en basta ailelere ve egitimcilere biiylik gorevler diismektedir.

Ozel yetenekli bireylerin egitimi iilkemizde oldugu gibi biitiin Diinya’da da
iizerinde onemle durulan bir konudur. Ornegin olimpiyatlarda madalyalar elde eden
sporcularin ve uzay arastirmacilarinin ¢ogunlugunun, son zamanlarda ¢ok popiiler
olan sosyal medya sirketlerinin kurucularinin belirli iilkelerden yetistigi
goriilmektedir. Bu alanlarda elde edilen basarilar da 6zel yetenekli bireylerin

desteklenmesi ve gelistirilmesiyle iligkilidir.

Ozel gereksinimli bireylerin bir kismim1 olusturan 6zel yetenekli bireylerin
egitimi, lilkemizde yaklagik olarak son 20 yildir arastirmacilarin ilgisini ¢eken bir
alan1 olugturmaktadir ve bu durum, umut vericidir. Bu alanin zekayla olan iligkisi,
alanla ilgili bilinmeyenlerin fazla olusu, ¢6ziilmesi gereken problemlerin varligi hem
Diinya’da hem de Tiirkiye’de yapilmasi gereken daha pek ¢ok arastirma olduguna
isaret etmektedir. Ercan (2013) bu alanda yapilacak ¢aligmalarin alanyazina dnemli

katkilar saglayacaginin altin1 ¢izmektedir.

Hazirlanan bu doktora tez c¢alismasinda, iilkemizdeki o©zel yetenekli
ogrencilerin durumuna fen egitimi agisindan yaklagilarak bu alana bir katkida

bulunulmaya c¢aligilmistir.



1.2  Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanimn baslica amaci, basta BILSEM’lerde kullanilmak iizere; 6zel
yetenekli 6grencilere, fen alaninda, kimyasal degisim temali, 6zgiin ve uygulanabilir
etkinlikler gelistirmektir. Béylece, BILSEM’lerde kullanilabilecek etkinlik havuzuna
katki yapmanin yani sira, Ogrencilerin ilgisini toplamak da hedeflenmistir.
Calismanin bir diger amaci ise aragtirmaya konu olan kimyasal degisim ile ilgili
kavramlarin 6grencilerin zihnindeki yapilandirilmalarimi iyilestirmek ve bu konuyla
ilgili farkindaliklarin1 artirmaktir. Boylece, 6grencilerin, ortaokul seviyesindeki bir
fen konusu olan kimyasal degimlerle ilgili kavramsal bilgilerinin iyilestirilmesinin
yaninda gilinliik yasam uygulamalarina yonelik bakis acilarinin da gelistirilmesi

hedeflenmistir.

1.3  Arastirma Sorulan

Bu arastirma kapsaminda cevap aranan sorular asagidaki gibidir:

1. 7. smf seviyesindeki 06zel yetenekli Ogrencilerin, etkinlik
uygulamalar1 oncesinde, kimyasal degisimle ilgili baz1 kavramlari

zihinlerinde yapilandirmalar1 nasildir?

2. 7. smif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin etkinlik uygulamalari
oncesinde, gilinlilkk yasamda kimyasal degisim igeren bazi olaylar1

kavramsal anlama diizeyleri nasildir?

3. 7. smif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin etkinlik uygulamalari

oncesinde, kimyasal degisimlerle ilgili farkindaliklar1 nasildir?

4. 7. smf seviyesindeki 6zel yetenekli Ogrencilerin, etkinlik
uygulamalar1 sonrasinda, kimyasal degisimle ilgili bazi kavramlari

zihinlerindeki yapilandirmalari nasildir?

5. 7. smif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin etkinlik uygulamalari
sonrasinda, gilinlik yasamda kimyasal degisim igeren olaylar:

kavramsal anlama diizeyleri nasildir?
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6. 7. smif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin etkinlik uygulamalar1

sonrasinda, kimyasal degisimlerle ilgili farkindaliklar1 nasildir?

7. 7. smif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin etkinlik uygulamalar1

hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.4 Arastrmanm Onemi

Ulkemizde, 6zel vyetenekli ogrencilerin egitiminde baslica rolii olan
BILSEM’lerde kullamlan ortak bir program bulunmamaktadir. Bu kurumlardaki
egitim, baslica, burada gorev yapan ogretmenlerin rehberliginde gergeklesmektedir.
Bu nedenle, her alanda, bu &6grencilere yonelik uygulanabilir, 6zgiin etkinliklere
gereksinim duyulmaktadir. BILSEM’lerdeki etkinlik eksikligi, daha ®nce,
alanyazinda da tespit edilmis bir sikitidir (Senol, 2011; Sar1 & Ogiilmiis, 2014) ve
alanyazin tarandiginda, istiin yetenekli Ogrenciler i¢in fen alaninda materyal
gelistirmeye yonelik etkililigi test edilmis ¢alismalarin olduk¢a sinirli oldugu
goriilmektedir (Kanli, 2008; Vural, 2010; Calikoglu, 2014; Yaman, 2014; Kilig,
2015). Bu ¢alismada, kimyasal degisim konusu gercevesinde gelistirilen etkinlikler,
ilk olarak bu eksikligi gidermek i¢in bir katki saglamaya yoneliktir. Renzulli, Smith
ve Reis’in (1982) de belirttigi gibi 6zel yetenekli ¢ocular i¢in giinde ya da haftada bir
kac saatlik 6zel imkanlarin sunulmasi kesinlikle bu anlamda atilmis dogru bir

adimdir.

Ayrica, Onceki ¢alismalar, kimya denildiginde hem 6zel yetenekli hem de
0zel yetenekli olmayan 6grencilerin zihinlerinde ilk olarak laboratuvar, bilim adama,
deney tiipii ve patlama gibi kavramlarin belirdigini gostermektedir (Urek, 2012). Bu
da 6grencilerin kimya ile ilgili algilarmin smirli oldugu ve 6grencilerin kimyayi,
belirli yerlerde, belirli olaylarla (6rnegin, laboratuvarda, beyaz onliiklii, gozlikli bir
bilim adaminin elindeki tiipte meydana gelen patlama) gergeklesen bir bilim dalina
indirgedigi seklinde yorumlanabilir. Ancak, 6grencilerin geng yastaki algilari, onlarin
gelecekteki kariyerlerine kadar uzanan bir siireci sekillendirebilmesi sebebiyle 6nem
tagimaktadir ve bu nedenle, bu algilarin yanlis ya da smirli olmamasi gerekmektedir.
Oysaki kimya, giinliik hayatimizin her alaninda yer alan ve hayatla i¢ ice olan pozitif

bir bilimdir. Bu nedenle, bu c¢alismada kullanilan etkinliklerde, okuldaki
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laboratuvardan evimizdeki mutfaga, viicudumuzdan dogaya, farkli mekanlarda ve
farkli varliklarda meydana gelen kimyasal degisim &rneklerine yer verilmistir.
Boylece, ogrencilerin konuyla ilgili kavramsal anlamalarinin yanmnda kimyasal
degisim konusuyla ilgili farkindaliklar1 ve konuya bakis agilar1 da gelistirilmeye
calisilmistir.

Yukarida bahsedilenlerin yaninda, BILSEM'lerde yapilan 6gretim faaliyetleri
ogrencilerin okul programindan sonra, bu programa ilave olarak ger¢eklesmektedir.
Okul sonrasi gerceklestirilen etkinliklerin, 6grencilerin motivasyonu olumlu bir
sekilde etkiledigi belirtilmektedir (Sahin, Ayar & Adigiizel, 2014). Bu nedenle,
BILSEM'lerde bu 6grenciler igin 6zel olarak gelistirilmis etkinliklerin dgrencilerin
Fen Bilimleri dersine yonelik diisiincelerine de olumlu etkide bulunmasi

beklenmektedir.

1.5 Sayiltilar

Calismanin varsayimlar1 asagidaki gibidir:

e (Calismanm katilmcilar1 BILSEM grencilerinden olustugu icin
ogrencilerin tamaminin 6zel yetenekli oldugu kabul edilmistir.

e Veri toplama araglarmin ve ders etkinliklerinin gelistirilmesinde
fikirlerine basvurulan uzmanlarin goriiglerinin bu silirece tam olarak
yansidig1 varsayilmistir.

e Arastirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araglarmi igtenlikle

yanitladig1 varsayilmistir.

1.6 Smirhklar

Bu calisma,

e 2015-2016 Egitim Ogretim Yili Bahar D&nemi'nde Tiirkiye nin
batisinda bulunan bir BILSEM’de yedinci sinif seviyesinde &grenim

gormekte olan 13 6grenci ile,



e Kelime Iliskilendirme Testi Kavramsal Anlama Testi, Yari
Yapilandirilmis Goriismeler ve Arastirmact Notlar1  yardimiyla

toplanan veriler ile sinirhdir.

1.7 Tammlar

Bilim ve Sanat Merkezi (BILSEM): Ozel yetenekli oldugu belirlenmis
ogrencilerin, hafta i¢i ya da hafta sonu, normal okul programina ek olarak yetenekleri

dogrultusunda egitim aldigt MEB kurumlarini ifade eder (MEB, 2015a).

IQ: Tiirkge karsihig1 olan zeka boliimii (Z.B) ya da katsayisinin, Ingilizce
adinin (Intelligence Quotient) kisaltmasidir. Zekanin sayilarla ifade edilebilecegini
One siiren kuramlarda (Sak, 2014, s.5) kisilerin zeka seviyesini agiklamak igin

kullanilir.

Normal Biligsel Diizeydeki Ogrenci: Ozel egitime gereksinim duymayan,

ortalama zeka diizeyindeki bireyleri ifade eder.

Ozel Yetenekli Ogrenci: Zeka, yaraticilik, liderlik kapasitesi, motivasyon
veya 0zel akademik alanlarda yasitlarina gore yiiksek diizeyde performans gosteren

bireylerdir (MEB, 2015a).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 Ozel Yeteneklilik Terimi

Toplumun yaklasik %2’sini olusturdugu tahmin edilen {stiin yetenekli
bireyler (Bayko¢ Donmez, 2011, s. 363), Diinya genelinde 60’1 yillardan sonra
iizerinde oldukca durulan kisilerdir (Davasligil, 2004, s. 233). Ulkemizde ise bu
bireylerin 6zellikle son yillarda arastrmacilarin dikkatini ¢ekmeye basladigi goze

carpmaktadir (Saranli & Metin, 2014).

Oncelikle, iistiin yetenekliligi ifade etmede kullanilan c¢ok sayida terim
bulunmaktadir. Tarih boyunca nitelikli kisileri ifade etmek icin zeki, kafal, akilli,
dahi, beyinli, beyin giicii, {istiin zekali, seckin, iistiin yetenekli, {istiin basarili gibi
terimlerin  kullamldig1 gdze carpmaktadrr (Ataman, 2014, s.21). Ulkemizdeki
alanyazinda bu Ogrencileri ifade etmede; “stiinler”, “istiin ve 6zel 6grenciler”,
“{istiin ve 6zel yetenekliler” gibi farkli terimlerin kullanildig1 goriilmektedir (Urek,
2012). Bu alanda ¢alisan arastirmacilar, dilimizin yapisi agisindan “Ustiin yetenek”
sozcugliniin, “Ustiin zeka”y1 kapsayacak sekilde zengin oldugunu belirtmektedir
(Akarsu, 20044, s. 129; Ersoy & Aveci, 2004, s. 195). Ote yandan, MEB BILSEM
yonetmeliginde yapilan son diizenleme ile bu 6grencileri ifade etmede, iistiin yetenek
ile ayn1 anlama gelmek ile birlikte daha az kategorize edici oldugu icin “6zel
yetenekli” kavrammin kullanilmasinimn tercih edildigi belirtilmektedir (MEB, 2013b,
s.7).

Ulkemizdeki alanyazinda bu kavramm karsiliginin ifade edilisinde geviri
kaynakli bazi giiglikklerin yasanmasi normal Kkarsilanabilir. Ancak Yyabanci
alanyazinda da bu anlamda bazi anlasmazliklarin oldugu goéze c¢arpmaktadir.
Ornegin, iistiin yetenekliligin karsiigi olarak “gifted” ve “talented” terimlerinin
kullanilmasi, tartigmali bir durumdur (Gates, 2010). Yapilan bir arastirmada, “gifted”
ve “talented” terimlerinin nasil tanmimlanacagi ve kavramsallastirilacagi,
katilimcilarin %94°1 tarafindan bu alandaki en 6nemli {i¢ tanimlama sorunundan biri

olarak nitelendirilmistir (Pfeiffer, 2003). Ayrica, Morgan’a (2007) gore “gifted” bir



ya da birka¢ akademik konuda, en iist %5’lik dilimde {istiin basar1 gosteren bireyleri,
“talented” ise spor, miizik, sanat gibi uygulama ve yaraticilik gerektiren alanlarda
olaganiistii basar1 gosteren bireyleri belirtmede kullanilir. Bu alandaki 6nemli
arastirmacilardan birisi olan Renzulli (2012), bu cocuklar1 ifade etmede kullanilan
“gifted” terimini bazi arastirmacilarin isim olarak kullanmasini tercih etmesinin
aksine sifat olarak kullanmay1 yegledigini belirtmektedir. Bunlarin yaninda, alandaki
arastirmacilarin  kullanmay1 tercih etmemesine ragmen, Olaganiistii Cocuklar
Konseyi ve Ulusal Ustiin Yetenekli Cocuklar Birligi, bu bireyleri ifade etmek igin
“armaganli ve yetenekli bireyler” terminolojisini kullanmistir (Council on
Exceptional Children and the National Association of Gifted Children, 2006; akt:
Gates, 2010).

Yukarida bahsedilenlerden anlasilacagi iizere, bu Ogrencileri belirtmede
birden fazla terim kullanilabilecegi gibi bu terimler ve kullanma sekli, bakis agisma
gore de farklilik gosterebilmektedir. Bu tez calismasi ig¢in MEB’den alinan arastirma
izninde, BILSEM yonetmeligi ile ilgili yapilan son diizenlemeler kapsaminda (MEB,
2015a), BILSEM'lerde 6grenim gérmekte olan iistiin yetenekli dgrencileri belirtmede
“6zel yetenekli” teriminin kullanilmasi istenmistir. Bu nedenle tezin ilerleyen

kisimlarinda bu 6grenciler, “6zel yetenekli” terimi ile belirtilmistir.

2.1.1 Ozel Yeteneklilige Getirilen Aciklamalar

Zaman igerisinde, zeka kavrami hakkinda ortaya atilan teorilerin gelismesine
paralel olarak “6zel yeteneklilik” kavramina yonelik aciklamalar da gelisme
gostermistir. Bu kavrama farkli agilardan yaklasan bir takim tanimlar yapilmis ve

farkli kuramlar One siirtilmiistiir.

2.1.1.1 Ozel Yeteneklilige Yonelik Tanimlar

Ozel yeteneklilik kavramma ydnelik tamimlar incelendiginde, tarih boyunca
“muhafazakar" tanimlardan “liberal” ve “daha liberal" tanimlara dogru bir degisim
egilimi oldugu ifade edilmektedir (Sak, 2014; s.4) ve bu durum Sekil 2.1°de

Ozetlenmistir.



Mubhafazakar Ustiin Liberal Ustiin Zeka Daha Liberal Ustiin
Zeka Tanimlar1 Tanimlar1 Zeka Tanimlar

Sekil 2.1: Ozel yeteneklilige iliskin tanimlarin tarih siirecindeki degisimi.

Tarih igerisinde, Ustiin zekayla ilgili ilk tanimi, 1900’li yillarin baslarinda
Terman’mn yaptig1 kabul edilmekte ve bu kapsamda Terman istiinligii 1Q ile ifade
etmektedir (Callahan & Hertberg-Davis, 2013, s. 15). Muhafazakar bir yaklasim
iceren bu tanimda, 130 IQ puani gibi belirli bir puan smir kabul edilerek zeka
testlerinde bu puanin iizerine ¢ikanlarin istiin zekali olabilecegi belirtilmistir (Sak,
2014, s.5). Bu yaklasimda, zekanin sayilarla ifade edilmesi ve kisilerin bu sayisal
degerlere gore daha zeki ya da zihinsel agidan daha yetersiz olarak smiflandirilmasi

sOz konusudur.

Bilinen ilk zeka testi, 1905 yilinda, Fransiz psikolog Alfred Binet tarafindan
ogrencisi Theodore Simon ile birlikte gelistirilen Binet-Simon Olgegi’dir (Sak, 2014,
s.8). ABD'de Stanford Universitesi'nde c¢alisan Terman ve arkadaslari ise Binet'in
gelistirdigi testleri Ingilizce'ye cevirerek bu testlere Stanford-Binet ismini
vermiglerdir (Callahan & Hertberg-Davis, 2013, s. 15). Terman, bu testi
cevaplayanlardan ilk yiizdelik dilimde yer alanlari, “listiin” olarak tanimlamistir
(Callahan & Hertberg-Davis, 2013, s. 15).

Kisilerin, Stanford-Binet zeka boliimiine gore (IQ) smiflandirilmas: Sekil

2.2°de aciklanmaktadir (Bayko¢ Donmez, 2014, s.47).



140 1Q ve
lizeri

* Deha ve deha gevresinde olanlar

120-140 1Q * Cok iistiin zeka

110-120 1Q « Ustiin zeka

90-1101Q + Normal zeka

80-901Q * Sinr {istii ya da tutuk normal zeka

70-801Q * Tutuk zeka

0-701Q « Zihinsel Yetersizlik

Sekil 2.2: Stanford-Binet zeka bélimiine gore kisilerin simiflandirilmast.

Hollingworth, Bently ve Witty, bu kapsamda tanimlar yapan diger
arastrmacilardir (Callahan & Hertberg-Davis, 2013, s. 15). Thorndike ve Spearman
ise bu alanda calismalarma ragmen zeka testi kullanmamalar1 ve hedeflerindeki
orneklemi tstiin olarak adlandirmamalar1 nedeniyle, diger arastirmacilar kadar ilgi

¢cekmemislerdir (Callahan & Hertberg-Davis, 2013, s. 15).

Muhafazakar tanimlardan liberal tanimlara dogru gegildiginde, {istiin zeka
kavramma daha genis bir acidan bakildigi ve {istiin zekanin rakamlarla ifade
edilmesinin ¢ok zor olduguna inamildig1 gbze carpmaktadir (Sak, 2014, s.5). Bu
kapsamda, 1972 yilinda, Marland Raporu’nda yer alan tanim, liberal tanimlara 6rnek
olarak gosterilmektedir (Sak, 2014, s.5).

Marland Raporu’nda (1972) bu tiir ¢ocuklarin, géze ¢arpan yetenekleri olan,
bu durumu alaninda uzman kisiler tarafindan tespit edilmis ve normal okullarda
uygulanan programdan daha farkli programlara ya da destege ihtiya¢ duyan bireyler
oldugu ifade edilmektedir. Bu cocuklarin basarili olduklari ya da potansiyel
tasidiklar1 yetenek alanlarnimn, asagida belirtilenlerin biri ya da birkaginin olabilecegi

belirtilmektedir (Marland, 1972):

i.  Genel zihinsel yetenek

ii.  Ozel akademik yetenek



iii.  Yaratici ya da iiretken diigsiinme yetenegi
iv.  Liderlik yetenegi
V.  Gorsel ve performans sanatlar1 yetenegi

vi.  Psikomotor yetenek

Marland Raporu'nda yer alan istiinliik tanimmin, daha Once iistiin zeka
hakkinda agiklamalar yapan arastirmacilarin fikirlerinden etkilenmesinin yaninda,
gorsel sanatlar ve performansa dayali becerileri de igerecek sekilde, daha kapsamli
bir yaklasima sahip oldugu belirtilmektedir (Callahan & Hertberg-Davis, 2013, s.
15). Ayrica, st %3-5'lik dilimde yer alan okul ¢ocuklarinin, bu tanim kapsaminda
iistlin olarak kabul edilebilecegi belirtilmistir (Callahan & Hertberg-Davis, 2013, s.
15).

Bu alanda onemli olan bagka bir agiklama ise 1978 yilinda, Renzulli
tarafindan 6ne siiriilen “U¢ Halka Kurami” ve bununla birlikte ortaya atilan “Uclii
Zenginlestirme Modeli”dir (Callahan & Hertberg-Davis, 2013, s. 15). Yaratici
iiretkenlik i¢in insan potansiyelinin baslica bilesenlerini a¢iklamay1 amaglayan Ug
Halka Kurami'nda, birbiriyle etkilesim halinde olan (i) ortalama iistii genel yetenek,
(i) goreve adanmushk ve (iii) yaraticilik tizerinde durulur (Renzulli, 2012). Bu
kuramdan, 6zel yeteneklilik ile ilgili 6ne siiriilen kuramlara yer verilen bir sonraki

boliimde de bahsedilmektedir.

Yirmibirinci yiizyila yaklasildiginda, yapilan tanimlardaki “Ustiin zeka”
kavrammin yerini “stiin yetenek” kavrammm aldig1 vurgulanarak bu tanimlarin

daha da liberal bir hale geldigi ifade edilmektedir (Sak, 2014, s.5).

Schiever ve Maker’a (2003) gore IQ testinden alinan yiiksek puanlara gore
yapilan geleneksel tanimlar, {stlinligin agirhigim ve karmasikligi aciklamada
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, Schiever ve Maker (2003, s. 163) iistiin kisileri; en
karmasik problemleri, en etkili, verimli, etik, zeki ya da ekonomik bir sekilde
cozebilen bireyler olarak tanimlamiglardir. Bu tanimda arastirmacilar istiin
bireylerin problem ¢dzmesine odaklanmalar1 gbze carpmaktadir. Burada, anahtar
kavramin, istiin bireylerin problem ¢dzerken meydan okumaktan ve karmasadan
zevk almalar1 oldugu ifade edilmektedir (Schiever & Maker, 2003, s. 163).
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Subotnik, Olszewski-Kubilius ve Worrell (2011) 6zel yeteneklilikle ilgili
yaptiklar1 tanimda su noktalara deginmislerdir: Ozel yeteneklilik, (i) Toplumun
degerlerini yansitir (ii) Ozellikle yetiskinlik doneminde elde edilen sonuglarda
somutlasir. (iii) Alana 6zgiidiir. (iv) Biyolojik, pedagojik, psikolojik ve psikososyal
faktorlerin birlesiminden olusur. (v) Siradan olan seylere gore degil (6rnegin, bir
cocugun yasitlarina gore ortalamanin lizerinde bir yetenege sahip olmasi) siradisi
olan seylere gore degerlendirilir (bir ressamim resim alaninda ¢igir agmasi). Bu
aragtrmacilara gore Ustiin yeteneklilik i¢in gerekli olanlar; (i) yiiksek IQ (ii)
duygusal kirilganlik (iii) yaratici-iretken istiinliik (iv) birden fazla alanda yetenek
gelisimi (v) firsatlara ulagsmadaki esitsizlik ile ¢ok calisma seklinde siralanmigtir

(Subotnik vd., 2011).

Renzulli (2012) 6zel yetenekliligi iki gruba ayirdigini ifade etmektedir. Bu
gruplardan ilkinde, geleneksel egitim ¢ergevesinde iyi birer 6grenci olan, dersi iyi
Ogrenen Ve yiiksek basarili olan ¢ocuklardan bahsetmektedir. Diger grupta ise
yaraticilik ve iiretkenlik anlaminda 6zel yeteneklilige vurgu yapmaktadir. Bu grupta;
mucit, tasarimci, yazar, ressam gibi kisilerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel sermaye
anlaminda secilen alana uyguladiklar1 yetenek s6z konusudur. Ayrica, bu iki grubun
birbirini diglamadiginin alt1 ¢izilirken, diger yandan da egitsel anlamda bu iki grubu

ayirmanin 6nemine dikkat cekmektedir.

Yukarida goriildiigii gibi, giinlimiizde, 6zel yetenekliligin tanimlanmasinda;
zekanin sayisal degerlere indirgenip kisilerin siniflandirilmasi yerine, kisilerin

yaraticiligmin, yeteneklerinin ve potansiyelinin 6n planda olmasi s6z konusudur.

Bu durum iilkemiz egitim sistemi igerisinde degerlendirildiginde ise MEB
tarafindan, bu Ogrencilerin egitimlerini destekleme kapsaminda planlanan
calismalarda, kimler olduklar1 konusunda yapilan tanimlarin degisim gosterdigi
goriilmektedir. Asagida, 6zel yetenekli 6grencileri belirtmek icin MEB tarafindan

yapilan bazi tanimlara yer verilmistir.

1991 yilinda yapilan I. Ozel Egitim Konseyi’'nde 6zel yetenekli dgrenciler
sOyle tammlanmustir (Ustiin Yetenekliler ve Egitimleri Komisyon Raporu, 2004, s.
483):
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Ustiin yetenekliler; genel ve/veya 6zel yetenekleri agisindan, yasitlarina gore yiiksek
diizeyde performans gosterdigi konunun uzmanlari tarafindan belirlenmis kisilerdir.
Ustiin yetenekliler, bu yeteneklerini gelistirmede, normal egitim programlarmin
yetersiz kaldigi, kendi ilgi ve yetenekleri dogrultusunda farklilagtirilmis programlara
gereksinim duyan gruptur. Ustiin yeteneklileri diger bireylerden ayirt eden ozellikler
genellikle sunlardir; 1. Tleri diizeyde zihinsel yetenek 2. Cesitli alanlarda 6zel yetenek

3. Duyarlilik ve yaraticilik 4. Yogun motivasyon.

2001 yilinda, BILSEM yonetmeliginde, iistiin veya 6zel yetenekli ¢ocuk,
“Zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi veya akademik alanlarda yasitlarina gore
yliksek diizeyde basarim gosterdigi alan ve konu uzmanlar1 tarafindan belirlenen

cocuklar” seklinde ifade edilmistir (MEB, 2001).

2007 yilinda yaymmlanan BILSEM yonetmeliginde ise iistiin yetenekli
cocuk/ogrenci; “Zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi veya Ozel akademik
alanlarda yasitlarina gore yiiksek diizeyde performans gosterdigi uzmanlar tarafindan

belirlenen ¢ocuk/6grenciler” seklinde tanimlamistir (MEB, 2007).

2015 yilinda ise, yapilan diizenlemeler sonucunda, bu yonetmelikte 6zel
yetenekli birey, “Zeka, yaraticilik, liderlik kapasitesi, motivasyon veya 0Ozel
akademik alanlarda yasitlarina gore yiiksek diizeyde performans gosteren bireyler”

olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2015a).

Goriildigi gibi MEB tarafindan yapilan bu tanimlar arasinda koklii farklar

olmamakla beraber kiiciik degisikliklerle tanimlar zenginlestirilmistir.

2.1.1.2 Ozel Yeteneklilige Yonelik Kuramlar

Ozel yeteneklilige farkli agilardan yaklasan bazi kuramlar bulunmaktadir. Bu

kuramlar goyle siralanmaktadir (Sak, 2014, s.12-56):

e Tannerbaum’un Psikososyal Smiflar Kurami
e Sternberg ve Zhang’in Besgen Kurami
e Renzulli’nin U¢ Halka Kuramu

e Ayrimsal Ustiin Zeka ve Ustiin Yetenek Kurami
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e Dean Keith Simonton’un Emergenik Kalitim ve Epigenetik Gelisim

Kurami

e Tannerbaum’un Yildiz Modeli

e Gardner’in Coklu Zeka Kurami

e Sternberg’in Basarili Zeka Kurami

e Ziegler ve Heller’in ortaya atmis oldugu Meta Kuram

Bu kuramlar kimi zaman birbiriyle ¢elisip kimi zaman birbiriyle Ortiiserek

istiin zekayi gesitli sekillerde agiklamaya ¢alismaktadirlar (Sak, 2014, s.56). Tablo

2.1'de, bu kuramlar, kisaca dzetlenmistir.

Tablo 2.1: Ozel yeteneklilikle ilgili kuramlar ve agiklamalar.

Kuram

Aciklamasi

Tannerbaum’un
Psikososyal Simflar
Kuram

1983’te ortaya atilan bu kuramda, Ustiin yetenek tirleri, toplumsal
ihtiyaglara ve degerlere dayanilarak, toplumsal deger diizeyi artacak sekilde
(1) tuhaf yetenekler (ii) hisseli yetenekler (iii) artik yetenekler (iv) ender
yetenekler olmak iizere 4 sinifa ayrilmistir (Sak, 2014, ss. 12-18) .

Sternberg ve
Zhang’in Besgen
Kuram

1995’te ortaya atilan bu ortiik kuramda, iistiin zekali olabilmenin 5 6lgiiti;
(1) olaganiistiiliik (ii) deger (iii) kanit (iv) enderlik (v) tretkenlik seklinde
aciklanmustir (Sak, 2014, ss. 18-23).

Renzulli’nin U
Halka Kuramm

1978°de, bu kuramda, istiin zekanin mevcut olmasi igin gerekenler (i)
genel/ozel yetenek (ii) yaraticilik (iii) motivasyon olarak ifade edilmistir
(Sak, 2014, ss. 23-27).

Ayrlmsal"I"Jstiin
Zeka ve Ustiin
Yetenek Kuram

Bu kuramda, iistiin zeka ile istiin yetenek ayirt edilip tstiin zekanin {istiin
yetenege nasil doniistiigiinii  bir yetenek gelisim modeli seklinde
aciklanmustir (Sak, 2014, ss. 27-33).

Dean Keith
Simonton’un
Emergenik Kalitim
ve Epigenetik
Gelisim Kurami

1999 ve 2005 yillarinda 6ne siiriilmiis, Emergenik Kalitim ve Epigenik
Gelisim olmak tizere iki modelden olusan bu kuramda, {stiin zekanin
genetik yapisinin nasil olustugu ve dogumdan itibaren nasil gelisim
gosterebildigi ortaya konulmustur (Sak, 2014, ss. 33-40).

Tannerbaum’un
Yildiz Modeli

1983 ve 2003 yillarinda gelistirilen bu modelde, iistiin zeka ve gelismis
yetenegin ¢ocuklarda degil yetiskinlerde bulunabilecegi 6ne siiriilerek iistiin
zekanin olusumunda rol oynayan ve birbiri ile etkilesimde olan ¢ok sayida
karmasik faktorlerin bulundugu belirtilmistir (Sak, 2014, s. 40). Buradaki
faktorler arasi etkilesim, bir denizyildizi modeline benzetilerek kuramdaki 5
temel faktor soyle siralanmistir: (i) genel yetenek (ii) ozel yetenek (iii)
zihinsel olmayan bireysel faktorler (iv) cevresel faktorler (v) sans (Sak,
2014, s. 41).

Gardner’in Coklu
Zeka Kurami

Bu kuram, insanlarin ¢ogunun 6zel bir alanda yaraticilik giiciine sahip
oldugu ve her insanin bir alandaki yeteneginin daha baskin oldugu
diisiincesine dayanmaktadir (Demirel, Bagbay & Erdem, 2006, s. 16).
1983°te, "Frames of Mind" isimli kitabinda, 7 farkli zeka tiirlinii agiklayan
Gardner, 1999 yilinda, “Intelligence Reframed” isimli eserinde 8 farkli zeka
tird oldugunu belirtmigtir (Sak, 2014, s. 45). Coklu Zeka Teorisi'nde ileri
siiriilen zeka tiirleri soyledir: (i) dilsel zeka (ii) matematiksel-mantiksal zeka
(iii) gorsel-uzamsal zeka (iv) miiziksel zeka (v) bedensel-kinestetik zeka (vi)
sosyal zeka (vii) kisisel zeka (viii) dogaci zeka (Demirel vd., 2006, s. 15).
Gardner’in son g¢alismalarinda var olus zekasi ftzerinde durdugu
belirtilmektedir (Demirel vd., 20086, s. 15).
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Tablo 2.1 (devam): Ozel yeteneklilikle ilgili kuramlar ve agiklamalari.

Kuram Aciklamasi

1997°de ortaya atilan bu kuramda, zeka, gevreye uyum saglayabilme,
Sternberg’in Basarili cevreyi degistirebilme ve uygun ¢evreyi secebilme seklinde tanimlanmig
Zeka Kuram ve (i) analitik zeka (ii) yaratic1 zeka (iii) pratik zeka olmak iizere 3 farkli
zeka tiiriinden bahsedilmistir (Sak, 2014, ss. 48-50).
2000 yilinda one siiriilen bu kuramda, bir istiin zeka kuraminin kabul
edilebilmesi i¢in gerekli 4 kuramsal kosul agiklanmis olup bu kosullar
soyle siralanmistir (Sak, 2014, ss. 50-56): (i) gecici oncelik (ii) inus (iii)
bireysel 6zellik (iv) kuramsal 6nem.

Ziegler ve Heller’in
ortaya atmis oldugu
Meta Kuram

Tablo 2.1 incelendiginde, 6zel yeteneklilik ile ilgili bu kuramlarin 1980 civar1
ve sonrasinda One siiriildiigii goriilmektedir. Burada, 9 farkli kurama yer verilmesine
ragmen bu kuramlarin hig¢ birisinin zekaya sayisal agidan yaklasmadigi; tam tersine
zekayi, farkli etmenlerin bir araya gelmesinden olusan ¢ok boyutlu bir yap1 seklinde

ele aldig1 goze carpmaktadir.

2.1.2  Ozel Yetenekli Ogrencilerin Tanilanmalar

Ozel yetenekli bireylerin kim oldugunun tanimlanmasindan sonra bu
bireylerin dogru bir sekilde tanilanmalari, 6zel yetenekli egitiminin en Onemli
asamalarindan biridir. Ciinkii bu islem, Ogrencilerin egitim siireci i¢in baslangic
noktasin1 olusturmaktadir. Arastirmacilar, tanilama isleminin erken yaslarda
yapilmasia dikkati ¢ekmekte ve uygarligin, Newton, Mozart, M. Curie gibi
yetenegini ¢ok erken yaslarda sergileyebilen ¢cocuklar sayesinde gelismis oldugunu

ifade etmektedirler (Cutis & Moseley, 2004, s. 54).

Erken yaslarda tanilama yapmanin 6nemine karsilik, "tistiin zeka ve yetenek"
kavramlarinin tanimlanmasinda oldugu gibi bu 6zelliklerin 6lglilmesinde de tiim
uzmanlarm hemfikir oldugu normlar bulunmamaktadir. Bu da 6zel yetenekli
cocuklarin goz ardi edilmesinin bir nedenidir (Ataman, 2014, s.21). Bu bireylerin
tanillanmas1 kolay bir islem degildir. Ciinkii kalabalik smiflarda kusursuz bir

degerlendirme yapmak zordur (Cutis & Moseley, 2004, s. 56).

Sahin, 6zel yetenekliligin tanilanmasinda kullanilan yaklasimlar1 iki baglik

altinda smiflandirmaktadir (2014, s. 31):
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(1) Bireysel tanilama

(2) Programa dayali tanilama

Bireysel tanilama, 6grencinin 6zel yetenekli olup olmadigina dair bireysel
diizeyde yapilan 6l¢iim islerini igerirken, programa dayali tanilama ise 6zel yetenekli
bireye yonelik hizmet veren programin hedefleri kapsaminda bir degerlendirme

yapilmasini ifade etmektedir (Sahin, 2014, s. 31).

Sahin, 6zel yetenekli 0grencilerin tanilanmasinda kullanilan degerlendirme
yaklagimlarmi da iki baslik altinda toplamis ve bu yaklagimlarda kullanilan arag ve

yontemleri, Sekil 2.3’te 6zetlendigi sekilde belirtmistir (2014, s. 32):

Ozel Yetenekliligi Degerlendirmede Kullamilan Yaklasimlar
Olg¢iit (Mutlak)
Degerlendirme

Zeka Testleri Ozellik Listeleri (Aday Gosterme)

Gelisim Profilleri

Performans Gorevleri
Proje Odevleri

Norm (Bagil) Degerlendirme

Basari Testleri

Yetenek Testleri

Yaraticilik Testleri

Dosya (Portfolyo)

Sekil 2.3: Ozel yetenekliligi degerlendirmede kullanilan yaklagimlar.

Norm (bagil) degerlendirmede, bireylerin degerlendirme puanlar1 daha
onceden belirlenen, norm grubun ortalamasi ile karsilastirilirken oOlciit (mutlak)
degerlendirmede ise bireyin basarisi, digerlerinden bagimsiz olarak ele alinmaktadir

(Sahin, 2014, s. 32-33).

Davis de yukarida bahsedilenlere benzer bir sekilde 0©zel yetenegin
tanilanmasinda en ¢ok kullanilan se¢im yontemlerini sdyle siralamaktadir (2014, s.

121):
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(1) Hizli 6grenen parlak Ogrencilerin kisiligi ve davraniglari ile ilgili
Ogretmen raporlar1 ve aile goriisii

(2) Basar1 dereceleri ve 1Q puanlari

Goriilecegi gibi, zekaya muhafazakar yaklasildigi donemlerde gelistirilen
zeka testleri, 6zel yetenegin tanilanmasinin 6nemli bir asamasini olusturmaktadir. Bu
yaklagim, giiniimiizde de tamamen terk edilmis degildir. Ciinkii bu testlerin, sinif
icerisinde sessiz kalan, derse katilimi ya da notlariyla parlak zekasmin sezilmesinin
zor oldugu cocuklar1 ortaya ¢ikarma gibi bir iglevi vardir (Davis, 2014, s. 129).
Ancak ozel yetenegin tespitinde, uygulanan zeka, yetenek ve basar1 testlerinin
sonuglarmin yaninda, asagidaki unsurlarm da goéz oOniinde bulundurulmasi onem

tasimaktadir (Davis, 2014, s. 122):

e Ogrencilerin; ebeveynleri, dgretmenleri ve arkadaslar1 ile psikologlar
ve danigsmanlar tarafindan aday gosterilmesi

e Her 6grencinin entelektiiel ve duygusal durumu hakkinda hazirlanan
Ogretmen raporlari

e Her O6grencinin motivasyonu ve sectigi 0grenme bi¢imine yonelik
bilgi

e Her 6grencinin kendisinin bildirdigi ilgi alani, degerleri, okula kars1
tutumu ve program digindaki aktivitelerdeki durumuna yonelik bilgi

e Aile destegi

Yukarida bahsedilen noktalarin g6z Oniinde bulundurulmasi ve sadece 1Q
puanlarina odaklanilmamasi; miizik, sanat gibi bagka 0zel yetenekleri olan

ogrencilerin gézden kagirilmamasi agisindan 6nem tasimaktadir (Davis, 2014).

2.1.2.1 Zeka Testleri

Zeka testleri, “bireysel olarak uygulananlar” ve “grup halinde uygulananlar”

olmak tizere iki baslik altinda incelenebilir.
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Bunlardan, bireysel olarak uygulananlar;

e Stanford-Binet Zeka Testi,

e Wechsler Zeka Testi,

e Kaufman’in Cocuklar i¢in Degerlendirme Bataryasi,
¢ Biligsel Degerlendirme Sistemi,

e Woodcock-Johnson Zihinsel Yetenek Testleri

e Sternberg’in Triarsik Yetenekler Testi olarak siralanmaktadir (Kaplan,

2008).

Bireysel olarak uygulanan zeka testleri; testi uygulayan kisi ile testi alan
kisinin yliz yiize bulunmasmi gerektiren, uygulanmasi pahali olan ve uzmanlik

gerektiren testlerdir (Sahin, 2014, s. 32).
Grup halinde uygulananlar ise

e Cattel Zeka Testi (Kaplan, 2008)
e Raven Standart Ilerleyen Matrisler Testi (Kaplan, 2008)

e Thorndike ve Hagen tarafindan gelistirilen Biligsel Yetenek Testi ile
Biligsel Beceriler Testi'dir (Ercan, 2013).

Grup zeka testleri; ¢ok sayida kisiye, daha kisa siirede ve daha az emek
harcayarak uygulanabilen tarama sonrasindaki adimda basvurulan testlerdir (Sahin,

2014, s. 32). Bu testlerin uygulanmasi, 6zel bir bilgi ve beceri gerektirmemektedir
(Sahin, 2014, s. 32).

Yukarida bahsedilen zeka testlerine yonelik bir takim elestiriler mevcuttur.
IIk olarak, bu testlerin, gelistirildigi yerden farkli &rneklemlere uygulanmasinm,
kiiltiirel veya yanhs algilama kaynakli problemlere yol acabileceginden
bahsedilmektedir (Ercan, 2013). Bir diger elestiri ise, bu testlerle sadece sozel ve
matematiksel yetenegin Olgiilebilecegi, bu testlerin diger yetenek alanlarmin

oOlglilmesinde yetersiz kalacagidir (Ercan, 2013).

Zeka testlerine yoneltilen bu elestirilere karsilik {ilkemizde tanilama

asamasinin gelistirilmesi i¢in olduk¢a sinrli sayida da olsa bazi g¢alismalar
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yapilmaktadir. Bunlari; zeka testi gelistirme ¢alismalar: ile yetenek belirlenmesine

yonelik ¢aligmalar olmak {izere iki gruba ayirabiliriz.

Birinci gruba zeka testleriyle ilgili arastrrmalar alinmistir. Ulkemizde, ilk
yerli zeka olgegi olan “Anadolu-Sak Zeka Olgegi (ASIS)” isimli zeka testini
gelistirme ¢alismalari, MEB ile Eskisehir Anadolu Universitesi isbirliginde, Prof. Dr.
Ugur Sak onderliginde yiiriitilmektedir (MEB, 2015b).

Diger gruba ise yetenegin belirlenmesine yonelik arastirmalar dahil edilmis
olup bu grupta fen alaninda 6zel yetenegin tespitine yonelik bir arastirma yer
almaktadir. Ercan (2013) tarafindan doktora arastirmasi kapsaminda, fen alaninda
0zel yetenegin tanilanmasina yonelik bir ¢alisma gergeklestirilmistir. Arastirmaci,
bu kapsamda karma bir yaklagim ile bir model gelistirme g¢alismasi yapmustir. Bu
calismada, BILSEM’e devam etmekte olan altinc1 smif seviyesindeki iistiin yetenekli
ogrenciler ile ¢aligilmistir. Yapilan arastirma sonucunda, ¢aligmaya katilan 23 tistiin
yetenekli 6grenciden 8’inin fen alaninda {istiin yetenekli oldugu belirlenmistir.
Gelistirilen modelin, fen alaninda iistiin yetenekli olan 6grenciyi, iistiin yetenekli

olmayandan ayirt etmede islevsel ve basarili oldugu ifade edilmektedir.

2.1.3 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Onemi

Tarih igerisindeki ¢esitli icatlar, kesifler, buluslar ve bunlari ortaya koyanlarin
ardidaki oykiiler, bu bireylerin ne kadar 6nemli oldugunu gézler 6niine sermektedir
(Akarsu, 2004a, s.127). Ozel vyetenekli bireylerin 6nemi asagidaki gibi
gruplandirilmaktadir (Bilgili, 2004, ss.245- 249):

i.  Sosyolojik 6nem
ii.  Psikolojik 6nem
iii.  Felsefi onem
iv.  Pedagojik 6nem
v. Iktisadi nem
vi.  Stratejik onem

vii.  Bilimsel ve teknolojik 6nem
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Ozel yetenekli bireyler, toplum icinde oldukca hizhi degisimler ve gelisimler
saglayarak topluma yapici ve verimli katkilarda bulunmaktadir (Caglar, 2004, s.
111). Bu durum, 6zel yetenekli bireylerin, “sosyolojik” 6nemini ortaya koymaktadir.
Ayrica, bu bireylerin, kendine giiven, 6grenmekten zevk alma, yiiksek motivasyon
gibi Ozellikleri (Akarsu, 2004a, s.137) “psikolojik” ag¢idan 6nem tasimaktadir. Bu
bireylerde sorgulayici tutumlar ile yasitlarindan farkl ve ileri derecede analiz, sentez,
genelleme yetenegi bulunmaktadir (Bayko¢ Donmez, 2014, s. 29). Bu anlamda, 6zel
yetenekli bireylerin “felsefi” degeri 6ne c¢ikmaktadir. Bu kisilerin egitimi ise
yeteneklerin  degerlendirilmesi agisindan “pedagojik” oOnem olarak karsimiza

cikmaktadir (Bilgili, 2004, s. 247).

Bu bireyler, yetenek alanlarina gore (bilim, sanat, teknoloji gibi) dogduklari
ya da goc ettikleri iilkelere ve dolayis1 ile uygarlifa ekonomik agidan katkida
bulunmaktadirlar (Akarsu, 2004a, s. 128). Bahsedilen bu 6zellikler, 6zel yetenekli
bireylerin “stratejik” ve “iktisadi” degerlerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ozel yetenekli
bireyler, “bilim ve teknoloji” liretme potansiyeline sahiptirler ve onlarin bu 6zelligi,
iilkelerinin, bilim ve teknolojiyi iireten diger iilkelerden transfer etmesine gore ¢ok
daha faydalidir (Bilgili, 2004, s. 249). Biitiin bu bahsedilenlerden anlasilabilecegi
iizere, Ozel yetenekli 6grencilerin hangi alanda olursa olsun tasidiklar1 6nem, onlarin

iyi yetistirilmesinin ne derece gerekli olduguna isaret etmektedir.

2.1.4 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Gereksinimleri

Her iki anlamda (ileri ya da geri) da gelisimsel farkliliga sahip ¢ocuklar;
ebeveynlik, Ogretim ve damigmanlhik anlaminda baz1 degisikliklere ihtiyag
duymaktadir (Silverman, 1998). Ozel yetenekli bireyler de, diger bireylere gore
tasidiklar1 farkli 6zelliklerden kaynaklanan bir takim gereksinimlere sahiptirler ve
bunlar, topluma faydali olabilmeleri icin gergeklestirilmelidir. Ozel yetenekli
bireylerin gereksinimlerinin karsilanmasi, bu bireylerin egitim ag¢isindan tatmin
edilmesini ve kendilerini gergeklestirmesini sagladigi gibi, bulunduklar1 topluma
olaganiistii bilimsel, estetik ve pratik yararlar da saglayabilir (Subotnik vd., 2011).
Ancak, 6zel egitim alaninin en ¢ok goz ardi edilen grubunu, 6zel yetenekli cocuklar

olusturmaktadir (Ataman, 2014, s.9). Ciinkii 6zel egitime ihtiyact olan cocuklar
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denilince genellikle gorme ve isitme yetersizlikleri ile zihinsel yetersizlikleri olan
cocuklar g6z Oniinde bulundurulurken 6zel yetenekli ¢ocuklara ise bu kapsamda

yeterli ilgi gosterilmemistir (Ataman, 2014, s.18).

Ozel yetenekli cocuklarm potansiyelinin gelistirilmesi icin Oncelikle
tanilanmalar1 gerekir. Daha sonra, her bireyin oldugu gibi onlarin da potansiyellerini
gelistirecek sekilde uygun bir egitim-6gretim almasi gerekmektedir. Bunu saglamak
icin program calismalarinin yaninda 6gretmen egitimi de yapilmalidir. Bu esnada,
ogrenciler i¢in uygun danmigsmanlik hizmeti de gereklidir. Ayrica, anne-babalarin da
0zel yetenekli cocuklarinin ihtiyacina cevap verebilmek i¢in yeterince bilingli

olmalar1 gerekmektedir.

2.1.5 Ozel Yetenekli Ogrencilerle Ilgili Yanhs Diisiinceler

Tarih boyunca, insanlarda 6zel yetenekli Ogrencilere yonelik bir takim
olumsuz tutum ve algilarin oldugu; bu ¢ocuklara 6n yargili yaklasildigi gézlenmistir.
Bu durum da halk arasinda bu ¢ocuklarla ilgili, baz1 yanls diisiincelerin olusmasina
neden olmustur. Hatta 6zel yeteneklilerin egitimi alaninin kavram yanilgilar1 ile dolu

oldugu ifade edilmektedir (Sak, 2011a).

Toplumda 6zel yetenekli 6grencilerle ilgili yaygin olan bazi yanlis diisiinceler

incelenerek farkli bagliklar altinda toplanmis ve asagida siralanmustir.

Bu c¢ocuklarin gelisimsel ve psikolojik ozellikleriyle ilgili bazi yanlis

diisiinceler soyledir:

o Kalin gozliikli, siska, yerinde duramayan, cokbilmis ve hazir cevap
cocuklardir (Sak, 2014, s.1).

e Asir1 hareketlidirler (Akkanat, 2004, s. 170).

e Siska, kisa boylu, iri kafali, ¢elimsiz ve gozlikli olurlar (Akkanat,

2004, s. 170).

e Erken gelisir ve erken sonlanirlar, kisa omiirliidiirler (Akkanat, 2004,
s. 169).

e Dogustan getirdigi bir potansiyelinin olmasi1 gerekir (Sak, 2011a).
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e Sizofrenik, paranoyak ve antisosyal kisiliklidirler (Sak, 2014, s.1).
e Ruhsal ve davranissal bozukluklar gosterirler (Akkanat, 2004, s. 169).

e Onlar1 her alanda 6zel yetenekli yapan genel bir zihinsel yeterlilige

sahiptirler (Sak, 2011a).

Bu cocuklara yonelik toplumsal, sosyallesme ve uyum agisindan bazi yanlis

diistinceler ise soyledir (Akkanat, 2004, s. 170):

e Tek basina oynamaktan hoslanirlar.

e Uyumsuz olurlar.

e Bencildirler.

e Diger insanlar1 asagilamaktan hoslanirlar.

e Siniflarinda - inek - olarak adlandirilan 6grencilerdir.

e Toplumsal agidan geridirler.

e Kardeslerin en kiiciigiiniin {istiin veya 6zel yetenekli olma olasilig1

yiiksektir.

Ozel yetenekli dgrencilerin egitim ihtiyacina ydnelik yanlis diisiinceler ise

asagidaki gibidir:

e Bu cocuklar zaten {stiindiir, onlar i¢in fazladan bir egitime gerek
yoktur (Ataman, 2014, s.9).

e Her ortamda kendilerini gelistirebilirler (Akkanat, 2004, s. 170;
Ataman, 2014, s.9).

e Ustiin ve 6zel yeteneklileri egitirsek bir seckinler smifi yaratiriz
(Akkanat, 2004, s. 170; Ataman, 2014, s.9).

e Zaten segerek Ogrenci alan orta Ogretim kurumlari bu cocuklara
yoneliktir, bunun disinda art1 bu ¢ocuklara 6zel egitim vermek abestir
(Ataman, 2014, s.9).

e Ustiin zekalilarla, 6zel egitimin ilgilenmemesi gerekir (Ataman, 2014,
s.9).

e "Ozel yeteneklilik" etiketi faydali bir seydir (Matthews & Foster,
2008).
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Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi iizere, 6zel yetenekli bireylerin egitimi
bircok hassas nokta icermektedir. Bu alanla ilgili yanls diisiinceler, toplum iginde
egitim seviyesi ve yas degiskeniyle iliskili ya da iligkisiz olarak yaygin bir sekilde
bulunmaktadir (Sak, 2011a). Bu nedenle, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimini en iyi
sekilde destekleyebilmek i¢in ailelerin ve Ogretmenlerin birlikte ¢aligmalart

onemlidir (Matthews & Foster, 2008).

Bu alana yonelik 6n yargili diisiinceleri ortadan kaldirmak i¢in 6ncelikle bu
bireylere egitim verecek dgretmenlerin iyi yetistirilmesi gerekmektedir. Plunkett ve
Kronborg (2011), Avusturalya'da bir tiniversitede 2008-2010 yillar1 boyunca, 6zel
yetenekli 6grencilerin egitimi ile ilgli segmeli bir ders alan ve ¢ogunlugu kadin olan
332 Ogretmen adayr ile karma bir arastirma gergeklestirmiglerdir. Bu calisma
sonucunda, verilen segmeli dersin 6gretmen adaylarmin 6zel yetenekli 6grencilerin
egitimi  konusundaki diisiincelerinin  gelistirilmesinde oldukg¢a etkili oldugu

gorilmiistiir.

Ozel yetenekli dgrencilere yonelik yanhs diisiincelerin giderilebilmesi igin
ozellikle egitim fakiiltelerinde, 6gretmen adaylar1 icin bu bireylerle ilgili segmeli ya
da zorunlu derslerin verilmesi 6nem tagimaktadir. Bunun yaninda bu tiir derslerde,
ozel yeteneklilik ile ilgili klise bilgilerden ziyade, tartismali konular, farkli bakis
acilari, materyal hazirlama ve uygulama, farkli 6gretim yontemlerini kullanma ve

giincel arastirmalara dokunulmasi faydali olabilir.

2.1.6 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimi

2.1.6.1 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitiminin Gerekgeleri

Ozel yeteneklilerin egitimi belirli bir ihtiyag sonucu ortaya ¢ikmustir (Cross,
2013). Bu cocuklara, mevcut smiflarinda hizmet verilememekte ve dolayisiyla, bu
cocuklar, kendilerine meydan okuyacak kimse bulamadiklar1 i¢in disiik
motivasyonlu olabilmekte ve sikilabilmektedirler (Cross, 2013). Ozel yetenekli

ogrencilerin egitimi, likks degil; gerekliliktir (Winebrenner, 2000; Sahin, 2004).

22



Egitimciler ve ebeveynler, ¢ocuklarinin istiinliikk gosteren yanlarint goz ardi

ederlerse, onlara biiyiik bir kotiiliikk yapmis olurlar (Gates, 2010).

Ozel yetenekli &grencilerin, diger yasitlarindan farkli egitim almalar

ihtiyacini doguran 6zellikler, sdyle belirtilmektedir (Winebrenner, 2000):

e Yeni konular1 daha kisa siirede 6grenirler.

e Daha oOnce Ogrendiklerini, yeni Ogrendiklerine baglama ve
ogrenmelerini yenileme egilimindedirler.

e Diisiinceleri ve kavramlari, akranlarma gore daha soyut ve karmasik
bir seviyede algilarlar.

e Baz1 06zel konulara karsi olaganiistii ilgileri vardir. Bu ilgilerini
doyurana kadar 6grenebildikleri kadar 6grenmeden, yeni bir konuyu
ogrenmeye gegmede zorluk yasarlar.

e Ayni anda, birden fazla seviyede konsantrasyon saglayabilirler.

MEB’e (2013b) gore bu dgrencilerin kendilerine uygun egitim almalar1 su

sebeplerle 6nem tasimaktadir:

e Potansiyel enerjilerini yasadist zeminlerde harcamalarinin Oniine
gecmek
e Derslerde ¢abuk sikilma ve rehavete kapilmalarini engellemek

e Basarisizliga diismelerinin 6niine gegcmek

Renzulli (2012) 6zel yetenekli 6grencilere yonelik egitim verilmesinin baslica

iki gerekgesinin oldugunu ifade etmekte ve bunlar1 sdyle agiklamaktadir:

e Geng insanlara kendilerini gelistirebilmeleri ve gosterebilmeleri igin
istlin potansiyel olabilecek bir ya da birden fazla performans
alanininda olabildigince ¢cok imkan saglamak

e Mevcut bilgi birikimini tiketen bireyler olmak yerine giiniimiiz

toplumunun problemlerini ¢ézebilecek insan sayisini arttirmak

Yukarida bahsedilen sebeplerle, 6zel yetenekli dgrencilerin egitimi, Diinya’da
ve lilkemizde ¢esitli uygulamalara dayali olarak farkli smif seviyelerinde ve farkli
sekillerde gerceklestirilmektedir.
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2.1.6.2 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitiminde Izlenen Yaklasimlar

Ozel yetenekli bireylerin egitiminin, diger yastlartyla aym sekilde
gerceklestirilemeyecegi; bu bireylerin egitiminde farkli yaklasimlara ihtiyag
duyuldugu daha once de belirtilmisti. Bu kapsamda, normal program iizerinde ya da
buna ek olarak yapilan bazi miidahalelere dayali uygulamalar vardir. Bu uygulamalar

sOyle siralanmaktadir (Sak, 2014, s. 143-169):

e Gruplama
e Hizlandirma
e Zenginlestirme

e Mentorlik

Yukarida bahsedilen smiflama, farkli kaynaklarda farkli sekillerde yer
alabilmektedir. Bu durumun, arastrmacinin bakis agisindan ya da yabanci
alanyazindan yapilan ¢eviriden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ornegin, Sak’in
belirttigi mentorliik, Davis (2014, s. 208) tarafindan zenginlestirme basiliginin
altinda “kilavuzluk” kavrami adi altinda verilmektedir. Ayrica, Bayko¢ Ddnmez
(2014, s.67) de mentorliigli, zenginlestirme basligi altinda smiflamaktadir. Bunun
yaninda, 6zel yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilan {i¢ temel yaklasim olan
hizlandirma, zenginlestirme ve gruplamanin birbiriyle iliskili oldugu ve bunlarin
yapilan bazi1 uygulamalarda i¢ ige ge¢mis bir sekilde karsimiza ¢ikabilecegi de ifade
edilmektedir (Davis, 2014, s. 159).

Asagida, bu uygulamalarla ilgili agiklamalara ayr1 ayr1 yer verilmistir.

2.1.6.2.1 Gruplama

Bu uygulama, yetenekleri yoniinden birbirine benzer ¢ocuklarin birlikte
calisabilmeleri icin, uzun veya kisa stireli, smif i¢ci veya smif dist cesitli
gruplamalarin yapilmasini kapsar (Bayko¢ Donmez, 2011, s. 368). Birlikte ¢alisan
ozel yetenekli 6grencilerin, biligsel faaliyet anlaminda normal siniflardakinden daha
fazla motivasyona sahip olduklar1 ifade edilmektedir (Cutis & Moseley, 2004, s.
191).
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Gruplama ad1 altinda yapilan bazi uygulamalar asagida siralanmaktadir (Sak,

2014, s. 135-148):

o Okul i¢inde okul

o Ozel okul

o Tam 6zel sinif

o Erken 6zel simif

o Kismen 6zel sinif

o XYZ smiflari

o Karma smif

o Derse dayali yeniden gruplama
o Hizlandirilmis smiflararasi smif
o Kaynak oda

o Smnif i¢i benzer yetenek gruplari
o Smif i¢i yetenek gruplari

o Smif i¢i diizeyli gruplar

Gruplama stratejisinin, gruplama tiirline ve ele alinan egitim programinin
icerigine baglh olarak Ozel yetenekli 68rencilerin basarisi lizerinde oldukga etkili

oldugu belirtilmektedir (Sak, 2014, s. 134).

2.1.6.2.2 Hizlandirma

Hizlandirma terimi, daha ¢ok, 6grencilerin 6greneceklerini normalden daha
kisa bir siirede bitirmelerini ifade etmekte kullanilmaktadir (Cutis & Moseley, 2004,
S. 227). Hizlandirmanim en 6nemli 6zellikleri, herhangi bir mali kaynak, 6zel arag-

gereg¢ ve uzman gereksinimi olmamasidir (Ataman, 2004, s.166).

Hizlandirma faaliyetleri kapsaminda gergeklestirilen bazi uygulamalar

agagidaki gibidir (Sak, 2014, s. 153-156):

o Okula erken baslama
o Smuf yiikseltme

o Universiteye erken baslama
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o Uluslararasi Bakalorya Program (1B)
o Ikili kayit

o Onur smiflar

o lleri yerlestirme smiflar:

o Ustten ders alma

o Ders hizlandirmasi

o Sinavla ders gegcme

Yukaridaki hizlandirma yontemlerinin uygulanmasi durumunda; 6grencinin
uyum sorunu yasamamasi i¢in, ¢ocugun sosyal gelisim durumunun uygunluguna ve
ailesinin bu kapsamdaki desteginin onemine dikkat cekilmektedir (Ataman, 2004,
s.166).

2.1.6.2.3 Zenginlestirme

Zenginlestirme, O0grencilerin iistiin olduklar1 alanda gelisim gosterebilmeleri
icin 6grencilere daha derin ya da daha genis bir program saglama esasina dayanir
(Schiever & Maker, 2003, s. 164). Zenginlestirme uygulamanin bazi yollar1 séyle
siralanmaktadir (Davashigil, 2004, s.236):

o Bagimsiz calisma ve arastirma projeleri

o Geziler

o Cumartesi programlar1

o Smifta veya okulun kaynak odasinda olusturulan 6grenme merkezleri

o Matematik, fen, yabanci dil vb. alanlarda yaz programlar1

Zenginlestirme kapsaminda {i¢ yaklasimdan bahsedilmektedir. Bunlar; siireg
odakli (process oriented), igerik odakli (content oriented) ve iiriin odakli (product
oriented) yaklasimlar olup soyle agiklanmaktadir (Schiever & Maker, 2003, s. 164):
Siire¢ odakli yaklasimda zenginlestirme, 6grencilerin yiiksek zihinsel siireglerini ve
bazi durumlarda onlarmn yaratici tiretkenliklerini de gelistirecek sekilde tasarlanir.
Icerik odaklh yaklasimda, belirli bir icerigin sunulmasi iizerinde durulur ve boylece
fen, matematik, dil bilimleri ya da sosyal bilimler gibi alanlarda normal programa

gore daha genis ve daha derin bir icerigin sunumu miimkiin olur. Uriin odakl
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yaklagimda ise sunulan icerik ya da gerceklestirilen islemlerden ziyade, sonug¢ ya da

urlin tizerinde durulmaktadir.

Ayrica, Denton ve Postlethwaite (1985), Oxford Arastirma Projesi
kapsaminda, zenginlestirmenin yatay ve dikey olabileceginden bahsetmektedir (akt:
George, 2003, s.55-56). Bu arastirmacilara gore yatay zenginlestirmede, okul
programinda yer verilmeyen konulara daha genis bir sekilde dokunulmasi s6z konusu
iken dikey zenginlestirmede, dgrencilerin bir konu alaninda nicel diisiinme becerileri
gelistirmesine ve temel prensipleri anlayip genellemeler yapmasina imkan saglamak
esastir. Ataman (2004, s. 167) ise zenginlestirmenin dikey ve yatay uygulaniginin
yaninda biitiin smnifin katilabilecegi Donerli Kapi denilen iiclii zenginlestirme

bigiminde de uygulanabilecegini ifade etmektedir.

Ozel yetenekli bireylerin egitiminde zenginlestirme programi, en ¢ok tutulan
uygulamalardan biridir (Akkanat, 2004, s. 187; Ataman, 2004, s. 167; Aljughaiman
& Ayou, 2012). Zenginlestirmeye dayali uygulamalarin, 6grencilerin basari
seviyesini artirma ve Ogrencilerin etkinliklere katilmada ilgi ve isteklerini artirma

seklinde avantajlar1 oldugundan bahsedilmektedir (Aljughaiman & Ayou, 2012).

Ozel yetenekli 6grencilerin, mevcut programm &tesine ¢ikmasmi saglayan
zenginlestirme ve hizlandirma  yaklasimlari, zaman zaman birbiri ile
karistirilabilmektedir. Zenginlestirmede, uygulanan programa gore Ogrencinin
bulundugu sinifta ulasamayacagi konulara erisiminin saglanip bunlar1 derinlemesine
caligma imkaninin sunulmasi 6ne ¢ikarken, hizlandirmada ise yasitlarina gore daha
hizli 6grenen bu 6grenciler igin okula erken baslama, smif atlama gibi yontemler

uygulanmaktadir (Subotnik vd., 2011).

2.1.6.2.4 Mentorlik

Mentorliik, Amerika’da, “ment6r” adi verilen uzmanlarin 6zel yetenekli
bireyler ile bireysel olarak ¢alisma sekli olarak ifade edilmektedir (Bayko¢ Donmez,
2014, s. 67). Bu kapsamda bir usta-girak iliskisinden bahsedilmektedir (Baykog

Doénmez, 2011, s. 369). Mentorliige ornek olarak bir bilim insaninin, ona hayranlik
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duyan 6zel yetenekli bir 6grenciye rehberlik, danismanlik, kogluk ve arkadaslik

etmesi gosterilebilir (Sak, 2014, s. 163).

2.1.6.3 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimine Yonelik Uygulamalar

2.1.6.3.1 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimine Yénelik Diinya'daki

Uygulamalar

Ozel yetenekli 6grencilerin egitimi; Amerika Birlesik Devletleri (ABD),
Kanada, Ingiltere, irlanda, Hollanda, Rusya, Israil, Cin, Japonya, Kore, Singapur,
Avustralya ve Yeni Zelanda gibi Diinya’nin bir¢ok iilkesinde gesitli sekillerde
uygulanmaktadir. Bu boliimde, elde ettikleri sonuglar agisindan daha fazla 6ne ¢iktigi
diisiiniilen alt1 farklh iilkede yapilan uygulamalara deginilmistir. Bu konuyla ilgili
diger tilkelerden ¢esitli uygulama orneklerine konuyla ilgili arastirmalar kisminda yer

verilmistir.

Amerika Birlesik Devletleri

Amerika Birlesik Devletleri, Kanada ile birlikte, 6zel yetenekli ¢ocuklarin
egitiminin en fazla tartisildigi, bu konuda kuramlarin, modellerin gelistirildigi, yerel,
eyalet ve federal diizeyde pek g¢ok uygulamanin gergeklestirildigi iki iilke olarak
gosterilmektedir (Akarsu, 2004a, s.140). Ayrica, Ozel yetenekli ogrencilerin
egitiminde, Almanya ile birlikte, ilk denemelerin gergeklestirildigi iilke olup yapilan
uygulamalarin tarihgesinin 1890’larin sonuna dayandig1 goriilmektedir (Eng, 20044,

s. 18).

ABD’de 6zel yetenekli ¢ocuklarin tanilanmasi bolgesel olarak farkliliklar
gosterebilmektedir ancak genel olarak 6zel yetenekli ¢ocuklarin belirlenmesinde;
bireysel olarak uygulanan zeka ve basar1 testleri; ebeveynlerin, &gretmenlerin,
arkadaglarin, okul idarecilerinin ya da dgrencinin kendisinin aday gostermesi; okul
notlary; iilke ¢apinda uygulanan smavlardan aliman puanlar; 68retmen gozlemleri,
portfolyolar; performans durumu; Ogrencinin egitim profiliyle ilgili bilgiler

kullanilmaktadir (National Association for Gifted Children, 2016).
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ABD'de bu ¢ocuklarin egitimi, baslica; Montessori Metodu, ayri siniflar,
hizlandirma, ayrilma, zenginlestirme, ev egitimi, yaz okulu, hobi gibi yaklasimlar
kullanilarak yapilmaktadir (Batdal Karaduman, 2011).

Rusya

1957'de ilk uzay aract Sputnik'i firlatmasiyla ¢igir agan Rusya, Bati
diinyasinda 6zel yetenekli 6grencilerin egitimine dikkati ¢eken bir lilke olmustur

(Akkanat, 2004, s. 178).

Rusya’da 6zel yetenekli 6grenci se¢iminde, Oncelikle sinav ve miilakat
uygulamasi yapilmaktadir (Donoghue, Karp & Vogeli, 2000). Bu uygulamalardan
gecgen adaylar, 6zel yaz okullarima davet edilmektedir (Donoghue vd., 2000). Bu ii¢
islem sonucu basarili olan adaylar, 6zel yeteneklilere egitim veren okullara kabul

edilmektedir (Donoghue vd., 2000).

Rusya'da 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi iki tiir okulda ger¢eklesmektedir
(Akarsu, 2004a, s. 143). Birinci grupta; 1950'lerde Nobel o6diili almis bilim
insanlarmin onderliginde, liniversite yerleskelerine kurulmus olan ve fizik, kimya,
biyoloji, matematik, informatik gibi alanlarda lise diizeyindeki 6grencilere egitim
veren okullar bulunmaktadir (Akarsu, 2004a, s. 143). Diger grupta ise yabanci dil,
miizik, folklor, edebiyat, felsefe gibi alanlarda egitim veren okullar yer almaktadir

(Akarsu, 20044, s. 143).

Rusya'dan miizik, edebiyat gibi alanlarda bir¢ok {inlii sanat¢inin; ¢esitli spor
dallarinda olimpiyat madalyalar1 kazanan sporcularin ve basarili bilim insanlarinin

yetismis oldugu goze ¢arpmaktadir.
Israil

Israil'de, 1970'lerde Egitim Bakanligi biinyesinde kurulan "Ustiin
Yetenekliler Miidiirliigii" iilke ¢apinda etkili uygulamalar gergeklestirerek Israil'in bu
alanda gelismis iilkeler arasina girmesini saglamistir (Akarsu, 2004a, s. 145).
Israil’de 6zel yetenekli dgrencilerin tamlanmasinda iki basamakli bir siireg takip

edilmektedir (Zeidner & Schleyer, 1998): Ilk basamakta, ikinci ve iigiincii smif

seviyesindeki Ogencilere yetenek tarama testi uygulanmaktadir. Burada en {ist
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%15’lik kesim iginde kalan O&grenciler, tanilama isleminin ikinci asamasina
alinmaktadir. Ayrica, bu kesim icinde kalmayip Ogretmenleri tarafindan aday
gosterilen dgrenciler de ikinci asamaya alinmaktadir. Ikinci asamada uygulanan
testte %1-2’lik kesim i¢inde kalan Ogrencilere 6zel zenginlestirme programlari

uygulanmaktadir.

Israil'de diger iilkelerde farkli bir uygulama yer almaktadir. Bu uygulamada,
liseyi bitiren kiz ve erkek Ogrencilerin zorunlu olarak katildigi askerlik hizmeti
kapsaminda uygulanan zeka testinden en yliksek puami alan %5'lik grup, askerlik
hizmetinin yaninda 6zel bilgi ve yeteneklerin gelistirilmesine dayanan TALPIOT
programma alinmaktadir (Akarsu, 2004a, s. 146). Boylece, ilkokulda yapilan
tanilama isleminde gozden kacirilan yeteneklerin yitirilmesinin Oniine geg¢ilmek

istendigi ifade edilmektedir (Akarsu, 2004a, s. 146).

Almanya

Almanya’da 6zel yetenekli cocuklara yonelik ilk girisim 1978’de kurulan
Geselshaft fiir das hochbegabte Kind (DGfhK) Ustiin Yetenekli Cocuklar Alman
Dernegi’dir (Akarsu, 2004a, s. 144). Ardindan, ailelerin de girisimiyle 1980’lerde
zenginlestirme ve hizlandirma gibi yontemlerle 6zel yetenekli 6grenciler i¢in ilk kez
okula dayali programlar uygulanmistir (Heller, 2005). Bununla birlikte, 6zel
yetenekli 6grenciler igin rehberlik hizmeti veren ilk kurumlar da agilmis olup
1990’larda bu kurumlarin sayilar1 artarak farkli sehirlerde hizmet vermeye

baslamuslardir (Heller, 2005).

Almanya’da 0zel yetenekli Ogrencilerin tespiti i¢in tanilama araglari
gelistirmeye yonelik caligmalar yapan ¢ok sayida arastirmaci bulunmaktadir
(Herrmann & Nevo, 2011). Almanya’da 06zel yetenekli Ogrencilerin egitimi
kapsaminda gergeklestirilen uygulamalar arasinda; ilkokula erken baslama, smif
atlama, tist siniflarla derse katilma, normalden once yari-zamanl tiniversite katilima,
yetenek gruplari, 6zel okullar, okul i¢i yarismalar, okul dis1 yarigsmalar, yaz okullar

sayilabilir (Monks & Pfliiger, 2005; akt: Herrmann & Nevo, 2011).
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Finlandiya

Finlandiya'da, 6zel yetenekli 6grencilerin yetistirilmesine yonelik herhangi
bir yasal uygulama bulunmamasima ragmen bu iilke, biitiin dgrencilerine sundugu
egitimin kalitesi (Ozmen & Komiirlii, 2013) ve elde ettigi akademik basar1 agisindan
Diinya'da 6ne ¢ikmaktadir (Eraslan, 2009). Bu olumlu sonuglar, 6gretmen egitiminin
tizerinde titzlikle durulmasmin bir yansimasidir (Eraslan, 2009). Finlandiya'da hangi
smif seviyesinde gorev yapmakta olursa olsun biitiin 0gretmenler, 6grencilerin
bireysel ihtiyaglarmi karsilayacak egitimi sunabilecek sekilde uzmanlasmaktadir
(Tirri & Kuusisto, 2013). Bu durum, 0&zel yeteneklilerin egitiminde
"farklilagtrmanin” karsiligina denk gelmekle birlikte, Finlandiya'da anaokulundan

baglanarak standart bir sekilde uygulanmaktadir (Tirri & Kuusisto, 2013).

Kore

Gliney Kore, 6zel yetenekli egitiminde nispeten daha yeni olmasina ragmen
Ozellikle matematik alanindaki basarisiyla 6n plana ¢ikan bir {ilke olmustur (Choi &
Hon, 2009). Ozel yetenekli bireylerin egitimi konusunda yapilacaklara gerek Bilim
ve Teknoloji Bakanhg1 gerekse Egitim ve Insan Kaynaklari Bakanlig1 tarafindan

onemli miktarda mali destek saglanmaktadir (Han, 2007).

Kore’de 06zel yetenekliligin tanilanmasinda, ortaokul genel basari
ortalamasinda en st %]1-3’lik kisimda olmak; matematik, fen, Korece ve
Ingilizce’de yapilan giris sinavlarmda iyi performans gdstermek, saglik muayenesi
ve miilakat sonucu, akademik yarisma ve olimpiyatlarda o6diil kazanmak gibi

ozellikler degerlendirilmektedir (Jin & Moon, 2006).

Kore’de 6zel yetenekli 6grencilere egitim veren okullarin tarihgesi 1980’lere
uzanmaktadir ve gerek fen liseleri gerekse 6zellesmis okul ve programlar araciligi ile
biitiin bireylere yeteneklerini en iist seviyeye kadar gelistirebilecekleri dogrultuda

egitim sunmak amaclanmistir (Han, 2007).
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2.1.6.3.2 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimine Yonelik Tiirkiye’deki

Uygulamalar

Tarihimizde, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimine yonelik uygulamalarin
Osmanli Devleti zamaninda basladigi bilinmektedir. Bu g¢alismalar, Cumhuriyet
tarihimiz boyunca cesitli sekillerde devam etmis olup giinlimiizde ise akademik
ortamda da kendisine yer bularak yapilan arastirmalarla gelismeye c¢aligsmaktadir.
Ozel yetenekli &grencilerin egitimine yonelik gerceklestirilen calismalar zaman

araligiyla birlikte Tablo 2.2'de 6zetlenmistir.

Tablo 2.2: Tarihimizde 6zel yetenekli 6grencilere yonelik uygulamalar.

Tarih

Uygulama

Aciklamasi

Osmanli
Devleti

Enderun Okulu

Devsirme yoluyla, Miisliman olmayan, daha sonra Miisliiman ailelerin de
cocuklart arasindan belirli dlgiilere gore devsirilenlerden iistiin yetenegi her
asamada degerlendirip secen, en elverisli bireylerin egitimini gerceklestiren
saray okuludur (Eng, 2004a, s. 16). Hangi padisahin déneminde kuruldugu
konusunda tarihgiler arasinda bir fikir birligi bulunmamakla birlikte Yildirim
Beyazit ya da II. Murat donemimde kurulmus olabilecegi belirtilmektedir
(Eng, 2004b, s. 45). Cumhuriyet’e kadar devam eden Enderun’un hazirlig:
niteliginde olup, ona Ogrenci yetistiren okullardan Galatasaray Lisesi,
giiniimiizde de egitim-0gretimini siirdiirmektedir (Ataman, 2014, s. 11).

1924

Atatiirk'lin
tesvikiyle yurt
disina egitim i¢in
ogrenci
gonderilmesi ve
1416 sayili
kanun (1929)

Tirkiye Cumhuriyeti’nin kalkinmasi i¢in Milli Egitim Bakanligi, Maden
Tetkik Arama, Siimerbank gibi farkli kurumlarin sinavlarini kazanan 6zel
yetenekli bireylerden 700’i Atatiirk’iin tesvikiyle miihendislik, tip gibi
alanlarda egitim almak iizere Avrupa ve Amerika’ya gonderilmistir (Ataman,
2014, s.12). Bu ogrenciler arasinda, Madam Curie’nin 6grencisi kadin
kimyac1 Remziye Hisar, yazar Sabahattin Ali, matematik¢i Cahit Arf, sair
Cahit Sitki Taranc, jeolog Thsan Ketin, ressam Mahmut Cuda, tarihgi Enver
Ziya Karal, arkeolog Ekrem Akurgal da bulunmaktadir (Ataman, 2014, s.12).

1940

Koy Enstitiileri

Ulke kalkinmasim koylerden baslatmak icin digerlerine gore daha yetenekli
Ogrencilerin egitim gérmesi amaciyla formal egitim programindan farkli bir
programin uygulandigi kurumlardir (Baykog Dénmez, 2011, s. 370). Bu
kurumlarin iilkenin yeniden yapilanmasini saglayip Cumhuriyet’i korumak ve
gelistirmek gibi iki temel amaci bulunmaktaydi (Bayko¢ Dénmez, 2014, s.
81). Koy Enstitiilerinin egitim programinda; genel bilgi (Tirk Dili,
matematik, cografya, kimya, resim, beden egitimi vb.), ziraat bilimleri
(aricilik, balikgiik vb.) ve teknik dersler (marangozluk, demircilik,
dokumacilik, ¢ocuk bakimi vb.) bulunmaktaydi (Bayko¢ Donmez, 2014, s.
81).

1948

5245 Sayili
Harika Cocuklar
Yasast

(idil Biret - Suna
Kan Yasasi)

Donemin Milli Egitim Bakani, Hasan Ali Yiicel tarafindan hazirlanan yasa ile
7 yasindaki Idil Biret ile 12 yasindaki Suna Kan, Paris Konservatuari’nda
egitim almak {izere Fransa’ya gonderilmis ve saygin birer miizisyen olarak
sanat alaninda yerlerini almiglardir (Ataman, 2014, s. 13). Bu yasa, 1956
yilinda genisletilmis, 1976’da ise 0Ozel yetenekli cocuklarin devlet
konservatuarinda egitim gorebilmeleri icin Ozel stati yOnetmeligi
cikarilmustir (Ataman, 2014, s. 13). 1998°de son harika ¢ocuk olarak anilan
Emrecan Yavuz’un yetistirilmesinden sonra komisyon olusturulmadigi igin
yasa tekrar uygulanamamugtir (Ataman, 2014, s. 14).

1961

Sinif Atlatma

222 sayili ilkdgretim kanunu ile smif atlama yoluyla hizlandirma

uygulamalari yaptlmistir (Ataman, 2014, s. 14).

1962

ilk Fen Liseleri

Fen ve matematik alaminda istiin yetenekli olan Ggrencilerin, ilkégretimi
bitirdikten sonra sinavla belirlenmesi ve bu okullarda egitim almalari
saglanmstir (Baykog Dénmez, 2011, s. 371).
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Tablo 2.2 (devam): Tarihimizde 6zel yetenekli 6grencilere yonelik uygulamalar.

Tarih Uygulama Aciklamasi
IQ'su 120 ve iizerinde olan 5 kiz ve 18 erkek dgrencinin egitim gordigi o
= - donemde, ilkokul biinyesinde bir sinif agilarak zenginlestirme kapsaminda bu
1964 Ozel Ust Smiflar siniflarda ortaokul diizeyinde egitim verilmesi tasarlanmistir (Baykog
Doénmez, 2011, s. 371).
Bu liselere, ilkokuldan sonra sinavla 6grenci alinmig; ogrencilere 1 yil
ilk Anadolu yabanci dilde hazirlik simfi okutularak egitimlerine devam etmeleri
1970 Liseleri saglanmstir (Bayko¢ Donmez, 2011, s. 371). Giiniimiizde de Anadolu Lisesi
adr altinda liselere rastlansa da uygulanan &gretim programimn ilk agilan
Anadolu Liseleri’nden epey farkli oldugu agiktir.
Istanbul'da, anaokulu diizeyindeki 6zel yetenekli gocuklarin egitiminin yani
1979 Petek Cocuk Evi  sira ebeveynler i¢in de egitim programlar1 sunmus bir kurumdur (Akarsu,
20044, s. 150).
1990Tarn  ilk Giizel ilkiolarak Istanbul ve Ankara'da acilip daha sonra yayglplasan bq kurumlz'ir'da
bast Sanatlar Lisesi resim  ve gérsel sanatlar dallarinda Gzel yetenekli Ogrencilere egitim
verilmektedir (Akarsu, 2004a, s. 151).
. Istanbul'da 6zel yetenekli ¢ocuklarin egitimi i¢in kurulmus bir 6zel okuldur
133;_ I(e)::jiUfuklar (Akarsu, 2004a, s. 149). Ancak bu okul, bazi finansal nedenlerle egitim ve
Ogretimine son vermistir (Ataman, 2014, s. 16).
g:ﬁlbg%illt(”\r;eve Zamanin Milli Egitim Bakani tarafindan, 6zel gereksinimli g¢ocuklarin
1992 Danisma egitimlerini sagl::.lma'k iqip .kuru!mus olup hem engel gruplarina yonelik hem
Hizmetleri Genel de 6zel yeteneklilerin egitimlerine yonelik ayri subeler kurularak caligmalar
Miidirliigii baslatilmistir (Bayko¢ Dénmez, 2011, s. 372).
Oncelikle Bayramoglu'ndaki (Kocaeli) gecici tesislerinde, ardindan Gebze'de,
ilkokul besinci sinifi bitiren, 6zel olarak seg¢ilmis 6grencilere yurt ici ve yurt
disindan segilen nitelikli &gretmenler aracihig ile Ingilizce olarak egitim
1993 Ozel inang Lisesi vermek amaciyla kurulan okuldur (Akarsu, 20043, s.149). Okul, gerek maddi
sikintilarin  gerekse iilkemizdeki egitim sisteminde meydana gelen
degisikliklerin etkisinde kalsa da giiniimiizde Tiirk Egitim Vakfi Inang Tiirkes
Ozel Lisesi (TEVITOL) adi altinda lise seviyesindeki ozel yetenekli
Ogrencilere egitim verme faaliyetini siirdiirmektedir.
Ankara'da Yasemin Karakaya BILSEM adi altinda, ilkdgretim cagindaki
: ; cocuklarin egitimlerini gelistirmek amaciyla kurulmustur (Akarsu, 20044, s.
1995 llk BILSEM 150). Bu uygulama, ilkokuldan lise cagindaki c¢ocuklara kadar geliserek
giiniimiizde iilke ¢apinda devam eden bir boyuta ulagmustir.
Ik Ustiin Istanbul Universit.es.i, Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi’nde, Prof. Dr. Urmt
Zekahlar D_avasllgll onderliginde Tirkiye’de ilk kez Ustiin Zekalilar Ogretmenligi
2002 Osretmenligi Lisans Programi acilmus olup izleyen yillarda ayni alanda agilan yiiksek lisans
Li%ra ns Pro g%aml ve doktora programi ile bolim O6grenci kabul etmeye devam etmektedir
(URLY, 2017).
Istanbul Universitesi ile MEB arasinda imzalanan bir protokol geregi 6zel
yetenekli olan ve olmayan dgrencilerin karma egitim aldigi, Hasan Ali Yiicel
2002- Beyazit Ford Egitim Fakiiltesi Ustiin Zekalilar Egitimi Ana Bilim Dali Baskanm Prof. Dr.
2003 Otosan Umit Davashgil ve ekibi tarafindan yiiriitiilen bir proje okuludur (Baykog
IIkogretim Okulu ~ Dénmez, 2011, s. 372). Burada 6zel yetenekli bireylerin egitimine yonelik
caligmalar, 4+4+4 uygulamasi ile gegerligini kaybetmistir (Ataman, 2014, s.
17).
2007- [szt}:r[],e(kllflsgrll% Prof. Dr. Ugur Sak dnderliginde, Eskisehir'de, Anadolu Universitesi'nde, 6zel
2008'den Egitimi yetenekli dgrencilerin baglica fen ve matematik egitimine yonelik yiiriitiilen
itibaren Prgograml) bir projedir (Bayko¢ Dénmez, 2011, s. 372).
UYUKEP (Ustiin
2012- Yeteneklilerin Dog¢. Dr. Hasan Said Tortop Onderliginde, Zonguldak'ta, Biilent Ecevit
2013'ten Universite Universitesinde uygulanan ve o6zel yetenekli 6grencilerin fen egitiminde
itibaren Kopriisii Egitimi  baglica ment6rliik esasina dayanan bir programdir (Tortop, 2013).
Programi)

Bu uygulamalar degerlendirilecek olursa,

Osmanli Devleti zamaninda

Saray'da egitim veren Enderun Okulu’nda ¢ok uzun yillar boyunca devlete katkida

bulunan sadrazam, vezir, kaptaniderya gibi ¢ok sayida asker ve sivil devlet hizmetlisi
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ve yonetici yetistirildigi goriillmektedir (Eng, 2004a). Tarihimizde, 6zel yetenekli
bireylerin en iyi sekilde degerlendirildigi donemin de Osmanli Devleti zamanindaki
Enderun Okulu oldugu ifade edilmektedir (Bayko¢ Donmez, 2014, s. 79).
Cumhuriyet Donemi’ne gecildiginde ise, Tiirk Milli Egitim Sistemi cercevesinde
farkli uygulamalar ile 6zel yetenekli bireylerin yetistirilmesine yonelik cesitli
girisimlerin oldugu gbze ¢arpmaktadir (Bayko¢ Donmez, 2014, s. 80). Bunlardan,
giniimiizde de devam eden ve nispeten uzun yillardir siireklilik gosteren
uygulamalarin, TEVITOL ve BILSEM olarak karsimiza c¢iktign goriilmektedir.
Bunun yanmda, UYEP ve UYUKEP isimli projelerde, Tiirkiye’nin iki farkli ilinde
bulunan iiniversitelerdeki akademisyenlerin dnciiliigiinde 6zel yetenekli 6 grencilerin
egitimine yonelik girisimlerin oldugu gorilmektedir. Asagida; bu uygulamalarla

ilgili ayrintili agiklamalara yer verilmistir.

UYEP

Ustiin  Yeteneklilerin Egitimi Programi (UYEP), Eskisehir’de Anadolu
Universitesi’nde, Prof. Dr. Ugur Sak 6nderliginde yiiriitiilmektedir. Program, ilk defa
2007-2008 dgretim yilinda uygulamaya gecirilmistir (Baykog Donmez, 2011, s. 372).
Bu modelin Tirk Egitim Sistemi’nin parametrelerine gore gelistirildigi ve 6zel
yetenekli 6grencilerin egitimine yonelik 6zgiin bir program oldugu belirtilmektedir
(Sak, 2009, s. 12). Ozel yeteneklilerin agirlikli olarak fen ve matematik egitimleri
icin zenginlestirme ve hizlandirmaya dayali olarak uygulanan ve Tirkiye igin
onerilen bir model olan UYEP; tanilama, miifredat, program bicimi, Ogretim,
degerlendirme ve 6gretmen egitimi olmak {izere alt1 bilesenden olusmaktadir (Sak,
2011b). Bu program ile 6zel yetenekli 6grencilerin yaninda dgrencilerin ailelerine de
egitim, rehberlik ve danismanlik hizmeti saglanmaktadir (Bayko¢ Donmez, 2011, s.
372). Bu programin matematik egitiminde dgrencilerin diisiinme becerileri tizerinde

orta ve yliksek diizeyde olumlu etkisinin oldugu bildirilmistir (Sak, 2013).

UYUKEP

Ustiin Yetenekliler Universite Kopriisii Egitim Programi (UYUKEP), Dog.
Dr. Hasan Said Tortop tarafindan Zonguldak’ta Biilent Ecevit Universitesi'nde
yiriitiilmektedir. Bu program ile fen alaninda iistiin yetenekli olan &grencilerin
gelisimine katkida bulunmak amaglanmistir (Tortop, 2013). Baslica mentorlitk
yaklasimmin uygulandigi programda, hizlandirma ve zenginlestirmelere de yer
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verilmektedir (Tortop, 2013). Bu program; bilimsel yaraticilik, 6z diizenleme,
diistinme becerileri ve bilim tarihi ve felsefesi lizerine yapilandirilmistir (Tortop,
2014). Programin; program yaklasimi, Ogretim siireci, degerlendirme, akademik
acidan yetenekli 6grencilerin se¢imi ve mentdr se¢imi ile uyum egitimi olmak {izere

baslica bes bileseninden bahsedilmektedir (Tortop, 2013).

Farkli arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen UYEP ve UYUKEP gibi projeler
sayesinde, bu projelerin yiiriitiildiigii il ve yakin ¢evresindeki 6grencilerin sahip
oldugu 6zel yetenekler, okul disinda, akademik personel araciligi ile sunulan egitim

imkanlariyla desteklenip bu 6grencilerin gelecegine katkida bulunulmaktadir.

TEVITOL

1993 yilinda, iinlii isadamu ve girisimci Sezai Tiirkes’in, esi Inang Tiirkes’in
adin1 yasatmak i¢in maddi imkanlar1 kisith 6zel yetenekli 6grencilere egitim vermek
amaciyla kurdugu vakif dogrultusunda, Gebze’de, Ozel Inang Lisesi acilmistir
(Ataman, 2014, s. 16). 2002 yilinda, maddi sikintilarin tistesinden gelmek i¢in okulu
Tiirk Egitim Vakfi devralmis ve okul, Tiirk Egitim Vakfi Inang Tiirkes Ozel Lisesi
(TEVITOL) adi altinda faaliyetini siirdiirmeye devam etmistir (Bayko¢ Ddnmez,
2014, s. 84). Bu okulun 6nemi, iilkemizde 6zel yetenekli 6grencilerin egitimini lise
yas grubuna karma ve yatili olarak veren tek okul olmasindan kaynaklanmaktadir
(Bayko¢ Dénmez, 2014, s. 84). Okulun egitim dili Ingilizce olup okulda Anadolu
Lisesi programmin yaninda Uluslararas1 Bakalorya programina, 6grencilerin yetenek

ve egilimleri ile zenginlestirmelere yer verilmektedir (Ataman, 2014, s. 16).

BILSEM

[k BILSEM, Yasemin Karakaya Bilim ve Sanat Merkezi adi altinda,
Ankara’da 1995 yilinda kurulmustur (Akarsu, 2004b, s. 358). Bu merkezler, 6zel

yetenekli Ogrencilere okul sonrasi zamanlarda yetenekleri dogrultusunda egitim

vermektedirler.

Ulke ¢apinda bulunan BILSEM’lerin sayisi1 hizla artarak MEB’in sitesinden
alinan son bilgiye gore giiniimiiz itibari ile 101’e ulasmistir (MEB, 2017). Ulkemizde
bulunan BILSEM’lerin giincel listesi Tablo 2.3'te gosterilmektedir (MEB, 2017).
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Tablo 2.3: Ulkemizde bulunan bilsemler.

No Bulundugu il BiLSEM Adi

1 Adana / Cukurova Adana BILSEM

2 Adiyaman /Merkez Adiyaman BILSEM

3 Afyonkarahisar / Merkez Aydin Dogan BILSEM

4 Afyonkarahisar / Merkez Dumlipinar BILSEM

5 Agr1/ Merkez Agr1 BILSEM

6 Aksaray / Merkez Aksaray BILSEM

7 Amasya/ Merkez Sehit Ferhan Unelli BILSEM
8 Ankara / Altindag Altindag In6nii BILSEM

9 Ankara / Cankaya Yasemin Karakaya BILSEM
10  Ankara / Etimesgut Etimesgut BILSEM

11 Ankara/ Mamak Ankara BILSEM

12 Ankara/ Yenimahalle Yenimahalle BILSEM

13 Antalya /Alanya Alanya BILSEM

14 Antalya / Kepez Antalya BILSEM

15  Ardahan / Merkez Ardahan BILSEM

16  Artvin / Merkez Artvin BILSEM

17 Aydin/ Efeler Aydin Ticaret Borsast BILSEM
18  Balikesir / Karesi Sehit Prof.Dr.ilhan Varank BILSEM
19  Balikesir / Bandirma Bandirma BILSEM

20  Balikesir / Burhaniye Burhaniye BILSEM

21  Bartin / Merkez Bartin BILSEM

22 Batman / Merkez Batman BILSEM

23 Bayburt/ Merkez Bayburt BILSEM

24 Bilecik / Merkez Bilecik BILSEM

25  Bingdl / Merkez Bingdl BILSEM

26 Bitlis / Merkez Bitlis BILSEM

27 Bolu/ Merkez Bolu BILSEM

28  Burdur / Merkez Alpaslan Ali Can BILSEM
29  Bursa/ Mustafakemalpasa Hamzabey BILSEM

30 Bursa/ Niliifer Halil inalcik BILSEM

31  Bursa/ Osmangazi BTSO Kamil Tolon BILSEM
32  Canakkale/ Merkez Canakkale BILSEM

33  Cankir/ Merkez Ahmet Mecbur Efendi BILSEM
34  Corum/ Merkez Corum BILSEM

35  Denizli / Pamukkale Nezihe-Derya Baltali BILSEM
36  Diyarbakir / Baglar Diyarbakir BILSEM

37  Diizce / Merkez Diizce BILSEM

38  Edirne / Merkez Edirne BILSEM

39  Elaz1y/ Merkez Elazig BILSEM

40  Erzincan / Merkez Erzincan BILSEM

41  Erzurum / Palanddken Remzi Sakaoglu BILSEM

42  Eskisehir / Odunpazari Emine-Emir Sahbaz BILSEM
43 Gaziantep / Sahinbey Sahinbey BILSEM

44 Giresun / Merkez Giresun BILSEM

45  Giimiishane / Merkez Giimiishane BILSEM

46  Hakkari / Merkez Hakkari BILSEM

47  Hatay / Antakya Hatay BILSEM

48  Hatay / iskenderun Iskenderun BILSEM

49  Igdir / Merkez Igdir BILSEM

50 Isparta/ Merkez Isparta BILSEM

51  Istanbul / Ataschir Istanbul BILSEM

52  Istanbul / Bahgelievler Istanbul Ticaret Odas1 BILSEM
53  Istanbul / Besiktas Besiktas BILSEM
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Tablo 2.3 (devam): Ulkemizde bulunan bilsemler.

No Bulundugu il BILSEM Adi

54  lstanbul / Kadikdy Kadikéy BILSEM

55  Istanbul / Kartal Kartal BILSEM

56  Izmir / Cigli Karsiyaka Aydogan Yagci BILSEM
57  Izmir / Konak Konak BILSEM

58  Izmir / Narlidere Sidika Akdemir BILSEM

59  Kahramanmaras / Dulkadiroglu ~ Kahramanmaras BILSEM

60  Karabiik / Merkez Karabiik BILSEM

61  Karaman / Merkez Karaman BILSEM

62  Kars/ Merkez Fahrettin Kirzioglu BILSEM

63  Kastamonu / Merkez BILSEM

64  Kayseri / Melikgazi Cetin Sen BILSEM

65  Kirikkale / Merkez Kirikkale 11 Ozel Idaresi BILSEM
66  Kurklareli / Merkez Kirklareli BILSEM

67  Kursehir / Merkez Yusuf Demir BILSEM

68  Kirsehir / Kaman Kaman BILSEM

69  Kilis/ Merkez Kilis BILSEM

70  Kocaeli / Izmit Izmit BILSEM

71 Konya /Sel¢uklu Selguklu BILSEM

72 Konya/ Meram Konya BILSEM

73 Kiitahya / Merkez Kiitahya BILSEM

74  Malatya / Yesilyurt Malatya BILSEM

75  Manisa / Akhisar Akhisar BILSEM

76  Manisa/ Salihli Salihli BILSEM

77  Manisa / Sehzadeler Manisa BILSEM

78  Mardin /Artuklu Mardin BILSEM

79  Mersin / Yenischir Mersin BILSEM

80  Mersin/ Tarsus Hadiye Kuradact BILSEM

81  Mugla / Mentese Mugla BILSEM

82  Mus/ Merkez Mus BILSEM

83  Nevschir / Merkez Nevsehir Halil incekara BILSEM
84  Nigde / Merkez Aksemseddin BILSEM

85  Ordu/ Altmordu Dr. M. Hilmi Giiler BILSEM

86  Osmaniye / Merkez Osmaniye BILSEM

87  Rize/ Merkez Fatma — Nuri Erkan BILSEM

88  Sakarya / Erenler Sakarya BILSEM

89  Samsun / Illkadim Samsun Rotary Kuliibii BILSEM
90  Sinop / Merkez Sinop BILSEM

91  Sivas/ Merkez Sivas BILSEM

92  Sanlwrfa / Haliliye Sanlurfa BILSEM

93  Tekirdag / Siileymanpasa Tekirdag Siileymanpasa BILSEM
94  Tokat/ Merkez Tokat BILSEM

95  Trabzon / Ortahisar Trabzon Ortahisar BILSEM

96  Tunceli / Merkez Tunceli BILSEM

97  Usak / Merkez Usak BILSEM

98  Van/ Ipekyolu Yusuf Gokgenay BILSEM

99  Yalova / Cinarcik Atatiirk BILSEM

100 Yozgat/ Merkez Fatma Temel Turhan BILSEM
101 Zonguldak / Merkez Zonguldak BILSEM

BILSEM’lere alman ogrencilerin segiminde “grup tarama” ve “bireysel

inceleme” islemleri

gerceklestirilmektedir (MEB, 2015a). Aday gosterilen

ogrenciler, Bakanlik tarafindan belirlenen Olgiitler ve Olgme araglar1 ile grup
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taramasina alindiktan sonra basarili ogrenciler belirlenir ve bireysel inceleme ve

degerlendirmeler sonucu BILSEM’e kayit hakki kazanan ogrenciler tespit edilir
(MEB, 2015a).

BILSEM’lere kabul edilen 6grenciler, su basamaklari izleyerek egitim
almaktadirlar (MEB, 2015a):

Uyum: Ogrenciler hakkinda bilgi toplamayr amaglayan etkinlikler
yapilir. Bu etkinlikler biitiin brang 6gretmenleri tarafinda yiiriitiilerek
gbzlemler sonucu elde edilen bilgiler rehberlik birimindeki 6grenci
dosyalarinda kayda alinir.

Destek egitimi: Bu programda, 6grencilerin ¢esitli dersler kapsaminda
diisinme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢6zme
becerileri gibi c¢esitli becerilerini gelistirmek i¢in egitim verilir. Bu
kapsamda, zenginlestirme, farklilastirma ve hizlandirma yaklagimiyla
gruplar halinde etkinlikler gerceklestirilir. Program sonunda somut
Olcme araclar1 ile geri bildirimler alinir ve 6grencilere ait gézlemler
bu siire¢ sonucunda da rehberlik biriminde saklanir.

Bireysel yetenekleri fark ettirme: Ogrenciler, yine kiiciik gruplara
ayrilarak sahip olduklar1 bireysel yetenekleri fark etmeleri igin
yaraticiliklarmi  6ne ¢ikaran ve bireysel farkliliklariyla ilgili
disiplinlere yonelik programlar yardimiyla egitime alinirlar. Bu siire¢
sonunda da Ogrencilere ait bilgilerin rehberlik biriminde muhafazasi
yapilmaktadir.

Ozel yetenekleri gelistirme: Bu asamada, dgrencilerin disiplinler ve
disiplinlerarasi iligskiler dikkate almmarak herhangi bir disiplinde
derinlemesine veya ileri diizeyde bilgi, beceri ve davranis
kazanmalarini saglamak esastir. Bu siirecte, merkezde gerceklestirilen
caligmalara katki sunmalar1 amaciyla ¢esitli kurum, kuruluslar ve
tiniversitelerle is birligi yapilir.

Proje tliretimi / yonetimi: Danigman 68retmen liderliginde dgrencilerin
ilgi ve becerileri dahilinde grup halinde ya da bireysel olarak
yapilabilecek proje yapma ¢aligmalarini kapsamaktadir. Bu kapsamda

da ¢esitli kamu ve 6zel kuruluslarin yaninda cesitli iiniversite ve
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uzmanlardan faydalanilabilinir. Bu siire¢ sonucunda elde edilen
tiriinler bir egitim programmna Ornek teskil etmesi agisindan

degerlendirilmek tizere Bakanliga gonderilir.

Her ne kadar BILSEM’lere yonelik cesitli elestirilerde bulunulsa da
BILSEM’lerin bu anlamda iistlendigi gérevin dnemine dikkat ¢ekilmektedir (Kontas,
2009). Ayrica, BILSEM’lerin 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaglarmi karsilamasima
ek olarak, ozel yetenekli ogrencilerin BILSEM’lerde &grendiklerini, 6grenim
gordiikler1 okullardaki arkadaslar1 ile paylagsmalarinin, normal arkadaglarina

saglayacagi yararin da 6nemine deginilmektedir (Kontas, 2009).

2.1.6.4 Ulkemizde Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimi ile lgili
Sikintilar

Ulkemizde, 6zel yetenekli dgrencilerin egitimi alaninda gelistirilmesi gereken
pek ¢ok durum bulunmaktadir (Ercan, 2013). Aslinda bu problem sadece iilkemiz
icin gegerli degildir. Bu alanda, Diinya ¢apinda uzman olan kisilerle gergeklestirilmis
bir ¢alisma sonucunda; "6zel yeteneklilik” kavrammin tanimlanmasindan bu
bireylerin tanilanmasina; bu bireyler i¢in uygulanabilir bir programin tagimasi
gerecken Ozelliklerden smirli sayidaki program segeneklerine kadar tizerinde

durulmas1 gereken bir¢ok problemli durum oldugu belirtilmistir (Pfeiffer, 2003).

Yapilan arastirmalar sonucu, tlilkemizde, 6zel yeteneklilerin egitimi alaninda

tespit edilen sorunlar soyledir:

e Tamilamadaki sikintilar (Ercan, 2013; Mammadov, 2015; San &
Ogiilmiis, 2014)

e BILSEM’lerdeki fiziki yetersizlikler ve kaynak eksiklikleri
(Sezginsoy, 2007; Senol, 2011; Sar1 & Ogiilmiis, 2014)

e Bu Ogrenciler igin 0gretmen yetistirme ve personel konusundaki
sikintilar (Senol, 2011; Mammadov, 2015; Sar1 & Ogiilmiis, 2014).

e Uygulanan egitim ve yonetim modellerinin yeterli olmamas1 (Tantay,

2010; Sar1 & Ogiilmiis, 2014)
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Cumbhuriyet tarihinden gilinlimiize kadar iilkemizde bu 6grenciler i¢in
yapilan ¢aligmalarin gogunun ortadgretim seviyesindeki 6zel yetenekli
cocuklara yoOnelik olmasi; ilkdgretim ve okul Oncesi donemdeki
cocuklar i¢in yapilan ¢alismalarin yeterli olmamasi (Kontas, 2009)
BILSEM’lerde uygulanacak herhangi bir programm bulunmamasi
(Kontas, 2009)

BILSEM’lere devamsizlik (Senol, 2011; Sar1 & Ogiilmiis, 2014)
Ogrencilerle iletisim, 6grencilerin uyumu gibi konularda yasanan

sikintilar (Senol, 2011; Sar1 & Ogiilmiis, 2014)

Bunlarin yaninda, MEB Ozel Egitim ve Rehberlik Hizmetleri Genel

Midirligi, 2013 yilinda yaymladig: strateji ve uygulama raporunda, bu bireylerin

egitimi alanindaki zayif yonlerimizi s6yle siralamaktadir (MEB, 2013b):

1.

10.
11.

Egitsel degerlendirme ve tanilamada kullanilan yeterli ve giincel
araclarin (gézlem formlari, zeka/yetenek testleri, miizik, resim,
yaraticilik ve liderlik testleri vb.) eksikligi,

Ulkemizdeki iistiin yetenekli &grencilerin biiyiik bir bdliimiiniin
tanilanmamis olmasi,

Farklilastirilmis egitim modellerinin ve programlarinin olmamasi,
Farkli egitim modelleri igeren akademik ¢alisma sayisinin azligi ve
lisans diizeyinde ilgili ders ve programlarin yetersizligi,

Bu alanda galisabilecek egitimcilerin nitelik ve niceliginin yetersiz
olmasi,

Tanilama siirecinde disiplinlerarasi (aile hekimi, ¢ocuk doktoru, okul
Oncesi egitim Ogretmeni, psikolog vb.) isbirligi ve es giidliimiiniin
yetersiz olmasi,

Kamu kurum ve kuruluslar,, yerel yonetimler, Sivil Toplum
Kuruluslar1 arasindaki igbirliginin yeterli diizeyde olmamasi,
Yapilandirilmis bir aile rehberligi programmin olmamasi,

Egitim kademeleri arasinda gegislerin saglanamamasi,

Ayrilan biit¢enin yetersizligi,

Bilim, teknoloji ve sanayi entegrasyonu ile beceri gelistirme ve

istihdam iligkisinin saglanamamasi.
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Tiirkiye icin bu kapsamda, MEB tarafindan ele alinmasi gereken baslica
unsur, ozel yeteneklilerin egitimi alaninda sistematik politika ve uygulamalarin
gelistirilmesi seklinde belirtilmektedir (Mammadov, 2015). Bunun yaninda, yukarida
bahsedilen sikintili alanlarmn iginde, 6zel yetenekli 6grencilerin fen egitimi her ne
kadar kiiciik bir yiizdelige sahip olsa da alanin gelismesi i¢in bu konuda yapilacak

arastirmalar, oldukca degerlidir.

2.2 Ulkemizde Fen Egitimine Bir Bakis

Fen dersi kapsaminda 6gretilen her sey, aslinda, dogada bulunan olaylardan
ileri gelmektedir. Ancak konularm, dgrencilere, sadece teorik diizeyde aktarilmasi ve
bunlarin yasamdaki yerinin ve Oneminin Ogrencilere yansitilamamasi; bu dersi,

ogrencinin goziinde anlamsiz hale getirebilmektedir.

Yukarida bahsedilen durumun bir yansimasini, iilkemizde, 6grencilerin fen
dersi kapsamidaki basar1 durumunun diismesi ile iliskilendirebiliriz. Ogrenci Se¢me
ve Yerlestirme Merkezi’nin, lise son sinifta yapilan iiniversite sinavina dair sundugu
istatistikler, bu durumu somut bir sekilde ortaya koymaktadir. Bilindigi gibi,
iilkemizde {niversite smavi, 2010 yilindan beri 2 basamak halinde
gergeklestirilmektedir. Bu simavin ilk basamaginda, adaylar, 4 temel ders
(Matematik/Fen Bilimleri/Sosyal Bilimler/Tiirkge) ile ilgili ¢oktan segmeli sorular
iceren bir testten olusan Yiiksekogretime Gegis Siavi'na (YGS) girip belirli bir puan
elde etmektedir. YGS’de 180 puan barajimi asan adaylar, yaklasik 2 ay sonra her bir
ana ders (Matematik-Geometri [LYS-1] / Fen Bilimleri [LYS-2] / Tiirk¢e Dili ve
Edebiyati - Cografya 1 [LYS-3] / Sosyal Bilimler [LYS-4] / Yabanci Dil [LYS-5])
icin ayr1 ayr1 gergeklestirilen Lisans Yerlestirme Smavlari’na (LYS) girmektedir.
Adaylar, buradan elde ettigi puanlar ile {iniversite tercihinde bulunmaya
calismaktadir. 2015 yilinda yapilan iiniversite smavindan elde edilen puanlarin
istatistikleri incelendiginde, 6grenciler i¢in baraj niteliginde olan YGS’de, Tiirkge,
Sosyal Bilimler, Temel Matematik ve Fen Bilimleri dersleri igerisinde en diisiik puan
ortalamasmin 3.9 ile Fen Bilimleri testine ait oldugu gdze garpmaktadir (OSYM,
2016). Bu hesaplama, sadece lise son sinif diizeyindeki adaylar i¢in yapildiginda,

ortalamanin biraz artmakla birlikte (4.6) yine en diisiik olarak Fen Bilimleri testinden
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elde edildigi goriilmektedir (OSYM, 2016). Bu sonucun, istatistikleri paylasilan
2012, 2011 ve 2010 yillarinda da gegerli oldugu gériilmektedir (OSYM, 2012).

Fen Bilimleri dersi ile ilgili yukaridaki olumsuz durumun pek c¢ok sebebi
olabilir. 1k olarak, test sinavlariyla ilgili sonuglar ele almirsa, égrencilerin kavramsal
anlamalarinin yeterli diizeyde gerceklestirilmedigi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun igin
ezberin Oniine gec¢ilmeli, kavramsal anlamanin tam olarak gerceklestirilmesine
cahisilmalidir. Ogretim sonucu elde edilen deneyimler, dgrencilerde basarili bir
sekilde kavramsal anlamanm gerceklestirilmesinin kolay bir siire¢ olmadigini
gostermektedir. Ancak kavram 6gretimini kolaylastirmak kapsaminda, kiigiik yastaki
ogrencilere, giinliik yasantida kullanilan maddeler ile yapilacak somut deneylerin,
onlara yasadigi diinyay1 tanima firsat1 saglayacagi belirtilmektedir (S6kmen, Bayram

& Yilmaz, 2000).

Fen dersine yonelik olumsuz bakis agisi, akademik basarmnin yaninda
ogrencilerin duyussal yapilarinda da etkili olabilmektedir. Yapilan bir arastirmada,
iiniversite Ogrencilerinin, fen ve teknolojinin insanlar1 gelecekte daha tembel
yapacagini, insani iligskileri sona erdirecegini ve ekolojik dengeyi bozacagini
diistindiigti tespit edilmistir (Dolu, 2016). Bu tiir olumsuz diisiinceler, dgrencilerin
fen dersine yonelik ilgilerine ve bu alanda kariyer yapma isteklerine de olumsuz
etkide bulunabilir. Ogrencilerin giinliik deneyimlerine ve gézlemlerine dayali olarak
ortaya ¢ikan bu olumsuz kanilarin1 tamamen ortadan kaldirmak miimkiin olmasa da
olumlu goriislerini arttirmak icin fen egitimcilerine ve arastirmacilarina gerek ders
iceriklerinin diizenlenmesinde gerekse derslerde kullanilacak etkili yontem ve

yaklasimlarin se¢ciminde 6nemli gorevler diismektedir (Dolu, 2016).

2.3  Aktif Fen Egitimi

Ulkemizde, 2004-2005 egitim dgretim yilindan itibaren, ¢agm gereksinimleri
gdz Oniinde bulundurularak 6gretmen merkezli geleneksel 0gretim anlayis1 terk
edilerek fen egitiminde kademeli olarak 6grenci merkezli aktif 6grenme anlayisi

benimsenmistir.
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2004 yilindan itibaren uygulamaya konan fen programinda su oOzellikler

vurgulanmistir (MEB, 2006):

e Fen ve teknoloji okuryazarligi

e Diger dersler ve ara disiplinler ile uyum

e Yapilandirmacilik

e Sarmallik ilkesi

e Az bilgi 6zdiir

e Alternatif 6lcme ve degerlendirme yontemleri

e (Ogrenci merkezli 6gretim

e Bireysel farkliliklar: dikkate alma

Bu kapsamda, fen programinda “yapilandirmaciligin” esas alindigi
goriilmektedir.  Yapilandirmacilik;  bilginin,  sosyo-kiiltiirel bir  baglamda,
Ogrenenlerin yasantilarindan, onceden bildikleri c¢ercevesinde anlamlar ¢ikarmalari
ile bilgiyi olusturdugunu ifade eden bir kuramdir (Un A¢ikgdz, 2011, s. 63). Radikal
yapilandirmacilik ve sosyal yapilandirmacilik, en yaygm yapilandirmacilik

cesitlerinden olup kisaca soyle aciklanabilir (Un A¢ikgdz, 2011, ss. 63-64):

Radikal yapilandirmacilikta, birey kendi 6zge¢misine gore anlamlar ¢ikarir.
Bu durum, bireyden bireye farklilik gosterebilir. Bilgi, dig diinyay1 yansitmak
zorunda degildir. Sosyal yapilandirmacilikta ise, kisinin toplumla olan etkilesimi
sonucu bilgiyi yapilandirmasi s6z konusudur. Bu kapsamda, Vygotsky (1978, s.90)
cocugun, sosyal ¢evresi ve arkadaslari ile etkilesimi sonucu, igsellestirme siirecini de
iceren islemlerin, ¢ocugun zihinsel gelisimi ve dolayisiyla 6grenmesi iizerinde ne

derece etkili oldugunu “zone of proximal development” kavrami ile anlatmaktadir.

2013’te iilkemizde uygulanmakta olan fen programmda degisiklige
gidilmistir (MEB, 2013a). Bu degisiklik ile programm vurgusu, ‘“arastirma-

sorgulamaya dayali” 6grenme ve 6gretme iizerine ¢ekilmistir.

Yukarida bahsedilenlerden anlasilacagi tizere, on yili askin siiredir tilkemizde
fen egitiminde aktif 0grenme uygulanmaya ¢alisilmaktadir. Fen programlarmin
uygulanmast degerlendirilirse, okullardaki mevcut uygulamalarda cesitli eksiklikler

olsa da Ozellikle yeni mezun Ogretmenlerin aktif Ogrenme-Ogretme anlayisini
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benimsemis bir sekilde egitim fakiiltelerinden mezun oldugu ve goreve basladigi
sOylenebilir. Bu yaklasim cergevesinde, derslerde; deneylere, etkinliklere daha ¢ok
yer verilmekte, portfolyo, proje gibi alternatif degerlendirme yOntemleri

uygulanmaktadir.

2.3.1 5E Modeli

"SE Modeli", fen egitiminde yapilandirmacilik kapsaminda uygulanan bir
model olarak egitimcilerin karsisina ¢ikmaktadir. Bes basamaktan olusan modelin
ismindeki "SE", her bir basamagmin isminin Ingilizce karsihiginm bas harfinden

gelmektedir. Bu modelin asamalar1 sdyle agiklanmaktadir (Ozmen, 2012, ss.67-68):

Girme (enter/engage) asamasi: Ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini
ortaya c¢ikarmak, konuya ilgilerini toplamak, konuyu sorgulamak amaciyla

gergeklestirilen agsamadir.

Kesfetme (explore) asamasi: Ogrencilerin  dgretmenleri rehberliginde
konuyla ilgili aktif bir sekilde deney yaparak, arkadaslar1 ile birlikte ¢alisarak beceri

ve ¢oziim gelistirdikleri agamadr.

Aciklama (explain) asamasi: Modelin, en 6gretmen merkezli asamasi olup
ogrencilerin yeterli olmayan eski diisiincelerini daha dogru olan yeni diisiinceler ile

degistirdikleri agamadir.

Derinlestirme (elaborate) asamasi: Ogrencilerin kazandiklar1 bilgi ve

becerileri, yeni olay ve durumlara uygulama imkani buldukar1 agamadar.

Degerlendirme (evaluate) asamasi: Bu asama, 6gretmenin 6grencilere siireg
boyunca ¢esitli sorular sormasi1 seklinde gergeklestigi gibi 6grencilerin 6grendikleri

kavramlar kapsaminda kendi gelisimlerini de degerlendirdikleri asamadir.
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2.4  Fen Egitiminde Kavram Ogretimi

Uygulanan programlar ve yaklasimlar zaman zaman farklilik gosterse de fen
egitiminin temel amaglarindan biri, d6grencilerde bilimsel agidan dogru bir sekilde

kavram O6gretimini gergeklestirmektir.

Yasantimiz boyunca, iki veya daha fazla varligi ortak ozelliklerine gore
birlikte gruplandirip onlar1 diger varliklardan ayirt ederek zihnimizde depoladigimiz
diisince birimleri "kavram" olarak tanimlanmaktadir (Ayas, 2012, s. 153). Fen
egitiminde kavram Ogretimi ile, 6grencilerin bu kavramlar1 bilip anlamalarmin
yaninda kullanip uygulamalar1 da hedeflenmistir (Cepni, 2012, s.8-9). Ancak yapilan
calismalar, 6grencilerin kavramlari, zihinlerinde bilimsel agidan dogru bir sekilde
yapilandiramadigin1 gostermekte ve bu durum alanyazinda "kavram yanilgilari"
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Arastirmacilar bunun sebeplerinin neler olabilecegi
iizerinde durmus ve bunun istesinden gelmek igin bir takim c¢odziim yollar:

iretmiglerdir.

Ogrenciler, dinamik yapilardir. Smfta Ogretmenleriyle, arkadaslariyla,
aileleri i¢inde ve diger ¢evreleriyle stirekli iletisim halindedirler. Bu nedenle fikirleri
pek cok degiskenden etkilenebilmektedir. Yukarida da bahsedildigi gibi 6grencilerin
kendi bilgilerinin, bilimsel a¢idan dogru kabul edilen bilgiler ile ¢elisebildigi
goriilmektedir. Bu durumu ifade etmede kullanilan terimler, arastirmacilar arasinda
farklilik gostermektedir. Bu kapsamda, arastirmalarda en sik kullanilan terimler;
yanlis anlama (Barker & Millar, 2000), alternatif kavramlar (Cakmakci, 2010;
Demircioglu, Demircioglu, Ayas & Kongur, 2012; Karshi & Ayas, 2014) ve kavram
yanilgilaridir (Boo & Watson, 2001; Kalin & Arikil, 2010; Kolomug & Tekin, 2011;
Dolu & Urek, 2015). Bu c¢ahsmada, Ogrencilerin bilimsel bilgi ile celisen

diisiincelerini belirtmede, "kavram yanilgis1” terimini kullanilacaktir.

Erdem, Yilmaz ve Morgil (2001) o&grencilerde kavram yanilgilarinin

olugmasindaki baslica nedenleri;

e Daha 6nce edinilen kavramlarin yanlis veya eksik algilanmasi,
e Giinlik dilde kullanilan kavramlarin bilimsel dilde farkli islevlerinin

olmasi,
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e Konular ve kavramlarin dgretilmesinde uygun egitim ortamlarinin
olusturulmamasi,
e Kavramlarin birbiriyle baglantismin kurulmamasi ve giinliik olaylarla

iligkilerinin kurulmamasi seklinde siralamaktadir.

Kavram ogretiminde yapilmasi gereken en Onemli islemlerden biri
ogrencilerin o kavramla ilgili 6n bilgilerinin belirlenmesidir (Ayas, 2012, s.175). Bu
on bilgiler, bilimsel acidan dogru olabilecegi gibi kavram yanilgist da olabilir.

Dolayisiyla on bilgiler, 6gretim siireci lizerinde etkilidirler.

2.5  Fen Egitimi ve Giinliik Yasam Tliskisi

Icinde bulundugunuz tekno-bilimsel diinyada, biitiin 6grencilerin belirli bir
seviyede bilimsel bilgi ve beceri ihtiyaci oldugu diisiincesinden yola ¢ikilarak, fen
egitiminin giinliik yasam ile ilgili (relevant teaching) olmasi tizerinde durulmaktadir
(Eilks & Hofstein, 2015, s.2). Ogretimde 6zellikle kiiciik yastaki dgrencilere verilen
teorik bilgilerin uygulamalarinin neler olduguna yer verilmesi, onlarin merak
duygusunu doyurdugu gibi Dbilimsel kavramlar1 anlamalarmi da olumlu

etkilemektedir (Harlen, 2002).

Glniimiiz fen egitiminde, daha oOnceki bolimlerde bahsedilen olumsuz
durumlarmn tstesinden gelip O6grencilerin fen bilimlerinin hayatin neresinde yer
aldigin1 daha iyi gormelerini saglamak amaci, yeni O6grenme yaklasimlarinin
dogmasmma neden olmustur. Yasam (baglam) temelli 6grenme yaklasimi, bu
kapsamda yapisalc1 6grenme kurami temelli yaklagimlara bir 6rnektir (Cepni &
Ozmen, 2012, 5.100; Holbrook, 2005). Bu yaklasim, Diinya capinda popiilerligini
artrmakta olup Ingiltere, ABD, Hollanda, Israil ve Almanya gibi bazi iilkelerde
kimya egitimi bu yaklasim c¢ercevesinde gelistirilen programlara gore
uygulanmaktadir (Gilbert, 2006). Bu yaklasimda, Ogrencilerin giinlik yasamda
karsilastiklar1 bir olay veya giinliilk yasamda kullandiklar1 ve yakindan tanidiklari
teknolojik bir ara¢ temel alinarak, {initede gecen konu veya kavramlarin bu olay ya

da arag ile olas1 baglantilarmin kurulmasi s6z konusudur (Cepni ve Ozmen, 2012, s.
100).
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Kind (2007, s. 142), baglam temelli ders dendiginde ne anlatilmak istendigini

asagidaki ¢erceve kapsaminda agiklamaktadir:

e Fen oOgretiminde “gilinlik yasam” ya da “gercek yasam” diye
adlandirilan uygulamalar1 benimsemek

e Ogrenme ve dgretmede, aktif, grenci merkezli bir yaklasim sunmak

e Spiral program kullanarak daha once farkli ortamlarda sunulan

bilimsel kavramlara, zaman zaman tekrar geri donmek

Baglam temelli fen ogretimi, 6zel yetenekli Ogrencilerin fen egitiminde
onerilen bir yaklasimdir ve bu yaklasimim, 6zel yetenekli 6grenciler i¢in; okullarda,
tnitelerde ya da ekstra destek saglama etkinliklerinde kullanilabilecegi ifade
edilmektedir (Kind, 2007, ss. 142-147).

2.5.1 Kimya Egitimi ve Giinliik Yasam iliskisi

Fen bilimlerinin 6nemli bir kolunu da kimya olusturmaktadir. Bunun i¢in de
iyi bir kimya egitimi sunulmalidir. Fakat yapilan arastirmalarda; ogrencilerin
kimyay1 “zor” bir ders olarak algiladiklari, kimyanin Ogrenciler arasinda
popiilerliginin azaldigi (Gilbert, 2006; Taber, 2010) ve Diinya capinda kimya
egitiminin bir dizi sikintili durum ile kars1 karsiya oldugu belirtilmektedir (Gilbert,
Justi, van Driel, de Jong & Treagust, 2004). Bu durumun sebepleri diisiiniildiigiinde
Ogrenilen seylerin Ogrencilere anlamli gelmemesi, Onemli bir etmen olarak
diistiniilebilir. Kimya egitiminde, oncelikle konunun teorik olarak aktarilmasi
gelmekte, bu teorik bilginin uygulamalarinin dgretilmesi ise zayif ve ikinci planda
kalmaktadir (Holbrook, 2005). Bu anlamda empati yapilacak olursa, 6grenciyken zor
bir konuyla karsilagildiginda hemen herkesin kendisine sordugu soru “Bu benim
isime nerede yarayacak?” olmustur. Bu noktada, kimyay1 giinlik yasam ile ilgili

Ogretmenin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan o6gretimde giinliik yasam baglantilarinin kurulmasi, 6grenilenleri
ogrenci goziinde anlamlandiran 6nemli bir etkendir. Ancak, 6grencilerin, kimya
dersiyle ilgili ilk olarak, atom, molekiil gibi soyut kavramlarla karsilagsmasi,

laboratuvarda kimyanm tehlikeleri hakkinda uyarilmas: ve bu alanda kullanilan zor
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ve degisik bir dizi sembol ve terminoloji ile karsi karsiya kalmasi, onlarin kimyay1
giinliilk yasamla bagdastirmasini engellemektedir (Childs, Hayes & O’dwyer, 2015).
Bu sebeplerle, kimya egitiminde giinlik yasamdan yararlanilmasmnin, hem
kavramlarin  O6grenilmesini hem de kavramlar arasi iligkilerin kurulmasini

kolaylastirmasi agisindan faydali olacagi belirtilmektedir (Gilbert, 2006).

Kimyay1r gilinlik yasamdan alman Ornekler ile Ogretme konusunda
Ogretmenlere biiyilk sorumluluklar diismektedir (Treagust, Chittleborough &
Mamiala, 2003; Childs vd., 2015). Bu kapsamda arastirmacilar, &gretmenlerin
oncelikle, bilinenden baglayarak bilinmeyene dogru gitmelerini, dersleri 6grencilerin
giinliik yasamda karsilastig1 ve kullandigi maddelerden yola ¢ikarak anlatmalarini,
ogrencilerin ilgi alanlarina yer vermelerini vurgulamaktadir (Childs vd., 2015, ss.34-
35). Ayrica bu durum, kimya programi igerigi agisindan ele alindiginda ise,
programda sadece kavramsal bilgi vurgulamalarindansa kavramlara sosyobilimsel

acidan da yaklasilabilecegi one siiriilmektedir (Holbrook, 2005).

2.6 Ozel Yetenekli Bireyler ve Fen Egitimi

2.6.1 Fen Alaninda Ozel Yetenekli Olan Ogrencilerin Ozellikleri

Ozel yetenekli bireyler i¢in fen bilimleri oldukca ©nem tasimaktadir.
Tasidiklar1 potansiyel ve 6zel ilgiyle birlikte, bu bireyler i¢in bilim, bir yasam tarzini
ve yaratict katkilarda bulunabilecekleri bir alani ifade edebilmektedir (Camci

Erdogan, 2014).

Fen alaninda 6zel yetenekli olan bireyler, Taber tarafindan soyle

tanimlanmaktadir (2007, s. 7):

e Okullarda uygulanmakta olan fen programinda kazandirilmasi
istenenlerin ¢ok {lizerindeki bir seviyeye ulasanlar (6rnegin; onemli
sayisal problemleri c¢ok hizli bir sekilde ve c¢ok az hata ile

tamamlayabilme, okuldaki uygulamali gorevleri ¢ok hizli bir sekilde
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tamamlayarak kesin sonuglar elde edebilme, okulda sunulan fen
konular1 i¢in ayrintili ve tam agiklamalar yapabilme)

e Fenle ilgili, okulda uygulanan seviyenin iizerinde gorevler {istlenenler
(6rnegin, normalde okul feninde karsilagilmayan ileri modelleri
kullanma becerisi gosterebilme, fenin ayri alanlarini kendiliginden

sentezleyebilme ve bu alanlar1 birbirine baglayabilme)

Yukarida yapilan agiklamalar kapsaminda, ogretmenlerin siniflarinda fen
alaninda 6zel yetenekli olan oOgrencileri tanilamasinda dikkat etmeleri gereken
ozellikler ve bu o6zelliklerle ilgili 6grenci davranislar1 Tablo 2.4’te siralanmaktadir

(Taber, 2007, s.9):

Tablo 2.4: Fen alaninda 6zel yetenekli olan 6grencilerin 6zellikleri.

o Fenle ilgili seyler topladiklari/derledikleri hobileri vardir.
o Nesneleri biriktirmekten ve smiflandirmaktan hoglanirlar.
o Nesnelere ve cevrelerine yonelik yiiksek derecede merak duyarlar.
Bilimsel o Bilimsel olaylar1 arastirmak isterler.
Merak o Gozlemledikleri nesneler ve olaylar i¢in neden sorusuyla agiklamalar ararlar.
e Gozlem yapmaya ve sorular sormaya meyillidirler.
o Bilimsel terimlerin nereden geldigine (kdkenine) ilgi duyarlar.
® Deney sonuglarini; sayma, tartma ya da diger yontemlerle nicellestirmek isterler.

o Devam eden bir ilgi alanlar1 vardr.
e Giiclii bir konsantrasyonlar1 vardir.
o Konuyu daha derin bir sekilde anlamak isterler.

gsettz:]lfksel o Kendi sectikleri etkinliklerde sivrilip azmederler ve yiiksek derecede kaliteli igler
iiretirler.
o Bir konunun bolimlerinin gézden gegirilmis halini olusturabilirler.
o Kendi diigiinmeleri ve 6grenmelerinde hatalar bulurlar.
o Kavramlar1 ¢abuk ve kapsamli bir sekilde anlarlar.
e Yeni fikirleri kolayca &grenirler.
e Onlara sunulan bilgi ve icerigin 6tesine gecerler.
e Olaylar1 ve nesneleri agiklarken, diger arkadaslarina gére daha zengin bir
bilimsel kelime hazineleri vardir.
e Ogrendikleri yeni fikirleri, bildiklerine baglarlar.
o Formal bilimsel kullanimlarin farkina varir ve bunlar1 uygularlar.
o Alisilmistan daha erken bir zamanda, istekli bir sekilde soyut diistinebilirler.
® Model ve teorileri gabucak kavrayip yeni durumlar1 bunlarla agiklayabilirler.
Zihinsel ® Modeller iiretebilirler.
Yetenek o Durumlar ve 6grendikleri kavramlar arasinda; bilimsel kavramlar ve

gozlemledikleri olaylar arasinda hizl bir sekilde baglanti kurarlar.

o Bir iste, hizli ilerleme, baz1 basamaklar1 atlayabilme yetenegi tasirlar. Bir
arastirmanin yonelimini hizlica kavrayip sonuglar1 tahmin edebilirler.

e Yaratici ve gecerli agiklamalar yapabilirler.

o Belirsizlikle yasamak i¢in hazirdirlar.

o Hipotez kurabilir, degiskenleri degistirebilir ve tahminde bulunabilirler.

e Baglantilarin tam olarak belirli olmadig1 durumlarda bile verilerdeki oriintiileri
belirleyebilirler.

e Tahminleri test etmede ya da kanit toplamada gesitli alternatifler sunabilirler.
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Fen alaninda o6zel yetenekli olan Ogrenciler, tasidiklari bilimsel merak,
zihinsel ve istbiligsel yetenek nedeniyle yasitlarindan farkli uygulamalara

gereksinim duymaktadirlar.

2.6.2 Fen Alaninda Ozel Yetenekli Olan Ogrencilere Yonelik
Uygulamalara Bir Bakis

Ozel yetenekli dgrencilerin normal program disinda pek ¢ok ilgi alani
bulundugundan ek olarak uygulanan ¢esitli 6grenme etkinlikleri, bu 6grencileri

olduk¢a mutlu etmektedir (Ngoi & Vondracek, 2004).

Robinson, Shore ve Enerson, fen alaninda 6zel yetenekli olan 6grenciler igin

evde, smifta ve okulda yapilabilecek asagidaki Onerileri siralamaktadir (2014, ss.
167-168):

e Evde, hem ders programi icinde hem de Otesinde, uzun zamana
yayilmis, gergek arastirma etkinliklerine yer verilmelidir.

e Ders programi, anaokulundan 12. sinifa kadar, kullanilan yontem ve
materyaller agisindan degerlendirilmeli; fen bilimlerine erken ilgi
gosteren Ogrenciler, ¢esitli deneyler, uygulamalar ve problem
durumlar1 yardimiyla fen bilimleri ile tanistirilmalidir.

e Ogretmenler, smiflarda farkli materyaller ve alternatif degerlendirme
yaklasimlar1 kullanmalidir.

e Okullarda, bu 6grencilere cevap verebilecek, alan bilgisi giicli ve
yeterli beceriye sahip 6gretmenler gorev almalidir.

e Okullarda, bu Ogrencilere yonelik fen egitimi igin uygun destek

materyalleri saglanmalidir.

Yukarida belirtilen uygulamalarin yaninda son zamanlarda 6zel yetenekli
ogrencilerin  egitiminde olduk¢a popiiler olan Fen-Teknoloji-Matematik ve
Miihendislik (FeTeMM) Egitimi ile ilgili kisa bir bilgi, asagidaki boliimde

verilmistir.
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2.6.2.1 Fen-Teknoloji-Matematik ve Miihendislik (FeTeMM) Egitimi

Son yillarda, iilkemizde &zel yetenekli Ogrenciler ig¢in Fen-Teknoloji-
Matematik ve Miihendislik (FeTeMM) alaninda egitim verilmesi, Tirkiye’deki
arastirmacilar arasinda yiikselise gecen bir alan olmustur. FeTeMM, alanyazinda
Ingilizce olarak, Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM)
seklinde ifade edilmektedir.

Corlu (2012), FeTeMM’1, “inovasyon okur-yazarhigi becerileri gelisimi
hedefleyen bir dizi 6grenci-merkezli uygulama” seklinde tanimlamaktadir. ABD’de
FeTeMM alaninda 6zellesmis okullar bulunmakta olup bu okullarda 6zel yetenegi

bulunan 6grencilerin egitim almasi gerektigi vurgulanmaktadir (Olszewski-Kubilius,
2009).

Geng yastaki 6zel yetenekli 6grencilerin FeTeMM alaninda kariyer yapmaya
yonlendirilmesinin, iilkelerin ekonomik gelisme saglamasi agisindan tasidigr 6neme

dikkat ¢ekilmektedir (Fraleigh-Lohrfink, Schneider, Whittington & Feinberg, 2013).

2.7  Alanyazin Taramasi

Bu boliimde, Diinya'da ve Tirkiye'de, ¢alisma konusu kapsaminda yapilmis
arastirmalara yer verilmistir. Bu arastirmalar, yabanci ve yerli arastirmalar olmak
iizere iki ayr1 baglik altinda sunulmustur. Bu iki baslik altinda da; 6zel yetenekli
ogrencilerin fen egitimi, fen ve kimya egitimi ile giinliik yasam iligskisi ve bu
calismaya konu olan kimyasal degisim, kimyasal tepkime ve tepkime hizi konularina
yer verilmistir. Bunlarin yaninda, yabanci ve yerli arastirmalar altinda, 6zel yetenekli
Ogrencilerin egitimiyle ilgili birer alt baslia daha yer verilmistir. Ancak 6zel
yetenekli 6grencilere yonelik yurt disinda gerceklestirilmis aragtirmalarin yapisinin,
yurt icinde yapilanlardan farkli oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, 6zel yetenekli
ogrencilerin genel anlamda egitimi ile ilgili arastirmalar, yerli ve yabanci alanyazin

taramasinda, farkli alt bagliklar altinda toplanarak sunulmustur.
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2.7.1 Yabanci Arastirmalar

2.7.1.1 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimine Yénelik Uygulamalar ile

Tigili Arastirmalar

Bu bolimde, cesitli iilkelerde, 6zel yetenekli O6grencilerin genel olarak
egitimine yonelik uygulamalara dayanan arastirmalar Ozetlenmektedir. Bu
arastirmalar sunulurken, gergeklestirilen uygulama agisindan birbirine benzer olan
arastirmalarin kronolojik agidan ardarda gelmesine dikkat edilmistir. Daha sonra
bahsedilen arastirmalar ile ilgili kisa bir degerlendirme yapilmistir. Ardindan da ayni1

sekilde diger uygulamalar ile ilgili arastirmalara yer verilmistir.

White (1984), ABD’de, 1935’ten 1940’a kadar bir okulda zenginlestirme
programina katilmis 6zel yetenekli bireylerin izlenmesine dayanan nitel bir arastirma
gerceklestirmistir. Calismanin gerceklestirildigi okul, 6zel yetenekli bireyler igin
normal programdan farkl program gelistirme ¢alismalarinin yapildig1 bir okuldur.
Calismaya 20 6grenci dahil edilmistir. Bu bireylerin yetiskinlik siire¢lerindeki basar1
durumu, kariyer se¢imi, mesleki ilgisi, mesleki ge¢misi, ailevi durumu, egitime
yonelik tutumu ve en iiretken oldugu yas incelenmistir. Calisma sonucunda,
arastirma yapilan okulun, iizerinden 40 yil gectikten sonra, mezunlar1 iizerinde
olumlu etkiler biraktig1 tespit edilmistir. Elde edilen sonucglara goére, okul,

ogrencilerin lise, liniversite ve kariyer seciminde oldukca etkili olmustur.

Freeman ve Josepsson (2002), izlanda’da 1985-1996 yillar1 arasinda, ozel
yetenekli 6grenciler i¢in uygulanan bir zenginlestirme programinin etkilerini, posta
yoluyla uyguladiklar1 bir anket araciligiyla arastwrmistir. Bu programa katilmis 6-16
yas araligindaki 111 6grenciden elde edilen veriler, bu programa katilmamis olan 63
ogrenciden elde edilenler ile 2000 yilinda karsilagtirilmistir. Calisma sonuglarina
gore, programa katilanlarin okul basarisi, katilmayanlarinkine gore daha iyidir.
Ayrica, programa katilanlarm, egitime ve hayattan beklentilere yonelik tutumlarinin,

katilmayanlarinkine gére daha olumlu oldugu bulunmustur.

Olszewski-Kubilius ve Lee (2004), ABD’de 8 hafta boyunca uygulanan

cumartesi giinii zenginlestirme programinin 4 ile 15 yas arasindaki 6zel yetenekli
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ogrenciler tizerindeki etkilerini incelemek amaciyla, programa katilan &grencilerin
velileri ile bir tarama calismasi gerceklestirmislerdir. Bu calismaya, 187 veli
katilmistir. Calisma sonucunda, velilerin, ¢ocuklarmin bu programa katilmasini
istemesinin iki nedeni oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunlar, programin meydan okuyucu
nitelikte olmasi ve ¢ocuklarmin diger 6zel yetenekli ¢ocuklarla bir arada olmasini
saglamas1 seklinde belirlenmistir. Bunun yaninda, velilerin ¢ogunlugunun bu
programi, ¢ocugu bu programa katilmis olan baska bir aileden 6grendigi ortaya
cikmistir. Ayrica, velilerin biiyilk cogunlugunun program hakkinda olumlu
degerlendirmelerde bulundugu tespit edilmistir. Buna gore ogrencilerin alan bilgisi,
akademik beceriler, konuya yonelik ilgi ve akademik 6zgiiven konusunda gelisim

gosterdigi belirtilmektedir.

Morgan (2007), ingiltere’de 5 ile 7 yas arasindaki dzel yetenekli dgrencilere
uygulanan zenginlestirme programinin etkililigini degerlendirmek amaciyla bir
calisma yapmistir. Arastirmaci bu ¢alismada, 6grencilerin, 6§retmenlerin ve velilerin
programa yonelik deneyim ve goriislerini arastrmistir. Bu kapsamda, 15 6gretmen
ile anket, 17 veli ile goriisme ve sayilar1 16 ile 24 arasinda degisen 6grenci gruplari
ile etkinlikler gergeklestirmistir. Bu etkinlikler, bir ddnem boyunca haftada bir giin
ogleden sonra gerceklestirilmistir. Ozel yetenekli dgrencilerle gergeklestirilen bu
etkinliklerde O6grencilerin yaraticiligmi artirmak, sosyal ve duygusal gelisimini
saglamak ve grup halinde c¢alisabilme becerilerini gelistirmek amaglanmistir.
Calisma sonucunda, 6grencilerin ve velilerin, yapilan etkinliklerin olumlu etkilere
sahip oldugunu diisiindiigii tespit edilmistir. Ogretmenlerin de yaklasik olarak
yarisinin, yapilan etkinliklerin 6g8rencilere, sosyal ve akademik agidan faydali
oldugunu ifade ettigi belirlenmistir. Sonug olarak, okulda yapilanlardan farkli olarak
uygulanan Ogrenme ve Ogretme stillerinin; &grenciler, Ogretmenler ve veliler

tarafindan degerli bulundugu ifade edilmistir.

Hany ve Grosch (2007), Almanya’da 6zel yetenekli 6grencilerin egitimine
yonelik kisa siireli zenginlestirme programlarinin uzun siireli etkilerini arastiran bir
caligma yapmistir. Arastirmacilar bu kapsamda, Almanya’da 1994-1996 yillarinda,
iki haftalik yaz okulu programina katilan ve katilmayan toplam 794 &zel yetenekli
ogrenci ile bu yaz okulundan 10-12 yil sonra yapilan anketler yardimiyla

degerlendirmeler yapmistir. Yaz okulu programina katilan ve katilmayan dgrenciler,
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gosterdikleri akademik gelisim acisindan karsilagtirilmiglardir. Bu ¢aligmanin
sonuglarina gore, her iki gruptaki katilimcilari, okul ve {iniversite g¢aligmalari
sonucunda elde ettigi not ortalamalar:1 ile hayattan elde ettiklerine dair tatminleri
farklilik  gostermemektedir. Bu  zenginlestirme programina katilanlar ile
katilmayanlar arasinda sadece, burs alma ve {iiniversitede asistan olarak ¢aligma

anlaminda, programa katilan 6grenciler lehine anlamli bir fark belirlenmistir.

Aljughaiman ve Ayou (2012), Suudi Arabistan’da, okulda uygulanan
zenginlestirme programinin, ilkogretim seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin
analitik, yaratic1 ve pratik yetenelerine etkisini belirlemek amaciyla yari-deneysel bir
calisma yiiriitmiistiir. Bu ¢alismaya besinci ve altinci sinif seviyesindeki 42 o6zel
yetenekli Ogrenci katilmistir. Deney grubu {izerinde, alt1i hafta boyunca
zenginlestirme programi uygulanmistir. Kontrol grubu ise yapilan uygulamalari ne
derece etkili oldugunu tespit edebilmek i¢in kullanilmistir. Caligmadan elde edilen 6n
test sonuglari, analitik, yaratict ve pratik yetenekler acisindan, deney ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur. Son test sonuglar1 ise
analitik ve yaratic1 yetenekler acisindan iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli
bir fark oldugunu gostermistir. Pratik yetenekler acisindan ise boyle bir fark tespit

edilememistir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalar, c¢esitli lilkelerde 6zel yetenekli ogrenciler
icin uygulanan zenginlestirme programlarinin sonucglarma deginmektedir. Bu
calismalar incelendiginde, basta ABD olmak iizere farkli Bati iilkelerinde 06zel
yetenekli 6grenciler i¢cin uzun soluklu ¢alismalarin yapildigi ve bunlarin etkilerinin

yillar sonra izlenerek degerlendirildigi goriilmektedir.

Beecher ve Sweeny (2008), ABD’de bir ilkdgretim okulunda farklilastirma ve
zenginlestirme modeline dayali 6gretim ile basarisizligi diistirmeyi hedefleyen bir
arastirma gerceklestirmistir. Arastirmada, sekiz senelik bir 6gretim siirecinin etkileri
tartigilmaktadir. Okulda yapilan 6gretimi planlamak icin biitiin simif seviyelerindeki
dersler tek tek farklilastirma ve zenginlestirme yaklagimlarina gore, 6zel yetenekli
ogrencilerin ihtiyacin1 karsilayacak sekilde diizenlenmistir. Bunun yaninda,
ogretmenler i¢in de bir egitim programi diizenlenmistir. Yapilan bu ¢aligmalar,

ogrencilerin okula yonelik olumlu tutum gostermeleri, 6grenme etkinliklerine karsi
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daha ilgili olmalar1 ve yapilan yerel ve ulusal smavlarda daha basarili olmalari

seklinde olumlu yansimalar bulmustur.

Hoogeveen, van Hell ve Verhoeven (2005), Hollanda’da ortaokul birinci
siniflarda ders vermekte olan 334 Ogretmen ile Ozel yetenekli Ggrencilerde
hizlandirma yontemine iligkin bir tarama ¢alismasi gerceklestirmistir. Bu ¢alismanin
baslica iki amaci bulunmaktadir. Ilk olarak hizlandirma yaklasimma ydnelik
Ogretmenlerin tutum ve diisiincelerinin anket yardimiyla arastirilmast amaglanmistir.
Ikinci olarak ise, bir takim bilgilendirme ¢alismalarmnin, dgretmenlerin hizlandirmaya
yonelik tutumlarmi degistirip degistiremeyecegi incelenmistir. Calisma sonuglarina
gore 6gretmenlerin yarisindan fazlasi, hizlandirma 6grencilerine dair deneyim sahibi
oldugunu belirtmis olup bunlarin da ¢ogunlugu sadece 1-5 6grenci ile deneyim sahibi
oldugunu ifade etmistir. Ogretmenlerin %44°ii, bu konudaki deneyimlerinin gayet
olumlu oldugunu belirtirken, yaklasik %30’u ise olduk¢a olumsuz deneyimlerden
bahsetmistir. Ogretmenlerin yaklasik %17’si, dzel yetenekli grencilerin egitiminde
hizlandirmay1 her zaman faydali bir yontem olarak goriirken, yaklasik %77’s1 bunun
bazen faydali oldugunu diisiinmektedir. Ogretmenlerin sahip oldugu deneyimin, bu
konudaki diisiincelerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica, Ogretmenlerin
hizlandirma yaklasimma yonelik tutumlarmin profesyonel ve yansiz bir

bilgilendirme ¢aligmasi ile pozitif yonde degistirilebilecegi ortaya koyulmaktadir.

Jung, Young, ve Gross (2015), Avusturalya’da, 6zel yetenekli bireyler igin
uygulanan bir program kapsaminda, bu bireylerin iiniversiteye erken baslamasini
inceleyen bir arastirma gergeklestirmistir. Calismada, ilk olarak Avustralya’da bu
konuyla ilgili alanyazin incelenmistir. Ardindan, elde edilen sonuglarin tartismasi
yapilip ileride bu alanda yapilacak ¢aligmalar i¢in 6nerilere ve degerlendirmelere yer
verilmistir. Calisma sonucunda, bu programin 6zel yetenekli bireylere akademik ve
sosyal a¢idan faydali oldugu belirtilmektedir. Ancak bu konuda daha kesin sonuglara

ulagmak icin daha fazla aragtirmanin yapilmasi gerektigine dikkat ¢cekilmektedir.

Hertzog ve Chung (2015), ABD’de farkli yerlerde uygulanan 21 programdan
biri olan Washington Universitesi iiniversiteye erken girme programmin 35 yillik
izlenmesine yonelik karma bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calismaya, 2013 Agustos
itibari ile programdan mezun olan 119 kisi dahil edilmistir. Calismanin ilk

asamasinda, bilgisayar ortaminda bir anket uygulamasi yapilmis olup ikinci
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asamasinda ise yar1 yapilandirilmis izleme goriismeleri yapilmistir. Calisma
sonucunda, katiimcilarmin %97.4’tGniin akademik basar;, %93.2’sinin aile,
%87.9’unun arkadaslik, %87.4’liniin ekonomik ve %77.2’sinin romantik iligkiler
acisindan ¢ok mutlu ya da olduk¢a mutlu oldugu bulunmustur. Ayrica, katilimcilarin
biiyiik ¢ogunlugunun, bu programin, onlara, zihinsel agidan ve mevcut ortama
hazirlamasi agisindan pozitif etkisinin oldugunu diistindiigii belirlenmistir. Bunun
yaninda, katilimcilarin romantik iliskilerinde karsi tarafta en fazla aradigi 6zelligin,

yaklasik %80 oraninda, "zeka" oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalardan; Avusturalya, ABD gibi iilkelerde, farkli
universiteler kapsaminda hizlandirma programlarmin uzun yillar boyunca
uygulandig1r anlagilmaktadir. Bu c¢alismalarda, program sonuclarnin uygulama
sonunda degerlendirilmesinin yaninda, mezunlar iizerindeki uzun siireli etkileri de
incelenmektedir. Bu etkilerin akademik agidan ele alindigi gibi sosyal ve duyussal
acidan da degerlendirildigi go6ze carpmaktadwr. Elde edilen sonuglar, bu tiir

programlari uygulamak isteyen iilkeler agisindan ipucu verici niteliktedir.

VanTassel-Baska ve Brown (2007), c¢alismalarinda 6zel yetenekli
ogrencilerin 6gretiminde kullanilan program modellerini kargilagtirmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda, 6zel yetenekli Ogrenciler igin gelistirilmis onbir program modeli
incelenmistir. Bu modeler; (i) Stanley’nin Yetenek Belirleme ve Gelistirme Modeli
(The Stanley Model of Talent Identification and Development), (ii) Renzulli’nin
Okulda Uglii Zenginlestirme Modeli (The Renzulli Schoolwide Enrichment Triad
Model), (iii) Gardner’in Coklu Zekalar1 (Gardner’s Multiple Intelligences), (iv)
Purdue’niin ilkdgretim Seviyesindeki Ozel Yetenekli Ogrenciler i¢in Ug¢ Asamali
Zenginlestirme Modeli ve (v) Purdue’niin Ozel Yetenekli Gengler icin Ikincil Modeli
(The Purdue Three-Stage Enrichment Model for Elementary Gifted Learners and the
Purdue Secondary Model for Gifted and Talented Youth), (vi) Maker’in Matrisi (The
Maker Matrix), (vii) Paralel Miifredat Modeli (The Parallel Curriculum Model),
(viii) Schlichter’in Smirsiz Yetenekler Modeli ve (ix) Ikincil Giice Smirsiz
Yetenekler Modeli (The Schlichter Models for Talents Unlimited Inc. and Talents
Unlimited to the Secondary Power), (x) Sternberg’in U¢ Asamali Bilesenli Modeli
(Sternberg’s Triarchic Componential Model), (xi) Van Tassel Baska’nin Biitiinlesik

Miifredat Modeli’dir (VanTassel-Baska’s Integrated Curriculum Model). Yapilan

56



analizler sonucunda Feldhusen, Renzulli, Schlichter, Stanley, Sternberg, ve
VanTassel-Baska modellerinin  6zel yetenekli Ogrencilerin  egitiminde diger
uygulamalara gore daha etkili oldugu konusunda kanitlar bulundugu ileri

suriilmektedir.

2.7.1.2 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Fen Egitimi ile Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde, c¢esitli tilkelerde, 06zel yetenekli Ogrencilerin fen egitimi
kapsaminda gergeklestirilen arastirmalar Ozetlenmektedir. Bu arastirmalarin
sunumunda da gerceklestirilen uygulama ag¢isindan birbirine benzer olanlarin
kronolojik olarak ardarda gelmesine dikkat edilmistir. Daha sonra bahsedilen
arastirmalar ile ilgili kisa bir degerlendirme yapilip ardindan diger uygulamalar ile

ilgili arastirmalara yer verilmistir.

Diezmann ve Watters (2000), Avustralya’da, 6zel yetenekli geng dgrencilerin
fende kendiliginden Ogrenebilen ve yaratici bireyler olabilmeleri amaciyla bir
calisma gerceklestirmistir. Bu kapsamda, yaslar1 5-8 arasinda degisen yaklasik 15
ogrenci ile 10 hafta boyunca, haftada 90 dakikalik seanslar halinde bir zenginlestirme
programi uygulanmistir. Bu programda, Ogrencilerin sosyal bir ortamda,
sorgulamaya ve tartismaya dayali olarak Ogrenmelerinin gergeklestirilmesi
hedeflenmistir. Program, ilk olarak, 6grencilerin ortama 1sindirilmasiyla baglanmis;
etkinliklerle devam etmis ve sonunda 6grencilerin olusturdugu proje sunumuyla sona
ermistir. Program boyunca, doga bilimleri konular1 ile Ogrencilerin kavramsal
bilgilerinin, diisiinme becerilerinin ve tistbilis becerilerinin gelistirilmesi tizerinde
durulmustur. Yapilan bu nitel ¢alisma sonucunda, Ogrencilerin, fene yonelik
sorgulama becerilerinin, bagimsiz bir sekilde 6grenebilme becerilerinin ve 6grenme

motivasyonlarmin gelistirilebildigi ortaya konulmustur.

Stake ve Mares (2001) ABD'de uygulanan, iki farkli fen zenginlestirme
programina katilan, lise seviyesindeki 6zel yetenekli 330 6grencinin fene yonelik
tutumlarin1 incelemek amaciyla bir calisma gerceklestirmistir. Bu ¢alismada
uygulanan zenginlestirme programlari, yazin, bir tiniversite kapsaminda verilmistir.
Calismanin baslangicinda ve sonunda, Ogrencilerin tutumlarinda yapilan Glgimler

sonucunda, olumlu bir degisim bulunmamistir. Ancak Kariyer hedeflerindeki
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degisimleri belirmelemeye yonelik diger Slgtimler, programin etkililigini ortaya

koymustur.

Fraleigh-Lohrfink vd.’nin (2013) ABD'de, John Hopkins Universitesi’nde
olan “The Center Scholars Program”na katilan 6zel yetenekli lise 6grencilerinin, bu
programa katilmayanlara goére kariyer se¢imlerini inceleyen bir c¢alisma
gerceklestirmistir. Programda, yaz okulu kapsaminda insan genetigi hakkinda
arastrma yapilmakta olup bu program ile, az sayida bulunan akademik ag¢idan
yetenekli 6grencileri, kariyer anlaminda bilime ve bilimsel arastirmalara yoneltmek
amacglanmaktadir. Yapilan calismada, bu programa 29, karsilastirma yapilacak gruba
ise 37 lise Ogrencisi dahil edilmistir. Calismadan elde edilen sonucglara gore
programa katilan 6grencilerin, katilmayanlara gore daha fazla bilimsel arastirmalara
yonelik kariyer planladiklar1 tespit edilmistir. Ayrica, programa katilan 6grencilerin
katilmayanlara gore daha fazla lisaniistii egitim alma plan1 yaptiklar1 goriiliirken
programa katilmayan 6grencilerin lisans programi ile siirl bir yiiksek 6grenim plani
yaptiklar1 tespit edilmistir. Bunun yaninda, programa katilan 6grencilerin bilimsel
aragtirma becerilerinin bu durumdan olumlu etkilendigi bulunmustur. Sonug olarak,
yapilan bu calisma ile toplumda azinlik halinde bulunan 6zel yetenekli 6grencilere
saglanan imkanlarin, onlarin bilim alaninda kariyer yapmasini saglayacag: ifade

edilmektedir.

Yukaridaki c¢alismalarm, basta ABD’de olmak iizere, 6zel yetenekli
Ogrencilerin  egitiminde zenginlestirmelerin uygulanmasina dayandigi goze

carpmaktadir.

Ngoi ve Vondracek (2004), calismalarinda ABD’de, ozel yetenekli
Ogrencilere egitim veren bir okul olan Evanston Township Lisesi’'ni
degerlendirmistir. Bu okulda, 6grencilerin motivasyonunu siirekli yiiksek tutmak ve
onlara meydan okuyucu deneyimler saglamak i¢in okulda uygulanan Kimya/fizik
programmin yaninda; bagimsiz ¢alismalar, program dig1 akademik yarigmalar ve
bagimsiz bilimsel aragtirma projeleri gibi imkanlar sunulmaktadir. Arastirmacilar, bu
ogrencilerin yaklagik %90’1nin, fen ve matematik alanlariyla ilgili olduklarini ve
iniversitede bu alanlarda egitim aldiklarm1 belirtmektedir. Ayrica, yapilan
anketlerde, ogrencilerin yaklasik %95’inin, kariyerlerinde ve iiniversiteye hazirlik

asamasinda, Kkendilerini iyi hissetmesinin sebebini, lisede sadece tiniversite
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seviyesindeki akademik materyaller ile egitim almalar1 sonucu degil; bunun yaninda,
normal programda olmayan meydan okuyucu durumlar yardimiyla, gesitli ders

caligma ve zaman yonetimi becerilerini gelistirebilmelerine bagladigi bulunmustur.

Feng, VanTassel-Baska, Quek, Bai ve O'Neill (2004), ABD’de biitiinlesmis
(integrated) miifredat modeline gore farklilastirilmis William ve Mary Dil Sanatlari
ve Fen programinm alt1 y1l siireyle, bir devlet okulunda egitim gérmekte olan 6zel
yetenekli Ogrenciler iizerindeki etkilerini arastirmak i¢in bir tarama c¢aligmasi
yapmustir. Bu kapsamda, calismaya, tiglincii, dordiincii ve besinci smif seviyesindeki
ogrenciler, 6gretmenleri ve velileri dahil edilmistir. Calisma sonuglari, 6grencilerin
bu siirecte, fen bilimlerinde akademik acidan gelisme gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ayrica, hem Ogretmenlerin hem de velilerin biiyiikk ¢ogunlugu,
uygulanan programin yeterince tatmin edici oldugunu diisiinmektedirler. Programin,
caligmaya katilanlar tarafindan One ¢ikarilan ortak faydalariysa, hizlandirma ile
meydan okuyucu bir durum yaratmasi, elestirel diistinme, problem ¢dzme ve akran

etkilesimi seklinde ifade edilmektedir.

Maeng ve Bell (2015) ABD'de, fen derslerinde farklilastirilmis G6gretim
yontemini kullanan 7 fen bilimleri 6gretmeni ile bir durum ¢aligmasi yiiritmistiir.
Calismanin amaci, 6gretmenlerin farklilagtirilmis 6gretimi; programa, Ogretime,
degerlendirme ve 0grenme ortamina gore nasil uyguladiginin ortaya ¢ikarilmasidir.
Calismanm alanyazina katkisi, sadece bir agidan program farklilastirmak yerine
Ogretimi, biitlinciil bir anlayisla farklilagtiran lise 6gretmenlerinin  smif igi
uygulamalarini aktarmasmdan kaynaklanmaktadir. Calisma sonucunda, arastirmaya
katilan biitiin 6gretmenlerin 6gretimi farklilastirma konusunda kendisini gelistirmesi

gereken noktalarin oldugu belirlenmistir.

Dai ve Steenbergen-Hu (2015) ¢alismalarinda, Cin’de 6zel yetenekli genglere
yonelik 6zel smif uygulamalarindan bahsetmistir. Arastirmacilar, bu programin,
1978-2008 yillar1 arasinda uygulanmasindan elde edilen verileri degerlendirmistir.
Bu programda, fen ve matematik alaninda 6zel yetenekli olanlar i¢in tiniversiteye
erken girme uygulamasindan yani bir ¢esit hizlandirma yaklasimindan
bahsedilmektedir. Bu programa, her sene yaslar1 14 ile 16 arasinda degisen 40-50
ogrenci kabul edilmektedir. Bu kabul isleminde, 6grencilerin liseyi, yasitlarindan en

az bir y1l erken bitirmis olmasma ve bir takim sinav sonuclarina dikkat edilmektedir.
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Programa kabul edilen 6grenciler, hemen lisans egitimine baslamakta ve aldiklari
egitim sonucunda diploma almaya hak kazanmaktadir. Bu 6grenciler, Cin’deki diger
tiniversite 6grencilerinden farkli olarak tiniversitede gegirdikleri ilk iki yil boyunca,
bazi temel dersleri aldiktan sonra, hangi alanda ilerlemek istedigine Kkarar
verebilmektedir. Bu c¢aligmada, iki ayr1 arastrmadan elde edilen veriler
sunulmaktadir.  Arastrmalarmm  birincisi, mezunlarla yapilan  goriigmelere
dayanmaktadir. Tkincisi ise bir durum ¢alismasidir. Calismanin ilk kismindan elde
edilen sonuglara gore program, dgrencilerin kisisel, akademik ve kariyer gelisimleri
iizerinde olumlu bir etki gostermistir. Durum calismasindan elde edilen sonuglar da
bu programin katilimeilarin akademik kariyeri lizerindeki olumlu etkisini ispatlar

niteliktedir.

Yukarida bahsedilen g¢alismalarda, yine basta ABD’de olmak iizere 0Ozel
yetenekli Ogrencilerin fen egitiminde kullanilan farklilagtrma, 06zel sinif,

hizlandirma, biitiinlesmis miifredat gibi uygulamalarin sonuclarina yer verilmektedir.

2.7.1.3 Fen ve Kimya Egitimi ile Giinlik Yasam Iliskisi Konulu

Arastirmalar

Bu boéliimde, Diinya’da fen ve kimya egitimi ile glinliik yasam iligkisi

baglaminda yapilan arastirma sonuglar1 6zetlenmektedir.

Shen (1993), calismasinda, geleneksel yontemlerin kullanimi ile 6grencilerin
fene ve kimyaya yonelik hosnutsuzlugunun artmasindan yola ¢ikarak kimya
egitiminin gerceklige temas etmesi i¢in bir dizi Oneri sunmayr amaglamistir. Bu
calismada, baslica, Cin’deki mevcut durumdan hareket edilereck Mutlu Kimya
Egitimi’nden (MKE) bahsedilmektedir. MKE kapsaminda vurgulanan noktalar
sOyledir: (i) motivasyon (ii) biitiin 6grencilerin ihtiyaclarini karsilamak (iii) ilging
deneyler (iv) kimyayi, hayata getirmek (v) modern teknolojiler kullanmak (vi)
bilgisayar destekli 6gretim (vii) tesvik edici sorular sormak (viii) tartigma ortami
yaratmak (ix) yarigmalar gerceklestirmek (x) eglenceli kimya etkinlikleri yapmak
(xi) gesitlendirmektir. Arastirmaci, MKE’ne 6nem verildigi takdirde mutlaka 6gretim

ciktilarmim aliacagini ifade etmektedir.
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Ramsden (1997), Ingiltere'de, baglam temelli yaklasim ile geleneksel
yaklasim kapsaminda 6grenim goren lise Ogrencilerinin bazi kimya sorularimi
cevaplamada gosterdikleri performanslari incelemeyi amaglamigtir. Bu arastirmada;
element, bilesik ve karigimlar, kimyasal reaksiyonlarda kiitlenin korunumu, kimyasal
degisim ve periyodik tablo konular1 temel almmistir. Ogrencilerin kavramlarla ilgili
anlamalari, sekiz teshis edici soru yardimiyla incelenmis olup arastirmaya 216
ogrenci dahil edilmistir. Calisgma sonucunda, maddenin mikroskobik diizeyde
gosterimi ile genel ozelliklerinin, 6grencilerin %75'inden fazlasi tarafindan 1y1 bir
sekilde anlasildig1 tespit edilmistir. Buna karsilik, kimyasal degisimin temel
ozelliklerinin, oOgrencilerin %50'si ile %25'i arasinda bir kismi tarafindan iyi
anlasildigi, kimyasal degisimin bazi 6zelliklerinin ise katilimeilarin %25'inden daha
az1 tarafindan anlasildig1 belirlenmistir. Ayrica, kullanilan yontemin, 6grencilerin
kavramsal anlamalarinda anlamli bir etkisinin olmadig1 bulunmustur. Ancak, baglam
temelli yaklasimin, 6grencilerin ilgisini ¢gekme agisindan geleneksel yaklasima gore

daha etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Anthony, Mernitz, Spencer, Gutwill, Kegley ve Molinaro (1998),
calismalarinda, tlniversite 0grencileri i¢in kimya programinin modiiler yaklagimla
baglam temelli ve aktif Ogrenme saglayacak sekilde yapilandirilmasindan
bahsetmektedir. Calisma, ABD’de lisans seviyesindeki Ogrencilerin  kimya
ogretimine yonelik olarak yapilandirilmistir. Bu siiregte; "0grenciler, yeni bilgileri
mevcut bilgileri ile iliskilendirdiginde, 6grendikleri kendileri i¢in gegerli oldugunda,
yaparak-yasayarak ve arkadaslari ile birlikte 6grendiklerinde ve elde ettigi sonuglari
rahatca tartisabildiklerinde en iyi 6grenirler" fikrinden yola ¢ikilmistir. Bu modiiler
yaklasimin  degerlendirmesinin {ic asamada yapilmasit planlanmistir. Bunlar;
bicimlendirici, gelisimsel ve boylamsal degerlendirmedir. Bu degerlendirme
yaklasimlar1 ¢ercevesinde yapilacak cesitli 6lgiimler ile programin isleyisine yonelik

ayrintil bilgilere ulasilacagi belirtilmektedir.

Barker ve Millar (1999), 6grencilerin kimyayla ilgili bazi temel fikirlerini
boylamsal bir ¢alismayla ortaya c¢ikarmayr amaclamiglardir. Bu c¢alismaya,
Ingiltere’de baglam temelli yaklasima gore hazirlannus bir kimya dersi (Salter’s
Advanced Chemistry course) almakta olan 250 6grenci katilmistir. Bu ders, 20 aylik

bir siireg igerisinde verilmektedir ve bir ¢esit liniversite sinavina hazirlik dersi olarak
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diisiiniilebilir. Bu c¢alismada, veriler, ogrencilerin, 20 ay boyunca aldiklar1 ders
kapsaminda yapilan ii¢ degerlendirmede (baslangicta, 7 ay sonra, 16 ay sonra)
uygulanan teshis edici anketler yardimiyla toplanmistir. Calismada ele alinan
konular; kapali sistemlerde kiitlenin korunumu, tepkimeye giren maddenin kiitlesi ve
acik sistemlerde kiitlenin korunumudur. Calisma sonucunda, gergeklestirilen
Ogretimin, 6grencilerin ele alinan kavramlarin ¢oguna yonelik fikirlerini anlamli bir
sekilde degistirdigi ortaya c¢ikmistir. Ogrenciler, yapilan goriismelerde, kullanilan
materyallerin onlarin kavramalarma yonelik olumlu etkisini dogrulamistir. Bunun
yaninda, 6grencilerin kii¢iik bir kisminin bazi kavram yanilgilar1 tasimaya devam
ettigi, bu nedenle yapilan Ogretimde bunu Onlemeye yonelik bazi degisikliklere

gidilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Schwartz (1999) calismasinda, ABD’de, fen 0Ogrencisi olmayan kisilere
yonelik Amerikan Kimya Birligi sponsorlugunda hazirlanan bir kimya kitab1
(Chemistry in Context) hakkinda bilgi vermistir. Akademisyenler tarafindan kaleme
alman bu kitabin yazilmasinin Oncelikli amaci, temel kimya kavramlarinin
sunumunun yaninda, 6grencilerin kimya i¢in motive edilmesidir. Bu nedenle, kitapta
temel kimya kavramlariin uygulamaya yonelik 6nemi vurgulanmaktadir. Kitapta 13
iinite bulunmakta olup bunlardan bazilari; ozon tabakasi, kiiresel 1sinma, gilines
enerjisi ve genetik mithendisligi ile ilgilidir. Calisma sonunda, basta kimya ve biitiin
fen bilimleri i¢in, geleneksellikten ve muhafazakarliktan, baglamsalliga gegise vurgu
yapilmaktadir. Bu nedenle, 6gretmenlerin ne 6grettiginin degil ne 6gretemediginin ve

ogrencilerin ne kesfettiginin tizerine gidilmesi gerektigi belirtilmektedir.

Barker ve Millar (2000), daha once de bahsedilen Salters Advanced
Chemistry (SAC) isimli dersi alan Ogrencilerin, kimya kavramlarina yo6nelik
fikirlerini ve baglam temelli yaklasimin 6grencilerin 6grenmesine etkisini incelemek
amaciyla bir arastrma gergeklestirmistir. Baglam temelli yaklagima gore verilen bu
ders ile ogrencilerin kimyaya yonelik motivasyonlari artirilarak, ileride kimya
alaninda kariyer yapmalarini saglamak amaglanmaktadir. Arastirma, Ingiltere’de bu
dersi alan 16 yasindaki 250 Ogrencinin katilimi ile yapilmistir. Arastirmaya,
termodinamik ve kimyasal baglar ile ilgili kavramlar konu edilmistir. Veriler,
aragtirmanin baslangicinda, baslangigtan 8 ay sonra ve 16 ay sonra olmak iizere ayni

anketin ii¢ kez uygulanmasi ile elde edilmistir. Yapilan analizler sonucunda,
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aragtirmanin  baglangicinda bir¢ok Ogrencide yanlis anlamalar bulunurken
aragtirmanin ilerleyen safhalarinda bunlarin gelisme gosterdigi tespit edilmistir.
Ogrenciler, kavramalarinda meydana gelen bu degisimlerin, baglam temelli yaklasim
kapsaminda kullanilan materyallerden ileri geldigini belirtmistir. Ancak 6grencilerin
baz1 yanlig anlamalarmin direng gosterdigi ve bunlarin degistirilmesinin oldukga zor
oldugu belirtilmistir. Bunlarin degistirilebilmesi i¢in dgrencilerin bu yas seviyesine
gelmeden Once, Ogretim programinda yapilmas: gereken bazi degisikliklerden

bahsedilmistir.

Campbell ve Lubben (2000), Giiney Afrika’da bulunan Svaziland’da baglam
temelli fen 6gretimi alan lise 6grencilerinin glinlik yasamda fen iceren durumlarla
nasil basa ¢iktigini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmustir. Bu arastirmaya, 118
ogrenci katilmistir. Calismada, Ogrencilerin fenin gilinlik yasamdaki sosyal ve
ekonomik etkilerine yonelik agiklamalari, giinliik ikilemleri ¢ozmek i¢in deney
tasarlama becerileri ve belirli konulardaki giinlik problemleri ¢6zebilme becerileri
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, verilen cevaplarin %44°i 6grencilerin,
fenin sosyal ve ekonomik etkilerinden haberdar oldugunu gdstermektedir. Ayrica,
cevaplarin %37’s1 Ogrencilerin ilgili deneyi kurmaya yonelik beceriye sahip
oldugunu belirtmektedir. Bunun yaninda, cevaplarin %31°i fenin, giinlik yasamdaki
problemlerin ¢6ziimiinde kullanildigini  gostermektedir. Calisma sonucunda,
arastirmacilar, giinlik durumlarin fen egitminin baslangi¢ ve bitis noktasi olarak

goriilmesi gerektigini ifade etmektedir.

Hughes (2000) ¢alismasinda, Ingiltere’de Salters Advanced Chemistry (SAC)
dersi kapsaminda yapilan Ogretim sonuglarindan yola ¢ikarak, hazirlanan
sosyobilimsel materyallerin neden uygulanamadigini agiklamayr amaglamistir.
Burada, sosyobilimsel kavrami ile bilimin giincel ekonomik, sosyal ve politik durum
kapsamimda saglik ya da cevre gibi faktorlere etkisinden bahsedilmektedir.
Sosyobilimsel materyale 6rnek olarak da dgrencilerin bu tiir etkileri tartigmalarinda
kullanabilecekleri kisa hikayeler verilmektedir. Arastirmaci, ¢alismasinin
baslangicinda fen dersi igin bilim-teknoloji-toplum iligkisinin kurulmasmin énemine
deginmistir. Daha sonra, Barker ve Millar’m (1999) calismasinda bahsettigi gibi
SAC dersi hakkinda bilgi vermistir. Ardindan, bu derse, sdylem agisindan yaklasarak

kullanilan dil yapisnmn, dersin sosyobilimsel degerini nasil diisiirdiigiini
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aciklamigtir. Ayrica, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin, uygulanan yonteme aligkin
olmamasindan dolayr bilim-teknoloji-toplum iliskisine deginmeye zaman
kalmamasma ve derste, bu iliskilerin tartisilmadan atlanilmasma deginmistir.
Ogrencilere, dersin bilim-teknoloji-toplum iliskisi soruldugunda, &grencilerin bu
duruma farkli acilardan yaklastigi ve olumlu yaklagsmakla birlikte tam olarak

doyurucu bir cevap veremedigi ifade edilmistir.

Soudani, Sivade, Cros ve Médimagh (2000), 6grenciler tarafindan zor olarak
algilanan indirgenme-yiikseltgenme konusunun giinliik yasam ile bagdastiriima
durumunu incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calisma, Tunus'ta,
tiniversite son sinifta 6grenim gérmekte olan 24 yasindaki 6gretmen adaylari ile
yapilmistir. Calismanin verileri; kelime iliskilendirme testi, coktan se¢meli sorular ve
acik uglu sorular yardimiyla toplanmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore,
ogrencilerin indirgenme ve yiikseltgenme kavramlarini solunum, fotosentez ve
paslanma gibi giinlik yasam i¢inde yer alan temel olaylar ile bagdastiramadigi
gorlilmiistiir. Ayrica, Ogrencilere yoneltilen oniki sorunun ikisinden elde edilen
yanlis cevaplarm oraninin, dogru cevaplarin oranindan fazla oldugu ve 6grencilerde
baz1 kavram yanilgilarinin bulundugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda,
ogrencilerin bu konuyla ilgili kavramalarinin 1iyilestirilebilmesi i¢in Ogretimin,
okulun dis diinyadan bagimsiz bir yermis gibi algilanarak degil; gerek kimya-biyoloji
gibi dersler arasinda gerekse kimyayla giinlilk yasam arasinda baglar kurarak

gerceklestirilmesi vurgulanmaktadir.

Gutwill-Wise (2001), ABD’de, iiniversite Ogrencilerine yonelik baglam
temelli  yaklasim  ¢ergevesinde  hazirlanan  kimya  programmin  erken
degerlendirilmesine yonelik bir calisma gerceklestirmistir. Bu amagla, iki farkh
iiniversitede, iki gruba ayrilan Ogrencilere, iki farkli yontemle O6gretim yapilarak
deneysel bir calisma gerceklestirilmistir. Gruplarin birine, modiiler yapida olup
kimyanin farkl alanlardaki giinliik uygulamalarini iceren bir program ile 6gretim
yapilmigtir. Diger gruba ise modiiler yapida olmayan bir program ile 6gretim
yapilmustir. Yapilan degerlendirmenin bir kismini, 6grencilerin kimyaya yonelik
tutumlar1 ve kimyayr giinliik yasam ile ilgili bulup bulmamalar1 olusturmaktadir.
Verilerin toplanmasinda, hem nitel hem de nicel yontemlerden yararlanilmigtir.

Calisma sonucunda, programin isleyisine yonelik onemli ipuglar1 elde edilmistir.
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Motivasyon acismndan ele alindiginda, bir {niversitede, modiiler yaklasimin
uygulandig1 6grencilerin kimyaya yonelik tutumunun, modiiler olmayan yaklagimin
uygulandig1 6grencilere gore daha yiiksek oldugu belirlenirken; diger iiniversitede ise
bu durumun tam tersi tespit edilmistir. Bu durumun sebepleri ¢esitli agilardan
tartigtlmigtir.  Arastirmaci, program uygulamasinin devaminda, daha biiyiik
orneklemler tizerinde yapilacak arastirmalardan elde edilecek sonuglarin daha

kapsamli degerlendirmeler yapilmasina olanak saglayacagina dikkat cekmektedir.

Van Aalsvoort (2004), yaptig1 arastirmada, lise programinda yer alan kimya
dersinin bireyler, kariyerleri ve toplum ile iliskisizliginden yola ¢ikarak Hollanda'da,
dokuzuncu smiflara yonelik yeni bir ders yapilandirmustir. Aragtirmaci, bu islem igin
aktivite teorisinin etkili olacagini varsaymistir. Toplum ile bilimin nasil iliskili
oldugunu agiklayan aktivite teorisi; toplum, birey, kimya, O0grenme, Ogrenci ve
kimya-toplum iliskisi agilarini g6z 6niinde bulundurmaktadir. Bu ¢alisma sonucunda,
Van Aalsvoort, varsayimini dogrulamustir. Bu kapsamda, dokuzuncu siniflar igin
gelistirilen program; kimyaya giris, yiyecekler, su, ilaglar, enerji ve kozmetik olmak
iizere toplam alt1 iinite icermektedir. Arastirmaci, bu smif seviyesine yonelik,
"Uriinlerdeki Kimya" isimli bir ders kitab1 da hazirlamistir. Diger smif seviyelerine

yonelik caligmalarinin da devam ettigini belirtmektedir.

Belt, Leisvik, Hyde ve Overtonc (2005), kimya 6grencileri i¢in fizikokimya
dersi kapsaminda, baglam temelli yaklasim kullanilmasmin gerek¢esini agiklamak
icin bir ¢alisma gergeklestirmistir. Bu yaklagim ile, ABD’de {iniversite 6grencilerinin
kimyayr kendileri icin gecerli bir ders olarak gormelerini saglamak ve
motivasyonlarmni  artrmak  hedeflenmistir. Arastirmacilar, bu kapsamda
calismalarinda gergek yasamdan farkli durumlara yer vermistir. Bu durumlardan
birinde, bazi termodinamik konularma odaklanilmis olup bu konular, ger¢ek
hayattaki bir problem ile iliskilendirilerek fosil yakitlarin yanmasi, yakit hiicresinde
hidrojen kullanilmasi, gilines enerjisi, jeotermal enerji gibi konular {izerinde
durulmustur. Calisma sonucunda, arastrmanm hedeflerini gerceklestirme

kapsaminda olumlu yonde ilerlendigi belirtilmektedir.

Bulte, Westbroek, de Jong ve Pilot (2006), 6grencilerin 6grenmelerini giinlitk
yasama baglayip anlamli 6grenme gerceklestirmesi amaciyla bir arastirma

yuriitmiistiir. Arastirmacilar, geleneksel lise kimya egitiminin sosyal konularla
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baglantisinin kurulamamasi nedeniyle ortaya c¢ikan eksiklikleri gidermek igin
gelisimsel bir calisma yapmistir. Calisma, Hollanda’da ti¢ farkli okuldaki 5 6gretmen
ve onlarin 15 yasindaki 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Bu gelisimsel ¢alismada,
Ogretim ve 0grenim sliregleri ayrintili bir sekilde ortaya konmustur. Calismada, “Su
Kalitesi” isimli {inite, konu alinmis olup nitel yaklasimlar izlenmistir. Elde edilen
bulgulara gore, Ogrencilerin kendilerine baglam kapsaminda sunulan sorunun
cevaplanmasinda oldukca istekli oldugu ve izlenen yonteme yonelik olumlu goriisler
bildirdigi goriilmiistiir. Ancak, sorunun arastirilmasi esnasinda Ogrencilerin
cevaplanmasina ihtiya¢c duydugu noktalar, 6gretim etkinliklerinin planlanandan farkl
olarak swrasmin bozulmasma neden olmustur. Calisma bulgulari; ideal, deneysel ve
kazandirilmig program acisindan degerlendirilerek “Su Kalitesi” isimli bir iinitenin

baglam temelli yaklagimla nasil 6gretilebilecegi detayli bir sekilde ortaya konmustur.

Schwartz (2006), calismasinda; ABD’de baglam temelli kimya egitiminin
tarthgesinden bahsetmistir. Bu ¢alismaya gore, uygulamali kimya, ABD’de yirminci
yiizyilin ilk yarisinda baslamistir. Bu siirecin devaminda yazilan, Amerikan Kimya
Birligi ve Ulusal Bilim Fonu tarafindan desteklenen Chemistry in the Community
(ChemCom) isimli kitap, bu kapsamdaki ¢alismalarin doéniim noktasini
olusturmaktadir. Bu kitap, akademisyenler tarafindan yazilmis olup baglam temelli
ve O0grenci merkezli bir kimya o6gretimi yaklasimi sergilemektedir. Kitap, ayrica,
Rusga, Ispanyolca ve Japonca’ya cevrilmistir. Bu kitabm dgretimde kullanilmasinin
getirdigi deneyimlerden yola ¢ikarak, Chemistry in Context (CiC) isimli, bir diger
kitap hazirlanmistir. Bu kitabin hazirlanis temelleri, daha o©nce bahsedilen
ChemCom’un hazirlanismma benzerdir. Bu kitabin hazirlanisinda, 6grencilerin
gelecekte kimya alaninda kariyer yapmasi degil, sadece kimya bilgilerini yasam ile
birlestirebilmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda, ideal program anlayigindan resmi bir
program olusturulmus ve birgok kimya kitabindan farkli bir yapiya sahip CiC kitabi
ortaya ¢ikmistir. Kitapta, oniic iinite yer almaktadir. Ornegin, ilk iinitede; element,
bilesik, karigim gibi kavramlar “Nefes Aldigimiz Hava” isimli tinitede verilmektedir.
Ote yandan; siiper iletken, katalizér ve enzim gibi kavramlar ise son iinite olan
“Yarinm Kimyas1” isimli tinitede sunulmaktadir. 1990'da, bu kitabin uygulamasindan
sonra, kitap gobzden gecirilerek algilanan program iizerine degerlendirmeler
yapilmigtir. Programin ise yarar olmasi agisindan, Ogretmenlere bu kapsamda

egitimler verilmistir. Caligmanin  sonucunda, gelistirilen kitabin/programin

66



kalitesinin arttirilmasina ydnelik cevaplanmast gereken bir dizi soru verilip

programin faydali olduguna vurgu yapilmaktadir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalardan anlasilacagi iizere, Diinya'da egitimcilerin
iizerinde durdugu bir konu, sinif seviyesi ne olursa olsun biitiin 6grenciler i¢in fen ve
Kimya ile ilgili kavramlarin Ggretiminin yaninda bu kavramlarin giinlik yasam
baglantisinin kurularak anlamli bir hale getirilmesidir. Bu amagla, uzun siireli
calismalarin gerceklestirilmis oldugu dikkat c¢ekmektedir. Ayrica, bu kapsamda
ogrencilere yonelik 6gretim g¢alismalarinin yaninda kitap hazirlama ve uygulama

calismalarinin da oldugu goériilmektedir.

2.7.1.4 Kimyasal Degisimler, Kimyasal Tepkimeler ve Tepkime Hizi

Konulu Arastirmalar

Bu boliimde, farkh iilkelerde gercgeklestirilmis olan “kimyasal degisim”,
“kimyasal tepkime” ve “tepkime hiz1” konulu arastirmalara yer verilmistir.
Bahsedilen kavramlarin i¢eriginin genis olmasi nedeniyle, bu arastirmalarin, ¢alisma

konusu ¢ercevesinde olmasima dikkat edilmistir.

Ahtee ve Varjola (1998), Finlandiya'da farkli 6grenim diizeylerindeki
ogrencilerin kimyasal tepkime kavramini nasil anladiklarini belirlemek amaciyla bir
caligma gergeklestirmistir. Bu ¢alismaya yedinci smif seviyesinde, 159; sekizinci
smif seviyesinde, 105; lise birinci sinif seviyesinde, 178 ve tniversite birinci smif
seviyesinde, 137 ogrenci dahil edilmistir. Calismanin verileri, agik uglu sorular
yardimiyla toplanmistir. Elde edilen sonuglar, yedinci ve sekizinci sinif diizeyindeki
ogrencilerde kimyasal reaksiyonun ne anlama geldigiyle ilgili anlama kategorisinde
herhangi bir cevabin bulunmadigini ortaya koymaktadir. Ancak lise ve liniversiteye
dogru ilerledikge, bu kategorideki cevaplarin yiizdesi artmaktadir. Ogrencilerin ¢ogu,
madde kavraminda zorluk yasamaktadwr. Calisma sonucunda arastirmacilar,
ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimi sadece maddenin dis 6zelliklerine bakarak
ayirt etmesinin zor oldugunu; bu nedenle, 6gretmenlerin bu durumu atom kavrama ile

aciklamasi gerektigini belirtmektedir.
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Johnson (2000), 6grencilerin kimyasal degisim kavrami gelisimini incelemek
amaciyla bir arasgtrma yapmustir. Bu arastirmada, madde ve maddenin kimligi
iizerinde durulmus olup, arastirma Ingiltere’de 11-14 yaslar1 arasindaki 147 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin Vverileri ti¢ yillik bir siire igerisinde toplanmuistir.
Bu siiregte, maddeyle ilgili tnitelerin 6gretimi ile 6gretim Oncesi ve sonrasinda
goriismeler gerceklestirilmistir. Calisma sonucunda, Ogrencilerin maddenin ne
oldugu konusunda bilimsel olarak kabul edilebilir goriislere sahip olmadigi ve

kimyasal degisimle ilgili zorluk yasadig1 saptanmistir.

Boo ve Watson (2001), 6grencilerin kimyasal tepkimeyle ilgili kavramsal
anlamalarmin degisimini incelemek igin bir arastirma gerceklestirmistir. Bu
arastirmaya, Ingiltere'den yaslar1 16 ile 18 arasinda degisen 48 &grenci dahil
edilmistir. Bu 6grenciler, onbirinci smif sinavlarinda basarili olup ¢alisacagi ileri
dersler arasinda kimya dersini segenler arasindan belirlenmistir. Bu 6grenciler ile
kimyasal degisim konusuyla ilgili, onikinci smifta ve onii¢lincii smifta birer kez
olmak {izere toplam iki kez goriisme yapilarak ¢alismanin verileri toplanmistir. Elde
edilen sonuglar, zamanla birlikte 6grencilerin kavramsal anlamalarmin gelistigini
ancak birtakim kavram yanilgilariin sabit kaldigin1 ortaya koymaktadir. Bu durum,

Posner' kavramsal degisim modeli ile iliskilendirilmistir.

Johnson (2002), daha 6nce gerceklestirdigi bir ¢alismanin (Johnson, 2000)
devaminda, 6grencilerin kimyasal degisim hakkindaki fikirlerini; element, bilesik ve
atomlar aras1 baglar agisindan temel pargaciklar yoluyla incelemeyi amaglamistir.
Calismanin metadolojisi daha O6nce bahsedilen calisma ile aymidir. Bu arastirma
sonucunda; pargacikla ilgili fikirlerin, Ogrencilerin kimyasal degisimi kabul

etmesinde etkili oldugu bulunmustur.

Solsona, Izquierdo ve De Jong (2003), lise 6grencilerinin kimyasal degisim
konusundaki kavramsal anlamalarinin degisimini iKi yillik bir siiregte inceleyerek bir
arastrma  gerceklestirmistir. Arastirma, Ispanya'da onbirinci smifta 6grenim
gormekte olan 51 lise Ogrencisi ile baslamig olup bu 6grenciler onikinci sinif
oldugunda sona ermistir. Arastrmada, her bir 6grenciden, kimyasal degisimler
konusuyla ilgili hatirladiklarini igeren bir yazi yazmasi istenmistir. Ogrenciler,
calismanmn ilk yilinda birinci yazilarini; ikinci yilinda ise ayni sekilde ikinci

yazilarini yazmistir. Daha sonra, 6grencilerin yazdiklar1 bu yazilar, birbiri ile icerik
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acisindan karsilastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Ogrencilerin kimyasal
degisim konusundaki kavramsal profilleri dort baglik altinda toplanmig olup bunlar;
(1) interaktif (i) model (iii) mutfak ve (iv) iliskisiz olarak belirlenmistir. Buna gore,
katilimcilarin ~ yarisindan  fazlasi, ilk yazilarinda “"mutfak" profili altinda
toplanmaktadir. ikinci olarak ise model profili gelmektedir. Ogrencilerin calismanin
ikinci yilinda yazdig1 yazilar incelendiginde; ilk yilda elde edilen bu siralamanin yer
degistirdigi goriilmektedir. Bu da, Ogrencilerin kimyasal degisim kavramini
makroskobik ve mikroskobik agidan dengeli bir sekilde anlayamadigini
gostermektedir. Arastirmacilar, ¢alismalarinda kullandiklar1 bu analiz yonteminin

alana katkida bulunacagini1 vurgulamaktadir.

Tsaparlis (2003), o6grencilerin kimyasal tepkimeler ile kimyasal olaylar
arasinda baglant1 kurup kuramagimi belirlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Bu
calismaya, Yunanistan’dan 197 onuncu smif 6grencisi ile 77 iiniversite birinci sinif
kimya &grencisi katilmistir. Ogrencilere, giinliik yasamdan fiziksel ve kimyasal
degisim iceren toplam ondokuz durum verilerek 6grencilerden bunlar1 ayirt etmesi
istenmistir. Ayrica, Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Calisma sonucunda,
ogrencilerin baz1 olaylar1 dogru bir sekilde fiziksel ya da kimyasal degisim olarak
belirleyemedigi ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda, birgok Ogrencinin, bir kimyasal
degismeyi her zaman bir kimyasal tepkime ile iliskilendiremedigi goriilmiistiir.
Arastirmaci; fiziksel/kimyasal olay kavramlarmin kullanimi yerine fizikokimyasal
kavrammin kullanimini sorgulamakta ve bu degisimler esnasinda ortaya ¢ikan

mikroskobik durumlarin 6gretimine dikkat ¢ekmektedir.

Papageorgiou, Grammaticopoulou ve Johnson (2010), dgrencilerin kimyasal
degisimle ilgili aciklamalarini incelemek i¢in bir ¢aligma gergeklestirmistir. Calisma,
Yunanistan’da 11-12 yaslarindaki toplam 75 6grenci ile yiritiilmistiir. Calisma, bu
Ogrencilere; konu kapsaminda, materyal olarak bilgisayar yazilimi kullanimimi da
iceren 13 saatlik bir 6gretim ile bu 6gretimin 6ncesinde ve sonrasinda 36 6grenci ile
yapilan goriismeleri kapsamaktadir. Calisma sonucunda, kimyasal degisim
kavraminm bu o6grenciler i¢in olduk¢a zor bir kavram oldugu belirlenmistir.
Aragtirmacilar, kimyasal degisim kavrammin bu yastaki dgrencilere 6gretiminin

dogru olup olmadigi konusunda siipheci olduklarmni ileri siirmektedir. Bu durum
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hakkinda bir karara varabilmek i¢in de Ogrencilerin atom kavramina yonelik

fikirlerinin kullanilabilecegini ifade etmektedirler.

Sim ve Daniel (2014), 6grencilerin temel kimya kavramlarmi anlamalarini ve
bunlarla ilgili gosterimlere yonelik becerilerini karsilastirmak i¢in bir arastirma
yiirlitmiistiir. Bu arastirma, Malezya'da yaslar1 15 ile 17 arasinda degisen 411 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Veriler, arastirma amact kapsaminda ii¢ farkli veri toplama
araci ile toplanmig olup, veri analizinde nicel yaklagimlardan yararlanilmistir. Bu
arastirmada, Ogrenciler basar1i gruplarina gore (ylikek, orta, diisiik basari) test
sonuglar1 agisindan karsilastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, temel kimya
kavramlar1 6grencilerin geneli tarafindan yeterince anlasilamamistir. Buna karsilik,
ogrencilerin, kimya ile ilgili gdsterimleri yeterince anlayabildikleri bulunmustur.
Fakat ogrencilerin bu gosterimleri yapabilme becerileri yeterli degildir. Basari
acisindan orta ve diisiik gruptaki Ogrenciler arasinda anlamli bir fark tespit
edilmezken yiiksek basar1 grubundaki ogrencilerin digerlerinden daha 1iyi bir
performans gosterdigi  bulunmustur. Arastirma sonucunda, temel kimya
kavramlarmin kimyasal gosterimler i¢in bir 6n kosul olusturdugu belirtilerek bu
temel kavramlarin biitlin 6grencilere basarili bir sekilde o6gretilmesinin Onemi

vurgulanmaktadir.

Weinrich ve Talanquer (2015), 6grencilerin kimyasal tepkimeler ve belirli bir
iriin elde etme hakkinda karar vermelerini inceleyen nitel bir ¢alisma yapmistir. Bu
calismaya, ABD'de, tniversite birinci smif 6grencilerinden yeni mezunlara ve
doktora adaylarina kadar farkli 6grenim seviyelerinde bulunan toplam 70 kisi dahil
edilmistir. Calismanm verileri, yar1 yapilandirilmig goriismeler yardimiyla
toplanmistir. Calisma sonucunda, belirli kavrama tarzlarinin belirli  egitim
seviyelerinde daha sik ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. Ornegin, {iniversite birinci smif
ogrencileri, tepkimeleri daha ¢ok makroskobik diizeyde kavramaktadir. Ayrica,
soruda ele alman duruma bagli olarak Ogrencilerin kavrama tarzlari farklilik
gostermektedir. Bunun yaninda, 6grencilerin bazi fikirlere yonelik gelisimleri diger

fikirlere gore daha yavas gelisim gosterebilmektedir.

Yan ve Talanquer (2015), dgrencilerin kimyasal tepkimelerin nasil ve neden
gerceklestigiyle ilgili sorgulama siirecini arastirmak amaciyla nitel bir g¢aligma
gerceklestirmistir. Calisma, ABD’de kimya ve biyoloji bdliimlerinde 6grenim
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gormekte olan ve bu bolimlerden mezun olmus toplam 65 kisi ile
gerceklestirilmistir. Calismanin verileri, yar1 yapilandirilmig goriismeler araciligryla
toplanmugtir. Arastirmadan elde edilen bazi bulgulara gore, bir kimyasal tepkimeyi
baslatan etmen daha aktif bir reaktant ya da 1s1, katalizor gibi dis etmenler seklinde
belirlenmistir. Ogrencilerin ¢ogunlugu, kimyasal dengenin dinamik yapisindan
bahsetmemistir. Ayrica, egitim seviyesi arttik¢a, 6grencilerin, bir kimyasal tepkime
olusumunu daha mikroskobik diizeyde agiklayabildigi ortaya ¢ikmustir.
Arastirmacilar, 6grencilerin kimyasal tepkimelerin olusumunu anlamli bir sekilde
ogrenebilmesi i¢in birgok kavram ve fikri birbiri ile iligskilendirebilmesi gerektigini
belirtmektedir. Bu nedenle; programda, 6gretimde ve degerlendirmede bu durumun

g6z onilinde bulundurulmasini vurgulamaktadirlar.

2.7.2 Yerli Arastirmalar

2.7.2.1 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Tiirkiye’deki Egitim Durumu ile

flgili Arastirmalar

Bu boliimde, 6zel yetenekli 6grencilerin Tiirkiye’deki egitim durumunu tespit
etmeye yonelik arastirmalarin  Ozetleri sunulmaktadir. Bu kapsamda ¢esitli

karsilagtirma sonuglari ile bazi sikintili durumlara yer verilmektedir.

Kontas (2009), BILSEM’lerde gorev yapmakta olan dgretmenlerin program
gelistirme ihtiyac1 ve bu ihtiyaci karsilamak i¢in uygulanan 6gretim programimnin
etkililigini  belirlemek amaciyla iki asamadan olusan karma bir arastirma
yiiriitmiistiir. Arastrmaci ilk asamada, Tiirkiye capindaki 14 BILSEM’de gérev
yapmakta olan 173 Ogretmen ile bir ihtiya¢ analizi caligmasi yapmis ve ardindan,
ikinci asamada, Ankara’daki bir BILSEM’de gérev yapan 12 &gretmene program
gelistirmeyle ilgili hizmet i¢i egitim vermistir. Calisma sonucunda, katilimcilarin
%41.6'sinin daha 6nce sadece bir kere listliin 6grenciler ile ilgili hizmet i¢i egitim
aldigi belirlenmistir. Bes kez ve daha fazla hizmet i¢i egitim alanlar ise bu
Ogretmenlerin  %4’linlii  olusturmaktadir. Verilen hizmet i¢i egitim sonucunda,

Ogretmenlerin erigi puanlar1 anlaml bir sekilde artmistir. Bu arastirma sonucunda,
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BILSEM’lerde uygulanan egitim programlarmin etkililiginin degerlendirilmesi igin

karsilastirma ¢aligmalarinin yapilmasi dnerilmektedir.

Tantay (2010) dstiin yetenekli Ogrenciler ve egitimleri kapsaminda,
Tiirkiye’de {istiin dgrencilerin egitimi i¢in uygulanan ii¢ farkli modelde (Istanbul
Beyazit Ford Otosan, istanbul BILSEM ve Eskisehir UYEP) rol alan iistiin yetenekli
ogrenciler, 6grenci velileri ve idareciler ile bir tarama ¢alismasi ylriitmiistiir. Farklt
kurum ve modellerin analiz edildigi bu ¢alisma sonucunda, istiin yetenekli ¢ocuklar
icin uygulanan egitim ve yonetim modellerinin yeterli olmadigi goriilmiis ve farkh
modellerin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu belirtilmistir. Ayrica, devletin de destegi
ile 6grenci ve 6gretmen sec¢imi, egitim sistemi, bina ve donanim ile ilgili mevzularin

gelistirilmesine ve yeni yasal diizenlemelerin gerekliligine dikkat ¢ekilmektedir.

Senol (2011), BILSEM &gretmenlerinin iistiin yetenekliler egitimi hakkindaki
gorlislerini belirlemek icin bir arastirma yapmistir. Bu kapsamda, 24 farkl
BILSEM’de gorev yapmakta olan 318 Ogretmen ile bir tarama calismasi
yuriitmiistiir. Bu ¢alisma sonucunda, d6gretmenlerin genellikle konuyla ilgili olumlu
goriislere sahip oldugu belirlenmistir. BILSEM’lerde karsilasilan sorunlar ise; fiziki
yetersizlikler, 6grencilerin devamsizligi, 6gretmenler i¢in hizmet i¢i egitim eksikligi

ve 6grencilerle iletisim olarak siralanmustir.

Akkas ve Eker (2013), BILSEM'e devam etmekte olan iistiin yetenekli
ogrencilerin basar1 durumlarmi saptaylp BILSEM'e devam ettikleri siire icerisindeki
basar1 durumlarinin degisimini incelemek amaciyla bir tarama ¢alismasi ylriitmistr.
Calismaya, yedinci ve sekizinci siif seviyesindeki 43 {istiin yetenekli 6grenci dahil
edilmis olup bu O6grencilerin 6nceki ti¢ yil boyunca Tiirkge, Matematik, Fen ve
Teknoloji ile Sosyal Bilgiler derslerinden aldigi notlarin degisimi arastirilmistur.
Arastirma sonuclarina gore yedinci sinif seviyesindeki iistiin yetenekli 6grencilerin
Matematik ile Fen ve Teknoloji derslerinde, dordiincii, besinci ve altinci smif yilsonu
genel ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. Tiirkge ve Sosyal
Bilgiler derslerinde ise bazi smiflar arasinda anlamli farklar tespit edilmistir.
Sekizinci smif seviyesindeki Ogrencilerin notlart incelendiginde ise Tiirkge,
Matematik ve Sosyal Bilgiler derslerinden besinci, altinc1 ve yedinci smif yilsonu
ortalama puanlari arasinda anlamli fark bulunmazken sadece Fen ve Teknoloji

dersinde besinci ile altinci smif ve besinci ile yedinci smif puanlar1 arasinda anlamli
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farklar elde edilmistir. Bu ¢calismanm, 6grencilerin BILSEM'e devam ettikleri siirede,
hangi ders ve hangi smif seviyelerinde yilsonu puan ortalamasmin artig ya da azalma

gosterdigini ortaya koymasi agisindan 6nem tasidigi belirtilmektedir.

Bakioglu ve Levent (2013), tilkemizdeki iistiin yetenekli 6grencilerin egitimi
lizerine alanyazin taramasina bagli olarak gerceklestirdigi ¢alisma sonucunda, bu
konuyla ilgili bir takim 6neriler sunmustur. Calisma sonucunda, BILSEM’lerde,
O0grenme yasantilarinin, yas ya da smif temelinde degil yetenck ve becerilerin
konusuna gore grup, kiigiik grup ya da bireysel diizeyde organize edilebilmesinin
tizerinde durulmustur. Ayrica, BILSEM projesinin gelistirilerek devam ettirilmesi
onerilmektedir. Arastirmacilar, iistiin 6grencilerin okul saatleri disinda, “kaynak oda”
diye tanimlanan, kendi kendilerine arastirma yapmalarina imkan veren odada, normal
miifredat ile baglantilar kurarak paralel bir sekilde etkinlik gergeklestirebilecegi gibi

miifredattan tamamen bagimsiz olarak da etkinlikler yapabileceklerini belirtmektedir.

Bildiren (2013), BILSEM’e devam etmekte olan ddrdiincii, besinci ve altinci
smif diizeyindeki Ustiin yetenekli 6grencilerin 6grenme stillerini belirlemek igin bir
iliskisel tarama c¢alismasi yapmistir. Bu c¢alisma sonucunda, 31 fstiin yetenekli
ogrencinin, gorsel ve dokunsal 6grenme stillerinde elde ettigi puanlarin, isitsel
O0grenme stiline gore anlamhi bir sekilde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Arastirmaci, bu oOgrencilere, gorsel ogrenme stiline agirlik veren etkinliklerin

uygulanmasmin gerektigini belirtmektedir.

Kiglikoglu (2014), Tirkiye’de ilk6gretim diizeyinde {stiin yetenekli
ogrencilere egitim veren tek okul olan Beyazit Ford Otosan ilkdgretim Okulu’ndaki
egitim 0gretim faaliyetleri ile okul hakkindaki diisiince ve beklentileri belirlemeye
yonelik bir tarama caligmasi gergeklestirmistir. Calismaya, bu okulda 6grenim
gormekte olan normal ve o6zel yetenekli birinci ve ikinci kademe ogrencileri ile
velileri ve okulda gorev yapmakta olan ogretmenleri katilmustir. Caligmada
kamdemeye gore yapilan karsilastirmalar sonucunda; egitim-6gretim faaliyetleri,
okul yonetimi, sosyal, kiiltiirel ve sportif faaliyetler ile velilerin 6gretmen ve
ogrencilerden beklentilerinin, birinci kademe velileri lehine anlamli farklilik
gosterdigi bulunmustur. Ayrica, 6grencilerin velilerden beklentileri hari¢ egitim
ogretim etkinlikleri, okul yonetimi, okulun fiziki ortami, sosyal, kiilttirel ve sportif

faaliyetler, 6grencilerin 6gretmenlerden beklentileri anlammda bulundugu kademeye
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gore anlamh farkliliklar bulunmustur. Ustiin yetenekli olup olmama durumu
acisindan yapilan karsilastirmalar sonucunda ise 6grencilerin okul ile ilgili goriis ve
beklentilerinde anlaml farklar olmadig:r bulunmustur. Ayni sonug, istiin yetenekli

Ogrencisi olan ve olmalayan veliler i¢in de gegerlidir.

Yukarida bahsedilen ¢aligmalardan anlasilacagi tizere, lilkemizde ozel
yetenekli 6grencilerin egitim durumu, basta BILSEM’lerde olmak iizere Istanbul
Beyazit Ford Otosan ilkdgretim Okulu ve Eskisehir UYEP iizerinde yapilan
arastirmalar sonucu elde edilen bulgular yardimiyla ortaya konulmaya ¢aligilmistir.
Ozel yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilan bu programlardan, Beyazit Ford
Otosan [lkdgretim Okulu'nda yapilan uygulamalar 2013 yili itibari ile devam
etmemektedir. Bu okulda verilen egitim, Bakanlik karar1 ile son bulmustur. Ulke
capinda biitiin illerde bulunan BILSEM’lerde egitim verilmeye devam etmekte,
verilen egitimi gelistirmeye yonelik ¢aligmalar da Bakanlik nezdinde slirmektedir.
Eskisehir’de uygulanan UYEP’i gelistirme c¢alismalar1 da yine devam eden
uygulamalar arasindadir. Buna karsilik Tiirkiye’de 6zel yetenekli 6grencilerin

egitimini lise seviyesinde gergeklestiren TEVITOL de bir ¢calismaya rastlanmamustir.

Duman (2013) cahismasinda, istiin Yyetenekli 6grenciler ile ilgili bazi
tartismali ve celiskili sorulara dikkat cekerek arastirmasinda bu sorulara agiklik
getirmeye c¢alismistir. Bu c¢alismada ele almip cevaplanmaya calisilan sorularda;
istiin zeka kavramu, istiin yetenekli 6grenciler i¢in egitim ve 6gretim programlarinin
gelistirilmesi, bu ogrencilerin 6gretmenleri, bu 6grencilerin tanilanmasi, sosyal ve

duygusal yonleri ile bu konudaki yanilgilar izerinde durulmustur.

Urek ve Arikil (2013), yaptiklar1 dékiiman analizi calismasinda iilkemizde,
1995-2011 yillar1 arasmda yapilan lisansiistii tez ¢ahigmalarmi Yiiksek Ogrenim
Kurumu veri tabani tizerinden incelemistir. Bu inceleme sonucunda, igerisinde
“listiin” kelimesi gegen 64 tez tespit edilmis olup bunlarin sadece 11’inin doktora tezi
oldugu bulunmustur. Tespit edilen tezler, 5’er yillik siiregler halinde incelendiginde,
en fazla tezin (f=46), 2006-2011 yillarinda yapildig:i belirlenmistir. Ayrica,
tilkemizde tstiin yetenekli 6grenci egitimi konusundaki arastirmalarin popiilerliginin
son yillarda artis gosterdigi; ancak yapilan tezlerin ¢ogunun psikolojik faktorlere

odaklanirken, alan egitiminde ise bosluklarin oldugu sonuglarma varilmistur.
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Gligin (2014), yaptig1 dokiiman incelemesi c¢alismast sonucunda iistiin
zekalilar ve iistiin yeteneklilerin egitimi konusunda yapilan akademik g¢aligsmalarin
sadece %2.5’inin doktora tezi kategorisinde oldugunu belirtmistir. Ayrica, yiiksek
lisans tezlerinin %79.4’liniin, doktora tezlerinin ise %86.1’inin 2005 sonrasinda
yapildigini ortaya ¢ikarmistir. Giigin’in yaptig1 bu ¢alismada, yiiksek lisans tezlerinin
%46.5'inin durum saptamaya dayanirken, doktora tezlerinin %44.4'iniin ise bu
cocuklarm egitimine odaklandig1 bulunmustur. Calisma sonucunda, yiiksek lisans ve
doktora seviyesinde bu konuyla ilgili daha fazla galisma yapilmasi, MEB’in
hazirladig1 programlarin tistiin zekalilar agisindan yeniden gozden gecirilerek
zenginlestirilmesi ve ilkogretim ile ortadgretim boliimlerinde {stiin zekalilara
yonelik  akademik c¢aligmalar yapilarak bu  boliimlerin  programlarinin
zenginlestirilmesi Onerilmektedir. Bunun yaninda, ¢ocuk {iniversitelerinin sayisinin
artirilarak konuyla ilgili arastirma ve uygulama merkezlerinin de ¢ogaltilmas1 oneri

olarak sunulmaktadir.

Urek ve Arikil (2013) ile Giigin’in (2014) ¢ahigmalarindan elde ettigi bu
sonuglar, iilkemizde bu alanda yapilan calismalarin sikliginin son yillarda artis
gosterdigini  ve arastirmacilarn odak noktasmin  bu alana  yOneldigini
kanitlamaktadir. Buna karsilik, 6zel yetenekli 6grencilerin egitimi, hala lizerinde

bir¢ok arastirma yapilmasi gereken bir alandir.

2.7.2.2 Ozel Yetenekli Ogrencilerin Fen Egitimi ile Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde, iilkemizde, 6zel yetenekli 0grencilerin fen egitimiyle ilgili
cesitli durumlar1 belirlemek ve bu 6grencilere yonelik cesitli fen konularmin
ogretimini gerceklestirmek amaciyla gergeklestirilmis arastirma Ozetlerine yer

verilmistir.

Caylak (2009), BILSEM’lerde kullamlan fen etkinliklerini, 6grenci ve
Ogretmen goriisleri 1518inda incelemek amaciyla betimsel nitelikte bir c¢aligma
gerceklestirmistir. Cahismaya, 3 farkli BILSEM, burada gérev yapan 9 fen bilimleri
ogretmeni Ve egitim alan 146 6grenci katilmistir. Calisma kapsaminda, 80 adet fen
etkinlik plani analiz edilmistir. Calismadan elde edilen bazi sonuglara gore; incelenen

etkinliklerin amaglarmin %56.9’u Bloom Taksonomisi’nin uygulama basamaginda
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kalmaktadir. Bilgi basamagi ile iligkili bir etkinlik amact bulunmamistir. Calismaya
katilan BILSEM’lerdeki 6gretmenlerin en fazla tercih ettigi 6gretim yontemi, %44.6
ile anlatimdir. Bunu, %28.8 ile tartisma ve %20.5 ile gosterip yaptirma izlemektedir.
Bu BILSEM’lerde en fazla kullanilan 6gretim teknigi %47 ile soru-cevap; %33.5 ile
deney ve laboratuvar; %15.3 ile gosteridir. Bu teknikler arasinda beyin firtinasi,
%0.6'lik bir orana sahipken egitsel oyunlar ise %3.6’da kalmaktadir. incelenen
etkinliklerin %55’inin 6gretim programi kazanimlarinin {izerinde oldugu tespit
edilmistir. Etkinlik seviyesinin, 6gretim programi ile ayni seviyede ya da lizerinde
planlanmasinm, BILSEM’den BILSEM’e ve ogretmenden Ogretmene degisiklik
gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, dgrenciler, BILSEM’de &grendiklerini iiniversite
yillarinda da kullanacagmni ve bunun kendilerine faydali olacagimni diisiinmektedir. Bu
calisma sonucunda Caylak, BILSEM’lerde uygulanan etkinliklerin, MEB
okullarindaki parlak zekali 6grencilere de uygulanabilecegini belirtmektedir. Burada
uygulanan etkinliklerin MEB’den farkli olmasina dikkat edilmesine ve Ogrenci
merkezli 6gretimde farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasimnin gerektigine dikkat
cekmektedir. Ayrica, Ogrencilerin daima ilgisini ¢ekerek devamsizliklarin Oniine
gecilmesini dnermektedir. Ogretmenlerin de lisansiistii egitime tesvik edilmesinin

geregine deginmektedir.

Unlii (2009), BILSEM'de egitim gormekte olan, 11-13 yaslarmdaki iistiin
yetenekli 6grencilerin fizik konularindaki gelisimini 6lgmek amaciyla bir arastirma
gerceklestirmistir. Bu arastirmada, 16 iistiin yetenekli grenci ile bes ay boyunca "Ug
Asamali Purdue Modeli"ne gore gelistirilmis fizik etkinlikleri gergeklestirilmistir.
Ogrenciler bu siirecte, 8-12 arasinda etkinlige katilmistir. Calismada, &grencilerin
performanslari, ilk ve son etkinlik bazinda; "konulara ilgi", "yeni bilgi iiretme
yetenegi", "konular1 ve ilgili olaylar1 yorumlama yetenegi", "analiz yapma", "farkli
konular arasinda iliski kurma" ve "6grendiklerini gelistirebilme" olmak iizere alti
kriter altinda, 1-5 arasinda puanlama yapilarak degerlendirilmistir. Caligma
sonucunda, ogrencilerin genel olarak fizik basarilarinin gelistigi belirlenmistir.

Ayrica, ¢alismanin, fizik ve diger alanlardaki basarmm degerlendirilmesine yonelik

kaynak teskil etmesi agisindan 6nemi vurgulanmaktadir.

Celikdelen (2010), BILSEM’e devam eden 6grencilerin kendi okullarinda fen

ve teknoloji dersinde karsilastiklar1 sorunlari1 belirlemek amaciyla bir calisma
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yapmustir. Celikdelen, nitel yaklasimlar ile gergeklestirdigi bu g¢alismaya altinci,
yedinci ve sekizinci smif seviyesindeki 30 Ogrenciyi dahil etmistir. Calisma
sonucunda; dgrencilerin kendi okullarinda fen dersinde cesitli sorunlar yasagi ortaya
cikarilmistir. Bu sorunlar; kavram Ogretimi, laboratuvar c¢alismalari, derslerde

sorulan sorular, ders arag-geregleri ve arastirma yapma becerileri ile iligkilidir.

Yukarida belirtilen ¢alismalarda, BILSEM’ler ve fen egitimi agisindan bazi
problemli durumlar tespit edilmistir. Ayrica, bu problemlerin giderilmesine yonelik

bir takim onerilerde bulunulmustur.

Bilen ve Ozel (2012), iistiin yetenekli grencilerin, genetik ve biyoteknolojiye
yonelik bilgi ve tutumlarini aragtirmak amaciyla bir tarama caligmasi ylriitmiistir.
Calismaya, iki farkli BILSEM'e devam etmekte olan besincinci smif seviyesinden
sekizinci smnif seviyesine, 62 iistiin yetenekli 6grenci katilmistir. Calisma sonuglart,
ogrencilerin ¢ogunun, genetigi degistirilmis trlnler hakkinda bilingli oldugunu
gostermektedir. Ogrenciler, bitkilerin ve hayvanlarm genlerinin degistirilmesine
olumsuz tutum gosterirken biyolojik yontemler ile ¢evreninin temizlenmesine ise
olumlu tutum gosermistir. Ayrica, 6grenciler, genetigi degistirilmis yiyecekleri riskli
bulurken gen teknolojisi sayesinde hastaliklara ¢are bulunabilecegini kabul

etmektedir.

Urek (2012) fiistiin zekali olan ve olmayan ilkdgretim seviyesindeki
ogrencilerin fene ve bilime yonelik alg1 ve tutumlarmi karsilastirmak amaciyla karma
bir calisma gerceklestirmistir. Calismaya, Beyazit Ford Otosan ilkdgretim Okulu'nda
o0grenim goérmekte olan dordiincii smif seviyesinden sekizinci smif seviyesine, 61
istlin zekali ve 121 {istiin zekali olmayan Ogrenci dahil edilmistir. Calisma
sonucunda, {stiin zekali ogrencilerin fene yonelik ilgi ve tutumlarinin, diger

Ogrencilere gore daha olumlu oldugu tespit edilmistir.

Asut (2013), Tiirkiye'nin dogusunda bulunan bir BILSEM’de besinci siif
seviyesinden sekizinci simnif seviyesine kadar egitim gérmekte olan iistiin yetenekli
ogrencilerin fen basarisi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeyi ve bilimsel
epistemolojik inanglar1 arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla bir c¢aligma
gerceklestirmistir. Caligma sonucunda, istiin yetenekli bireylerin fen basarisinin orta

diizeyde; fen motivasyonunun ise yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica, bu
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ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglarmin orta diizeyde bir gelismislik
gosterdigi belirlenmistir. Arastirma sonugclari, iliskisel anlamda analiz edildiginde,
Ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglar1 ve alt boyutlariyla fen basarisi arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin olmadigini bulunmustur. Ote yandan, bu
ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglarinin fen bilimlerini 6grenmeye yonelik

motivasyon puanlariyla anlamli bir sekilde iliskili oldugu goériilmiistiir.

Ozarslan ve Cetin (2015), {istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin,
BILSEM'lerde gerceklestirdigi biyoloji proje c¢alismalariyla ilgili goriis ve
beklentilerini belirlemek amaciyla bir arastirma gergeklestirmistir. Bu kapsamda
gerceklestirilen nitel ¢alismaya, 46 6grenci dahil edilmistir. Arastirma sonucunda,
katilimecilarin proje calismalar1 yapmasindaki en biiylikk amacmin, ilgi alanlari
dahilinde yeni bilgiler 6grenmek, bu bilgileri islevsel olarak kullanmak ve
pekistirmek oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler proje calismas1 dncesinde, en fazla
oranda, proje konusuyla ilgili detayli bilgi verilmesini beklemektedir. Ayni zamanda
ogretmenlerinden mesleki olarak en biiyiikk beklentileri, yeterli alan bilgisi ve
tecriibedir. Ogrencilerin dgretmenlerinden kisisel olarak en biiyiik beklentisi ise giiler
yiizlii, eglenceli, neseli, komik, sakac1 ve yardimsever olmalaridir. Ogrenciler, proje
caligmalarinda rehberlik anlaminda, dgretmenlerinden en fazla kendilerine yardim
etmesini ve desteklemesini beklemektedir. Bunlarin yaninda, &grencilerin grup
caligmasini en biiylik oranda tercih etmesinin nedeni, fikir alisveriginin, bilgi ve
beceri paylasimmin fazla olmasidir. Bireysel ¢alismay1 ya da her ikisini de tercih

edenlerin orani ise daha dustiktiir.

Yukarida bahsedilen ¢alismalar sonucunda, 6zel yetenekli 6grencilerin fen

egitimine katkida bulunacak bazi sonuglara ulasildigi gériilmektedir.

Dogan (2007) besinci, altinci ve yedinci sinif seviyesinde 6grenim gérmekte
olan normal ve istiin yetenekli 6grenciler ile drnek olay metodolojisine dayali bir
calisma gerceklestirmistir. Bu ¢aligmada, dgrencilerin “buharlasma”, “yogunlagma”
ve “kaynama” kavramlar: ile ilgili anlama diizeylerinin ve kavram yanilgilarinin
tespit edilmesi amaglanmistir. Calisma sonucunda, “buharlagsma”, “yogunlasma” ve
“kaynama” kavramlarina iligkin 6gretim programinda yer alan 6grenci kazanimlarina
ulagilma diizeyinin, maddenin makroskobik Ozellikleri i¢in en yiiksek; maddenin

mikroskobik 6zellikleri i¢in daha diisiik; her {i¢ kavramin giinliik yasamdan olaylarin
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aciklanmasinda kullanilmasi i¢in ise en diigik oldugu gorilmiistiir. Oysaki fen
egitiminin temel amaglarindan biri de teorik bilgi ile glinlik yasam arasinda baglant1
kurulmasidir. Ayrica ilkogretim besinci, altinci ve yedinci smif diizeyindeki
ogrencilerin ve ayni seviyedeki lstiin yetenekli Ogrencilerin anlamalar1 arasinda
farkliliklar bulundugu tespit edilmistir. Bu sonug, iistiin 6grenciler igin 6zel olarak
etkinlik, Ogretim programi vb. gelistirilmesinin gerekliligini gozler Oniine

sermektedir.

Cakir (2011), BILSEM’e devam eden iistiin yetenekli dgrenciler ile 6rnek
olay metadolojisine dayali olarak gerceklestirdigi ¢alismasinda, bu Ogrencilerin
“iletkenlik” ve “yalitkanlik” kavramlar1 hakkindaki zihinsel modellerini arastirmistir.
Yapilan c¢alisma sonucunda, iistiin yetenekli 6grencilerin zihinsel modellerinin net
oldugu, kavramsal modeller ile genellikle uyumlu oldugu bulunmustur. Bu nedenle,
ogrencilerin zihinsel modellerinin gecerliliginin yiiksek ve degisime ac¢ik oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica, bu 6grencilerin sahip oldugu zihinsel modellerle dogru
tahmin yaptig1, yaptiklar1 tahminleri gézlem ile desteklediklerinde ise daha iyi
zihinsel modeller olusturdugu belirtilmistir. Bu sonuglar da 6zel yetenekli 6grenciler
icin gelistirilecek etkinliklerin onlara ne derece faydali olacagmi gdstermektedir.
Ozel 6grencilerin, diger yasitlarindan farkli bir yaklasimla egitilmelerinin gerekliligi

ortaya ¢ikmaktadir.

Yukarida bahsedilen caligmalar ile 06zel yetenekli Ogrencilerin bazi fen

kavramlarma ait zihinsel yapilar1 arastirilip ortaya ¢ikarilmustir.

Vural (2010), altinc1 smif seviyesindeki stiin yetenekli 6grenciler ile bir
aksiyon arastirmasi gergeklestirmistir. Arastirmaci, ilk olarak, dgrencilerin “erime”,
“donma”, “buharlagma”, “kaynama” ve “yogusma” kavramlarini anlama diizeyini ve
yanilgilarin1 arastirmustir. Daha sonra, yapilandirmaci yaklasima gore Ogretim
gerceklestirerek uygulanan etkinliklerin ne derece yararli oldugunu incelemistir. Bu
caligmada, 6grencilerin, alanyazinda tespit edilenlere benzer bir sekilde, bir takim
kavram yanilgilarma ve bilgi eksikliklerine sahip oldugu goriilmiistiir. Yapilan
etkinliklerin, bazi durumlarda smirli kalsa da, Ogrencilerin anlama diizeylerini
tyilestirdigi bulunmustur. Bu ¢alisma esnasinda, dgrencilerin {istiin yetenekliliklerine
uygun olarak yeni karsilastig1 bilgiler hakkinda iist seviyede yorum yapabildigi ve

fazla sikint1 cekmedigi tespit edilmistir. Vural, yaptig1 bu aragtirma sonucunda, {istiin
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yetenekli Ogrencilerin yazili sorular1 cevaplamada sikildilarma isaret ederek ya
testlerde kullanilan soru sayisinin azaltilmasma ya da birden fazla test gelistirerek
farkli zamanlarda uygulama yapilmasma dikkat ¢ekmektedir. Ayrica, 6grencilerin
yonerge okumada isteksiz davranmalarindan dolayi, ya arastirmacinin bizzat
aciklamalarda bulunarak Ogrencileri bilgilendirmesini ya da testi uygulayacak

ogretmenin bu konuda iyice bilgilendirilmesini belirtmektedir.

Kilig (2015), fen ve matematik entegrasyonu ile hazirlanan etkinliklerin
altinc1 siif seviyesindeki iistiin yetenekli 6grencilerin elestirel diisiinme ve bilimsel
stire¢ becerilerine etkisini incelemek amaciyla karma bir arastirma gerceklestirmistir.
Calismaya, bir BILSEM'e devam etmekte olan 6 altinci siif 6grencisi dahil
edilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin elestirel diisiinme diizeyi ile bilimsel
siire¢ becerilerinin, ¢alisma baslangicina goére olumlu yonde anlamli bir degisim
gosterdigi  tespit  edilmistir.  Ogrencilerin,  BILSEM'de  yeteneklerini
gelistirebilecekleri; ilgi, merak ve yeteneklerine uygun bir egitim programina

gereksinim duydugu belirtilmistir.

Yukarida verilen arastirmalardan anlasilacagi iizere, alanyazinda,
BILSEM’lerde egitim alan &zel yetenekli 6grenciler ile fen egitiminde kavram

ogretimi ile ilgili ok az sayida galigma bulunmaktadir.

Kanl1 (2008) {iistiin 6grenciler i¢in bir 6gretim programi hazirlama amacindan
yola ¢ikarak probleme dayali 6gretimin basari, yaratici diisiinme ve motivasyon
iizerindeki etkisini geleneksel yontem ile karsilastirmay1 amacglamistir. Bu amagla,
Beyazit Ford Otosan [lkdgretim Okulu'na devam etmekte olan altmci siuf
seviyesindeki iistiin ve normal zihin diizeyindeki toplam 48 6grenci ile deneysel bir
calisma yiritmiistiir. Deney grubunda, “Yasamumizdaki Elektrik” {initesinin,
probleme dayal1 olarak 6gretimi yapilirken kontrol grubunda ise geleneksel d6gretim
kullanilmistir. Hem deney hem de kontrol grubunda 13’er dgrenci istiindiir. Yapilan
uygulamalar sonucunda, {stlin zekali Ogrencilere yonelik olarak hazirlanan
etkinliklerin, 6grencilerin motivasyonu ve yaraticiliklar1 tizerinde olumlu etkiye
sahip oldugu bulunmustur. Bu ¢alismada, konu alan1 ve calisilan 6rneklem agisindan
calisgmanin smirligr belirtilip bu alanda daha fazla arastirma yapilarak alanyazinin

zenginlestirilmesine dikkat ¢ekilmektedir.
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Camci Erdogan (2014) "Diinya, Giines, Ay" {initesinin farklilastirilmis
Ogretiminin Ogrencilerin basari, tutum ve bilimsel yaraticiliklarina olan etkisini
arastrmis. Arastirmaci, bu amag ile deneysel bir calisma yiiriitmiistiir. Istanbul
Beyazit Ford Otosan ilkégretim Okulu’nda besinci smif diizeyinde 6grenim
gormekte olan 11 dstiin zekali 6grenci ¢alismanin deney grubuna, 10 {istiin zekali
Ogrenci ise kontrol grubuna dahil edilmistir. Deney grubundaki Ogrenciler i¢in
Bilimsel Yaraticilik becerileri temel alinarak, Paralel Miifredat Modeli ve lzgara
Modeli'ne gore farklilastirilmis O6gretim gerceklestirilmistir. Kontrol grubundaki
ogrenciler ise kendi Ogretmenleri ile normal programlar1 cergevesinde egitim
almistir. Calisma sonuglarinin gerek basar1 gerek tutum gerekse yaratici diisiinme

diizeyi acisindan deney grubu lehine oldugu belirtilmektedir.

Calikoglu (2014), “Canlilar Diinyasint Gezelim ve Taniyalum” initesinin
farklhilastirilmis egitim etkinlikleri ile Ogretiminin Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerine, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina
olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Bu kapsamda, Istanbul Beyazit Ford Otosan
[Ikogretim Okulu’nda besinci sinif diizeyinde dgrenim gdrmekte olan 21 iistiin zekali
ve yetenekli O6grenci ile kontrol gruplu On test-son test deseninde deneysel bir
caligma yiiritmistiir. Yapilan ¢alisma sonucunda, farklilastirmanin 6zel yetenekli
ogrencilerde akademik basar1 ve bilimsel silire¢ becerileri agisindan etkili oldugu
bulunurken tutum agisindan ise boyle bir degisim tespit edilememistir. Bu ¢alismada,
fen ve teknoloji dersinin sadece bir tinitesi ile ilgili derinlik ve karmasiklik 6zellikleri
temel alinarak farklilagtirmaya gidilmis oldugu belirtilip bu konuyla ilgili daha fazla
arastirmaya gerek olduguna dikkat ¢ekilmektedir.

Yaman (2014) beyin temelli 6grenme yaklagimini temel alan farklilagtirilmig
fen ve teknoloji programimin gelistirilmesi kapsaminda bir arastirma yapmistir.
Arastirmaci, Beyazit Ford Otosan Ilkdgretim Okulu’na devam etmekte olan besinci
simif seviyesindeki tistiin zekali ve yetenekli Ogrencilerle deneysel bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Bu ¢alismada, “Isik ve Ses” {initesi, deney grubundaki 6grencilere
farklilastirma ve beyin temelli 6grenme yaklagimina goére Ogretilirken; kontrol
grubundaki 6grencilerle ise miidahale edilmeyen 6gretim yontemleriyle islenmistir.

Sonug olarak, deney grubundaki 6zel yetenekli 6grencilere yapilan 6gretimin; basari,
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elestirel ve yaratici diisinme diizeyi ve derse yonelik tutumlari, kontrol grubundaki

Ogrencilere gore istatistiksel agidan anlamli derecede artigi tespit edilmistir.

Yukaridaki calismalar, Beyazit Ford Otosan Ilkdgretim Okulu’nda grenim
gormekte olan ozel yetenekli 6grenciler ile bir fen bilimleri tnitesinin 6gretimi
kapsaminda gerceklestirilmis calismalardir. Bu c¢alismalarda, ogretimde Ozel
yetenekli Ogrencilerin gereksinimlerine gore diizenleme yapilarak farklilastirma

yaklagimi lizerinde durulmustur.

Fen alaninda 6zel yetenekli olan 6grencilere yonelik diger bazi etkinlik ve
materyal gelistirme ¢aligmalar: arasinda, “eger Pascal olsaydim, ..” etkinligi (Arslan,
2013), sanal fizik laboratuvar: uygulamasi ile kaldirma kuvveti etkinligi (Hirga ve
Bayrak, 2013) ve eriyen buzul etkinligi (Sahin, 2013) sayilabilir.

2.7.2.3 Fen ve Kimya Egitimi ile Giinlik Yasam Iliskisi Konulu

Arastirmalar

Bu boliimde, Tiirkiye’de fen ve kimya egitimi ile giinliik yasam iliskisi

kapsaminda yapilan arastirmalar 6zetlenmektedir.

Yigit, Devecioglu ve Ayvaci (2002), sekizinci sinif ogrencilerinin fen
kavramlarmi, olgu ve olaylarla bagdastirabilme diizeylerini incelemek amaciyla bir
0zel durum ¢aligsmasi gergeklestirmistir. Bu ¢alismaya, 250 6grenci dahil edilmistir.
Calismanin verileri, acik ve kapali uglu sorulardan olusan bir test yardimiyla
toplanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin fizik, kimya ve biyoloji kavramlarini
yeterli diizeyde bilimsellikle degerlendiremedigi ve ogrendiklerini bu yolla

aktaramadigi tespit edilmistir.

Ozmen (2003), kimya &gretmen adaylarinin asit-baz konusuyla ilgili
bilgilerini glinliik yasam ile iliskilendirebilme diizeyini inceleyen bir arastirma
gerceklestirmistir. Ornek olay yontemi ile gergeklestirilen calismaya 40 kimya
ogretmen aday1 dahil edilmistir. Calismanin verileri, 14 agik uglu soru igeren bir test
yardimiyla toplanmistir. Calisma sonuglarma gore, 6grencilerin bu sorulara anlama

kategorisinde verdigi cevaplarn oranlar;, %5-%90 arasinda; kismen anlama
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kategorisinde verdigi cevaplarin oranlari, %10-%75 arasinda; yanlis anlama
kategorisinde verdigi cevaplarin oranlar1 ise %5-%73 arasinda degismektedir. Buna
gore, Ogretmen adaylarinin teorik bilgilerini giinlilk yasamda istenen diizeyde

kullanamadig1 ifade edilmistir.

Costu, Unal ve Ayas (2007), yaptiklar1 calismada, ogrencilerin, fen
kavramlariyla giinliilk yasamdaki olaylar arasindaki iliskiyi, grup tartismalari
araciligryla gerceklestirmelerini saglayan bir o6gretim stratejisinin  geleneksel
yonteme gore etkililigini belirlemeyi hedeflemistir. Calismada, hal degisimiyle ilgili
kavramlarin 6gretimine odaklanilmis olup c¢alisma, 50'si deney, 50'si kontrol
grubunda yer almak {izere toplam 100 Ogrenci ile yar1 deneysel desende
gerceklestirilmistir. Calismanin baslangicinda, deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrenciler arasinda, biligsel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir. Yapilan
O0gretim sonucunda ise deney grubu lehine istatistiksel agidan anlamli bir fark elde
edilmistir. Ogrencilere bu becerinin kazandirilmasinda dgretmenlere diisen goreve
dikkat ¢ekilerek 6gretmen yetistirilmesinde hizmet 6ncesi donemde, gerek programa
konulacak yeni dersler gerekse fen Ogretimi laboratuvar uygulamalar1 ve 6zel
ogretim yontemleri dersleri kapsaminda kavramlarin giinliik yasam iligkilerinin

vurgulanmasina deginilmektedir.

Costu (2008), Tahmin-Tartisma-Agiklama-Gozlem-Agiklama stratejisinin
ogrencilerin yogunlagma kavramini giinliik yasam ile iliskilendirmesine olan etkisini
incelemek i¢in bir arastrma gergeklestirmistir. Bu arastrmaya yedinci smif
seviyesinde 48 oOgrenci katilmustir. Yapilan ¢alismada, tek grup {lizerinde
yogunlasmayla ilgili giinliik yasamdan iki problem igeren testin 6gretim Oncesinde
ve sonrasinda uygulamasi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, 6gretimde
uygulanan bu yontem Ogrencilerin konuyu giinliikk yasam ile anlaml bir sekilde
iliskilendirmesini saglamistir. Ayrica, 6grencilerin kavram yanilgilarmin bilimsel

kavramlarla degistirmesine de katkida bulunmustur.

Tasdemir ve Demirbas (2010), altinc1 ve yedinci sinif 6grencilerinin fen ve
teknoloji dersinde isledikleri kavramlari, giinlik yasam ile iliskilendirebilme ve
problem ¢o6ziimlerinde kullanabilme durumunu tespit etmek amaciyla bir tarama
caligmas1 yapmustir. Bu ¢alismaya, altinct siif diizeyinde 57; yedinci smif diizeyinde

51 olmak tizere 108 6grenci dahil edilmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin,
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iinitelerde gecen kavramlart yanlis yapilandirdiklari, bunlara farkli anlamlar
yiikledikleri, baz1 kavramlar1 anlamlandiramadiklar1 ve kavram yanilgilar: tasidiklar1
ortaya ¢ikmustir. Arastirmacilar, bu olumsuzluklarin Gistesinden gelmek igin derslerin

disiplinleraras1 ve giinliik yasam ile iliskili olcak sekilde islenmesini 6nermektedir.

[Ikoriicii Gogmengelebi ve Ozkan (2011) yaptiklar1 arastirmada, bilimsel
icerikli yaymlar1 takip eden ve teknoloji kullanan &grenciler ile kullanmayanlar
arasinda, fen bilgisi dersinde 6grendiklerini giinliikk yasam ile iligskilendirebilme
acisindan fark olup olmadigi tespit etmeyi amaclamistir. Bu kapsamda
gerceklestirdikleri iliskisel tarama modelindeki ¢alismaya altinc1 smif seviyesinde
357 ogrenci katilmistir. Veriler, bilgileri gilinlik yasam ile iligkilendirilebilme
diizeyini belirlemek igin iki Olgek ve olgusal maddelerin yer aldigi bir anket
yardimiyla toplanmistir. Elde edilen sonuglar; bilimsel igerikli dergi, gazete okuyan
ve televizyon programu seyredenler ile bilgisayara sahip olanlarmn, bilgilerini glinliik
yasamla iliskilendirme diizeylerinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle, arastirmacilar, 6grencilerin bu becerisinin artirilmasinda bilimsel igerikli

yayin Ve teknolojiden destek alinabilecegini ileri siirmektedir.

Yadigaroglu ve Demircioglu (2012), kimya Ogretmen adaylarinin kimya
bilgilerini giinlik yasamdaki olaylarla ne derece iliskilendirebildigini belirlemek
amaciyla bir calisma gergeklestirmistir. Arastirmacilar, bu g¢aligmada gelisimci
aragtirma yontemini kullanmistir. Calismaya, 109 Ogretmen adayr katilmustir,
Calismada veri toplamak i¢in onbes agik uclu sorudan olusan bir test kullanilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, 6gretmen adaylar1 kimya bilgilerini giinlik yasam ile
iligkilendirmede giicliilk yasamaktadir. Arastirmacilar, calisma sonucunda, programa,
ogretmen adaylarmim bilgilerini giinliik yasam ile iliskilendirebilmesini kolaylastiran

dersler konulmasmi 6nermektedir.

Urek, Dolu ve Pekdag (2016), Genel Kimya 1 dersi kapsaminda
gerceklestirilen Ogretimin iiniversite Ogrencilerinin farkli gaz yasalariyla ilgili
baglam temelli problemleri ¢dzebilmelerine olan etkisini zayif deneysel bir ¢alisma
ile incelerken, bir diger ¢aligmalarinda ise 6gretimin 6grencilerin ayn1 gaz yasalari ile
ilgili geleneksel problemleri ¢6zebilmelerine olan etkisini incelemistir (Dolu, Pekdag
& Urek, 2016). Arastirmacilar, bu ¢alismalarin verilerini; Avogadro Yasasi, Dalton

Kismi Basinglar Yasast ve Graham Difiizyon Yasasi ile ilgili giinlik yasamdan
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baglamlar icerecek sekilde ve geleneksel tiirde hazirlanmig problemler yardimiyla
toplamistir. Yapilan analizler sonucunda, 6grencilerin dgretim sonrasinda Avogadro
Yasas1 ve Dalton Kismi Basinglar Yasast ile ilgili baglam temelli problemleri
istatistiksel agidan anlamli bir sekilde daha iyi ¢6zdiigii bulunmustur. Buna karsilik,
Boyle Yasasi ile ilgili baglam temelli problemin ¢6ziimiinde ise her hangi bir
farkhilik tespit edilmemistir. Ogretimin Ogrencilerin geleneksel problemlerin
¢ozebilmesine olan etkisi analiz edildiginde ise sadece Dalton Kismi Basinglar
Yasast ile ilgili problemin ¢éziimiinde son test lehine anlamli bir fark tespit edilirken
diger gaz yasalar1 ile ilgili problemlerin ¢oziimiinde boyle bir farklilik tespit
edilmemistir. Arastirmacilar, Ogrencilerin bu problemleri dogru bir sekilde
cOzbilmelerinde giinliik yasam baglantilarinin yaninda matematiksel becerilerin

yeterliligine dikkat ¢ekmektedir.

2.7.2.4 Kimyasal Degisimler, Kimyasal Tepkimeler ve Tepkime Hiz1

Konulu Arastirmalar

Bu béliimde, tilkemizde gergeklestirilmis olan “kimyasal degisim”, “kimyasal
tepkime” ve “tepkime hiz1” konulu arastirmalara yer verilmistir. Yabanci
arastirmalarda oldugu gibi burada da bahsedilen kavramlarin igeriginin genis olmasi
nedeniyle, bu aragtirmalarin sunumunda, ¢aligma konusuyla ilgili olmasina dikkat

edilmistir.

S6kmen ve Bayram (1999), 6grencilerin kimyasal kavramlar1 anlamli bir
sekilde 6grenip 6grenemedigini belirlemek ve kimyasal kavramlari anlama diizeyi ile
mantiksal diisiinme yetenegi arasinda iliski olup olmadigini saptamak amaciyla bir
arastrma gerceklestirmistir. Calismaya toplam 97 lise birinci sinif 6grencisi dahil
edilmistir. Calisma konusu olan kavramlar; element, bilesik, karisim, saf madde,
homojen karisim, heterojen karisim, kimyasal degisim ve fiziksel degisim
kavramlaridir. Calisma sonucunda, dgrencilerin bu temel kimya kavramlarini anlaml
bir sekilde Ogrenemedigi ve ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu ortaya
cikarilmistir. Ayrica, Ogrencilerin temel kimya kavramlarini anlama diizeyinde

devam ettikleri okul tiirii ile mantiksal diistinme becerilerinin 6nemli bir rol oynadig:
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bulunmustur. Bu sonuglardan yola ¢ikarak, aragtirmacilar; iyi bir fen 6gretimi

yapilabilmesi i¢in iyi fen 6gretmenlerinin yetistirilmesinin altin1 ¢izmektedir.

Geban ve Bayir (2000), lise birinci smif 6grencilerinin kimyasal degisim
konusuyla ilgili kavram yanilgilarint belirleyip kavramsal degisim metinlerinin
ogrencilerinin bagarisina olan etkisini belirlemek amaciyla deneysel bir galisma
gerceklestirmistir. Bu ¢alismada, 50 6grenciye ayni kimya 6gretmeni ile konunun
ogretimi yapilmustir. Ogrencilerin 25’1 geleneksel ogretimin yapildig1 kontrol
grubunda; diger 25’1 ise kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 deney grubunda
yer almistir. Calisma sonuglarina gore, biitlin 6grenciler konuyla ilgili kavram
yanilgilarina sahiptir. Ancak, yapilan 6gretim sonucunda, deney grubundaki

ogrencilerin kavram yanilgilari, kontrol grubundakilere gore daha fazla azalmaktadir.

Sokmen vd.’nin (2000), ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim
kavramlarmi nasil anladigin1 belirlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Bu
kapsamda, besinci, sekizinci ve dokuzuncu smif seviyesinde 6grenim gérmekte olan
toplam 294 ogrenciye giinliik yasamdan erime, ¢éziinme, yanma ve buharlasmayla
ilgili dort olay verilerek bunlarin degisim tiiriinii belirleyip sebebini agiklamasi
istenmistir. Calisma sonucunda, erime ve buharlagsmayla ilgili olayda, sinif seviyesi
arttikca kavramlar1 yerinde kullanan 6grenci sayisinin arttig1 goriilmiistiir. Yanma ve
¢oziinmeyle ilgili olaylarda ise kavramlari yerinde kullananlarin sayist besinci
smiftan sekizinci smifa gegerken artmis ancak sekizinci smiftan dokuzuncu sinifa
gecerken azalmistir. Biitlin smif seviyelerinde, kavramlar1 birbiri yerine kullanan
ogrenciler bulunmaktadir. Ayrica, bu kavramlar i¢in bilimsel agidan kabul edilebilir
aciklama yapanlarin orani, biitiin katilimcilarin i¢inde oldukca diisiik kalmaktadir.
Arastirmacilar, somut kavramlarin kiigiik siniflardan itibaren anlamli bir sekilde

Ogretimine ve dgretmen egitimine dikkat cekmektedir.

Ozmen (2002), lise ikinci sinif dgretim programinda yer alan “Kimyasal
Reaksiyonlar” {nitesiyle ilgili materyal gelistirip sonuglarini degerlendirmek
amactyla bir c¢alisma gerceklestirmistir. Bu c¢alismanin baslangicinda, rehber
materyal gelistirilmistir. Ardindan, gelistirilen materyal, deneysel bir calisma
kapsaminda deney grubuna uygulanirken kontrol grubunda ise normal Ogretime
devam edilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, arastirmanin baslangicinda

kavramsal agidan her iki 6grenci grubu arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark
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olmadigin1 gostermektedir. Yapilan 6gretim sonrasinda ise deney grubu ile kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark bulunmus olup deney grubundaki 6grencilerin
kavram yanilgilar1 oraninin daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmigtir. Arastirmaci, bu tiir

materyallerin liselerde kullanilmasinin 6nemini vurgulanmaktadir.

Benlikaya (2003) lise ve iiniversite 0grencilerine uygulanan 6grenme ¢evrimi
modelinin kimyasal kinetik {initesinin 0gretine etkisiyle ilgili deneysel bir arastirma
gerceklestirmistir. Calismaya 55 lise onuncu simif 6grencisi ile iiniversitede fen
edebiyat ve egitim fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan 105 6grenci dahil edilmistir.
Yapilan O6gretim sonucunda, deney grubundaki lise Ogrencilerinden kontrol
grubundakilere gore basar1 acisindan daha olumlu sonuglar elde edilmistir.
Caligmaya {tiniversite seviyesindeki 6grencilerden, iki farkli fakiiltede egitim alan
ogrenciler dahil edilmis olup fakiilteler arasinda tutum ve basari1 agisindan farkliliklar

oldugu belirlenmistir.

Calik ve Ayas (2005), sekizinci smif 6grencilerinin ve fen bilgisi 6gretmen
adaylarmmim bazi kimya kavramlariyla ilgili kavramalarini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmistir. Bu calismada; ¢ozelti, gaz ve kimyasal degisim konular1 ele
almmistir. Calisma, sekizinci smif diizeyinde 50; iiniversite diizeyinde 50 olmak
tizere toplam 100 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calismada hem nitel hem de nicel
yaklasimlardan yararlanilmis olup veriler, a¢ik uglu sorular ve goriismeler yardimiyla
toplanmistir. Elde edilen sonuglara gore Ogrencilerin tiimiinde bazi kavram
yanilgilar1 bulunmaktadir ve bu yanilgilar, smif seviyeleri farkli olmasina ragmen
birbirine benzemektedir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin sekizinci siiftan beri
aldig1 egitimin onlarin kavram yanilgilarini degistirmede etkili olmadig1 ve bu
kavram yanilgilarinin da ileride onlarin 6grencilerine gececegi belirtilmektedir. Bu
nedenle, calismada, Ogretmen egitimini planlamada kavram yanilgilarmnin

giderilmesine yonelik 6nlemlerin alinmasina vurgu yapilmaktadir.

Balc1 (2006), gelistirdigi 6gretimin lise ikinci siif dgrencilerinin kimyasal
Kinetik konusuyla ilgili kavram yanilgilarmin giderilmesine ve kimyaya yonelik
tutumlarina olan etkisini incelemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calisma,
42 6grenci ile deney-kontrol gruplu bir sekilde gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda
geleneksel yontemlerle Ogretim yapilirken deney grubunda ise benzetmelerle

desteklenmis kavramsal degisim metinlerinden yararlanilmistir. Calismadan elde
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edilen sonuglar, kullanilan yontemin Ogrencilerin tepkime hiziyla ilgili kavram
yanilgilarin1 gidermede etkili oldugunu ve bu yoOntemin, &gretmenler tarafindan
kullanilabilecegini ortaya koymustur. Ancak, yapilan &gretimin, kimyaya yonelik
tutum acisindan, iki Ogrenci grubu arasinda anlamli bir fark yaratmadigi

belirlenmistir.

Atasoy, Geng, Kadayifg1 ve Akkus (2007), gergeklestirdikleri calismada
yedinci sinif 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degismeler konusundaki yanlis
kavramalarimi belirlemeyi ve igbirlikli grenmenin konuyu anlamalarindaki etkisini
ortaya ¢ikarmayl amaglamistir. Arastirmacilar, bu kapsamda, deneysel desende bir
calisma gerceklestirmistir. Calismani deney grubunda 17; kontrol grubunda ise 29
o0grenci yer almis olup deney grubuna isbirlikli 6gretim; kontrol grubuna ise
geleneksel 6gretim uygulanmistir. Calisma sonuglaria gore, ilk olarak, 6grencilerde
fiziksel-kimyasal degismelerle ilgili cok sayida yanlis kavrama tespit edilmistir. Bu
yanlis kavramalarm giderilmesinde, deney grubunda, kontrol grubuna goére daha
fazla basar1 saglanmistir. Arastirmacilar, 6gretmenler icin, konunun 6gretiminde

somutlastirma yapilmasini ve giinliik yasam ile baglant1 kurulmasini1 6nermiglerdir.

Cakmakci, Leach ve Donnelly (2006), lise 6grencilerinin ve kimya 6gretmen
adaylarimin reaksiyon hizi konusuyla ilgili kavramsal zorluklarmi incelemek
amaciyla bir calisma yapmistir. Calismaya toplam 191 kisi dahil edilmis olup veri
toplamada agik uc¢lu teshis edici sorulardan faydalanilmistir. Bu c¢alismada,
ogrencilerin reaksiyon hizi ile derisim ve basing kavramlar1 arasindaki iligkiye
yonelik diisiinceleri sunulmustur. Elde edilen sonuglar, ogrencilerin liseden
iiniversiteye gecisi ile birlikte bu konudaki kavramalarinin gelistigini géstermektedir.
Ayrica, lise Ogrencileri, makroskobik o&zellikleri daha fazla vurgulamaktadir.
Universite dgrencileri ise teorik modellere dayali agiklamalar yapmaktadir. Bunun
yaninda Ogrenciler, kendilerine verilen baglamlara yonelik bilimsel agidan kabul

edilebilir agiklamalar yapmakta zorlanmaktadir.

Ayvaci ve Senel Coruhlu (2009), aciklayict hikaye yonteminin dgrencilerin
fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavram yanilgilarini degistirmeye etkisini
incelemek amaciyla bir arastirma gergeklestirmistir. Arastirmacilar, bu kapsamda,
altinc1 simif seviyesinde, toplam 40 6grenci ile bir 6rnek olay ¢alismast yapmistir. Bu

gruba, veri toplama araglar1 6n test-son test seklinde uygulanmistir. Konu
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ogretiminde SE modeline gore hazirlanmig ders programindan ve kavramsal degisim
icin aciklayic1 hikayelerden yararlanilmistir. Calisma sonucunda, kullanilan
yontemin Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde biiyiik

Olctide etkili oldugu belirlenerek daha fazla calisma yapilmasi onerilmistir.

Cakmakci (2010), lise ve {iniversite dgrencilerin kimyasal kinetik konusuyla
ilgili alternatif kavramlarmi belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Caligmaya
108 lise 6grencisi ile 83 {iniversite dgrencisi dahil edilmistir. Calismanin verileri,
acik uglu sorular ve miilakatlar yardimiyla toplanmistir. Calisma sonucunda,
ogrencilerin tiimiiniin kimyasal kinetikle ilgili kavramsal anlamalarinin disiik
diizeylerde kaldig1 tespit edilmistir. Ayrica, Ogrencilerde smif seviyesi artigina
ragmen devam eden direngli kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir. Bu olumsuz

sonuglardan otiirii, 6gretim stratejilerinin gézden gecirilmesi 6dnerilmektedir.

Kurt (2010), lise onbirinci smif kimya Ogretim programinda bulunan
"Kimyasal Reaksiyonlarmn Hizi" iinitesinin 6gretimi igin biitlinlestirici 6grenme
kuramma dayali rehber materyal gelistirip bunun etkililigini test etmek amaciyla bir
arastirma ylriitmiistiir. Bu kapsamda, onbirinci siif diizeyindeki toplam 41 6grenci
ile deneysel bir calisma gerceklestirmistir. Ogrencilerin 21°i deney grubuna dahil
edilip bu Ogrencilere, arastirmaci tarafindan gelistirilen materyaller uygulanmistir.
Diger 20 6grenci ise kontrol grubuna dahil edilip bu 6grencilere deney grubuna
Ogretim yapan Ogretmen tarafindan fakat kendisinin ders materyalleri ile 6gretim
yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen sonuglar, hem kavramsal anlama hem de
gercek yasam ile bagdastirma agisindan deney grubunun lehinedir. Arastirmaci,
kimya egitiminde, somut materyal kullanimindan konularin giinliik yasam iliskisinin

kurulmasina kadar, bir¢ok farkli noktaya dikkat ¢ekmektedir.

Kolomug ve Tekin (2011), kimya dgretmenlerinin, kimyasal tepkimelerin hizi
konusunu kavramsal anlamasmi arastrmak amaciyla bir 6rnek olay caligmasi
gerceklestirmistir. Bu kapsamda, Tiirkiye'de farkli illerde bulunan 70 kimya
Ogretmeni calismaya dahil edilmistir. Arastirma verileri, bes agik uclu soru
yardimiyla toplanmustir. Elde edilen sonuglara gore, kimya ogretmenlerinde bu
konuyla ilgili birgcok kavram yanilgisi bulunmaktadir. Arastrmacilar, bu durumun
istesinden gelinmesi i¢in Ogretmenlere yOnelik hizmet i¢i egitime dikkat
¢cekmektedirler.
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Demircioglu vd.’nin (2012), onuncu smif dgrencilerinin fiziksel ve kimyasal
degisimle ilgili kavramlar1 nasil yapilandirdigint ve dgrencilerin teorik bilgiyi nasil
uygulamaya gecirdigini belirlemeyi amaglamistir. Bu kapsamda, 128 lise 6grencisi
ile bir 6zel durum g¢alismasi1 yapmigslardir. Calisma sonucunda, 6grencilerin fiziksel
ve kimyasal degisim kavramlariyla ilgili hem teorik hem de uygulama agisindan
yeterli bilgiye sahip olmadig1 belirlenmistir. Ogrencilerin, teorik sorularda, uygulama
sorularma gore daha basarili oldugu bulunmustur. Ogrencilerin, olaylar1 fiziksel ya
da kimyasal olarak belirleyebildikleri; ancak, bu durumun nedenini ayni derecede

basar1 ile agiklayamadigi tespit edilmistir.

Harman (2012), fen bilgisi Ogretmen adaylarinin fiziksel ve kimyasal
degismelerle 1ilgili bilgilerini ve kavram yanilgilarmi incelemek amaciyla bir
arastirma gerceklestirmistir. Bu arastirma, iiniversite birinci siif diizeyinde 6grenim
gormekte olan 38 6grenci ile yiirlitilmiistiir. Calismadan elde edilen sonuglara gore
ogrencilerin ¢ogunlugu olaylar1 dogru bir sekilde fiziksel ya da kimyasal degisme
olarak siniflandirabilmektedir. Ancak bu olaylarin nedenlerini agiklamada, bazi
ogrencilerin yanlis ya da yetersiz bilgiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Arastirmaci,
bu olumsuz sonuca karsilik, derslerde sunulan teorik bilginin deneylerle

desteklenmesini ve konunun giinliik yasam iligkisinin kurulmasini 6nermistir.

Kogak ve Onen (2012), giinlik yasam kimyas: konusu kapsaminda
gelistirilen etkinliklerin, dokuzuncu smif 6grencilerinin temel kimya bilgilerini
giinlik yasam ile iliskilendirebilme becerilerine, kimya dersi motivasyonlarina,
giinlik yasam kimyasma yonelik tutumlarmma ve kimya basarilarina olan etkisini
incelemek amaciyla bir ¢aligma yapmustir. Bu kapsamda, farkli lise tiirlerinde 145
ogrenci ile tek grup On test-son test deseninde bir arastrma gerceklestirilmistir.
Arastirmada, "Kimyasal Degisimler Unitesi" kapsaminda SE modeline gore
tasarlanmig alternatif etkinlikler uygulanmistir. Sonu¢ olarak, 6grencilerin

basarilarinda, motivasyon ve tutumlarinda olumlu degisimler elde edilmistir.

Tastan Kirik ve Boz (2012), arastrmalarinda isbirlikli 6grenmenin, iki farkli
lise tiirlinde (Anadolu Lisesi ve Diiz Lise) 6grenim gormekte olan dgrencilerin
kimyasal kinetik konusunu Ogrenmelerine ve motivasyonlarma olan etkisini
belirlemeyi hedeflemistir. Bu kapsamda, onbirinci sinifa devam eden 110 68renci ile

deney-kontrol gruplu deneysel bir caligma gerceklestirmislerdir. Her iki okul tiiriinde
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de deney grubundaki 6grencilere, igbirlikli 6grenme; kontrol grubundaki 6grencilere
ise diiz anlatim yontemi uygulanmistir. Yapilan 6n test sonuglari, her iki okulda da
ogrencilerin kavramsal anlamalar1 agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir fark olmadigini ortaya koymustur. Gergeklestirilen 6gretim sonrasinda ise
her iki okulda da deney grubu 6grencileri, kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli
bir sekilde daha iyi kavrama gostermislerdir. Bunun yaninda, Anadolu Lisesi’ndeki
ogrencilerin diiz liseye devam edenlere gore daha yiiksek ortalamalara sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayrica, geleneksel Ogretimden farkli bir yontem uygulansa bile
ogrencilerde bazi kavram yanilgilarmin devam ettigi tespit edilmistir. Bunun
yaninda, gerceklestirilen igbirlikli O6gretimin, her iki lise tiirlinde de deney
grubundaki 6grencilerin motivasyonuna kontrol grubundakilere gore daha olumlu

yansidig1 belirlenmistir.

Cokadar (2013), iiniversite 6grencilerinin kimyasal tepkimeleri tamamlama,
driinlerin  fiziksel halini yazma ve tepkimeleri smniflandirma konusundaki
kavramalarmi tespit etmeyi amacglamistir. Bu kapsamda, ¢alismaya 99 fen bilgisi
o0gretmenligi birinci sinif 6grencisi dahil edilmistir. Calismanin verileri, on adet agik
uclu soru igceren bir veri toplama araciyla toplanmistir. Elde edilen sonuglara gore,
hem kimyasal davranis hem de tanecik diizenlenmesi ac¢isindan 6grencilerin sorulara
dogru cevap verme oraninin diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica, Ogrencilerin,
tepkime {triinlerinin neler olacagr ve bunlarin formiillerinin nasil yazilacagi
konusunda da yeterli bilgisinin olmadigi bulunmustur. Bu nedenle, arastirmaci,
laboratuvar calismasinin 6nemine ve farkl iinitelerde 6gretilen kavramlarin birbirine

baglanmasina dikkat ¢ekmektedir.

Karsli ve Ayas (2014), Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalar1 dersini
alan Ogretmen adaylarinin alternatif kavramlarimi gidermek ve bilimsel siire¢
becerilerini gelistirmek amaciyla 5E 6grenme modeline dayali bir laboratuvar
etkinligi gelistirme calismasi yapmistir. Bu arastirmaya konu olarak secilen
kavramlar; derisiminin, basincin, madde cinsinin, yiizey alaninin, sicakhigin ve
katalizoriin tepkime hizina etkisidir. Gelistirilen bu etkinlik, iki ayr1 sinif olusturan
ve 48 kisiden olusan calisma grubuna, 3-4 kisilik gruplar halinde, 90 dakikalik bir
slire igerisinde pilot ¢alisma olarak uygulanmistir. Caligmada; analoji, bilgisayar

animasyonlari, c¢aliyma yapraklar1 gibi farkli kavramsal degisim saglama
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tekniklerinden yararlanilmistir. Caligma esnasinda yapilan gozlemler, etkinlige
ayrilan slirenin O6grencileri motive etme ve derse aktif katilimlarini saglama
acaisindan etkili oldugunu gostermistir. Ayrica, ¢alisma yapraklar1 incelendiginde,
ogrencilerin alternatif kavramlarmin giderildigi ve bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirildigi belirtilmistir. Calisma sonucunda arastirmacilar; benzer etkinlikler
iceren ve karsilagtrma yapma imkani sunan deneysel bir ¢alisma yapilmasini

Onermektedir.

Siimen ve Sendur (2015) lise onbirinci siif seviyesindeki Ogrencilerin
kimyasal kinetik konusuyla ilgili kavramsal anlamalarina o6rnek olaya dayal
Ogretimin etkisini incelemek amaciyla deneysel bir calisma gerceklestirmistir.
Calismada, kontrol grubuna normal programda yer alan etkinlikler ile O6gretim
yapilirken deney grubuna ise arastirmaci tarafindan alanyazin temel aliarak
gelistirilen Ornek olaylar yardimiyla oOgretim gergeklestirilmistir. Caligma
baslangicinda, kavramsal agidan deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
belirlenmemistir. Ancak gercgeklestirilen 6gretim sonucu elde edilen sonuglar, deney

grubu lehinedir.

Yavuz ve Biyiikeksi (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram
haritalar1 yardimiyla kimyasal kinetic konusundaki diisiincelerini ortaya g¢ikarmak
amaciyla bir 6rnek olay tarama g¢alismasi gergeklestirmistir. Calismada, kimyasal
kinetik konusunun 6gretimi gergeklestirildikten sonra 6grencilere ¢izdirilen kavram
haritalarmin analizi gergeklestirilmistir. Yapilan analiz sonucunda elde edilen
kavram haritalarinin; alt, orta ve iist diizey olarak {i¢ grupta toplanacagi belirtilerek
artan diizeye baglh olarak bu diizeyde bulunan kavram haritas1 frekansinin azaldigi
belirtilmistir. Bunun yaninda, daha ayrintili olan st diizey kavram haritalarinin alt
diizeydekilere gore daha fazla kavram yanilgis1 icerdigi; alt ve orta diizeydeki
haritalarin ise kinetik ile ilgili baz1 kavramlar1 igermedigi ifade edilmistir. Yapilan
calisma, iniversite Ogrencilerinin bu konudaki kavramlar1 birbiri ile

iliskilendirebilmeleri hakkinda egitimcilere fikir vermektedir.

Yukarida bahsedilen ¢aligmalardan anlasilacagi iizere bu konuda genellikle
lise ve Tlniversite seviyesindeki Ogrenciler ile c¢alisildig1 ortaokul seviyesindeki

ogrenciler ile gerceklestirilmis calismalarin ise oldukca sinirli kaldigi goriilmektedir.
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2.7.3 Yabanci ve Yerli Arastirmalarin Karsilastirilmasi

Ozel yetenekli dgrenciler ile ilgili alanyazindaki yabanci ve yerli arastirmalar
incelendiginde, bu iki grupta yer alan ¢aligmalarin dogasinin birbirinden belirgin bir
sekilde farkli oldugu gdze ¢arpmaktadir. Oncelikle, bu alandaki yabanci ¢alismalarm,
iilkemizdeki caligmalara gore daha erken tarihlerde basladigi goriilmektedir. Bu
alanda, tilkemizde yapilan ¢alismalarin ise nispeten daha yeni oldugu sdylenebilir.
Ayrica, yabanci alanyazinda, uzun soluklu, izleme g¢alismalarmin ¢oklugu dikkati
cekmektedir. Buna karsilik lilkemizdeki caligmalarin cogunlugu durum tespitine ve
belirlenmesine dayanmaktadir. Bunun yaninda, yabanci alanyazinda 6zel yetenekli
ogrencilere yonelik bilim kampi, yaz okulu gibi uzun siireli uygulamalarin
bulundugu goriilmektedir. Yerli alanyazinda ise Ogretim uygulamasmna dayal
calismalarin smirl oldugu; yapilan 6gretim calismalarinin da bir konu ya da iinite

kapsaminda gergeklestirildigi dikkati ¢ekmektedir.

Yukarida yapilan degerlendirme sonucunda, yerli alanyazinda 6zel yetenekli
ogrencilerin egitimine yonelik arastirmalarin artmasina ve bu alanin gelismesine

ihtiya¢ duyuldugu soylenebilir.
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3. YONTEM

3.1

Arastirma Modeli

Yapilan arastirma, nitel aragtrma yaklasimlarindan bir durum caligmasi

modelindedir. Durum ¢aligmasi, bir ya da birden fazla olayn, ortamm, programin,

sosyal grubun, toplulugun, bireylerin ya da birbirine bagl sistemlerin ayrintili olarak

incelendigi yontem seklinde tanimlanmaktadir (McMillan, 2004, s. 271).

Durum c¢aligmasi yaparken izlenecek asamalarn sekiz baslik altinda

toplandig1 belirtilmektedir (Yildirim & Simsek, 2008, s. 281). Bunlar:

S T oA

~

Arastirma sorularmin gelistirilmesi

Aragtirma alt problemlerinin gelistirilmesi
Analiz biriminin saptanmasi

Calisilacak durumun belirlenmesi

Arastirmaya katilacak bireylerin se¢imi

Verinin  toplanmasit ve toplanan verinin
iligskilendirilmesi

Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

Durum galismasinin raporlastirilmasi seklindedir.

alt problemlerle

Yin (2014); durum ¢alismalarinin; kesfe dayali, betimsel ve agiklayici olmak

tizere ti¢ farkli stratejide gergeklestirilebileceginden bahsetmektedir. Yapilan

calismada, agiklayici durum calismasi yaklagimindan yararlanilmistir. Agiklayict

durum caligmasi, bir durumun nasil ya da neden ortaya ¢iktigini ya da ¢ikmadigini

arastirmay1 hedefler (Yin, 2014, s. 315). Bu calismada, 6zel yetenekli 6grenciler i¢in

gelistirilen etkinliklerin onlarin konuyla ilgili kavramsal anlama diizeylerine ve

farkindaliklarma nasil bir etkide bulundugunu ortaya koymak amaglandigi igin

aciklayict durum ¢alismasi gerceklestirilmistir.

94



3.2  Arastirmanin Orneklemi

Bu arastirma, Tiirkiye nin batisinda yer alan bir BILSEM’de egitim almakta
olan yedinci smif diizeyindeki 13 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calismanin
yiriitiilebilmesine ilisgkin MEB'den almnan izin yazisi, EK A'da sunulmaktadir.
Orneklemin 6’s1 kiz, 7’si erkek oOgrencilerden olusmaktadir. Ogrencilerin yas
ortalamas: 13’tiir. Orneklemin tamami, bahsedilen BILSEM’de fen derslerine kayitli
ogrencilerden olugsmaktadir. Tablo 3.1°de bu &grenciler ile ilgili bazi bilgiler ve

calismadaki 6grencileri belirtmek i¢in yapilan kodlamalar gosterilmektedir.

Tablo 3.1: Orneklem 6zellikleri.

01 Erkek 5
02 Erkek 2"
03 Erkek 4
04 Erkek 3
05 Erkek 4
06 Erkek 4
o7 Erkek 5
08 Kiz 4
09 Kiz 5
010 Kiz 5
011 Kiz 5
012 Kiz 5
013 Kiz 6

BILSEM egitimi esnasinda 2 y1l kayit dondurmustur.

Orneklem se¢iminde, amagsal 6rnekleme yaklasimindan yararlanilmistir. Bu
yaklasim, seckisiz olmayan bir 6rnekleme yaklagimi olup ¢alismanin amaci dahilinde
bilgi agisindan zengin durumlarin segilip, arastirmacmin derinlemesine inceleme
yapmasina olanak saglar (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel,
2010, s. 89). Amagsal 6rnekleme yaklagiminin; aykir1 durum 6rnekleme, maksimum
cesitlilik 6rnekleme, benzesik ornekleme, tipik durum oOrnekleme, tabakali amagsal
ornekleme, Olcilit 6rnekleme, uygun/kazara 6rnekleme gibi cesitleri bulunmaktadir
(Bliytikoztiirk vd., 2010, ss. 89-91). Yapilan calismada; gozlem birimlerinin belirli
niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlar arasindan segilebilecegi,
belirli bir olgiitic karsilama durumunun s6z konusu oldugu, Olgiit 6rnekleme

kullanilmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2010, s 91).
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Bu calismada, 6rneklem seciminde baslica iki &lgiit dikkate alnmustir. ilk
olciit, ogrencilerin BILSEM’e devam eden yani 6zel yetenekli oldugu MEB
tarafindan tespit edilmis kisilerden olusmasidir. Ikinci 6lgiit ise dgrencilerin yedinci
sinif diizeyinde bulunmasidir. Bu durumun da bashca iki sebebi vardir. ilk sebep,
planlanan etkinliklerin biitiinii i¢in hazirbulunusluk agisindan yedinci sinif diizeyinin
uygun olmasidir. Etkinliklerle hedeflenen kazanimlar, 6grencilerin altinci ve yedinci
sinifta kazandiklar1 bilgiler ile iliskili oldugundan etkinliklerde, bu bilgiler ile iliski
kurulmas: ve bu bilgilerin uygulanmasi beklenmektedir. Calismanin yedinci smif
diizeyindeki 6grenciler ile gergeklestirilmesinin bir diger sebebi ise sekizinci sinifta
uygulanan Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Uygulamasi (TEOG) sebebi ile
ogrencilerin yapabilecegi devamsizliklarin ¢alismaya yansiyacak olumsuz etkilerinin
oniine gegilmesidir. BILSEM’ler, okul sonrasi egitim veren destek kurumlari
olduklarindan yapilacak devamsizliklarin yaptirimi her ne kadar yonetmelikler ile
belirlense de, bu durumun zaman zaman sikint1 verici olmasi alanyazinda da tespit
edilmistir (Senol, 2011; Sar1 & Ogiilmiis, 2014). Ozellikle TEOG gibi sinavlarin
yapildig1 smif seviyelerinde, donem igerisinde bu tiir sinavlarin ve diger yazili
siavlarm yapildigi zaman araliklarinda, 6grencilerin BILSEM’e olan ilgi ve
motivasyonlart olumsuz etkilenebilmektedir. Bu nedenlerle, ¢alisma yedinci smif
seviyesindeki 6grenciler ile gergeklestirilmistir. Ayrica 6rneklem se¢iminde, okul
idaresi ve bu Ogrencilerin 6gretmenleri ile goriisiilerek ¢alisma icin en uygun
ogrenciler tespit edilmeye calisilmistir. Ders saati agisindan arastirmaciya da en
uygun zaman dilimleri g6z Oniinde bulundurularak bu gruplarda yer alan

ogrencilerden olusacak sekilde 6rneklem olusturulmustur.

3.3 Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada, sayisal degerler yerine genellikle kelimeler halinde olan nitel
veriler (Miles & Huberman, 1994, s. 1) toplanmasini saglayan alternatif veri toplama

araglar1 kullanilmigtir. Bu veri toplama araglar1 asagidaki gibidir:

i.  Kelime Iliskilendirme Testi (KIT)
ii.  Kavramsal Anlama Testi (KAT)
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iii.  Yart Yapilandirilmis Goriismeler (KAT igin  GoOriisme Formu
[KATGF], Kimyasal Degisimler i¢in Farkindalik Goriisme Formu
[KDFGF], Etkinlikleri Degerlendirmek i¢in Goriisme Formu [EDGF]

iv.  Arastirmaci Notlar1

Alanyazinda nitel verilerin; saglam temelli olma, islemlerin ayrmtili
aciklamalarin1 saglama, kavramsal cergevelerin olusturulmasint ya da gdzden
gecirilmesini  saglama ve inkar edilemez anlamlar olusturma gibi birtakim

ayricaliklarinin oldugu belirtilmektedir (Miles & Hubarman, 1994, s.1).

Asagida, bu veri toplama araclariyla ilgili bilgiler verilmektedir.

3.3.1 Kelime iliskilendirme Testi (KiT)

Kelime iliskilendirmeler, arastirmaya kavramsal agidan yaklasir ve
ogrencinin biligsel yapisini belirgin hale getirmeyi amaglar (Bahar, Johnstone &
Sutcliffe, 1999). Bu kapsamda, konu ile ilgili 5-10 adet anahtar kavram 6grencilere
verilerek Ogrencilerden zihinlerinde bu kavramlar ile ilgili nelerin gagristigini
yazmalari istenir. Testte, anahtar kavramlar, alt alta tekrarlanarak zincirleme cevap
riski 6nlenecek sekilde diizenlenmekte ve her bir kavramin 6grencilerde ¢agristirdigi
kavramlarm belirlenmesi i¢in gerekli siire ¢ogunlukla 30 saniye olarak
belirtilmektedir (Bahar & Ozatli, 2013). Ancak katilimcilarin yas, sinif seviyesi gibi
farkli Ozellikleri dikkate alindiginda bu siirenin bir dakikaya kadar ¢iktig1
goriilmektedir (Ercan, Tasdere & Ercan, 2010; Demircioglu, Vural & Demircioglu,
2012).

Alanyazin incelendiginde, KiT’lerin &grencilerin, tepkime hizi (Benlikaya,
2003), bosaltim sistemi (Ozath & Bahar, 2010), biyolojik cesitlilik (Uzun, Ozsoy &
Keles, 2010), asit-baz nétrlesmesi (Demircioglu vd., 2012), termodinamik (Kirtak
Ad & Demirci, 2012), ¢evre (Dingol Ozgiir & Yilmaz, 2013; Polat, 2013), bakteri
(Kurt & Ekici, 2013), zayif ve giiclii etkilesimler (Ultay, 2014) gibi farkli kavramlar
hakkindaki biligsel yapilarmi tespit etmek i¢in kullanildig: goriilmektedir.
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Yapilan ¢aliymada, KIT, o6grencilerin kimyasal degisim kavramini
zihinlerinde nasil yapilandirdiklarmi belirlemek amactyla kullanilmistir. Arastirmac
tarafindan gelistirilen KiT te, kimya, madde, kimyasal degisim, tepkime, tepkime hizi,
derisim, katalizor ve enzim olmak tizere sekiz adet anahtar kavram bulunmaktadir.
Calismada kullanilan KiT, EK B’de sunulmaktadir.

KiT'te yer alan anahtar kavramlar, dgrencilere uygulanacak olan etkinlikler
ve bu etkinlikler ile hedeflenen kazanimlar dahilinde olusturulmustur. Ayrica, bu
islem i¢in altinci, yedinci ve sekizinci sinif Fen ve Teknoloji Dersi ile Fen Bilimleri
Dersi programi ve ders kitaplar1 incelenmistir. Bdylece, KiT’e dahil edilecek
kavramlar belirlenmistir. Ardindan, planlanan dgretim kapsaminda hazirlanan KiT’in
icerik ve goriiniis gecerligi i¢in iki fen egitimi ve bir kimya egitimi uzmaninin

goriislerine bagvurulmustur.

Gelistirilen KIT, oniki sayfadan olusmaktadir. KiT'in ilk sayfasinda
ogrenciler icin yonerge; ikinci sayfasinda, 6rnek bir uygulama (portakal) ve diger iki
sayfasinda da 6grencilerin bu teknige alismasimi saglamak i¢in konu ile iligkisiz iKi
kavram (yelken, kus) verilmistir. KiT’in diger sayfalar1 ise arastirilmas1 hedeflenen
kavramlar1 (kimya, madde, kimyasal degisim, tepkime, tepkime hizi, derigim,
katalizér ve enzim) icerecek sekilde hazirlanmistir. Ogrencilere verilen her bir
anahtar kavram, zincirleme cevap riskini onlemek igin, yaninda bosluk olacak

sekilde ardarda on kez, bos bir tablo halinde hazirlanmustir.

KiT'in pilot uygulamasi; arastirmanin gergeklestirildigi BILSEM’de yedinci
smif seviyesinde egitim alan ve arastirma ornekleminin disinda kalan 20 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Bu uygulama esnasinda, once Ogrencilere KIT ile ilgili
aciklamalar yapilmistir. Ogrencilerin ilk defa bu tiir bir testle karsilagmalarindan
dolay1, sinif seviyeleri ve verilen kavramlar da g6z oniinde bulunduruldugunda, her
bir kavramla ilgili 6grencilerde ¢agrisan kavramlarin ortaya ¢ikarilmasi i¢in gerekli
slire 45 saniye olarak belirlenmistir. Her bir anahtar kavram i¢in Ogrencilere
kronometre ile siire tutularak test uygulanmugtir. YOnergenin Ogrencilere
aciklanmasi, 6rnek uygulamanin incelenmesi ve alisma ¢aligmasi ile birlikte KiT'in
tamamlanmasi, pilot ¢alisma i¢in yaklasik 10 dakika siirmiistiir. Pilot ¢alismadan
elde edilen verilerin analizi sonucunda, 6grencilerin “madde” kavramini, hukuktaki

"kanun maddesi” ile de iliskilendirdikleri goriilmiistir. Bu nedenle, gergek
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uygulamada, KiT’te, ilk olarak "kimya" kavramina, ardindan "madde"” kavramina yer

verilecek sekilde bir diizenlemeye gidilmistir.

3.3.2 Kavramsal Anlama Testi (KAT)

Kavramsal Anlama Testi, yirmidort adet ac¢ik uglu sorudan olusmaktadir.
Yapilan alanyazin taramasi sonucunda, hedeflenen kazanimlar dahilinde yedinci sinif
seviyesindeki ozel yetenekli Ogrenciler igin gelistirilmis bir kavramsal anlama
testinin olmadigi anlasilmistr. Bu nedenle KAT, arastrmaci tarafindan
gelistirilmistir. Testte, arastirmada incelenen oniki kavramin her biriyle ilgili ikiser

soru bulunmaktadir. KAT ta arastirilan kavramlar soyledir:

o Fiziksel ve kimyasal degisim farklar1

e Mikro boyutta fiziksel ve kimyasal degisim
e Kimyasal degisimlere yonelik onlemler

e Kimyasal degisim-1s1k iliskisi

e Fiziksel ve kimyasal degisim hizlar1

e Kimyasal tepkime hizi-maddenin cinsi iliskisi
e Kimyasal tepkime hizi-sicaklik iligkisi

e Kimyasal tepkime hizi-yiizey alani iliskisi
e Kimyasal tepkime hizi-derisim iliskisi

e Kimyasal tepkime hizi-karistirma iliskisi

e Kimyasal tepkime hizi-katalizor iliskisi

e Enzim-sicaklik iliskisi

KAT’in gelistirilmesine, alanyazin taramasi ile baslanmistir. Alanyazin
incelendiginde, bu caligmalarin tamaminin normal bilissel diizeydeki dgrenciler ile
gerceklestirildigi belirlenmistir. Bu kapsamda, lise seviyesindeki Ogrenciler i¢in
kimyasal tepkimelerin hizi konusuyla ilgili teorik sayilabilecek ag¢ik u¢lu sorular
iceren bir basar1 testinin bulundugu tespit edilmistir (Ozmen, 2002). Yine, lise
seviyesindeki Ogrenciler i¢in kimyasal reaksiyonlarin hizi konusu ile ilgili rehber
materyal gelistirilmesi ve bunlarin degerlendirilmesine yonelik bir diger ¢alismada,

bu 6grenciler igin gelistirilmis iki uglu sorulardan olusan kavramsal anlama testinin
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ve acik uclu sorulardan olusan bir giinliik yasam ile iligkilendirme testinin bulundugu
goriilmiistiir (Kurt, 2010). Ayrica, kimyasal kinetikle ilgili basar1 6lgiilmesi i¢in
Benlikaya (2003) tarafindan hazirlanmis ¢oktan se¢meli, ¢cok ifadeli dogru-yanlis ve
acik uglu sorular iceren bir testin oldugu; Balci (2006) tarafindan ise tamami ¢oktan
se¢cmeli sorulardan olusan bir kavram testinin hazirlandig1 tespit edilmistir. Bunun
yaninda, yedinci smif seviyesindeki dgrencilerin kimyasal ve fiziksel degisimler
konusunu anlamalarint tespit etmek i¢in agik uglu, dogru-yanlis ve ¢oktan se¢meli
sorulardan olugan bir kavram testinin oldugu belirlenmistir (Atasoy vd., 2007).
Bunlara karsilik, bir calismada 6zel yetenekli 6grencilerin maddenin tanecikli yapisi
hakkindaki zihinsel modellerinin belirlenebilmesi i¢in agik uclu sorulardan olusan bir
kavram testinin gelistirildigi tespit edilmistir (Demircioglu, Vural & Demircioglu,

2013). Oncelikle, bu ¢alismalar incelenmistir.

Alanyazindaki ilgili ¢aligmalar incelendikten sonra, mevcut testlerden de
yararlanilarak planlanan etkinliklerin 6grencilerin kimyasal degisim konusundaki
kavramsal anlamalarina etkisini degerlendirmek amaciyla, hedeflenen kazanimlar ve
belirlenen kavramlar c¢ergevesinde, yirmi agik uglu sorudan olusan ilk form
olusturulmustur. Bu form, testin kapsam gegerligi i¢in iKi fen egitimi ve bir kimya
egitimi uzmaninin goriisiine sunulmustur. Alman uzman goriisii sonucu, Tablo 3.2'de

belirtilen sebeplerden dolay1 bazi sorularin ¢ikarilmasina karar verilmistir.

Tablo 3.2: KAT'n ilk formundan ¢ikarilan sorular ve ¢ikarilma sebepleri.

Soru

Cikarilma Sebebi

Mantar zehirlenmesi geciren bir hastaya tedavi siirecinde
gerekirse Ulusal Zehir Danigma Merkezi’nden acilen temin
edilecek uygun bir panzehir uygulanmalidir. Bu panzehir
uygulamasinin amacini nasil agiklarsiniz?

Zehir-panzehir kavramlarinimn
ipucu verici olmasi

Yaz aylarinda genellikle diigin yemegi gibi kalabalik
gruplar igin verilen yemeklerde, tavuklu yemek yiyen

insanlarin  toplu bir sekilde zehirlendiklerini sdyleyen
haberler duymaktayiz. Bu durumun sebebini nasil
agiklarsiniz?

Zehirlenmenin bakterilerden
kaynaklanmasi nedeniyle
sicaklik-kimyasal tepkime hiz1
arasinda net bir iligki
kurulamayabilecegi

Figen ev temizliginde annesine yardim ediyor. Annesi,
lavabolar1 c¢amasir suyu ile silerken ellerinde kisa siire
icerisinde catlaklar meydana geliyor. Figen ise sulandirilmis
camagir suyu ile yerleri siliyor ve ertesi giin parmaklarinda
kuruluk- batma hissetmeye baghyor. Bu durumu nasil
agiklarsiniz?

Camagir suyunun
konsantrasyonunun insan eline
olan etkisinin kisiden kisiye
degisebilmesi
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Tablo 3.2 (devam): KAT"n ilk formundan ¢ikarilan sorular ve ¢ikarilma sebepleri.

Soru Cikarilma Sebebi
Akla gelen ilk temizlik maddelerinden olan sabunun
hammaddesi yagdir. Cok eskiden, kil suyu ile yagin
karistirilip kaynatilarak uzun iglemler sonucunda sabun elde
ediliyordu. Daha sonra kiil suyu yerine bagka maddeler
(sodyum hidroksit) ve tuzlu su kullanilarak sabun elde edildi.
Giiniimiizde ise teknolojinin de yardimi ile yukarida
bahsedilen maddelere ¢esitli esanslarin eklenmesi ile farkl
koku ve renklerdeki sabunlar ¢ok daha kisa siirede elde
ediliyor. Cinko oksit denen madde siirenin kisaltilmasinda
rol oynamaktadir. Ancak ¢inko oksit sabunun yapisinda yer
almamaktadir. Bunu neye baglarsiniz?

Sanayide, kezzap iiretiminde amonyagin hava ile temas
ettirilmesinden faydalanilir. Ayrica bu islem, platin-rodyum
elementlerinin esliginde gerceklestirilir. Ancak, olusan
kezzabin yapisinda platine ya da rodyuma rastlanmaz. Sizce,
bu iiretimde platin-rodyum nasil bir islev goriir?

Sorunun ¢ok uzun olmast
dolayisiyla 6grenciler tarafindan
anlagilmasinin zor olacagmin
diistiniilmesi

Soru seviyesinin 6grencilerin
seviyesinin tizerinde bulunmasi

Tablo 3.2’de belirtilen bes soru, KAT'm ilk formundan ¢ikarildiktan sonra
kalan onbes acgik uclu sorudan olusan test, pilot ¢calisma ic¢in, Tiirkiye’nin batisinda
yer alan iki farklh BILSEM'de yedinci smnif seviyesinde egitim almakta olan toplam
37 6grenciye uygulanmistir. Bu uygulama siireci degerlendirildiginde, 6zel yetenekli
bireylerden olusan orneklemin yazi yazma konusunda oldukca isteksiz oldugu
goriilmiistiir. KAT'm ilk 6n denemesinden elde edilen veriler, i¢erik analizi ile
degerlendirilip sonug¢larin alan uzman gorisii ile tekrar gozden gegirilmesi sonucu
gerekli diizeltmeler yapilarak her bir kavram ile ilgili birer soru igerecek sekilde
toplam oniki sorudan olusan ikinci bir KAT formu elde edilmistir. Bunun i¢in onbes
sorudan olusan ilk deneme uygulamasi sonucu yapilan baslica degisiklikler EK C’de
verilmistir. Yapilan degisiklik ve diizeltmeler sonucunda elde edilen oniki soruluk
form, etkinliklerin pilot uygulamasindaki 6rnekleme uygulanarak analiz edilmistir.
Elde edilen sonuglar ve alanla ilgili ii¢ uzmandan alinan goriisler 1s181inda, asagida

verilen bazi noktalarda tekrar diizeltmeler yapilmistir:

i.  Uzun olan sorularin anlasilmasini kolaylastrmak ve cevapsiz
birakilmasini engellemek i¢in, i¢inde birka¢ alt soru barmdiran
sorular, maddelere boliinmiis halde ve gerektiginde tablolar halinde
sunularak verilmistir.

ii.  Ogrencilerin kavramalarini tam olarak belirleyebilmek igin hazirlanan
oniki soruluk testten yola ¢ikarak her bir kavram ile ilgili en az iKi
soru igerecek sekilde yirmidort soruluk bir test olusturulmustur. Bu

yirmidort soruluk testin de iki farkli form halinde hazirlanip
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uygulanmast uygun goriilmiistiir. Bunun amaci, yirmidort soruluk
testin uygulanmasini kolaylastirmak ve oOgrencilerin sikilmasini
engellemektir.

iii.  Sorulara, kavramlar ile ilgili gorseller eklenerek test goriinis
acisindan zenginlestirilmistir.

iv.  Sorularin ger¢ek hayatla iligkili olmasi nedeniyle, bir olay igerisinde
kurgulanmasina dikkat edilmistir.

v.  Bazi sorularda yapilan degisiklikler ise EK D’de yer almaktadir:

Yukarida belirtilen noktalar kapsaminda KAT i¢in yirmidort soruluk bir form
olusturulmustur. Olusturulan bu form, tekrar iki fen egitimi ve bir kimya egitimi
uzmanmin gorisiine sunularak kapsam ve gOrlinlis gecerligi acisindan
degerlendirilmistir. Alinan goriisler 15181da test; yonerge, sorularin kagida yerlesme
diizeni, paragraf araligi, kullanilan punto gibi 6zellikler acgisindan da diizenlenerek
iclinci kez denemeye tabi tutulmustur. KAT i igcilincii pilot uygulamasi,
Tiirkiye’nin i¢ kisimlarmda bulunan iki farklh BILSEM’de yedinci smif diizeyinde
egitim almakta olan 50 6grenci ile gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler sonucunda
yapilan bazi kii¢iik diizeltmeler ile test son halini almistir. KAT"!n son hali, esas
caligmada uygulandig: sekli ile iki ayr1 form halinde, EK E'de (KAT Form 1 ve KAT

Form 2) verilmektedir.

3.3.2.1 Olaysal Temelli Sorular

Alanyazinda “soru” gesitlerinin; kisa cevapli, acik uglu, coktan se¢meli gibi
farkli sekillerde smiflandirildigi goriilmektedir. Driver ve Erickson (1983) veri
toplamanin kavramsal (conceptual) ve olaysal (contextual/phenomenological)
boyutlarindan bahsetmektedirler. Kavramsal temelli sorular; 6grencilerin belirli bir
kavram ya da bilimsel bir terimle ilgili bilgilerini ortaya c¢ikarmak amaciyla,
ogrencilerin ne anladigini sormak i¢in olusturulan sorulardir (Cakmakci vd., 2006).
Olaysal temelli sorular ise; dogal bir olay gergevesinde olusturulup, 6grencilerin bu
sorular1 cevaplamada uygun kavramlari segmesini gerektiren nitelikteki sorulardir
(Cakmakci vd., 2006). Bu ¢alismada kullanilan KAT’ta olaysal temelli sorulara yer

verilmistir. Bu sorularda, kavramsal anlama diizeyinin belirlenmesi hedeflenen
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kavramlar, giinliikk yasamda gerceklesen bir dizi olay i¢inde kurgulanarak 6grencilere
sunulmustur. Bu olaylar; doga, okul, mutfak, ev gibi farkli giinliik yasam alanlarinda,
kendiliginden ya da insan etkisi ile gerceklesmektedir. Ogrencilerin, bu olaylar1
kimyasal degisim kavrami ile ne sekilde iligkilendirerek agikladiklarint belirlemek

hedeflenmistir.

3.3.2.2 Geciktirilmis Kavramsal Anlama Testi (GKAT)

Geciktirilmis Kavrasal Anlama Testi (GKAT), yapilan 6gretimin etkililigini
Ogretimden yaklasik 4-6 ay sonra incelemek amaciyla gelistirilmistir. GKAT’1n
hazirlanmasinda, KAT’ta yer alan sorular lizerinde yapilan bazi degisikliklerden
yararlanilmistir. Bu sorularin gelistirilmesine 6rnek olmasi amaciyla KAT’ta ve

GKAT’ta yer alan iki soru, asagidaki Tablo 3.3'te gosterilmektedir:

Tablo 3.3: GKAT'n gelistirilmesine 6rnek sorular.

Kavram KAT'ta Yer Alan Bir Soru GKAT'ta Yer Alan Bir Soru
Sena, mutfakta annesini izliyordu. Yarkin saglikli beslenmeye énem veriyor
. Annesi, bir taraftan siit¢iiden satin ve yazin ayran igmeyi c¢ok seviyor.
Kimyasal o . \ Y -
L7 aldig: siitii kaynatirken, bir taraftan  Yarkin’in annesi, giindiiz, aksam yemegi
degisimlere , L o
Snelik da Sena’yla konusuyordu. Annesi i¢in yaptigi ayrani buzdolabinda sakliyor.
y Sena’ya siitii kaynatip soguttuktan Eger ayrani buzdolabina koymazsa ne
onlemler e
sonra, sutiin buzdolabma konmasi olur?
gerektigini sdyledi. Sizce bunun
sebebi ne olabilir?
Kimyasal Nemli yerde birakilan demir Talas haline getirilmis tahtayr ve kiitiik

halindeki odunu, tutusturma siiresini
distinerek, bu durumu nasil agiklarsiniz?

tozlarinin, demir gubuga gore ¢ok
daha ¢abuk paslandig1 gézlenmistir.
Bu durumu nasil agiklarsiniz?

tepkime hizi -
yiizey alani
iliskisi

Tablo 3.3’te goriilebilecegi gibi, GKAT’ta yer alan sorularda, KAT taki
sorularin temel alindigi goriilmektedir. Bu kapsamda, GKAT’taki sorularn
olusturulmasinda baslica iki yaklasim izlenmistir. Bu yaklagimlarin ilkinde, KAT ta
yer alan sorulardaki olaylar ve maddeler tizerinde degisiklikler yapilarak dgrencilerin
verilen durum hakkinda agiklama yapmasi istenmistir. Bu tiir sorulara bir 6rnek,
Tablo 3.3’te ilk satirda yer almaktadir. Bu sekilde hazirlanan diger GKAT sorulari
1se GKAT’'in 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 19, 20, 23 numaral1 sorularidir.
GKAT’taki diger sorularda ise Ogrencilere iki farkli durum verilip, 6grencilerden
KAT’ta ise bu durumlar,

bunlarin sonucunu, sebebi ile agiklamasi istenmistir.

Ogrencilere sonuglar1 ile birlikte verilip O6grencilerden sadece bunun sebebini
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aciklamalari istenmistir. Bu tiir sorulara bir 6rnek, Tablo 3.3’te ikinci satirda yer
almaktadir. Bu sekilde hazirlanan diger GKAT sorular1 ise GKAT1n 13, 15, 16, 17,
18, 21, 22, 24 numarali sorularidir. GKATta KAT tan biraz daha farkli olarak ikinci
tiirdeki sorulara yer verilmesinin amaci, geciktirilmis uygulamada 6grencilerin olayin
sonucunu belirleyip belirlemeyecegini ve ilgili kavrami 6grenip 6grenemedigini daha

net bir sekilde tespit etmektir. GKAT, EK F'de verilmektedir.

GKAT'!n uygulanmasi1 sirasinda &grenciler sekizinci smifa baglamig
bulunmaktadir (2016-2017 Egitim Ogretim Yili). Oncelikle, GKAT ile ilgili
bilgilendirme esas ¢alismanm uygulandigi bir onceki donemde yapilmistir. GKAT
icin, katilmcilarin 12'sine ulasilabilmis, bir &grenciye (O5) ulasilmasi miimkiin
olmamistir. GKAT'!n biitiin 6rnekleme uygulanamamasinin sebebi, Ogrencilerin
sekizinci smifta girdigi TEOG smavidir. Ogrencilerin bu sinava ¢ok yogun bir
sekilde hazirlanmasi, BILSEM’e devam etmemesi, hatta TEOG'a kadar BILSEM'e

devam etmemek icin izin almalart GKAT 1n uygulanmasini zorlastirmistir.

3.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

3.3.3.1 Kavramsal Anlama Testi i¢in Goriisme Formu (KATGF)

Kavramsal Anlama Testi i¢in Goriisme Formu (KATGF), ogrencilerin
kavramsal degisim gosterip gostermediginin ortaya c¢ikarilmasi i¢in hazirlanmustir.
Bu kapsamda, veri toplama siirecinin son test asamasinda, 6grencilerin KAT’a 6n
test ve son testte verdigi cevaplar ile ilgili yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir.  Yar1  yapilandirilmig  goriismeler, hem sabit secenekli
cevaplamay1 saglarken hem de ilgili alanda derinlemesine gidebilmeyi birlestirerek
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismelerin avantaj ve dezavantajlarini

kapsamaktadir (Biiylikoztiirk vd., 2010, s. 163).

Alanyazin incelendiginde, benzer bir yaklasim ile 6grencilerin kimyasal
tepkimelerin hizi konusu kapsamindaki kavramalari hakkinda ayrmtili bilgi sahibi
olmak icin yapilanmamis (informal) goriismelerden (Ozmen, 2002; Kurt, 2010)

faydalanildig1 goriilmektedir. Ayrica altmec1 sinif seviyesindeki 6zel yetenekli
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ogrencilerin erime, donma, kaynama, buharlasma ve yogusma kavramlarma yonelik
fikirler hakkinda (Vural, 2010) ve besinci, altinci ve yedinci smif seviyesindeki 6zel
yetenekli 6grencilerin buharlagsma, yogunlagsma ve kaynama kavramlar1 hakkindaki
fikirlerinin gelisiminin belirlenmesi (Dogan, 2007) kapsaminda yar1 yapilandirilmig

miilakatlardan yararlanildig1 belirlenmistir.

Bu calismada goriismelerde ogrencilere yoneltilen baslica soru formati

sOyledir:

“On testte bu soruya ...... seklinde cevap verirken son testte ise cevabinin
..... seklinde oldugu goriiliiyor. Cevabinin bu sekilde degismesine ne sebep oldu?

Burada seni etkileyen nedir?”’

Bu soruya verilen cevaba gore ilave edilen sorular ile goriismeye devam

edilmistir.

3.3.3.2 Kimyasal Degisimler i¢cin Farkindahk Goriisme Formu
(KDFGF)

Kimyasal Degisimler i¢in Farkindalik Goriisme Formu (KDFGF),
ogrencilerin kimyasal degisimleri fiziksel degisimlerden ayirt edip etmedigini,
cevresinde gerceklesen kimyasal degisimlerin farkinda olup olmadigmi ve bu
degisimleri etkileyen c¢esitli faktorlerin bilincinde olup olmadigini belirlemek
amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. KDFGF, yar1 yapilandirilmis
niteliktedir. Alanyazma bakildiginda, bu ¢alismada kullanilan KDFGF'ye benzer bir

form ile karsilagilmamustir.

Bu goriisme formunda, on adet agik uglu soru bulunmaktadir. Form, ilk
olarak olusturulduktan sonra iki kimya egitimi ve iKi fen egitimi uzmanmnin goriisiine
sunularak kapsam gegerligi saglanmistir. Bu goriigler 1s1¢inda, sorular, goriisme
esnasinda, cevap acisindan Ogrencilere ipucu vermeyecek sekilde siralanmistir.
Formun pilot uygulamasi, etkinliklerin deneme ¢alismasinin yapildigi 5 6grenci ile

gerceklestirilmistir. Yapilan 6n denemede, form ile ilgili herhangi bir sorun tespit
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edilmemis, ger¢ek uygulamada da ayni sekilde kullanilmistir. Bu forma, EK G'de yer

verilmektedir.

3.3.3.3 Etkinliklerin Degerlendirilmesi i¢in Goriisme Formu (EDGF)

Etkinliklerin ~ Degerlendirilmesi i¢cin  Goriisme Formu'mun (EDGF)
gelistirilmesinde yapilan etkinlikleri Ogrenci goriislerine goére cesitli agilardan
degerlendirmek amaclanmistir. Bu amagla, arastirmaci tarafindan yedi adet agik uclu
sorudan olusan yar1 yapilandirilmis bir goriisme formu olusturulmustur. Olusturulan
form, kapsam gecerligi acisindan iki fen egitimi ve bir kimya egitimi uzmanimnin
gorlisine sunulmustur. Bu formun pilot uygulamasi da etkinliklerin pilot
calismasmin yapildigi 5 kisilik grup tizerinde gerceklestirilmistir. Yapilan bu pilot
uygulamada herhangi bir sikinti tespit edilmemistir. Ger¢ek uygulamada da ayni
sekilde kullanilmistir. Bu sorulara, EK H'de yer verilmektedir.

Yapilan 6gretim etkinliklerinin degerlendirilmesi amaciyla, alanyazinda yar1
yapilandirilmig goriismelerden faydalanildigi goriilmektedir. Kimyasal tepkimelerin
hiz1 tinitesinin 6gretimi kapsaminda normal biligsel diizeydeki onbirinci sinif lise
ogrencileriyle (Kurt, 2010), fen ve matematik entegrayonuna dayali etkinliklerin
O0gretimi kapsaminda altinci smif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerle (Kilig,

2015) yariyapilandirilmis goriismelerin gergeklestirildigi goriilmektedir.

3.3.4 Arastirmaci Notlari

Arastirmact notlari, olabildigince betimsel olmasi gereken, arastirmacinin
kendi gozlemlerini yansitan notlar olarak tanimlanmaktadr (Yidirim & Simsek,
2008, s. 301). Arastirmaci, Yapilan c¢alismada, aktif olarak gorev almustir.
Dolayisiyla, calisilan durum hakkinda derinlemesine gbzlem yapma olanagi
bulmustur ve bu esnada, olaylar1 daha iyi anlamak i¢in bazi notlar tutmustur. Bu
notlar, Ogrencilerin derse devami, Ogretim esnasinda karsilagilan zorluklar gibi
durumlarla ilgilidir. Kilig¢ (2015) da arastrmasinda, dgretim siireci ve bu siiregte
yasanan sikintilar1 ortaya koymaya yonelik tuttugu arastirmaci gilinliigtinden

faydalanmigtir.
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Arastirmaci notlar1 kullanmanin bir yarari, veri ¢esitlemesi saglamasi ve elde
edilen verilerin gegerligini gliclendirerek sonuglarin anlamliligimi zenginlestirmesidir
(Yddirim & Simsek, 2008, s. 301). Arastirmact notlarindan elde edilen bulgular,
calisma esnasinda karsilasilan zorluklar1 ortaya koymada ve gelecekte yapilacak

caligmalara ipucu saglamak i¢in sunulacaktr.

34 Etkinlikler

Yapilan c¢alismada, arastrmaci tarafindan, yapilandirmacit yaklagim
cergevesinde, SE 6grenme modeline uygun olarak toplam alt1 haftalik etkinlik plani
hazirlanmistir. Bu etkinlik planlart EK I'da yer almaktadir. Bu etkinlikler esnasinda

kullanilan ¢aligma yapraklari da ders planlar1 icinde sunulmaktadir.

Etkinliklerin ilk iki haftasi, Ogrencilerin arastirmaya ve arastirmaciya
alismalarin1 saglamak amaciyla "i1sinma etkinlikleri” seklinde planlanmistir. Bu
etkinliklerde, kimyasal degisim konusuna ge¢gmeden 6nce maddenin yapisinin daha
iyi anlasilmasini saglamak i¢in "maddenin tanecikli yapisi” konusu temel alimustir.
Bu konu, ayn1 zamanda yedinci smif fen bilimleri dersi programinda yer almaktadir.
Bir dnceki sene de, yani altinc siifta da bu konuya programda sarmal bir sekilde yer

verilmektedir.

Etkinliklerin diger dort haftast ise esas ¢alismayr olusturmaktadir.
Etkinliklerin tiimii, haftada ¢ ders saati (3x40 dakika) uygulanmak iizere
planlanmistir. Bu etkinliklerde, kimyasal degisim konusuna farkli agilardan

yaklasilmistir.

3.4.1 Etkinliklerde 5E Modelinin Kullanilmasinin Sebepleri

Etkinliklerin yapilandirmaci yaklagim cercevesinde SE 6grenme modeline

uygun olarak gelistirilmesinin sebepleri asagida siralanmaktadir:

i. BILSEM &grencileri, merakli, kendi basma yaparak yasayarak

O0grenmeyi seven, kesfetmek isteyen dgrencilerden olusmaktadir. Bu
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Vi.

Vii.

viil.

nedenle SE ogrenme modelinin basamaklarinin, 6grencilerin bu
ihtiyaglarini karsilayacagi diistiniilmektedir.

BILSEM ogrencilerinin ilgilerini toplayarak onlar: derse dahil etmek
gerekmektedir.  Aksi  takdirde bu  Ogrenciler  Kkolaylikla
sikilabilmektedir. Bu 0grencilerin bazi hassasiyetleri bulunmaktadir.
Bu nedenle bir ders saati iginde bes farkli basamak i¢eren d6grenme
dongiisiinde fazla say1 ve cesitte etkinlige yer verilerek 6grencilerin
ilgisi toplanmaya c¢alisilmistir. Ayrica, oOgrencilerin farkli farkh
materyallerle karsilasmasi saglanarak, derse motive edilmelerine
calisiimastir.

SE  6grenme  modelinin  kesfetmeden agiklama  yapmaya,
derinlestirmeden degerlendirmeye o dersle ilgili tiim ayrintilara yer
vermesi, Ogretilmesi hedeflenen kavramlara daha genis bir agidan
yaklasma firsat1 sunabilir.

Dersi, bes basamaktan olusacak sekilde planlamak zaman yOnetimi
acisindan arastirmaciya esneklik ve avantaj sunabilir.

SE o6grenme modeli, MEB programlarinda da, 2005’ten beri
uygulamaya alman bir yontemdir. Bu modelin okullarimizda tam
olarak uygulanip uygulanmadigi konusunda bazi sorular mevcut olsa
da, O6gretmenlerimize ¢ok yabanci olmamasi nedeniyle ileride bu
etkinlikleri uygulamak isteyenlere pratik gelmesi beklenmektedir.

Bu yontem, Ogretilmesi hedeflenen kazanimlar ile uyusmaktadir.
Konunun 6gretimini elverigli bir hale getirmektedir.

5E dongiisii seklinde planlanan bu etkinlikler, 6gretmen tarafindan
zaman durumuna ve dgrenci performansina gore 3E ya da 4E seklinde
de adapte edilebilir.

Planlanan etkinliklerin her bir basamaginda yer alan alt etkinlikler tek
tek ele alindiginda farkli siniflara da uygulanabilir ya da adapte
edilebilir oldugu goriilmektedir. Ayrica, bu etkinliklerin bir kismi
daha kisa sireli uygulamalar igin farkli temalar altinda da

uygulanabilir.
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Bu agilardan bakildiginda, etkinliklerin SE 6grenme modeline uygun olarak
tasarlanmasi, bir etkinlik havuzu olusturmak acisindan 6zel yetenekli dgrencilerin

fen egitimi alanma katkida bulunmas1 beklenmektedir.

3.4.2 Etkinliklerin Gelistirilmesi

Bu calismada, fen alaninda 6zel yetenekli olan dgrencilerin gereksinimlerinin
karsilanmas1 igin, bu Ogrencilerin okul disinda egitim aldiklar1 BILSEM'lerde
uygulanmak iizere etkinlikler gelistirilmistir. Okullarda uygulanmakta olan
programm disinda, Ogrenciler i¢in hazirlanmig bu etkinlikler, programa ilave
etkinlikler (extracurricular activities) olarak isimlendirilmektedir (Calvert &
Cleveland, 2006, s. 527). Calvert ve Cleveland (2006, s. 528) 6zel yetenekli
ogrenciler icin programa ilave etkinlikler ile ilgili olarak asagidaki noktalardan

bahsetmektedir:

e Bu tir etkinliklere katilim ile ilgili arastirma sonuglar1 genellikle
olumludur. Bu etkinliklere getirilen bir elestiri, okuldan sonra
gerceklestirilen bu etkinliklerin 6grencilerin enerjisini ve dikkatini
okuldaki akademik yasantilarindan alip almadig1 olsa da, akademik
acidan bu tiir etkinliklerin 6grencilere zararl olduguyla ilgili ¢ok az
deneysel kanit bulunmaktadir.

e Bu tiir etkinlikler 6grencilerin belirli yetenek alanlarinda kendilerini
gelistirme imkani taniyabilir. Ciinkii bu etkinlikler, hem bireysel
hedefler hem de grup hedefleri icerdiginden sosyal bir yapiya da
sahiptir ve bu tiir etkinliklerin 6grencilere etkileri dolayli ya da

dolaysiz olabileceginden pek ¢ok agidan incelenmelidir.

Calismadaki etkinliklerin gelistirilmesinde 6zel yetenekli 6grencilerin
egitiminde kullanilan model ve uygulamalar arasinda yer alan zenginlestirmelerden
faydalanilmistir. Bu kapsamda Ogrencilerin gerek bulunduklari biligsel diizeyde
derinlemesine c¢aligmalar yapmasina, gerekse daha iist diizeylerde ¢alismalar
yapmasma imkan saglayacak sekilde etkinlikler diizenlenmistir. Bunun i¢in, hem
esas ¢alisma, hem de esas ¢aligmaya baglamadan 6nce gergeklestirilen 1sinma siireci

etkinlik planlar1 yapilmistir.
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Caliymada, “kimyasal degisimler” konusu temel alimistir. “Kimyasal
degisimler” konusu, farkli diizeylerdeki bilgileri kapsayacak sekilde genis bir
konudur. Bu nedenle, konu arastirmaci tarafindan fen programi ve BILSEM’lerde
uygulanan yaklasimlar ¢ercevesinde sinirlandirilmistir. “Kimyasal Degisimler”
konusu, ortaokul fen programinda, altinci smifta, "Madde ve Degisim” konu
alanindaki “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinde yer almaktadir. Esas ¢aligmada,
bu konu cergevesinde Ogrencilerin daha derinlemesine ve daha {ist diizeylerde
calisma yapmasina imkan verecek sekilde planlama yapilmistir. Bu siirece hazirlik
olmasi ve 6grencilerin 6nbilgi agisindan hazirbulunuglugunun saglanmasina yardime1
olmas1 acisindan 1sinma etkinlikleri planlanmistir. Bu 1sinma etkinlikleri icin
ortaokul yedinci smif fen programinda temel alinan kazanimlar, Tablo 3.4’te

gosterilmektedir:

Tablo 3.4: Isinma etkinlikleri igin yedinci smif fen programinda temel alinan kazanimlar (MEB,
2013a).

Programdaki Kazanimlar

7.3.1.3. Iyonlarin nasil olustugunu kavrar, anyon ve katyonlara 6rnekler verir.

7.3.1.4. Ayn1 ya da farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini
kavrar.

7.3.1.5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar.

7.3.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak siniflandirarak 6rnekler verir.

7.3.2.2.Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin isimlerini
ve sembollerini bilir.

7.3.2.3. Yaygin bilesik ve iyonlarin formiil ve isimlerini bilir.

7.3.3.1. Karisimlar1, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak érnekler verir.

7.3.3.2. Homojen karisimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegini belirtir.

7.3.3.3. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicli ve ¢oziinenleri kullanarak ¢ozelti
hazirlar.

7.3.3.4. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler. Temas
yiizeyi, karigtirma ve sicaklik faktorlerine deginilir.

Isinma etkinliklerinde, Tablo 3.4'ten anlasilacag: lizere, atom, iyon, element,
bilesik, karisim ve ¢oziinme kavramlarinin lizerinde durulmustur. Bu etkinliklerde,
maddenin yap1 tasi lizerinde durulmasinin amaci, 6grencileri, kimyasal degisimin
maddenin kimligini nasil degistirdigi fikrine daha kolay hazirlamak ve 6grencilerin
bu olayr mikro boyutta anlamasma yardimci olmaktir. Bunun yaninda, dgrenciler
cesitli element ve bilesikler hakkinda bilgilendirilerek, Ogrencilerin esas ¢aligma
boyunca kullanacaklar1 farkli maddelere alistirilmas1 hedeflenmistir. Ayrica,
¢ozlinme hizina etki eden faktorlerle (temas alani, sicaklik, karigtirma) ilgili ders,

Ogrencilerin tepkime hizina etki eden faktorleri anlamasina yardimci olacak
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niteliktedir. Bu nedenlerle, iki haftalik 1sinma etkinlikleri, yedinci smif seviyesinde
verilen Madde ve Degisim Konu Alanmdaki “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
iinitesinin ilk {i¢ konusu ¢ercevesinde olusturulmustur. Bu etkinlikler ile 6grencilerin
cesitli deneyler, giinliik hayattan materyaller, modeller, egitici oyunlar yardimiyla

aktif bir sekilde esas ¢aligmaya alistirilmast hedeflenmistir.

Ismnma etkinliklerinde, 6grencilerin okul programinda &grendikleri konular
cergevesinde cesitli maddeler ile daha genis gozlemler yapmasi ve bu goézlemlerini
ilgili kavramlar ile iliskilendirmesi amaglanmistir. Ornegin, bu etkinliklerin ilk
haftasinda, 6grencilerin normal okul programinda isim ve simge olarak tanimalari
istenen kiikiirt, ¢inko, bakir gibi ¢esitli elementleri birebir incelemelerine imkan
taninmistir. Ayrica, 6grencilerin programda formiil ve isim olarak bilmeleri istenen
cesitli bilesikleri, hem deneysel yollardan hem de model seklinde olusturmalar1 ve
bunlar1 tanimalar1 saglanmistir. Ogrencilere, ¢esitli anyon ve katyonlar iizerinde
caligabilme imkani tanmmistir. Element ve bilesiklerin ayirt edilmesinde ise
ogrencilere, oyun hamurlarindan ve plastikten yapilmigs atom modelleri sunulmustur.
Boylece, kitaplarda yazili bilgilerden farkli olarak bu modeller yardimiyla,
ogrencilerin element, bilesik gibi kavramlar1 somutlastirmalarina yardimci olmaya
caligilmistir. Bu kapsamda 6grencilerin edindikleri bilgiler, smif i¢inde oynanan "Bil
Bakalim" etkinligi ile pekistirilmistir. Isinma etkinliklerinin ikinci haftasinda ise
karisimlar konusu iizerinde durulmus olup Ogrencilerin giinliik yasamda sikga
karsilasilan su, gliserin, etil alkol, sivi yag gibi maddeler ile ¢esitli karigimlar
olugturmas1 saglanmistir. Bu karisimlara gida boyasi damlatilarak Ogrencilerin
birebir gozlemler yapmasi ve ¢ikarimlarda bulunmasi saglanmistir. Bunun yaninda,
beyaz sirke, su, demir tozu gibi baska maddeler ile g¢esitli gozlemler yapilmistur.
Yine, aynt konunun devaminda Ogrencilerin ¢oziinme hiziyla ilgili deneyler
yapmasmin yaninda, bu siirecteki goézlemlerini grafige dokmesi saglanmistir.
Boylece 0Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerini  kazanmalarma  katkida
bulunulmustur. Ayrica, ¢oziinme hizi ile ilgili farklt maddeler ve farkli durumlar i¢in
ogrecilerin bilgilerini kullanip uygulamalar1 gereken etkinlikler gerceklestirilmistir.

Boylece, 6grencilerin konuyla ilgili becerilerinin genislemesine imkan tanimmustir.

Calismada uygulanan esas etkinlikler icin Tablo 3.4’te verilen kazanimlara ek

olarak arastirmaci tarafindan temel alinan kazanimlar soyle verilmektedir:
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e Fiziksel ve kimyasal degisimi ayirt eder.

e Fiziksel ve kimyasal degisimin belirtilerini listeler.

e Fiziksel ve kimyasal degisimi mikro boyutta gosterir.

e Fiziksel ve kimyasal degisimin farkl hizlarda meydana gelebilecegini
kavrar.

e Bazi kimyasal degisimlerin 151k etkisiyle gergeklestigini kavrar.

e Hayatimiz1 olumsuz etkileyen bazi kimyasal degisimleri engellemek
icin alinacak onlemleri fark eder.

e Kimyasal degisimlerin farkl stirelerde gergeklesebilecegini fark eder.

e Bir kimyasal tepkime hizinin maddenin cinsi ile iligkili oldugunu
gbzlemler.

e Bir kimyasal tepkime hizinin yiizey alani ile iliskili oldugunu
gbzlemler.

e Bir kimyasal tepkime hizinin sicaklik ile iligkili oldugunu gozlemler.

e Bir kimyasal tepkime hizinin derisim ile iliskili oldugunu gézlemler.

e Bir kimyasal tepkime hizinin karistrma ile iliskili oldugunu
gozlemler.

e Bir kimyasal tepkime hizinin katalizor ile iliskili oldugunu gozlemler.

e Biyolojik katalizor olan enzimlerin ¢aligmasina sicakligin etkisini

gozlemler.

Daha 6nce orneklem kisminda belirtildigi gibi uygulamanin yedinci sinif
ogrencileri tizerinde yapilmasi, 6grencilerin hedeflenen kazanimlar i¢in yedinci smif
diizeyinde hazirbulunusluk ag¢isindan daha uygun olacaginin diisiiniilmesindendir. Bu
durum, 1sinma etkinlikleriyle ilgili kazanimlarda detayli bir sekilde agiklanmustir.
Ayrica, hazirlanan etkinliklerin “kimyasal degisim” kavrami ile iliskili olmasina
ragmen yine yedinci smif fen programinda, "Canlilar ve Hayat" konu alanindaki
“Viicudumuzdaki Sistemler” {nitesinde gecen “7.1.1.3. Enzimlerin kimyasal
sindirimdeki fonksiyonlarinit arastirr ve sunar.” kazanimi ile iliskilendirme
yapilmistir. Boylece, konular arasinda baglanti kurulmustur. Bunun yaninda,
etkinliklerin bir kismi, “kimyasal degisim” konusu cercevesinde kimyasal tepkime
hiz1 konusuna ayrilmistir. “Kimyasal tepkimeler”, sekizinci sinif fen programinda,

"Madde ve Degisim" konu alanindaki, “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinde
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yer alan bir konudur. Bu konuyla ilgili, ogrencilere iist diizeyde c¢aligmalar

yaptirilmistir.

Planlanan esas etkinliklerde, laboratuvar ortaminda meydana gelebilecek baz1
kimyasal degisimlerin yaninda, giinlik yasamda meydana gelen ¢esitli kimyasal
degisimlere de yer verilmistir. Bu etkinliklerde, 6grencilerin kimyasal degisimlerin
hayatimizin her alaninda gerceklestigini fark etmesini saglamalar1 ve 6grencilerin,
kimya ile giinliilk yasam baglantisin1 kurmalar1 hedeflenmistir. Boylece, 6grencilerin
kimyasal degisim dendiginde zihinlerinde deney tiipii, patlama gibi klige kavramlarin
olugmas1 yerine kimyanin giinliik yasam uygulamalarina ve biyoloji, ¢evre bilimi

gibi diger disiplinler ile iligkisinin anlagilmasina odaklanilmistr.

Etkinliklerde, Ogrencilerin fazla say1 ve ¢esitte deney yapmasina imkan
saglanmigtir. Ayrica, O6grencilerin bu siliregte yararlanacagi c¢alisma yapraklar
olusturumustur. Ogrencilerin, yaparak-yasayarak Ogrenmesi kendilerinin gdzlem
yapip ¢ikarimlarda bulunmasma onem verilmistir. Bdylece, Ogrencilerin zihinsel
acidan ve derse katilim agisindan aktif olmasina dikkat edilmistir. Bunun yaninda,
ogrenciler, etkinlikleri ikiser kisilik gruplar halinde gerceklestirdiklerinden
ogrencilerin iletisim becerilerinin ve birlikte ¢alisabilme yeteneklerinin gelisimlerine

katkida bulunuldugu gozlemlenmistir.

Gelistirme stirecinden sonra, etkinlikler hakkinda iki fen egitimcisi ve bir
kimya egitimcisinden uzman goriisi almmustir. Ayrica, bir fen ve teknoloji
o0gretmeninden de ders planlarmi degerlendirmesi istenmistir. Bu silire¢ sonunda
yapilan diizeltmelerden sonra, ders planlari, pilot ¢calismaya hazir hale getirilmistir.
Alman goriisler cergevesinde etkinliklerin dgretimi sirasinda mutlaka g6z Oniinde

bulundurulmasi ve vurgulanmasi gereken yerler tartisilmistir.

3.5  Uygulama Siireci

Calisma, baslica ili¢ asamada gerceklestirilmistir. Bu asamalar; hazirlik
caligmalari, deneme uygulamasi ve gercek uygulamadan olusmakta olup her bir

asama, detaylariyla a¢iklanmaktadir.

113



3.5.1 Hazrhk Calismalan

Hazirlikk calismalari, hem deneme wuygulamasindan hem de gergek
uygulamadan Once yapilan ¢aligmalar1 kapsamaktadir. Bu caligmalar, ogrencilere
yapilacak 6gretim icin gerekli hazirliklar1 icermektedir. Bu kapsamda, arastirmact
tarafindan testlerin ve c¢alisma yapraklarinin g¢ogaltilmasi, derslerde kulanilacak
materyellerin temin edilmesi ve gelistirilmesi, deneylerin denenmesi gibi iglemler

gergeklestirilmistir.

3.5.2 Deneme Uygulamasi

Calismanin deneme uygulamasi, 2014-2015 Egitim Ogretim Yili Bahar
Donemi'nde, Mart-Nisan-Mayis aylar1 igerisinde, toplam sekiz hafta boyunca,
Tiirkiye’nin batisnda bulunan bir BILSEM’de gergeklestirilmistir. Bu calismanin
birinci haftas1 6n test uygulamalarina ayrilmistir. Bunu izleyen alt1 hafta boyunca
ogrenme-ogretme etkinlikleri gergeklestirilmistir. Calismanin son haftasinda ise son

test uygulamalar1 yapilmistir.

Deneme uygulamasmin 6rneklemini, bu BILSEM’de, hafta ici 6gleden sonra
fen grubu derslerine kayith bir grup o6grenci olusturmaktadir. Bu deneme
uygulamasina, 6ncelikle alt1 6grenci ile baglanmistir. Ancak veri toplama araglarinin
On test olarak uygulanmasidan sonra yapilan ¢alismalara bir 6grenci devam
etmemistir. Bu nedenle, deneme uygulamasi, ¢alismaya devam eden 5 6grenci ile,

hafta i¢i bir giinde gergeklestirilmistir.

Yapilan deneme ¢alismasi boyunca, isinma etkinliklerinin ikinci haftasinda
ti¢ 6grenci devamsizlik yapmistir. Bunun nedeni, ders giiniinden bir 6nceki giinde
BILSEM’de uygulanan bir programm uzun siirmesidir. Esas etkinlik siirecine
bakildiginda ise sadece bir 6grencinin, esas etkinliklerin son haftasinda devamsizlik
yaptigr gozlenmistir. Bu durumun sebebi ise okulundaki futbol miisabakasina
katilmasidir. Bu durumlarmn haricinde, 6grencilerin severek ve isteyerek BILSEM’e

devam ettigi gozlenmistir.
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Bu siirecte yapilan gozlemler esas calisma i¢in Onem tasimaktadir. Ayrica

gerceklestirilen deneme uygulamasi sonucunda, ger¢ek uygulama esnasinda goz

oniinde bulundurulmasi gereken noktalarm oldugu da fark edilmistir. Soyle Ki;

Ogrencilerin baz1 maddeleri elleme, bunlarin tadina bakma egiliminde
olduklar1 gbzlenmistir. Bu nedenle, Ogretim uygulamalaria
baslamadan Once 6grencilerin dikkatli bir sekilde, durumun 6nemi
konusunda uyarilmasi gerektigi gorilmiistiir.

Ogrencilerde, laboratuvar giivenligi onlemi olarak, eldiven, onliik,
gozlik vb. kullanma aliskanligmin  gelistirilmesi  gerektigi
gbzlenmistir.

Ogrencilerin yazi yazma konusunda oldukca isteksiz olduklari

goriilmiistiir. Bu nedenle, 6grencilerin motive edilmesi gerekmektedir.

3.5.2.1 Deneme Uygulamasi Sonucu Yapilan Degisiklikler

Etkinliklerin deneme uygulamasi sonucunda gerek arastirmaci tarafindan

yapilan gézlemler, gerekse dgrenciler tarafindan doldurulan veri toplama araglar1 ve

caligma yapraklarmin analizi sonucunda, tasarlanan etkinliklerin iceriklerinde bir

takim degisiklikler yapilmustir. Yapilan diizeltmeler ve sebepleri soyle siralanabilir:

Ismnma etkinlikleri kapsaminda, birinci hafta ikinci dersin kesfetme
basamagindaki bilesik olusturma etkinliginde, 6grencilerin iyonik
coOzeltileri damlattigi materyal olarak olarak mavi sise kapaklari
kullanilmistir. Ancak yapilan uygulamada bunlarin renginin koyu
olmas1 sebebiyle icinde olusan ¢okeltinin rengini net bir sekilde
gostermedigi gozlemlenmistir. Ayrica sise kapaklar1 ayri1 ayri
oldugundan olusan bilesiklerin neler oldugu toplu bir halde net bir
sekilde ortaya konamamustir. Bu nedenlerle, bu etkinlikte materyal
olarak beyaz renkli sulu boya paletinin kullanilmasina karar
verilmistir. Ayrica, bu basamakta olusturulan bilesiklerin sayisi,
paletteki cukur yerlerin sayisina uygun olacak sekilde besten sekize

¢ikarilmustir.
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ii.  Bu aragtirmanmn yapildig1 siiregte, fen programinda degisiklik
meydana gelmistir. Deneme ¢alismasinin yapildigi grup 2004 fen
programu ile egitim alirken esas ¢alismanin yapildigi grup ise 2013
programu ile egitim almistir. Bu nedenle, 1sinma etkinliklerinin birinci
haftasinda, ikinci ve ligiincii ders saatlerinde, kesfetme asamasinda yer
alan iyonik bagl bilesik olusturma etkinliginde bir degisiklik
yapilmistir. Deneme ¢aligmasinda, Ogrencilere dagitilan ¢aligma
yapraginda Ogrencilere verilen anyon ve katyondan olusan bilesigi
yazmalar1 istenmistir. Ancak esas calismanin yapildigi grupta, bu
kazanimin programdan c¢ikarilmasi nedeniyle bu bilesikleri sadece
deneysel olarak olusturup rengini gézlemlemeleri istenmistir.

iii.  Esas etkinlikler kapsaminda, birinci hafta birinci derste kesfetme
basamagma 06grencilerin fiziksel ve kimyasal degisim belirtilerini
daha iyi anlamalarini saglamak amaciyla iki alt etkinlik daha
eklenmistir. Bu etkinliklerin birinde kimyasal degisim belirtilerinden
gaz cikisma dikkat cekilmek istenmistir. Digerinde ise fiziksel
degisimlerde de yer alabilecek renk degisimi vurgulanmistir. Bu
eklenen islemlerden yola ¢ikarak, yapilan uygulamalarda fiziksel ve
kimyasal degisimi ayirt etmeyi saglayacak kimlik degisimine dikkati
¢ekmek amaclanmuistir.

iv. Esas etkinlikler kapsaminda, birinci hafta ikinci derste kesfetme
basamaginda, aliminyum  folyonun taneciklerinin  degisip
degismediginin sorgulandigi etkinlikte, 6grencilere verilen her bir
durum i¢in aliiminyum folyonun taneciklerinin ¢izimini de yapmalar1
istenmistir. Bu degisikligin sebebi, 6grencilerin tanecik durumunu
sadece tartigmalar1 yerine ¢izim yaparak goOstermeleri hem onlarin
kavramalarmi gérmek hem de kavram yanilgilarmi diizeltmek i¢in

daha etkili olmasidir.

Bu gozlemlere ve deneyimlere dayali olarak yapilan degisiklikler sonucunda

ders planlari, gergek uygulama i¢in hazir hale getirilmistir.
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3.5.3 Gercek Uygulama

Planlanan dgretimin gercek uygulamasi, 2015-2016 Egitim Ogretim Yili
Bahar Donemi'nde, deneme calismasmin gergeklestirildigi BILSEM’de yapilmustir.
Gergek ¢alismada uygulanan plan, Tablo 3.5'te gosterilmektedir:

Tablo 3.5: Gergek calisma igin uygulama plani.

Hafta

Sayist Tarih Siire¢ Yapilan Islemler
1 14 - 18.03.2016 Tamsr}.la, KIT on teS'F, KAT form 1 6n
Veri Toplama  test, gdsteri deneyleri
(6n test) R .
2 21-25.03.2016 KAT form 2 6n test, KDFGF 6n test
3 28.03-01.04.2016 Isinma Etkinlikleri — Hafta 1
Isinma
4 04 - 08.04.2016 Etkinlikleri —  na Etkinlikleri — Hafta 2
5 11 -15.04.2016 Esas Etkinlikler — Hafta 1
6 18 - 22.04.2016 Esas Etkinlikler — Hafta 2
Esas Etkinlikler
7 25-29.04.2016 Esas Etkinlikler — Hafta 3
8 02-06.05.2016 Esas Etkinlikler — Hafta 4
KIiT son test, KAT form 1 son test,
9 09 -13.05.2016 Veri Toplama EDGF, KDFGF son test
(son test) KAT form 2 son test, KDFGF son test,
10 16 - 20.05.2016 KATGE

Gergek uygulama, haftanin iki farkli giiniinde toplam ii¢ 6grenci grubu ile
gergeklestirilmistir. Bu gruplarin ikisi, 6gleden sonra grubu, biri ise aksam grubudur.
Bu gruplardan 6gleden sonraki bir grup 5, diger grup 2 ve aksam grubu ise 6
ogrenciden olugmaktadir. Ogrencilerin BILSEM’e gelme saatleri, okul saatlerinden
bos kalan zamana gore BILSEM idarecileri tarafindan olusturulmustur. Her bir gruba

haftada ii¢ ders saati 6gretim uygulanmistir.

Gergek uygulamanin ilk iki haftasi, 6grenciler ile tanisma ve On test
uygulamalarina ayrilmistir. Oncelikle arastirmaci kendisini ve amacini tanitmustir.
Ardindan yapilacak etkinlikler hakkinda genel olarak bilgi vermis ve derslere
katilimm onemine dikkat ¢ekmistir. Ogrencilerin goniilli katilmina dayali bir

caligma yapilacagmin altin1 ¢izmistir. Bu iki hafta igerisinde on testler
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tamamlanmistir. Ayrica, tanigma haftasinda kalan siirede Ogrencileri motive etme

amacl birkac gosteri deneyi yapilmistir.

Uygulamanm {i¢lincii ve dordiincti haftalarinda, gercek uygulamaya
gegmeden Once, Ogrencilerin arastirmacitya ve izlenecek yoOnteme alismalarini
saglamak amaciyla “isinma etkinlikleri” uygulanmistir. Bu etkinliklerin bir amaci da

ogrencilerin “esas etkinlikler” i¢in hazirbulunusluklarina katkida bulunmaktir.

Uygulamanm besinci haftasindan  sekizinci haftasina kadar “esas
etkinlikler”in 6gretimi gerceklestirilmistir. Bu etkinliklerde 6grenciler, aktif olarak
rol almistir. Derslerde, kendilerine verilen ¢alisma yapraklarimi takip ederek cesitli
gozlemler ve deneyler yapmuslardir. Arastirmaci, 6grencilere bu siire¢ boyunca

rehberlik etmistir. Uygulamaya ait fotograflar, EK J'de sunulmaktadir.
Uygulamanin dokuzuncu ve onuncu haftalarinda ise son testler uygulanmustir.

Calismanin  gerceklestirildigi, 2015-2016 Egitim Ogretim Yili Bahar
Dénemi'ni takip eden 2016-2017 Egitim Ogretim Y1ili Giiz Donemi'nde ise GKAT

uygulamasi yapilmistir. Boylece caligma tamamlanmaistir.

3.6 Veri Toplama Siireci

Veri toplama araglari, calismanin baglangicinda ve sonunda, Ontest ve sontest
seklinde uygulanmistir. Son test uygulamalari, on testten farkli olarak etkinlikleri
degerlendirme goriismelerini ve KAT’a verilen cevaplarla ilgili goriismeleri de

kapsamaktadir.

KiT’in uygulamas: yaklasik 10 dakika siirmiistiir. Bu testin ontest
uygulamasinda dgrencilerin ilk defa bu tiir bir test ile karsilagsmasindan dolay1 gerekli

aciklamalar ve drnek uygulamalar yapilmistir.

KAT’m bir formunun uygulamasi yaklasik bir ders saati yani 40 dakika

stirmiistur.
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Ogrencilerin  kimyasal degisimlerle ilgili farkindaliklarmi belirlemek
amaciyla, KDFGF kapsaminda 6n test ve son test uygulamalarinda bir 6grenci igin

ortalama 10 dakikalik yariyapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin kavramsal anlama testine verdikleri cevaplarla ilgili, KATGF
kapsamimda son test silirecinde bir Ogrenci i¢in ortalama 20 dakikalik

yartyapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir.

Ders etkinliklerinin degerlendirilmesi i¢in EDGF kapsaminda ise son test
siirecinde bir 6grenci igin ortalama 7 dakikalik yariyapilandirilmis goriismeler

gergeklestirilmistir.

3.7  Arastirmaciin Rolii

Arastirmaci, bu c¢alismada, aktif olarak gorev almistir. Calismanin hem
deneme hem de ger¢cek uygulamasindaki veri toplama ve ogretim islemleri,
aragtirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Ayrica, ¢alismanin hazirlik asamalar1 da

arastirmaci tarafindan yerine getirilmistir.

3.8 Veri Analizi

Gergeklestirilen durum c¢alismasinin dogasma uygun olarak elde edilen

verilerin analizinde nitel yaklasimlardan yararlanilmistir.

3.8.1 KiT'ten Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin KiT’e verdikleri yanitlar, éncelikle dn test ve son test igin
betimsel olarak analiz edilerek her bir anahtar kavram i¢in yazilan cevaplarin frekans

dagilimi elde edilmistir. Bu cevaplar, tek bir tablo halinde EK K’de sunulmaktadir.

Frekans tablosunun olusturulmasinda, o6grencilerin anahtar kavrama nasil
baktiklarini tam olarak anlayabilmek ve kapsami daraltmamak igin, Verilen

cevaplarmn biiyiik cogunlugu aynen alinmistir. Bu cevaplar, herhangi bir tema altinda
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toplanarak birlestirme islemine gidilmemistir. Ornegin, 6grencilerden elde edilen
testlere verilen yanitlar arasinda; “su”, “sicak su”, “buz”, “limonlu su”, “su eklemek”
gibi suyla ilgili farkli 6zelliklere vurgu yapan cevaplar yer almaktadir. Bu duruma bir
diger 6rnek de “degisim” kavrami i¢in yazilan “genetik degisme”, “hal degisimi”,
“degisim”, “kimyasal degisim” ve “fiziksel degisim” cevaplaridir. Bu nedenle verilen
cevaplar, frekans tablosuna oldugu sekilde almmustir. Yalnizca, ayr1 ayri
verilmektense ayni baslik altinda toplanilmasinin daha mantikli oldugu diisiiniilen
bazi cevaplar, icerik analizi ile bir baslik altinda toplamip EK H’deki tabloya
alinmigtr. Bu duruma 6rnek olarak “kimyaci1” ve “kimyager” cevaplari, “kimyager”
kavramu altinda verilmistir. “Ogretmen”, “Nazan Ogretmen”, “Suna Hoca”, “Bahadir
Hoca” ve “Giinsu Hoca” cevaplary, “0gretmen” kavrami altinda toplanmistir.

Boylece, 6grencilerin, her bir anahtar kavram i¢in 6n test ve son testte yazdigi toplam

cevap sayisi belirlenmistir.

Alanyazinda, KiT’ten elde edilen verilerin analizinde baslica kesme noktasi
tekniginden faydalanildigi goriilmektedir (Bahar vd., 1999). Bu teknikte, en ¢ok
tekrar edilen kavramin 3-5 say1 asagis1 kesme noktasi olarak kabul edilir ve elde
edilen cevaplar belirlenen araliklara gore 6grencilerin zihinlerindeki yapiy1 gosteren

haritaya yerlestirilir (Bahar vd., 1999).

Gergeklestirilen bu ¢alisma nitel bir durum g¢alismasi oldugu igin katilimci
sayist 13 ile smirhdir. Dolayisiyla uygulanan KiT’ten elde edilen toplam cevap
sayilari, nicel bir calismaya gore daha az olup en fazla tekrar edilen kavramin
frekans1 13 olabilmektedir. Bu nedenle kesme noktasi tekniginin uygulanmasimda en
cok tekrar edilen kavram sayisindan (f=13) baglanarak f=2’lik araliklar ile
ilerlenmesinin uygun olacagi belirlenmistir. Bu araliklara gore ¢izilen zihin haritalari,
verilen anahtar kavramlarin, 6grencilerin zihinlerinde etkinlik uygulamalarindan

once ve sonra nasil yapilandirildigini ortaya koymaktadir.

Bu testten elde edilen verilerin analizi, bulgular kisminda, “Kelime

[liskilendirme Testi’nden Elde Edilen Bulgular” bashig1 altinda sunulmustur.
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3.8.2 KAT'tan Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu testten elde edilen veriler dncelikle her bir soru igin bilgisayar ortaminda,
ogrenci kodlarmni ve cevaplarmi igerecek sekilde 6n test ve son test igin bir tablo
halinde diizenlenmistir. Ardindan, elde edilen veriler bir biitiin halinde igerik

analizine gore incelenmistir.

Icerik analizi, bir metinde bulunan kelime ve kavramlarm varligni,
anlamlarin1 ve iligkilerini belirlemek ve bunlarla ilgili ¢ikarimlarda bulunmak igin
kullanilan, belirli kurallara dayali kodlamalar ile metnin daha kiigiik igerik
kategorileri ile 6zetlendigi sistematik bir tekniktir (Biyiikoztirk vd., 2010, s. 269).
Igerik analizi, verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirir ve boylece, daha
once belirgin olmayan tema ve boyutlarin ortaya c¢ikmasmi saglar (Yildrim &
Simsek, 2008, s. 223). Nitel arastirmada igerik analizi baslica dort asamada
gergeklestirilir (Yildrim & Simsek, 2008, s. 228). Bunlar; verilerin kodlanmasi,
temalarin bulunmasi, kodlarm ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi

ve yorumlanmasidir.

KAT’tan elde edilen verilerin analizinde ilk olarak 6grenci cevaplar1 tek tek
incelenmistir. Ardindan bu cevaplarin altinda toplanacagi kategoriler, belirlenmeye
caligtlmistir. Bunun i¢in, alanyazm taranarak daha 6nce bu kapsamda kullanilan

kategoriler incelenmistir.

Kocakiilah (1999) iiniversite birinci sinif 6grencilerinin elektromanyetizma
konusunu anlamalarinin gelisimini inceledigi calismasinda kullandig1r agik uglu
sorularin analizinde baslica “bilimsel olarak kabul edilebilir” ve “bilimsel olarak
kabul edilemez” kategorilerini kullanmistir. Daha sonra, “bilimsel olarak kabul
edilebilir” kategorisini “tam dogru” ve “kismi dogru” gibi alt kategorilerde
incelemistir. “Kismi dogru” kategorisindeki alt kategorilerin sayisinin, sorunun
icerigine gore, sorudan soruya degistigini belirtmistir. “Bilimsel olarak kabul
edilemez” kategorisini ise aragtirma yaptig1 manyetik alan ve kuvvetle “ilgili olanlar”

ve bu konuyla “ilgili olmayanlar” olmak tizere iki alt kategoride degerlendirmistir.

Bu calismada kullanilan KAT’in analizinde de, Kocakiilah’in (1999)

kullandig1 kategorilere benzer kategorilerin kullanimmin uygun oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 3.6’da, KAT’mn analizinde kullanilan kategoriler ve agiklamalar1 yer

almaktadir.
Tablo 3.6: KAT’tan elde edilen verilerin analizinde kullanilan kategoriler.
Kategori Bashg Aciklamasi:
e Bilimsel olarak Bilimsel ag¢idan tam ya da kismen dogru agiklamalar igeren
kabul edilebilir cevaplar

o Tam dogru Sorudaki kavramlar1 bilimsel agidan tam dogru bir sekilde
(TD) aciklayan yanitlar

o Kismen dogru Sorudaki kavramlar1 bilimsel agidan bazi yonleri eksik bir
(KD) sekilde aciklayan yanitlar

Soruyla ilgili bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarin disinda
kalan, kodlanabilir fakat kavram yanilgilari, sezgisel yanitlar
barindiran agiklamalar

e Bilimsel olarak
kabul edilemez

Soruya yanit veren ancak ne demek istedigi anlagilamayan,

o Kodlanamaz iligkisiz cevaplar
Soruda sorulan olay: tekrar eden cevaplar
e Yanitsiz Herhangi bir yanit vermeyenler

Yapilan analizin gilivenirligini saglamak i¢in ikincil arastirmaciya
basvurulmustur. Ayni analizler, ikinci bir arastrmaci tarafindan yapilarak bu
analizler arasindaki goriis birlikleri (GB) ve goriis ayriliklar1 (GA) incelenmistir.
Aragtirmacilar arasindaki goriis ayriliklar1 hakkinda, yapilan tartigmalar sonucu goriis
birligine varilarak kategoriler belirlenmistir. Gerektiginde, iigiincii bir arastirmacidan

goriis almmustir. Boylece, veri analizinin glivenirligi,

Tutarlik Yuzdesi = [G 6B

]xlOO
B+GA

formiiliine gore hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994, s. 64).

Bu hesaplamada, tutarlik ylizdesinin artmasi, analizin gilivenirliginin
yiikseldigini gostermektedir. Tutarhik yiizdesinin, %70’ten fazla olmasi, analizin

giivenilir olduguna isaret etmektedir (Yildirim & Simsek, 2008: 233).

Buna gore kavramsal anlama testindeki her bir soru i¢in ikinci arastirmaci ile
hem 6n test hem de son testten elde edilen veriler i¢in yapilan analizler sonucu

hesaplanan tutarlik yiizdeleri Tablo 3.7'de gosterilmektedir.
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Tablo 3.7: KAT’tan elde edilen verilerin analizi igin tutarlik yiizdeleri.

Form Soru No GB GA p Prorm Proplam

la 26 - 100.0

1b 23 3 88.5

1c 24 2 92.3
2 25 1 96.2

3a 26 - 100.0

3hc 24 2 92.3

4a 26 - 100.0

4b 25 1 96.2

1 5 25 1 96.2 938

6 22 4 84.6
7 22 4 84.6
8 24 2 92.3
9 26 - 100.0

10 26 - 100.0

11 23 3 88.5

12 23 3 88.5

la 26 - 100.0 93.3
1b 22 4 84.6

1c 24 2 92.3
2 22 4 84.6

3a 26 - 100.0

3bc 25 1 96.2

4a 26 - 100.0

4b 23 3 88.5

2 5 24 2 92.3 928

6 25 1 96.2
7 22 4 84.6
8 22 4 84.6
9 25 1 96.2

10 26 - 100.0

11 24 2 92.3

12 24 2 92.3

Tablo 3.7'de goriilecegi tizere, KAT'in her bir formu, ¢alismaya katilan 13
Ogrenciye hem On test hem de son testte uygulandigi icin iki ayr1 formdaki her bir
soru ve varsa siklar1 i¢in toplam 26 farkl cevap elde edilmistir. Bu nedenle, her bir
soru ya da sikkina ait toplam goriis sayist 26'dir. Bu toplam goriis sayisini olusturan
gortis birliklerinin (GB) ve goriis ayriliklarinin (GA) sayilar1 da ayrica Tablo 3.7'de
belirtilmistir. Bu sayilarin ortalamasindan yola ¢ikilarak, testten elde edilen verilerin

analizinin tutarlik yiizdesi, %93.3 olarak belirlenmistir.
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KAT’tan elde edilen veriler; bulgular kisminda, g¢alismada arastirilmak

istenen kavramlar ile ilgili olusturulmus basliklar altinda sunulmustur. Bu basliklar;

"Kimyasal Degisim ve Fiziksel Degisim Kavramlarinin Karsilastirilmasi ile Ilgili

Bulgular”, "Kimyasal Degisim Kavranu ile Ilgili Bulgular" ve "Kimyasal Degisim

Hiz1 Kavramu ile Ilgili Bulgular” seklindedir. Bu ana basliklar altinda ise birtakim alt

basliklara yer verilmistir. KAT’ tan elde edilen veri analizlerinin sunumu, Tablo

3.8'de gosterilmektedir:

Tablo 3.8: KAT'tan elde edilen verilerin analizlerinin sunumu.

Bashk

Alt Bashk

flgili Soru Analizleri

Kimyasal Degisim ve
Fiziksel Degisim
Kavramlarimin
Karsilastirilmasi ile
flgili Bulgular

Degisim Tiirlerinin Belirlenmesi ile
Tlgili Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 1 ve 3
numarali sorularm “a” siklari

Degisim Tiirlerinin Sebeplerinin
Aciklanmasi ile flgili Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 1 numaral
sorularin “b” siklari

Degisim Tiirlerine Yonelik Tanecik
Boyutunda Cizim Yapilabilmesi ile
Igili Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 1 numarali
sorularm “c” siklar1

Degisim Siirelerinin
Degerlendirilmesi ile ilgili Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 3 numarali
sorularin “b” ve “c” siklar

Kimyasal Degisim
Kavram ile Ilgili
Bulgular

Degisim Tiiriiniin Belirlenmesi ile
Ilgili Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 4 numarali
sorularin ilk kismi

Degisim Sirelerinin
Degerlendirilmesi ile Ilgili Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 4 numarali
sorularin ikinci kismi

Is1gin Kimyasal Degisime Yol
Acmasi ile Ilgili Bulgular

Form 1’deki 2 numaral1 soru ile
Form 2’deki 5 numarali soru

Hayatimizi Olumsuz Etkileyen
Kimyasal Degisimlere Y6nelik
Onlem Alinmast ile ilgili Bulgular

Form 1’deki 5 numaral1 soru ile
Form 2’deki 2 numarali soru

Kimyasal Degisim
Hizi Kavramn ile flgili
Bulgular

Maddenin Cinsinin Etkisi ile Tlgili
Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 6 numarali
sorular

Yiizey Alanmin Etkisi ile Tlgili
Bulgular

Form 1°deki 10 numaral1 soru ile
Form 2’deki 7 numarali soru

Sicakligimn Etkisi ile Ilgili Bulgular

Form 1°deki 7 numarali soru ile
Form 2’deki 8 numarali soru

Karistirmanmn Etkisi ile Tlgili
Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 11
numarali sorular

Derisimin Etkisi ile Ilgili Bulgular

Form 1'deki 8 numarali soru ile
Form 2’deki 9 numarali soru

Katalizoriin Etkisi ile flgili Bulgular

Form 1°deki 9 numarali soru ile
Form 2’deki 10 numarali soru

Enzim-Sicaklik Iliskisi ile ilgili
Bulgular

Form 1 ve Form 2’deki 12
numarali sorular

Tablo 3.8’de goriilecegi lizere, KAT ta yer alan bazi sorular bir biitiin halde

analiz edilirken bazi sorular ise sik bazinda ayri ayri degerlendirmeye almmustir.

Bunun yaninda, KAT Form 1 ve Form 2’deki 3 numarali sorularda, 6grencilerin “b”

sikkinda

yazdiklar1

sire  degerleri, “c”
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degerlendirilmesinde kullanilmistir. Bu nedenle, iki sik birlikte degerlendirilmeye
alimmigtir. Ayrica, KAT Form 1 ve Form 2’deki 4 numarali sorular, tek bir tablo
halinde verilmistir. Ogrencilerden, tabloda yer alan olaylarm degisim tiiriinii
belirleyip bunlarin gerceklesmesi i¢in gereken siire hakkinda bir yargiya varmalar1
istenmektedir. Bu nedenle, bu sorularin degisim tiiriiniin belirlenmesi ile ilgili ilk
kismi, analizinin giivenirliginin gosterildigi Tablo 3.7'de, “@” sikki olarak ifade
edilmistir. Bu sorularm ikinci kisminda &grenciler tarafindan yazilan siireler ve
varilan yargilar birlikte degerlendirmeye alinmis olup bu kisim veri analizinin

giivenirliginin gosterildigi Tablo 3.7'de “b” sikki olarak ifade edilmistir.

3.8.3 GKAT'tan Elde Edilen Verilerin Analizi

GKAT’tan elde edilen verilerin analizinde, KAT’tan elde edilen verilerin
analizinde izlenen yontemler takip edilmistir. Bu testte yer alan her bir soru igin
ikinci arastirmaci ile yapilan analizler sonucu hesaplanan tutarlik yiizdeleri asagidaki

Tablo 3.9'da gosterilmektedir:

Tablo 3.9: GKAT tan elde edilen verilerin analizi i¢in tutarlik ylizdeleri.

Soru No GB GA P Ptoplam
1a P - 100.0
1b 11 1 91.7
1c 10 2 83.3
2a 12 ; 100.0
2b 10 2 83.3
2¢ 11 1 91.7
3a 12 ; 100.0
3bc 11 1 91.7
4 12 ; 100.0
5a 12 ; 100.0
5be 11 1 91.7
6a 12 ; 100.0
6b 11 1 91.7
7a 12 - 100.0
7b 10 2 83.3 93.0
8 12 - 100.0
9 12 - 100.0
10 11 1 91.7
11 11 1 91.7
12 10 2 83.3
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Tablo 3.9 (devam): GKAT tan elde edilen verilerin analizi igin tutarlik yiizdeleri.

Soru No GB GA p
13 10 2 83.3
14 10 2 83.3
15 11 1 91.7
16 10 2 83.3
17 12 - 100.0
18 12 - 100.0
19 12 - 100.0
20 12 - 100.0
21 11 1 91.7
22 12 - 100.0
23 10 2 83.3
24 10 2 83.3

GKAT, daha once belirtildigi gibi katilimcilarin 12'sine uygulanmistir. Bu

nedenle, bu testteki her bir sorudan ve varsa bunlarin siklarindan toplam 12 cevap

elde edilmistir. Bu cevaplar1 analiz eden iki arastirmaci arasindaki GB ve GA'nin

toplam1 da 12'ye esittir. Bu sayilar ve testten elde edilen verilerin analizine ait

tutarlik yiizdeleri incelendiginde, GKAT i¢in bu deger %93.0 bulunmustur ve

yapilan analizin olduk¢a giivenilir oldugunu gosterilmektedir.

GKAT’tan elde edilen verilerin analizi de, KAT’ta oldugu gibi, bulgular

kisminda, arastirilmak istenen kavramlar ile ilgili olusturulmus basliklar altinda

sunulmus olup Tablo 3.10'da agiklanmaktadir:

Tablo 3.10: GKAT'tan elde edilen verilerin analizlerinin sunumu.

Bashk Alt Bashk ilgili Sorularin Analizleri
Degisim Tiirlerinin Belirlenmesi ile ilgili 1, 2, 3 ve 5 numarali sorularin
Ki | Desisi Bulgular “a” siklar1
tmyasal Legistm Degisim Tiirlerinin Sebeplerinin 1 ve 2 numarali sorularin “b”
ve Fiziksel U
oo Aciklanmasi ile Ilgili Bulgular siklar1
Degisim —— - — -
Degisim Tiirlerine Yonelik Tanecik -
Kavramlarimin o . S e 1 ve 2 numarali sorularin “c
Boyutunda Cizim Yapilabilmesi ile Ilgili
Karsilastirilmasi siklar1
ile Tlgili Bulgular Bulg.u.lar — —
Degisim Siirelerinin Degerlendirilmesiile 3 ve 5 numarali sorularm “b”
Ilgili Bulgular ve “c” siklari
Degisim Tiiriiniin Belirlenmesi ile ilgili 6 ve 7 numarali sorularin ilk
Bulgular kisimlari
Degisim Sirelerinin Degerlendirilmesi ile 6 ve 7 numarali sorularin
Kimyasal Degisim  Ilgili Bulgular ikinci kisimlari
Kavram ile Tlgili Is1gin Kimyasal Degisime Yol A¢masi ile
Bulgular ilgili Bulgular 4 ve 8 numarali sorular

Hayatimizi Olumsuz Etkileyen Kimyasal
Degisimlere Yonelik Onlem Alinmasi ile
flgili Bulgular

9 ve 10 numaral1 sorular
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Tablo 3.10 (devam): GKAT'tan elde edilen verilerin analizlerinin sunumu

Bashk Alt Bashk Ilgili Sorularin Analizleri
Maddenin Cinsinin Etkisi ile Ilgili
11 ve 12 numaral1 sorular
Bulgular
Yiizey Alaninin Etkisi ile Tlgili 17 ve 18 numaral1 sorular
Bulgular
Kimyasal Degisim Sicakligm Etkisi ile Ilgili Bulgular 21 ve 22 numarali sorular
Hizi Kavramn ile flgili  Karistirmanin Etkisi ile ilgili 13 ve 14 numaral1 sorular
Bulgular Bulgular

Derisimin Etkisi ile Ilgili Bulgular 15 ve 16 numaral1 sorular

Katalizoriin Etkisi ile Ilgili Bulgular 19 ve 20 numaral sorular

Enzim-Sicaklik iliskisi ile ilgili

23 ve 24 numaral1 sorular
Bulgular

Tablo 3.10°da goriilecegi tizere, KAT’ta oldugu gibi GKAT ’taki baz1 sorular
da bir biitiin halde analiz edilirken bazi sorular ise ik bazinda ayr1 ayri
degerlendirmeye alinmistir. Bununla birlikte, KAT'ta oldugu gibi, GKAT'taki 3 ve 5
numarali sorularda, 6grencilerin “b” sikkinda verdigi siireler, “c” sikkinda yaptiklari
aciklamalarin dogruluguna karar vermede kullanilmistir. Bu nedenle, bu sorularin
“b” ve “c” siklar1 birlikte degerlendirilmistir. GKATtan elde edilen veri analizinin
tutarlik yiizdelerinin gosterildigi Tablo 3.9’da da bu siklar birlikte ele alinmistir.
GKAT’taki 6 ve 7 numarali sorular, yine KAT'ta oldugu gibi tek bir tablo halinde
verilmistir. Bu sorularin degisim tiirtiniin belirlenmesi ile ilgili ilk kismi, veri
analizinin giivenirliginin gosterildigi Tablo 3.9'da, “a” sikki olarak ifade edilmistir.
Bu sorularin ikinci kisminda yazilan siireler ile varilan yargi birlikte
degerlendirilmistir. Bu kisim veri analizinin giivenirliginin gosterildigi Tablo 3.9'da,

“b” s1kki olarak ifade edilmistir.

GKAT, veri toplama siirecinin en sonunda uygulandigindan, buradan elde
edilen bulgulara, belirtilen basliklar altinda, KAT ile ilgili bulgularin sunumundan

sonra yer verilmistir.

3.8.4 KDFGF'den Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerin, kimyasal degisimler ile ilgili farkindaliklarmi belirlemek igin
yapilan yariyapilandirilmis goriigmelerden elde edilen veriler, ses kaydr seklinde
toplanmistir. Bu nedenle ilk olarak bu ses kayitlari, bilgisayar ortamma aktarilmus,

ardindan da yazili olarak kayda gecirilmistir. Elde edilen yazili kayitlar, sirasiyla her
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bir 6grenci igin incelenmistir. Bu verilerin analizinde Miles ve Huberman’in (1994,
s. 245) bahsettigi baz1 yontemlerden faydalamlmistir. ilk olarak bu verilerdeki
temalarm varlig: tespit edilmistir. Eger gerekiyorsa uygun yerlerde, bu temalar
arasinda gruplamalar yapilarak temalar bir araya toplanmistir. Ayrica, sayma islemi
ile analiz sonuglari, temalarin frekans dagilimmi gosterecek sekilde tablolar haline

getirilmistir.

KDFGF’den elde edilen bulgular, bulgular kisminda Tablo 3.11'de

aciklandigi sekilde sunulmustur:

Tablo 3.11: KDFGF'den elde edilen verilerin analizlerinin sunumu.

Bashk Alt Bashk ilgili Sorularin Analizleri
Kimyasal Degisim ve

Fiziksel Degisim Degisim Siirelerinin

Kavramlarimin Degerlendirilmesi ile {lgili 1 numarali soru
Karsilastirilmasi ile ilgili Bulgular

Bulgular

Kimyasal Degisim Kavramn  Degisimin Gerg¢eklesme Yerleri

ile ilgili Bulgular ile Tlgili Bulgular 2,3 ve 4 numaral sorular

Degisim Hiz ile Tlgili
Fikirlerden Elde Edilen
Bulgular

Kimyasal Degisim Hizi
Kavram ile Ilgili Bulgular

5,6,7,8,9 ve 10 numarali
sorular

KDFGF’de yer alan 1 numarali sorunun analizi ile 6grencilerin fiziksel ve
kimyasal degisimleri meydana gelis hiz1 agisindan nasil karsilastirdiklar1 ortaya
cikarilmaya calisgilmistir. Formdaki 2, 3 ve 4 numarali sorularin analizi ile,
ogrencilerin, kimyasal degisimlerin gercgeklestigi yerler hakkindaki farkindaliklari
belirlenmeye calisilmistir. KDFGF’deki 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 numarali sorularin analizi
ile Ogrencilerin kimyasal tepkimeler ve hiz kavramlariyla ilgili fikirleri tespit
edilmeye c¢alisilmistir. Boylece KDFGF’deki sorular analiz edilerek 6grencilerin
giinlik yasam gozlemleri, okul ve BILSEM'de gergeklestirdikleri etkinlikler
(aragtirmact yardimiyla ve arastirmacidan onceki donemlerde) ile gériisme sorulari

arasinda nasil iliski kurduklar1 incelenmistir.

3.8.5 EDGF'den Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilerle yapilan etkinlikleri degerlendirmek amaciyla gerceklestirilen

yar1 yapilandirilmig goriismeler ses kaydi altina alinmistir. Ardindan bu ses kayitlar1
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aragtirmaci tarafindan yazili kayda gegirilmistir. Elde edilen nitel verilerin
analizinde, kimyasal etkinliklerle ilgili goriismelerin analizinde oldugu gibi Miles &
Huberman (1994, s. 245) tarafindan bahsedilen, temalarmn farkina varma, gruplama

ve sayma yontemlerinden yararlanilmustir.

EDGEF’den elde edilen verilerin analizi, bulgular kismmda “Etkinliklerin

Degerlendirilmesinden Elde Edilen Bulgular” bagligi altinda sunulmustur.

3.8.6 Arastirmaci Notlarindan Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirmacinin, ¢alisma siirecinde aldigi notlardan ve yaptigr gozlemlerden
elde ettigi veriler nitel bir sekilde betimlenip gerektiginde tablolastirilarak bulgular
kismimda “Arastirmact Notlarindan Elde Edilen Bulgular” baghgi altinda

sunulmustur.

3.9  Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirmalarin gecerlik ve giivenirliginin saglanmasi bilimsel agidan 6nemli
bir 6zelliktir. Gegerlik ve giivenirlik dzelliklerinin, arastirmanin dogasina gore farkli
sekillerde ele alindig1 goriilmektedir (Yildrim ve Simsek, 2008, s. 256). Bu

calismada, gegerlik ve giivenirlik nitel yaklagimlar agisindan ele alinmastir.

3.9.1 Arastirmanmn I¢ ve Dis Gegerligi

Gegerlik, 6lgmek istenen 6zelligin diger 6zelliklerle karistirilmadan ne derece
dogru o6l¢iildiigi ile ilgilidir (Biiyiikoztiirk vd., 2010, s. 118). Gegerlik, i¢ gegerlik ve

dis gecerlik olmak tizere iki sekilde ele alinmaktadir.

I¢ gecerlik, bir arastirmada incelenen degiskenler arasinda bulunan iliskinin
gercekten dyle olup olmadig ile ilgilidir (Yildirim & Simsek, 2008, s. 289). Durum
calismasinda i¢ gegerligin saglanmasi i¢in elde edilen sonuglara nasil varildiginin ve

bu ¢ikarimlarin kanitlarinin acik bir sekilde ortaya konmasi gerektigi belirtilmektedir
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(Yildirim & Simsek, 2008, s. 289). Bu ¢alismanin i¢ gegerliginin saglanmasi igin
farkli veri kaynaklari, farkli veri toplama yontemleri ve farkli analiz stratejileri
kullanilmistir. Elde edilen bulgular bu sekilde teyit edilmistir. Arastirmanin
bulgulari, elde edildigi ortama gore tanimlanmistir. Bu agidan bulgularin kendi

icinde tutarli ve anlamli oldugu goriilmektedir.

Dis gegerlik, bir arastirma sonuglarinin genellenmesi ile ilgilidir (Yildirim &
Simsek, 2008, s. 289). Bu kapsamda, arastirma orneklemi, ortami ve siiregleri
ayrintili bir sekilde anlatilmistir. Arastirmanin, baska bir ortamda test edilebilmesi
icin gerekli tanimlara ve agiklamalara ayrintili olarak yer verilmistir. Boylece,

arastirma bulgularinin benzer bir ortamda test edilebilmesi miimkiin kilinmastir.

3.9.2 Arastirmamn I¢ ve Dis Giivenirligi

Giivenirlik, bir ¢alismanin baska bir arastirmaci tarafindan ayni sekilde tekrar
edildiginde ayni ya da benzer sonuglar vermesi ile ilgilidir (Yildirnm & Simsek,
2008, s. 289). Giivenirlik, i¢ giivenirlik ve dis giivenirlik olmak tizere iKi sekilde ele

almmaktadir.

Dig giivenirlik, arasgtirmadan elde edilen sonuglara, baska arastirmacilar
tarafindan aymi ya da benzer ortamlarda ulasilip ulasilamayacagi ile iliskilidir
(LeCompte & Goetz, 1982). Arastirmanin dis giivenirligini saglamak igin arastirma
yontem ve asamalar1 acik ve ayrmtili bir sekilde tamimlanmistir. Ayrica, veri
toplama, isleme, analiz etme, yorumlama ve sonuclara ulasma kapsaminda da neler
yapildig1 acik bir sekilde ifade edilmistir. Sonuglar, ortaya konan verilerle
iliskilendirilmistir. Katilimcilardan elde edilen veri toplama araglarma ait taramalar
ve goriismelerden elde edilen alintilar ilgili yerlerde sunulmustur. Ayrica, uygulama

fotograflar1 da ¢aligmaya eklenmistir.

I¢c giivenirlik ise bagka arastirmacilara, arastirmanin verileri verildiginde,
onlarin da asil arastirmacilarin ortaya koydugu sonuclar1 elde edip edemeyecegi ile
ilgilidir (LeCompte & Goetz, 1982). Bu amagla, ilk olarak arastirma sorular1 agik bir
sekilde tanimlanmistir. Arastirma asamalar1 ile arastirma sorularmin tutarli olmasina

dikkat edilmistir. Arastirmacmin bu siiregteki rolii agik bir sekilde ifade edilmistir.
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Sonuglarin verilerle uyumlu olmasmi saglamak igin veri analizine ikinci bazen de
Uclincti bir arastirmaci dahil edilmistir. Veri analizinde hemfikir olunan ve
olunmayan yerler belirlenmistir. Fikir birligi olmayan yerler iizerinde tartigmalar
yapilarak fikir birligi saglanmistir. Bu islemde iki arastirmaci arasindaki tutarlik

katsayis1 hesaplanarak veri analizinin ne derece giivenilir oldugu ortaya konmustur.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1  Kelime iliskilendirme Testinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin, KiT'te yer alan her bir anahtar kavram i¢in yazdig1 cevaplarin

frekans dagilimi Tablo 4.1'de gosterilmektedir.

Tablo 4.1: KiT’in 6n test ve son test uygulamalarinda elde edilen cevaplarin frekanslari.

Madde Kimya ijyéfsal Tepkime Tepkime Derisim Katalizor Enzim
Degisim Hiz
On 110 117 104 99 100 84 33 102
f Test
Son - 95 128 125 128 125 130 118 120
Test

KiT'te her bir anahtar kavrama ydnelik cevap yazilabilmesi icin 10 adet
bosluk birakilmistir. Calismanin drneklemi de 13 6grenciden olustugu igin her bir
anahtar kavram i¢in 6grencilerden almabilecek maksimum cevap kavram frekansi
130 olabilmektedir. Tablo 4.1 incelendiginde, 6grencilerin biitiin anahtar kavramlar
icin son test uygulamasinda, 6n teste gore daha fazla cevap yazdigi goriilmektedir.
Bu artis 6zellikle, “derisim” ve “katalizor” kavramlari i¢in belirgin bir sekilde ortaya
¢ikmaktadir. Bu durum soyle agiklanabilir. “Katalizor” kavrami 6grenciler i¢in yeni
bir kavramdir. Yapilan etkinlikler sonucunda 6grencilerin bu kavrami zihinlerinde
farkl1 kavramlarla iliskilendirebildikleri goriilmektedir. “Derisim” kavrami ise
ortaokul fen programinda bu terim ile ifade edilmemekte; bunun yerine ¢ozeltilerin
seyreltik ve derigik olabilmelerinden bahsedilmektedir. Yapilan 6gretim sonucunda,
bu kavramin da Ogrenciler tarafindan farkli kavramlar ile iligkilendirilebildigi
goriilmektedir. Ayrica, EK K incelendiginde son test uygulamasinda, 6grencilerin
verilen anahtar kavramlar i¢in On teste gore daha iliskili baglantilar kurdugu
goriilmektedir. Bunun yaninda, bu iligkili baglantilar i¢in yazilan farkli kavram

say1s1, son testte, On test uygulamasina gore daha fazladir.
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KiT’e 6n test ve son testte verilen cevaplar, harita haline getirildiginde,
ogrencilerin bu kavramlara yonelik zihinsel yapilarmin nasil oldugu Sekil 4.1 ve

Sekil 4.2°de gosterilmektedir.

11<f<13
9 <f<11
7<f<9
deney
fiziksel degisim
T A
Kimya Kimyasal
Degisim
g siire dakika
y
v -
Tepkime Tepkime
Hiz1
5 <f<7
kati SIV1 seyreltik madde miktarin
4 arttirmak
A
— element <— A
Kimya Madde
» atom ¢ » gaz Derigim
y
fen
Tepkime Kimyasal agiz sindirim
> Degisim [ Yahma b 1
v Enzim
gaz ¢ikisi
v v
Tepkime | — deney mide  ince bagirsak
Hiz1

Sekil 4.1: KiT’in 6n test uygulamasi sonucu elde edilen zihin haritas.
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Sekil 4.1'deki 6n test uygulamasi i¢in elde edilen cevaplardan ¢izilen zihin
haritalar1 incelendiginde, 11<f<13 ve 9<f<11 frekans araliklarinda zihin haritalarinin
olusturulamadig1 goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin zihinlerinde verilen anahtar
kavramlar i¢in, bu frekans araliginda herhangi bir iliski kurulamadigini
gostermektedir. Sekil 4.1 incelendiginde, boyle bir iliskinin 7<f<9 frekans
araligindan itibaren kurulabildigi goriilmektedir. Bu frekans araliginda (7<{<9),
ogrencilere verilen sekiz anahtar kavramm doérdii ortaya ¢ikmistir. Bu dort anahtar
kavramin ise ii¢li birbirine baglanabilmistir. Son aralik (5<f<7) ele alindiginda ise
sekiz anahtar kavramdan yedisinin ortaya c¢ikabildigi goriilmektedir. Sekizinci
kavram (katalizor) ise yeterli frekansta yazilmadigi ig¢in zihin haritasinda ortaya
c¢itkmamistir. Bu durum Ogrencilerin  verilen anahtar kavramlar1 birbiri ile
iligkilendirebilme becerilerinin 6n test uygulamasinda smirli kaldigini ortaya
koymaktadir. Ayrica, bu aralikta (5<f<7) 4 anahtar kavram birbiri ile baglanarak

iligkilendirilebilmistir.

11<f<13
Tepkime
Hiz:
A
Katalizor
Derigim
v v
seyreltik derisik
9<f<1l
deney
T gaz cikist
Kimya P Tepkime p| Kimyasal canlt
Degisim
A T
Katalizor Enzim
Derisim Madde

Sekil 4.2 (devam): KiT'in son test uygulamasi sonucu elde edilen zihin haritasi.
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7<f<9

atom
Madde Kimya |« Katalizor
A
Kimyasal
D 'Y. Tepkime
egisim
Hiz1
Derigim l l
A 4 calkalamak karigtirmak
madde miktari Tepkime
gaz ¢ikisl
5 <f<7
gaz cikist
A
Katalizd < Kimyasal
atalizor Madde Degisim
A A
. N 4
p fiziksel degisim
| Tepkime
Enzim A Kimya
¢ Derigim
salatalik \ 4 v
Tepkime bilim
Hizt v v
— yiizey alani su
v
1sitmak

Sekil 4.2: KiT’in son test uygulamasi sonucu elde edilen zihin haritas.

Sekil 4.2, son testten elde edilen cevaplarin zihin haritas1 halinde sunumunu
gostermektedir. Sekil 4.2 incelendiginde 11<f<13 araliginda, sekiz anahtar

kavramdan {igiliniin ortaya ¢iktig1 ve bunlarin da (tepkime hizi ve derisim, tepkime
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hizt ve katalizor) birbiri ile iligkilendirilebildigi gorilmektedir. 9<f<11 araligna
gelindiginde, ortaya ¢ikan anahtar kavram sayismin yediye ulastigi; bunlardan
dordiiniin birbiri ile iliskilendirilebildigi goriilmektedir. 7<f<9 araligina bakildiginda
ise yine yedi anahtar kavramin ortaya c¢iktigi; birbiri ile iligkilendirilen anahtar
kavram sayisinin ise bese yiikseldigi goriilmektedir. Son aralik olan 5<f<7 araligina
gelindiginde ise sekiz anahtar kavramin tamaminin zihin haritasinda yer aldigi
gorilmektedir. Ayrica, bu kavramlarmm tamami birbiri ile iligkilendirilebilmistir.
Bunun yaninda, iki kavram arasinda (“tepkime” ve “tepkime hiz1”) ¢ift yonli iligki

kurulmustur.

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2, birbiri ile karsilastirilacak olursa, 6grencilerin son test
uygulamasindan sonra verilen anahtar kavramlar1 6n teste gore zihinlerinde daha 1yi
bir sekilde yapilandirdiklar1 géze carpmaktadir. On test uygulamasinda, belirlenen ilk
iki frekans araliginda herhangi bir iligki saptanamazken, son test uygulamasinda bu
araliklarda c¢esitli baglantilarin  kurulabildigi goriilmektedir. Yine, iiglincii ve
dordiincii frekans araliklarinda ¢izilen zihin haritalar1 karsilastirilacak olursa, son test
uygulamasinda ortaya ¢ikan anahtar kavram sayisinin, 6n test uygulamasinda ortaya
¢ikanlarin {istiinde oldugu goriilmektedir. Ayrica birbiri ile baglanabilen anahtar
kavram sayisi da son testte daha fazladir. Bunun yaninda, son aralikta, 6n test
uygulamasinda toplam anahtar kavram sayisima ulagilamazken son test
uygulamasinda bu sayiya ulasilabildigi ve biitliin kavramlarin birbiri ile

baglanabildigi goriilmektedir.

4.2 Kimyasal Degisim ve Fiziksel Degisim Kavramlarinin

Karsilastirilmasi ile ilgili Bulgular

Bu béliimde, dgrencilerin gilinliik yasamda yer alan ¢esitli olaylari, fiziksel ya
da kimyasal degisim olarak belirleyebilmesi, bu degisimlerin sebeplerini
aciklayabilmesi, bu degisimleri tanecik diizeyinde ¢izebilmesi ve bu degisimleri siire

acisindan karsilastirabilmesi ile ilgili bulgular sunulmustur.
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4.2.1 Degisim Tiirlerinin Belirlenmesi ile Tlgili Bulgular

KAT Form 1 ve Form 2’deki 1 ve 3 numarali sorularin "a" siklarinda,
ogrencilerden, giinliilk yasamda ger¢eklesen bazi olaylarin degisim tiirlinii fiziksel ya
da kimyasal olarak belirlemeleri istenmistir. Bu sorulardan elde edilen bulgular,

Tablo 4.2’de sunulmaktadir.

Tablo 4.2: KAT form 1 ve form 2'deki 1 ve 3 numarali sorularin "a" siklarinin analizinden elde edilen

bulgular.

Olaylar On Test Son Test

F K F K
Aysin’in kiip sekeri ezerek toz seker yapmasi 13 - 13 -
Tugge’nin toz sekeri pisirerek karamel yapmasi - 13 - 13
Sema’nin buz kiiplerini eritmesi 13 - 13 -
Esra’nin suya, elektrik akimi vererek hidrojen ve oksijen 1 12 i 13
gaz1 elde etmesi
1 kagsik tuzun, suda ¢6ziinmesi 13 - 13 -
Tursu olusumu - 13 - 13
10 tane cevizi kabugundan ayirmak 13 - 13 -
10 tane ceviz kabugunu sobada yakmak - 13 - 13
Odunu ince ¢ita haline getirmek 13 - 13 -
Citalar1 tutusturmak - 13 - 13
Camuru firmlatip ¢cdmlek yapmak 13 - 13 -
Comlegi diisiiriip kirmak - 13 - 13
Toplam 79 77 78 78

Tablo 4.2'ye gore, On testte sadece bir olaydaki degisim tiirii yanlis
belirlenmistir (O6). Son testte ise verilen olaylarda gergeklesen degisim tiiriiniin,

biitlin 6grenciler tarafindan dogru bir sekilde belirlenebildigi goriilmiistiir.

Degisim tiiriiniin belirlenmesi ile ilgili GKAT’taki 1, 2, 3 ve 5 numaral

sorularin "a" siklarindan elde edilen bulgular ise Tablo 4.3’te sunulmaktadir.

Tablo 4.3: GKATtaki 1, 2, 3 ve 5 numarali sorularin "a" siklarinin analizinden elde edilen bulgular.

Geciktirilmis Son Test

Olaylar = K
Faruk’un komiirii balta ile parcalamasi 12 -
Yusuf’un kdmiir pargalarmni sobada yakmasi - 12
Ilke’nin bakir kabloyu kisa parcalar seklinde kesmesi 12 -
Deniz’in bakir kablolarin kirmizilastigini gézlemlemesi - 12
Bir havucu rendelenmek 12 -
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Tablo 4.3 (devam): GKATtaki 1, 2, 3 ve 5 numarali sorularin "a" siklariin
analizinden elde edilen bulgular.

Geciktirilmis Son Test

Olaylar

F K
Havuglu kek pisirmek - 12
1 kg findigin kabuklarini kirarak ayiklamak 12 -
Findik kabuklarini tutusturmak - 12
Kaya tuzunun bir kavanoz suya karistirilmasi 12 -
Lahana tursusunun olusumu - 12
Ug limonun suyunun stkilmasi 12 -
Limon suyuna kabartma tozunun eklenmesi - 12
Toplam 72 72

Tablo 4.3’e gore, KAT 1n son test uygulamasinda oldugu gibi, GKAT'ta da
ogrencilerin tamami verilen olaylarin degisim tiirlinii dogru bir sekilde fiziksel ya da

kimyasal degisim olarak belirleyebilmistir.

4.2.2 Degisim Tiirlerinin Sebeplerinin A¢iklanmasi ile Tlgili Bulgular

Ogrencilere giinliik yasamda meydana gelen bazi olaylarin degisim tiiriiniin
sebebi soruldugunda, 6grencilerin KAT Form 1 ve Form 2’deki 1 numarali sorularin
"b" siklar1 i¢in yaptigi agiklamalardan elde edilen bulgular, Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’te

gosterilmektedir.

Tablo 4.4: KAT form 1'deki 1 numarali sorunun "b" sikkinin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Sema elindeki buz kiiplerini dnce eritiyor. Esra ise deney diizenegi kurup olusan suya,
elektrik akimi vererek hidrojen ve oksijen gazi elde ediyor. Sema ve Esra'nin gergeklestirdigi
islemlerde ne tiir degisimler meydana gelmistir? Cevabinizin sebebini agiklar mismiz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
() I ) E—
01, 03, 04, 06, 07,
< 07, 010, 011 09, 010, 011, 012,
Tam Dogru X
o (3) 013
Bilimsel Acidan (10)
Kabul Edilebilir O1, 02, 03, 04, 08, 09, 012, > &% ¢
< ~ 02, 05, 08
Kismen Dogru 013 3)
(&)
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 05(;_)0 6 -
Kodlanamaz - -
Yanitsiz - -
Toplam 13 13
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Tablo 4.4’te yer alan soruya yonelik 6grenci cevaplarindan elde edilen

kategorilerin agiklamalar1 ve bunlara ait 6rnek cevaplar soyledir:

Tam Dogru: Buzun erimesi ile fiziksel degisim gergeklestigini belirtip bu
durumda maddenin kimliginin degismedigini agiklayanlar ile suyun elektroliz
edilmesi sonucu kimyasal degisim gergeklestigini belirtip olusan yeni gazlar ile
suyun kimliginin degistigini ifade edenler, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu

kategoriye drnek olarak O11’in 6n test cevabi, Sekil 4.3’te gdsterilmektedir.

1a) Sema ve Esra'nin gergeklestirdigi islemlerde ne tiir degisimler meydana gelmistir? Isaretleyiniz.

Islem Fiziksel | Kimyasal
Sema'nin buz kiiplerini eritmesi e
Esra'nin suya, elekirik akimi vererek hidrojen ve oksijen gazi elde etmesi \/

1b) Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar misiniz?

&'L v\ue‘ur‘\)\ esitnen! .hn:\s,c\k:r C'\/\‘“ 3,(,5\,\5(\ g\, 6(%&\.‘\ deourile
B ou hdcn v dstit g ok cinl
A

Sekil 4.3: Tam dogru kategorisine drnek dgrenci cevabr (O11).

Kismen Dogru: Maddenin kimliginin degisip degismedigine deginmeyen
ancak degisim tiirtinii sadece ornek olaylar vererek agiklayanlar, degisim tiirlerinden
sadece birini aciklayanlar, kismen dogru kategorisi altinda toplanmistir. Bu

kategoriye 6rnek olarak O12’nin &n test cevabi, Sekil 4.4’te gosterilmektedir.

1a) Sema ve Esra'nin gergeklestirdigi islemlerde ne tiir degisimler meydana gelmistir? Isaretleyiniz.

Islem Fiziksel | Kimyasal
Sema'nin buz kiiplerini eritmesi s
Esra’nin suya, elekirik akimi vererek hidrojen ve oksijen gazi elde etmesi \/

1b) Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar misiniz?

CJ’\L er /‘v€ do'wm. éon Gaasma Sblimletme ve "!”O?\"éﬁsnfa 'B- Ob lds-
{.a-&fé r Z«m QSO/( QLE /0] £ i ¥ S 3

Sekil 4.4: Kismen dogru kategorisine érnek dgrenci cevabr (012).
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Bilimsel A¢cidan Kabul Edilemez: Olusan degisim tiirlerini geri doniisiim
kavrami ile iligkilendirerek agiklayanlar, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu
noktada, bazi 6grenciler, suyun O, ve Hy’den geri elde edilemeyecegi igin kimyasal
degisim geg¢irdigini; bazilar1 da O, ve Hy’den geri elde edilebilecegi icin fiziksel
degisim gecirdigini belirtmislerdir. Ornek olarak O6’nm 6n test cevabi, Sekil 4.5’te

gosterilmektedir.
1a) Sema ve Esra'nin gergeklestirdigi islemlerde ne tiir degisi ler meydana gelmistir? Isaretleyiniz.
Islem Fiziksel | Kimyasal

Sema'nin buz kiiplerini eritmesi “7-\
Esra'nin suya, elekirik akimi vererek hldrOJen ve okquen gazn 71 elde etmesi | ==

lb)Yuka'ldakl cevabinizin sebebini a(;lklar m|sm|z’>

/ /, .
- 8"2. va’/(rln eri'[H / e e Ne'e gecer, Sin /W/v(h( maolo¥ y yekre
{ ey X / o
qu./d esks y v P ,/, J 94 Igin { sel br /“ m glisr e /?IA/”Z'
 on ve a.ér/./ e gozlecs b erek Tlhramlin so clde PRME _,:‘»f- &

QR Lesisin goiinis yebis,

Sekil 4.5: Bilimsel acidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (O6).

Tablo 4.4’te goriilebilecegi gibi, bu sorunun ©On test analizi, 6grenci
cevaplarinin ¢gogunlugunun kismen dogru kategorisinde toplandigini géstermektedir.
Bunun yaninda, on testte, birtakim tam dogru cevaplar ile bilimsel agidan kabul
edilemez cevaplar da bulunmaktadir. Yapilan 6gretim sonucunda uygulanan son
testte ise, bilimsel acidan kabul edilemez nitelikteki cevaplarin ortadan kalktigi;
cevaplarin tiimiiniin bilimsel agidan kabul edilebilir diizeyde oldugu ve bunlarin da

cogunlugunun tam dogru oldugu gorilmektedir.

Tablo 4.5: KAT form 2'deki 1 numaral sorunun "b" sikkinin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Aysin, kiip sekeri ezerek toz seker haline getiriyor. Tugge ise toz sekeri tavada pisirerek
karamel yapiyor. Aysin ve Tugge'nin gerceklestirdigi islemlerde ne tiir degisimler meydana
gelmistir? Cevabinizin sebebini agiklar misiniz?

Oq_Test Son Test
Kategoriler On On
() B () N
&2, 04, 05, 07,00, 010, | 2102 03,04, 05,
Tam Dogru O11, 0612, 013 06, 07, U8, 09, 010,
Bilimsel A¢idan g ’ ) ’ 011, 012,013
Kabul Edilebilir (13)
06, 08
Kismen Dogru i -
i @
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez Ol(;_)o 3 -
Kodlanamaz - -
Yanitsiz - R
Toplam 13 13
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Tablo 4.5’te yer alan soruya yonelik Ogrenci cevaplarindan elde edilen bu

kategorilerin agiklamalar1 ve bunlara ait 6rnek cevaplar soyledir:

Tam Dogru: Fiziksel degisimde sekerin kimliginin degismediginden;
kimyasal degisimde ise sekerin kimliginin degistiginden bahseden agiklamalar, bu
kategori altinda degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O6’nm son test

cevabi, Sekil 4.6’da gosterilmektedir.

i R . enss v . [YTIN) =
- — 1a) Aysin ve Tugce'nin gergeklestirdigi islemlerde ne tiir degisimler meydana @

gelmistir? Isaretleyiniz.
Islem Fiziksel | Kimyasal
Aysin'in kiip sekeri ezerek toz seker yapmasi /
Tugge'nin toz sekeri pisirerek karamel yapmasi \/

1b) Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar misiniz?

Bl kop  shoi  goince  ghoin Sadve 35 gBAGUISE
&’g\‘{{%o( o pfe\"aﬂfm)i U{,Pdf &%Qigm A

Sekil 4.6: Tam dogru kategorisine drnek dgrenci cevabi (O11).

Kismen Dogru: Sekerin kimliginin degisip degismedigine deginmeyen ancak
degisim tiiriinii sadece Ornek olaylar vererek agiklayanlar ile degisim tiirlerinden
sadece birini agiklayanlar, bu kategori altinda toplanmistir. Bu kategoriye 6rnek

olarak O6°nin &n test cevabi, Sekil 4.7°de gosterilmektedir.

=

S — 1a) Aysin ve Tugce'nin gerceklestirdigi islemlerde ne tir degisimler meydana i

gelmistir? Isaretleyiniz.
o Islem Fiziksel | Kimyasal

Aysin'in kiip sekeri ezerek toz seker yapmas! B

Tugce'nin toz sekeri pisirerek karamel yapmasi

1b) Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar misiniz?
AySia oz el yaporken / ayosal
ngﬂ’ "4"7"{/ / 0/) 7(’17//‘% pker PoZuniy0y

/

Dl ﬁ-yf‘/(( Z(///any()rj

Sekil 4.7: Kismen dogru kategorisine drnek dgrenci cevabi (06).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Fiziksel degisim ve kimyasal degisim
kavramlarmi geri doniisebilirlik kavramu ile agiklayan cevaplar, bu kategori altinda

degerlendirilmistir. Ayrica, sekerin 1s1 yardimiyla karamel yapilmasmi erime
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seklinde aciklayip erimeyi kimyasal degisim olarak niteleyen cevaplar da ayni
kategoriye dahil edilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O3’iin 6n test cevab, Sekil

4.8’de gosterilmektedir.

~ < 1a) Aysin ve Tugce'nin gerceklestirdigi islemlerde ne tiir degisimler meydana

gelmistir? Isaretleyiniz.

Islem \ Fiziksel | Kimyasal
Aysin'in kiip sekeri ezerek oz seker yapmasi 4 4
Tugge'nin toz sekeri pisirerek karamel yapmas! J_ ;

fazi o« K

Sekil 4.8: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (O3).

Tablo 4.5’te goriilecegi lizere, On testte, tam dogru cevaplarin yaninda kismen
dogru ve bilimsel agidan kabul edilemez cevaplar da elde edilmistir. Ancak son
testten elde edilen bulgulara bakildiginda &grencilerin  tiimiiniin  kavramsal
anlamalarinin  bilimsel acidan kabul edilebilir, tam dogru diizeye ulastigi

goriilmektedir.

Fiziksel ve kimyasal degisimlerin sebeplerinin aciklanmasiyla ilgili O1 ile

yapilan KAT goriismesi soyledir:

A: On testte kimyasal degisim ve fiziksel degisimin sebebini agiklarken geri doniisiim
lizerinde durmussun. Son testte ise maddenin kimligini kullanmigsin. On testte neden boyle
bir cevap kullandin? (Tablo 4.5 'teki soru icin)

O1: Okulda, kaynaklarda geri doniisiim kavrami kullamliyor. Bu etkiledi.

A: Sonra cevabinin degisimini ne sagladi?

O1I: Biz (BILSEM de) derslerimizde boyle kullandigimiz icin.

O1 ile yapilan goriismede, dgrencinin, kiip sekerin toz seker yapilmasi ve toz
sekerden karamel elde edilmesi ile ilgili soruda, fiziksel/’kimyasal degisimleri geri
doniisim kavrami ile iliskilendirmesi {izerinde durulmustur. Bir olay1 geri
doniisebilme durumuna gore fiziksel ya da kimyasal olarak aciklamak goriildiigii gibi
bilimsel acidan kabul edilemez bir yanittir. Ciinkii kimyasal olup da geri doniisebilen
olaylar oldugu gibi fiziksel olup da geri donilisemeyen olaylar da vardir. Bu nedenle,
olaylarm degisim tiiriiniin geri doniislimle agiklanmasi, 6grencilerde kavram
yanilgilarina sebep olabilmektedir. Dolayisiyla, gerek Ogretmenlerin gerekse

ogrencilere ders kitab1 ya da yardimci kaynak hazirlayan yazarlarin bu durumu goz
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oniinde bulundurmalar1 gerekmektedir. Nitekim, O1 de on testte geri doniisiim
kavrami ile iliski kurmasinm sebebini bunlara baglamistir. Yapilan 6gretimde geri
doniisiim tizerinde degil maddenin kimliginin degisimi iizerinde durulmustur. Bu da
ogrencinin son testte, cevabindaki degisimi BILSEM’de aldig1 6gretimle

bagdastirmasindan anlasilabilir.

Fiziksel ve kimyasal degisimlerin sebeplerinin agiklanmas: ile ilgili
GKAT’taki 1 ve 2 numarali sorularin "b" siklarindan elde edilen bulgular ise

sOyledir:

Tablo 4.6: GKAT’taki 1 numarah sorunun "b" sikkinin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Faruk, komiirii balta ile parcaliyor. Yusuf da kdmiir pargalarint sobada yakiyor. Faruk ve
Yusuf'un gergeklestirdigi bu islemlerde ne tiir defisimler meydana gelmistir? Yukaridaki
cevabinizin sebebini agiklar misiniz?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 03, 04, 06, 07, 03(3,110)9, 010, O11, 012, 013
Kabul Edilebilir =

Kismen Dogru -

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez -

02
Kodlanamaz

€))
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.6’ya gore, GKAT'ta 6grencilerin 11’1, kendilerine verilen degisim
tliriiniin  sebebini bilimsel ag¢idan kabul edilebilir bir nitelikte agiklamistir.
Ogrencilerden birisinin cevabi1 ise kodlanamaz kategorisindedir. K&miiriin
parcalanmasiyla gecirdigi fiziksel degisimde yapisinin degismedigi, yanmasiyla
gecirdigi kimyasal degisimde ise yapismnin ya da kimliginin degistigi kapsaminda
aciklamalar igeren cevaplar, “tam dogru” kategorisinde degerlendirilmistir. Degisim
tiirlinii dogru bir sekilde belirleyip bunun sebebini ise, “kdmiiriin par¢alanmasinda
higbir kimyasal igslem yok, yanmasinda ise kimyasal islem var.” seklinde sorunun "b"
sikkinda verdigi cevabi tekrara giderek agiklayan bir cevap ise “kodlanamaz”

kategorisinde degerlendirilmistir.
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Tablo 4.7: GKAT taki 2 numarali sorunun "b" sikkinin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Ilke, kizil-kahve renkli bir metal olan bakir kabloyu kisa parcalar seklinde kesiyor. Deniz ise
balkonda unuttuklar1 bakir kablolarin bir siire sonra kirmizilastigini gézlemliyor. Burada bahsedilen
islemlerde ne tiir degisimler meydana gelmistir? Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar mismiz?
Geciktirilmis Son Test
Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 03, 04, 06, 07, 09, 010, O11, 012, O13
i (10)
Kabul Edilebilir -
Kismen Dogru -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -
02, 08
Kodlanamaz -
(@)
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.7°ye gore, GKAT'ta 10 6grenci, kendilerine verilen degisim tiiriiniin
sebebini bilimsel agidan tam dogru kabul edilebilir bir nitelikte agiklamistir. Iki
Ogrencinin cevabi ise, bir dnceki sikta verilen cevabin tekrar1 seklinde oldugu i¢in
kodlanamaz kategorisinde degerlendirilmistir. Bu cevaplardan “tam dogru”
kategorisinde olanlar, bakir kablonun kesilerek ge¢irdigi fiziksel degisimde
kimliginin degismediginden; oksitlenmeye bagli geg¢irdigi kimyasal degisimde ise
yapisinin degistiginden bahsetmektedir. “Kodlanamaz” kategorisindeki cevaplar ise
“Ilke’nin yaptig1 fiziksel, Deniz’in yaptig1 kimyasal” seklinde ifadeler kullanarak “b”

sikkinda verilen degisim tiiriiniin tekrarini yapmistir.

4.2.3 Degisim Tiirlerine Yonelik Tanecik Boyutunda Cizim

Yapilabilmesi ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerden, buzun ve sekerin gecirdigi degisimlere baglh olarak bu
maddelerin taneciklerinde meydana gelen degisimi c¢izmeleri istenmistir.
Ogrencilerin yaptig1 ¢izimler icerik analizine tabi tutularak iki arastirmaci tarafindan

incelenmis ve her iki maddenin analizi i¢in ayr1 bir kategori tablosu olusturulmustur.

Analizler i¢in olusturulan tablolarda, ilk dort kategori ortaktir. Su ve buzun
gecirdigi degisimlerin analizinde, diger sorunun analizinden farkli olarak bir kategori
daha bulunmaktadir. Her iki tablodaki kategoriler, bilimsel ag¢idan kabul edilebilir ve

bilimsel acidan kabul edilemez seklinde diger sorularin analizinde kullanilan
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kategoriler ile uyumlu olacak sekilde smiflandirilmistir. Ayrica, olusturulan
kategoriler, bilissel diizey artacak sekilde numaralandirilmigtir. Tablolarda,
olusturulan her bir kategorinin basligina ve bu kategoriye 6rnek 6grenci ¢izimine yer
verilmistir. Tablolarda 6grenci ¢izimlerinden verilen drneklerde, ¢izimlerin On testte
ya da son testte yapilmis olmasi fark etmeksizin sadece ilgili kategoriyi temsil

etmesine dikkat edilmistir.

Ogrenci ¢izimlerinin analizi sonucu elde edilen bulgular, dgrenci kodlarina
gbre On test ve son testteki durumlarini gosterecek sekilde, Tablo 4.9 ve Tablo

4.11°de sunulmaktadir.

Suyun ve buzun gecirdigi degisimlerin tanecik diizeyinde ¢izilmesiyle ilgili

sorunun analizinde kullanilan kategoriler, Tablo 4.8’de verilmektedir.

Tablo 4.8: KAT form 1'deki 1 numarali sorunun “c” sikkindaki degisimler i¢in yapilan ¢izimlerin
analizinde kullanilan kategoriler, agiklamalar1 ve drnek cizimler.

Kategoriler Ornek (buzun degisimi icin) Ornek (suyun degisimi icin)
. Baslangig Sonug Boslangig Sonug }
1. Tanecik
disindaki 1"’”4 t b faaa
N cizimler ve - - \ ]
-]
yazilar
= 7
@ .. .
= 2. Degisimi g
=2 ..
£ yanh_s gosteren Bu soru igin bu kategoride ¢izim
= | tektip tanecik b -
g . . ulunmamaktadir. d
= seklindeki I2E 2 72909 o LY
g | cizimler tigs Bo8(e%q o 0 000 ©
= ffc}r‘v}&* Fc oe GSS guighad T
2
E | 3. Degisimi g Baslangic C Sorug
2 molekiil modeli £ & &0 & o
ile yanlis - Job 9 O 2
gbsteren E o ¢ Al
cizimler e ﬂ QO £, °
Sonug Son
4. Degisimi e Yo | B @ " i&,&
dogru gosteren ® o
tek tip tanecik 00O j ; ® ®ly c
seklindeki el 0 ~90.00 7 e ¢ 5
cizimler O )i o by u [ [0}

Bilimsel acidan kabul edilebilir

5. Degisimi Saglangsc i

dogru gosteren '

molekiil modeli 3 )

seklindeki b " e P
izimler Poy Ra S8 @ o0

¢ ) R2Rq A ARl alal ® =
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Tablo 4.8’e gore, KAT Form 1’deki birinci sorunun "c" sikkinin analizinde 5

kategori kullanilmistir. Bu kategorilere dahil edilen cevaplar sdyle agiklanmaktadir:

Birinci kategoriye, sorudaki degisimi yaziyla ifade edenler ile suyu ve buzu
makroskobik gosteren cevaplar dahil edilmistir. Ornegin, buzun eriyip suya
doniisiimiinii tanecik diizeyinde degil de buz kiipi ve bardak i¢cinde su seklinde

cizenler, bu kategoriye alinmistir.

Ikinci kategoriye, suyun taneciklerini ayn1 sekil ile ifade eden ancak gecirdigi
kimyasal degisim sonucunda olusan maddelerin taneciklerini yine ayni sekiller ile
ifade eden yanlis ¢izimler dahil edilmistir. Bu kategori sadece suyun gecirdigi
kimyasal degisimle ilgili ortaya ¢ikmistir. Buzun gecirdigi fiziksel degisimi, tanecik

diizeyinde bu sekilde ¢izen bir cevap bulunmamaktadir.

Ucgiincii kategoride, molekiil modeli kullanilarak yapilan yanhs gosterimler
degerlendirilmistir. Bu kategoriye, baslangi¢c i¢in suyu dogru bir sekilde molekiil
modeli ile gdsteren ancak ugradigi degisim sonucu olusan gazlari dogru molekiil
modeli ile gosteremeyenler ile buzun ve suyun degisimini molekiil seklindeki tek bir
tanecik ile gosteren cizimler dahil edilmistir. Bahsedilen bu ii¢ kategori, bilimsel

acidan kabul edilemez nitelikte cevaplardir.

Dordiincii kategoriye, suyun ya da buzun taneciklerini ayni sekiller ile
gosterip gecirdigi degisime uygun bir sekilde olusan madde ya da maddelerin

taneciklerini ayni ya da farkli sekiller ile gosteren ¢izimler alinmistir.

Besinci kategoriye ise, buzun ve suyun taneciklerini molekiil modeli ile
gosterip geeirdigi degisime uygun bir sekilde olusan madde ya da maddelerin
taneciklerini dogru molekiil modelleri ile gosteren cevaplar alinmistir. Bu iki

kategori ise bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplardir.
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Tablo 4.9: KAT form 1'deki 1 numarah sorunun "c" sikkindaki tanecik ¢izimlerinin analizinden elde

edilen bulgular.

Soru: Her iki islemde buzun ve suyun taneciklerinin degigimini nasil ¢izersiniz?
Buz i¢in Su i¢in
Kategoriler On Test Son Test On Test Son Test
On On On On
0 () 0 ()
= 1 01, 03, 05 ) 01, 03, 05 i
5 (3) )
2 02, 04, 06, 07,
g | 2 - - 08, 011, 013 -
g2 () E—
8 ) o N 03, 04, 05, 06,
g 3 010 06, 013 09, 010 08, 09, 010,
= 1) ) ) 013
= (®)
= 02, 04, 06, i
3| .| Oron0 IRy | 02 | onoion
= v 011, 012,013 ’ 7 ’ 1) (3)
S = 9) )
RS (
g2
=5 o
3 D 03, 08, 09, .
g 5 : 010 : 01(’2)02
= @
Toplam 13 13 13 13

Tablo 4.9 dikkate alindiginda, 6n testte buzun gegirdigi fiziksel degisimi
bilimsel a¢idan kabul edilemez ¢izimlerle gdsteren 4 6grenci bulunurken bu degisimi
bilimsel agidan kabul edilebilir bir sekilde gosteren 9 6grenci bulunmaktadir. Son
testte ise 11 ogrencinin bu degisimi bilimsel agidan kabul edilebilir ¢izimlerle

gosterebildigi goriilmektedir.

Suyun ge¢irdigi kimyasal degisim i¢in yapilan ¢izimler incelendiginde; on
testte 6grencilerin 12’°sinin bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte tanecik ¢izimleri
yaptigi, sadece bir 6grencinin bilimsel agidan kabul edilebilir bir ¢izim yaptigi
goriilmektedir. Son test bulgular1 incelendiginde ise, 6grencilerden 5'inin ¢iziminin
bilimsel agidan kabul edilebilir seviyeye ulastigi goriilmektedir. Son testte, diger 8
Ogrencinin ¢iziminin ise bilimsel agidan kabul edilemez - iigiincii Kategoride kaldigi
gbze carpmaktadir. Cizimi Uglincii kategoride yer alan bu o6grencilerin 6'smimn
cizimleri, ©n testte bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte olan daha alt

kategorilerden bu seviyeye yiikseltmistir.
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Kiip sekerin ve toz sekerin gegirdigi degisimlerin tanecik seklinde
cizilmesiyle ilgili sorunun analizinde kullanilan kategoriler, Tablo 4.10’da

verilmektedir.

Tablo 4.10: KAT form 2'deki 1 numarali sorunun "¢" sikkindaki degisimler i¢in yapilan ¢izimlerin
analizinde kullanilan kategoriler, agiklamalar1 ve 6rnek ¢izimler.

Kategoriler Ornek (kiip seker icin) Ornek (karamel icin)

1. Tanecik _ s N S e 1
disindaki r, ‘ ‘ " e

~ | cizimler ve P - > {igt'y Eial ‘\

L O

E yazilar kol e

§ —-hso—’.

E’ 2. Deglsjml Baslangic Sonug | ,;;s,;h,'-‘g; b .nr,/)oq o

Ei yanlis gosteren 2080 ©

= tek tip tanecik :

1 seklindeki ‘

= cizimler 3 —

2

E 3. Denglml Baslangic Sonug Baslangi Sonug

& lekiil modeli ¢
molekiil modeli ‘ k. //0 &Q? e
ile yanlig i ( s . 0O o
gosteren & L\"‘ oL %o
cizimler R0 o o o O
4. Degisimi Baslangig Sonug Baslangig Sonug

dogru gosteren ‘
tek tip tanecik ]
seklindeki \
gizimler f

Bilimsel
acidan kabul
edilebilir

Tablo 4.10’a gore, KAT Form 2’deki birinci sorunun "¢" sikkinin analizinde
dort kategori kullanilmistir. Bu kategorilere dahil edilen cevaplar soOyle

aciklanmaktadir:

Birinci kategoriye, sorudaki degisimleri yaziyla ifade edenler ile sekeri
makroskobik ¢izen cevaplar dahil edilmistir. Ornegin, kiip sekerin gecirdigi fiziksel
degisimi tanecik diizeyinde degil de kiip seklinde ve toz halinde seker cizerek

gosteren cevaplar bu kategoriye alinmastir.

Ikinci kategoriye, sekerin taneciklerini ayni sekil ile ifade eden ancak
gecirdigi kimyasal degisim sonucunda olusan karameli de yine ayni sekiller ile ifade
eden ¢izimler dahil edilmistir. Ayrica, maddenin bulundugu faza gore tanecikler arasi
mesafeyi g6z Oniinde bulundurmayan tek tip tanecik halindeki ¢izimler de bu

kategoride degerlendirilmistir.
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Ucgiincii kategoride, molekiil modeli kullanilarak yapilan yanls gdsterimler
degerlendirilmistir. Baslangigcta sekerin tanecigini molekiil modeli ile dogru bir
sekilde gosteremeyen ve sekerin gecirdigi kimyasal degisim sonucu olugan maddenin
tanecigini de dogru bir sekilde ¢izemeyen cevaplar, bu kategoride degerlendirilmistir.
Bunun yaninda, sekerin gecirdigi degisimi tek bir tanecik ¢izerek ve yanlis molekiil
modeli kullanarak gosteren cevaplar da bu kategoriye alinmistir. Bahsedilen bu {i¢

kategori, bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte cevaplardir.

Dordiincii kategoriye, kiip sekerin ya da toz sekerin taneciklerini ayni tip sekil
ile gosterip gecirdigi degisime uygun bir sekilde olusan maddenin taneciklerini ayni
ya da farkl sekiller ile gosteren cevaplar alinmistir. Bu kategori ise bilimsel agidan
kabul edilebilir cevaplar icermektedir. KAT Form 1’deki 1 numarali sorunun “c”
sikkinin analizinin tersine, bu soruda seker i¢in molekiil modeli diizeyinde bilimsel
acidan dogru kabul edilebilir bir ¢izim elde edilmemistir. Bu nedenle, Tablo 4.10’da
bu besinci kategoriye yer verilmemistir.

Tablo 4.11: KAT form 2'deki 1 numarali sorunun "¢" sikkindaki tanecik ¢izimlerinin analizinden elde
edilen bulgular.

Soru: Her iki islemde, kiip sekerin ve toz sekerin taneciklerinin degisimini nasil gizersiniz?
Kiip seker icin Toz seker icin
Kategoriler On Test Son Test On Test Son Test
On On On On
) ) ) )
. 01, 03, 04, 05, 01, 03, 04, 05,
‘é’ 1 012 - 012 -
= () (®)
=
]
G 02,06,07,08, | . s s,
=, 8, O10 O3 09, 010,011, | O 0(2584’ 03,
-g 2 D 013 (5)
g (8)
2
£
= 06 03, 06, 011
=) 3 - - s s
1) (3)
s = i aa
<3 e 01, 02, 04, 05, . e a
e 02, 06, 07, 09, 07, 08, 09, 07, 08, 09,
<3 4 011, 013 010, QII,OIZ, - 010, 012
23 (6) 013 5)
=g (11)
M X
Toplam 13 13 13 13
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Tablo 4.11 incelendiginde, kiip sekerin gecirdigi fiziksel degisim igin, 6n
testte 6grencilerin 6'smin bilimsel agidan kabul edilebilir ¢izimler yaptigi; 7'sinin ise
bilimsel agidan kabul edilemez ¢izimler yaptig1 goriilmektedir. Son test bulgularina
bakildiginda ise 11 Ogrencinin ¢izimlerinin, bilimsel agidan kabul edilebilir

kategorisine ait oldugu goriilmektedir.

Toz sekerin gecirdigi kimyasal degisim i¢in yapilan tanecik c¢izimleri
incelendiginde ise On testte, Ogrencilerin tamamimnin ¢izimlerinin bilimsel agidan
kabul edilemez Kkategorisinde oldugu goriilmektedir. Son test g¢izimleri
incelendiginde ise, ¢izimi bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte olan 8 &grenci
bulunurken 5 6grencinin ¢iziminin bilimsel agidan kabul edilebilir nitelikte oldugu

goze ¢arpmaktadir.

Degisim tiirlerine yonelik tanecik boyutunda yapilan cizimlerle ilgili O8

ile yapilan KAT goriismesi soyledir:

A: Toz sekerin taneciklerine baktigimizda burada ayni gibi (on testte). Ama son
testte farkli ¢izmissin. Fikrinin boyle degismesini ne sagladi?(Tablo 4.11 deki soru igin)

08: Yaptigimiz etkinliklerden dolayr.

A: Nasil etkinliklerdi bunlar?

08: Derslerde gostermistiniz. Okulda da gormiistiik. Birlesince de uyguladim.

Yukarida goriismesi verilen O8, kimyasal degisim gegiren madde i¢in tanecik
boyutunda ¢izim yapilmasiyla ilgili her iki soruya da on testte, bilimsel agidan kabul
edilemez kategorisinde cevap vermistir. Bu Ogrenci kimyasal degisim meydana
geldigini belirtmesine ragmen maddenin tanecigini ayni ¢izmistir. Son testte ise
sorularm birinde ¢izimi bir miktar gelisme gosterirken (Tablo 4.9) digerinde bilimsel
acidan kabul edilebilir niteliktedir (Tablo 4.11). Ogrenci, cevabindaki bu gelisimi
okul ile BILSEM’de gergeklestirilen &gretimin olumlu bir yansimasi seklinde
aciklamistir.

Degisim tiirlerine yonelik tanecik boyutunda ¢izim yapilabilmesi ile ilgili
GKAT’taki 1 ve 2 numarali sorularm "c" siklarinin analizinde kullanilan kategoriler

Tablo 4.12'de gosterilmektedir.
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Tablo 4.12: GKAT’taki 1 numarali sorunun "c¢" sikkindaki degisimler i¢in yapilan ¢izimlerin
analizinde kullanilan kategoriler, agiklamalar1 ve 6rnek ¢izimler.

. Ornek Cizim
Kategori _
Komiirii balta ile parcalamak Komiir parcalarim yakmak
1. Tanecik
digindaki Bu soru igin bu kategoride ¢izim Bu soru igin bu kategoride ¢izim
cizimler ve bulunmamaktadir. bulunmamaktadir.
b yazilar
£
é’ Baslangig Sonug
=t 2. Degisimi
= molekiil modeli Bu soru igin bu kategoride ¢izim G SEA
E il? yanhs bulunmamaktadr. I pEi
_E gosteren ¢izimler
g
Té 3. Degisimi Baglangi; ;- 501\09) \
o— o O\O‘"\:y
= yanll_s gosteren Bu soru igin bu kategoride ¢izim <5 : 5
tek tip tanecik | B394 ;
. . bulunmamaktadir. "
seklindeki 1 5
cizimler \ )
5= | 4. Degisimi fatiang; s Baslangic Sonug
2 @ dogru gdsteren % fﬁ:i B )G
3 3 | tektip tanecik s 74
Es klindeki : A
EZ | sk I
2 S | ¢izimler : 7 ATATARD

Tablo 4.12°ye gore GKAT'taki 1 numarali sorunun "c" sikkindaki degisimler
icin yapilan ¢izimlerin analizinde, KAT Form 2’deki 1 numarali sorunun "c" sikkinin
analizine benzer bir sekilde dort kategori kullanilmistir. Bu kategorilere dahil edilen

cevaplar sdyle aciklanmaktadir:

Birinci kategoride, tanecik disindaki ¢izimler ve yazilar gosterilmistir. Ancak
GKAT’ta bu kategoride herhangi bir cevap elde edilmemistir. GKAT tan elde edilen
bulgularim, KAT’tan elde edilen kategorilerle karsilastirilma yapilabilmesi i¢in bu

kategoriye Tablo 4.13’te yer verilmistir.

Ikinci kategoriye, molekiil modeli kullanilarak yapilan yanlis cizimler
alimmistir. KAT’tan elde edilen verilerin analizinde ise bu kategori Tablo 4.8 ve
Tablo 4.10’da glincii kategori olarak yer almaktadir. Bunun sebebi GKAT’ta
ogrencilere verilen maddelerin element, KAT’ta verilenlerin ise molekiil olmasindan
kaynaklanmaktadir. GKAT’ta komiirii, bilesik olmadigi halde molekiil modeline
benzer sekiller ile gostererek yanmasi sonucu ugradigi degisimi gosteren ¢izimler bu
kategoride degerlendirilmistir. Komiiriin gegirdigi fiziksel degisim kapsaminda ise

bu kategoride degerlendirilmis herhangi bir ¢izim bulunmamaktadir.
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Ucgiincii  kategoride, komiiriin yanmasi ile gegirdigi degisimi ayni tip
tanecikler kullanarak yanlig gosteren ¢izimler toplanmistir. Bu ¢izimlerde, komiiriin
tanecikleri ayni tip sekiller ile gosterilip gecirdigi kimyasal degisim sonucunda da
tanecikler ayni tipteki sekiller ile gosterilmeye devam edilmistir. Komiirlin gegirdigi
fiziksel degisim kapsaminda ise bu kategoride degerlendirilmis herhangi bir ¢izim

bulunmamaktadir. Bu ii¢ kategori, bilimsel agidan kabul edilemez niteliktedir.

Dordiincii kategoride, komiiriin taneciklerini ayni tip sekiller ile gosterip
gecirdigi degisimi, buna uygun bir sekilde aynm ya da farkli tipteki sekiller ile
gosteren ¢izimler degerlendirilmistir. Bu kategori, bilimsel a¢idan kabul edilebilir

niteliktedir.

Degisim tiirlerine yonelik tanecik boyutunda ¢izim yapilabilmesi ilgili
GKAT’taki 1 numarali sorunun "c" sikkindan elde edilen bulgular, Tablo 4.13'te yer

almaktadir.

Tablo 4.13: GKAT’taki 1 numarali sorunun "c¢" sikkindaki tanecik ¢izimlerinin analizinden elde
edilen bulgular.

Soru: Her iki islemde kdmiiriin tanecikleri nasil degismistir?
Komiirii balta ile parcalamak Komiir parcalarim yakmak
Kategoriler Geciktirilmis Son Test Geciktirilmis Son Test
On On
() ()
N ‘ '
é = OE) 013
S =0 2 -
TS5 (1)
s ¢ 3 ) 06
i (1)
S Z =
g 235 4 01, 02, 03, 04, 06, 07,08, 09, | 01, 02,03, 04, 07, 08, 09, 010,
= _§ = 010, 011, 012, 013 O11, 012
@ g o (12) (10)
Toplam 12 12

Tablo 4.13’¢ gore, GKAT’ta Ggrencilerin tamaminin komiiriin gegirdigi
fiziksel degisimi i¢in yaptig1 ¢izimlerin bilimsel agidan kabul edilebilir oldugu

goriilmektedir. GKAT ta komiiriin gecirdigi kimyasal degisim i¢in yapilan ¢izimlerin
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ise 10’unun bilimsel agidan kabul edilebilir oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bunun

yaninda, bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte 2 ¢izim oldugu bulunmustur.

Tablo 4.14: GKAT’taki 2 numarali sorunun "c¢" sikkindaki degisimler i¢in yapilan ¢izimlerin
analizinde kullanilan kategoriler, agiklamalar1 ve 6rnek ¢izimler.

Ornek Cizim
Kategori
Bakar kabloyu kesmek Bakar kablonun balkonda
kirmizilagmasi
31" 'I;]a dn:kcilk Bu soru i¢in bu kategoride ¢izim Bu soru i¢in bu kategoride ¢izim
151 . bulunmamaktadhr. bulunmamaktadir.
5 cizimler
g 2. Degisimi Baslangic Sonug
= molekiil =
-9 i1 2
= n;?ltljleh ile Bu soru i¢in bu kategoride ¢izim }\) Og\;;
E gés te$ren bulunmamaktadir.
s gizimler
E —_—————————————
g« 3. Degisimi Baslangig Sonug
g | vanbs 0009 o . e
E gosteren tek Bu soru i¢in bu kategoride ¢izim 2 %%8 o
= tip tanecik bulunmamaktadir. Yo%) &
seklindeki O
cizimler
£ =| 4. Degisimi Baslangig Sonug (), Eosinas | Sonug
T 8| dogru 0
o D o o
= 5| gosteren tek %%% 2 20 ? %
é ; tip tanecik @{m[a) 000 %) oo
= 3| seklindeki
=gl ..
m X| cizimler

Tablo 4.14’e gore GKAT'taki 2 numarali sorunun "c" sikkindaki degisimler
icin yapilan ¢izimlerin analizinde, GKAT’taki 1 numarali sorunun "c" sikkinin
analizine benzer bir sekilde dort kategori kullanilmistir. Bu kategorilere dahil edilen

cevaplar ise soyle a¢iklanmaktadir:

Birinci kategoride, tanecik disindaki ¢izimler ve yazilar gosterilmistir. Ancak
GKAT taki bir dnceki soruda oldugu gibi bu soruda da bu kategoriyle ilgili herhangi
bir cevap elde edilmemis olup buradan elde edilen bulgularin, KAT’tan elde

edilenler ile karsilastirilabilmesi i¢in Tablo 4.15°te bu kategoriye yer verilmistir.

Ikinci kategoriye, molekiil modeli kullanilarak yapilan yanlis gizimler
alimmustir. Bir 6nceki sorunun analizinde agiklandigi gerekce ile GKAT ta bakiri,
bilesik olmadig1 halde molekiil modeline benzer sekiller ile gostererek oksitlenmesi

sonucu ugradig1 degisimi gdsteren ¢izimler bu kategoride degerlendirilmistir. Bakir
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kablonun geg¢irdigi fiziksel degisim kapsaminda ise bu kategoride degerlendirilmis

herhangi bir ¢izim bulunmamaktadir.

Ucgiincii kategoride, bakir kabloyu ayn1 tip tanecikler ile gosterip oksitlenmesi
sonucu gegirdigi degisimi de ayni tip tanecikler kullanarak gosteren yanlis ¢izimler
toplanmistir. Bakir kablonun gegirdigi fiziksel degisim kapsaminda ise bu kategoride
degerlendirilmis herhangi bir ¢izim bulunmamaktadir. Bahsedilen bu ii¢ kategori,

bilimsel a¢idan kabul edilemez niteliktedir.

Doérdiincti kategoride ise, bakir kablonun taneciklerini ayni tip sekiller ile
gosterip gecirdigi degisimi, buna uygun bir sekilde ayni1 ya da farkli tipteki sekiller
ile gosteren ¢izimler degerlendirilmistir. Bu kategori, bilimsel ag¢idan kabul edilebilir

niteliktedir.

Degisim tiirlerine yonelik tanecik boyutunda ¢izim yapilabilmesi ile ilgili
GKAT’taki 2 numarali sorunun "c¢" sikkindan elde edilen bulgular, Tablo 4.15'te

gosterilmektedir.

Tablo 4.15: GKAT’taki 2 numarali sorunun "c¢" sikkindaki tanecik ¢izimlerinin analizinden elde
edilen bulgular.

Soru: Her iki islemde bakir kablonun tanecikleri nasil degismistir?
Balar kabloyu kesmek Bakir kablonun balkonda
kirmizilasmasi
Kategoriler Geciktirilmis Son Test Geciktirilmis Son Test
On On
() ()
g= .
3 S 2 ) 06
E3 N € H—
Z 8 3 ) 02, 03, 07, 08, 013
()
-
L w = . . .. .. . .. ..
2 =5 01, 02, 03, 04, 06, O7, O8 m e . .
S 2 . 2 o L T ?
E:J 5% 4 M9, 010, O11, 012, O13 01, 04, 09,(%)10,011,012
o (12)
Toplam 12 12
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Tablo 4.15’¢ gore, GKAT’ta, bir dnceki soruda oldugu gibi 6grencilerin
tamaminin bakir kablonun gecirdigi fiziksel degisimi i¢in yaptigi ¢izimlerin bilimsel
acidan kabul edilebilir oldugu goriilmektedir. Buna karsilik GKAT ta bakir kablonun
gecirdigi kimyasal degisim i¢in yapilan ¢izimlerin ise yarisinin bilimsel agidan kabul
edilebilir oldugu dikkati ¢ekmektedir. Buna karsilik diger ¢izimlerin ise bilimsel

acidan kabul edilemez nitelikte oldugu bulunmustur.

4.2.4 Degisim Siirelerinin Degerlendirilmesi ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerden giinliik yasamda meydana gelen bazi olaylarin degisim
stirelerini degerlendirmeleri istendiginde, KAT Form 1 ve Form 2’deki 3 numarali
sorularin "b" ve "c¢" siklarindan elde edilen bulgular, Tablo 4.16 ve Tablo 4.17°de
gosterilmektedir. Ayrica, Ogrencilerin bu kavramlar ile ilgili farkindaliklari,

KDFGF nin ilk sorusundan elde edilen bulgular ile ortaya konulmustur.

Tablo 4.16: KAT form 1'deki 3 numarali sorunun "b" ve "¢" siklarinin analizinden elde edilen
bulgular.

Soru: Bir odunu ince ¢italar haline getirmek icin olduk¢a zaman harcaman gerekirken ince ¢italari
ateste cok kisa siirede tutusturabilirsiniz. Ote yandan, ¢omlek yapmak icin camuru yeterince firnda
pisirmek gerekirken yaptigmmiz bu ¢émlegi elinizden diisiiriirseniz aninda tuz buz edebilirsiniz.
Yukaridaki olaylarin degisim tiirii ile degisim siireleri arasinda bir iliski var midir? Neden?

On Test Son Test
Kategoriler On On
() O
01, 02, 03, 04, 05,
Tam Dosru 01, 02, 010, 011, 013 06,007, QS, O?,OIO,
Bilimsel A¢idan g () 011, 012, 013
Kabul Edilebilir o (13)
Kismen Dogru 04, 83’ 08 -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 03, gj’ 09 -
06, 012
Kodlanamaz ’ -
)
Yanitsiz - -
Toplam 13 13

Tablo 4.16°da yer alan kategorilere hangi yanitlarin dahil edildigi asagida
aciklanmaktadir.
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Tam Dogru: Sorularda verilen olaylarin gerceklesmesi i¢in kabul edilebilir
stireler yazip degisim tiirii ile siire arasinda herhangi bir iliski olmadigini belirten
cevaplar, tam dogru olarak degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O11’in
son test cevabi, Sekil 4.9°da gosterilmektedir.

3b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis siireleri igin ne soyleyebilirsiniz?

Olay Siire (dakika/saat/giin)
Odunu ince ¢ita haline getirmek 70 3k

Crtalart tutusturmak [ dw

Camuru firinlatip ¢omlek yapmak | soat

Comlegi diisiirip kirmak G_ L gsmide

3¢) Yukaridaki olaylarin degisim tiird ile degisim siireleri arasinda bir iliski var midir? Neden?
Yﬂa(‘ Lol C oD o\ms(. abe k‘\"'y"“ Ve Ye ""“ ‘.Lx )
dogiein) S sonedor U dog i

Sekil 4.9: Tam dogru kategorisine drnek dgrenci cevab (O11).

Kismen Dogru: Sadece verilen olaylar i¢gin kabul edilebilir siireler yazanlar
ancak herhangi bir agiklama yapmayanlar, kismen dogru olarak degerlendirilmistir.

Bu kategoriye 6rnek olarak O7°nin 6n test cevabi, Sekil 4.10°da gdsterilmektedir.

3b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis sreleri igin ne soyleyebilirsiniz?

Olay Siire (dakilfo/scuf/gm)
Odunu ince gita haline getirmek Ss04q7

Citalari tutusturmak 5 Jo kil g
Camuru firinlatip gomlek yapmak L35 Jalile
Comledi dustirip kirmak 0.01 Johis

3¢) Yukaridaki olaylarin degisim tird ile degisim siireleri arasinda bir iligki var midir? Neden?

Sekil 4.10: Kismen dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (07).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Degisim tiirii ile siire arasinda bir iliski
oldugunu belirten cevaplar, bilimsel acgidan kabul edilemez kategorisi altinda

toplanmistir. Bu kategoriye Ornek olarak O5’in 6n test cevabi, Sekil 4.11°de

gosterilmektedir.
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3b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis siireleri icin ne soyleyebilirsiniz?

Olay Sire (dakika/saat/gn)
Odunu ince gita haline getirmek +0Jk

¢rtalar: tutusturmak Qo Jk

Camuru firinlatip gomlek yapmak 4 o

Cmledi diisiiriip kirmak N

3c) Yukaridaki qlafk(m degigim tird i deg”usim siireleri dt‘ﬂSll;\dd bir iligki var midir? Neden?
. Ex Fn_ irge\ e M~ ‘j«z-‘a' . ()dﬁs r\?/')z &;/ ¢ :Jam)r ,Q"\_‘kw\ (‘)95 l§\r\br

k"’*"—"-l\“" 40/e o W\ oo omo aery JoOnIzor

~ J

Sekil 4.11: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine érnek dgrenci cevabi (05).

Kodlanamaz: Bu olaylar1 kendi ihtiyaglarimiz igin yaptigimiz seklinde
sorunun cevabiyla iliskisiz yanitlar ve soruda sorulan iligkinin, islerin
kolayligma/zorluguna gore degistigini ifade eden cevaplar, kodlanamaz kategorisine
dahil edilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O6’nin 6n test cevabi, Sekil 4.12°de

gosterilmektedir.

3b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis siireleri icin ne soyleyebilirsiniz?

Olay Stre (dakika/saat/gin)
Odunu ince ¢ita haline getirmek Asoal 30dokika
Citalart futusturmak A6 ofa biter

Camuru firmlatip comlek yapmak Dicead

¢omledi diisiiriip kirmak 1saniye

3c) Yukaridaki olaylarin degisim tiirii ile degisim sireleri arasinda bir iliski var mudir? Neden?
Bt vede, Botin bvalers ia Senlnein Ja bieim Ieendl ///(?'f locomre

I$in Jyorve

Sekil 4.12: Kodlanamaz kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O6).

Tablo 4.16’ya gore, On testte, fiziksel ve kimyasal degisim siirelerinin
degerlendirilmesiyle ilgili yanitsiz hari¢ biitiin kategorilerde cevap elde edilmistir.
Son test sonucglarina bakildiginda ise, 6grencilerin cevaplarmin tamaminm bilimsel
acidan kabul edilebilir kategorisi altinda toplandigi; bunlarin da tamaminin tam

dogru oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.17: KAT form 2'deki 3 numarali sorunun "b" ve "c¢" siklarinin analizinden elde edilen

bulgular.
Soru: Aylin bir miktar tuzu suda ¢6ziiyor. Daha sonra bu tuzlu su ile salatalik tursusu kuruyor.
Berrin ise ceviz kabuklarini kirarak ayikliyor. Daha sonra bu ceviz kabuklarini sobaya atip yakiyor.
Yukaridaki olaylarin degisim tiirii ile degisim siireleri arasinda bir iliski var midir? Neden?
On Test Son Test
Kategoriler On On
® ®)
01, 03, 04, 05, 06, 07,
Tam Dogru 010, 011 08, 09, 010, 011, 012,
Bilimsel A¢idan 2 013
Kabul Edilebilir (12)
Kismen 06, 08, 09, 013
Dogru (4) i
01, 02, C")?.a., 04, 05, 07, 30
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 012
)
@)
Kodlanamaz - -
Yanmtsiz - -
Toplam 13 13

Tablo 4.17°de yer alan kategorilere hangi yanitlarin dahil edildigi soyle
aciklanmaktadir.

Tam Dogru: Sorularda verilen olaylarin ger¢eklesmesi icin kabul edilebilir
stireler yazip degisim tiirii ile siire arasinda herhangi bir iliski olmadigini belirten
cevaplar, tam dogru kategorisi altinda degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak

09°un son test cevaby, Sekil 4.13’te gdsterilmektedir.

3b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis siireleri igin ne soyleyebilirsiniz?

Olay [ Siire (dakika/saat/gin)
Tuzun, sﬁdlcixr 9b‘zijnmesii Sl MLLL&._ id e
Tursuolusumu - g LN
10 tane cevizi kabugundan ayirmak 5 dakilca =
10 vane ceviz kabug sobada yokmek | ot

3c) Yukaridaki olaylarin degisim tiirii ile degigim siireleri arasinda bir iliski var midir? Neden?

Qoldus, Oleyn § e dagiun

Sekil 4.13: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (09).

Kismen Dogru: Sadece verilen olaylar i¢in kabul edilebilir siireler yazanlar
ancak herhangi bir agiklama yapmayanlar, kismen dogru kategorisinde toplanmustir.

Bu kategoriye drnek olarak 013’iin 6n test cevabi, Sekil 4.14°te gosterilmektedir.
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Tablodaki degisimlerin meydana gelis siireleri igin ne soyleyebilirsiniz?

Olay Siire (dakika/saat/giin)
Tuzun, suda goziinmesi 0 dk

Tursu olusumu % ). cDho

10 tane cevizi kabugundan ayirmak 5 3k J
10 tane ceviz kabugunu sobada yakmak 94k 4‘

Yukaridaki olaylarin degisim tiiri ile degisim siireleri arasinda bir iligki var midir? Neden?

Sekil 4.14: Kismen dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabr (013).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Degisim tiirii ile siire arasinda bir iliski
oldugunu belirten cevaplar, bu kategoriye dahil edilmistir. Bu kategoriye ornek
olarak O2’nin son test cevabi, Sekil 4.15’te gosterilmektedir.

Tablodaki degisimlerin meydana gelig siireleri igin ne styleyebilirsiniz?

Olay Stre (dakika/saat/gin)
Tuzun, suda goziinmesi AL

Tursu olusumu ba 4 :

10 tane cevizi kabugundan ayirmak inn nye

10 tane ceviz kabugunu sobada yakmak M’J °

Yukaridaki olaylarin deg”tsim m i ile degisim W" ‘Mll‘ iligki \‘a- midir? Men?
w FLLM"‘ 4/4( g L?/?J( N

Keap o r2) P0G 1jL Qer O /)1 le 1’ ‘ 'f<,/,_~,.
V-

v

Sekil 4.15: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (02).

Tablo 4.17°ye gore, On testte d6grencilerin yarisindan fazlasi bilimsel agidan
kabul edilemez cevaplar vermistir. On testte bilimsel agidan tam dogru cevap
verenlerin sayis1 sadece 2’dir. Ancak son testten elde edilen cevaplar
degerlendirildiginde, bilimsel agidan kabul edilemez cevap sayisinin 1’e diistiigii;
diger cevaplarin ise tiimiiniin bilimsel a¢idan kabul edilebilir nitelikte oldugu
goriilmektedir. Buna gore, yapilan 6gretimin Ogrencilerin kavramsal anlamalarina
olumlu etkide bulundugu séylenebilir. Ancak, bir 6grencinin bilimsel agidan kabul

edilemez yanitinin devam ettigi dikkati ¢cekmektedir.
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Fiziksel ve kimyasal degisim siirelerinin degerlendirilmesiyle ilgili, O7 ile

yapilan KAT goriismesi soyledir:

A: On testte, "Fiziksel degisimdeki siireler, kimyasal degisimdeki siirelerden daha
kisa" demigsin. Son testte, "iliski yoktur" demissin. Agiklar misin cevabuu? Bir olayin
fiziksel/kimyasal degisim olmasiyla, siiresi arasinda bir iliski var midw? (Tablo 4.17'deki
soru i¢in)

O7: Yoktur. Zaten siireleri de degistirilebilir.

A: Degistirilebilir de. Siireleri nasildir birbirinden?

O7: Bagimsizdir.

A: Peki senin fikrinin buradan boyle degigmesini ne sagladi?

O7: Dersler. )

A: Dersler nasil sagladi?

O7: Mesela derslerde yaptigimiz fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili deneylerde
siireleri arasinda iliski olmadigini gordiik. O yiizden béyle yani.

A: Peki.

07 ile yapilan gériismeden, yapilan 8gretimde kullanilan fiziksel ve kimyasal
degisim iceren etkinliklerin, 6grencinin fikrinin dogru bir sekilde degismesinde etkili
oldugu sonucu c¢ikarilabilir. Bu 6grencinin, KAT ta ilgili soruya, 6n testte, bilimsel
acidan kabul edilemez kategorisinde bir cevap (Tablo 4.17) verdigi goriilmektedir.
Son testte ise Ogrencinin cevabi bilimsel agidan kabul edilebilir — tam dogru

kategorisindedir. Bu da 6grencinin goriismeye verdigi yanit1 destekler niteliktedir.

Fiziksel ve kimyasal degisim siirelerini degerlendiren cevaplarla ilgili O5

ile yapilan KAT goriismesi ise soyledir:

A: On testte demissin ki "Kimyasal olaylar daha uzun siirer.” Ama son testte, dogru
cevap vermigsin. Burada dogru cevap vermede, ne etkiledi seni acaba?

05: Ogretmenim yaptigimiz deneylerde de oldu ¢iinkii. Bazi kimyasal degismeler,
fiziksel degismelerden daha hizli oldu. Mesela, olaydan olaya degisiyordu. Bir ormanin
yanmast ile - Kimyasal degisim, ya da bir seyin kirilmasi, ya da bir tane patlamanin olmast.
Hep yaptigimiz deneylerden yararlanarak yapmigtim.

05 ile yapilan goriisme, gergeklestirilen 6gretimin olumlu etkisini ortaya
koyar niteliktedir. Bu 6grenci, KAT ta ilgili her iki soruya da on testte bilimsel
acidan kabul edilemez nitelikte cevaplar verirken son testte bilimsel agidan tam

dogru cevaplar vermistir.
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Fiziksel ve kimyasal degisim siirelerini degerlendiren cevaplarla ilgili O8

ile yapilan KAT goriismesi soyledir:

A: Olaylarn degisim tiirii ile siireleri arasinda bir iliski var midir? sorusuna on
testte, “Yoktur” demissin. Ama son testte, yamina bir de agiklama yapmissin. Simdi bastan
buraya a¢iklama niye yapmadin?

08: O zaman o kadar bilgi sahibi degildim. A¢iklama yapacak kadar.

A: Yoktur ama nedenini bilemedin mi?

08: Evet.

A: Sonra demissin ki fiziksel degisimler ve kimyasal degigimleri siire bakimindan
kiyaslayamayiz. Boyle bir sonuca varmani ne sagladi?

08: Yukarida (tabloda) olaylarin olustugu siireleri diisiiniince, hepsi birbirinden
farkh. Fiziksel ve kimyasallar degisebiliyor, diye diisiindiim.

A: Evet.

08 ile yapilan goriisme, yapilan Ogretimin, O8’in, fiziksel ve kimyasal
degisimlerin meydana gelme siireleri arasinda bir iliski olmadigini gesitli olaylar ile
orneklendirecek diizeyde kavramasima yardimci oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
durum, O8’in cevaplarinin, Tablo 4.16 ve Tablo 4.17°den de gériilecegi iizere kismen

dogrudan tam dogruya degismesi ile desteklenebilir.

Degisim siirelerinin degerlendirilmesi ile ilgili GKAT’taki 3 ve 5 numarali
sorularin "b" ve "c¢" siklarindan elde edilen bulgular Tablo 4.18 ve Tablo 4.19°da

verilmektedir.

Tablo 4.18: GKAT’taki 3 numarali sorunun "b" ve "c¢" siklarmin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Dilara, bir havucu rendeliyor. Ardindan bununla havuglu kek yapip pisiriyor. Giines ise 1 kg
findigin kabuklarini kirip ayikliyor. Daha sonra bu kabuklar1 tutusturuyor.

Yukaridaki olaylarin tiirii ile degisim siireleri arasinda bir iliski var midir? Neden?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 02, 03, 04, 06, 07, 82) 09, 010, O11, 012, O13
Kabul Edilebilir =

Kismen Dogru -

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -
Kodlanamaz -
Yamtsiz -
Toplam 12

Tablo 4.18’¢ gore, GKAT’ta bu sorunun analizi sonucunda, Ogrenci
cevaplarinin tamammin tam dogru kategorisinde toplandigi goriilmektedir. Buna
gore, 0grencilerin tamami verilen olaylarin gergceklesmesi icin kabul edilebilir siireler
yazarak degisim tiirli ile siire arasinda herhangi bir iligki olmadig1 sonucuna

varabilmislerdir.
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Tablo 4.19: GKAT’taki 5 numarali sorunun "b" ve "c¢" siklarinin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Betill, kaya tuzunu 1 kavanoz suya karistirtyor. Ardindan, bu karisima sirke ekleyerek lahana
tursusu kuruyor. Bilge ise limonluk yardimiyla 3 limonun suyunu sikiyor. Daha sonra bu limon
suyuna | kasik kabartma tozu ekliyor ve olayr gézlemliyor. Yukaridaki olaylarin tiirii ile degisim
stireleri arasinda bir iligki var midir? Neden?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, O11, 012,013

i 11)
Kabul Edilebilir -

Kismen Dogru -

Bilimsel A¢cidan Kabul Edilemez ?1%
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.19 incelendiginde, GKAT ta bu soruya 11 &grenciden bilimsel agidan
kabul edilebilir tam dogru cevaplar elde edilirken sadece 1 6grenciden bilimsel
acidan kabul edilemez nitelikte bir cevap elde edilmistir. Bir 6nceki soruda oldugu
gibi tam dogru yanitini verenler, sorudaki olaylar i¢in kabul edilebilir siireler yazip
degisim tiirii ile degisim i¢in gecmesi gereken siire arasinda bir iliski olmadigi
sonucunu ¢ikarabilmistir. Buna karsilik, bir dgrencinin (O2) cevabinda; “fiziksel
degisimlerin daha hizli; kimyasal degisimlerin ise daha yavas gerceklestigini”
belirttigi tespit edilmis olup bu cevap “bilimsel agidan kabul edilemez” kategorisi

altinda degerlendirilmistir.

Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim siirelerinin karsilastiriimasi
kapsamindaki farkindaliklarina yonelik KDFGF’deki "Biitiin kimyasal degisimler,
fiziksel degisimlerden daha hizh m1 meydana gelir? Neden?' sorusundan elde

edilen bulgular, Tablo 4.20’de sunulmaktadir.

Tablo 4.20: KDFGEF’deki birinci sorunun analizinden elde edilen bulgular.

On Test Son Test
Kategoriler On On
Iy Iy Iy Y (f) Y Y Y (f)
01, 04, 05, 06, 08, 012, 013
Hayir ) -

. a s a -- 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,

02, 03, 07’(89’010’ Ol 58 39, 010,011, 012, O13
(13)

Toplam 13 13

Hayir + érnek
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Tablo 4.20’ye gore, bu sorunun analizi sonucunda, 0n testte katilimcilarin
yaklasik olarak yarismin  “hayrr” yanitini verdigi bulunmustur. Ancak bu
Ogrencilerin, biitliin kimyasal degisimlerin fiziksel degisimlerden daha hizli meydana
gelmeyecegini  diisiinmelerine ragmen bu durum i¢in herhangi bir Ornek
veremedikleri goriilmektedir. Bunun yaninda, 6n testte biitiin kimyasal degisimlerin
fiziksel degisimlerden daha hizli meydana gelmeyecegini diisiiniip bu diisiincelerini
cesitli ornekler ile agiklayabilen 6grenci sayisi da hemen hemen katilimeilarin
yarisina esittir. Yapilan O6gretim sonucunda uygulanan son testten elde edilen
bulgular incelendiginde, katilimcilarin tiimiiniin biitiin kimyasal degisimlerin fiziksel
degisimlerden hizli meydana gelmeyecegini belirttikleri ve bu kapsamda g¢esitli

ornekler ileri siirebildikleri dikkati cekmektedir.

Bu sorunun analizinden elde edilen kategorilere érnek diyaloglar asagida

verilmektedir:

05: Hayir.
A: Nasil?
O5: Hmmm... Ama 6rnek veremem.

04: Hayrr.

A: Ornek verebilir misin?

O4: Biitiin kimyasal degisimler, fiziksel degisimlerden daha hizli meydana gelmez.
Ornegin, vazo diisti, kirildi.

A: Vazonun kirilmast nasil degisimdir?

04: Fiziksel.

A: Peki kimyasal degisim icin ne diyebilirsin?

04: Siitten yogurt. Daha yavas meydana gelir.

Yukarida verilen goriismelerden O5 ile yapilan goriisme, Tablo 4.20°deki

“hayir” kategorisine; O4 ile yapilan goriisme ise “hayir+drnek” kategorisine drnektir.

Tablo 4.20’de 6n test sonucunda ogrencilerin yaklasik olarak yarisinin
cevaplarmin “hayir” kategorisinde toplanmasi 6grencilerin bu durumla ilgili bir fikir
sahibi oldugunu gostermektedir. Ancak On testte 0grencilerin bu yanitinin sadece
“hayir” ile smirl kalmasi, giinliik yasamda ¢evremizde meydana gelen ¢ogu olayin
fiziksel ya da kimyasal degisimler icermesine ragmen ogrencilerin fikirlerini
destekleyecek ornekler bulmada zorluk ¢ektigini, 6grencilerin bu kavramlari giinlitk
yasamdan olaylar ile tam olarak iligkilendiremedigini ortaya koymaktadir. Tablo
4.20°deki “hayir + ornek” kategorisindeki cevaplar ise, bilimsel agidan tam dogru

aciklamalara isaret etmektedir. Bu kategoride alinan cevaplardan, o6grencilerin,
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kimyasal degisimlerden hem daha yavas hem de daha hizli meydana gelen fiziksel
degisimlerin farkinda olduklar1 anlasilmaktadir. On testte, bu kategoriye ait
cevaplarin katilimcilarin yaklasik olarak yarisindan elde edildigi goriiliirken
gerceklestirilen Ogretimden sonra uygulanan son testten elde edilen cevaplarin
tamammin bu kategoride olmasi, Ogrencilerin  bu kavramlara yonelik

farkindaliklarmin artigmnin bir gostergesi olarak diisiiniilebilir.

4.3  Kimyasal Degisim Kavramn ile Tlgili Bulgular

Bu boliimde, 6grencilerin gesitli olaylari degisim tiirlinii kimyasal degisim
olarak belirleyebilmesi, kimyasal degisim siirelerini degerlendirebilmesi, 15181n
kimyasal degisime yol agabilmesi ve hayatimizi olumsuz etkileyen kimyasal
degisimlere kars1 6nlem alinabilmesi ile ilgili kavramsal anlama diizeylerinden ve
kimyasal degisimlerin gerceklestigi yerler ile ilgili farkindaliklarindan elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

4.3.1 Degisim Tiiriiniin Belirlenmesi ile Ilgili Bulgular

Giinliik yasamda yer alan bazi olaylarin degisim tiiriiniin belirlenmesi ile
ilgili, KAT Form 1 ve Form 2’deki 4 numarali sorularin birinci kismindan elde

edilen bulgular, Tablo 4.21°de gosterilmektedir.

Tablo 4.21: KAT form 1 ve form 2'deki 4 numarali sorularin birinci kisimlarinin analizinden elde
edilen bulgular.

Olaylar On Test Son Test
F K F K
Siitten yogurt yapmak - 13 - 13
Elmadan sirke yapmak - 13 - 13
Uziimden sarap yapmak - 13 - 13
Dutu bir siire disarida bekletmek - 13 - 13
Kiraz bir siire digsarida bekletmek - 13 - 13
Yesil erigi bir siire disarida bekletmek - 13 - 13
Toplam - 78 - 78
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Tablo 4.21°de goriilebilecegi gibi, hem 6n testte hem de son testte 6grenciler,
verilen olaylarin degisim tiiriinli dogru bir sekilde “kimyasal degisim” olarak
belirleyebilmislerdir. Bu sorulardan elde edilen bulgular, 6grencilerin degisim tiiriinii

dogru bir sekilde belirleyebildiklerini gdstermektedir.

Glinliik yagsamda yer alan bazi olaylarin degisim tiirliniin belirlenmesi ile ilgili
GKAT’taki 6 ve 7 numarali sorularin birinci kisimlarindan elde edilen bulgular ise

Tablo 4.22°de verilmektedir:

Tablo 4.22: GKAT’taki 6 ve 7 numarali sorularin birinci kisimlarmin analizinden elde edilen

bulgular.
Olaylar Gelc:iktirilmis Songest
Patatesten kizartma yapmak - 12
Tam bugday unu ve mayadan ekmek yapmak - 12
Dar1 unundan boza yapmak - 12
Kayisiy1 bir siire disarida bekletmek - 12
Visneyi bir siire digarida bekletmek - 12
Elmayi bir siire disarida bekletmek - 12
Toplam - 72

Tablo 4.22 incelendiginde, KAT’ta oldugu gibi GKAT'ta da 6grencilerin
tamaminin kendilerine verilen olaylarm degisim tiirinii dogru bir sekilde "kimyasal

degisim" olarak belirleyebildigi goriilmektedir.

4.3.2 Degisim Siirelerinin Degerlendirilmesi ile Tlgili Bulgular

Ogrencilerden, kendilerine verilen olaylarin degisim tiirii ile degisim siiresi
hakkinda bir yargiya varmalari istendiginde, KAT Form 1 ve Form 2’deki 4 numarali
sorularin ikinci kisimlarindan elde edilen bulgular asagidaki Tablo 4.23 ve Tablo

4.24°te gosterilmektedir.
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Tablo 4.23: KAT form 1'deki 4 numarali sorunun ikinci kismimin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Metin’in annesi, mutfak masasina yarimsar kilogram dut, kiraz ve yesil erik koyuyor. Metin,
bu meyveleri bir siire boyunca meydana gelen degisimler i¢in gozlemliyor. Bu meyvelerde, disarida
bekletildiginde, ne tiir degisimler meydana gelir? Bu degisimlerin meydana gelis siireleri i¢in nasil

bir yargiya varabilirsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
() I ) E—
01, 02, 03, 04, 06, 07,
y 03, 04 08, 09, 010, O11, 012,
Bilimsel A¢idan Tam Dogru @) O13
Kabul Edilebilir (12)
Kismen Dogru - -
01, 02, 05,
- . 06, 07, 08, 09, 010, O11,
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 012, 013 -
11)
05
Kodlanamaz -
()
Yanitsiz - -
Toplam 13 13

Tablo 4.23’te yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere dahil

edilen 6rnek 6grenci cevaplari soyledir:

Tam Dogru: Soruda verilen meyvelerin bozulmasi i¢cin kabul edilebilir

stireler yazip bu durumun sebebi kapsaminda kabul edilebilir agiklamalar yapanlar,

bu kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O3’iin 6n test cevabi,

Sekil 4.16’da gosterilmektedir.

Meyve Fiziksel | Kimyasal Siire Bu degisimlerin meydana gelis streleri igin nasil bir
dakika/saat/giin) yargiya varabilirsiniz?
3 o DS hahe st Ascpardaty,,
‘ 79 0ag b2 doypnkelen
AL a g, Capy p
Kiraz y —t42 © Pl y ,-_%
m L 124, . !
£
Yesil erik D4 :
& g

Sekil 4.16: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (O3).
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Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez: Verilen meyvelerin bozulmas: i¢in kabul
edilemez siireler yazanlar, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriye Ornek

olarak O5’in 6n test cevaby, Sekil 4.17°de gosterilmektedir.

!

Fizikse! | Kimyasal Sire

)y Xorv oo u?}\\MlS
WA LY ee) \).\\/‘JF)J?

Bie'd

Sekil 4.17: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (05).

Kodlanamaz: Varilan yargida, soruda sorulan durum ile iliskisiz oldugu
belirlenen cevaplar, bu kategoride toplanmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O5’in
son test cevabi, Sekil 4.18°de gosterilmektedir.

Fiziksel | Kimyasal Siire Bu degisimlerin meydana gelis stireleri igin nasil b L
L (dakika/saat/giin) yargya varabilirsiniz? ¢
/*/ /Té K ) X \ \, ,/,i(
—
| G
: 5

Sekil 4.18: Kodlanamaz kategorisine érnek dgrenci cevabi (O5).

Tablo 4.23°e gore, On testteki cevaplarm tam dogru ve bilimsel agidan kabul
edilemez kategorilerinde elde edildigi goriilmektedir. On teste verilen cevaplardan
sadece 2’si bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplardir. Son testten elde edilen
cevaplar incelendiginde ise 12 kisinin bilimsel agidan kabul edilebilir, tam dogru
agiklamalar yapabildigi goriilmektedir. Sadece bir 6grencinin cevabi, kodlanamaz

kategorisindedir.
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Tablo 4.24: KAT form 2'deki 4 numarali sorunun ikinci kisminin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Ayse’nin annesi, siitten yogurt; pazarct Hasan, elmadan sirke ve bagci Ali, lizimden sarap
yapiyor. Bu degigsimlerin meydana gelis siireleri i¢in nasil bir yargiya varabilirsiniz?
On Test Son Test
Kategoriler On On
) R
O13 01, 02, 04, 07, 09,
Bilimsel Agidan | 1 2™ Dogru (1) ol 1(’7)0 13
Kabul Edilebilir ——
o 01, Ol11
Kismen Dogru ?) -
02, (")3,“(")4,“(")5, Q6, 07, 08, 03, 05, Q6, 08, 010,
Bilimsel Acidan Kabul Edilemez 09, 010, 012 012
(10) (6)
Kodlanamaz - -
Yanitsiz - -
Toplam 13 13

Tablo 4.24’te yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Soruda verilen olaylarin gergeklesmesi icin kabul edilebilir
stireler yazip bunlarin farkli siirelerde gergeklestigi ve gergeklesme siiresinin olaydan
olaya degistigi seklinde yargiya varanlar, bu kategoriye dahil edilmistir. Bu
kategoriye 6rnek olarak O11’in son test cevabi, Sekil 4.19°da gdsterilmektedir.

[ sire [Bu degisimlerin meydana gelis sreleri
il Fiziksel | Kimyasal | () 0/saat/gin) | igin nasil bir yargiya varabilirsiniz?

Siitten yogurt yopmak 8 wot Jl];,.\jb{ Acgfrria hepdias

i » 5&-,; oy P Y é:‘j‘-
Elmadan sirke yapmak \/ [Q bic  sey U;, Wf ot
- o vs

FeC pgpimin Shet de
Uziimden sarap ki

PR
yapmak

Sekil 4.19: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (O11).

Kismen Dogru: Soruda verilen olaylar i¢in kabul edilebilir siireler yazan
fakat agiklamasi eksik olan cevaplar, bu kategoride toplanmistir. Bu kategoriye 6rnek

olarak O11’in &n test cevabi, Sekil 4.20°de gosterilmektedir.
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Siire Bu degisimlerin meydana gelis sireleri
= e (dakika/saat/gin) | igin nasil bir yargiya varabilirsiniz?
Siitten yogurt yapmak X g -C)/_\;,,ﬂ
Elmadan sirke yapmak }\ l 9

=) % )
Uziimden sarap )\ l ,} .3
yapmak i

Sekil 4.20: Kismen dogru kategorisine drnek dgrenci cevabi (O11).

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez: Soruda verilen olaylar igin kabul
edilemez siireler yazanlar, bu kategoriye alinmistir. Bu kategoriye ornek olarak

O4’{in 6n test cevabi, Sekil 4.21°de gdsterilmektedir.

o . Siire Bu degisimlerin meydana gelis sireleri
% Fistoel | Kimyasel (dakika/saat/giin) | igin nasil bir yargiya varabilirsiniz?
Siitten yogurt yapmak Vit Teo ki me SWve\evt
~ —~ O A2 R S
- Qod{t\l’\ o\o\\c\g\; 1N
p \ 3
Elmadan sirke yapmak 0 o )&o 5{* 2ev
~¢ gun 0‘@0»_\ \ Y
Uziimden sarap 74 9 3 Qom
yapmak /

Sekil 4.21: Kismen dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O4).

Tablo 4.24’e¢ gbre, On testte, 68rencilerin biiyiik ¢cogunlugunun bu soruda
verilen olaylarin degisim siireleriyle ilgili bilimsel acidan kabul edilemez nitelikte
degerlendirmeler yaptig1 goze c¢arpmaktadir. Bu Ogrenciler, kendilerine verilen
olaylarin gerceklesme siireleri i¢in kabul edilebilir cevaplar verememislerdir.
Ogrencilerden 2'si 6n testte kismen dogru cevap verirken sadece 1'isi tam dogru

cevap verebilmistir.

Son test bulgular1 incelendiginde ise, 7 Ogrencinin cevaplarinin bilimsel
acidan kabul edilebilir ve tam dogru oldugu géze ¢arpmaktadir. Buna karsilik son
testte, 6 Ogrencinin cevabmin bilimsel ac¢idan kabul edilemez kategorisindeki
cevaplarinin devam ettigi goriilmektedir. Bu 6grencilerin yaptig1 degerlendirmede,
kimyasal degisimin farkli siirelerde gerceklestigi yargisi yer alsa da verilen olaylar
icin kabul edilebilir siireler yazamadiklarindan, elde edilen bu tiir yanitlar, bilimsel
acidan kabul edilemez kategorisine alinmustir. Bir diger deyisle, son testte, 6grenciler

kimyasal degisim siiresinin maddeden maddeye degistigini fark etmisler ancak
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cogunlukla gerceklesme siiresinde siralama hatasi yapmislardir. Bu durum, soruda
verilen olaylar1 (yogurt mayalama, sirke yapma ve sarap yapma) 6grencilerin giinliik
yasaminda tam olarak gdzlemleyememesiyle iligkilendirilebilir. Bu nedenle,

Ogrencilerin bu soruya yanlis cevaplar verdigi diistiniilebilir.

Kimyasal degisimlerin meydana gelis siirelerinin degerlendirilmesiyle

ilgili, O11 ile yapilan KAT goriismesi soyledir:

A: Simdi, on testte bunlarin bozulma siiresine hepsinin ayni demigsin. (Tablo
4.23'teki soru igin)

Ol11: Evet ama sey dut sonradan aklima geldi. Dutun daha yumusak bir yapisi var.
Cabuk ciirtiyordu. Erikse uzun siire dursa da kalvyordu. Yani 1 hafta falan.

A: O zaman bu meyvelerin hepsinin bozulma siireleri ayni olabilir mi?

Ol11: Hayir.

A: Bu siireler icin ne diyebiliriz?

Ol11: Farkli maddelerin, ayni ortamda tepkime siireleri farkli olabilir.

A: Ciiriime nasil bir degisimdir?

Ol11: Kimyasal.

A: Dogru cevap vermissin son testte siirelerle ilgili. On testte bunlarla ilgili bir
yargiya varamamissin.

Ol11: Evet.

A: Son testte, senin bu yargiya varmani ne etkiledi acaba?

Ol11: Dedigim gibi yaptigimiz deneylerden sonra, birlikte tartismistik. Onlardan
kaldi aklimda.

Yukarida verilen goriismeden, O11’in dogru cevaba ulasmasmda, yapilan
ogretim etkinlikleri ile giinliik hayattaki olaylar arasinda baglanti kurmasimnin etkili
oldugu sonucuna varilabilir. O11’in, meyveleri gézlemlemesinin ve bu meyvelerin
yapisiin birbirinin aynis1 olmadiginin farkimma varmasmin, meyvelerin bozulma
stireleri i¢in kabul edilebilir siireler yazmasinda ve bununla ilgili yargiya varmasinda

etkili oldugu diistiniilebilir.

Kimyasal degisimlerin meydana gelis siirelerinin degerlendirilmesiyle

ilgili, 013 ile yapilan KAT goriismesi ise soyledir:

A: Bazi meyvelerin ¢iirtime stiresini sormusum size. Sen de on testte hepsine 2 hafta
yazmuissin. Sonra fikrin degismis. Bu cevabt vermende ne etkili oldu? (Tablo 4.23'teki soru
icin)

O13: Bu cevabi gézlemlerime dayali olarak yaptim. Once dut, sonra kiraz, sonra
vesil erik bozulur.

A: Ilkbahar mevsiminde oldugumuz icin mi?

013: Evet.

Yukarida verilen gériismeden, O13’{in giinliik hayat gdzlemlerinin soruyu

dogru bir sekilde cevaplamasinda etkili oldugu anlagilmaktadir.
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GKAT’taki, olaylarin degisim tiiriiyle degisim siiresinin degerlendirmesine

yonelik 6 ve 7 numarali sorularin ikinci kisimlarindan elde edilen bulgular soyledir:

Tablo 4.25: GKAT’taki 6 numarali sorunun ikinci kismimin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Simge, patatesten kizartma; tam bugday unu ve mayadan ekmek; dar1 unundan boza yapiyor.
Burada yapilan iglemler ne tiir degisimler igerir? Bu degisimlerin meydana gelis siireleri igin ne

sOyleyebilirsiniz?
Geciktirilmis Son Test
Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, O11, 013
i (11)
Kabul Edilebilir =
Kismen Dogru -
- . 012
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez (1)
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.25 incelendiginde, GKAT'ta, bu sorudan bir 6grenci (O12) disindaki

biitiin 6grencilerden bilimsel agidan kabul edilebilir tam dogru niteliginde cevaplar
elde edildigi goriilmektedir. Sadece bir 6grencide, bilimsel agidan kabul edilemez
nitelikte bir cevap elde edilmistir. KAT’ta oldugu gibi, GKAT’ta da tam dogru
Kategorisinde, verilen olaylar i¢in kabul edilebilir stireler yazip bu siirelerin farkli
kimyasal degisimler i¢cin farkli degerler aldig1 seklinde yargiya varanlar toplanmustir.
Buna karsilik bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine ise verilen olaylar i¢in

kabul edilemez siirelerin belirtildigi bir cevap dahil edilmistir.

Tablo 4.26: GKAT’taki 7 numarali sorunun ikinci kismimin analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Oguzhan’in annesi, mutfak masasma yarimsar kilogram kayisi, visne ve elma koyuyor.
Oguzhan, bu meyveleri bir siire boyunca meydana gelen degisimler igin gozlemliyor. Bu
meyvelerde, digarida bekletildiginde, ne tiir degisimler meydana gelir? Bu degisimlerin meydana
gelis siireleri i¢in ne sdyleyebilirsiniz?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel A¢idan Tam Dogru 01,02,03, 04, 0(2’)08’ 09,010, O11
Kabul Edilebilir =
Kismen Dogru -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 06, O(g’ 013
Kodlanamaz -
Yamtsiz -
Toplam 12
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Tablo 4.26 incelendiginde, GKAT'ta bu sorudan ii¢ 6grenci disindaki biitiin
ogrencilerden bilimsel agidan kabul edilebilir tam dogru niteliginde cevaplar elde
edildigi goriilmektedir. Ug dgrenciden ise, bilimsel acidan kabul edilemez nitelikte
cevaplar elde edilmistir. Bir onceki soruda oldugu gibi cevaplarin bilimsel agidan
kabul edilebilir ya da kabul edilemez olmasinda o6grenciler tarafindan varilan

yarginin yaninda, verilen degisimler i¢in yazilan siireler temel alinmistur.

4.3.3 Degisimin Gerceklesme Yerleri ile Tlgili Bulgular

Bu boliimde, ogrencilerin kimyasal degisimlerin gerceklestigi yerler
hakkindaki farkindaliklar1 kapsamimda, KDFGF’nin 2., 3. ve 4. sorularindan elde

edilen bulgulara yer verilmistir.

Ogrencilerin ~ kimyasal  degisimlerin  gerceklesme  yerleriyle ilgili
farkindaliklar1 kapsaminda KDFGF’nin 2 numarali sorusu olan “Biitiin kimyasal

tepkimeler, laboratuvarlarda m1 meydana gelir?” sorusundan elde edilen bulgular

sOyledir:
Tablo 4.27: KDFGF’deki ikinci sorunun analizinden elde edilen bulgular.
On Test Son Test
Kategori On On
® ®

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,

Hayir + ornek 08, 09, 010, O11, 012, 013 08, 09, 010, O11, 012, O13
(13) (13)
Toplam 13 13

Tablo 4.27°de goriildigii gibi, ¢alismaya katilan 6grencilerin tamami, hem
calismanin baglangicinda hem de ¢aligmanm sonunda, biitiin kimyasal tepkimelerin
laboratuvarda  meydana  gelmeyecegini  diisinmekte ve bu  durumu
orneklendirebilmektedir. Ogrencilerin, bu kapsamda &ne siirdiigii drnekler, Tablo

4.28’de sunulmaktadir.
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Tablo 4.28: KDFGF’deki ikinci soruya verilen drnekler.

Kategoriler On Test Son Test
Diinyanin herhangi bir yerinde 1 2
Biz nerede yaparsak orada 4 4
Viicudumuzda 1 5
Madenlerde - 1
Evde 3 11
Sokakta - 1
Spor salonunda - 1
Dogada 4 12
Smifta 2
Toplam 13 39

Tablo 4.28’e gore gerek verilen 6rnek sayisi, gerekse 6rnek ¢esidi agisindan
son testte, 6n teste gore artis oldugu belirlenmistir. Tablo 4.28'de yer alan drneklerin
toplaminin katilimci1 sayisindan fazla olmasinin sebebi, bir 6grencinin cevabinda

birden fazla 6rnege yer vermesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.28’de ogrencilerin verdigi oOrnekleri iceren bazi diyaloglar

asagida verilmektedir:

06: Hayir, bence gelmez.

A: Baska nerede gelebilir?

06: Diinyanin herhangi bir yerinde olabilir benim diisiincem. Biz nerede yaparsak
orada olabilir.

08: Hayir.

A: Nerede meydana gelir?

08: Mesela sinif. Burada da yapmistik. Evde biz de yapabiliriz. Istedigimiz her yerde
yapabiliriz.

O012: Dogada da meydana gelir. Yapraklarin sararmas: gibi.

Tablo 4.28’¢ gore, 6grencilerin cevaplarinda, son testte kimyasal tepkimelerin
meydana gelme yerleriyle ilgili, 6n testte belirtmedikleri, sokak, smif, spor salonu,
maden gibi farkli yerlere degindikleri goriilmektedir. Ayrica, son testte 6grencilerin
On teste gore kimyasal tepkimelerin laboratuvar disindaki gergeklesme yerlerini daha
kolay bir sekilde orneklendirebildikleri dikkati ¢cekmektedir. Bu sonug, dgrencilere
yapilan Ogretim etkinliklerinde konularin giinliik yasam baglantis1 {izerinde

durulmasinin bir sonucu olarak degerlendirilebilir.

173



Ogrencilerin ~ kimyasal ~ degisimlerin  gerceklesme  yerleriyle ilgili
farkindaliklar1 kapsammda KDFGF’nin 3 numarali sorusu olan “Biitiin kimyasal
tepkimeler, bilim insanlarmin gozetiminde mi gerceklesir?” sorusundan elde

edilen bulgular ise Tablo 4.29'da gosterilmektedir.

Tablo 4.29: KDFGF’deki iigiincii sorunun analizinden elde edilen bulgular.

(")n"Test Son Test
Kategori On On
_() U]
Hayir 07(’2;)9 -
01, 02,03, 04, 05, 06,08, 01, 02,03, 04, 05, 06, 07,
Hayir + érnek 010, O11, 012, 013 08, 09, 010, 011, 012, O13
(11) (13)
Toplam 13 13

Tablo 4.29°da goriildiigii gibi ¢alismaya katilan 6grenciler, hem ¢aligsmanin
baslangicinda hem de ¢alismanin sonunda, biitiin kimyasal tepkimelerin bilim
insanlarmin gozetiminde meydana gelmeyecegini diistinmektedir. Ancak ¢alismanin
baslangicinda 6grencilerin 2'si, kimyasal tepkimelerin bilim insanlarmin disinda
kimin gbzetimi altinda meydana gelebilecegi konusunda herhangi bir 6rnek
veremezken calismanin sonunda Ogrencilerin tamaminin bu duruma Ornekler

verebildigi belirlenmistir. Bu 6rnekler, Tablo 4.30’da gosterilmektedir.

Tablo 4.30: KDFGF’deki iigiincii sorunun analizinin ikinci kategorisi i¢in verilen 6rnekler.

Kategoriler On Test  Son Test

Anne

Baba

Insan

Ogrenci

Ogretmen
Kendiliginden
Hayvanlarin

Bu isi bilen herkesin
Ascl

Toplam

PR 10 NDNOIDNDN
PR NOOWWOOO KL O

[ERN
o
w
w
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Tablo 4.30’a gore, 6grenciler, son testte On teste gore kimyasal tepkimelerin
bilim insanlarmin diginda kimin gozetimi altinda gergeklesebilecegi konusunda daha
fazla cesit ve sayida Ornek ileri slirmiistiir. Tablo 4.30’da yer alan orneklerin
toplamimin katilimci sayisindan fazla olmasinin sebebi, bir ¢grencinin cevabinda

birden fazla 6rnege yer vermesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.29'da yer alan, bu sorunun analizinden elde edilen kategorilere

ornek olacak sekilde goriismelere ait diyaloglar, soyledir:

07: Hayir.
A: Kimin gozetiminde gergeklesir?
O7: Hmm.... ornek veremiyorum.

Ol1: Yoo; annemin, babamin gozetiminde de gergeklesebilir. Biitiin insanlarin
gozetimi altinda gergeklesebilir. Ciinkii her sey, cogu sey bir kimyasal tepkime aslinda. Bir
insamin, bir hayvamin gézii ontinde bile gerceklesebilir.

Tablo 4.29’a gore, On testteki, hayir kategorisindeki "6rnek veremiyorum"
seklindeki ifadelerin son testte ortadan kalktig1 goriilmektedir. Ayrica, dgrencilerin
cevaplarinda son testte, On teste gore daha fazla kisiye yer verdigi dikkati
cekmektedir. Ornegin, son testte Ogrenciler, kimyasal tepkimelerin, &n testte
belirtmedikleri 6gretmenlerin gézetiminde de gerceklesebilecegini ifade etmislerdir
(09). Hatta kimyasal tepkimelerin hayvanlarin gdzii 6niinde bile gerceklesebilecegini
belirtmislerdir (O12). Bu sonuglar, yapilan ogretim etkinliklerin kimyasal
tepkimelerin bilim insanlar1 hari¢ giinlik yasamda ve dogal ¢evrede kimlerin
gozetiminde gergeklesebilecegi konusunda Ogrencilerde yarattigi farkindaliktan

kaynaklanmig olabilir.

Ogrencilerin ~ kimyasal  degisimlerin  gergeklesme  yerleriyle ilgili
farkindaliklar1 kapsaminda KDFGF’nin 4 numarali sorusu olan "insan viicudunda
kimyasal degisim meydana gelir mi? Aciklar misimz?" sorusundan elde edilen

bulgular ise Tablo 4.31'de yer almaktadir.
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Tablo 4.31: KDFGF’deki dordiincii sorunun analizinden elde edilen bulgular.

On Test Son Test
Kategoriler On On
(0 (0
Hayir 8? -

Evet + 6rnek

01, 02, 03, 04, 05, 07, 08,
09, 010, 011, 012, 013
(12)

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
08, 09, 010, O11, 012, 013
(13)

Toplam

13

13

Tablo 4.31'de goriilecegi tlizere bu soruya verilen cevaplar analiz edildiginde,
on testte bir 6grencinin insan viicudunda kimyasal degisim meydana gelmedigini
disiindiigii belirlenmistir. Bu cevap, bilimsel acidan kabul edilemez nitelikte bir
cevaptir. Diger Ogrencilerin ise insan viicudunda kimyasal degisim meydana
geldigini belirterek bu durumu 6rnekler ile agiklayabildikleri tespit edilmistir. Bu
sorunun son test analizleri ise, 6grencilerin tamaminmn insan viicudunda kimyasal
degisimler meydana geldigini ¢esitli ornekler vererek agiklayabildiklerini ortaya
koymustur. Verilen 6rnekler, asagidaki Tablo 4.32'de gosterilmektedir. Elde edilen

orneklerin toplamimnin katilime1 sayisindan fazla olmasmin sebebi, bir 6grencinin

cevabinda birden fazla 6rnege yer vermesinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.32: KDFGF’deki dordiincii sorunun ikinci kategorisine verilen 6rnekler.

Kategoriler

On Test  Son Test

Midede

Incebagirsakta

Agizda

Hiicre boliinmesinde

Sindirimde

Karacigerde

Bosaltim sisteminde

CO;, ve suyla glikozun olusturulmas:”
Enerji tiretiminde

Hormonal sistemde

Viicut zehirlendiginde

Ciltte

5 7

IS IS
NP ©O©RFP W

1
el e

Toplam

15 27

Tablo 4.32’ye gore, dgrenciler, son testte On teste gore, insan viicudunda

gerceklesen kimyasal degisimlerle ilgili daha fazla 6rnek verebilmislerdir. Bunlar
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arasinda, Tablo 4.32°de “™ ile gosterilen Ornekte, 6grenci aslinda fotosentezi tarif
etmektedir. Fotosentez ise insan viicudunda meydana gelen bir kimyasal degisim
degildir. Bu nedenle, on testte verilen bu Ornek, sorunun insan viicudunda
gerceklesen bir kimyasal degisimi istemesi ile ¢elismektedir ve bilimsel agidan kabul
edilemez nitelikte bir cevaptir. Son testte ise bu cevabin verilmedigi dikkati

¢cekmektedir.

Tablo 4.31'de gosterilen Kkategorilere ornek diyaloglar, asagida
verilmektedir:

06: Bence gelmez. Gelmez diye diisiiniiyorum.

012: Sindirim. Kimyasal sindirim. Mide, agiz, ince bagirsak ve de bosaltim
sisteminde. Karaciger. Amonyagi tireye ¢evirir. Bu da bir kimyasal degigim.

O11: Var. Enzimlerle sindirimde kimyasal sindirim gerceklesiyor.

A.\.: Baska bir sey ekliyor musun?

O11: Yok yok. Ha bir de hormonal sistemde olabilir.

Tablo 4.32’ye gore, 6grencilerin ¢ogunlukla viicutta gergeklesen kimyasal
degisimler ile sindirim sistemi arasinda iliski kurdugu goriilmektedir. Bunu,
ogrencilerin ifadelerinden de anlasilacagi lizere bosaltim sistemi, hormonal sistem,
hiicre boliinmesi ve enerji lretimi gibi Orneklerin izledigi goriilmektedir. Bu
sonuglar, 7. smif seviyesinde Fen Bilimleri dersindeki ilk {initenin “Viicudumuzdaki
Sistemler” olmas1 ve Ogrencilerin, sorulan soru ile bu iinite arasinda baglanti
kurmasindan kaynaklanabilir. Tablo 4.32’de verilen Ornekler, 6n test ve son test
arasinda  karsilastirildiginda, yapilan 6gretim  etkinliklerinin, 6grencilerin
viicudumuzda gerceklesen kimyasal degisimler hakkindaki farkindaligmin

artmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

4.3.4 Isigin Kimyasal Degisime Yol A¢masi ile Ilgili Bulgular

Ogrencilerin kendilerine verilen kimyasal degisim igeren olaylar ile 151k
enerjisi arasinda iligki kurmasini gerektiren, KAT Form 1°deki 2 ve Form 2’deki 5

numarali sorulardan elde edilen bulgular, Tablo 4.33 ve Tablo 4.34’te sunulmaktadir.
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Tablo 4.33: KAT form 1'deki 2 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Doktor, Kagan’a yiiziindeki sivilcelerin tedavisi igin 2 farkli krem veriyor. Kremlerden birini
giindiiz siirmesini isterken digerini mutlaka gece slirmesi gerektigini aksi takdirde yiiziinde lekeler
olusabilecegini belirtiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
(0 ) E—
01, 02, 03, 04, 05, 06,
Tam Dodru 02, 03, 05, 07, 010, 012 07, (")8.,. 09, QIO, O11,
Bilimsel Acidan g (6) 012, 013
Kabul Edilebilir (13)
Kismen Dogru o1l -
° G
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez OL, 06(’4;) 8,09 -
013
Kodlanamaz -
(1)
04
Yanitsiz -
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.33’te yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Kremlerin 6zelligi dogrultusunda giines 15181 ile kimyasal
tepkimeye girip girmeme durumuna gore agiklama yapanlar, bu kategori altinda
toplanmistir. Gece siiriilmesi gereken kremin, giindiiz siiriilmesi durumunda giines
15181 nedeniyle kimyasal degisime ugrayabilecegi ve bu nedenle, gece siiriilmesi
gerektigini; diger kremin ise boyle bir 6zelliginin olmadigini belirten cevaplar, tam
dogru olarak degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O2’nin 6n test cevabi,

Sekil 4.22°de gosterilmektedir.

2) Doktor, Kagan'a yiiziindeki sivilcelerin tedavisi igin 2 farkli krem veriyor. Kremlerden

birini giindiiz siirmesini isterken digerini mutlaka gece siirmesi gerektigini aksi >
>

takdirde yiiziinde lekeler olusabilecegini belirtiyor. Bu durumu nasil agiklarsimiz?

', ,
{
gU{‘kU /»‘?4(,-2 Surm-eg) yk'r efeen Kiern Gupe
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Sekil 4.22: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (02).

Kismen Dogru: Genel bir ifade kullanarak bu durumun kremin 6zelligi ile

iligkili oldugunu belirten; kremin giines 15181 ile kimyasal tepkimeye girme 6zelligine
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deginmeyen bir cevap, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak

011’in 6n test cevabi, Sekil 4.23’te gosterilmektedir.

2) Doktor, Kagan'a yiiziindeki sivilcelerin tedavisi icin 2 farkli krem veriyor. Kremlerden

ii igerini i AN
birini giindiiz siirmesini isterken digerini mutlaka gece siirmesi gerektigini aks P

takdirde yiiziinde lekeler olusabilecegini belirtiyor. Bu durumu nasil agiklarsimz?

F(,‘\\\ kiv\sqm\ W\s&'\ﬂ A %‘.,‘h ;\chr\ v {d‘ "} ‘4 jC r LI&A" -

|

| \ ! :l i < ]
f§m3’k'\\“} \ ol et ;\.\ ole YN hd NSt Ls\"‘“‘j‘f\
Boda

Sorem

Sekil 4.23: Kismen dogru kategorisine drnek dgrenci cevabi (O11).

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez: Ogrencilerin, kremlerin giines 15131 ile
etkilesmelerinden bagka, viicut lizerinde yapabilecekleri cesitli etkilere yonelik
yaptig1 agiklamalar, bu kategori altinda toplanmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak

O6’nin 6n test cevaby, Sekil 4.24’te gosterilmektedir.

2) Doktor, Kagan'a yiiziindeki sivilcelerin tedavisi icin 2 farkl krem veriyor. Kremlerden

birini giindiz siirmesini isterken digerini mutlaka gece siirmesi gerektigini aksi \\\\ﬁ\ \
. 3 LI . s N y 3

takdirde yiiziinde lekeler olusabilecegini belirtiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz? \

d “‘ .‘UI\JV?" ;N’"’n el Sid o me Ja b
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Sekil 4.24: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (06).

Kodlanamaz: Soruda verilen durumun tekrarma giden bir cevap, bu
kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriye ornek olarak O13’nin on test cevabu,

Sekil 4.25°te gosterilmektedir.

2) Doktor, Kagan'a yiiziindeki sivilcelerin tedavisi icin 2 farkli krem veriyor. Kremlerden

birini giindiiz siirmesini isterken digerini mutlaka gece siirmesi gerektigini aksi

takdirde yiiziinde lekeler olusabilecegini belirtiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

‘K(Q/'\,le/r\ \((Q/\-%\ {\Orkl‘dm

Sekil 4.25: Kodlanamaz kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O13).
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Tablo 4.33 incelendiginde; on testte 1 Ogrenci soruyu bos birakirken 4
Ogrencinin ise bilimsel agidan kabul edilemez cevaplar verdigi goriilmektedir. Buna
karsilik 7 6grenci soruya bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplar vermistir. Yapilan
son test sonucunda ise d6grencilerin tamaminin soruya bilimsel agidan kabul edilebilir

ve tam dogru cevaplar verdigi dikkati cekmektedir.

Tablo 4.34: KAT form 2'deki 5 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: D vitamini insan viicudunda iiretilebilen bir maddedir ancak diinyanmn her yerinde, insanlarda,
ayn1 miktarda tretilememektedir. Kuzey kutbuna yakin yerlerde bebeklere D vitamini ilag seklinde

verilirken ekvatora yakin yerlerde buna gerek kalmamaktadir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
(f) I ) E—
Tam Dodru 09 01, 07,09, 010, O11
Bilimsel Acidan g (1) ©)
Kabul Edilebilir Kismen Dofru 010 03, 04, 06, 013
el I ¢\ )
01, 02, 03, 04, 05, 06, 08, o
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 011, 012 02, 05, 08,012
o ()
)
07,013
Kodlanamaz ’ -
(2)
Yanitsiz - -
Toplam 13 13

Tablo 4.34’te yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Ekvator’un Kutuplar’a gére daha fazla giines 1s1g1 almasina ve
gilines 1518min da viicutta D vitamini liretimini arttirmasina deginen cevaplar, bu
kategori altinda toplanmustir. Bu kategoriye drnek olarak 010’un son test cevabu,
Sekil 4.26°da gosterilmektedir.
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5) D vitamini insan viicudunda iiretilebilen bir maddedir ancak diinyanin her yerinde, LR ’

insanlarda, ayni miktarda retilememektedir. Kuzey kutbuna yakin yerlerde bebeklere D

vitamini ilag seklinde verilirken ekvatora yakin yerlerde buna gerek kalmamaktadir. Bu

durumu nasil agiklarsiniz?

7 L e oS &«
\(\J\“\\ll\.k Or doll € ;)‘." : e & ¥ r< Q/™ Q&
) S i ¢ = . .
gelmediyi in 103anlerin vacudd
o ' :
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Sekil 4.26: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (O10).

Kismen Dogru: D vitamini ile giines 15181 ile arasinda iliski kuran ancak bu
iligkiyi agik bir sekilde belirtmeyen cevaplar, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu
kategoriye rnek olarak O4’iin son test cevabi, Sekil 4.27°de gosterilmektedir.

insanlarda, ayn miktarda iiretilememektedir. Kuzey kutbuna yakin yerlerde bebeklere D

vitamini ilag seklinde verilicken ekvatora yakin yerlerde buna gerek kalmamaktadir. Bu

(Q

durumu nasil agiklarsimz? ;
GV ALS o (somlor W Yos QN Yer ey on\o gu hed

\§I§\ O\OWM \40/\

Sekil 4.27: Kismen dogru kategorisine érnek dgrenci cevabi (O4).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: D vitamini olusumu ile hava durumu,
manyetik alan gibi 6zellikler arasinda iliski oldugunu belirten ve D vitamininin giines
1s18inda bulundugunu belirten cevaplar, bu kategoride toplanmistir. Bu kategoriye

ornek olarak O1’in 6n test cevabi, Sekil 4.28°de gosterilmektedir.

'6'D vitamini insan viicudunda iiretilebilen bir maddedir ancak diinyanin_her yerinde,

insanlarda; aym miktarda i.ireﬁ_l;memekfzdir. Kuzey kutbuna yakin yerlerde bebeklere D
vitamini Alld; seklinde verilirken ekvatora yakin yerlerde buna gerek kalmamaktadir. Bu

durumu nasil agiklarsiniz?

Wo&a Auw-"‘“ [ ~""*Fi‘L s “r).w A (.. (8 y P c}fb%lv?,

Qs+ ,_o_\“x"\ﬁ;»,) (

Sekil 4.28: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine érnek dgrenci cevabr (O1).
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Kodlanamaz: Soruda verilen durumun tekrarina gidenler ile giines 1smlarinin
bu bolgelere egik ya da dik gelmesi gibi iligkisiz cevaplar bu kategoride toplanmustir.
Bu kategoriye drnek olarak 013’{in 6n test cevabi, Sekil 4.29°da gosterilmektedir.

-
5) D vitamini insan viicudunda iiretilebilen bir maddedir ancak diinyanin her yerinde,

insanlarda, ayni miktarda iiretilememektedir. Kuzey kutbuna yakin yerlerde bebeklere D

vitamini ilag seklinde verilirken ekvatora yakin yerlerde buna gerek kalmamaktadir. Bu

durumu nasil agiklarsiniz?

Yosanien yer !

2/

Sekil 4.29: Kodlanamaz kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (013).

Tablo 4.34 incelendiginde, 6n testte 9 dgrencinin cevabinin, bilimsel agidan
kabul edilemez kategorisi altinda toplandig1 goriilmektedir. Bilimsel agidan kabul
edilebilir cevaplarin frekansinin ise olduk¢a diisiik oldugu dikkati ¢ekmektedir. Son
test sonuglarina bakildiginda, 9 6grencinin cevabinin bilimsel agidan kabul edilebilir
nitelikte oldugu goriilmektedir. Buna karsilik, 4 6grencinin bilimsel agidan kabul

edilemez nitelikteki cevabinin son testte de devam ettigi goriilmektedir.

Isigin  kimyasal degisime yol acmasiyla ilgili O9 ile yapilan KAT

goriismesi soyledir:

A: 09, kremli sorudaki cevabindaki degisim nereden kaynaklandi?(Tablo 4.33'teki
soru i¢in)

09: Ciinkii biz deneylerde ya da arastirmalarimizda maddelerin giines 1sig1yla
tepkimeye girebildigini 6grendik. Ve doktor ilaglarinin ille bir anlami olacaktir. Yani bir
zarart olacaktir. O yiizden tepkimeye girer diye diistindiim.

A: Evet ama én testte: “Bu konuda bilgisiz olmama ragmen birkag fikrim var. Gece
siirmesi gereken krem sivilcelerin oldugu bolgeyi kurutarak sivilceleri kurutuyor, giindiiz
siirmesi gereken krem ise sivilceleri zararli giines isinlarindan koruyarak leke olmalarim
engelliyor olabilir.” demissin. Bastan béyle bir cevabi verememissin. On testte ne diisiindiin
acaba?

09: Hocam benim sivilce problemim fazla oldugundan biraz tecriibeliyim. Ama o
yonle bakmamigtim ben.

Yukarida, O9 ile yapilan goriismede dgrencinin tam dogru cevap vermesinde
derslerde 6grendigi kavramlar ile giinliikk yasam baglantis1 kurmasmin etkili oldugu

goriilmektedir.
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Isigin  kimyasal degisime yol acmasiyla ilgili O13 ile yapilan KAT

goriismesi soyledir:

A: Kremlerle ilgili bir sorumuz vardi. (Tablo 4.33'teki soru igin). Bastan demigsin ki
on testte, kremlerin icerigi farklidir. Ama son testte, gece siiriilmesi gereken krem giines
iigiyla tepkimeye girdigi icin sadece gece stiriilmeli. Bu cevabindaki degisimin sebebi nedir
acaba?

. O13: Bunda bir deney yapmistik. Disart koymustuk. Biri de iceride duruyordu.
Icerde duranin rengi hala ayniydi. Disarida duranin rengi degismisti.

013 ile yapilan goriismeye gore O13’iin bahsedilen soruyla ilgili fikrinin
degismesinde oOgretim etkinleri kapsaminda yapilan bir deneyin etkili oldugu
goriilmektedir. Nitekim Tablo 4.33 ve Tablo 4.34 incelendiginde, bu dgrencinin 151k
enerjisiyle ilgili her iki soruya da on testte kodlanamaz kategorisinde cevaplar
verirken son testte bilimsel agidan kabul edilebilir diizeyde cevaplar verdigi
goriilmektedir. Buradan derste yapilan deneylerin, 6grencinin kavramsal anlamasina

olumlu etkide bulundugu seklinde bir sonuca varilabilir.

Isigin kimyasal degisime yol agmasiyla ilgili GKAT taki 4 ve 8 numarah

sorulardan elde edilen bulgular ise s6yledir.

Tablo 4.35: GKAT’taki 4 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Berdar, yazliklarinin camindaki perdenin renginin bir siire sonra soldugunu fark ediyor.
Bunun sebebi ne olabilir?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 02, 03, 04, 06, 07, 82) 09, 010, O11, 012, O13
Kabul Edilebilir =

Kismen Dogru -

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -
Kodlanamaz -
Yamtsiz -
Toplam 12

Tablo 4.35’te goriilecegi lizere, bu soruyla ilgili 6grenci cevaplarmm tiimii
bilimsel agidan kabul edilebilir, tam dogru nitelikte olup perdenin renginin solmas,

giines 15181 etkisi ile perdenin kimyasal degisime ugramasi seklinde agiklanmigtir.
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Tablo 4.36: GKAT’taki 8 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Ormanlarda biiyiik agaclarin golgesinde kalan agaglar yeterince biiyiiyemez. Bunu sebebi ne
olabilir?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel A_c;ldgp Tam Dogru 01, 02, 03, 04, 06, 07, (012) 09, 010, 011, 012, O13
Kabul Edilebilir -
Kismen Dogru -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.36’ya gore, bu soruyla ilgili 6grenci cevaplarinin da tiimii bilimsel
acidan kabul edilebilir tam dogru niteliktedir. Bu sorudan elde edilen cevaplarda,
biliyiik agaglarin golgesinde kalan agaclarin biliyliyememesi, yeterli giines 15181

alamayarak fotosentez yapamamalari ile iliskilendirilmistir.

4.3.5 Hayatiimz1 Olumsuz Etkileyen Kimyasal Degisimlere Yonelik

Onlem Alinmasi ile Tlgili Bulgular

Hayatimizi olumsuz etkileyen bazi kimyasal degisimlere karsi alinmasi
gereken 6nlem kavramu ile ilgili, KAT Form 1’deki 5 ve Form 2’deki 2 numarali

sorulardan elde edilen bulgular, Tablo 4.37 ve Tablo 4.38’de verilmektedir.

Tablo 4.37: KAT form 1'deki 5 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Eczaci, Ali’ye doktorun verdigi antibiyotik surubunu nasil hazirlayacagini tarif ediyor ve
Ali’den bu ilaci, koyu renkli sisesinde, agzi kapali olarak saklamasimi istiyor. Eczaci, Ali’den niye
boyle bir istekte bulunmus olabilir? Ali bu uyariya uymazsa ne olur?
Kategoriler On Test Son Test
01, 63, 05, 06, 09, O10,
Tam Dogru - 013
Bilimsel A¢idan - (7)
Kabul Edilebilir Kismen 01, 02, 03, 04, 06, 08, 02, 04, 07, 08, O11, 012
Dogru 010, O11, O13 ©)
)
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez - -
Kodlanamaz 05, 09, 012 -
(3)
o7
Yanitsiz -
()
Toplam 13 13
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Tablo 4.37°de yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyle agiklanmaktadir.

Tam Dogru: Ilacin koyu renk sisede saklanmasmin gerekgesini 1sikla
kimyasal tepkimeye girmesinin; sisenin kapagmin kapali saklanmasinin gerekgesini
de havayla tepkimeye girmesinin ve dolayisiyla ilacin bozulmasinin &nlenmesi
seklinde agiklayan cevaplar, tam dogru olarak degerlendirilmistir. Bu Kkategoriye

ornek olarak O3’iin son test cevabi, Sekil 4.30°da gosterilmektedir.

'5;EczQC|, Ali'ye doktorun verdigi antibiyotik surubunu nasil hazirlayacagini tarif ediyor ve ‘
Ali'den bu ilaci, koyu renkli sisesinde, agzi kapali olarak saklamasini istiyor. Eczaci, Ali'den niye &8
g

boyle bir istekte bulunmus olabilir? Ali bu uyariya uymazsa ne olur?

J | |
Mo do/r (SR Ly ve yo havoy @u2zoq SE0=
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Sekil 4.30: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O3).

Kismen Dogru: ilacin sadece giines 15181 ile etkilesiminin dnlenmesi ya da
sadece havayla etkilesiminin 6nlenmesine deginen cevaplar, kismen dogru olarak

degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O12’in son test cevabi, Sekil 4.31°de

gosterilmektedir.

;E'czacl, Ali'ye doktorun verdigi antibiyotik surubunu nasil hazirlayacagini tarif ediyor ve

aP

den bu ilaci, koyu renkli sisesinde, agzi kapali olarak saklamasini istiyor. Eczaci, Ali'den niye

bir istekte bulunmus olabilir? Ali bu uyariya uymazsa ne olur?

G&'Z\Qé \Srg\nda‘ Q" 36(@5»”/ we b‘l('*O!CU"'" ‘k‘ﬁ.’W‘\ua\}‘n’.“‘Lw
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Sekil 4.31: Kismen dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabr (012).

Kodlanamaz: Sorunun cevabiyla iliskisiz olan agiklamalar, bu kategori

altinda toplanmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O9’un 6n test cevab, Sekil 4.32°de

gosterilmektedir.
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5) Eczaci, Ali'ye doktorun verdigi antibiyotik surubunu nasil hazirlayacagini tarif ediyor ve ‘

Ali'den bu ilaci, koyu renkli sisesinde, agzi kapali olarak saklamasini istiyor. Eczaci, Ali'den niye = 1

béyle bir istekte bulunmus olabilir? Ali bu uyariya uymazsa ne olur? =
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Sekil 4.32: Kodlanamaz kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (09).

Tablo 4.37'ye gore, On testte 6grencilerin ¢gogu soruya kismen dogru cevap

verirken soruya tam dogru cevap veren dgrenci bulunmamaktadir. Ug dgrenci soruya

kodlanamaz nitelikte cevaplar verirken 1 6grenci ise soruya yanit verememistir. Son

test sonuglarina bakildiginda ise; soruya tam dogru cevap verenlerin sayisinin 7'ye

yiikseldigi goriilmektedir. Diger 6 6grenci ise soruya kismen dogru cevap vermistir.

Son testte, soruyu yanitsiz birakan 6grenci ise kalmamustir.

Tablo 4.38: KAT form 2'deki 2 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Sena, mutfakta annesini izliyordu. Annesi, bir taraftan siit¢iiden satin aldigi siitii kaynatirken,
bir taraftan da Sena’yla konusuyordu. Annesi Sena’ya siitii kaynatip soguttuktan sonra, siitiin
buzdolabina konmasi gerektigini sdyledi. Sizce bunun sebebi ne olabilir?
On Test Son Test
Kategoriler On On
() N ) N—
. . | 0102030405 0Ce
Bilimsel Agidan Tam Dogru 04, 05, 06, 09, 010 07, 08, 09, 010, O11,
. (5) 012, 013
Kabul Edilebilir
(13)
Kismen Dogru - -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez Ol(iz)o 3 -
02, 08,011,012, 013
Kodlanamaz -
(5)
o7
Yanitsiz -
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.38’de yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alman

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir.
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Tam Dogru: Siitiin disarida bekletilmesi durumunda bozulacagmma deginen
cevaplar ve buz dolabma konulmast durumunda ise bozulmasinin
geciktirilebilecegine deginen agiklamalar, bu kategoriye dahil edilmistir. Bu

kategoriye ornek olarak O1’in son test cevabi, Sekil 4.33’te gosterilmektedir.

2) Sena, mutfakta annesini izliyordu. Annesi, bir taraftan siitgiiden satin aldigi
4. siitii kaynatrken, bir faraftan da Sendyla konusuyordu. Annesi Sena'ya siiti

kaynatip soguttuktan sonra, siitiin buzdolabina konmasi gerektigini soyledi. Sizce

bunun sebebi ne olabilir?

B R 1 Al b ionde dob s b nelilll
lyu’up‘zj Yopor dis SV I 955‘%4

Sekil 4.33: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O1).

Bilimsel Ac¢idan Kabul Edilemez: Siitii kaynatip buzdolabina koyma
amacini pastorize etmek ile boyle bir islem yapilmazsa mikroplarin siitiin maya
olmasini saglayacagi seklinde agiklayan iki cevap, bilimsel ag¢idan kabul edilemez

kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O3’{in 6n test cevabi,

Sekil 4.34°te gosterilmektedir.

2) Sena, mutfakta annesini izliyordu. Annesi, bir taraftan siitgiiden satin aldigi
siitii kaynatirken, bir taraftan da Sendyla konusuyordu. Annesi Sena'ya siitii

kaynatip soguttuktan sonra, siitiin buzdolabina konmasi gerektigini soyledi. Sizce #

bunun sebebi ne olabilir?
y - T '] » ’
S ./ ’ . » / 4 ’ :)_

» ¢ 7’2

Sekil 4.34: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine érnek dgrenci cevabr (03).

Kodlanamaz: Sorunun cevabuyla iliskisiz olan agiklamalar ve soruda verilen
olay1 tekrar eden cevaplar, bu kategoriye alinmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak

012’nin 6n test cevaby, Sekil 4.35°te gosterilmektedir.
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2) Sena, mutfakta annesini izliyordu. Annesi, bir taraftan siitgiiden satin aldigi  E@§

. siitii kaynatirken, bir taraftan da Sena'yla konusuyordu. Annesi Send'ya siitl

kaynatip soguttuktan sonra, siitiin buzdolabina konmasi gerektigini soyledi. Sizce

bunun sebebi ne olabilir? § \ i
e ) ) e
Dok @37 S

Y
uni\f:}»f; e -‘:\—rufl
J

(i C\'Ll_,"'/} Yo \J

Sekil 4.35: Kodlanamaz kategorisine drnek dgrenci cevabi (012).

Tablo 4.38 incelendiginde On testte, Ogrencilerin yarisindan fazlasinin
bilimsel agidan kabul edilemez, kodlanamaz ve yanitsiz kategorisine ait cevaplar
verdigi goriilmektedir. Soruya bilimsel agidan kabul edilebilir cevap veren dgrenci
sayis1 ise 5'tir. Son test sonuglar1 incelendiginde ise 6grencilerin tiimiiniin bilimsel

acidan kabul edilebilir ve tam dogru kategorisinde cevaplar verdigi goriilmektedir.

Hayatimiz1 olumsuz etkileyen kimyasal degisimlere yonelik onlem

alinmasiyla ilgili O7 ile yapilan KAT goriismesi soyledir:

A: Bu soruyu on testte bos birakmigsin. Son testte demissin ki ‘siitte bakteri
olusmamast igin”. Siitii disarida birakirsan ne olur? (Tablo 4.38 deki soru igin)

O7: Bakteri olur. Siit bozulur.

A: Bozulma nasil bir degisimdir?

07: Kimyasal.

A: Bunu dolaba atarsan bozulur mu?

O7: Hayir.

A: On testte bu soruyu bos birakmisken son testte béyle diisiinmeni ne sagladi?

O7: Dersler.

A: Dersler derken derste ne yaptik?

O7: Derste yaptigimiz deneyler, etkinlikler.

A: Simdi 6n testte burayr bos bwrakmigsin (Tablo 4.37'deki soru igin). Son testte
havadaki gazlarla tepkimeye girdigi icin demissin. Ve peki niye koyu renkli sigede saklanir?

07: Isig1 sogurur.

A: Isigr alir mi igine o zaman?

O7: Hayir almaz. Béylece isiktan dolayr tepkime gormez. Kimyasal degisime
ugramaz.

A: Peki 0 zaman burast én testte bosken son testte nasil boyle bir karara vardin?

O7:Yaptigimiz deneylerde, 15151n tepkimelere etkisinin oldugunu ogrendik.

Yukarida, O7 ile yapilan gériisme incelendiginde, 6grencinin, hayatimizi
olumsuz etkileyen kimyasal degisimlerle ilgili nlem alinmas1 noktasinda fikirlerinin
tam dogru olarak degismesinde yapilan dersleri ve etkinlikleri One siirdiigi

goriilmektedir. Nitekim Tablo 4.37 ve Tablo 4.38 incelendiginde, bu 6grencinin 6n
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testte ilgili sorular1 yanitsiz biraktigi; son testte ise bu sorulara tam dogru cevaplar

verdigi goze ¢carpmaktadir.

Hayatimizi olumsuz etkileyen bazi kimyasal degisimlere karsi alinmasi
gereken onlemler ile ilgili GKAT’taki 9 ve 10 numarali sorulardan elde edilen
bulgular, Tablo 4.39 ve Tablo 4.40'ta gosterilmektedir.

Tablo 4.39: GKAT’taki 9 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Sima, doktorun verdigi E vitamini ampullerinin kahverengi kiiciik cam siseler icinde ve 25°C
sicaklik altinda saklanmasi gerektigini goriiyor. Acaba bu vitamin niye bu sekilde saklanmalidir?
Sima, bu uyariya uymazsa ne olur?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
) —

N Tam Dogru 03, 06, 010, O11
Bilimsel Acidan I ) E—
Kabul Edilebilir - 01,02, 04, 07, 08, 09, 012, 013

Kismen Dogru ®)
Bilimsel Acidan Kabul Edilemez -
Kodlanamaz -
Yanmtsiz -
Toplam 12

Tablo 4.39’a gbre, bu sorunun analizinden elde cevaplarin tamaminin
bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplar oldugu gorilmektedir. Bunlarin da
cogunlugunun kismen dogru kategorisinde oldugu dikkati ¢cekmektedir. Bu sorunun
tam dogru yanitina, ilacin hem 151k hem de 1s1 ile etkilesime girerek bozulmasmin
onlenmesi seklinde yapilan agiklamalar dahil edilmistir. Kismen dogru cevaplarda

ise ilacin 1s1 ve 151k ile etkilesiminin sadece birine deginilmistir.

Tablo 4.40: GKAT’taki 10 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Yarkin, saglkli beslenmeye 6nem veriyor ve yazmn ayran i¢gmeyi ¢ok seviyor. Yarkin'in
annesi, giindiiz, aksam yemegi i¢in yaptig1 ayrani buzdolabinda sakliyor. Eger ayrani buzdolabina
koymazsa ne olur?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 02, 03, 04, 06, 07, (Cl)fé) 09, 010, O11, 012, 013
Kabul Edilebilir =

Kismen Dogru -

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez

Kodlanamaz

Yanitsiz

Toplam

12
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Tablo 4.40’a gore, bu sorunun analizinden elde cevaplarm tamaminin
bilimsel agidan kabul edilebilir, tam dogru nitelikteki cevaplardan olustugu dikkati
cekmektedir. Bu cevaplarda, ayranin yazin buzdolabinda saklanmasinin amacinin,

yapisinin degisip bozulmasinin oniine gegilmesi seklinde ac¢iklandigi goriilmektedir.

4.4  Kimyasal Degisim Hiz1 Kavram ile Tlgili Bulgular

Bu boliimde, gerek 6grencilerin kimyasal degisim ve hiz kavramlariyla ilgili
farkindaliklarindan gerekse bu kavramlar ile ilgili kavramsal anlamalarindan elde

edilen bulgulara yer verilmistir.

4.4.1 Degisim Hiz ile lgili Fikirlerden Elde Edilen Bulgular

Bu bolimde, KDFGF’nin 5., 6., 7., 8., 9. ve 10. sorularindan kimyasal

degisimlerin hiz1 kapsaminda elde edilen bulgular sunulmustur.

Ogrencilerin kimyasal degisimlerin hiziyla ilgili farkindaliklar1 kapsaminda
KTFGF’nin 5 numarali sorusu olan "Biitiin kimyasal tepkimeler, aym hizda m

meydana gelir?** sorusundan elde edilen bulgular, Tablo 4.41'de sunulmaktadir.

Tablo 4.41: KDFGF’deki besinci sorunun analizinden elde edilen bulgular.

On Test Son Test
Kategoriler On On
Y Y ..(f) . . (f)
05, 08,09, 011, 013
Hayir ) -
i m e e .. 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
Hayir + 6rnek 01, 02,03, 04, 06, 07, 010, 012 08, 09, 010, O11, 012, 013
®)
(13)
Toplam 13 13

Tablo 4.41'de goriilecegi iizere, bu soruya verilen cevaplar incelendiginde,
ogrencilerin tamami hem 6n test hem de son testte, biitiin kimyasal tepkimelerin ayn1
hizda meydana gelmedigini diisiindiigii goriilmektedir. Ancak bu durumu 6n testte 5

kisi Oorneklendirememistir. Buna karsilik Tablo 4.41, son test agisindan
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incelendiginde ise biitiin 0grencilerin kimyasal tepkimelerin ayni1 hizda meydana
gelemeyecegini gilinliik yasamda ¢evresinde meydana gelen ¢esitli olaylar yardimiyla

aciklayabildikleri goriilmektedir.

Bu sorunun analizinden elde edilen kategorilere ait 6rnek diyaloglar

asagida verilmektedir:

05: Hayir ama 6rnek su an akhma gelmiyor.

04: Hayir.

A: Farkli hizlarda meydana gelen tepkimeler var midir?

O04: Vardir. Mesela yemegin pismesi birka¢ saat siirebilirken bir kagidi tutusturmak
saniyeler i¢erisinde ger¢eklesebilir.

Yukarida verilen goriismelerden anlasilacag: iizere, O5 ile yapilan goriisme,
Tablo 4.41'deki "hayir" kategorisine; O4 ile yapilan goriisme de "haymr+ornek"

kategorisine 6rnek olugturmaktadir.

Ogrencilerin kimyasal degisimlerin hiziyla ilgili farkindaliklar1 kapsaminda
KDFGF’nin 6 numarali sorusu olan "Kimyasal tepkimelerin hiz1 dl¢iilebilir mi?"

sorusundan elde edilen bulgular, Tablo 4.42°de sunulmaktadir.

Tablo 4.42: KDFGF’deki altinci sorunun analizinden elde edilen bulgular.

On Test Son Test
Kategoriler On On
Ty Ty e Ty (f) Py Y Py (f)
02, 03, 04, 05, 07, 010, O12,
Bilmiyorum 013 -
8, ]
Hayir 06, 09 013
) 01, 02,03 (")4(1()') 06, 07, 08
.. .. " . ) R R 5’ R 7’ R
Evet o1,c()§),011 49, 010, 011, 012
(12)
Toplam 13 13

Tablo 4.42’ye gore On testte 8 dFrencinin kimyasal tepkimelerin hizinin nasil
dlciilebilecegi ile ilgili bir bilgisi bulunmamaktadir. iki &grenci ise kimyasal
tepkimelerin hizmin dlgiilemeyecegini diisiinmektedir. Kimyasal tepkimelerin hizinin
Olctilebilecegini diisiinen 6grenci sayis1 On testte sadece 3'tlir. Son test cevaplari

incelendiginde ise Ogrencilerin  12'sinin  kimyasal tepkimelerin  hizinin
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Olciilebilecegini diisiindiigli bulunmustur. Son testte bunun tersini diisiinen sadece bir
Ogrenci bulunmaktadir. Bu durumun sebebinin, bu cevabi veren &grencinin bu
konuyla ilgili deneylerin yapildigi hafta devamsizlik yapmasindan kaynaklandigi

distiniilebilir.

Bu sorunun analizinden elde edilen kategorilere ait oérnek diyaloglar

asagida verilmistir:

05: Bilmiyorum.

06: Olciilemez bence

A: Niye?

06: Ciinkii iki madde birbiriyle aninda tepkimeye girebilir fakat biz onu fiziksel
olarak gozlerimizle goremeyebiliriz. Onlarin igindeki yapr taslarvmin ne oldugunu
bilemeyebiliriz.

O7: Evet.

A: Nasil olceriz?

O7: Maddeler tepkimeye girdigi andan tepkime sonlandigi ana kadar gecen siireyi
Olgeriz.

Yukarida verilen goriismelerden anlasilacag: iizere, O5 ile yapilan gdriisme,
Tablo 4.42'deki "bilmiyorum" kategorisine; O6 ile yapilan goriisme "haym"

kategorisine; O7 ile yapilan goriisme de "evet" kategorisine 6rnek olusturmaktadir.

Ogrencilerin kimyasal degisimlerin hiziyla ilgili farkindaliklar1 kapsaminda
KDFGF’nin 7 numaral1 sorusu olan "Bir kimyasal tepkimenin hiz1 degistirilebilir
mi? Ac¢iklar musimiz?" sorusundan elde edilen bulgular, Tablo 4.43’te

sunulmaktadir.

Tablo 4.43: KDFGF’deki yedinci sorunun analizinden elde edilen bulgular.

On Test Son Test
Kategoriler On On
_() 0
05, 06
Emin degilim : -
© @)
Hayir (2;)2 -
01, 02,03, 04, 07, 08, 09, 010, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07,
Evet + 6rnek 011, 013 08, 09, 010, O11, 012, 013
(10) (13)
Toplam 13 13
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Tablo 4.43’e gore, On testte bir 6grenci kimyasal tepkimelerin hizinin
degistirilemeyecegini diisiinmektedir. Bu 6grenci (012), 6n testte, bir kimyasal
tepkimenin hizinin degistirilemeyecegini one siirdiigli i¢cin, KDFGF'nin 6n test
uygulamasinda, bir kimyasal tepkimenin hizinin degistirilmesiyle ilgili diger sorular
(8., 9. ve 10. sorular) bu 6grenciye sorulmamistir. Bu nedenle, bu sorularin 6n test
analizinde toplam 6grenci frekansi 12 seklinde gosterilmistir. Bu 6grenci son testte,
bir kimyasal tepkimenin hizinin degistirilebilecegini belirttigi icin yukarida
bahsedilen sorular son testte bu O0grenciye yoneltilmis ve yapilan analizlerde bu

sorular i¢cin 6grenci frekansi, toplam kismina 13 olarak islenmistir.

On testte bir kimyasal tepkimenin hizinin degistirilebilmesi konusunda, Tablo
4.43'te yer alan ilk iki kategoriden anlasilacagi iizere, emin olmayan ve olumsuz
cevap veren 6grencilerin bulundugu goriilmektedir. Son test sonucunda ise dgrenci
cevaplarmin tamammin “evet+drnek” kategorisine ait oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bu kapsamda, bir kimyasal tepkimenin hizinin degistirilebilecegini ve

bunun hangi etmenlerle saglanacagini agiklayabildigi goriilmektedir.

Tablo 4.43’teki “evet+ornek” kategorisiyle ilgili 6grencilerin ileri siirdiigi

ornekler, Tablo 4.44’te gosterilmektedir.

Tablo 4.44: KDFGF’deki yedinci sorunun analizinin tigiincii kategorisi i¢in verilen 6rnekler.

Kategoriler On Test  Son Test
Maddenin biiyiikligii degistirilerek 1
Sicaklik degistirilerek
Maddenin miktar1 degistirilerek
Derisimi degistirilerek
Karigtirarak/ ¢alkalayarak
Katalizorle

Yiizey alani ile

Toplam 12 35

[ o R R S8 ) |
U1 ~N O W o

Tablo 4.44’¢ gore Ogrencilerin  kimyasal tepkime hizinin nasil
degistirilebilecegi konusunda son test sonucunda, on teste gore, daha fazla say1 ve
cesitte etmen ileri siirdiigiinii gostermektedir. Tablo 4.44°te yer alan toplam 6rnek
frekansinin, katilimci sayisindan fazla olmasi, bir 6grencinin cevabinin birden fazla

ornek icerebilmesinden kaynaklanmaktadir.
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Tablo 4.43’te yer alan kategorilere ait ornek diyaloglara, asagida yer

verilmistir:

012: Degistirileme:z.

06: Sanmiyorum. Kimyasal tepkimenin? Araya farkli bir madde daha konursa
degistirilebilir sanirim.

A: Ne gibi bir madde?

06: Bilmiyorum. Tepkimeyi yapan iki maddeye bagl.

O7: Evet.

A: Nasil?

07: Sicakhigim  arttrabiliriz.  Tepkimeye —giren maddelerin  yiizey —alanini
arttirabiliriz. Tepkimeye giren maddeyi calkalayabiliriz. Tepkimeye katalizor ekleyebiliriz.

A: Peki.

O7: Tepkimeye giren madde miktarini arttirabiliriz.

Yukarida verilen goriismelerden anlasilacag: iizere, O12 ile yapilan goriisme,
Tablo 4.43'teki "haym" kategorisine; O6 ile yapilan goriisme "emin degilim"
kategorisine; O7 ile yapilan goériisme de "evet+drnek" kategorisine Ornek

olusturmaktadir.

Ogrencilerin kimyasal degisimlerin hiziyla ilgili farkindaliklar1 kapsaminda
KDFGF’nin 8 numarali sorusu olan "Bir kimyasal tepkimenin hizi, laboratuvarda
m degistirilebilir> Her zaman m?" sorusundan elde edilen bulgular, Tablo

4.45°te sunulmaktadir.

Tablo 4.45: KDFGF’deki sekizinci sorunun analizinden elde edilen bulgular.

On Test Son Test
Kategoriler On On
O (0
Emin degilim 05, 06, 08, 09, -
@)
02, 07
Hayir . -
! @ I
v e - s 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, O8,
Hayir + 6rnek 01, 03,04, 010, 011, 013 09, 010, 011, 012, O13
(6)
(13)
Toplam 12 13

Tablo 4.45'e gore, On testte, 4 dgrenci bir kimyasal tepkimenin hizinin her
zaman laboratuvarda degistirilip degistirilemeyecegi konusunda emin degildir. iki

Ogrenci ise soruya ‘“haym” cevabi vermekte ancak tepkime hizinin nerede
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degistirilebilecegine yonelik bir 6rnek verememektedir. Ote yandan on testte 6
Ogrenci bu durumu Ornekler ile agiklayabilmistir. Buna karsilik bu soru i¢in tam
dogru cevap verenlerin sayisi son testte Ogrencilerin tamamima ulagmig; cevabi

konusunda kararsiz olan ya da drnek veremeyen 6grenci kalmamustir.

Bir kimyasal tepkimenin hizinin sadece laboratuvarda degistirilemeyecegini

diisiinen 6grencilerin one stirdigli 6rnekler Tablo 4.46°da yer almaktadir.

Tablo 4.46: KDFGF’deki sekizinci sorunun analizinin {iglincii kategorisi igin verilen drnekler.

Kategoriler On Test Son Test
Evimizde 5 13
Dogada 1 6
Okulda - 2
Toplam 6 21

Tablo 4.46’da goriilebilecegi gibi son testte, 6n teste gore daha fazla say1 ve
cesitte cevap elde edilmistir. Bir 0grencinin cevabinda birden fazla 6rnek yer

alabildiginden toplam 6rnek frekansi, katilimer sayisindan fazla olabilmektedir.

Bu sorunun analizi sonucunda Tablo 4.45’te elde edilen kategorilere ait

ornek diyaloglar, soyledir.

05: Olabilir. Emin degilim.

O7: Hayir. Her yerde degistirilebilir.

A: Peki ornek verebilir misin herhangi bir yere? Nerede degistirilebilirbir Kimyasal
tepkimenin hizi?

O7:..... Hayr.

08: Hayir.

A: Nerede degistirilebilir?

08: I;ste swifta olur, evde olur.

Yukarida verilen goriismelerden anlasilacag: iizere, O5 ile yapilan goriisme,
Tablo 4.45'teki "emin degilim" kategorisine; O7 ile yapilan goriisme "hayir"
kategorisine; O8 ile yapilan goriisme de "hayir+ornek" kategorisine &rnek

olusturmaktadir.
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Ogrencilerin kimyasal degisimlerin hiziyla ilgili farkindaliklar1 kapsaminda
KDFGF’nin 9 numarali sorusu olan "Aym kimyasal tepkime, farkh hizlarda
gerceklestirilebilir mi? Aciklar misimz?" sorusundan elde edilen bulgular, Tablo
4.47°de sunulmaktadir.

Tablo 4.47: KDFGF’deki dokuzuncu sorunun analizinden elde edilen bulgular.

On Test Son Test
Kategoriler On On
— (0
. s 03, 05, 08, 010, O11, 013
Emin degilim ©6) -

01, 02, 03, 04, 05, 06,

Evet + 6rnek 01, 02, 04, 06, 07, 09 07, (")8.,' 09, S“)lO, O11,
(6) 012,013
(13)
Toplam 12 13

Tablo 4.47’ye gore On testte 6grencilerin 6'sinin cevabindan emin olmadigi
bulunmustur. On testte, &grencilerin  6's1  ise ayn1 tepkimenin hizinin
degistirilebilecegini belirtip buna Ornekler vermistir. Son testten elde edilen
bulgulara gore, 6grencilerin tamaminin soruya olumlu cevap verip bu durumu
orneklerle aciklayabildikleri goriilmektedir. Bu kapsamda 6grencilerin ileri siirdigt

ornekler Tablo 4.48’de gdsterilmektedir.

Tablo 4.48: KDFGF’deki dokuzuncu sorunun analizinin ikinci kategorisi i¢in verilen 6rnekler.

Kategoriler On Test  Son Test

Sicaklig1 degistirerek 4
Karistirarak 1
Calkalayarak -
Katalizor ekleyerek -
Maddenin cinsi degisirse* 1
Yiizey alanin1 degistirerek -
Madde miktarmi degistirerek 3
Derisikligi seyreltikligi degistirerek -
Nemi degistirerek 2
Toplam 11

T AN O1TO0O T OO N ©

I
o
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Tablo 4.48'de yer alan 6rnekler incelendiginde, son testte On teste gore daha
fazla sayida ornek verildigi goriilmektedir. Bir 6grencinin cevabinda birden fazla
ornek yer alabilmesi nedeniyle, toplam Ornek frekansi, katilimci sayisindan fazla
olabilmektedir. Ayrica, bu soruda “ayni kimyasal tepkime” ye ait hiz degisimi
sorulmasina ragmen, On testte bir 6grencinin bu duruma Ornek olarak “maddenin
cinsi degisirse” cevabini verdigi goriilmektedir. Bu cevap sorulan sorunun igerigi ile
celismektedir. Bu cevap, bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte olup Tablo 4.48'de
"*" jle gdsterilmistir. On testte ortaya ¢ikan bu cevap, son test cevaplar: arasinda yer

almamaktadir.
Tablo 4.47°de yer alan kategorilere ait 6rnek diyaloglar, sdyledir:

013: Olabilir belki.
A: Ornek verebilir misin?
O13: oo

Ol: Evet.

A: Nasil?

O1I: Katalizér ekleriz. Sicaklik da. Calkalariz. Yiizey alanlarini.

A: Kimyasal tepkime hizini artirmak icin yiizey alanini nasil degistiririz?
O1I: Biiyiiterek. Maddeyi ufalayarak, kiiciik parcalara ayirarak.

Yukarida verilen goriismelerden anlasilacag: iizere, O13 ile yapilan goriisme,
Tablo 4.47'deki "emin degilim" kategorisine; O1 ile yapilan goriisme de

"evet+ornek" kategorisine o6rnek olusturmaktadir.

Ogrencilerin kimyasal degisimlerin hiziyla ilgili farkindaliklar1 kapsaminda
KDFGF’nin 10 numarali sorusu olan "Kimyasal tepkimelerin hizi, sadece bilim
insanlar1 tarafindan m degistirilebilir? Aciklar misimiz?" sorusundan elde edilen

bulgular, Tablo 4.49°da sunulmaktadir.

Tablo 4.49: KDFGF’deki onuncu sorunun analizinden elde edilen bulgular.

On Test Son Test

Kategoriler On On

() M

06
Evet -

Q).
Hayr 02(;_)05 -
01, 03,04, 07,08, 09, 010,011, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08,

Hayir + 6rnek 013 09, 010, 011, 012, 013

©) (13)
Toplam 12 13
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Tablo 4.49’a gore, On testte bir 6grenci kimyasal tepkimelerin hizinin sadece
bilim insanlar1 tarafindan degistirilebilecegini diisiinmektedir. Iki Ogrenci ise
kimyasal tepkimelerin hizinin sadece bilim insanlar1 tarafindan degistirilemeyecegini
diistinmekle birlikte buna 6rnek verememistir. Dokuz 6grenci ise On testte bu durumu
ornekler ile agiklayabilmistir. Son test analizleri incelendigindeyse biitiin 6grenciler
kimyasal tepkimelerin hizinin sadece bilim insanlar1 tarafindan degistirilmedigini
diisinmekte ve bunlar1 degistirebilecek kisilere Ornekler verebilmektedir.

Ogrencilerin bu kapsamda verdigi 6rnekler, Tablo 4.50'de gosterilmektedir.

Tablo 4.50: KDFGF’deki onuncu sorunun analizinin ti¢iincii kategorisine ait ornekler.

Kategoriler On Test Son Test
Kimyagerler* 1 -
Siradan insanlar 6 -
Ogrenciler 1 11
Ogretmenler - 3
Asgilar 1 1
Anneler - 2
Dogada 2 1
Toplam 11 18

Tablo 4.50°de yer alan ornekler incelendiginde, 6grencilerin son testte 6n
teste gore daha fazla ornek ileri stirdiigii goriilmektedir. Ayrica, 6n test cevaplari
arasinda bir 6grencinin “kimyagerleri” bilim insanlar1 arasinda saymadigi dikkati
cekmistir. Bu nedenle, bu cevap Tablo 4.50’de “*” ile belirtilmistir. On testte bu
kapsamda ileri siiriilen "kimyagerler" cevabinin da son testte verilen Ornekler

arasinda yer almadig1 goriilmektedir.

Tablo 4.49°da verilen Kkategorilere ait oOrnek diyaloglar asagida

sunulmaktadir:

06: Sanmirim. Yani eger birisinin o konuyla ilgili baska bilgisi yoksa sadece bilim
insanlari degistirebilir.

05: Hayir ama ornek veremem.

08: Hayrr.

A: Kim degistirebilir?
08: Biz.

A: Evet.

08: Ogretmenler.
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Yukarida verilen goriismelerden anlasilacag: iizere, O6 ile yapilan goriisme,
Tablo 4.49'daki "evet" kategorisine; O5 ile yapilan goriisme "hayir" kategorisine; O8

ile yapilan goriisme de "hayir+drnek" kategorisine drnek olusturmaktadir.

4.4.2 Maddenin Cinsinin EtKkisi ile Tlgili Bulgular

Maddenin cinsinin kimyasal tepkime hizina etkisi ile ilgili, KAT Form 1 ve

Form 2’deki 6 numarali sorulara verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular,

Tablo 4.51 ve Tablo 4.52’de sunulmaktadir.

Tablo 4.51: KAT form 1'deki 6 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Mine bir senedir kullanmakta oldugu altin kiipelerinin parlakligini korudugunu ancak giimiis
kiipelerinin ise karardigini fark ediyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
(f) I )
. a a R 01, 03, 04, 05, 06, O7,
o Tam Dogru 03, 04,06, 07, 09, O11, 013 08, 09, 010, 011, 013
Bilimsel A¢idan @)
Kabul Edilebilir (11)
Kismen 02 02,012
Dogru . d) @)
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez oL, 056 4?8’ 012 -
Kodlanamaz - -
o10
Yanitsiz -
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.51°de yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Metalin cinsine gore havayla etkilesime girme siiresinin
degisebileceginden bahseden cevaplar, bu kategoriye alinmistir. Bu Kategoriye 6rnek

olarak O11’in son test cevabi, Sekil 4.36°da gosterilmektedir.
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6) Mine 1 senedir kullanmakta oldugu altin kiipelerinin parlakhgini korudugunu /,'(

ancak giimiis kiipelerinin ise karardigini fark ediyor. Bu durumu nasil agiklarsimiz?

Meaaln oot g0 hir epsal éffjo(m(/

S S R T T

Sekil 4.36: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O11).

Kismen Dogru: Cevabinda, farkli cins metallere deginmek yerine soruda
verilen egyalar tizerinden (cisim) kimyasal degisim hizin1 karsilastiranlar bu
kategoriye dahil edilmistir. Bu soruda s6z konusu olan altin elementi, kimyasal
tepkimeye girmezken (kral suyu ile tepkimesi hari¢) giimiis elementi ve giimiis bir
esya ise tepkimeye girer. Buna karsilik, soruda verilen altin kiipe ise alasim
oldugundan daha yavas bir sekilde tepkimeye ugrar. Bu nedenle, “altin kiipe,
tepkimeye girmez” seklindeki cevaplar, tam olarak dogru olmayacaktir. Ancak bu
kapsamda giimiis kiipenin tepkimeye girmesine deginen cevaplar, kismen dogru
olarak degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O12’nin son test cevabi, Sekil

4.37°de gosterilmektedir.

6) Mine 1 senedir kullanmakta oldugu altin kiipelerinin parlakhgini korudugunu //'/ :

ancak giimis kiipelerinin ise karardigini fark ediyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

)Ad—\m LtPQ bLSo, coriylo Yepkiveue \O‘I\':’ et
G \ ~) . \) J 5 ~ b i
(9&@7 % e,

Sekil 4.37: Kismen dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabr (012).

Bilimsel Ac¢idan Kabul Edilemez: Altinin kararmasmdan, gilimiisiin
kararmamasindan ya da kiiflenme olaymin gerceklesmesinden bahseden cevaplar, bu
kategoriye dahil edilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak 012°nin én test cevabi, Sekil
4.38’de gosterilmektedir.
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6) Mine 1 senedir kullanmakta oldugu altin kiipelerinin parlakhgini korudugunu

ancak giimiis kiipelerinin ise karardigini fark ediyor. Bu durumu nasil aiklarsiniz?
HH'V‘\ Kararmotto  Omo N0

5 Lr S
\ ) A 1l O
’nS’jnb ‘j > 'J:, "\"‘ JC%"‘"‘” \// ,p( . a TO r“l

od/, Aro  boz,

ndo bfajofz(o-hl ]

Sekil 4.38: Bilimsel acidan kabul edilemez kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (012).

Tablo 4.51°e gore, On testte 6grencilerden biri soruyu yanitsiz birakirken 4
ogrenci, soruya bilimsel a¢idan dogru kabul edilemez nitelikte cevap vermistir. Buna
karsilik 8 6grencinin On test cevabi bilimsel agidan kabul edilebilir kategorisine aittir.
Son test sonuglarina bakildiginda ise biitiin 6grencilerin bilimsel agidan kabul

edilebilir cevaplar verdigi bulunmustur.

Tablo 4.52: KAT form 2'deki 6 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Mantar zehirlenmesinin etkileri 2 ila 6 saat arasinda ortaya ¢ikabilmektedir. Bazi mantarlarin
zehirli etkisinin 2 saat igerisinde bazi mantarlarin zehirli etkisinin ise 6 saat icerisinde ortaya
¢ikmasini nasil agiklarsimniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
() ) E—
01, 02, 03, 04, 05, 06,
. < 02, 07,010, 011, 012 07, 08, 09, 010, O11,
Bilimsel Agidan Tam Dogru (5) 512
Kabul Edilebilir (12)
Kismen Dogru - -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 01, (O3§’ 06 -
Kodlanamaz 04, 05, 08, 09 013
) ©)
013
Yamtsiz -
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.52’de yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek dgrenci cevaplari soyledir:

Tam Dogru: Mantarlardaki zehir tiirlerinin farkliligindan ve bu nedenle,

zehirlerin viicuttaki etkilesim siirelerinin farkli olmasindan bahseden cevaplar, tam
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dogru olarak degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O5’in son test cevabi,

Sekil 4.39°da gosterilmektedir.

@ 6) Mantar zehirlenmesinin etkileri 2 ila 6 saat arasinda ortaya ¢ikabilmektedir. Bazi
%% mantarlarin zehirli etkisinin 2 saat igerisinde bazi mantarlarin zehirli etkisinin ise 6 saat
@ @ icerisinde ortaya ¢ikmasini nasil agiklarsiniz?

i

[ asle \ ‘ .
W' O ‘\,.A«J'/ e ALY g J

()\\fem.-

N SHg “Wony  Jucueh

Sekil 4.39: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (05).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Mantarlarin zehirleme siiresinin farkli
olmasini; mantarmn yetistigi toprak, viicuttaki enzimlerin ayarlamasi gibi faktorlere

baglayan cevaplar, bu kategoriye almmustir. Bu kategoriye 6rnek olarak O3’{in én

test cevabi, Sekil 4.40°ta gosterilmektedir.

@ S¢ 6) Mantar zehirlenmesinin etkileri 2 ila 6 saat arasinda ortaya gikabilmektedir. Bazi
J mantarlarin zehirli etkisinin 2 saat igerisinde bazi mantarlarin zehirli etkisinin ise 6 saat
@ @ icerisinde ortaya gikmasini nasil agiklarsimiz?

Mantoc'ofra e STiRR erabTa oA,
{ (v v

~

Q@h ()

Sekil 4.40: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (03).

Kodlanamaz: Mantarlarin zehirleme siiresinin farkli olmasini, mantarlarin
farkli olmasma baglayarak soruda verilen durumu tekrara giden cevaplar,

kodlanamaz kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoriye &rnek olarak O13’{in

son test cevabi, Sekil 4.41°de gosterilmektedir.
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@ @ 6) Mantar zehirlenmesinin etkileri 2 ila 6 saat arasinda ortaya cikabilmektedir. Bazi

%@

mantarlarin zehirli etkisinin 2 saat igerisinde bazi mantarlarin zehirli etkisinin ise 6 saat

icerisinde ortaya cikmasini nasil agiklarsimiz?
' [ e
/’A oo RO VO S d% f

Sekil 4.41: Kodlanamaz kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O13).

Tablo 4.52°ye gore, on testte 5 Ogrenci bilimsel agidan kabul edilebilir
cevaplar vermiglerdir. Diger 08renci cevaplar1 ise bilimsel agidan kabul edilemez,
kodlanamaz ve yanitsiz kategorilerinde toplanmaktadir. Son test bulgulari
incelendiginde, 12 6grencinin cevabimin bilimsel a¢idan kabul edilebilir ve tam dogru
nitelikte oldugu goriilmektedir. Buna karsilik 1 6grencinin cevabi tekrar niteliginde

oldugu i¢in kodlanamaz kategorisinde bulunmaktadir.

Maddenin cinsinin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili 010 ile yapilan

KAT goriismesi soyledir:

A: Burada ne gercgeklesiyor? (Tablo 4.51'deki soru icin)

010: Kimyasal tepkime.

A: O zaman bu kimyasal tepkimenin hizi neye bagl burada?

010:Yine icindeki maddeler iste. Tepkimeye girdikleri seyler. Maddenin cinsi.
A: Maddenin cinsine bagli degil mi? O zaman giimiisle altin aynit madde mi?
010: Degil. Altin, altin suyumuydu. Cok az seyle tepkimeye giriyordu.

A: Kral suyu. Ama giimiis karardigina gore kullanirken, neyle tepkimeye giriyor?
010: Oksijen.

A: O zaman tepkimenin hizi neye bagli?

010: Maddenin cinsine.

A: On testte bu sorun bosmus. Fikrinin boyle degismesini ne sagladi?

010: Giimiis tozlu bir deneyimiz vardi. O saglad.

Yukaridaki goriismeye gore O10’un kavramsal anlamasmin gelismesinde
Ogretim etkinlikleri esnasinda yapilan bir deneyin etkili oldugu sonucu
¢ikarilmaktadir. Tablo 4.51 incelendiginde, O10’un ilgili soruyu on testte yanitsiz

birakirken son testte cevaplayabildigi géze ¢arpmaktadir.

Maddenin cinsinin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O8 ile yapilan
KAT goriismesi soyledir:

A: Burada daha iyi bir aciklama yapmissin (son testte). Bunu ne sagladi acaba?
(Tablo 4.52'deki soru i¢in)
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08: Burada bilgi sahibi olmustum. Burada bilmiyordum (on testte). Onun zehirleri
aklima gelmedi.

A: Bilgi sahibi olmani ne sagladi acaba?

08: Siz ogretmistiniz. Kimyasal degisimlerde, farkli kimyasal maddelerin farkl
stirelerde gerceklestigini diisiindiim.

A: Evet, dogru. Boyle bir diisiinceye varmani ne sagladi acaba?

08: Yaptigimiz bir deneyde boyle farkli tabletleri atinca bunlar farkl siirelerde
tepkimeye giriyordu.

A: Evet.

Yukaridaki goriismeye gore O8’in kavramsal anlamasinin iyilesmesinde yine
derslerde yapilan bir deneyin etkili oldugu goriilmektedir. Ogrencinin farkli
efervesan tabletleri suya atip tepkime hizini gozlemlemesi ile KAT’ta yer alan ilgili

soru arasinda baglant1 kurdugu sonucu ¢ikarilabilir.

Maddenin cinsinin kimyasal tepkime hizina etkisi ile ilgili, GKATtaki 11 ve

12 numarali sorulardan elde edilen bulgular ise s6yledir.

Tablo 4.53: GKAT’taki 11 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Bazi driimceklerin 1siriklarmin etkisi zamanla ortaya ¢ikarken bazilarininki ise aninda dlimeciil
sonuglara sebebiyet verebilir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Geciktirilrpis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 03, 04, 06, 07, O§(3i89, 010, O11, 012,013
Kabul Edilebilir =

Kismen Dogru -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 83
Kodlanamaz -
Yamtsiz -
Toplam 12

Tablo 4.53 incelendiginde, GKAT sonucunda bir Ogrenci hari¢ diger
Ogrencilerin tamaminin soruya bilimsel acidan kabul edilebilir tam dogru cevaplar
verdigi goriilmektedir. Bir 68rencinin cevabi ise bilimsel agidan kabul edilemez
niteliktedir. Tam dogru cevaplarda, 6riimecek 1siriklarinimn etkisinin farkli zamanlarda
ortaya cikmasi ile oOriimceklerin farkli cins zehirlerinin olmasi arasinda iliski
kurulmaktadir. Buna karsilik, bilimsel acidan kabul edilemez nitelikteki cevapta,
orlimcegin 1sirigmin etkisinin ortaya ge¢ ¢ikmasi, geciktirici bir madde ile

iligkilendirilmistir.
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Tablo 4.54: GKAT’taki 12 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Giilsiim, alti1 aydir kullanmakta oldugu altin zincirin parlakligini korudugunu, nikel zincirin
ise karardigini fark ediyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 03, 04, 06, 07, O§(§,110)9,010, 011, 012, O13
Kabul Edilebilir =
Kismen Dogru -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez ?1%
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.54’¢ gore, 11 Ogrenciden bu soruyla ilgili bilimsel agidan kabul
edilebilir tam dogru cevaplar elde edilmistir. Buna karsilik 1 6grenciden, bilimsel
acidan kabul edilemez nitelikte bir cevap elde edilmistir. Tam dogru cevaplarda,
kimyasal tepkime hizi ile metalin cinsi arasinda iliski kurulup nikelin hava ile
etkilesiminden bahsedilmistir. Bilimsel agidan kabul edilemez cevapta ise nikelin

hava ile etkilesmediginden, altinin hava ile tepkimeye girmesinden bahsedilmistir.

4.4.3 Yiizey Alammnn Etkisi ile Ilgili Bulgular

Yiizey alaninin kimyasal degisim hizina etkisi ile ilgili KAT Form 1’deki 10
numarali soru ile KAT Form 2’deki 7 numarali sorulara verilen cevaplarin

analizinden elde edilen bulgular, Tablo 4.55 ve Tablo 4.56’da sunulmaktadir.

Tablo 4.55: KAT form 1'deki 10 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Nemli yerde birakilan demir tozlarinin, demir ¢ubuga goére ¢ok daha cabuk paslandigi
gozlenmistir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?
On Test Son Test
Kategoriler On On
() NN ) E—
oo . ~- 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08,
. TamDogru | O7 98 010,011,013 B9, 010, 011, O12, O13
Bilimsel A¢idan (5)
Kabul Edilebilir — (12)
Kismen 01, 03, O5 )
Dogru (3
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 02(;_;) 6 -
02
Kodlanamaz -
. @)
04, 09, 012
Yanitsiz e -
(©)
Toplam 13 13
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Tablo 4.55’te yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek o6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Paslanma hizini, demir tozlarinin yiizey alaninin, demir ¢ubuga
gore daha fazla olmasi ile iligkilendiren cevaplar, tam dogru olarak kabul edilmistir.

Bu kategoriye drnek olarak O12’nin son test cevabi, Sekil 4.42°de gosterilmektedir.

o 10) Nemli yerde birakilan demir tozlarinin, demir cubuga gére gok daha gabuk
Y paslandigi gézlenmistir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

L\Oua Jornlr Aoalor e doha @bt “‘QPU‘@;’)C
S'lrmvw‘*\/, Canles YL o tensh

e >

Sekil 4.42: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (012).

Kismen Dogru: Paslanma hizini, yiizey alam1 kavrami ile degil de demir
tozlarinin demir c¢ubuga gore daha kiigiik pargalar halinde bulunmasi ile
iliskilendiren cevaplar, kismen dogru olarak kabul edilmistir. Bu kategoriye 6rnek

olarak O3iin 6n test cevabi, Sekil 4.43’te gosterilmektedir.

T‘_ 10) Nemli yerde birakilan demir tozlarinin, demir ¢ubuga gére ¢ok daha gabuk
" paslandigi gozlenmistir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?
{/ v ’ g y > ’ A
dahua ¢ 050 2

Sekil 4.43: Kismen dogru kategorisine érnek 6grenci cevabi (03).

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez: Paslanma hizini, demir tozlarinda daha az
madde bulunmasma ve demir tozlarmmin yiizey alaninin demir ¢ubuga gore daha
kiiglik olmasina baglayan iki cevap, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriye

ornek olarak O6°nin 6n test cevab, Sekil 4.44’te gosterilmektedir.

10) Nemli yerde birakilan demir tozlarinin, demir gubuga gore ¢ok daha cabuk

paslandigi gozlenmistir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

, [ / /
D’ﬂur ;0:'/'//.,, ey @l o/ Eusvk oldfg?

Ry

Sekil 4.44: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (06).
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Kodlanamaz: Nemin demirin paslanmasma sebep oldugunu belirterek
soruda verilen durumun tekrarina giden bir cevap, bu kategoride degerlendirilmistir.

Bu kategoriye drnek olarak O2’nin son test cevabi, Sekil 4.45°te gosterilmektedir.

10) Nemli yerde birakilan demir tozlarinin, demir gubuga gore ok daha gabuk

i paslandigi gézlenmistir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?
Coxlew e depuon g Lo potfaNNhete ey :

Sekil 4.45: Kodlanamaz kategorisine drnek dgrenci cevabi (02).

Tablo 4.55'e gore, 6n testte, kodlanmaz kategorisi hari¢ diger biitiin
kategorilere ait cevaplarin elde edildigi goriilmektedir. Bilimsel acgidan kabul
edilemez kategorisindeki cevaplarin birinde, demir tozlarmmin yiizey alaninin demir
cubuga gore daha kiiclik oldugu belirtilmistir. Digerinde ise demir tozlarinda madde
miktarmin daha az olmasina deginilmistir. Son test sonuclar1 ele alindiginda; 12
Ogrencinin bilimsel ag¢idan tam dogru kabul edilebilecek cevaplar verdigi
goriilmektedir. Buna karsilik 1 6grencinin cevabmin soruda verilen olayr tekrar

niteligi tagimasindan dolay1 kodlanmaz kategorisinde yer aldigi1 belirlenmistir.

Tablo 4.56: KAT form 2'deki 7 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: 2014 Mayis ayinda, Soma'da meydana gelen patlamada, maden ocaginda, kiigiik parcaciklar
halinde bulunan komiiriin, yanginin sondiiriilmesini zorlastirdigi, haber yapilmisti. Bu durumun
sebebini nasil agiklarsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
() N )
7. O11 01, 03, 04, 06, 07, O8,
Bilimsel A¢idan Tam Dogru 22) 09, 010, O11, 012, O13
Kabul Edilebilir 11)
Kismen Dogru - -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez ?S -
01, 02, 03, 04, 05, 08, 010, oo
Kodlanamaz 012,013 072’2)05
©)
09
Yamtsiz -
Q)
Toplam 13 13
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Tablo 4.56’da yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyle aciklanabilir.

Tam Dogru: Yangmin sondirilmesinin zorlagsmasmni, Kiigik komiir
pargalarinin yiizey alaninin biitiin komiire gore daha fazla olmasi ile iliskilendirerek
aciklayan cevaplar, tam dogru olarak degerlendirilmistir. Bu kategoriye ornek olarak

O2’in son test cevaby, Sekil 4.46°da gosterilmektedir.

7) 2014 Mayis ayinda, Soma'da meydana gelen patlamada, maden ocaginda, kiglk

pargaciklar halinde bulunan kémiiriin, yanginin séndiriilmesini zorlagtirdigi, haber yapilmisti.

Bu durumun sebebini nasil agiklarsiniz?
\ f | <0

P‘M ﬂg(‘,‘.“,» l’,‘//-flﬁ.a- V"‘"l/ v l.’ﬁ (:Qﬁ“‘ R Q \‘J~“'r fr /'/_\qu,n }fx‘mk K {“LLQ/,U”A
Otomy oo Mg npvelislssic worlagburdlar.

Sekil 4.46: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O1).

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez: Yanginin sondiiriilmesinin zorlasmasini,
komiir tozlarinin yiizey alaninin kiiciik olmasina baglayan bir cevap, bu kategoride
degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O6’nin &n test cevab, Sekil 4.47°de

gosterilmektedir.

7) 2014 Mayis ayinda, Soma'da meydana gelen patlamada, maden ocaginda, kiigiik
pargaciklar halinde bulunan kémiiriin, yanginin séndiiriilmesini zorlagtirdigii, haber yapilmigt.

Bu durumun sebebini nasil agiklarsiniz?

ko” ;/f b,/ ” l‘//.' "/)’/J el /j/// i l it \/w‘v ‘

an(

/‘AO/,/; .’, loNe CuOuf

Sekil 4.47: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (06).

Kodlanamaz: Yangmm sondiiriilmesinin zorlagmasimi, komiiriin yanict bir
madde olmasma, komiirlin parcalar halinde bulunmasina baglayarak soruda verilen
olaylarin tekrarma giden cevaplar, bu kategoriye dahil edilmistir. Bu kategoriye

ornek olarak O1’in 6n test cevabi, Sekil 4.48°de gosterilmektedir.
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s ayinda, Soma'da meydana gelen patlamada, maden ocaginda, kiicik A

iin, yanginin séndiiriilmesini zorlastirdigi, haber yapilmist.

LA AR A0, A

sil agiklarsiniz?

Sekil 4.48: Kodlanamaz kategorisine drnek dgrenci cevabi (O1).

Tablo 4.56 incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunlugunun 6n teste kodlanmaz
kategorisinde cevaplar verdigi goriilmektedir. Bu cevaplarin da tamami, komiiriin
yanici bir madde oldugu i¢in sonmesinin zorlastigini belirten, soruda verilen olay1
tekrarlayan nitelikte cevaplardir. Ayrica on testte bir 6grenci soruyu yanitlamamas, 1
ogrenci ise komiiriin daha kiigiik parcalara ayrilmasi ile yiizey alaninmn kiigiilecegini
belirttigi i¢cin bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte bir cevap vermistir. Buna
karsilik 2 6grenci cevaplarinda komiirtin kii¢iik pargalar halinde bulunmasi nedeniyle
oksijenle daha fazla temas etmesine ve daha kolay tepkimeye ugramasia deginmis
ve bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplar vermiglerdir. Son test sonuglari
incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlugunun soruyu bilimsel a¢idan tam dogru kabul
edilebilecek sekilde cevapladigi goriilmektedir. Buna karsihik 2 6grencinin

kodlanamaz kategorisindeki cevabi1 devam etmektedir.

Yiizey alanmin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O8 ile yapilan

KAT goriismesi soyledir:

A:On testte ""Komiir yanict bir maddedir” demissin. Son testte ise "yiizey alani genis
oldugu igin" demissin. Bastan yanict bir madde derken sonra yiizey alam kavramina nasil
gectin? (Tablo 4.56 daki soru igin)

08: Yaptigimiz o tabletli deneyde. Bir de ezip parcalayip da koymustuk. Daha hizli
oluyordu biitiin olana gore.

A: Ne daha hizli oluyordu?

08: Suyun icinde ¢oziinme iglemi.

A: Coziiniince ne oluyordu?

08:Yukaridaki su dokiiliiyordu.

A: Suyu doken sey neydi?

08:Gaz.

A: O zaman sen toz haline getirdiginde neyi arttiriyorsun?

08:Yiizey alaminu.

A: Burada ne gerceklesiyor?

08:Kimyasal degisim.

A: Evet. Neyi hizlandirryorsun?

08: Tepkimeyi.
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08 ile yapilan goriisme, Ogretim etkinlikleri esnasinda efervesan tablet
kullanilarak yapilan deneyin, 6grencinin kimyasal tepkime hizi-yilizey alani iligkisini

kurabilmesindeki roliinii ortaya ¢ikarmaktadir.

Yiizey alammmin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O3 ile yapilan

KAT goriismesi soyledir:

A:03, fikrin én testte, yanict bir maddeden;, son testte, yiizey alanina nasil degisti?

03:“Par§alandz.

A:: On testte de par¢alanmustr.

03: Ama daha kiiciik par¢alar haline geldi. Daha ¢ok yiizey alani artti.

A: Evet dogru soyliiyorsun ama on testte yanict bir madde demigsin. Niye degisti
fikrin son testte?

03: Simdi, orada komiiriin toz haline geldigini gordiim ve derslerde isledigimiz o
yiizey alant konusu vardi. Onlar iyice ¢tkmiyor kafamdan :)

A: Bu demir tozlu soruyu dogru yapmugsin. Basta bu yiizey alam kavramint biliyor
muydun?

03: Hayir.

A: Dqﬁa kiigiik par¢alara demissin.

03: Ogretmenim ben o daha kiiciik parcalara ayrilmanmin ismini bilmiyordum. O
ismini de derste 6grendim.

Yukaridaki goriismeye gore O3’iin kavramsal anlamasmin iyilesmesinde
ogretim etkinliklerinde yapilan deneylerin etkili oldugu goriilmektedir. O3’iin
“kiiclik parcalara ayirma isinin ismini bilmiyordum, simdi 6grendim” seklindeki
ifadesi, fen alaninda 6zel yetenekli ogrencilere yapilan etkinliklerin ne kadar iyi
planlanmas1 ve bu siiregte 6gretmenlerin ne kadar dikkatli davranmasini 6ne ¢ikarir
niteliktedir. Ozellikle, BILSEM gibi bu tiir etkinliklerin yapildig1 yerlerde
ogrencilere kazandirilacak bilgi ve beceriler, onlarin ilgili oldugu alanda one
cikmalarina yardimci olacaktir. Ciinkii bu siirecin etkin bir sekilde gecirilmesi,

Ogrenci bazinda en iyi sonuglar alinmasini saglayabilir.

Yiizey alaninin kimyasal tepkime hizina etkisi ile ilgili GKAT taki 17 ve 18
numarali sorulardan elde edilen bulgular ise Tablo 4.57 ve Tablo 4.58'de

aciklanmaktadir.
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Tablo 4.57: GKAT’taki 17 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Talag haline getirilmis tahtayr ve kiitiik halindeki odunu tutusturma siiresini diisiinerek bu

durumu nasil agiklarsiniz?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01,03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, O11, O12
oA (10)
Kabul Edilebilir -
Kismen Dogru -
Bilimsel Acidan Kabul Edilemez 0262?13
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.57°ye gore, 10 6grenciden bilimsel agidan kabul edilebilir tam dogru

nitelikte cevaplar elde edildigi goriilmektedir. Buna karsilik 2 &grencinin soruya

bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte cevaplar verdigi goze ¢arpmaktadir. Bilimsel

acidan kabul edilebilir cevaplarda, tahtanin talas haline gelisiyle birlikte yilizey

alaninin artis1 ve tutusma hizi arasinda dogru orantili bir iligki kurulmustur. Bilimsel

acidan kabul edilemez nitelikteki cevaplarda ise tahtanin talas haline gelmesi ile

birlikte yiizey alaninin azalmasina ve madde miktarinin artmasina deginilmistir.

Tablo 4.58: GKAT’taki 18 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Kiyma halindeki ete ve biitiin haldeki ete, asidin etkisini gézlemlediginizde bu iki olay1 siire
acisindan degerlendirdiginizde nasil bir agiklama yaparsiniz?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
| Tam Dogru 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, O11, O12
Bilimsel A¢idan 9)
Kabul Edilebilir o (o))
Kismen Dogru 1)
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 0262())13
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.58’¢ gore, verilen soru i¢in 10 6grenciden bilimsel agidan kabul

nitelikte cevaplar elde edildigi goriilmektedir. Buna karsilik, dnceki soruda oldugu

gibi 2 Ogrencinin soruya bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte cevaplar verdigi
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gbze carpmaktadir. Tam dogru cevaplarda, kiyma halindeki ete, temas ylizeyinin

fazla olmasindan dolay1 asidin daha hizli bir sekilde etkili olacagina deginilmistir.

Bunun yaninda, kismen dogru kategorisindeki bir cevapta, kiyma halindeki ete asidin

daha hizli etkide bulunacagindan bahsedilmis fakat bunun sebebi agiklanmamistir.

Buna karsilik bilimsel agidan kabul edilemez nitelikteki cevaplarda ise kimyasal

tepkime hiz1 ile kiymadaki madde miktarinin fazla olmasi ve kiymanin yiizey

alaninin daha kii¢iik olmasi arasinda iliski kurulmustur.

4.4.4 Sicakhgm Etkisi ile Tlgili Bulgular

Sicakligin kimyasal tepkime hizina etkisi ile ilgili KAT Form 1°deki 7 ve

Form 2’deki 8 numarali sorularin analizinden elde edilen bulgular, Tablo 4.59 ve

Tablo 4.60’ta sunulmaktadir.

Tablo 4.59: KAT form 1'deki 7 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Insan faktoriinii diisiinmezseniz, orman yangmlarmin, yazin, kisa gore daha ¢ok olmasinin
sebebini nasil agiklarsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
() 0
A2, 04,05, 08,010,011, | ,21,0203,04,05,
Tam Dogru 012,013 07, 08, 09, 010, O11,
Bilimsel Acidan g ® 012, 013
Kabul Edilebilir (12)
01, 03 06
Kismen Dogru :
© e @)
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 06(’2)0 9 -
Kodlanamaz - -
o7
Yamitsiz -
@)
Toplam 13 13

Tablo 4.59’da yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alman

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Yazin daha ¢ok yangin ¢ikmasini, sicakligin kisa gore daha

yiiksek olmasi ile iliskilendirerek agiklayan cevaplar, tam dogru kategorisi altinda
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degerlendirilmistir. Bu kategoriye &rnek olarak O1’in son test cevab, Sekil 4.49°da

gosterilmektedir.

7) Insan faktoriinii diisinmezseniz, orman yanginlarinin, yazin, kisa gére daha

k olmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?

‘ C‘djn. oomﬂbmm welodbi MY f‘;,»LA m'/;i‘“’“’ /W’é"’“" 3 o R
‘ /AWN ‘Vgo alabe. @Lﬁ» A\ANC@(}I‘-f”\ e dohe, W W
M M U)U‘ ,LQ,Q[”C'..{‘

Sekil 4.49: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O1).

Kismen Dogru: Cevabinda sadece sicaklik kavramina degip olayla ilgili
baska herhangi bir ag¢iklama yapmayanlar, kismen dogru kategorisi altinda
degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O1’in &n test cevabi, Sekil 4.50°de

gosterilmektedir.

7) Insan faktoriini disinmezseniz, orman yanginlarinin, yazin, kisa gore daha .

cok olmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?

reoklil.

Sekil 4.50: Kismen dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O1).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Yazin daha fazla yangin ¢ikmasini
topraktaki minarelerin 15181 yansitmasi ve suyun buharlagmasi ile agiklayan iki cevap,
bilimsel agidan kabul edilemez kategorisi altinda degerlendirilmistir. Bu kategoriye

ornek olarak O9°un 6n test cevabi, Sekil 4.51°de gosterilmektedir.

& TS

7) Insan faktoriini disinmezseniz, orman yanginlarinin, yazin, kisa gore daha

cok olmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?
B Jenok Wy loarea  pperun suede ol
25 “,\E‘uéuno'ﬂ-kf( . huherlass ae howe.
) ' \

Sekil 4.51: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (09).
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Tablo 4.59 dikkate alindiginda, 6n testte, 6grencilerden birinin soruya yanit
vermezken 2'sinin ise bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte cevaplar verdigi
goriilmektedir. Son testten elde edilen bulgular incelendiginde ise biitiin 6grencilerin
verdigi cevaplarin bilimsel agidan kabul edilebilir nitelikte oldugu ve bunlarin da
biiyiikk ¢ogunlugunun tam dogru cevaplar oldugu goriilmektedir. Son testte sadece bir
Ogrencinin cevabl kismen dogru olup bu 6grencinin cevabinin 6n testte bilimsel

acidan kabul edilemez kategorisinden, bu kategoriye yiikseldigi goriilmektedir.

Tablo 4.60: KAT form 2'deki 8 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Can, yaptig1 iki deneyin birincisinde, bir siseye oda sicakliginda bulunan sirkeden doldurup
sisenin agzma icerisinde kabartma tozu bulunan bir balon takiyor. ikinci deneyde ise, baska bir
siseye ayn1 miktarda fakat sicak suda bekletilmis sirke doldurup agzina yine igerisinde kabartma tozu
bulunan bir balon takiyor. Her iki deneyde de balonlarin icindeki kabartma tozunu sirkelere
bosalttiginda ikinci deneydeki balonun daha hizli sistigini gézlemliyor. Bu durumun sebebini nasil
acgiklarsiniz?

_ On Test Son Test
Kategoriler On On
() ) E—
01, 02, 03, 04, 05, 06,
e 5 03, 06, 07,010 07, 08, 09, 010, O11,
Bilimsel A¢idan Tam Dogru @) 012, O13
Kabul Edilebilir - (13)
Kismen Dogru 08, O11 -
I ) B
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 01, 02, 04’(853 012, 013 -
Kodlanamaz - -
Yamtsiz 09 -
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.60’ta yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek dgrenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Sicaklik artisinin meydana gelen kimyasal tepkimeyi
hizlandirdigina deginen cevaplar, bu kategori altina alinmistir. Bu kategoriye drnek

olarak O11’in son test cevabi, Sekil 4.52°de gosterilmektedir.

214



kabartma tozu bulunan bir balon takiyor.

e

8) Can, yaptigi 2 deneyin birincisinde, bir siseye
oda sicakhginda bulunan sirkeden doldurup
sisenin agzina igerisinde kabartma tozu bulunan
bir balon takiyor. Tkinci deneyde ise, baska bir
siseye aym miktarda  fakat sicak  suda
bekletilmis sirke doldurup agzina yine ierisinde

Her iki deneyde de :
balonlarin igindeki kabartma
tozunu sirkelere bosalttiginda
ikinci deneydeki balonun daha J
hizli sigtigini gozlemliyor. Bu

durumun sebebini nasil
agiklarsiniz? Ldeney 2.deney
AT R L‘l\y,.l Jepdi
Cealih arity e plitnayi 1

M.\rﬂ WA o b Sthe
ol ';un;" .

Sekil 4.52: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O11).

Kismen Dogru: Sicaklik farkina, 1smnin etkisine deginen ancak bunlarin
tepkime hiz1 iizerinde tam olarak nasil bir etkisi oldugunu agiklamayan cevaplar, bu
kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O8’in 6n test cevab, Sekil

4.53’te gosterilmektedir.

8) Can, yaptigi 2 deneyin birincisinde, bir siseye
oda sicakliginda bulunan sirkeden doldurup
.éismin agzina igerisinde kabartma fozu bulunan
| bir balon takiyor. Ikinci deneyde ise, baska bir

i ~ayni miktarda fakat

sicak suda

Her iki deneyde de
balonlarin igindeki kabartma
tozunu sirkelere bosalttiginda
ikinci deneydeki balonun daha |

hizh sistigini gozlemliyor. Bu

durumun sebebini nasil
agiklarsimz? ldeney 2.deney
S)chi /le (/(‘.,Lt,\(‘[Cf‘

C’("Jl [/fV‘ /(C[A/'

Sekil 4.53: Kismen dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O8).

Bilimsel Ag¢idan Kabul Edilemez: Soruda belirtilen sirke ile sicak su

4.54°te gosterilmektedir.

arasinda bilimsel agidan kabul edilebilir iligkiler kuramayan cevaplar ile kimyasal
tepkime hizi lizerinde sicaklik degil de 1smm etkili oldugunu belirten cevaplar, bu

kategoride toplanmistir. Bu kategoriye drnek olarak O12’nin 6n test cevabi, Sekil
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8) Can, yaptigi 2 deneyin birincisinde, bir siseye Her iki deneyde de

oda sicakliginda bulunan  sirkeden doldurup balonlarin igindeki kabartma

in agzina igerisinde kabartma tozu bulunan tozunu sirkelere bosalttiginda

ikinci deneydeki balonun daha

balon takiyor. Ikinci deneyde ise, baska bir ,
y aynt miktarda fakat sicak suda izl sistigini gozlemliyor. Bu [
sebebini  nasil

irke doldurup ajzina yine igerisinde durumun
i kiyor. agiklarsimiz?
zu bulunan bir balon takiyor ¢ 1 {a 5 [,,

Bk s elbisin pe

1.deney 2.deney

Sekil 4.54: Bilimsel acidan kabul edilemez kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (012).

Tablo 4.60 dikkate alindiginda, bu soruya on testte 6 6grenci bilimsel agidan
kabul edilemez nitelikte cevap verirken 1 &grenci ise soruyu yanitsiz birakmistir.
Buna karsilik 6 6grencinin cevabi, bilimsel agidan kabul edilebilir niteliktedir. Son
testten elde edilen bulgular incelendiginde ise o6grencilerin tamamindan bilimsel

acidan kabul edilebilir ve tam dogru cevaplar verdigi goriilmektedir.

Sicakhgin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O2 ile yapilan KAT

goriismesi soyledir:

A:Sicaklik neyi arttirir mesela? Iki maddeyi karistirnuglar. Balon sismis. Sicak suda
bekletilen daha hizli sismig. Bu sicaklik neyi etkilemis? (Tablo 4.60'taki soru igin)

02: Tepkime hizin.

A: Yanma nasu! bir degigimdir?

02: Kimyasal.

A: Burada sicaklik neyi arttirtyor?

02:Tepkime hizinu.

A:Dogru séyliiyorsun.

O02:Derslerde islemistik. Oradan aklimda kaldh.

Yukarida yer alan goriismeden anlasilacagi izere, O2, kimyasal tepkime hizi-
sicak iliskisi hakkinda kavramsal anlamasmnin gelismesini yapilan 6gretim

etkinliklerine baglamistir.

Sicakligin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O12 ile yapilan KAT
goriismesi soyledir:

A: Sicakligin fazla olmasi kKimyasal tepkime hizini nasil etkiler?

O12: Artirr.

A: Dogru. On testte, "sirke sicak suda etkisini pek gostermez" demissin. Bu dogru
olmus mu? (Tablo 4.60'taki soru i¢in)
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012: Cok sacma. Asla.

A:Niye boyle diigiinmiis olabilirsin Ilke?

O12: Ciinkii bir tanesinde sicak suda bekletiliyor. Sanirim 1. deneyle 2. deneyi
karistirmisim.

A:Sirke, sicak suda bekletilirse sirkenin sicakligi nasil degigir?

012: Artar. Tepkime hizi da artar.

A:Evet. Sonra (son testte) dogru cevap vermigsin.

012: Ciinkii deneylerle, sizinle her seyi 6grendim :)

Yukarida verilen goriismeye gore, O12 de O2 gibi sicaklik kavrami ile

kimyasal tepkime hiz1 arasinda iligki kurabilmesinde derslerde yapilan deneylerin

etkili oldugunu belirtmistir.

Sicakhigin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O7 ile yapilan KAT

goriismesi soyledir:

A: Peki O7, bu soruyu bos birakmissin. Burada demissin ki "bir kimyasal tepkimenin
izt sicakliga baglhdir ve dogru orantilidir.” Bos soruyu (on testte), dogru cevaplamigsin
(son testte). Sicakliga bagli oldugunu fark etmissin. Bunu nereden fark ettin? (Tablo
4.59'daki soru igin)

O7: Burada yaptigimiz deneylerden

A:Hangi deneyde?

O7: Mesela suya tablet atip tepkime siiresini 6l¢iiyorduk. Sicak suda olciiyorduk.
Sicak suda tepkimenin hizi daha yiiksekti. Ve daha kisa siirede tepkimeye girmisti.

A: Evet. Onunla mu ilgi kurdun?

07: Evet.

Yukarida verilen goriismeye gore O7 de O2 ve O12 gibi derslerde yapilan

deneylerin onun bu konudaki kavramsal anlamasini gelistirdigi {izerinde durmustur.

Sicakligin kimyasal degisim hizina etkisi ile ilgili GKAT’taki 21 ve 22

numarali sorularin analizinden elde edilen bulgular ise soyledir:

Tablo 4.61: GKAT’taki 21 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Deniz, yazin yogrulan hamur ile kisin kaloriferi yanmayan bir mutfakta yogrulan hamurun
kabarma siirelerini karsilastirirsa nasil bir sonuca varir? Agiklayiniz.

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Aqidan Tam Dogru 01, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, O11, O12, O13

s (12)
Kabul Edilebilir =

Kismen Dogru -

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12
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Tablo 4.61°den anlasilacag1 iizere, GKAT’ta bu soruya Ogrencilerin
tamamindan bilimsel agidan kabul edilebilir tam dogru cevaplar elde edilmistir. Bu
soruya yonelik aciklamalarda, yazin hamurun mayalanmasinin kisa gére daha hizli

gerceklestiginden ve bu durumun sicaklik ile iligkili oldugundan bahsedilmistir.

Tablo 4.62: GKAT’taki 22 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Furkan iki deney yapiyor. Bunun igin iki erlen alip erlenlerin dibine ayn1 miktarda tuz ruhu
koyuyor ve erlenlerin agizlarna da iginde ayni miktarda ¢inko metali buluna birer balon gegiriyor.
Furkan, birinci deneyde, oda sicakligindaki tuz ruhunu kullanirken ikinci deneyde ise 50°C deki tuz
ruhunu kullaniyor. Furkan, balonlarin i¢indeki ¢inko parcalarini ayn1 anda, erlenlerin i¢ine bosaltiyor
ve olaylar1 gozlemliyor. Furkan, bu iki deneydeki balonlarin sisme hizimi karsilagtirirsa nasil bir
aciklama yapar?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel A_gldgp Tam Dogru 01, 02, 03, 04, 06, 07, 82,)09,010, 011, 012, 013
Kabul Edilebilir -
Kismen Dogru -
Bilimsel Acidan Kabul Edilemez -
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.62°ye gore, bir onceki soruda oldugu GKAT’ta 6grencilerin
tamamindan bu soruyla ilgili gibi bilimsel a¢idan kabul edilebilir tam dogru cevaplar
elde edilmistir. Bu cevaplarda, 50°C’deki tuz ruhunun kullamldig1 deneydeki
balonun digerine gore daha hizli bir sekilde siseceginden bahsedilerek bu durum

sicaklik ve tepkime hizi kavramlari ile iliskilendirilmistir.

4.45 Kanstrmann Etkisi ile Ilgili Bulgular

Karistirmanin kimyasal tepkime hizina etkisi ile ilgili KAT Form 1 ve Form
2’deki 11 numarali sorulara verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular,

Tablo 4.63 ve Tablo 4.64’te sunulmaktadir.
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Tablo 4.63: KAT form 1'deki 11 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Bora ve Alp, annelerinin kizmasina ragmen birer kutu kolal1 i¢ecek aliyorlar. Bora, kolasimi
acip igiyor. Alp ise kutuyu hizla galkalayip agiyor ve kolayr kutudan tasiriyor. Alp’in kolasinin
tasmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?
_ On Test Son Test
Kategoriler On On
(0) I ) —
5 0Ol1, 05,"06, Q7, 08, 09,
Bilimsel A¢idan | Tam Dogru - O11, 012
. (8)
Kabul Edilebilir Kromen Dogra 02,013 52,04, 013
R /R @
03, 05, 07, 09, 010, O11, o
Bilimsel Agidan Kabul Edilemez 12 03,010
. (2)
N
Kodlanamaz 01, 06, 08 .
(3)
Yanitsiz 04 -
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.63’te yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

buradaki

hizlanmasma sebep olmasi yoniinde aciklama yapan cevaplar, tam dogru olarak

Tam Dogru: Kolayr ¢alkalamanin, kimyasal tepkimenin

degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O6°nin son test cevabi, Sekil 4.55’te

gosterilmektedir.

11) Bora ve Alp, annelerinin kizmasina ragmen birer kutu kolal icecek aliyoriar.

Bora, kolasini agip igiyor. Alp ise kutuyu hizla galkalayip agiyor ve kolayi kutudan

tasiriyor. Alp'in kolasinin tagmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?

B e
)(wxoarolpf% We L\» q:»‘dir éd;& Tufm:t

tophoacrays

e G( :(Q,: ff'(ll’k\f:mwm A

Sekil 4.55: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (O1).

Kismen Dogru: Bir etkilesimden bahseden ancak karistirma/galkalamanin
tepkime hizi kavramma etkisine deginmeyen cevaplar, kismen dogru olarak
degerlendirilmistir. Bu kategoriye ornek olarak O2’nin &n test cevabi, Sekil 4.56°da

gosterilmektedir.
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8 11) Bora ve Alp, annelerinin kizmasina ragmen birer kutu kolali icecek aliyorlar.

i #é tasiriyor. Alp'in kolasinin tasmasinin sebebini nasil aciklarsiniz?

e

——

T

Sekil 4.56: Kismen dogru kategorisine drnek dgrenci cevabi (02).

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez: Asidin kolayla karigsmasi, gazlarin kolada
¢oziinmesi, asidin tanecik hizinin artmasi, taneciklerin ¢arpismasi ve gazlarin yiizeye
¢ikmas1 gibi sorunun igerigi ile bilimsel agidan gelisen cevaplar, bu kategori altinda
toplanmistir. Bu kategoriye ornek olarak O7°nin 6n test cevabi, Sekil 4.57’de

gosterilmektedir.

11) Bora ve Alp, annelerinin kizmasina ragmen birer kutu kolali igecek aliyorlar.
Bora, kolasini acip iciyor. Alp ise kutuyu hizla calkalayip agiyor ve kolayi kutudan

tasiriyor. Alp'in kolasinin tasmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?

g

Sekil 4.57: Bilimsel acidan kabul edilemez kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (07).

Kodlanamaz: Cevabinda, calkalamanin etkili oldugunu belirterek soruda
verilen durumun tekrarina giden yanitlar, bu kategori altinda toplanmistir. Bu

kategoriye drnek olarak O8’in &n test cevabi, Sekil 4.58de gosterilmektedir.

11) Bora ve Alp, annelerinin kizmasina ragmen birer kutu kolal icecek aliyorlar.

Bora, kolasini acip igiyor. Alp ise kutuyu hizla calkalayip agiyor ve kolay: kutudan

tasiriyor. Alp'in kolasinin tasmasinin sebebini nasil agiklarsimz?

[ lain Yes uchr
Holou golHe lodyi iaintotrue

Sekil 4.58: Kodlanamaz kategorisine érnek dgrenci cevabi (O8).
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Tablo 4.63 dikkate alindiginda, 6n test sonucunda Ogrenci cevaplariin
cogunun bilimsel agidan kabul edilebilir kategorisi diginda kaldigi goriilmektedir.
Ayrica, On testte verilen cevaplar arasinda, bilimsel agidan kabul edilemez cevaplarin
fazlalig1 gdze carpmaktadir. Ug 6grenci soruda verilen durumu cevabinda tekrara
gittiginden kodlanmaz kategorisi altinda degerlendirilmistir. Bir 68renci ise soruya
yanit vermemistir. Buna karsilik sadece 2 6grenci bilimsel agidan kismen dogru
kabul edilebilecek sekilde agiklamalar yapmistir. Bu sorunun tam dogru yanitinda,
ogrencinin, ¢alkalama ile kolada olusacak kimyasal tepkimenin hizi arasinda iliski
kurmas1 beklenmektedir. Son test bulgular1 ele alindiginda 11 6grencinin bilimsel
acidan dogru kabul edilebilecek cevaplar verdigi goriilmektedir. Bunlarm 8’1 tam
dogru; 3’1 ise kismen dogru cevaplardir. Bunun yaninda, son testte 2 §grencinin

bilimsel agidan kabul edilemez cevabiin devam ettigi bulunmustur.

Tablo 4.64: KAT form 2'deki 11 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Deniz, iki tane pet sise alarak siselerin her ikisine de bir miktar su, birka¢ damla gida boyasi
ve bir miktar sivi yag eklemistir. Daha sonra, siselere birer adet mide hapi atmis, birinci siseye
dokunmazken ikincisini dikkatlice c¢alkalamistir. Deniz, ikinci sisede, ilkine gore daha hizli bir
sekilde renkli baloncuklarin sulu kisimdan yagli kisma dogru yiikseldigini gérmiistiir. Sizce bu
durum neden kaynaklanir?

_ On Test Son Test
Kategoriler On On
(f) I )
e 01, 03, 04, 03, 06, O7,
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 04, 05, 07, 010 08, 09, 010, 011, 012,
(5) 013
Kabul Edilebilir i} (12)
Kismen Dogru 06 -
)
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 0322?12 -
Kodlanamaz 02, 08,013 02
B C) 1)
Yanitsiz 09, Ol11 -
(2
Toplam 13 13

Tablo 4.64’te yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Calkalamanin kimyasal tepkime hizini arttirdigini belirten
cevaplar, bu kategori altna alinmistir. Bu kategoriye drnek olarak O3’iin son test

cevaby, Sekil 4.59°da gosterilmektedir.
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sise alarak siselerin her ikisine de bir miktar su, birkag

11) Deniz, iki tane pet
adet

damla gida boyas ve bir miktar sivi ya§ eklemistir. Daha sonra, sigelere birer

mide hapi atris, birinci siseye dokunmazken ikincisini dikkatlice galkalamistir. Deniz,

e, ilkine gore daha hizh bir sekilde renkli baloncuklarin sulu kisimdan yagh :

ikinci sised
kisma dogru yiikseldigini gormiistiir. Sizce bu durum neden kf:ynaklamr? o
| e < b Fo : nn e > i
’/ ’#(}lg,r;l'r Einyac o | \(/,\l YV 1sise

oA e /&
C v/l

\’\\Q{fou‘/\f.' DS b E

Sekil 4.59: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (03).

Kismen Dogru: Calkalamanin bir etkilesime sebep oldugunu belirtip
calkalama/karigtirmanin tepkime hizi kavramima etkisine deginmeyen bir cevap, bu
kategori altina alinmistir. Bu kategoriye rnek olarak O6’nin on test cevabi, Sekil

4.60’ta gosterilmektedir.

11) Deniz, iki tane pet sise alarak siselerin her ikisine de bir miktar su, birkag
damla gida boyasi ve bir miktar swvi yaj eklemistir. Daha sonra, siselere birer adet
mide hapi atmus, birinci siseye dokunmazken ikincisini dikkatlice galkalamigtir. Deniz,
ikinci sisede, ilkine gore daha hizl bir sekilde renkli baloncuklarin sulu kisimdan yagh
kisma dogru yiikseldigini gormiistiir. Sizce bu durum neden kaynaklanir?

C'IL(“‘N‘I ) ' [J/;Achl‘vv A QclaaSing

.

Sekil 4.60: Kismen dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (06).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Calkalanan sisedeki baloncularin daha
hizl1 yiikselmesini, daha hafif olmalarma ve olusan suni sindirim olayina baglayan
iki agiklama, bu kategori altinda toplanmustir. Bu kategoriye drnek olarak O3’iin 6n

test cevabi, Sekil 4.61°de gosterilmektedir.

;ﬁ‘:‘" 3 L

11) Deniz, iki tane pet sise alarak siselerin her ikisine de bir miktar su, birkag
damla gida boyas! ve bir miktar sivi yag eklemistir. Daha sonra, siselere birer adet
mide hapi atmis, birinci siseye dokunmazken ikincisini dikkatlice galkalamistir. Deniz,
ikinci sisede, ilkine gére daha hizli bir sekilde renkli baloncuklarin sulu kisimdan yagh
kisma dogru yiikseldigini gormiistiir. Sizce bu durum neden kaynaklanir?

1’ & Xs V‘/ 1N

Sekil 4.61: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabr (03).
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Kodlanamaz: Cevabinda, calkalamanin etkili oldugunu belirterek soruda
verilen durumun tekrarina giden yanitlar, bu kategori altinda toplanmistir. Bu

kategoriye drnek olarak O2’nin 6n test cevabi, Sekil 4.62°de gosterilmektedir.

¥

11) Deniz, iki tane pet sise alarak siselerin her ikisine de bir miktar su, birkag

damla gida boyasi ve bir miktar swvi yag eklemigtir. Daha sonra, siselere birer adet

mide hapi atmig, birinci siseye dokunmazken ikincisini dikkatlice galkalamistir. Deniz,

ikinci sisede, ilkine gére daha hizl bir sekilde renkli baloncuklarin sulu kisimdan yagh F

[

kisma dogru yiikseldigini gormiistiir. Sizce bu durum neden kaynaklanir?

Sekil 4.62: Kodlanamaz kategorisine drnek dgrenci cevabi (02).

Tablo 4.64’e gore, On testte 6grenci cevaplarinin yarisindan fazlasi bilimsel
acidan kabul edilebilir nitelikte degildir. Iki 6grenci soruyu bos birakirken 3 6grenci
ise bu durumun sebebini sadece "galkalandig1 i¢in" diyerek soruda verilen durumu
tekrar ettiginden bu cevaplar iliskisiz kategorisi altinda degerlendirilmistir. Buna
karsilik On testte verilen olay tiirii ve ¢alkalama arasinda iliski kurarak bilimsel
acidan tam dogru ve kismen dogru cevap veren Ogrencilerin de bulundugu
goriilmektedir. Son test bulgular1 incelendiginde ise Ogrencilerin  biiyiik
cogunlugunun burada kimyasal bir tepkime gerceklestigini ve ¢alkalamanin bunun
hizinin artmasinda etkili oldugunu belirttigi goriilmektedir. Son testte sadece bir
Ogrenci cevabinda, on testteki gibi sadece "calkalamak etkili olmustur" diyerek
soruda verilen durumu tekrara gittiginden kodlanamaz kategorisi altinda
degerlendirilmistir. Yapilan 6gretim etkinlikleri sonucunda, 6grencilerin kavramsal

anlamalarinin gelismesinde etkili oldugu goriilmektedir.

Karnistirmanin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O3 ile yapilan
KAT goriismesi soyledir:

A: Son testte ¢alkalamak ve kimyasal tepkimeyi hizlandirmak kavramlarindan
bahsetmigsin. On testte boyle kavramlar kullanmamissin. Fifrinin degismesini ne sagladi?

03: Derste 6grendik.

A: Derste ne yapmistik?

03: Derste bir karisim vardi. Onu ¢alkalamistik biz. Bir de bekleterek yapmustik.
Hatta kronometre ile siireler tutmustuk. Kagitlara yazmuigstik.
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Yukarida verilen goriismeye gore O3’iin karistirma-kimyasal tepkime hizi
iligkisiyle ilgili kavramsal anlamasinin gelismesinde, ders siirecinde yapilan

deneylerden kazandig1 deneyimlerin ve gozlemlerin etkili oldugu diisiintilebilir.

Kanstirmanin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili 012 ile yapilan

KAT goriismesine ait alint1 soyledir:

A: Son testte calkalayinca tepkime hizi artar demigsin.

012: Midenin gérevi aklima geldi. Midenin bu sene fiziksel sindirim ve kimyasal
sindirim olaylarini gordiik. Bir de hizim nelerin arttirdigim ogendik. Hatta siz tahtaya
yazmistiniz. Bir tane deney yapmistik. Ben sade yapmistim. Ol1 arkadasim ¢alkalamigti.
Onunki daha fazla fiskirmisti. Tepkimeyi daha fazla hizlandwdigr icin. Benimki de daha
yvavas olmugstu. Bunlardan yararlanarak.

Yukarida, 012 ile yapilan goriisme de, O3 ile yapilan goriismede oldugu gibi
ders esnasinda yapilan bir deneyin 6grencinin kavramsal anlamasi tizerindeki olumlu

etkisi dikkati cekmektedir.

Karistirmanin kimyasal degisim hizina etkisi ile ilgili GKAT taki 13 ve 14
numarali sorulardan elde edilen bulgular ise Tablo 4.65 ve Tablo 4.66’da yer

almaktadir.

Tablo 4.65: GKAT’taki 13 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Metin, bir behere 100 mililitre sirke koyup tizerine bir spatiil karbonat ekliyor. Cem ise bagka
bir behere 100 mililitre sirke koyup iizerine bir spatiil karbonat ekliyor ve karistiriyor. Cem ve
Metin’in deneylerinin gerceklesme siirelerini diigiinerek nasil bir agiklama yapabilirsiniz?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Aidan Tam Dogru 01, 03, 04, 06, 07, 05(3,189, 010, O11, 012, 013
Kabul Edilebilir =

Kismen Dogru -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 8%
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.65’e gore, bu soru i¢in 11 dgrenciden bilimsel agidan kabul edilebilir
tam dogru nitelikte cevaplar elde edilirken 1 6grenciden ise bilimsel agidan kabul
edilemez nitelikte bir cevap elde edildigi goriilmektedir. Tam dogru cevaplarda,
Cem’in gerceklestirdigi deneyin daha hizli meydana geldigi belirtilerek burada
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meydana gelen kimyasal tepkime hizi ile karistirma faktorii arasinda iligki
kurulmustur. Bilimsel agidan kabul edilemez bir cevapta ise etkilesime gore

degisecegi seklinde bir agiklama yapildig1 goriilmiistiir.

Tablo 4.66: GKAT’taki 14 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Doktor, Hilal ve kardesine C vitamini veriyor. Hilal ve kardesi, birer bardak su alip i¢ine
vitamin tabletlerini atiyorlar. Ancak kii¢iik kardesi, bardagi bir kasikla karistiriyor ve bardagin
i¢indekilerin {izerine sigramasina sebep oluyor. Sizce bu durum neden kaynaklanmigtir?
Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On

()
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, O11, O12, O13

e 11)
Kabul Edilebilir Kismen Dogru :

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez -

02
Kodlanamaz

1)
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.66’ya gore, bu soru i¢in 11 dgrenciden tam dogru nitelikte cevaplar
elde edilirken 1 6grenciden ise kodlanamaz kategorisinde bir cevap elde edildigi
goriilmektedir. Tam dogru cevaplarda, Hilal’in kardesinin maddeleri karistirmasinin,
meydana gelen tepkime hizinin artmasma sebep olarak tasmasinda etkili oldugu
seklinde aciklamalar yapilmistir. Kodlanamaz kategorisindeki bir cevapta ise
bardagimn i¢indekilerin sigramasinda kagikla karistrmanin etkili oldugundan

bahsedilerek soruda verilen olayin tekrarina gidilmistir.

4.4.6 Derisimin Etkisi ile lgili Bulgular
Derisimin Kimyasal tepkime hizina etkisi ile ilgili KAT Form 1’deki 8 ve

Form 2°deki 9 numarali sorulara verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular,

Tablo 4.67 ve Tablo 4.68’de sunulmaktadir.
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Tablo 4.67: KAT form 1'deki 8 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Ahmet, iki

tane yumurta aliyor. Yumurtalardan birini, 1 bardak su ile 1 bardak sirkeden olusan

¢ozeltiye birakiyor. Ikincisini ise yarim bardak su ile 1,5 bardak sirkeden olusan ¢ozeltiye koyuyor
ve her ikisini, 1 hafta boyunca gézlemliyor. Ahmet, ikinci yumurtanin kabugunun birincisine goére
daha hizli yumusadigimi gbézlemliyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
(h R )
A2 A8 O 01, 03, 04, 05, 06, O7, 08,
- Tam Dogru 03,05, Ol 09, 010, 011, 012, 013
Bilimsel A¢idan 3
Kabul Edilebilir I (12)
Kismen Dogru 04, 06, 09, 012 02
I ) B L)
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 02, 08, (?)10’ 013 ]
01
Kodlanamaz -
()
o7
Yanitsiz -
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.67°de yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Sirkenin derisimi ile meydana gelen kimyasal tepkimenin hizi

arasinda dogru

iliski kuranlar, bu kategori altinda degerlendirilmistir. Bu Kategoriye

ornek olarak O7’nin son test cevabi, Sekil 4.63’te gosterilmektedir.

8) Ahmet, iki tane yumurta aliyor. Yumurtalardan birini, 1 bardak su ile 1 bardak
sirkeden olusan ¢ozeltiye birakiyor. Ikincisini ise yarim bardak su ile 1,5 bardak

Doveibly ek Al ok oo

sirkeden olusan cozeltiye koyuyor ve her ikisini, 1 hafta boyunca gozlemliyor.

; Ahmet, ikinci yumurtanin kabugunun birincisine gore daha hizh yumusadigini
_‘, gozlemliyor. Bu durumu nasil agiklarsimz?
/Zv‘ )/"/i/ i ks ”(i/ ke
’ i £

bl bl Ay s

Sekil 4.63: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (07).
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Kismen Dogru: Tepkime hizi ile sirkenin derisimi arasinda degil de miktar1

arasinda iligki oldugunu belirten cevaplar, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu

kategoriye drnek olarak O4’{in 6n test cevabi, Sekil 4.64’te gosterilmektedir.

, gdzlemliyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

‘ \ ) 4 p y\‘
MOMQ ff !/ T:) v C ( ./,‘ VA 2
H\’L'P\ tgﬁ’x Z\\\.gv/‘ 5

8) Ahmet, iki tane yumurta aliyor. Yumurtalardan birini, 1 bardak su ile 1 bardak
sirkeden olusan ¢ozeltiye birakiyor. Ikincisini ise yarim bardak su ile 1,5 bardak
sirkeden olusan gbzeltiye koyuyor ve her ikisini, 1 hafta boyunca gozlemliyor.

Ahmet, ikinci yumurtanin kabugunun birincisine gére daha hizh yumusadigini

\

Sekil 4.64: Kismen dogru kategorisine drnek dgrenci cevabi (O4).

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez: Cevabinda, yumurta kabugu ile sirke

arasindaki etkilesimden baska maddelerin etkilesimine yer verenler, bu kategoride

toplanmistir. Bu kategoriye Ornek olarak O8’in 6n test cevabi, Sekil 4.65°te

gosterilmektedir.

5 sirkeden olusan cozeltiye koyuyor ve her ikisini, 1 hafta boyunca gozlemliyor.

8) Ahmet, iki tane yumurta aliyor. yumurtalardan birini, 1 bardak su ile 1 bardak

sirkeden olusan ¢ézeltiye birakiyor. Ikincisini ise yarim bardak su ile 1,5 bardak

Ahmet, ikinci yumurtanin kabugunun birincisine gore daha izl yumusadigini

gdzlemliyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

3 L\)Uhll."*‘c‘dr \(,I/’u_”lsvklj/‘(,'\:IC/
1

er
{run?

neolen S
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Sekil 4.65: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabr (08).

Kodlanamaz: Soruda verilen durumu tekrarlayan bir cevap, bu kategoride

degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O1°nin 6n test cevabi, Sekil 4.66°da

gosterilmektedir.
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4 8) Ahmet, iki tane yumurta aliyor. Yumurtalardan birini, 1 bardak su ile 1 bardak
sirkeden olusan cozeltiye birakiyor. Tkincisini ise yarim bardak su ile 15 bardak
4.5 sirkeden olusan cozeltiye koyuyor ve her ikisini, 1 hafta boyunca gozlemliyor.

Ahmet, ikinci yumurtanin kabugunun birincisine gore daha hizh yumusadigini

gozlemliyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

h»- C%A/J,ie lo (oerdere e del }Jz*-"" bas b

C9Q{‘)-Vr; w Al i g

Sekil 4.66: Kodlanamaz kategorisine érnek dgrenci cevabi (O1).

Tablo 4.67°ye gore, bu soruya On testte 6 6grencinin, bilimsel agidan kabul
edilemez ya da tekrar niteliginde cevap verdigi ya da soruyu bos biraktigi
goriilmektedir. On testte, bu soruya 4 &grenci bilimsel a¢idan kismen dogru, 3
ogrenci ise tam dogru cevaplar vermislerdir. Sorudan elde edilen son test bulgulari
degerlendirildiginde; 6grencilerin tiimiiniin bilimsel a¢idan kabul edilebilir nitelikte
cevaplar verdigi goriilmektedir. Bu cevaplarin 12'si tam dogru; 1'i ise kismen
dogrudur. On testte; yanitsiz (O7), kodlanamaz (O1) ve bilimsel agidan kabul
edilemez (08, 010, O13) cevaplar veren 6grencilerin son testte bilimsel agidan tam
dogru cevaplar verdigi; yine on testte bilimsel acidan kabul edilemez (O2) cevap
veren bir ¢grencinin son testte bilimsel agidan kismen dogru kabul edilebilir bir
diizeye ulastig1 goriilmektedir. Bu durum, 6grencilerin derisim kavramiyla ilgili

kavramsal anlamalarmin gelistigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.68: KAT form 2'deki 9 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Banu, sararmis ¢ay bardaklarini temizlemek istiyor. Bunun igin ilk olarak mutfak camini
actyor, bir ¢ay bardagi camasir suyu ile li¢ cay bardagi suyu karistirip bu karigimi bardaklara
paylastiriyor ve bekliyor. Mutfaga gelen annesi, Banu’ya bu isi, iki ¢cay bardagi ¢camasir suyu ile iki
cay bardagi suyu karigtirarak daha kisa siirede yapabilecegini sOyliiyor. Bu durumu nasil
agiklarsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
() I ) E—
w 01, 03, 05, 06, 07, 08,
. Tam Dogru 01, 06, 08, 09, 010, 011, 012, 013
Bilimsel A¢idan 3) (11)
Kabul Edilebilir Krsmen Dogra 57,010 oY
— 2 O]
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 04, OSE 4())9’ 013 -
Kodlanamaz 02, 011, 012 02
(©) @)
03
Yanmtsiz -
1)
Toplam 13 13
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Tablo 4.68’de yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek o6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Olusturulan ¢ozeltinin gamasir suyu derisimi ile meydana gelen
kimyasal tepkimenin hizi arasinda dogru iligki kuranlar, bu kategori altinda
toplanmistir. Bu kategoriye ornek olarak O11’in son test cevabi, Sekil 4.67°de

gosterilmektedir.

9) Banu, sararmis ¢ay bardaklarini temizlemek istiyor. Bunun igin ilk olarak mutfak camini
aglyor, bir cay bardagi camasir suyu ile iic cay bardagi suyu karistirip bu karisimi bardaklara
paylastiriyor ve bekliyor. Mutfaga gelen annesi, Banu'ya bu isi, iki ¢ay bardagi ¢amasir suyu ile =
iki cay bardagi suyu karistirarak daha kisa siirede yapabilecegini séyliiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

4‘(}"5 &/‘N/‘ V‘(),-y»,va_t«',‘ Lc,,w/ 5(-;‘/,P,/LAI, /(/Vg«lv‘q A,,.L. H
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Sekil 4.67: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O11).

Kismen Dogru: Tepkime hizi ile derisim kavramlarini kullanmayan ancak
ikinci durumdaki kirin ¢oziinmesinin hizlanacagini belirten, bu islemin hizinin
camasir suyu miktari ile iligkili oldugunu agiklayan cevaplar, bu kategori altinda
degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O4’iin son test cevabi, Sekil 4.68’de

gosterilmektedir.

9) Banu, sararmis cay bardaklarini temizlemek istiyor. Bunun igin ilk olarak mutfak camini
agiyor, bir cay bardagi camasir suyu ile lig cay bardagi suyu karistirip bu karigimi bardaklara
paylastirtyor ve bekliyor. Mutfaga gelen annesi, Banu'ya bu isi, iki cay bardagi camasir suyu ile =
iki cay bardag suyu karistirarak daha kisa siirede yapabilecegini soyliiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

& bol'\u aV\()ﬁ&:f\:y\‘ J/,J\\ ;)\" (\"/<'\ \(},v
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Sekil 4.68: Kismen dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (04).

Bilimsel Ac¢idan Kabul Edilemez: Coziicii ve ¢0ziinen madde miktarlari
arasinda bir iligki kurarak agiklama yapanlar, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu

kategoriye drnek olarak O4’i{in 6n test cevabi, Sekil 4.69°da gosterilmektedir.
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9) Banu, sararmis cay bardaklarini temizlemek istiyor. Bunun igin ilk olarak mutfak camini

agtyor, bir gay bardagi camasir suyu ile ii¢ cay bardagi suyu karistirip bu karisimi bardaklara

|

paylastiriyor ve bekliyor. Mutfaga gelen annesi, Banu'ya bu isi, iki cay bardagi gamasir suyu ile =
iki cay bardagi suyu karistirarak daha kisa siirede yapabilecegini séyliiyor. Bu durumu nasil agiklarsimz?

Egcr COLY V\ece\L W\CodA? &6 2enden o2 \se

dohe ko\% QD 2O\G v,

Sekil 4.69: Bilimsel acidan kabul edilemez kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (09)

Kodlanamaz: Soruda verilen durumun tekrarina giden iki cevap, bu kategori
altinda toplanmistir. Bu kategoriye drnek olarak O2’nin on test cevabi, Sekil 4.70’te

gosterilmektedir.

9) Banu, sararmis cay bardaklarini temizlemek istiyor. Bunun igin ilk olarak mutfak camini =

agiyor, bir cay bardagi camasir suyu ile ii¢ cay bardagi suyu karistirip bu karigimi bardaklara
paylastiriyor ve bekliyor. Mutfaga gelen annesi, Banu'ya bu isi, iki ay bardagi gamasir suyu ile i

iki cay bardagi suyu karistirarak daha kisa siirede yapabilecegini sdyliyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?
! )
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Sekil 4.70: Kodlanamaz kategorisine érnek dgrenci cevabi (02).

Tablo 4.68 dikkate alindiginda, On testte 6grenci cevaplarmin yarisindan
fazlasinin bilimsel agidan kabul edilemez, kodlanamaz ya da yanitsiz kategorisine ait
oldugu goriilmektedir. On testte, 5 dgrenci bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplar
One siirmiistiir. Sorudan elde edilen son test bulgulari, 6grencilerin biiyiik
cogunlugundan elden edilen cevaplarin bilimsel acidan kabul edilebilir nitelikte
oldugunu gostermektedir. Bu cevaplarin da biiylik ¢ogunlugu tam dogru cevaplardir.
On testte, kodlanamaz (011, O12) ve bilimsel agidan kabul edilemez (04, O5, 09,
013) nitelikte cevaplar veren dgrencilerin, son testte bilimsel agidan kabul edilebilir

kategorisine yiikseldigi dikkati cekmektedir.

230



Derisimin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O6 ile yapilan KAT

goriismesi soyledir:

A: On testte demissin ki sirke bir cesit asit tiirii oldugundan kabugun yumusamasin
hizlandirmig olabilir. Tamam, kabugun yumusamasinin sebebi sirke. Son testte, ikincisi daha
derisiktir demissin. Daha derisik oldugu icin tepkime hizi artmistir, demigsin. O zaman, bu
derisiklik kavramina nereden geldin? Nasil boyle bir sonuca ulastin? (Tablo 4.67 deki soru
icin)

06: Derisiklik kavramini hem okulda da gormiistiim. II. donem baslarinda. Hem de
sizinle beraber deneylerimizi yapmistik. Mesela birine bir tane efervesan tablet ayni
miktarda suya atarken, ikincisine iki tane efervesan tablet atmistik. Ve daha fazla gaz
ctkmisti. Daha hizli bir sekilde. Oradan aklima geldi. Ben de o sekilde yazdim.

A: Cok giizel.

Yukarida verilen goriismeye gdre O6’nmn derisim ile kimyasal tepkime hizi
iliskisini  kurmasinda, kavramsal anlama diizeyinin 1iyilesmesinde, Ogretim
etkinlikleri esnasinda yapilan bir deneyden kazandigi deneyimlerin etkili oldugu

goriilmektedir.

Derisimin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O7 ile yapilan KAT

gorismesi soyledir:

A: Buradaki soruyu bos birakmissin. (Tablo 4.67'deki soru). Bardaklarin iizerinde
cay lekelerini camagir suyuna koyarsin, beyazlar. Burada nasil bir degisim meydana gelir?

07: Kimyasal.

A: Bu soruyu on testte bos iken son testte derigiklik kavramu ile agiklamissin. (Tablo
4.67'deki soru) Burada da sadece miktar derken derisiklik kavrami ile aciklamissin. (Tablo
4.68'deki soru) Bu sorularda fikrin nasil boyle degisti?

O7: Derisik, seyreltik kavramlarini 6grendik.

A: Tepkime hizimt arttiracagini nereden égrendin?

O7: Deneylerden.

A: Hangi deneylerden?

O7: Suya 1 tablet yerine 2 tablet attigimiz deney.

A: O7, simdi on testte miktar yazmissin. Simdi diyelim elinde bir kava su var. Bir de
bir bardak su var. Bir kova suya bir damla asit attim. Bir bardak suya da bir damla asit
attim. Simdi damlattigimiz asit miktart ayni. Bunlarin tepkime hizi ayni olur mu?

O7: Hayir.

A: Hangisinin yiiksek olur kimyasal tepkime hizi?

07: Bardaktakinin.

A: Burada farkli olan nedir?

O7: Derisiklik.

A: Peki su miktarlart ayni mi?

O7: Hayrr.

A: Hangisi daha fazla?

07: Kovadaki.

A: Peki.
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Yukarida yer alan goriismede, O7°nin, kimyasal tepkime hizinmn yaninda
madde miktar1 ile derisim kavramlar1 arasindaki farki anlayip anlamadigi tizerinde
durulmustur. Bu goriigmeye gore, yapilan 6gretimin, 6grencinin derisim kavramini
anlama diizeyini ve derisim ile kimyasal tepkime hizi arasinda iliski kurmasini

iyilestirdigi soylenebilir.

Derigimin kimyasal tepkime hizina etkisi ile ilgili GKAT’taki 15 ve 16

numarali sorularin analizinden elde edilen bulgular ise soyledir.

Tablo 4.69: GKAT’takil5 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Handan Ogretmen, dgrencileri icin bir deney diizenliyor. Bu deneyde iki beher su ve iki kiigiik
tebesir aliyor. Bu beherlerine birincisine {ig; ikincisine ise on damla hidroklorik asit ekleyip
beherlerin igine ayn1 anda tebesirleri atiyor. Sizce bu deneyler baloncuk c¢ikis hizi agisindan
karsilastirildiginda ne sdylenebilir? Neden?
Geciktirilmis Son Test
Kategoriler On
0

Tam Dogru 03, 06,07
Bilimsel Acidan g 3)
Kabul Edilebilir o 01, 02, 08, 09, 010, 011, 012, 013

Kismen Dogru ®)

- . 04

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez 1)
Kodlanamaz
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.69 incelendiginde, bu soruya ait 6grenci cevaplarmin 11’inin bilimsel
acidan kabul edilebilir kategorisinde oldugu goriilmektedir. Buna karsilik bir cevabin
ise bilimsel ac¢idan kabul edilemez kategorisinde oldugu dikkati ¢ekmektedir. Tam
dogru cevaplarda, ikinci deneydeki baloncuk ¢ikismin daha hizli meydana geldigi
belirtilerek bu durumun sebebi tepkime hizi ve hidroklorik asit derisimi kavramlari
ile agiklanmistir. Kismen dogru cevaplarda, yine ikinci deneydeki baloncuk ¢ikiginin
daha hizli meydana geldigi belirtilerek bu durumun sebebi tepkime hizi ve
hidroklorik asit miktar1 ile iliskilendirilmistir. Bilimsel ac¢idan kabul edilemez
cevapta ise birinci kapta daha fazla ¢6ziicii olmasi nedeniyle ¢oziinmenin daha hizli

meydana geldigi seklinde bir agiklama yapilmustir.
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Tablo 4.70: GKAT’taki 16 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Nur, kire¢ tutmus cezvelerin temizlenmesinde annesine yardim ediyor. Bunun i¢in annesi ve
Nur, ayni biiyiikliikte, i¢i ayn1 miktarda kire¢ tutmus iki cezve aliyor ve cezvelerin igine ayni
miktarda su dolduruyorlar. Annesi, cezvesine bir limon suyu sikiyor; Nur ise yarim limon suyu
sikiyor ve kiregli cezveleri bu sekilde kaynatiyorlar. Hangi cezve daha hizli temizlenir? Bunun
nedeni sizce nedir?

Geciktirilmis Son Test
Kategoriler On
0
o Tam Dogru 03, 06, 07

Bilimsel Acidan e ®
Kabul Edilebilir o 01, 02, 04, 08, 09, 010, O11, 012, O13

Kismen Dogru )
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.70 incelendiginde, bu soruya ait 6grenci cevaplarmm tamaminin
bilimsel ac¢idan kabul edilebilir kategorisinde oldugu goriilmektedir. Tam dogru
cevaplarda, Nur’un annesinin cezvesinin i¢inin daha hizli temizlendigi belirtilerek bu
durum tepkime hizi ve limon suyu derisimi ile iligkilendirilerek agiklanmistir.
Kismen dogru cevaplarda ise yine Nur’un annesinin cezvesinin i¢inin daha hizh
temizlendigi belirtilerek bu durumun sebebi tepkime hizi ile kullanilan limon suyu

miktari ile iligkilendirilerek ac¢iklanmustir.

4,47 Katalizoriin EtKisi ile ilgili Bulgular

Katalizoriin Kimyasal tepkime hizina etkisi ile ilgili KAT Form 1’deki 9 ve

Form 2’deki 10 numarali sorulara verilen cevaplarin analizinden elde edilen bulgular,

Tablo 4.71 ve Tablo 4.72’de sunulmaktadir.
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Tablo 4.71: KAT form 1'deki 9 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Ar sokmasinda, cilt yilizeyine siirdiiglimiiz amonyak sivisi, azot ve hidrojen gazlarinin
tepkimesi ile tretilir. Oda sicakliginda son derece yavas olan bu tepkime, demir elementi
eklendiginde, hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Bu tepkimedeki demirin goérevini bilimsel olarak
nasil agiklarsiniz?

) On Test Son Test
Kategoriler On On
(0 I U
1, 62,03, 04, 06, 07,
Bilimsel Aciddan | Tam Dogru } 08, 09, 0(13(;,301 1,012,
Kabul Edilebilir (12)
Kismen Dogru - -
Bilimsel Acidan Kabul Edilemez 03, C()g) 012 ]
Kodlanamaz 02, 04, 05, 08, 011, 013 05
8 (€)
Y anitsiz 01, 07,09, 010 ]
4)
Toplam 13 13

Tablo 4.71°de yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Demirin gorevini katalizor olarak agiklayan cevaplar, bu
kategori altinda degerlendirilmistir. Bu kategoriye &rnek olarak O10’un son test

cevabi, Sekil 4.71°de gosterilmektedir.

a, cilt yiizeyine siirdiigiimiiz amonyak swisi, azot ve hidrojen gazlarinin
sicakliginda son derece yavas olan bu tepkime, demir elementi

gergeklesmektedir. Bu tepkimedeki demirin gérevini bilimsel

Miodedr . Kojeliase

Sekil 4.71: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (010).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Demir elementinin amonyagin olugmasini
saglayan maddeler ile tepkimeye girdigini agiklayan cevaplar, bu kategori altinda
toplanmistir. Bu kategoriye Ornek olarak O6min on test cevabi, Sekil 4.72°de

gosterilmektedir.
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.......

tepkimesi ile iiretilir. Oda sicakliginda son derece yavas olan bu tepkime, demir elementi

eklendiginde, hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Bu tepkimedeki demirin gorevini bilimsel
olarak nasil agiklarsiniz?
Deﬂ')/f {4%{ /4(0/ /, lf’ﬂ'! s ¢ o lfr e 4 él“’-{f(‘ j//rm “,:?.

’/QL[( }:' 0/1 ?r» v;,,._\_ dri ek, > s r--:",,f_ .

Sekil 4.72: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (06).

Kodlanamaz: Soruda verilen durumu tekrar eden cevaplar ile bu durumun
sebebini demirin iyi bir iletken olmasi gibi soruyla iliskisiz bir sekilde agiklayanlar,
bu kategori altinda toplanmustir. Bu kategoriye drnek olarak O2’nin &n test cevabr,
Sekil 4.73’te gosterilmektedir.

.......

tepkimesi ile iiretilir. Oda sicakliginda son derece yavas olan bu tepkime, demir elementi

eklendiginde, hizh bir sekilde gergeklesmektedir. Bu tepkimedeki demirin gérevini bilimsel

B
B
{
3

g
=
=2
-

olarak nasil agiklarsiniz?

Eaﬁaw it Do Lalhers,

Sekil 4.73: Kodlanamaz kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (02).

Tablo 4.71°e gbre On testte, bu soruya verilen cevaplarin tamaminimn bilimsel
acidan kabul edilebilir kategorisi disindaki kategorilere ait oldugu goriilmektedir. Bu
cevaplarin da ¢ogunlugunun, soruda verilen durumun tekrarini yaptigi; bu nedenle
kodlanamaz kategorisinde oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 6n testte dort 6grenci
soruyu yanitsiz birakmig; 3 6g8renci ise bu maddelerin islevini bilimsel agidan kabul
edilemeyecek sekilde agiklamistir. Ancak son test sonuglarma bakildiginda, 12
ogrencinin soruyla ilgili tam dogru aciklama yaptig1 goriilmektedir. Son testte, bir
ogrenciden ise On testte oldugu gibi kodlanamaz kategorisinde cevap elde edildigi

goriilmektedir.
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Tablo 4.72: KAT form 2'deki 10 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Tereyagi ve kuyruk yagi, dogal olarak bulunan kati yaglar iken margarin; uygun sicaklik ve
basingta, sivi yaglarm H, ile doyurulmasi sonucu iretilen kati yagdir. Margarin {iretimini
hizlandirmada nikel, paladyum gibi maddeler kullanilir ve bu maddeler, islem sonunda higbir
degisime ugramazlar. Nikel ve paladyumun goérevini bilimsel olarak nasil agiklarsiniz?

On Test Son Test
Kategoriler On On
M I ) EE—
Bilimsel 01, 02, 03, 04, 06, O7, O8,
T D ~ _ i ..1 ..11 ..12 ..1
Acidan Kabul am Dogru 09, 010, (?125 012,013
Edilebilir -
Kismen Dogru - -
Bilimsel Agidan Kabul Edilemez 8‘)‘ ]
02, 05
Kodlanamaz ’ 3
N ) B
01, 03, 06, 07, 08, 09, 35
Yanitsiz 010, 011, 012, 013 )
(10)
Toplam 13 13

Tablo 4.72’de yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Nikel ve pladyumun sorudaki gorevini katalizor olarak belirten

cevaplar, tam dogru olarak degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O1’in son

test cevabi, Sekil 4.74°te gosterilmektedir.

basingta, swvi yaglari
hizlandirmada nikel, paladyum gibi maddeler kullanilir ve bu maddeler, islem sonunda higbir

degisime ugramazlar. Nikel ve paladyurun gérevini bilimsel

W e fofodiny s Bilolii ikt

10) Tereyagi ve kuyruk yagi, dogal olarak bulunan kati yaglar iken mar:

n H. ile doyurulmasi sonucu iretilen kat yagdir. Margarin iretimini

garin; uygun sicaklik ve

olarak nasil agiklarsiniz?

i o

Sekil 4.74: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (O1).

Bilimsel A¢cidan Kabul Edilemez: Nikel ve pladyumun sorudaki gérevini,

bagka maddelerin ¢6ziinme hizmi etkilemek olarak belirten bir cevap, bu kategori

altinda degerlendirilmistir. Bu kategoriye drnek olarak O4°{in 6n test cevabi, Sekil

4.75°te gosterilmektedir.
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basingta, svi yaglarin H ile doyurulmasi sonucu iretilen kath yagdir. Margarin tretimini [\

"—‘
hizlandirmada nikel, paladyum gibi maddeler kullanilir ve bu maddeler, islem sonunda higbir ‘:

10) Tereyadi ve kuyruk yagi, dogal olarak bulunan kati yaglar iken margarin; uygun sicaklik ve P

degisime ugramazlar. Nikel ve paladyumun gérevini bilimsel olarak nasil agiklarsiniz?
\ \ \ |
chv f«\qdée\m Og 3 k. ™ AM erin Co2onwme
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Sekil 4.75: Bilimsel acidan kabul edilemez kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (04).

Kodlanamaz: Soruda verilen durumu tekrar eden cevaplar, bu kategori
altinda toplanmustir. Bu kategoriye 6rnek olarak O2’nin 6n test cevabi, Sekil 4.76°da

gosterilmektedir.

10) Tereyagi ve kuyruk yagi, dogal olarak bulunan kati yaglar iken margarin; uygun sicaklik ve
basingta, svi yaglarm H; ile doyurulmasi sonucu iretilen kat yagdir. Margarin iretimini

hizlandirmada nikel, paladyum gibi maddeler kullanilir ve bu maddeler, islem sonunda higbir

/1y

e

degisime ugramazlar. Nikel ve paladyumun gérevini bilimsel olarak nasil agiklarsiniz?

)pj/ue‘a/m O’up-,;é ac

¢/ / 7
Latyd /[ L
J Dr////

Sekil 4.76: Kodlanamaz kategorisine érnek 6grenci cevabi (02).

Tablo 4.72’ye bakildiginda, 6grencilerin ¢ogunun 6n testte bu soruyu yanitsiz
brraktiklar1 goriilmektedir. Bununla birlikte 2 6grenci soruda verilen durumu
cevaplarinda tekrar ettigi icin bu yanitlar, kodlanamaz kategorisi altinda
degerlendirilmistir. Bir 6grencinin cevabi ise soruda verilen durum agisindan ele
alindiginda bilimsel agidan kabul edilebilecek bir cevap degildir. On testte, bu soruya
hi¢ bir 6grenciden bilimsel agidan kabul edilebilir nitelikte bir cevap alinamamistir.
Calisma sonucunda yapilan son test analizleri, 12 6grencinin agiklamalarini katalizor
kavrami ile tam dogru bir sekilde yapabildigini gostermektedir. Bir 6grenci ise

cevabinda soruyu anlamadigini belirterek soruyu yanitsiz birakmastir.

Katalizoriin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O7 ile yapilan KAT

goriismesi soyledir:

A: Son testte katalizér demissin. On testte bos birakmigsin. Katalizor diye bir sey
daha once duydun mu?

O7: Hayrr.

A: Bos birakmisgsin. Bilmedigin i¢in mi?

O7: Evet.
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A: Son testte nereden katalizor oldugunu anladin?
O7: Deneylerde bazi tepkimelere katalizér koyduk. Boylece tepkime daha hizli
gerceklesti. Tepkime hizlarvm arttiran maddelere katalizér deniyordu.

07 ile yapilan goriismeden anlasilacag iizere, 6grencinin katalizor kavramini

ogrenmesinde derslerde yapilan deneylerin etkili oldugu goriilmektedir.

Katalizoriin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O8 ile yapilan KAT

goriismesi soyledir:

A: On testte hizlandirici etki demissin. Bilmiyorum demissin. Son testte, katalizor
demissin. Katalizor kavramini daha énce biliyor muydun?

08: Hayir. Makine oldugunu diisiinmiistiim.

A: Bunu anlamani ne sagladi?

08: Yaptigimiz deneylerde katalizér oldugunu agiklamistiniz hizlandiran maddeleri.

Yukaridaki goriismeye gore, O8’in de katalizor kavrammi Ogrenmesinde

derslerde yapilan deneylerin etkili oldugu goriilmektedir.

Katalizériin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili O3 ile yapilan KAT

goriismesi soyledir:

A: On testte, soruyu bos birakmissin. Son testte, katalizor yazmissin. Katalizorii
basta biliyor muydun? (Tablo 4.72deki soru i¢in)

03: Hayir. Hatta, siz ilk derste bize o kagitlar: dagittiginizda katalizor ¢ikmisti. Ben
de onun ne oldugunu bilmedigim igin bos birakmistim (Kit’ i kast ediyor).

A: Evet. Sonra, bu katalizorii nereden ogrendin?

03: Derste. Ee, o hatta, o deneyde, bir maddeyi katalizor eklemeden birakiyorduk.
Bir de katalizér ekleyince madde hemen degismisti. Digerindeyse, dersin sonunda degismisti.

Yukaridaki goriismeden anlasilacagi gibi, O3’iin de kavramsal anlama
diizeyinin gelismesinde derste yapilan katalizorlii deneylerde yaptigir gozlemlerin

etkisinin oldugu goriilmektedir.

Katalizoriin kimyasal tepkime hizina etkisiyle ilgili GKAT taki 19 ve 20
numarali sorulardan elde edilen bulgular Tablo 4.73 ve Tablo 4.74'te

gosterilmektedir.
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Tablo 4.73: GKAT’taki 19 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Hava kirliliginde rol oynayan bir gaz olan kiikiirt dioksit gaz1 kimyasal tepkimeye girerek
kiikiirt trioksit gazina doniisebilmektedir. Bu olay1 hizlandirmada, tepkimeye platin eklenmektedir.
Sizce burada platinin bilimsel agidan gorevi nedir?

Geciktirilmis Son Test
Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 010, O11, 012, O13
i (12)
Kabul Edilebilir -
Kismen Dogru -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez -
Kodlanamaz -
Yanmtsiz -
Toplam 12

Tablo 4.73’¢ gore, bu soruyla ilgili 6grenci cevaplarinin tamamin bilimsel

acidan kabul edilebilir, tam dogru kategorisinde oldugu bulunmustur. Verilen

cevaplarda, platinin bahsedilen kimyasal tepkimedeki gorevinin katalizorliik oldugu

belirtilmistir.

Tablo 4.74: GKAT’taki 20 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Sag rengini agmada kullanilan hidrojen peroksit, uzun siire giines 15181 alirsa su ve oksijen
gazina doniigerek oOzelligini yitirir. Ancak hidrojen peroksite, potasyum iyodiir denen madde
eklenirse ¢ok hizli bir sekilde suya ve oksijen gazina doniisiir. Bu olaydaki potasyum iyodiiriin
gorevini bilimsel agidan nasil agiklarsiniz?
Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 03, 04, 06, 07, O?ilo)9, 010, 011, 012, 013
Kabul Edilebilir =

Kismen Dogru -
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 83
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12

Tablo 4.74 incelendiginde, bu soruyla ilgili 6grenci cevaplarinm 11’inin

bilimsel a¢idan kabul edilebilir, tam dogru kategorisinde oldugu dikkati ¢cekmektedir.
Bir 6grencinin cevabi ise bilimsel agidan kabul edilemez niteliktedir. Tam dogru
cevaplarda, potasyum iyodiiriin bahsedilen kimyasal tepkimedeki gorevinin
katalizorliik oldugu belirtilmistir. Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisindeki

cevapta ise potasyum iyodiiriin gorevi, “ayristirict’” olarak ifade edilmistir.

239



4.4.8 Enzim-Sicaklik iligkisi ile Tlgili Bulgular
Kimyasal tepkimelerde enzim-sicaklik iliskisi ile ilgili KAT Form 1 ve Form

2’deki 12 numarali sorularin analizinden elde edilen bulgular, Tablo 4.75 ve Tablo
4.76’da sunulmaktadir.

Tablo 4.75: KAT form 1'deki 12 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Birgok diyet listesinde yer alan ananasm bir 6zelligi de sindirime yardimci maddeler
igermesidir. Bunun i¢in ananasi konserve degil de taze olarak tiikketmek daha faydalidir. Bu durumu
nasil agiklarsiniz?
_ On Test Son Test
Kategoriler On On
U] ) E—
01, 04, 07, 08, 09,
Tam DO"ru _ . . . .
Bilimsel A¢cidan & 010, O1 1@)012’ 013
Kabul Edilebilir 01, 02, 03, 04, 05, 08, 010, o s
Kismen Dogru 011 02, gi, 05
(©) )
Bilimsel Acidan Kabul Edilemez 012 06
D ©)
Kodlanamaz 06, 09, 013 i
()
Yanitsiz 07 -
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.75’te yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere alinan

ornek 6grenci cevaplari ise soyledir:

Tam Dogru: Konservenin gordigii 1sil islem nedeni ile igerdigi enzimlerin
yapisinin  bozulacagina  de8inen  cevaplar, tam dogru  kategorisinde

degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O11’in son test cevabi, Sekil 4.77°de

gosterilmektedir.
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).
12) Birgok diyet listesinde yer alan ananasin bir 6zelligi de sindirime yardimer ¢
maddeler igermesidir. Bunun igin ananasi konserve dedil de taze olarak tiiketmek E /

daha faydalidir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

%W‘&NL Yo elr«lr& LJ(.,\LA \-)J‘vL\ s‘mL“LI
G fercsin bJO'V\‘ 0nq_"r'L/ 74 {)N“(‘l‘j el qu!:'!r‘.m 4
5doep B b Wden  crees\ e Choing

Sekil 4.77: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O11).

Kismen Dogru: Konserve yaparken kullanilan koruyucu vb. maddeler sebebi

ile konservenin besin degerinin olumsuz yonde etkilenecegine deginen cevaplar,

kismen dogru kategorisinde degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O11’in

On test cevabi, Sekil 4.78’de gosterilmektedir.

12) Birgok diyet listesinde yer alan ananasin bir ozelligi de sindirime yardimet
maddeler icermesidir. Bunun icin ananasi konserve degil de taze olarak tiiketmek

daha faydalidir. Bu durumu nasil aciklarsimz?

\Jf\o« S.lK L\A\M(LA o Wrovt s LI\,(J 'o'vl ! Ll',ﬁ,,ﬂ. %L
ol wt benspves ypalans o oton RN oSy
jorsgsall gt bsta  dgerleinc e  Nedf:

Sekil 4.78: Tam dogru kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O11).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Ananasin iginde yararli canli

bulundugunu belirten bir cevap bu kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriye

ornek olarak O6’nin son test cevabi, Sekil 4.79°da gosterilmektedir.
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12) Birgok diyet listesinde yer alan ananasin bir ozelligi de sindirime yardimci e
maddeler icermesidir. Bunun icin ananasi konserve degil de taze olarak tiiketmek

daha faydalidir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

k"\WM ™9 e {l» es. ! 15 lea o /-ox

ﬁ”"’blx y il < i ‘;' e/vr

Sekil 4.79: Bilimsel agidan kabul edilemez kategorisine drnek dgrenci cevabi (06).

Kodlanamaz: Konserve ananasin daha az faydali olmasini ananasin metal
kutu ile tepkimeye girmesi gibi soruyla iligkisi olmayan agiklamalar ile bagdastiran
cevaplar, bu kategoride degerlendirilmistir. Bu kategoriye 6rnek olarak O6’nm 6n

test cevabi, Sekil 4.80°de gosterilmektedir.

12) Birgok diyet listesinde yer alan ananasin bir 6zelligi de sindirime yardimei e )
maddeler icermesidir. Bunun igin ananasi konserve degil de taze olarak tiiketmek \_

daha faydalidir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Anmas o/ﬂ/,-,,', e

Pj/,}’flr,,”; olab,l/y

/
/ R S M1/
’)p,ﬂ Z’W‘(‘:/(J'/""; l/( 1@ N [/ f‘// &,

Sekil 4.80: Kodlanamaz kategorisine érnek 6grenci cevabi (06).

Tablo 4.75’te sunulan bulgulara gore, On testte higbir 6grenciden tam dogru
kategorisine ait bir cevap elde edilmedigi goriilmektedir. On testte, soruya kismen
dogru yaklasanlarin oranmin daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Son testten
elde edilen bulgulara gore ise bir 6grenciden elde edilen bilimsel agidan kabul
edilemez nitelikteki cevap disinda biitiin cevaplarin bilimsel agidan kabul edilebilir
nitelikte oldugu ve bunlar arasinda tam dogru cevaplarm oraninin arttigi dikkati

cekmektedir.
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Tablo 4.76: KAT form 2'deki 12 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Uzmanlar, karacigerimizi gii¢clendirmek icin lahana, brokoli gibi sindirime yardimeci
maddeler igeren besinleri pisirmeden tiiketmeyi Onermektedir. Sizce neden bu besinler pismis

olarak degil de ¢ig tiiketilmelidir?

_ On Test Son Test
Kategoriler On On
(0 S () E—
01, 03, 05, 07, 08,
Tam Dogru i 09, 010, 011, 012,
Bilimsel A¢idan O13
I (10)
Kabul Edilebilir 02, 04, 05, 08, O11, 012, —
Kismen Dogru O13 02, O4
%) (2
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 06, 09, 010 06
(3 1)
Kodlanamaz 01, 07 -
(2)
Yanitsiz 03 ]
1)
Toplam 13 13

Tablo 4.76'da yer alan kategorilerin agiklamalar1 ve bu kategorilere dahil

edilen 6rnek 6grenci cevaplari ise soyle agiklanmaktadir.

Tam Dogru: Pisirilince 1s1 etkisi ile bu sebzelerin ig¢indeki enzimlerin
yapisiin bozulacagina deginen cevaplar, tam dogru kategorisinde degerlendirilmis

olup &rnek olarak O8’in son test cevabi, Sekil 4.81'de gosterilmektedir.

s 12) Uzmanlar, karacigerimizi giiclendirmek icin lahana, brokoli gibi sindirime yardimci

maddeler iceren besinleri pisirmeden tiiketmeyi énermektedir. Sizce neden bu besinler
’ pismis olarak degil de ij tiketilmelidir>

Pisedhen  scolhibetan, dologn |
i b di enaimder tadutar- ve ;’g;,/w Fo Lt

Sekil 4.81: Tam dogru kategorisine 6rnek 6grenci cevabi (O8).

Kismen Dogru: Pisirilince 1s1 etkisiyle bu sebzelerdeki vitamin, mineral,
besin degeri vb.nin bozulacagina deginen cevaplar bu kategoride degerlendirilmis ve

ornek olarak O2’nin 6n test cevab, Sekil 4.82'de gdsterilmektedir.
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12) Uzmanlar, karacigerimizi giiglendirmek igin lahana, brokoli gibi sindirime yardimci

maddeler iceren besinleri pisirmeden tiiketmeyi énermektedir. Sizce neden bu besinler

@ pismis olarak degil de ¢ig tiiketilmelidir?

:/‘Jf/)ZaeJ @gﬂww P[ /r\% 6}
VSIM “jk&[e» k/‘

Sekil 4.82: Kismen dogru kategorisine drnek dgrenci cevabi (02).

Bilimsel Acidan Kabul Edilemez: Bu sebzelerin i¢ginde yararli canlilarin
oldugunu belirten, pisirilince vitaminlerin suyla birlikte buharlagacagini 6ne siiren ve
¢igken daha kolay sindirilebilecegini belirten cevaplar, bu kategori altinda toplanmis

olup 6rnek olarak O6’nin son test cevaby, Sekil 4.83'te gosterilmektedir.

12) Uzmanlar, karacigerimizi giiglendirmek igin lahana, brokoli gibi sindirime yardimei

maddeler iceren besinleri pisirmeden tiiketmeyi dnermektedir. Sizce neden bu besinler
@ pismis olarak degil de cig tiketilmelidir?
Y (),’,/,w(/ ,f,,,u‘/;’,' [ 2 ve Ere 'L,'/,r-/ 2Ma lerin

s o
bleceyi %/n oleh:
v,

Sekil 4.83: Bilimsel acidan kabul edilemez kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (06).

Kodlanamaz: Sorunun cevabuiyla iligkisiz olan ifadeler bu kategori altinda
toplanmistir. Bu kategoriye &rnek olarak O1’in on test cevabi, Sekil 4.84'te

gosterilmektedir.

12) Uzmanlar, karacigerimizi giiclendirmek igin lahana, brokoli gibi sindirime yardimci

mﬁddéler'iceren besinleri pisirmeden tiiketmeyi dnermektedir. Sizce neden bu besinler

@ pismis olarak degil de ¢ig tiiketilmelidir?

L h
E»Uuzj l’ﬂaoi) Lrne Lo o

Sekil 4.84: Kodlanamaz kategorisine 6rnek dgrenci cevabi (O1).

Tablo 4.76’dan anlasilacag tizere, bir dnceki sorudan elde edilen bulgularda
oldugu gibi, bu sorunun da on test analizi sonucunda hi¢bir dgrenciden tam dogru

kategorisinde yanit alinamadigi goriilmektedir. Benzer bir sekilde, kodlanamaz ve
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bilimsel agidan kabul edilemez cevaplarin yaninda, kismen dogru cevaplari oraninin
daha yiiksek oldugu dikkati ¢cekmektedir. Sorunun son test analizleri sonucunda ise
onceki soruda oldugu gibi, bir 6grenci haricinde tiim katilimcilardan bilimsel agidan
kabul edilebilir cevaplar elde edildigi goriilmektedir. Bu cevaplar arasinda da yine
tam dogru cevaplarin oranmin kismen dogru cevaplara gore daha yiiksek oldugu

gorilmektedir.
Enzim - sicakhk iliskisiyle ilgili O8 ile yapilan KAT goriismesi soyledir:

A: Son testte enzimlerden bahsetmissin. On testte niye boyle diisiinmedin acaba?

08: Basta, annemler ya da baskalar: hep pisirmeden yiyin diyorlardi ama
agiklamiyorlardi. Sonra, onu yaptigimiz deneylerde, salatalikli olanda.

A: Salataligi ne yapmistik?

08: Soguk suya koymustuk. Bir de sicak suya koymustuk.

A: Sicak suda biraktigimiz tepkime vermis miydi?

08: Hayir.

A: O zaman bu salataliklar, sebzeler arasinda nasil bir iliski kurulur?

08: Sicaklik iste o sebzelerdeki enzimlerin yapisi bozuluyor.

08 ile yapilan goriisme sonucunda, 8grencinin BILSEM’de yaptig etkinlikler
ile glinliik yagsam go6zlemlerinin, sicaklik ile enzim kavramlarini zihninde daha iyi bir

sekilde yapilandirmasina yardimc1 oldugu sdylenebilir.
Enzim - sicakhk iliskisiyle ilgili O3 ile yapilan KAT goriismesi soyledir:

A: Su soruyu bos birakmissin on testte. (Tablo 4.76'daki soru igin) Son testte,
enzimlerin yapist bozulur demigsin. Burada fikrinin béyle degismesini ne sagladi?

O03: Bunu da derste gordiim. Salataliklarla yapmistik o deneyi.

A:Evet. Isitmak neyin yapisint bozar?

03:Enzimlerin. Bir de sogutunca da etkisi azaltyordu enzimlerin.

03 ile yapilan goriisme sonucunda, O8 ile yapilan gdriisme sonucuna benzer
bir sekilde, ogrencinin BILSEM’de yaptigi1 etkinliklerin, sicaklik ile enzim
kavramlarini zihninde daha iyi bir sekilde yapilandirmasina yardimci oldugu

sOylenebilir.

Kimyasal tepkimelerde enzim-sicaklik iligkisi ile ilgili ile ilgili GKAT taki 23
ve 24 numarali sorulardan elde edilen bulgular ise Tablo 4.77 ve Tablo 4.78'de

gosterilmektedir.
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Tablo 4.77: GKAT'taki 23 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Mide, pankreas ve incebagirsak gibi organlar, sindirim igin gerekli maddeler salgilamaktadir.
Ispanak, pirasa, kereviz, kabak ve sogan gibi sebzelerin yapisinda bu maddeler, dogal olarak
bulunmaktadir. Ancak, bunlarin sindirime daha faydali olabilmesi i¢in pismis degil de ¢ig olarak
tiikketilmesi gerekmektedir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Geciktirilmis Son Test
Kategoriler On

I )
Bilimsel Acidan Tam Dogru 01, 03, 04, 07, 09, 010, O11, 012, 013

e ()
Kabul Edilebilir Kismen Dogru n

Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 06(’2)0 i
02
Kodlanamaz
()
Yanitsiz _
Toplam 12

Tablo 4.77'ye gore GKAT’ta bu soruya 9 6grenci bilimsel agidan kabul
edilebilir tam dogru yanitlar vermistir. Buna karsilik 2 6grencinin yanit1 bilimsel
acidan kabul edilemez nitelikte iken bir O6grencinin yaniti ise kodlanamaz
kategorisindedir. Tam dogru yanitlarda, pisirme isleminin bu sebzelerin igindeki
enzimlerin yapisina zarar vermesinden bahsedilmektedir. Bilimsel ac¢idan kabul
edilemez kategorisinde ise bu sebzelerin i¢inde yararli mikroorganizmalarin
bulunmasindan ve 1s1l islem ile bunlarin zarar géreceginden ve pisince bu sebzelerin
icindeki vitaminlerin suya karigmasindan bahsedilmektedir. Buna karsilik kodlanmaz
yanitta, bu durum yapisindan dolay1 ifadesi ile agiklanmistir. Bu ifade, sorunun

cevabu ile iliskili bulunmamustir.

Tablo 4.78: GKAT'taki 24 numarali sorunun analizinden elde edilen bulgular.

Soru: Havugta, oksijenli suyun, su ve oksijen gazina bozunmasini hizlandiran bir madde
bulunmaktadir. Alp ve Omer’in yaptiklar1 deneyde; Alp, bir deney tiipiine aldig1 oksijenli suya, oda
sicakliginda beklemis bir parca havug atiyor. Omer ise baska bir deney tiipiine aldig1 oksijenli suya,
kaynar suda beklemis havug parcasi atryor. Alp ve Omer’in bu deneylerden elde edecekleri sonuglari
nasil agiklarsiniz?

Geciktirilmis Son Test

Kategoriler On
Tam Dogru 01, 03, 04, 07, 09, 010, O11, O13
Bilimsel A¢idan i} (82
Kabul Edilebilir < 08§, 012
Kismen Dogru 2
Bilimsel A¢idan Kabul Edilemez 02(’2)0 6
Kodlanamaz -
Yanitsiz -
Toplam 12
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Tablo 4.78'e gore GKAT’ta 10 6grencinin soruya bilimsel agidan kabul
edilebilir cevaplar verdigi goriilmiistiir. Buna karsilik 2 6grencinin cevabi bilimsel
acidan kabul edilemez niteliktedir. Tam dogru yanitlarda, Alp’in deneyinin daha hizli
bir sekilde ger¢ekleseceginden bahsedilip sicak suyun havucun icerdigi enzimlerin
yapisina zarar verecegi vurgulanmaktadir. Kismen dogru yanitlarda ise Alp’in
deneyinin  basarili  olacagindan  bahsedilmekte  ancak  bunun  nedeni
aciklanmamaktadir. Bilimsel agidan kabul edilemez yanitlarda ise Omer’in deneyinin
daha hizli gercekleseceginden bahsedilerek bu durum tepkime hizi-sicaklik

kavramlart ile iligkilendirilmistir.

4.5  Etkinliklerin Degerlendirilmesinden Elde Edilen Bulgular

"Yapilan etkinliklerden hoslandimz mm? Agciklar misimz?" sorusundan

elde edilen bulgular, Tablo 4.79'da sunulmaktadir.

Tablo 4.79: EDGF'nin birinci sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

Kategoriler (()f;1
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, O11, 012, 013
Evet
(13)
Hayir -
Toplam 13

Tablo 4.79'dan anlasilacagi tizere, katilimcilarm tamami yapilan
etkinliklerden hoslandigin1 belirtmislerdir. Bu kapsamda, 04, O5 ve 012 ile yapilan

goriismelere ait alintilar asagidaki gibidir:

04: Evet, cok eglenceliydi.

O5: Tabii ki. Zaten hep boyle fen dersinde deney yapmak istiyordum.

A: Merakin vardi yani?

05: Evet, merakim vardi. Bilsem'e ilk geldigimde 1. dersi fen 2 dersi uzay bilimleri
se¢mistim. Fen dersinde yer kalmadigr icin benim 1. dersimi uzay bilimleri yaptilar. 2.
dersim de bagskaydi. Hep fen istedim. Sonunda bu yil istedigim oldu ve cok memnunum.

O12: Evet hepsinden. Ozellikle sar1 kimyasal maddeleri birbirine katmistik. Gegen
haftalarda ozel diizenekler yaptigimiz ¢ok giizeldi... Tiiplerin i¢inden palete almistik.
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Yukaridaki ifadelerden anlasilacagi tizere, Ogrenciler, yapilan Ogretim

etkinlikleri hakkinda olumlu goriisler 6ne siirmiistiir.

"Deney yaparken Kkendinizi nasil hissettiniz?" sorusundan elde edilen
bulgular, Tablo 4.80'de sunulmaktadir.

Tablo 4.80: EDGF'nin ikinci sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

Kategoriler
Eglenmis

Mutlu

Bilim adami gibi

Ozel biriymis gibi
Zeki
Heyecanli

e N N L S RN )

Yeni seyler 6grenmis
Toplam

=
(o]

Tablo 4.80'den anlasilacag1 iizere, katilimcilara deney yapma sirasindaki
duygular1 soruldugunda, Ogrencilerin tiimiiniin cevaplarinda pozitif duygular
belirttikleri goriilmiistiir. Ogrencilerde olusan ilk tepkiyi ortaya koyma agisindan
katilimcilarin konusmasi swrasindaki ilk ciimle ya da ciimlelerin analizinden elde
edilen bulgular, Tablo 4.80'de sunulmustur. Burada en fazla one ¢ikan duygu,
ogrencilerin derste eglenmis olmalaridir. Tablo 4.80'de goriildiigii gibi bu sorunun
analizinden elde edilen toplam frekansin, 6grenci sayisindan fazla ¢ikmasinin sebebi,

ogrencilerin bu soruya birden fazla farkli cevap vermelerinden kaynaklanmaktadir.

Tablo 4.80'de yer alan bazi kategorilere érnek olacak sekilde O4, O11 ve
012 ile yapilan goriismeler ¢cercevesinde ortaya cikan érnek diyaloglar asagida

verilmektedir:

04: Mutlu, zeki.

A: Peki.

04: Sizin gibi bir hocam oldugu igin sanslL.

A: Cok tesekkiir ederim. Ben de sizin gibi 6grencilerim oldugu i¢in ¢ok sanslyim.
04: Baska? Mesela kendine giiven agisindan?

A: Aaa evet, bilgimin arttigini hissediyorum. Giivenim artti.

04: Peki okuldaki arkadaslarindan farkh hissediyor musun?

A: Evet, hissediyorum.

04: Peki, en sevdigin derslerden biri miydi fen dersi?

A: En sevdigim dersti. En ¢ok kimya tabii ki.
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O11: Cok hosuma gitti. Ger¢i ben ¢ok seviyorum deney tiipleriyle falan oynamapyr.
Bayle proje gibi bir seyde bulundugum igin de mutluyum.
A: Tesekkiir ederim.

012: Kendimi bilim adami gibi hissettim. Biiyiik bir deney yapiyormus gibi ve bu
deney diinyayr degistirecekmis gibi.

A: Peki duygusal agidan?

O12: Mutlu oldum.

A: Peki.

Yukaridaki ifadeler incelendiginde, 6grencilerin kurdugu ciimlelerde olumlu

goriislerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

"Yapilan etkinliklerde en ¢ok hosunuza giden ne oldu?" sorusundan elde

edilen bulgular, Tablo 4.81'de sunulmaktadir.

Tablo 4.81: EDGF'nin ii¢iincii sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

Kategoriler

Katalizorlii deneyler

Deneyler esnasinda tepkimenin yarattigi seyler
Kopiiklii gosteri deneyi

Bilesikleri palette karistirdigimiz deney
Deney yapmak

Grup calismasi

Kimyasal tepkime hiz1 deneyi

Veda partisi

Basit kagit kramotografisi deneyi
Homojen-heterojen karigim olusturma deneyi
Dersler

Toplam

P RPFPNNDOWWWPPSO=-

N
[ee]

Ogrencilerin, yapilan etkinliklerde hoslandiklar1 noktalar, Tablo 4.81'de
gosterilmektedir. Buna gore 6grencilerin etkinliklerde en fazla hoslandiklar1 nokta,
yapilan katalizorlii deneylerdir. Diger cevaplarda, Tablo 4.81'de goriilebilecegi gibi
farkli deney tiirlerinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ayrica, Ogrencilerin,
hoslandiklar1 durumlar kapsaminda, derslerde yapilan dgretim faaliyetlerinin yaninda
bazi sosyal durumlar:1 (grup c¢alismasi, veda partisi) da belirtmeleri dikkat ¢ekicidir.
Tablo 4.81'de goriildiigii gibi Ogrencilerin  yapilan etkinlikler esnasinda

hoslandiklarin1 belirttikleri noktalarin frekansinin, 6grenci sayisindan fazla oldugu
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goriilmektedir. Bunun sebebi de bir 6grencinin bu soruya birden fazla farkli cevap

vermesidir.

Ogrencilerin etkinliklerde en ¢ok hoslarina giden noktalar ile ilgili, 02,

04 ve O5 ile yapilan goriismelere ait 6rnek diyaloglar asagidaki gibidir:

02: Deneyler. Bir de pizza yemek.
A: Peki afiyet olsun.

04: Katalizor.

A: Daha énce katalizér diye bir sey duymus muydun?

04: Hayr ilk defa duydum.

A: Peki. Baska bir sey soyleyebilir misin hosuna giden?

04: Dersler hosuma gitti 6Sretmenim. Baska arkadaslarla takim olmak.
05: Grup calismast.

A: Grup ¢alismasindan hoglandin mi?

05: Evet.

A: Baska?

05: Her hafta farkli deneyler yapmak.

Verilen diyaloglardan anlasilacagi lizere 6grencilerin en ¢ok hoslandiklar1
noktalar kapsaminda, hem deney yapma gibi bilissel olarak kabul edilebilecek
ogretim etkinliklerine hem de arkadaslik gibi duyussal alanda degerlendirilebilecek

sosyal noktalara degindikleri goriilmektedir.

"Yapilan etkinliklerde hoslanmadiginiz yonler oldu mu?" sorusundan

elde edilen bulgular, Tablo 4.82'de sunulmaktadir.

Tablo 4.82: EDGF'nin dérdiincii sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

) On

Kategoriler

’ I ) N

01, 02, 03, 04, 08, 010, 012, O13

Evet ®)
Havir 05, 06, 07, 09, O11

Y (5)
Toplam 13

Tablo 4.82'ye gore 5 6grenci etkinlikler esnasinda hoslanmadig1 herhangi bir
seyin olmadigmi belirticken 8 Ogrenci ise hoslanmadigi bazi noktalardan

bahsetmistir. Bu durumlar Tablo 4.83'te ayrintili olarak verilmistir:
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Tablo 4.83: EDGF'nin dérdiincii sorusunun analizindeki hayir kategorisine verilen 6rnekler.

Kategoriler

Fiskiran maddeler

Yaz1 yazma (testler ve ¢aligma yapraklar)
Yikama kismi1

Sisenin hortumun gegirirken elimin 1slanmasi
Sirkenin kotii kokusu

Toplam

©(F P PN Wl

Tablo 4.83'te goriilebilecegi gibi, Ogrencilerin hoslanmadigr durumlar,
hoslandiklarinin yaninda daha azdir (Tablo 4.81). Burada dikkati ¢eken durum;
ogrencilerin etkinliklerden degil, etkinliklerin yapilmasi sirasinda meydana gelen
durumlardan kaynaklanan bazi noktalar1 olumsuzluk olarak 6ne siirmiis olmalaridir.
Ogrenciler; baz1 maddelerin onlarm iizerine fiskirmasindan, ellerini 1slatmasindan ya
da kokusundan rahatsiz olduklarini belirtmislerdir. Ayrica yazi yazmaktan da

hoslanmadiklar1 goriilmektedir.

Bu kapsamda O7, O2 ve O12 ile yapilan goriismelere ait diyaloglara

asagida yer verilmektedir:

O07: Hayir
A: Peki.

02: Evet.

A: Ne gibi?

02: Maya iizerime fiskirdi.

A: Baska bir sey var mi soylemek istedigin?
02: Yok. Digerleri iyiydi.

O12: Bazen test kagitlar: sikic oldu. Basinda ve sonunda.

A:Yazi yazmak mi?

O012: Yazi yazmay severim ashnda ama deney yapacagiz dedikten sonra ilk, bize o
kagitlar verdiniz ve goriismeye cagirdiniz. Dedim ki icimden, kesin ¢ok sikict olacak ama
oyle olmad.

A: Baslangigta o testler mi stkict geldi?

O12: Evet. Hep test hep test gibi diisiindiim.

"Yapilan etkinlikler sizin Fen Bilimleri dersine olan bakis acimizi
degistirdi mi? Agiklar misimiz?" sorusundan elde edilen bulgular, Tablo 4.84'te

sunulmaktadir.
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Tablo 4.84: EDGF'nin besinci sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

. On
Kategoriler
g Iy Iy .. .o .. . (f).. . . . .
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 09, 010, 012, O13
Evet
(11)
08, 011
Hayir >
y @
Toplam 13

Tablo 4.84'e gore, dgrencilerin biiyiik ¢ogunlugu yapilan etkinliklerin onlarin
fen dersine yonelik goriisleri iizerinde etkili oldugunu ve bu etkinin olumlu yonde
gerceklestigini belirtmistir. Bu etkinliklerde yapilanlarin onlarm fen dersine yonelik
bakis agilarinda etkili olmadigini 6ne siirenler ise bunun sebebini, daha 6nceden de
goriislerinin olumlu oldugunu, yapilan uygulamalardan sonra da olumlu olmaya

devam ettigi seklinde agiklamislardir.

Tablo 4.84'teki kategorilere 6rnek olacak sekilde, O3, O1 ve O11 ile

yapilan goriismelerden elde edilen diyaloglar, asagida verilmektedir:

03: Evet.

A: Nasil degistirdi?

03: Sinav notlarim artti.

A: Ooo, ¢ok giizel. O zaman bakis agini olumlu bir yonde mi degistirdi?
03: Evet.

A: Cok giizel. Fen dersini sever misin?
03: Evet. Normalde 90-95 aliyordum. Sonra iste buraya basladigimdan beri iki fen
stnavindan da 100 aldim.

O1I: Daha iyi oldu. Zaten seviyordum. Daha fazla sevdim.

O11: Degistirmedi. Ciinkii ben zaten feni ¢cok seviyordum.

"Yapilan etkinlikler sizin okuldaki Fen Bilimleri dersine katilma
isteginizi etkiledi mi?" sorusundan elde edilen bulgular, Tablo 4.85te

sunulmaktadir.

Tablo 4.85: EDGF'nin altinci sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

] On
Kategoriler
’ I N
02, 04, 05, 06,07, 09, 012
Evet )
01, 03, 08, 010, O11, 013
Hayir
(6)
Toplam 13
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BILSEM’de yapilan bu etkinliklerin dgrencilerin normal 6grenim gordiikleri
okuldaki fen dersine yansimalar1 konusundaki goriislerde hemen hemen bir esitlik
s6z konusudur. Ogrencilerin 7’si yapilanlarm okuldaki fen dersine katilimlarinda
etkili oldugunu One siirerken, 6’s1 yapilan uygulamalarin okuldaki fen dersine
katilimlarini1 etkilemedigini belirtmistir. Yapilan etkinliklerin onlarin okuldaki fen
dersine katilimlarinda etkili oldugunu belirten 6grencilerin tiimii, bu etkinin olumlu
yonde gergeklestigini ifade etmislerdir. Bu etkinliklerin okuldaki katilimlarinda etkili
olmadigmi belirtenlerin 4°ii (01, 08, O11, O13) ise dzellikle, fen dersine daha dnce
de katilmay1 ¢ok sevdiklerini, dolayisiyla yapilanlardan sonra da katilma isteklerinin
degismedigini belirtmiglerdir. Diger 2 &grenci (03, 010) ise okuldaki ve
BILSEM'deki sartlar aym1 olmadigi igin okuldaki derse katilm isteklerinin
degismedigini belirtmislerdir.

Tablo 4.85'teki kategorilere 6rnek olacak sekilde O1, 010, 012, O2 ve
05 ile yapilan goriismelerden elde edilen diyaloglar soyledir:

O1: Zaten seviyordum. Ayni.

010: Hayir.

A: Aciklar misin?

010: Okulda bir¢ok kisi oldugu icin deneyleri 6gretmen yapiyor.
A: Peki burada yaptiklarinizin sana katkist oldu mu?

010: Oldu.

O012: Evet, etkiledi.

A: Nasil? Lyi mi kétii mii?

O12: Dbyi etkiledi. Sansl hissettim ¢iinkii daha c¢ok bilimle kimyayla ilgili seyler
ogrendim. Ogrendiklerimi pekistirdim.

02: Etkiledi.

A: Eklemek istedigin bir sey var mi?

02: Daha énceden burada goriiyoruz. Bilgimiz oldugu icin sinavlarda daha iyi
oluyor.

05: Evet. Mesela bazen bazi konular: anlamiyorum okulda. Sadece defterden
kitaptan anlatilarak yapuyor. Burada deney yaparak gézlemliyoruz. O yiizden daha fazla
bilgili oluyoruz. Mesela unuttugumuzda soyle yapmistik diye hatirliyoruz. Daha kalici
oluyor. O yiizden arkadaslar bilmiyor bazi seyleri. BILSEM'de okuldan daha onde gidiyoruz.
Parmak kaldiryyorum okulda.

Yukaridaki ifadeler incelendiginde; O1’in daha &nce de fen dersine severek
katildigi ve bu durumun degismedigi; O10’un okuldaki egitim durumlarmm
BILSEM’den farkli olmasi nedeniyle okuldaki fen dersine katiliminin degismedigi;

012, 02 ve O5’in ise katilimlarinm olumlu yénde etkilendigi anlasilmaktadir.
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"Yapilan etkinlikler sizin BILSEM'e devam etme isteginizi artirdi m?

Agciklar misimiz?" sorusundan elde edilen bulgular, Tablo 4.86'da sunulmaktadir.

Tablo 4.86: EDGF'nin yedinci sorusunun analizinden elde edilen bulgular.

Kategoriler (()f;l
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 09, 010, O11, 012, 013
Arttirda
(12)
08
Degistirmedi
g1 (1)
Toplam 13

Tablo 4.86'ya gore Ogrencilerin neredeyse tamami yapilan etkinliklerin
onlarm BILSEM’e devam etme isteklerini artirdigmi belirtmislerdir. Sadece bir
ogrenci (O8) bu isteginin yapilan uygulamalardan sonra bir degisiklik gdstermedigini

ifade etmistir.

Tablo 4.86'daki kategorilere 6rnek olarak O1, O11 ve O8 ile yapilan

goriismelere ait alintilar soyledir:

O1I: Evet. II. donem sadece sizin dersinize geldim.

O11: Evet ciinkii gecen yil fenden ayrilip resme gitmistim (6. siniftayken). Ciinkii 5.
swifta fen dersi ¢ok sikiciydi. Hichir sey yapmanugstik. O yiizden ¢ok sikilmistim. Béyle giizel.
Ve simdi fene devam istegim artti.

08: Zaten gelmek istiyordum.

Yukaridaki 6grenci ifadeleri incelendiginde, yapilan 6gretimin, 6grencilerin
bilyiik gogunlugunun hem o anki BILSEM katilimlarina hem de dniimiizdeki sene
icin BILSEM'e devam isteklerine olumlu etkide bulundugu anlasiimaktadir. Devam
isteginde herhangi bir degisim olmadigini ifade eden bir 6grenci ise daha dnce de bu
konuda olumlu diisiincelere sahip oldugunu ve bu olumlu diisiincelerinin devam

ettigini belirtmistir.
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4.6  Arastirmaci Notlarindan Elde Edilen Bulgular

Onii¢ 6grenci ile gergeklestirilen bu ¢alismaya 6grencilerin devam durumu,
asagida yer alan Tablo 4.87'de gosterilmektedir. Carpi isareti, 6grencinin o haftaki

derslere katilmadigini belirtmektedir.

Tablo 4.87: Katilimcilarin derslere devamsizlik durumu.

Hafta

i No 1 2 3 4 5 6
ﬁrenci

01

02 X

03

04

05

06

07

08 X

09 X X

010

0O11 X

012 X

013 X

X | XXX
x

Tablo 4.87’de goriilecegi tizere, yapilan ¢alismaya hi¢ devamsizlik yapmadan
katilan 6grenci sayis1 4'tiir. Bes 0grenci ise bu siire¢ icerisinde 1 kez devamsizlik
yapmustir. Bir 6grenci ise 6 haftalik dersin 3'line katilmayarak arastirmadaki en fazla

devamsizlik yapan 6grenci olmustur.

Devamsizlik yapan 6grencilerin devamsizlik yapma sebepleri, gelmedigi ders
stirecinde derse katilan ayni okula gittigi arkadaslarmm ve bir hafta sonra derse
katildiginda kendisinin bilgisine basvurularak anlagilmaya ¢alisilmistir. Bu sebepler;
en fazla devamsizlik yapan O2 ve 2 kez devamsizlik yapan diger 2 6grenci (O3 ve
O4) igin, ertesi giin okullarinda var olan yazili sinavlara evde g¢ahsabilmektir.
Okuldaki smavlardan daha yiliksek not alabilmek icin sinav giinli 6ncesinde ¢aligma
yapmak istemeleri, bu devamsizligin baslica sebebini olusturmaktadir. O5 igin saghk
sorunu olmasi, O8 i¢in cuma giinii haftasonu icin sehir disina ¢ikilmasi; 011, O12 ve

013 igin ise baz1 6zel durumlar devamsizlik yapmalarina sebep olmustur.
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Bu calismada, normal okul gretiminden sonra BILSEM'de yapilan aksam
caligmalarinda, 6grencilerin zaman zaman fazlaca yorgun olduklar1 dikkati ¢ekmistir.
Ozellikle, grencilerin okullarinda yazili smav oldugu giinlerde bu durumu, kendileri
de ifade etmislerdir. Okula tam giin giden dgrenciler igin, BILSEM'de aksam grubu
dersine de katilip eve donmelerine kadar gegen siirenin olduk¢a uzun oldugu dikkati
cekmektedir. Bu duruma ragmen; arastrmanin yiiriitiildiigii BILSEM'de, gerek fen
derslerinde gerekse diger biitiin derslerde en fazla katilimmn oldugu gruplarm, Cuma
aksamima ait oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda, arastirmaci tarafindan,
ogrencilerin, servisin ge¢ gelmesi ya da kendilerinden kaynaklanan bazi sebeplerden

dolay1 derse geg katildiklar1 da gdzlenmistir.

Yukarida bahsedilen sebeplerin disinda, resmi tatillerin ya da BILSEM’de
uygulanmakta olup biitiin 6grencilerin katilimmin gerektigi programlarin arastirma
stireci lizerinde olumsuz etkilerinin olabilecegi goriilmiistiir. Bu nedenle, arastirma
giinlerinin resmi tatillere denk gelmeyen gilinlerden belirlenmesine dikkat edilmistir.
Bunun yaninda, bu tatil giinlerinden onceki ve sonraki gilinlerde de Ogrencilerin
cesitli nedenlerle devamsizlik yapabildigi goriilmiistiir. Gergeklestirilen 10 haftalik
arastirma siirecinde, BILSEM’de uygulanmakta olan ve biitiin 6grencilerin

katilimmin gerektigi programlar, aragtirma gilinlerine denk gelmemistir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Calismadan elde edilen sonuglar; gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin
kavramsal anlamalarina ve farkindaliklarina olan etkisi ile ilgili sonug ve tartigsmalar,
derslerin degerlendirilmesi ile ilgili sonu¢ ve tartigmalar ve arastirmaci notlarindan
elde edilen sonu¢ ve tartismalar olmak {izere baslica ili¢ ana baslik altinda
sunulmustur. Alanyazinda sonuglar1 konu bazinda, 6zel yetenekli 6grencilerden elde
edilmis sonuclar ile karsilastiracak sayr ve cesitte arastirma bulunmadigi
goriilmiistiir. Bu nedenle sonuglar, ¢ogunlukla normal bilissel diizeydeki 6grenciler

ile gerceklestirilmis arastirma sonuglariyla karsilastirilarak tartigilmastir.

5.1  Gelistirilen Etkinliklerin Ogrencilerin Kavramsal Anlamalarina

ve Farkindahklarina Etkisi ile Tlgili Sonu¢ ve Tartismalar

Ogrencilerin  konuyla ilgili kavramsal anlamalar1 ve farkindaliklari
kapsaminda elde edilen bulgular, daha oOnce, ilgili kavramlar altinda birlikte
sunulmustu. Bu boliimde de, gerceklestirilen 6gretimin, 6grencilerin konuyla ilgili
kavramsal anlama diizeylerine ve farkindaliklarina olan etkisi kapsaminda elde

edilen sonuglar, benzer sekilde alt basliklar halinde sunulmaktadir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, gergeklestirilen etkinliklerin,
katilimcilarin ~ kimyasal degisimler ile ilgili kavramsal anlamalarmi ve
farkindaliklarin1 gelistirdigi sOylenebilir. Bu durum, 6zel yetenekli 68rencilerin fen
egitimi kapsaminda farkli konularin 6gretimiyle ilgili gerceklestirilmis ¢alismalardan
alinan olumlu sonuglar ile drtiismektedir (Unlii, 2009; Vural, 2010; Calikoglu, 2014;
Yaman, 2014).

5.1.1 KIT ile lgili Sonu¢ ve Tartismalar

KiT’ten elde edilen sonuglara gore gerceklestirilen &gretim sonucunda,

ogrencilerin konuyla ilgili kavramlari, 6gretim dncesine gore zihinlerinde daha iyi bir
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sekilde yapilandirabildigi gériilmiistiir. Bu sonug, KiT'teki her bir anahtar kavram
icin son testte kurulan daha anlamli iliskilerin yaninda KiT'ten dgretim sonrasinda
elde edilen cevap kavramlarin frekansma da yansimistir. Bu kapsamda, yapilan
Ogretimin, Ogrencilerin bu kavramlar1 iligkilendirebilmeleri {izerinde olumlu

etkilerinin oldugu sdylenebilir.

Alanyazinda, kimyasal degisim konusunda KIiT’ler kullanilarak 6zel
yetenekli dgrencilerle yapilan calismalara rastlanmamustir. Buna karsilik KiT lerle
ilgili farkli konularda normal biligsel diizeydeki Ogrenciler ile gergeklestirilmis
caligmalar bulunmaktadir. Bunlarin da tiniversite (Uzun vd., 2010; Kirtak Ad &
Demirci, 2012; Dingol Ozgiir & Yilmaz, 2013; Kurt & Ekici, 2013) ve lise
seviyesindeki ogrenciler (Ozath & Bahar, 2010; Polat, 2013; Ultay, 2014) ile
gergeklestirildigi; ortaokul seviyesindeki 68renciler ile gerceklestirilmis ¢calismalarin
ise oldukca sinirli oldugu dikkati cekmektedir. Bu kapsamda, KiT, daha 6nce normal
biligsel diizeyde bulunan yedinci smif seviyesindeki dgrencilerin “Giines Sistemi ve
Uzay” konusuna ait zihinsel yapilarmin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilmis olup bu
anlamda KIiT’lerin islevselligine dikkat ¢ekilmistir (Ercan vd., 2010). Bunun
yanmnda, bir baska ¢ahsmada, KiT, yedinci ve sekizinci sinif seviyesindeki iistiin
yetenekli 6grencilerin, asit ve bazlarin nétrlesmesi konusuyla ilgili kavramlari
zihinlerinde nasil yapilandirdigini ortaya ¢ikarmak i¢in kullanilmis olup KiT’in iistiin
yetenekli dgrenciler i¢in uygun bir materyal oldugu vurgulanmis ve BILSEM’lerde

ogretim kapsaminda kullanilmasi 6nerilmistir (Demircioglu vd., 2012).

Bu calismada, KiT'ten elde edilen cevaplar degerlendirildiginde, son test
sonucunda, On teste gore cevap frekansinda en fazla artis gézlenen kavramin
"katalizor" oldugu bulunmustur. Katalizorler, kimyasal tepkimelerin daha hizli
gerceklesmesinde rol oynadigi i¢in BILSEM'lerde yapilan birgok deneyde
kullanilmaktadir. Katalizor gorevindeki g¢esitli kimyasallarin  gerek gosteri
deneylerinde gerekse bilim senliklerinde ilkokuldan ortaokula ¢esitli smif
seviyelerindeki BILSEM &grencileri tarafindan kullamlmasmna ragmen on test
sonucunda 6grencilerin bu kavrami zihinlerinde yapilandiramadigi goriilmiistiir. Bu
kavram ile ilgili 6n testte verilen cevaplarin, kavram ile iliskisiz oldugu (makine, at,
arag, fabrika, icat gibi) goriilmektedir. Ogretim sonrasinda ise &grencilerin bu

kavram ile ilgili verdigi cevap frekansinin yaklagik dort katna ¢iktigir goriilmiistiir.
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Ayrica, bu kavramla ilgili anlamli iligkilerin kuruldugu da goze carpmaktadir. Bu
kapsamda, yapilan 6gretimin 6grencilerin bu kavrami zihinlerinde yapilandirmasinda

oldukga etkili oldugu soylenebilir.

KiT'ten son test sonucunda, 6n teste gdre daha fazla cevap kavram elde
edilmesi, Ogrencilerin zihinsel yapilarmin haritalanmasi ile gorsel bir sekilde
desteklenmektedir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Nitekim 6n test sonucunda 11<f<13 ve
9<f<11 frekans araliklarnda herhangi bir anahtar kavramim 6grenci cevaplarinda
ortaya ¢ikmadig1 dikkati cekmektedir. On testte, {i¢iincii aralik olan 7<f<9 araliginda,
4 anahtar kavramin ortaya ¢iktigi, son aralik olan 5<f<7 araliginda ise sekiz anahtar
kavramdan yedisinin ortaya ciktig1 goriilmektedir. Buna karsiik KiT'in son test
sonuglar1 incelendiginde, 11<f<13 araliginda 3; 9<f<11 araliinda 7; 7<f<9
araliginda 7 ve 5<f<7 araliginda ise biitiin anahtar kavramlarin ortaya ¢iktig1
goriilmektedir. Bununla birlikte, son testte, her bir aralikta birbiri ile baglanan
kavram sayisinin 0n teste gore daha fazla oldugu dikkati cekmektedir. Bu sonu¢ da
yapilan Ogretimin Ogrencilerin  kendilerine verilen kavramlar arasinda iliski

kurabilmesine katkida bulundugu seklinde degerlendirilebilir.

Benlikaya’nin  (2003) normal bilissel diizeydeki lise ve iiniversite
ogrencilerine kimyasal kinetik {iinitesinin 6gretimini gerceklestirdigi ¢aligmasinda,
uygulanan KiT sonucunda, deney grubunda yer alan 6grencilerin 6gretim sonrasinda
¢izilen haritalarm son araliginda, kendilerine verilen kavramlarin tiimiinii birbiri ile
iliskilendirebildigi belirlenmistir. Bu sonug, mevcut ¢ahismadaki KiT’in son test

uygulamasindan elde edilen sonug ile benzerlik géstermektedir.

Yukarida bahsedilen olumlu sonuglarin yaninda, ¢izilen zihin haritalarinda
ortaya ¢ikan iki cevabin verilen anahtar kavram ile dogrudan iliskili olup olmadig:
konusu tartigilabilir. Bu cevaplardan birisi, kimyasal degisim anahtar kavrami i¢in
Ogrenciler tarafindan yazilan fiziksel degisim cevabidir. Bu cevap, on testte daha
once ortaya ¢ikarken son testte daha sonra ortaya ¢ikmis ancak yine de her iki
uygulamadan elde edilen cevaplar arasinda yer almistir. Aslinda fiziksel ve kimyasal
degisim kavramlari, birbirinden farkli kavramlardir. Ancak cevaplar arasinda fiziksel
degisim kavramimin yer almasiin sebebi; 6grencilerin, kimyasal 6zelligi degisen bir
maddenin fiziksel 6zelliginin de degisecegini diisiinmiis olmasindan kaynaklanabilir.

Ogrencilerin, 6n testte, kimyasal degisim denince fiziksel degisim kavramini daha
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once (7<f<9 araliginda), ancak gergeklestirilen 6gretim sonucu ise fiziksel degisim
kavramimi daha sonra diisiinmeleri (5<f<7 araliginda) kimyasal degisimi, 6gretim

stirecinde 6grendikleri baska kavramlarla daha fazla iliskilendirmesine bagli olabilir.

KiT’ten elde edilen sonuglarla ilgili bir diger nokta ise dgrencilerin son test
uygulamasinda derisim kavramini yiizey alani ile iligkilendirmeleridir. Derisim ve
yiizey alani arasinda dogrudan bir iliski yoktur, ancak 6grenci cevaplarinda her ikKisi

de tepkime hizini etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir.

5.1.2 Kimyasal Degisim ve Fiziksel Degisim Tiirlerinin Belirlenmesi ile

Tigili Sonuc ve Tartismalar

Calismaya katilan biitiin 6grencilerin kendilerine verilen olaylarin degisim
tiriinii hem KAT'ta (Tablo 4.2 ve Tablo 4.21) hem de GKAT'ta (Tablo 4.3 ve Tablo
4.22) basarili bir sekilde belirleyebildigi tespit edilmistir. Bu sonu¢ Harman'in (2012)
fen bilgisi Ogretmen adaylar1 ile yurittigli c¢alismasindan degisim tiirliniin
belirlenmesi kapsaminda elde ettigi sonug ile benzerlik gostermektedir. Buna karsilik
Tsaparlis'in (2003) normal biligssel diizeydeki lise ve tniversite ogrencileri ile
gergeklestirdigi ¢alismasi sonucunda ise bazi 6grencilerin kendilerine verilen giinliik

yasam olaylarmimn degisim tiirlinii dogru bir sekilde belirleyemedigi bulunmustur.

Bu calismada uygulanan KAT'ta degisim tiiriiniin biitiin 68renciler tarafindan
dogru bir sekilde belirlenebilmesinin tek bir istisnas1 vardir. O da bir 6grencinin (O6)
KAT'!n on test uygulamasinda, suyun elektrolizini fiziksel degisim olarak
belirlemesidir. Ogrencilerin degisim tiiriinii belirlemelerinin yanminda bu durumun
sebebine yonelik agiklamalar1 da 6nem tasimaktadir. Aksi takdirde cesitli olaylar1
fiziksel ya da kimyasal olarak smiflandirmak ezbere dayanabilir. Bu nedenle,

Ogrencilerin aciklamalarindan elde edilen sonuglar, bir sonraki boliimde tartisilmistir.
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5.1.3 Kimyasal Degisim ve Fiziksel Degisim Sebeplerinin Aciklanmasi

ile Tlgili Sonuc ve Tartismalar

Kimyasal degisim ve fiziksel degisimlerin sebeplerinin agiklanmasiyla ilgili
KAT'tan elde edilen sonuglar, dgrencilerin, kendilerine verilen olaylarm degisim
tiriinii, son testte On teste gore daha dogru bir sekilde agiklayabildiklerini
gostermektedir (Tablo 4.4 ve Tablo 4.5). On testte elde edilen cevaplar arasinda
bilimsel acidan kabul edilemez cevaplar da bulunurken son testte elde edilen
cevaplarin tamaminin bilimsel agidan kabul edilebilir oldugu goriilmektedir. Son
testte elde edilen cevaplar arasinda kismen dogru ve tam dogru cevaplar
bulunmaktadir. Bununla birlikte, tam dogru cevaplarin oranmin son testte, 6n teste
gore artig gosterdigi bulunmustur. Fiziksel ve kimyasal degisim kavramlari, birgok
kimya kavrammin dogru bir sekilde anlasimasma temel olusturdugundan,
ogrencilerin bu kavramlara yonelik anlama diizeyleri olduk¢a 6nem tasimaktadir
(Demircioglu vd., 2012). GKAT'ta da ogrencilerin agiklamalarmin biiyiik
cogunlugunun bilimsel agidan kabul edilebilir ve tam dogru oldugu; bunun yaninda
bazi kodlanamaz cevaplarin da bulundugu gériilmektedir (Tablo 4.6 ve Tablo 4.7).
Kodlanamaz kategorisinde cevaplar elde edilmesinin sebebi, bu &grencilerin

aciklama yapmadan sadece degisim tiiriinii tekrar ederek belirtmeleridir.

Ogretim oncesinde, KAT'ta bu sorulara verilen bilimsel agidan kabul
edilebilir cevaplarin yaninda, baz1 6grencilerin agiklamalarinin ise Harman'in (2012)
O0gretmen adaylar1 ile gerceklestirdigi caligmasinda belirttigi gibi yanlis ve yetersiz
kaldig1 goriilmiistiir. Bunun yaninda, c¢esitli sinif seviyelerinde egitim gérmekte olan
normal biligsel diizeydeki 6grenciler ile gergeklestirilmis bazi ¢aligmalar sonucunda
da Ogrencilerde fiziksel ve kimyasal degisimlerle ilgili bilimsel ac¢idan kabul
edilemez nitelikte kavramalarinin oldugu (Sokmen vd., 2000; Geban & Bayir, 2000;
Calik & Ayas, 2005; Atasoy vd., 2007; Ayvacit & Senel Coruhlu, 2009; Tasdemir &
Demirbas, 2010) ve 6grencilerin bu kavramlar ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadigi
tespit edilmistir (Demircioglu vd., 2012). Bu a¢idan disiiniildiigiinde, bu
arastirmalarin sonuglari, mevcut c¢alismadan bilimsel a¢idan kabul edilebilir

kategorisi diginda elde edilen cevaplarla benzerlik gostermektedir.
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Bu arastirmada, gerek testlere verilen yazili cevaplardan gerekse goriisme
sonuglarindan anlasilacagi lizere Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimlerin
sebebini bilimsel agidan kabul edilemez bir sekilde agiklamalari, baslica, bu olaylar1
geri doniisebilirlik ile bagdastirmalarindan kaynaklanmaktadir. Nitekim, On testte
suyun elektrolizini "fiziksel degisim" olarak belirleyen O6'nmn agiklamasinda da bu
durum goze carpaktadir. Bir olayi, geri dondiiriilebiliyor ise fiziksel degisim; geri
dondiiriilemiyor ise kimyasal degisim olarak tanimlamak maalesef ¢esitli kitaplarda
yer alan ve kavram yanilgist olan bir ifadedir. Ayrica, derslerde Ogretmenler
tarafindan fiziksel degisimin tersine dondiiriilebilecegi ve kimyasal degisimin ise
tersine  dondiiriilmesinin =~ miimkiin ~ olmayacag1  seklinde  agiklamalarin
kullanilmasinin, 06grencilerde bu tiir yanilgilarin olugsmasmna sebep olacagi
diisiiniilmektedir. Alanyazinda, fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarini
aciklamada "geri doniisim" kavraminin kullanilmasinin sebep oldugu kavram
yanilgilari, daha 6nce normal bilissel diizeydeki yedinci smif 6grencilerinde tespit
edildigi gibi (Atasoy vd., 2007) lise diizeyindeki 6grencilerde de tespit edilmistir
(Geban & Bayir, 2000; Demircioglu vd., 2012).

Sonug olarak gergeklestirilen 6gretimin Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal
degisimlerin sebebini bilimsel agidan kabul edilebilir bir sekilde agiklamasina

katkida bulundugu soylenebilir.

5.1.4 Kimyasal Degisim ve Fiziksel Degisim Tiirlerine Yonelik Tanecik

Boyutunda Cizim Yapilabilmesi ile ilgili Sonu¢ ve Tartismalar

Bu ¢aligmada, 6grencilerin, maddelerin gecirdigi degisim tiirline bagl olarak
maddeleri tanecik diizeyinde ne sekilde gizecegi iizerinde durulmustur. Ogrencilerin
KAT'ta verilen olaylar i¢in tanecik diizeyinde bilimsel ag¢idan kabul edilebilir
cizimlerinin frekansinin, hem fiziksel degisim igeren olaylar hem de kimyasal
degisim iceren olaylar i¢in son test sonucunda, On teste gore artiy gosterdigi
goriilmiistiir. Bu degerlendirmede, baslica, 0Ogrencilerin tanecigi ne sekilde
gosterdigi, tanecikleri ayni biiyiikliikte ¢izip ¢izmemeleri ve maddenin fazina gore

tanecikler aras1 bosluklar1 dikkate alip almamalar1 g6z oniinde bulundurulmustur.
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Ogrencilerin, buzun fiziksel degisimi ve suyun kimyasal degisimi i¢in yaptig
cizimlerin kavramsal diizeyinin, son testte On teste gore artig gosterdigi bulunmustur.
On testte, buzda ve suda gerceklesen degisimleri molekiil modeli kullanarak bilimsel
acidan kabul edilebilir bir sekilde ¢izen herhangi bir 6grenci bulunmazken son testte

bu kategorilere ait ¢izimlerin de oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.9).

Sekerde meydana gelen fiziksel degisim i¢in yapilan bilimsel agidan kabul
edilebilir ¢izimlerin frekansinin da son testte, on teste gore oldukga arttigi
goriilmektedir. On testte, t0z sekerde meydana gelen kimyasal degisim igin bilimsel
acidan kabul edilebilir nitelikte herhangi bir ¢izim bulunmazken son testte, 5
6grencinin ¢iziminin bu kategoride oldugu bulunmustur (Tablo 4.11). Ayrica seker
icin yapilan ¢izimlerde molekiil modelinde bilimsel agidan kabul edilebilir ¢izimlerin
olmadig1 goriilmektedir. Bunun sebebi, sekerin su kadar basit bir yapiya sahip
olmamasindan dolay1 6grencilerin seker molekiillerini model olarak gdstermede

yetersiz kalmalar1 olabilir.

GKAT'ta verilen sorularda meydana gelen fiziksel degisimler icin
ogrencilerin tamamindan bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplar alinmistir (Tablo
4.13 ve Tablo 4.15). Kimyasal degisimler i¢in ise GKAT’ta yer alan bir sorudan
(Tablo 4.15), o6grencilerin yarisindan bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplar
alinirken diger sorudan (Tablo 4.13) ise daha biiyiik bir oranda bilimsel agidan kabul
edilebilir cevaplar almmustir. Bu sonuglar da yapilan 6gretim etkinliklerinin
ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimleri tanecik diizeyinde gosterebilmesi igin

yaptig1 ¢izimlerde kalict ve olumlu etkisinin oldugu seklinde degerlendirilebilir.

Yukarida bahsedilen olumlu degisimlerin yaninda bazi §grencilerin verilen
olaylara yonelik tanecik diizeyinde bilimsel agidan kabul edilemez nitelikte ¢izimler
yaptig1 da tespit edilmistir. Bu sonug, alanyazinda daha 6nce Demircioglu vd. nin
(2013) BILSEM’e devam etmekte olan yedinci ve sekizinci sinif seviyesindeki 6zel
yetenekli 6grencilerden hal degisimleri ve ¢oziinme olaylar1 kapsaminda elde ettigi
kavram yanilgisi tasiyan ¢izimlerle benzerlik gostermektedir. Nitekim altinci ve
yedinci smif diizeyindeki normal biligsel diizeydeki dgrenciler ile gergeklestirilen bir
caligma sonucunda, madde ile ilgili {initelerin, 6grencilerin en fazla zorlandigi, en
fazla kavram yanilgis1 tasidig1 ve simf farki gézetmeksizin giinliik yasam ile en zor

bagdastirdig1 konular icerdigi tespit edilmistir (Tasdemir & Demirbas, 2010).
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Bu ¢alismadan elde edilen bilimsel agidan kabul edilemez nitelikteki ¢izimler,
iic alt kategoride incelenmistir. ilk olarak, hem fiziksel degisim hem de kimyasal
degisim i¢in tanecik diizeyinde ¢izim yapilmasi istenmesine ragmen, dgrencilerin 6n
testte her iki soruya da tanecik digsinda ¢izimler yapma egiliminde oldugu tespit
edilmistir. Ogrencilerin suyun, buzun ya da sekerin tanecigini ¢izmek yerine
kendisini ¢izdikleri goriilmiistiir. Son test sonucunda ise bu tiir ¢izimlerin ortadan
kalktig1 dikkati ¢ekmektedir. On test uygulamasinda bu tiir ¢izimlerin ortaya
¢ikmasmin sebebinin, maddeye makroskobik yaklagsmanm tanecik diizeyinde
disinmeye gore Ogrencilere daha kolay gelmesinden kaynaklanmis oldugu
diistiniilebilir. Bir bagka arasirmaci da 6zel yetenekli 6grenciler ile “buharlagsma”,
“yogunlagsma” ve ‘“kaynama” kavramlarini c¢alistig1 arastirmasinda, Ogrenci
kazanimlarina ulagilma diizeyinin; maddenin mikroskobik 6zellikleri igin diisiik iken
maddenin makroskobik o6zellikleri icin en yiiksek oldugunu gormiistiir (Dogan,
2007). Bu agidan, 6grencilerin 6gretim Oncesinde tanecik ¢izmek yerine maddeye

makroskobik agidan yaklasmasi sasirtict degildir.

Ikinci olarak, ogrencilerin bilimsel acidan kabul edilemez ¢izimler
yapmasinin  sebebi ise, tek tiir tanecik kullanilarak yapilan hatalardan
kaynaklanmaktadir. Aslinda fiziksel degisimi tanecik diizeyinde ¢ok sayida tek tiir
tanecik kullanarak ve fiziksel degisim sonucunda tanecikleri ayni sekilde ¢izerek
gostermek bilimsel agidan kabul edilebilir bir sekilde yorumlanabilir. Ancak fiziksel
degisime yonelik yapilan ¢izimlerin bu kapsamda hatali olmasmin sebebi
ogrencilerin maddeyi "tek bir tanecik” ile gostererek ¢izmesinden ya da maddenin
bulundugu faza gore ‘“tanecikler arast mesafeyi" dikkate almamasindan
kaynaklanmaktadir. Tek bir tanecik, maddeyi ifade etmede yetersiz kalmaktadir.
Ayrica, yapilan ¢izimlerde, maddenin bulundugu faza gore tanecikler arasi
mesafesinin kabul edilebilir olmas1 gerekmektedir. Sekerin fiziksel degisimi igin
yapilan ¢izimlerde, tek bir tanecik ¢iziminden kaynaklanan bir hataya rastlanmazken
buz i¢in yapilan ¢izimlerde bu tiir hatalarin oldugu goriilmiistiir. Seker igin yapilan
cizimlerde tanecikler aras1 mesafeyle ilgili hata bulunmasinin nedeni, sekerin
ezilerek toz seker yapilmasi ile kat1 bir madde elde edilmesine ragmen 6grencilerin
olusan toz sekerin tanecikler arasi mesafesini sivi ya da gaz fazinda bulunan bir
maddeninki kadar acik cizmesinden kaynaklanmaktadir. Kimyasal degisim i¢in

yapilan ¢izimlerde de maddenin degisim Oncesi ve sonrasindaki taneciklerini ayni
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tiirdeki sekiller ile gosteren ¢izimlerin oldugu goriilmiistiir. Bu durumda, 6grencinin
kimyasal degisimi tanecik diizeyinde fiziksel degisimden aywt edemedigi

distiniilebilir.

Ucgiincii kategorideki bilimsel agidan kabul edilemez nitelikteki cevaplar ise
molekiil modeli kullanilarak yapilan hatalardan kaynaklanmaktadir. Tablo 4.9 ve
Tablo 4.10°da goriilecegi tizere dgrencilerin KAT taki her iki soruda da hem fiziksel
hem de kimyasal degisim i¢in yaptig1 ¢izimlerde, bilimsel agidan kabul edilemez
nitelikteki cevaplar son testte On teste gore azalma gosterdigi tespit edilmistir.
Ancak son testte 6grencilerin bilimsel agidan kabul edilemez cevaplarmin ¢ogunlukla
iclincli  kategoride toplandigi goriilmektedir. Bu sonug¢ ilgi c¢ekicidir. Bunun
sebeplerinden biri, 6grencilerin maddedeki degisimi tek bir molekiil c¢izerek
gostermeye c¢aligmalarindan kaynaklanmaktadir. Diger sebep, 6grencilerin verilen
maddeler icin yanlhis molekiil modelleri kullanmalaridir. Uciincii sebep ise
baslangigta maddeyi dogru molekiil modelleri ile ¢izip olusan maddeleri molekiil
modelleri ile dogru bir sekilde gosterememeleridir. Bu tiir ¢izimlerin de 6zellikle buz
ve suyun gecirdigi degisimlerde, diger soruya gore daha fazla yapildigr goze
carpmaktadir. Bu ¢ alt grupta yapilan c¢izimlerin frekanslar1 gz Oniinde
bulundurulursa, en yiiksek frekansm, son testte suyun gegirdigi kimyasal degisim
icin dogru molekiil modeli ¢izerek baslayip olusan maddeleri dogru molekiil modeli
ile gosteremeyen cizimlere ait oldugu goriilmektedir. Yapilan 6gretim sonucunda,
ogrencilerin maddeleri molekiil modeli kullanarak ¢izmeye ¢aligmalar1 sonucunda,
bu kategorideki cevaplarin arttig1 fakat bu ¢izimlerin bilimsel agidan kabul edilebilir
nitelikte olmamasi nedeniyle bazi ogrencilerde tanecik kavraminmn yeterince
olusmadig1 disiiniilmektedir. Sonu¢ olarak, yapilan bu tiir ¢izimler, her ne kadar
bilimsel agidan kabul edilebilir nitelikte olmasa da, baslangicta degisime ugrayacak
madde i¢in dogru molekiil ¢izimi yapanlarin sayisinin bu kategori i¢inde fazla olmasi
nedeniyle, ogretimin Ogrencilere yeni bir bakis ag¢is1 kazandirdigini ortaya

koymaktadir.

Yukaridaki sonuglardan anlagilacagi lizere, Ogrencilerin meydana gelen
fiziksel ve kimyasal degisimleri tanecik diizeyinde zihinlerinde yapilandirabilmeleri
icin mikroskobik diisiinmelerinin geregi ortaya c¢ikmaktadir. Bu ¢aligmanin

sonuclarmi, Ahtee ve Varjola’nin (1998) yaptigi calisma da desteklemektedir.
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Arastirmacilar bu c¢aligmalarinda, farkli 6grenim seviyelerindeki normal bilissel
diizeyde bulunan 6grencilerin fiziksel degisim ve kimyasal degisim kavramlarini

anlamalarinda atom kavraminin kullanilmasina dikkat ¢ekmektedir.

Ogrenci cizimleri, fiziksel ve kimyasal degisimleri tanecik diizeyinde bilimsel
acidan kabul edilebilir gdsterebilme acisindan karsilagtirilacak olursa; 6grencilerin
fiziksel degisimleri, kimyasal degisimlere gore tanecik diizeyinde daha dogru bir
sekilde gosterebildigi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun sebebi; kimyasal degisimler sonucu
olusan maddelerin taneciklerinin, fiziksel degisimler sonucu olusan taneciklere gore
daha karmasik yapida olmasi nedeniyle ¢izimlerin zorlasmis olmasindan

kaynaklanabilir.

Fiziksel degisim icin yapilan ¢izimler degerlendirildiginde; buzun gegirdigi
fiziksel degisim i¢in On testte katilimcilarm 9'u bilimsel agidan kabul edilebilir
cizimler yaparken, sekerin gegirdigi fiziksel degisim icin ise 6's1 bilimsel a¢idan
kabul edilebilir ¢gizimler yapmustir. Son testte bu deger, hem buzun hem de sekerin
fiziksel degisimi i¢in 11'e yiikselmektedir. Buna karsilik GKAT'ta fiziksel degisim
iceren her iki olay i¢in de bilimsel agidan kabul edilebilir ¢izimlerin frekans1 12'dir.
Bu sonug da ¢ok ilgingtir. Buna gore bir 68renci, siireg icerisinde tanecik diizeyinde

fiziksel degisimin gosterilebilmesine yonelik kavramsal anlamasini geligtirmistir.

Yukarida bahsedilen sonuglara karsilik kimyasal degisim icin yapilan
cizimler degerlendirilecek olursa; 6n testte, suyun gecirdigi kimyasal degisim igin
bilimsel agidan kabul edilebilir sadece bir ¢izimin oldugu; sekerin gecirdigi kimyasal
degisim i¢in ise bilimsel a¢idan kabul edilebilir herhangi bir ¢izimin olmadig1 géze
carpmaktadir. Bu durumda, 6grencilerin kimyasal degisimler i¢in yaptigi bilimsel
agidan kabul edilebilir ¢izimlerin frekansmin, fiziksel degisimler i¢in yaptigi bilimsel
acidan kabul edilebilir ¢izim frekansina gore oldukca diisiik oldugu goriilmektedir.
Kimyasal degisim ile ilgili 6n testten elde edilen bu sonuglarin, Solsona vd.’nin
(2003) normal bilissel diizeydeki lise Ogrencileri ile gerceklestirdikleri caligma
sonucunda Ogrencilerin kimyasal degisim kavramini makroskobik ve mikroskobik
acidan dengeli bir sekilde anlayamadig1 sonucuna benzerlik gosterdigi soylenebilir.
Ayrica, alanyazinda da kimyasal degisim kavraminin grenciler igin zor bir kavram

olduguna dikkat ¢ekilmektedir (Johnson, 2000; Papageorgiou vd., 2010).
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Calismada, kimyasal degisim i¢in yapilan son test ¢izimleri sonucunda ise su
ve toz seker i¢in yapilan bilimsel agidan kabul edilebilir ¢izimlerin frekansinin 5'e
yiikseldigi goriilmektedir. GKAT'ta da komiiriin gecirdigi kimyasal degisim i¢in 10
ogrenciden, bakir kablonun gegirdigi kimyasal degisim i¢in ise 6 6grenciden bilimsel

acidan kabul edilebilir nitelikte ¢izim elde edilmistir.

Yukarida ayrintili olarak bahsedilen sonuglar ele alinacak olursa, KAT'tan 6n
testte fiziksel degisim i¢in yapilan bilimsel acidan kabul edilebilir tanecik
cizimlerinin frekansinin, kimyasal degisim i¢in yapilan tanecik ¢izimlerine gore daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica, GKAT'tan da fiziksel degisimler i¢in kimyasal
degisimlere gore daha fazla bilimsel agidan kabul edilebilir diizeyde cizim elde
edilmistir. Bu anlamda, 6grencilerin kimyasal degisimleri tanecik diizeyinde ¢izmede
daha fazla zorlandig1 sonucuna varilabilir. Clinkii daha 6nce de agiklandig1 gibi
kimyasal degisimlerde yeni madde ya da maddeler meydana gelmektedir. Oysaki
fiziksel degisimlerde maddenin kimligi degismemektedir. Bu nedenle, kimyasal
degisimleri tanecik diizeyinde gostermenin fiziksel degisimlere gore daha karmasik
oldugu diistiniilebilir ve on testte ve GKAT'ta fiziksel degisimler i¢in kabul edilebilir
cevap sayisinin daha fazla olmas1 dogal karsilanabilir. Ote yandan KATta, son testte,
On teste gore meydana gelen bilimsel a¢idan kabul edilebilir cevap sayisi artisi ele
alinirsa, suyun kimyasal degisimindeki ¢izimlerde [f(1) — f(5)], buzun fiziksel
degisimindekine [f(9) — f(11)] gore daha fazla artisin oldugu dikkati ¢cekmektedir.
Ciinkii fiziksel degisimin bilimsel ag¢idan kabul edilebilir cevaplarinin frekansinin 6n
testte de yiiksek olusu bu sonucu desteklemektedir. Buna karsilik, toz sekerin
kimyasal degisimindeki kabul edilebilir ¢izimlerin artiginin [f(6) — f(11)], sekerin
fiziksel degisimindekilerin artisi ile [f(0) —f(5)] ayni oldugu gériilmektedir. Bunun
sebebi de ogrencilerin son testte sekerin kimyasal degisimini tek tip tanecik ile
gostermelerinden kaynaklanabilir. Seker i¢in yapilan ¢izimlerde, 4. kategorinin
tizerine ¢ikilamazken (Tablo 4.11), su i¢in yapilan ¢izimlerde ise 5. kategoride
belirtilen molekiil modeli kullanilarak bilimsel agidan kabul edilebilir ¢izimlerin
yapildig1 ve molekiil modeline gore yapilmaya ¢alisilan bazi ¢izimlerin de bilimsel
acidan kabul edilemez kategorisinde oldugu goriilmektedir (Tablo 4.9). Bu sonuglar,
sekerin gecirdigi degisimlerdeki son test ve On test arasindaki frekans farklarinin ayni

olmasmi destekler niteliktedir.
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Yukarida bahsedilen agiklamalar dikkate alindiginda, 6grencilerin dogru bir
sekilde tanecik ¢izimi yapabilmesinin; 6grencilerin o maddeyi tanecik diizeyinde ne
kadar iyi tamidiklarina, zihninde ne kadar iyi somutlastirabildiklerine ve

diistincelerini ¢izimlerine ne kadar iyi yansitabildiklerine bagli oldugu diisiiniilebilir.

5.1.5 Kimyasal Degisim ve  Fiziksel Degisim  Siirelerinin

Degerlendirilmesi ile Tlgili Sonuc¢ ve Tartismalar

Ogrencilerin kimyasal ve fiziksel degisim siirelerini degerlendirebilme
durumlar1 ele alindiginda, G6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin o6gretim
sonucunda olduk¢a yiikseldigi ortaya g¢ikmustir. KAT'in son test uygulamasinda
ogrencilere sorulan iki sorudan, birincisinden (Tablo 4.16) elde edilen cevaplarin
timiiniin tam dogru nitelikte oldugu; ikincisinden (Tablo 4.17) ise bilimsel agidan
kabul edilemez kategorisindeki bir 8grencinin cevabi hari¢ (02) diger cevaplarin
timiiniin bilimsel ac¢idan kabul edilebilir ve tam dogru nitelikte oldugu dikkati

¢cekmektedir.

Bu kavramlar ile ilgili GKAT'tan elde edilen sonuglara gore, birinci soru
(Tablo 4.18) biitiin 6grenciler tarafindan tam dogru nitelikte yanitlanirken ikinci soru
(Tablo 4.19) ise bilimsel agidan kabul edilemez kategorisinde yanit veren bir 6grenci
(02) harig¢ diger tiim dgrenciler tarafindan tam dogru kategorisinde yanitlanmustir.
Bu anlamda, yapilan Ogretimin 6grencilerin fiziksel ve kimyasal degisimlerin
gerceklesme siirelerini dogru bir sekilde degerlendirebilmesinde ¢ok etkili oldugu

sOylenebilir.

KAT'ta bu kavramlar ile ilgili sorulardan 6n testte bilimsel agidan kabul
edilemez nitelikte cevaplar elde edilmesinin baslica nedeni, 6grencilerin kimyasal
degisimlerin fiziksel degisimlerden daha hizli gerceklesmesi ya da fiziksel
degisimlerin kimyasal degisimlerden daha hizli gerceklesmesi seklinde yargilara
sahip olmasindan ileri gelmektedir. Bu sonucta, Ogrencilerin biitiin kimyasal
degisimleri, yanma olayimdaki gibi hizli meydana geldigi seklinde diisiinmesi ya da
tursu olusumundaki gibi yavas meydana gelmesi seklinde diistinmesi etkili olmus
olabilir. Bu da o6grencilerin giinliikk yasamda cevresinde meydana gelen olaylari

yeterince gozlemleyememesinden kaynaklanmis olabilir. Bu durum, gesitli alanyazin
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caligmalarinda da karsimiza ¢ikmaktadwr. Soyle ki; farkli 6grenim seviyelerinde
bulunan normal biligsel diizeydeki &grencilerin, farkli fen ve kimya konularmnin
giinliik yasam baglantisini kurmada yetersiz olmasi, alanyazinda da tespit edilmistir
(Yigit vd., 2002; Ozmen, 2003; Costu vd., 2007; Costu, 2008; Tasdemir & Demirbas,
2010; Yadigaroglu & Demircioglu, 2012).

Yapilan 6gretimde yer verilen etkinliklerde, 6grencilerin giinlilk yasamda
farkli hizlarda gerceklesen degisimler ile karsilagsmasi saglanarak bu tiir
yanilgilarmin giderilmesine ¢alisilmigtir. KAT ile ilgili goriismelerden alinan yanitlar

da bu anlamda derslerin etkililigini destekler niteliktedir.

Kimyasal ve fiziksel degisimlerin gerceklesme hizi, 6grencilere KAT'taki
olaysal sorular iizerinden degil de KDFGF'de teorik olarak soruldugunda, 6n testte
ogrencilerin ¢ogunun biitlin kimyasal degisimlerin fiziksel degisimlerden hizh
meydana gelmeyecegini belirttigi goriilmiistiir ancak Ogrenciler, bu durumun
sebebini agiklamada yetersiz kalmislardir. Bulunan bu sonug¢, Demircioglu vd’nin
(2012) ¢alismalarinda elde ettikleri sonug ile uyumluluk gostermektedir. Demircioglu
vd. (2012); normal bilissel diizeydeki lise onuncu smif 6grencilerinin kimyasal ve
fiziksel degisimlerle ilgili teorik ve uygulamaya dayanan sorulardan elde ettikleri
puanlar1 karsilastirmis ve Ogrencilerin, teorik sorulardaki ortalamalarinin,
uygulamaya dayanan sorulardakine gore istatistiksel agidan anlamli sekilde daha

yiiksek oldugunu bulmuslardir.

Yukarida bahsedilen sonugla birlikte, KDFGF'de o6n testte, Ogrencilerin
yarisindan fazlasinin cevabini herhangi bir olay ile 6rneklendiremedigi gorilmiistiir
(Tablo 4.20). Ayrica, KDFGF'de, 6n testte bu soruya biitiin kimyasal degisimlerin
fiziksel  degisimlerden hizli  meydana  gelemeyecegini  belirtip  bunu
orneklendiremeyen dgrencilerin yarisindan fazlasinm (01, 05, 06, 012) 6n testte bu
kavramlarla ilgili KAT sorularma bilimsel agidan kabul edilemez ya da kodlanamaz
kategorilerinde cevaplar verdigi dikkati c¢ekmektedir. Bu nedenlerle, o6gretim
oncesinde, Ogrencilerin ¢ogunlugunun bu kavramlara yonelik anlama diizeylerinin

yeterli olmadig1 sonucuna ulasilabilir.

Ogretim etkinlikleri uygulandiktan sonra yapilan KAT son test sonuglarina,

GKAT sonuglarina ve goriisme sonuglarina bakildiginda; bir katilimer hari¢ (02)
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biitiin Ogrencilerin soruya bilimsel agidan tam dogru kabul edilebilir nitelikte
cevaplar verdigi bulunmustur. Bu durum, 6gretim etkinliklerinin, 6grenciler lizerinde
olumlu etki gostererek farkindalik yarattigini ortaya g¢ikarmaktadir. Bu nedenle,
yapilan 6gretim, 6grencilerin kimyasal ve fiziksel degisimlerin ger¢eklesme hizini,

hem teorik hem de pratik a¢idan degerlendirebilmesine katkida bulunmustur.

KAT’ta; 6grencilere sadece kimyasal degisimlerin gerg¢eklesme siireleriyle
ilgili degerlendirme yapmalarina yonelik hazirlanan sorularin cevaplarindan elde
edilen bulgular (Tablo 4.23 ve Tablo 4.24) dikkate alindiginda, 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerinin iyilestigi goriilmektedir. Bu sonuglar GKAT'tan elde

edilen sonuglarla (Tablo 4.25 ve Tablo 4.26) uyumludur.

Kimyasal degisimlerin ger¢eklesme siireleriyle ilgili testlerden elde edilen
bilimsel acidan kabul edilemez nitelikteki cevaplar, baslica, 6grencilerin burada
verilen degisimler i¢cin kabul edilemez nitelikte siireler belirtmesinden
kaynaklanmaktadir. Ogrencilerin farkli kimyasal degisimlerin farkli siirelerde
gerceklesmesine yonelik fikirleri, etkinliklerde yer verilen cesitli durumlar ile
gelistirilmeye calisilmis olup, bu sonug hem KAT'n son test uygulamasindan elde
edilen tam dogru cevaplarin frekansma hem de GKAT'tan elde edilen sonuglara

yansimistir.

Yukarida bahsedilen olumlu sonuglara ragmen sadece kimyasal degisimlerin
gerceklesme stireleriyle ilgili KAT'm son test uygulamasinda ve GKAT'ta bazi
ogrencilerdeki bilimsel agidan kabul edilemez nitelikteki cevaplarin devam ettigi
goriilmektedir. Bu sonug, bazi olaylarla ilgili yargiya varmanm, giinlik yasamda
gbzlenememesi (sirke yapmak, sarap yapmak gibi), bu tiir olaylarin 6grencilerin tam
olarak dikkatini cekmemesi (kayisinin m1 yoksa visnenin mi dnce bozulmas1 gibi) ve
ayrica fen derslerinin yiizeysel islenmesi nedeniyle, 6grencilere zor gelmesinden
kaynaklanabilir. Bu sonuglar, Tasdemir ve Demirbas’in (2010) ortaokul
seviyesindeki 6grenciler ile yaptiklar: bir ¢calismada belirttikleri gibi, fen derslerinin
disiplinleraras1 ve giinlik yasam iligkilerine vurgu yapacak sekilde islenmesinin
Onemini ortaya ¢ikarmaktadir. Buradan, 6grencilerin bu kapsamdaki olaylar1 daha iyi
gozlemlemesi saglanarak, farkli bakis agilar1 kazanmalarina yardimci olunabilecegi

diisiiniilebilir.
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5.1.6 Kimyasal Degisimlerin Gergeklesme Yerleri ile Tlgili Sonu¢ ve

Tartismalar

Ogrencilere kimyasal degisimlerin gerceklesme yerleriyle ilgili olarak sorulan
sorunun cevaplarma bakildiginda (Tablo 4.27), katilimcilarin hem 6gretim dncesinde
hem de Ogretim sonrasinda kimyasal tepkimelerin laboratuvar disinda da
gerceklesebileceginin farkinda olduklar: belirlenmistir. Bu durum, 6grencilerin bakis
acismin genis oldugunu gosteren olumlu bir sonugtur. Ancak 6grencilerin kimyasal
tepkimelerin laboratuvar disinda gerg¢eklesme yerleri kapsaminda ileri siirdiigi
ornekler incelendiginde, O0gretim sonrasinda ileri siiriilen Orneklerin say1 ve cesit
olarak 6gretim dncesine gore daha fazla oldugu dikkati ¢ekmektedir (Tablo 4.28). Bu
sonug¢ da yapilan 6gretimin Ogrencilerin kimyasal tepkimelerin laboratuvar diginda
gerceklesme yerleri ile ilgili farkindaliklarma katki sagladigi  seklinde
degerlendirilebilir. Bunun yaninda, Urek’in (2012) yaptig1 baska bir arastirmasinda;
0zel yetenekli 6grencilerin bilim dendiginde yaptiklar1 ¢izimlerde en fazla ortaya
¢ikan disiplinin kimya oldugu ve ayrica kimya ile ilgili en fazla ileri siirdiikleri
kavramlarin, "laboratuvar” ile iliskili oldugu; yapilan ¢izimlerde bilim kapsaminda
en fazla 6ne ¢ikarilan ortamin da yine "laboratuvar" olmakla birlikte doga, ofis, simif
gibi farkli sekillerde de gosterildigi Sonucu ortaya ¢ikmustir. Bu sonug, mevcut

calismadan elde edilen sonug ile Ortiismektedir.

Katilimcilara, biitiin kimyasal tepkimelerin bilim insanlarinin gézetiminde
gerceklesip gergeklesmedigi soruldugunda ise (Tablo 4.29); 6gretim oncesinde iki
ogrencinin (O7 ve O9) bu soruya "hayir" yanit1 vermelerine ragmen, bu cevaplarini
bir 6rnek ile destekleyemedikleri goriilmektedir. Bu sonug, daha 6nce Urek’in (2012)
yaptig1 calismasinda, 6zel yetenekli dgrencilerin bilim kavramini zihinlerinde en
yiksek oranda bilim insanlar1 ile iligskilendirdikleri sonucuyla uyumluluk
gostermektedir. Diger katilimcilarin ise, hem 6gretim 6ncesinde, hem de Ggretim
sonrasinda kimyasal tepkimelerin, bilim insanlar1 digindaki kisilerin gézetiminde de
gerceklesebilecegi konusunda hemfikir olduklar1 ve bu durumu cesitli 6rnekler ile
aciklayabildikleri ~ goriilmektedir. Ogretim sonrasinda &grencilerin ~ kimyasal
tepkimelerin laboratuvar disindaki gerceklesme yerlerinde belirttigi gibi (Tablo
4.28), kimyasal tepkimelerin bilim insanlar1 disinda gergeklestirildigi kisilerle de

ilgili olarak daha fazla g¢esit ve sayida ornek ileri siirmiislerdir (Tablo 4.30). Bu
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uyum, yapilan Ogretimin Ogrencilerin kimyasal tepkimeleri gergeklestirebilecek

kisilere yonelik farkindaligina katkida bulundugunu desteklemektedir.

Katilimcilara, insan  viicudunda  kimyasal  degisim  gergeklesip
gerceklesmedigi soruldugunda, dgretim oncesinde bir dgrencinin (06) bu soruya
olumsuz yanit verirken diger 6grencilerin olumlu yanit verdigi goriilmiistiir. “Hayir”
yanitini veren dgrencinin cevabi; Soudani vd.’nin (2000) yaptiklari arastirmalarinda
belirttikleri, 6grencilerin biyoloji ile ilgili olaylar1 kimya ile iliskilendirmede sikint1

yasadig1 sonucu ile ortiismektedir.

Yapilan 6gretim sonucunda ise biitiin 6grencilerin insan viicudunda kimyasal
degisimin gerceklestigi konusunda hemfikir oldugu goriilmektedir. Yukarida
tartisgilan kimyasal degisimlerin laboratuvar disinda gerceklesme yerleri ve bilim
insan1 disinda kimlerin gozetiminde gergeklestigi konularindaki sonuglar gibi, burada
da yapilan 6gretimin olumlu etkilerinin, 6grencilerin insan viicudunda gerceklesen
kimyasal degisimlerle ilgili verdigi 6rneklere yansimig ve fen dersinin disiplinlerarasi
islenmesinin 6nemi ortaya c¢ikmistir (Tasdemir & Demirbas, 2010; Kilig, 2015).
Ayrica, ortaokullarda verilen fen dersi; fizik, kimya ve biyoloji konularini kapsasa da
BILSEM'lerde brans bazinda ¢alismalar yapildig: diisiiniildiigiinde, bu ¢alismalarda,
ogretmenler tarafindan disiplinleraras1 gegislerin {izerinde durulmasinin gerekliligi

Onem kazanmaktadir.

5.1.7 Isigin Kimyasal Degisime Yol Ac¢masi ile flgili Sonu¢ ve

Tartismalar

Isik ve kimyasal degisim kavramlariyla ilgili sorulardan elde edilen bulgular
degerlendirildiginde, yapilan O6gretimin 6grencilerin KAT'tan elde ettigi bilimsel
acidan kabul edilebilir cevaplarin artmasinda etkili oldugu goriilmektedir (Tablo 4.33
ve Tablo 4.34). Ayrica, GKAT'tan da bu kavramlar ile ilgili biitiin 6grencilerden
bilimsel a¢idan kabul edilebilir tam dogru cevaplarin elde edildigi dikkati
cekmektedir (Tablo 4.35 ve Tablo 4.36). Bu sonuglar, yapilan etkinliklerin,
ogrencilerin, 15181 maddelerde kimyasal degisime sebep olabilecegine yonelik

kavramsal anlamalarin1 iyilestirdigi seklinde degerlendirilebilir.
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Alanyazinda, 6grencilerin 1518in kimyasal degisimler iizerindeki etkisiyle
ilgili fikirlerine deginen caligmalarin olduk¢a sinirli oldugu goriilmistir. Bir
aragtirmada, caligmaya katilan O6grencilerin iicte birinin fotograf filmi {izerinde,
tirtinler ile girenlerin ayni olmasi nedeniyle herhangi bir kimyasal tepkime meydana

gelmedigini diistindiigli belirlenmistir (Soudani vd., 2000).

Isigm kimyasal degisimler iizerindeki etkisi ile ilgili olarak, son testte,
KAT'taki sorularmn birincisinden (Tablo 4.33) biitiin 6grencilerden tam dogru yanitlar
alinirken diger soruda (Tablo 4.34) bu oranin daha diisiik oldugu goze ¢arpmaktadir.
Bu soru, viicutta D vitamininin olusabilmesi i¢in giines 1s1g1na gereksinim olmasi ile
ilgilidir. Ogretim sonucunda, baz1 6grencilerin, cevaplarinda, giines 11gmin insan
viicudunda D vitamini sentezlenebilmesi i¢in gerekli oldugu seklinde aciklamalar
yaparken bazilarmin ise insanlarin giines 151811, igerisinde D vitamini bulundugu
icin almalar1 gerektigi seklinde agiklamalar yaptigi goriilmiistiir. Burada, "glines
is1¢inda D vitamini bulunur" seklinde yapilan agiklamalar, kavram yanilgisi
tagimaktadir. Clinkii deride gilines 15181 yardimi ile meydana gelen kimyasal
tepkimeler sonucu D vitamini iiretimi ger¢eklesmektedir. Bu tiir diisiincelerin,
ogrencilerin kimya ve biyoloji kavramlar1 arasinda disiplinlerarast iligki

kuramamasindan kaynaklandig: ileri siirtilebilir.

Gilines 151¢inda D vitamininin bulunmasiyla ilgili kavram yanilgilarinin
frekansiim KAT'in son test uygulamasi sonucunda azaldigi, ancak bazilarinin direng
gostererek devam ettigi bulunmustur. Bu noktada, giinliik yasam dilinde kullanilan
bazi kaliplarin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin gelistirilmesine engel

teskil ettigi diistiniilmektedir (Yagbasan & Giilgigek, 2003).

Kimyasal degisimlerde, bir reaksiyon sunucunda 1sik ortaya cikabildigi gibi
bazi reaksiyonlar da 151k etkisiyle olusmaktadir. Bu kapsamda alanyazinda ¢ok fazla
calisma bulunmamakla birlikte bir arastirmaci, Ingiltere'de 8 yasindaki cocuklara
yanma olaymin kimyasal degisim kapsaminda Ogretilmeye c¢alisilmasindansa,
fotosentez kavraminin basl basmna ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamanin geregini
belirtmektedir (Johnson, 2002). Kimyasal degisimlere neden olan 1s1k kavrammin,
yapilacak arastirmalara konu edilmesinin alanyazindaki boslugu dolduracagi

diistiniilmektedir.
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5.1.8 Hayatimzi Olumsuz Etkileyen Kimyasal Degisimlere Yonelik

Onlem Ahnmasi ile Tlgili Sonug ve Tartigmalar

Gergeklestirilen 6gretimin, Ogrencilerin, giinliik yasamimizda karsilagip
hayatimizi olumsuz yonde etkileyen kimyasal degisimlerle ilgili kavramsal
anlamalarini gelistirdigi dikkati ¢cekmektedir. KAT'in son test uygulamasi sonucunda
(Tablo 4.37 ve Tablo 4.38) ve GKAT'tan elde edilen sonuglar 1s1¢inda (Tablo 4.39 ve
Tablo 4.40), biitiin 6grencilerden bilimsel acidan kabul edilebilir diizeyde cevaplar
elde edildigi gorilmektedir. Ayrica, Ogrencilerin  kavramsal anlamalarmin
gelismesinde yapilan Ogretimin etkisi, gergeklestirilen KAT goriismeleri ile de

desteklenmektedir. Elde edilen biitiin bu sonuglar memnuniyet vericidir.

Bu c¢aligmada, ¢esitli maddelerin uygun sekillerde saklanmasinin amacinin,
onlarin kimyasal degisimlere ugrayarak yapisinin bozulmasmin dnlenmesi oldugu
arastirilmistir. Bu kapsamda, KAT’ta ve GKAT’ta siit ve ayran gibi maddelerin
neden disarida degil de buzdolabinda saklanmasi gerektigi arastirilmistir.
Alanyazinda, Kurt’un (2010) yaptig1 ¢alisma, mevcut c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Kurt (2010); buzdolabinda birakilan domates ile mutfakta birakilan
domatesin bozulma stirelerini, sicaklik ile kimyasal tepkime hizi arasindaki iliski
iizerinde durarak, kimyasal acidan agiklanmasini arastrmistir. Bu arastirmacinin
gergeklestirdigi 6gretim sonucunda, dgrencilerden elde edilen tam ve kismen anlama
kategorisindeki cevaplarin yaninda, deney grubunda yer alan iki Ogrencinin
cevaplarinin anlamama kategorisinde (%9.5) oldugu; kontrol grubunda yer alan iig
Ogrencinin cevaplarinin ise bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi anlama (%15), bir
Ogrencinin cevabmin kavram yanilgist (%5) ve bir 6grencinin cevabinin ise

anlamama (%5) kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

5.1.9 Kimyasal Degisim Hiz ile Ilgili Fikirlerden Elde Edilen Sonug ve

Tartismalar

Ogrencilere biitiin kimyasal tepkimelerin ayn1 hizda meyda gelip gelmedigi
soruldugunda, hem 6gretim dncesinde hem de dgretim sonrasinda biitiin §grencilerin
soruya "hayir" yanitini verdigi ancak dgretim oncesinde bazi ogrencilerin, verdigi
yanit1 ornekler ile destekleyecek sekilde agiklama yapamadigi goriilmiistiir (Tablo
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4.41).  Ancak gerceklestirilen ogretimin, Ogrencilerin tiimiiniin bu durumu
aciklayabilmesinde etkili oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu sonu¢ da derslerde giinliik

yasam iligkilerine dnem verilemesinin bir yansimasi olarak kabul edilebilir.

Ogrencilere  kimyasal tepkimelerin hizinmn  6lgiiliip  dlciilemeyecegi
soruldugunda; oOgretim Oncesinde Ogrencilerden sadece {igiliniin bir kimyasal
tepkimenin hizinin 6lgiilebilecegini diisiindiigii belirlenmistir (Tablo 4.42). Ayrica
ogrencilerin ¢ogunlugunun, bir kimyasal tepkimenin hizinin 6lgiilebilecegi
konusunda bir fikrinin olmadigi ortaya ¢ikmistir. Gergeklestirilen 6gretim sonucunda
ise 12 katilimcinin, bir kimyasal tepkimenin hizinin dlgiilebileceginin farkina vardigi
goriilmektedir. Bu sonug¢ yapilan 6gretimin ¢ok etkili oldugunu gostermektedir.
Bunun yaninda katilimcilardan birinin ise bu soruya olumsuz yanit verdigi
goriilmektedir. Bu durumun sebebi; 6grenciyle yapilan gériisme sonucunda, 0 hafta

yapilan derse gelmedigi; dolayisiyla 6grenemedigini belirtmesidir.

Ogrencilere bir kimyasal tepkimenin hizmmn degistirilip degistirilemeyecegi
soruldugunda; 6gretim Oncesinde bu soruya olumsuz yanit veren bir 0grenci ile
birlikte, cevabinda kararsiz olan iki 6grencinin bulundugu gériilmiistiir (Tablo 4.43).
Gergeklestirilen 6gretim sonucunda ise, 6grencilerin bir kimyasal tepkimenin hizinin
degistirilebileceg§i ve bunun nasil yapilabilecegi kapsamindaki farkindaliklarinin
oldukea arttig1 goriilmiistiir. Bu durum, 6grenciler tarafindan 6gretim sonrasi verilen
orneklerin hem g¢esidindeki hem de frekansindaki artisin yaklasik ti¢ katina
cikmasiyla desteklenebilir (Tablo 4.44). Ornegin, 8grenciler, derisim ve yiizey alani
kavramlarina 6n testte hi¢ deginmezlerken, son testte bu kavramlarin 6rnek olarak
verildigi dikkati ¢ekmektedir. Bu nedenlerle, yapilan 6gretimin ¢ok etkili oldugu
soylenebilir. Alanyazinda Benlikaya’nin (2003) gergeklestirdigi ¢alismada, yaptigi
ogretim sonucunda da lise 6grencilerinin bir reaksiyon hizinin sadece, kendilerine
verilen derisim, sicaklik ve katalizor faktorleri ile smirli olmadigint; bu faktérlerin
disinda temas ylizeyi gibi baska faktorlerle de iliskili oldugunu belirtebildigi
bulunmustur. Bu sonug, yapilan c¢alismadan elde edilen sonug¢ ile paralellik

gostermektedir.

Ogrencilere, bir kimyasal tepkimenin hizinin sadece labotatuvarda degistirilip
degistirilemeyecegi soruldugunda ise; onceki sorulardan elde edilen sonuglarda

oldugu gibi, On testte soruya hayir yanitin1 veren 6grencilerin yaninda kararsiz olan
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ogrencilerin de bulundugu dikkati ¢ekmektedir (Tablo 4.45). Bunun yaninda,
ogrencilerin yarismin kimyasal tepkimelerin hizmin laboratuvar diginda farkl
yerlerde de degistirilebileceginden haberdar oldugu ve Ornekleyebildigi goze
carpmaktadir. Gergeklestirilen Ogretim sonrasinda ise biitiin 6grencilerin  bu
farkindalik diizeyine wulastigi ve disiindiiklerini, orneklerle agiklayabildigi
goriilmektedir. Daha Onceki sonuglarda tartisildigi gibi, burada da, Ogretim
sonrasinda, Ogrenciler tarafindan kimyasal tepkimelerin laboratuvar disinda
gerceklesme yerleri ile ilgili ileri siirdiikleri 6rneklerin ¢esit ve say1 olarak ii¢ kattan
fazla artig gosterdigi bulunmustur (Tablo 4.46). Bu kapsamda, gergeklestirilen
ogretimin oldukca faydali oldugu sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Daha once de
belirtildigi gibi, 6grencilerin kimyasal degisimlerin hizi ile glinliik yasam arasinda

daha fazla baglant1 kurmasi, bu sonucun ortaya ¢ikmasinda rol oynamis olabilir.

Ogrencilere, bir kimyasal tepkimenin hizmin degistirilip degistirilemeyecegi
ayni kimyasal tepkime iizerinden soruldugunda ise, 6gretim dncesinde 6grencilerin
yarist cevabinda kararsiz kalirken, diger yarisi ise evet yaniti ile birlikte bunu
destekleyebilen o6rnekler vermistir (Tablo 4.47). Buna karsilik yapilan 6gretim
sonucunda, biitiin 6grencilerin ayn1 kimyasal tepkimenin hizinin degistirilebilecegini;
bunun, hangi faktorlerin nasil degistirilerek yapilabilecegini  6rneklerle
aciklayabildigi goriilmektedir. Bu soruya verilen orneklerin frekansinda da daha

onceki sorularda belirtildigi gibi 6gretim sonucunda oldukc¢a artis meydana gelmistir

(Tablo 4.48).

Ogrencilere, bir kimyasal tepkimenin hizinin sadece bilim insanlari tarafindan
mu1 degistirilecegi soruldugunda, 68retim 6ncesinde bu soruya "evet" yanitini veren
bir 8grenci (06) oldugu belirlenmistir (Tablo 4.49). Bunun yaninda iki 6grenci de
hayir yamitmi verip bu durumu érneklendirememistir. Ogretim sonrasinda ise biitiin
katilimcilarin bu soruya tam dogru cevap verdigi ve verilen 6rneklerin frekansinin
(Tablo 4.50) arttig1 gorilmektedir. Bu anlamda, gerceklestirilen Ogretim
etkinliklerinin, 6grencilerin, bir kimyasal tepkime hizinin bilim insanlar1 digindaki
insanlar tarafindan da degistirilebilecegi konusunda farkindaligmin artmasinda etkili

oldugu seklinde degerlendirilebilir.

Ogrenciler, okullardaki 6gretim programmda yer alan “kimyasal tepkime”

konusuyla daha st siniflarda karsilagsmaktadirlar. Bu konuda alanyazinda, tiniversite
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diizeyindeki Ogrencilerle gergeklestirilen bir ¢alismada, 6grencilerin tepkime hizi
konusunun o6gretiminden sonra ¢izdikleri kavram haritalarma yansiyan baslica
kavramlarin, tepkime hizini etkileyen faktorler oldugu tespit edilmistir (Yavuz &
Biiyiikeksi, 2015). Yavuz ve Biiyiikeksi’nin (2015) yaptig1 bu calisma, BILSEM
ogrencilerine, bu smif diizeyinde, bu konuyla ilgili yapilan 6gretimin etkililiginin
Oonemini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle, yapilan &gretim sonucu Ogrencilerin
gelistirdigi farkindaliklarin, onlarin gelecekteki fen egitimlerine destek olmasi

beklenmektedir.

Yukarida bahsedilen biitiin bu agiklamalar sonucunda, “kimyasal degisim
kavram1” gergevesinde yapilan dgretimin BILSEM 6grencileri iizerinde olumlu
etkiler yaratti1 agikca goriilmektedir. BILSEM'lerde dzel yetenekli dgrenciler egitim
aldigindan, bu 6grenciler normal akranlarina gore fazla say1 ve ¢esitte deney yapma
imkanina sahip olmaktadir. Bu deneylerin bir kismi da kimya ile iligkilidir. Bu
nedenle, bir BILSEM 6grencisinin kimyasal tepkimelere ait gdzlemlerinin daha {ist
diizeyde olmasi beklenebilir. Yapilan 6gretim sonucunda, bu beklentinin de Oniine
gecilerek, ogrenciler iizerinde bu konuya ait farkindalik yaratilip, bu farkindaligin

ogrencilere kazandirildigi goriilmektedir.

5.1.10 Kimyasal Degisim Hizina Maddenin Cinsinin Etkisi ile Tlgili

Sonug ve Tartismalar

Maddenin cinsi ve kimyasal tepkime hizi kavramlariyla ilgili olarak KAT tan
elde edilen sonuglara gore, yapilan Ogretimin, 6grencilerin bilimsel agidan kabul
edilebilir cevaplar vermesinde etkili oldugu goriilmektedir (Tablo 4.51 ve Tablo
4.52). Bu sonug, gerek GKAT’tan elde edilen bulgular (Tablo 4.53 ve Tablo 4.54) ile
ve gerekse yapilan KAT goriismeleri ile desteklenmistir. Bununla birlikte, bir
ogrencinin (O2) KAT m 6n test ve son test uygulamalarda, ayni kavramlarla ilgili
sorulara verdigi yanitlarin bilimsel agidan kabul edilebilir kategorisinde olmasma
ragmen, bu ogrencinin GKAT’taki yanitlarmin bilimsel agidan kabul edilemez
kategorisinde olmasi dikkati ¢ekmektedir. Bunun sebebi, arastirmaci notlarmdan

anlagilacagi tizere bu 6grencinin katilimcilar arasinda en devamsiz 6grenci olmasi ve
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daha 6nce BILSEM kaydini iki yil boyunca dondurmus olmasindan kaynakli uyum

sikintis1 gekmesine bagl olabilir.

Alanyazin incelendiginde; Benlikaya’nin (2003) ¢alismasinda, Ogretim
oncesinde {niversite Ogrencilerinin reaksiyon hizimi etkileyen faktorler arasinda
maddenin cinsi faktorii seklinde verdigi cevaplarm yilizdesinin gergeklestirilen
Ogretim sonrasinda artis gosterdigi belirlenmistir. Yapilan calismada gergeklestirilen
Ogretimin, dgrencilerin maddenin cinsi ile tepkime hizi arasindaki iliskiye yonelik
kavramsal anlama diizeylerini iyilestirmesi a¢isindan, Benlikaya’nin elde ettigi sonug

ile benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

5.1.11 Kimyasal Degisim Hizina Yiizey Alaninin EtKkisi ile Ilgili Sonuc ve

Tartismalar

Yiizey alan1 ve kimyasal tepkime hizi kavramlari ile ilgili KAT tan elde
edilen sonuglara gore, 68rencilerin kavramsal anlama diizeylerinin yapilan 6gretim
sonucunda gelisme gosterdigi goriilmektedir. Bu kapsamda, son testte KAT taki
sorulardan birine (Tablo 4.55) kodlanamaz kategorisinde cevap veren bir dgrenci
(02) ile diger soru icin (Tablo 4.56) yine cevabi kodlanamaz kategorisinde cevap
veren iki 6grenci (02 ve O5) disinda, biitiin katilimcilardan bilimsel acidan kabul

edilebilir ve tam dogru cevaplarin elde edildigi dikkati gekmektedir.

Bu kavramlar ile ilgili GKAT tan elde edilen sonuglara gére, ayni 6grencinin
(02) bu kavramlar ile ilgili bilimsel agidan kabul edilemez agiklamalar yaptigi
goriilmektedir (Tablo 4.57 ve Tablo 4.58). Bunun yaninda O13’iin cevabmnmn da bu
kategoride oldugu tespit edilmistir. Bu Ogrencilerde, yiizey alani ve kimyasal
tepkime hizi kavramlar1 arasindaki iliskinin kurulamadigi diisiiniilmektedir. Buna
karsilik diger 6grencilerin GKAT ta da bilimsel agidan kabul edilebilir ve cogunlukla
tam dogru cevaplar verdigi dikkati ¢ekmektedir. Bu anlamda, yapilan 6gretimin
cogunlukla etkili oldugu sdylenebilir. Ogrenciler ile yapilan goriismelerde,
ogrencilerin bu iliskiyi kurmasinda derslerdeki deneylerde yapilan etkinliklerin 6n

plana ¢iktig1 goriilmektedir.
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Alanyazina bakildiginda; Siimen ve Sendur (2015), g¢aligmalarinda, 6rnek
olaya dayali 6gretimin, normal bilissel diizeydeki lise Ogrencilerinin kimyasal
tepkimelerin hizi konusunu kavramsal anlamalarina olan etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, 6grencilerin kavramsal anlama diizeyinin gelismesinde en az
etkili olan 6rnek olaylardan biriSinin, temas yilizeyi kavrami ile ilgili 6rnek olay
oldugunu bulmuglardir (Stimen & Sendur, 2015). Buradan yola ¢ikilarak,
ogrencilerin temas yiizeyi kavrami ile ilgili bilgilerinin ortaokul seviyesinde
olusmaya bagladigi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, 6gretmenlerin, Ogrencilerde
bulunan madde boyutunun azalmasmin temas yiizeyini kiigililtecegi seklindeki
kavram yanilgisini gz Onilinde bulundurarak oOgretim yapmasi gerektigi ortaya

¢ikmaktadir.

Bagka bir alanyazin ¢aligmasinda, normal bilissel diizeydeki lise
ogrencilerinin, balkonda birakilan ¢ivilerin, demir saca gore neden daha erken
paslandigim1 kimyasal agidan agiklamasi arastirilmistir (Kurt, 2010). Bu c¢alismada,
yapilan 6gretime ragmen hem deney grubundaki iki 6grencide (%9.5) hem de kontrol
grubundaki dokuz 6grencide (%45) kavram yanilgis1 ve anlamama kategorilerinde
cevaplarin oldugu; bu oranin kontrol grubunda ise %45 gibi oldukg¢a yiiksek bir
deger aldig1 bulunmustur. Bu ¢aligmada, lise diizeyinde bulunan 6grencilerden elde
edilen, “temas ylizeyinin sacda fazla oldugu i¢in daha uzun siirer” (deney grubunda
yer alan bir 6grenci cevabi), “temas yiizeyi arttig1 i¢in sac daha geg paslanir” (deney
grubunda yer alan bir 6grenci cevabi), “miktarlar1 az oldugundan erken paslanir”
(kontrol grubunda yer alan bir Ogrenci cevabi), “temas yilizeyi daha kiiclik
oldugundan erken paslanir” (kontrol grubunda yer alan ii¢ 68renci cevabi) seklindeki
kavram yanilgilari, mevcut calismadan tespit edilen bilimsel agidan kabul edilemez
nitelikteki cevaplar ile benzerlik gostermektedir. Bunun yaninda, Kurt’un (2010)
arastirmasinda da bazi 6grencilerin, ¢ivilerin saca gore ebatinin daha kii¢lik olmasina
dayanarak aciklama yapmasi, mevcut calismadaki demir tozlarmin -temas yiizeyi
aciklamasini yapmadan- demir ¢ubuga gore daha kiigiik olmasi seklinde yapilan

kismen dogru kabul edilebilir tiirdeki agiklama ile benzerlik gostermektedir.
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5.1.12 Kimyasal Degisim Hizina Sicakh@in Etkisi ile Tlgili Sonuc ve
Tartismalar

Sicaklik ve kimyasal tepkime hizi kavramlari ile ilgili KAT tan elde edilen
bulgulara gore, yapilan 6gretimin 6grencilerin bu anlamdaki kavramsal anlama
diizeylerini artirmada olumlu etkiler yarattig1 goriilmektedir. Ogretim sonucunda elde
edilen biitlin cevaplarin bilimsel agidan kabul edilebilir nitelikte olmasi; bunlarin da
biiyiikk ¢cogunlugunun tam dogru cevaplar olmasi sevindiricidir (Tablo 4.59 ve Tablo
4.60). Ayrica, bu sonug, GKAT’tan elde edilen bulgular ile de desteklenir
niteliktedir. GKAT tan bu kavramlar ile ilgili elde edilen cevaplarin tiimiiniin tam
dogru oldugu dikkati ¢ekmektedir (Tablo 4.61 ve Tablo 4.62). Bu durum, yapilan
O0gretim sonucu, Ogrencilerin bu konuyu kavramsallastirmis olduklarinin bir

gostergesi olarak diisiiniilebilir.

Ogrencilerin verdigi cevaplar, gerek farkindaliklar1 gerekse kavramsal
anlamalari ile ilgili yapilmis goriismelere verdigi yanitlara da yansimistir. Bu agidan,
yapilan 6gretimin, 6grencilerin sicaklik ve kimyasal degisim hizi kavramlar1 arasinda
iliski kurabilmelerini saglamis oldugu disiiniilmektedir. Bu olumlu sonucun,
ogrencilerin ileride karsilasacagir kimya konularin1 anlamalarmma yardimci olacagi
diistiniilmektedir. Nitekim Yavuz ve Biiyiikeksi (2015) c¢alismalarinda, tiniversite
ogrencilerinde, sicakligin biitiin kimyasal tepkimelerin hizim1 artirici bir rol
oynamadig1 seklinde bir kavram yanilgisi oldugunu tespit etmistir. Bir baska
calismada ise, normal biligsel diizeydeki lise 6grencilerinin sicaklik ve tepkime hizi
kavramlarmi anlamalari, 6grencilere hamurun mayalanmasinda meydana gelen
ekzotermik tepkime denkleminin verilmesi ile arastirilmistir (Kurt, 2010). Bu
calismadan elde edilen sonuglara gore, deney grubundaki iki 6grencide (%9.5)
kavram yanilgis1 kategorisinde cevaplar elde edilmistir. Kontrol grubunda bulunan
dort 6grencide (%20) ise bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi anlama, kavram
yanilgis1 ve anlamama kategorilerine ait cevaplarin oldugu goriilmiistiir. Ekzotermik
tepkimelerin hizinin, sicaklik artis1 ile azalacagi seklindeki kavram yanilgisi, bu
calismada da ortaya c¢ikmustir (Kurt, 2010). Mevcut calisgmada ise GKAT’ta
ogrencilere hamurun mayalanmasinin, yazin kisa gore neden daha hizli gerceklestigi
sorulmus olup bu soruya &grencilerin tamamindan bilimsel agidan kabul edilebilir

cevaplar elde edilmistir. Ayrica bagka bir calismada, daha {ist sinif seviyelerinde,
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ogrencilerin kimyasal kinetik ile ilgili kavram yanilgilarinin termodinamik ile ilgili
kavramalarmi da etkiledigi belirlenmistir (Sozbilir, Pmarbast & Canpolat, 2010).
Yukarida verilen ¢aligmalarin sonuglarma bakildiginda, Ogrencilerin sicaklik ile
kimyasal tepkime hizi arasinda dogru iligkiler kurmalarinin Onemi ortaya

ctkmaktadir.

5.1.13 Kimyasal Degisim Hizina Karisirmanmn Etkisi ile Tlgili Sonug ve

Tartismalar

Karistirma ve kimyasal degisim hizi kavramlari ile ilgili KAT tan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde, yapilan 6§retim sonucunda 6grencilerin bu kavramlara
yonelik kavramsal anlama diizeylerinin gelistigi goriilmektedir. KAT mn son test
uygulamas1 sonucunda (Tablo 4.64) sadece bir 6grencinin (02) cevabmin
kodlanamaz kategorisine ait oldugu; digerlerinin ise tam dogru cevaplar oldugu
dikkati ¢ekmektedir. Bu kavramlar ile ilgili KAT’taki diger soru (Tablo 4.63) ele
alindiginda ise iki dgrencinin (O3 ve O10) cevabinm bilimsel agidan kabul edilemez
nitelikte oldugu; diger Ogrencilerin ise bilimsel agidan kabul edilebilir nitelikte

cevaplar verdigi goriilmektedir.

Bu kavramlar ile ilgili GKAT’tan elde edilen bulgular degerlendirildiginde
ise, O2 disindaki biitiin 6grencilerin bilimsel agidan kabul edilebilir ve tam dogru
cevaplar verdigi ortaya ¢cikmustir (Tablo 4.65 ve Tablo 4.66). Bu kavramlarla ilgili
yapilan goriismelerdeki 6grenci ifadelerinde de, daha once tartisildig gibi, derslerin
ogrencilere kavramsal anlamadaki katkis1 vurgulanmistir. Bu nedenlerle, yapilan
Ogretimin, Ogrencilerin ¢ogunlugunun bu kavramalara yonelik anlama diizeyine

katkida bulundugu sdylenebilir.

Benlikaya’nin  (2003) ¢alismasinda, Ogretim Oncesinde  iiniversite
ogrencilerinin reaksiyon hizini etkileyen faktorler arasinda karistirma faktoriine yer
vermedigi belirlenmistir. Bu faktoriin, gergeklestirilen 6gretim sonrasinda dgrenci
cevaplari arasinda yer buldugu goriilmiistiir. Mevcut ¢alismada, bu kavramlarla ilgili
elde edilen sonucun, Benlikaya’nin (2003) elde ettigi sonug ile paralellik gosterdigi

sOylenebilir.
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5.1.14 Kimyasal Degisim Hizina Derisimin Etkisi ile Tlgili Sonuc ve

Tartismalar

Derigim ve kimyasal tepkime hizi kavramlar ile ilgili KAT’tan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde, 6gretim sonucunda sorularin birinden (Tablo 4.67)
biitiin 6grencilerden bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplar alindig1 goriilmiistiir.
Diger sorudan (Tablo 4.68) ise kodlanamaz kategorisinde olan bir 6grenci cevabi
hari¢ (02) yine biitiin cevaplarin bilimsel agidan kabul edilebilir ve biiyiik

cogunlukla tam dogru diizeyde oldugu goriilmektedir.

Bu kavramlar ile ilgili GKAT’tan elde edilen bulgular degerlendirildiginde
ise, yine Ogrencilerin biiyilk ¢ogunlugundan bilimsel agidan kabul edilebilir
cevaplarin elde edildigi goriilmektedir (Tablo 4.69 ve Tablo 4.70). Bununla beraber,
bu cevaplar i¢inde kismen dogru cevaplarin oranmin yiikseldigi gbze ¢carpmaktadir.
GKAT’ta bu kavramlar ile ilgili sorulara bilimsel agidan dogru kabul edilemez
nitelikte verilen sadece bir cevap (O4) bulunmaktadir. KDFGF’den elde edilen
bulgularda, 6grencilerin son testteki cevaplarinda, 6n testte hi¢ kullanmadiklar
derisim kavramina da yer verdigi goriilmektedir. Bunun yaninda, 6grencilerin hem
On test hem de son test cevaplar1 arasinda madde miktarinin degistirilmesi seklinde
bir cevabin oldugu; bu cevabin oraninin son testte bir miktar artis gosterdigi de goze
carpmaktadir. Bu ¢alismada, son testte derisim kavramimin yaninda madde miktar1
seklinde alinan cevaplarda, bu konuya on 6grenme olusturan isinma etkinlikleri

sirasinda 6grencilerin yaptig1 devamsizliklarin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Kurt’un (2010) normal bilissel diizeydeki lise 6grencileri ile gergeklestirdigi
calismasinda, dgrencilerin; sa¢ rengini agtirmak isteyen ve acelesi olan bir miisterinin
iki farkli derisimde hidrojen peroksit kullanan iki kuaférden hangisini tercih etmesi
gerektigi kapsaminda sorulan soruya yaptigi agiklamalar incelenmistir. Bu
calismada; hidrojen peroksit derisimi ve sa¢ renginin ag¢ilma hizi arasindaki iliskinin
tanecik carpismast ile acgiklanmasi durumunda, tam anlama; c¢arpismalara
deginmeden agiklanmasi ise kismen anlama olarak kabul edilmistir. Bu kategorilerin
disinda; bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi anlama, kavram yanilgist ve
anlamama kategorileri kullanilmistir. Calisma sonucunda, deney grubundaki bir

ogrenciden, yapilan 6gretime ragmen iki farkli derisimde verilen hidrojen peroksitten
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derisimi kii¢lik olanin sa¢ agma islemini daha hizli gergeklestirecegi seklinde kavram
yanilgisi kategorisine ait sadece bir cevap (%4.8) elde edilmistir. Kavram yanilgili
cevaplarin oranmin, kontrol grubunda (%15) daha yiiksek oldugu goriilmistiir.
Mevcut ¢alismadaki son test sonuglarina gore, kimyasal tepkime hizi ve derisim
kavramlariyla ilgili elde edilen cevaplarin neredeyse tamammin bilimsel agidan
kabul edilebilir diizeyde olmasi sevindiricidir. Ayrica, mevcut ¢alismada kullanilan
kategoriler, sinif seviyesi diisiiniildiglinde, tanecik ¢arpismast kavramina yer
vermediginden Kurt’un (2010) c¢alismasinda kullanilan kategorilerden farklilik

gostermektedir.

5.1.15 Kimyasal Degisim Hizina Katalizériin Etkisi ile Tlgili Sonuc ve

Tartismalar

Katalizor ve kimyasal tepkime hizi kavramlariyla ilgili KAT tan 6n testte
elde edilen bulgular (Tablo 4.71 ve Tablo 4.72), 6grencilerin bu kavramlara yonelik
herhangi bir bilimsel anlamasmin olmadigini ortaya koymaktadir. On testte, bu
kavramlar ile ilgili sorulara verilen cevaplarin ¢ogunlukla kodlanamaz ve yanitsiz
kategorilerine ait oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar ilgingtir. Gergeklestirilen
O0gretim sonucunda, Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunda bu kavramlar ile ilgili tam
dogru anlamalarin gelistigi goriilmektedir. KAT in son test uygulamasinda bu

sonucun tek istisnasinm O5 oldugu dikkati gekmektedir.

Katalizor ve kimyasal tepkime hizi kavramlari ile ilgili olarak GKAT ’tan elde
edilen sonuglar (Tablo 4.73 ve Tablo 4.74), KAT’tan elde edilen sonuglar1 destekler
niteliktedir. GKAT a O5 katilmadig i¢in bu 6grencinin kavramsal anlama diizeyi ile
ilgili bir yorum yapilamamistir. Ancak O2’nin GKAT’a bu kavramlar ile ilgili
verdigi bir bilimsel ac¢idan kabul edilemez yanit disinda alinan biitiin yanitlarin tam
dogru oldugu goriilmektedir. Gerek daha 6nce KiT ten elde edilen sonuglara gerekse
goriigmelerden elde edilen sonuglara dayanilarak, yapilan 6gretimin bu kapsamda

etkili oldugu sonucuna varilabilir.

“Katalizér” kavrami, daha once KiT’ten elde edilen sonuc ve tartismalar
kisminda belirtildigi gibi, ¢alisilan 6grenciler igin {ist seviyede bir kavramdir. Ancak

katalizorler, BILSEM’lerde gerceklestirilen deneylerde sik kullanilan maddeler
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oldugundan gergeklestirilen Ogretim kapsaminda O6grencilerin  bu kavrami
zihinlerinde yapilandirmasinin 6nemli olacagi diisiiniilmektedir. Nitekim alanyazin
caligmalarina bakildiginda, normal biligsel diizeydeki lise dgrencileri ile yapilan bir
aragtirmada, Ogrencilerin katalizor kavrami ile ilgili kavram yanilgilar1 tasidigi
belirlenmistir (Siimen & Sendur, 2015). Ayni1 ¢alismada, 6grencilerin bir kisminin
katalizorlerin, tepkime hizin1 azaltacagini diisiindiigii de tespit edilmistir (Siimen &
Sendur, 2015). Biitiin bunlar dikkate alindiginda, mevcut ¢alismada bu konuya 6nem
verilerek etkinliklerin gergeklestirilmesinin, &grencilerin kavramsal anlamalarina

katkida bulundugu diisiiniilmektedir.

5.1.16 Kimyasal Degisim Hiz1 ve Enzim-Sicakhk iliskisi ile Tlgili Sonuc

ve Tartismalar

Enzim-sicaklik iliskisi ve kimyasal tepkime hizi kavramlariyla ilgili KAT tan
elde edilen bulgular (Tablo 4.75 ve Tablo 4.76) degerlendirildiginde, G6gretim
oncesinde Ogrencilerden bu kavramlar ile ilgili herhangi bir tam dogru cevap
almamadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte kodlanamaz ve bilimsel agidan kabul
edilemez nitelikteki cevaplarin fazlahg: da dikkati cekmektedir. Ogretim sonrasinda
ise bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplarda artis oldugu, bu cevaplar i¢inde de tam
dogru cevaplari oraninin kismen dogru cevaplarin oranindan daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Bu kavramlar ile ilgili GKAT’tan elde edilen bulgular incelendiginde (Tablo
4.77 ve Tablo 4.78), elde edilen bilimsel agidan kabul edilebilir cevaplarin oraninin
bir miktar diisiis gosterdigi bulunmustur. KAT ta oldugu gibi GKAT’ta da O6™nin
bilimsel a¢idan kabul edilemez cevaplar1 devam etmektedir. Bunun yaninda O2’den
kodlanamaz ve bilimsel agidan kabul edilemez cevaplar; O8’den de bilimsel agidan
kabul edilemez bir cevap elde edilmistir. Bu sonuglar, bu 6grencilerin kavramsal
anlamalarmin tam olarak gergeklesmedigini gostermektedir. Diger 68renciler icin ise

yapilan 6gretimin faydali oldugu sdylenebilir.

Enzim-sicaklik iligkisiyle ilgili sorularda gerek KAT’a gerekse GKAT’a
verdigi cevaplar nedeniyle, O6’nm kavram yanilgisi tasidig1 dikkati gekmektedir. Bu

ogrenci, cevaplarindaki agiklamalarda; ananas, brokoli, lahana gibi bitkilerde
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“mikroorganizma”larm bulundugunu ve sicakligin etkisi ile bunlarmn zarar gorecegini
ifade etmektedir. Yapilan Ogretim, her ne kadar kimyasal degisim kavrami
cergevesinde gerceklesse de bu 6grencinin canlilik kavramu ile ilgili kavramalarinda
sorun oldugu gorilmiistiir. Kiigiik yastaki Ogrencilerin canlilik kavramiyla ilgili
sorunlar yasamasi daha 6nce alanyazinda da tespit edilmis bir durumdur (Opfer &
Siegler, 2004; Caravita & Falchetti, 2005). Bu durumda, dersler arasinda
disiplinlerarast iligkiler kurulmasinin (Tasdemir & Demirbas, 2010) ve 6gretmenlerin
ogrencilerin bu 6zelliklerini gz oniinde bulundurmasmin énemi bir kez daha ortaya
cikmaktadir. GKAT’ta tespit edilen bilimsel acidan kabul edilemez nitelikteki
cevaplardan digeri de, 6grencilerin sicaklik artisinin tepkime hizini oldugu gibi,

enzim ¢alismasimni da artiracagi seklinde bir yargiya varmalaridir.

Alanyazin incelendiginde, enzimlerin ¢alismasina sicakhigin etkisi ile ilgili
ogrencilerin “Duisiik sicaklik enzimi denatiire eder.”, “Diisiik sicakliktaki ortamin
sicakligr attirlldiginda enzim tekrvar aktif hale gelmez.”, “Diisiik sicaklikta enzim
aktivitesini kaybeder ve calisamaz hale gelir.”, “Ortam sicakligimin diigiiriilmesi ile
bir enzim tekrar aktivite kazanabilir.” seklinde kavram yanilgilar1 tasidigi
goriilmektedir (Emre & Yilayaz, 2006). Ancak alanyazinda, 6grencilerin enzimlerin
calismasi ile tepkime hizi arasinda mevcut calismada kullanildigi sekildeki gibi
durumlardan yararlanilarak yapilmis bir ¢alisma tespit edilememesi nedeniyle,
mevcut calismadan elde edilen sonuglar diger arastirma sonuglari ile iliskilendirilerek

tartisilamamastir.

Sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, bazi durumlarda, 6grencilerde
degisime direngli cevaplarin oldugu tespit edilmistir. Bu cevaplarin bir kisminin
soruda verilen durumu tekrara giden kodlanamaz niteligindeki cevaplar oldugu
goriliirken bir kisminin da kavram yanilgilar1 oldugu belirlenmistir. Degisime kars1
direncli kavram yanilgilar1 daha 6nce alanyazinda kimyasal tepkimeler ile ilgili farkli
smif seviyelerinde bulunan normal bilissel diizeydeki Ogrenciler ile yapilmis

calismalarda da tespit edilmis bir sonugtur (Boo & Watson, 2001).
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5.2  Etkinliklerin Degerlendirilmesi ile Tlgili Sonu¢ ve Tartismalar

Yapilan arastrma sonucunda, calismaya katilan Ogrencilerin tamamu,
gerceklestirilen etkinlikler hakkinda olumlu goriisler belirtmislerdir (Tablo 4.79).
Daha once de deginildigi gibi etkinliklerde kimya ile ilgili konulara yer verilmistir.
Bu kapsamda, calismadan bilissel agidan olumlu sonuglar elde etmenin yaninda
duyussal agidan da olumlu sonuglar elde etmek 6nemlidir. Ciinkii Diinya ¢apindaki
durum genel olarak degerlendirildiginde, 6grencilerin basar1 durumundan baska, fen
alaninda kariyer yapma egilimlerinde de bir diisiis oldugu belirtilmektedir (Shen,
1993; Sjoberg & Schreiner, 2006). Ogrencilerin fene karsi ilgilerinin diismesi
degerlendirilirse, yapilan bir arastirmada, gen¢ Ogrencilerin; cevre kirliliginin,
cevreye zarar verilmesinin ve dogal kaynaklarin asir1 kullanimmin sebebinin fen ve
teknoloji yiiziinden kaynaklandigini disiindiikleri 6ne siiriilmektedir (Sjoberg &
Schreiner, 2006). Bu nedenlerle, derslerde, konularin giinlik yasam baglantilarinin
ortaya konulmasi, giinliik yasamda dikkat edilmesi ve farkinda olunmasi gereken
noktalara vurgu yapilmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu amaglarla tasarlanan etkinlikler
hakkinda 6grenciler tarafindan olumlu degerlendirmelerin yapilmasi, memnun edici

bir sonugtur.

Yukarida bahsedilen sonug ile uyumlu olacak sekilde, 6grencilerin deney
yaparken olumlu duygular gosterdikleri ortaya c¢ikmustir (Tablo 4.80). Calisma
sonucunda elde edilen bulgulara goére, hig bir 6grencinin etkinlikler esnasinda
sikilmamasi, tam tersine eglenmesi, mutlu olmasi, kendilerini bilim insan1 gibi

hissetmesi ¢alismanin gerekgeleri ile 6rtiismektedir.

Ogrencilerden yapilan etkinliklerde en ¢ok hoslandiklar1 noktalar
degerlendirmeleri istendiginde, en fazla One siiriilen ifadelerin deneyler ile ilgili
oldugu gorilmiistiir (Tablo 4.81). Bu kapsamda, 6grenciler, farkl tiirde deneyler
belirtmislerdir. Bu sonug, 6zel yetenekli 6grencilerin, fen dersi denildiginde en fazla
deney yapmaktan hoslandiklarimi1 vurgulamaktadir. Nitekim, alanyazinda ozel
yetenekli 6grencilerin bilim denildiginde zihinlerinde beliren ilk ti¢ kavram arasinda,
“deney” kavrammmn yer aldig1 tespit edilmistir (Urek, 2012). Bunun yaninda,
ogrencilerin en fazla hoslandiklar1 noktalar arasinda; grup ¢aligmasi, veda partisi gibi

sosyal iliskilerin de yer aldig1 goriilmistiir. Bu sonug, 6zel yetenekli dgrencilerin
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biligsel gereksinimlerinin yanmda sosyal gereksinimlerinin de g6z ardi edilmemesi

gerektigini vurgulamaktadir.

Ogrencilerden yapilan etkinlikler srasinda hoslanmadiklar1 herhangi bir
durumun olup olmadigmi degerlendirmeleri istendiginde, bazi 6grencilerin direk
"hayir" seklinde cevap verdigi goriilmistiir (Tablo 4.82). Buna karsilik bazi
Ogrencilerin  ise  olumsuzluk anlaminda malzeme yikama, maddelerin
figkirmasi/islatmasi gibi siire¢ iginde yasanan birtakim noktalara degindikleri
goriilmiistiir (Tablo 4.83). Bunlar, yaparak ve yasayarak kimya 6grenme kapsaminda
kaginilmaz deneyimlerdir. Ogrenci, bu siirecte rol almadigi takdirde, pasif bir
gozlemci olarak kalabilir. Bunlarin yaninda, arastirmaci tarafindan arastirmanin
cesitli asamalarinda yapilan gozlemlerde oldugu gibi 6grenci ifadelerinde de “yazi
yazmaktan hoglanmama” cevabi ortaya ¢ikmistir. Yazi yazma konusundaki sikimntilar,
daha onceki arastirmalarda ifade edilmistir (Mural, 2010; Kilig, 2015). Bu durumun
bu alanda c¢aligmak isteyen aragtirmacilara adeta bir engel teskil ettigi soylenebilir.
Ancak o6gretim etkinliklerindeki g¢alisma yapraklarmin doldurulmasinda ve veri
toplama siirecinde, yazi yazma kag¢inilmaz bir islemdir. Deneme galismasmdan da
elde edilen deneyimler sonucu, Ogrencilerin bu 6zelligi bilindigi i¢in Ogrencilere

sorulan sorular olabildigince kisa agiklamalar gerektirecek tiirde diizenlenmistir.

Etkinliklerin degerlendirilmesinden elde edilen bir diger sonug ise, on bir
ogrencinin gergeklestirilen etkinliklerin, onlarin fen dersine yonelik bakis agilarinda
olumlu etkiler yarattigin1 belirtmesidir (Tablo 4.84). iki 6grenci (08, O11) ise, fen
dersine yonelik bakis agilarinin baslangictan beri olumlu oldugunu ve bu durumun
gergeklestirilen 0gretim sonrasinda da devam ettigini ifade etmislerdir. Daha 6nce
alanyazinda; 6zel yetenekli 6grencilere yonelik tasarlanan 6gretimlerin, onlarin fene
yonelik motivasyonlarinda (Diezmann & Watters, 2000; Kanli, 2008; Asut, 2013),
akademik basarilarinda (Feng vd., 2004; Calikoglu, 2014; Yaman, 2014; Dai &
Steenbergen-Hu, 2015) ve kariyer planlarinda (Stake & Mares, 2001; Fraleigh-
Lohrfink vd., 2013; Dai & Steenbergen-Hu, 2015) olumlu etkilere sahip oldugu
bulunmustur. Bu kapsamda, mevcut calismanin diger ¢alisma sonuglar1 ile uyumlu
oldugu séylenebilir. Ayrica, bu olumlu etkinin 6grenciler ile yapilan ikili goriigmeler

sonucunda, okuldaki performanslarina da yansidigi ortaya ¢ikmustir.
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BILSEM'de gerceklestirilen etkinliklerin, dgrencilerin okuldaki fen dersine
katilimina yonelik etkisi soruldugunda, Ogrencilerin yaklasik olarak yarisindan
olumlu, diger yarisindan ise olumsuz goriis alinmistir (Tablo 4.85). Alinan olumlu
goriisler, yapilan etkinliklerin 6grencilerin fen dersine yonelik ilgi ve motivasyonlari
tizerinde etkili oldugu seklinde degerlendirilebilir. Bu durum, "evet" diyen dgrenciler
ile yapilan ikili goriismelerde; dgrencilerin BILSEM’de aktif olarak deney yapma
sanst bulmalari, 6grendiklerini pekistirmenin yaninda dgrenmelerinin kalici olmasi
ve yeni kavramlar 6§grenmeleri, sinavlarda daha iyi notlar almalar1 ve derslerde daha
aktif olmalar1 seklinde goriis bildirmeleri ile desteklenmektedir. Buna karsilik, elde
edilen olumsuz cevaplar, yapilan etkinliklerin, fen dersine yonelik bakis agisini
gelistirmeye gore Ogrencilerin okuldaki derse katiliminda daha az etkili oldugunu
gostermektedir. Bu sonu¢ c¢ok Onemlidir. Bu durum, o&grenciler ile yapilan
goriismelere dayanilarak iki yaklasim ile agiklanabilir: Ik olarak, bazi dgrenciler,
(01, 08, 011, O13) okuldaki fen derslerine katilmada baslangictan beri istekli
olmalarmdan dolay1, bu soruya, "hayir" seklinde olumsuz cevap vermislerdir. Ikinci
olarak ise, iki ogrenci (O3, O10) okuldaki ve BILSEM'deki egitim durumlarmim
farkliligma dikkat ¢ekmektedir. BILSEM'de yapilanlar ne olursa olsun, dgrenim
gordiikleri okul, farkli durumlar igerdiginden (smif ortami, derslerin islenisi,
ogretmen faktdrii vb.) BILSEM'de yapilanlar, dgrencilerin okuldaki katihmlarmnda
etkili olamamaktadir. Alanyazina bakildiginda, 6zel yetenekli 6grencilerin normal
egitim aldig1 okullarda karsilastigi sorunlar ortaya konulmus olup bu sorunlarin
¢oziilmesi gerektigine dikkat gekilmistir (Celikdelen, 2010). Celikdelen (2010)
calismasinda bu sorunlarin; kavram O6grenimi, laboratuvar calismalari, 6grencilerin
sordugu sorular ve ders arag geregleri ile ilgili oldugunu ortaya koymustur. Mevcut
calismada "hayir" yanitini veren ikinci kategorideki Ogrencilerden elde edilen
sonuclar, Celikdelen’in (2010) ¢alismasiyla 6zellikle laboratuvar galismalar1 ve ders
arag geregleri noktalarinda ortiismektedir. Ozel yetenekli ogrencilerin toplum
icindeki oranmin da %2 gibi diisiik bir diizeyde (Bayko¢ Donmez, 2011, s. 363)
olmas1 diisiiniildiglinde, normal bir smif igerisinde, az sayidaki 6grenciden elde

edilen bir sonucun bile yadsinamaz olabilecegini gostermektedir.

Yapilan etkinliklerin dgrencilerin BILSEM'e devam etme istegi iizerindeki
etkisi degerlendirildiginde ise, son {i¢ sorudan elde edilen sonuglar iginde en fazla

olumlu goriisiin bu soruda oldugu goriilmektedir (Tablo 4.86). Gergeklestirilen
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etkinliklerin katilimcilarin on ikisinin BILSEM'e devam etme istegini daha artirdig:
ortaya ¢ikmustir. Bu sonug, daha dnce alanyazinda belirtilen BILSEM'e devamsizlik
sorununa getirilmis bir ¢dziim olarak da ele almabilir (Senol, 2011; Sar1 & Ogiilmiis,
2014). Bununla birlikte sadece bir 6grencinin (O8) bu isteginin degisim gdstermedigi
bulunmustur. Bu 6grenci, BILSEM'e daha dnce de isteyerek devam ettigini belirterek
fikrinin degismedigini belirtmistir. Ayrica, diger iki soruya ait sonuglarda da ayni
ogrencinin fen dersine yonelik ilgisinin ve okuldaki fen dersine katilma isteginin
degismedigini ileri sirdiigii dikkati ¢ekmektedir. Bu kapsamda, elde edilen

sonuglarm birbiri ile tutarh oldugu goriilmektedir.

Yukarida yapilan degerlendirmelerden anlasilacagi lizere 6grenci goriislerine

basvuruldugunda, gerceklestirilen etkinlikler hakkinda olumlu sonuglara ulasilmistir.

5.3  Arastirmaci Notlan ile Tlgili Sonu¢ ve Tartismalar

Yapilan Ogretimin Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ve farkindaliklari
iizerindeki etkisi degerlendirildiginde, 6grencilerin BILSEM'e devam durumunun bu
anlamda oldukca etkili oldugu goriilmiistir. Ancak BILSEM'lere yapilan
devamsizliklar, daha 6nce de ifade edildigi gibi alanyazinda tespit edilmis sikintilar
arasinda yer almaktadrr (Senol, 2011; Sar1 & Ogiilmiis, 2014). Bu c¢alisma
sonucunda, bazi1 d6grencilerden 6n testte elde edilen bilimsel agidan kabul edilemez
nitelikteki cevaplarin, son testte de devam ettigi tespit edilmistir. Nitekim derse
katilmayan bir 6grencinin hedeflenen kavramlar konusunda sikint1 yasamasi, dogal
bir sonug olarak kabul edilebilir. Ancak, BILSEM'de egitim almaya hak kazanmis
ogrencilerin okuldaki sinavlara ¢aligmak, yorgun olmak gibi mazeretlerle BILSEM'e
devamsizlik yapmasi, hem bu kurumlarm amacini yerine getirememesine hem de
kontenjanlarin sinirlt olmasi nedeniyle bu 6grenciler yerine buraya gelebilecek baska
Ogrencilerin bu haklarindan mahrum kalmasina sebebiyet verebilmektedir. Bu
noktada, aile ve oOgretmen faktorii One c¢ikmaktadir. Ailelerin 6zel yetenekli
cocuklarinm egitimini desteklemesi, BILSEM'lerdeki faaliyetlerin bilincinde olmasi;
BILSEM’deki dgretmenlerin, dgretimi dgrencileri motive edecek sekilde planlamasi

ve uygulamasi gerekmektedir.
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Bu ¢alismada, bir 6grencinin (O2) 1smma etkinlikleri siirecine devamsizlik
nedeniyle katilmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.87). Ayrica, bu Ogrencinin esas
etkinlik siirecinde de bir kez devamsizlik yaptig1 goriilmiistiir. Bu iic devamsizlik ile
02, calismaya en fazla devamsizlik yapan dgrenci olmustur. Bu dgrencinin test
sonuglar1 degerlendirildiginde, katilimcilar igindeki en olumsuz sonuglarin kendisine
ait oldugu goriilmektedir. Ogrencinin BILSEM'e yaptig1 devamsizligmn, kavramsal
acidan hedeflenen diizeye gelmesinde sikint1 yarattigi agik¢a goriilmektedir. Ayrica,
bu olumsuz sonugta, 6grencinin arastirmaciya ve arastirma yOntemine aligmasini
saglamak ve c¢aligmaya motive etmek i¢in gergeklestirilen 1sinma etkinliklerine
katilmamasmim da rolii oldugu diisiiniilmektedir. Ismnma etkinliklerinin tiimiine,
O2'den baska katilmayan ogrenci bulunmamaktadir. Buna karsilik, alti haftalik
siirecte biitiin derslere devam etmis dgrenciler (O1, 06, O7, O10) de bulunmaktadir.
Bu o6grencilerden elde edilen test sonuglarinin agikca daha olumlu oldugu
sdylenebilir. Bu nedenle, BILSEM'deki derslere katilimin, yapilan degerlendirmeler
sonucu elde edilen Ogrenci performaslar1 ile yiiksek derecede iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica, dzellikle tam giin egitim alan bazi1 dgrencilerin BILSEM’e,
okul sonras1 programin uzamasi, servis vb. nedenlerle ge¢ ulastiklari, ulastiklarinda
ise a¢ ve yorgun olmalar1 nedeniyle performanslarmin bu durumdan olumsuz

etkilendigi gdzlenmistir.

Ogrencilerin kendi insiyatifine bagli olarak yaptiklar1 devamsizliklarin
yaninda, resmi tatil giinlerinin ve programlarim, bu tiir arastirmalar {izerinde olumsuz
etkileri oldugu go6zlemlenmistir. Bu tir sikintilar, alanyazinda daha once de
belirtilmistir (Kilig, 2015). Mevcut ¢calismanin planlama asamasi bu durum dikkate

alinarak yapildigindan bu tiir bir sorun ile karsilagiimamustir.
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6. ONERILER

Bu calismadan elde edilen sonuglar 1s1¢1inda asagidaki oneriler sunulmustur:

6.1  Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Calismada gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin kimyasal degisim kavramini
anlamalarma ve farkindaliklarina yonelik olumlu etkilerde bulunmasi sebebiyle,
gerek BILSEM’lerde gerekse Ozel yetenekli dgrencilerin egitimine destek veren
diger kurumlarda kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu kapsamda gelistirilen
etkinliklerin bu ¢alismada oldugu gibi bir biitiin halinde ya da par¢a parca 6grenme-

ogretme siirecinde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu etkinliklerden yararlanilmasi halinde, arastirma siirecinde 6grencilerde,
gerek Ogretim Oncesinde gerekse sonrasinda Dbelirlenen kavramsal anlama
diizeylerinin ve c¢esitli kavram yanilgilarinin 6gretmenler tarafindan goéz Oniinde
bulundurulmasi O6nerilmektedir. Ayrica, ¢alismadan elde edilen sonuglardan
anlasilacagi iizere bazi fen kavramlari, disiplinleraras: iliskiler igermektedir. Bu
nedenle, 6grencilerde kavram yanilgisi olusmasina sebep olmamalar1 i¢in 6zellikle
BILSEM  ogretmenlerinin  branslar  arasmda  koordinasyon  saglamalari

Onerilmektedir.

Yapilan ¢alismadan hareketle, BILSEM’lerde gerek fen dersi gerekse diger
derslerde  Ogrencilerin  donem  basmda  sectikleri  ders  kapsaminda
hazirbulunusluklarinin  ve ilgi alanlarinin degerlendirilmesinin uygun olacagi
diistiniilmektedir. Bu agidan elde edilen sonuglar, egitimcilerin donem igerisindeki
etkinliklere yon vermeleri kapsaminda daha faydali olabilir. Soyle Ki; bazi
ogrencilerin fen alaninda bazi 6zel konulara ilgisi bulunmaktadir. Bu nedenle,
ogrencilerin bu konularla ilgili ne bildigi ya da neler yapmak istediginin ortaya
cikarilmasi, o konunun daha derinine inilmesi ya da baska bir konuya gecilmesi

agisindan ogretmenlerin daha net karar verebilmesinde etkili olabilir.
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Bu calisma, BILSEM iginde yiiriitiilen egitim ve 6gretim faaliyetleri ile sinirly
kalmigtir. Ancak gelecekteki ¢aligmalarda ogrencilerin kimyasal tepkimeler ve
degisimler ile ilgili farkindaliklarini gelistirmek igin geziler yapilarak ogrencilerin

yerinde gozlem yapmalar1 saglanabilir.

6.2 idarecilere Yonelik Oneriler

Ogrenciler tarafindan yapilan degerlendirmeler sonucunda, gergeklestirilen
ogretime yonelik olumlu doniitler elde edilmistir. Bu sekilde gergeklestirilen
calismalarin sayica artmasi ve iiniversiteler ile BILSEM’ler arasinda isbirliklerinin
gelistirilmesi Oonerilmektedir. Ayrica, bu tiir arastirmalar i¢in izin alma islemlerinin

kolaylastirilmasinin da faydali olacagi diigiiniilmektedir.

Ogrencilerin BILSEM’lere devam durumunun ciddi bir sekilde ele almmasi
gerektigi  diisiiniilmektedir. Ogrenciler, gerek Ogretmenleri gerekse aileleri
tarafindan, saglik sorunu disinda, keyfi ve ertesi giinkii smnav caligmalar1 gibi
mazeretler one siirerek devamsizlik yapmamalar1 igin bilinglendirilmelidir. Bu
nedenle, derslere devam ve zamaninda katilim konusunda hem ailelerin hem
ogretmenlerin hem de idarecilerin bu durumun takipg¢isi olmasi gerekmektedir.
Bunun yaninda, her ne kadar BILSEM'lerde ilgi ¢ekici etkinlikler yapilsa ve veliler
bu konuda bilinglendirilse de, Ogrencilerin bu kurumlara devam durumunun
diizenlenmesi icin, farkli bir ¢oziim yolu Onerilebilir. Bunun icin 6zel yetenekli
ogrencilere, okuldaki ilgili dersleri igin, BILSEM'de yaptiklar1 faaliyetler iizerinden
ya da BILSEM'de derslere katilimdan ek puan verilebilir. Bunun olabilmesi icin
MEB &gretmenleri ile BILSEM 6gretmenleri iletisim halinde olmalidir. Bu sekilde,
hem okullar hem de BILSEM'ler daha islevsel hale getirilebilir.

BILSEM’lerdeki ders saatleri, ogrencilerin katilimi agisindan en uygun
olacak sekilde diizenlenebilir. Ogrencilerin ¢ok yorgun olabilecegi Cuma aksam

gruplarinda daha rahatlatic1 derslere ve etkinliklere yer verilebilir.

292



6.3  Arastirmacilara Yonelik Oneriler

BILSEM’lerde ¢alisma yapacak arastirmacilarin ¢alisma grubunu olusturacak
ogrenciler hakkinda iyi bilgi edinmesi dnerilmektedir. Ogrencilerin ¢alisma yapragi,
veri toplama araci gibi yazi yazmaya dayali islemler i¢in tesvik edilmeye ihtiyaci
oldugu gorilmiistiir. Bu nedenle, arastirmacinin gerek siire¢ basinda bu olumsuz
durumlara kars1 6nlemler almasimin, gerekse bu siiregte 0grencileri motive etmesinin,
onlara kalem, silgi vb. saglamasmin arastirma siirecini kolaylastirdigi goriilmiistiir.
Ayrica, 6grencilerin kendilerine diisen gorevleri tam olarak yerine getirmeleri i¢in
aileleri ve 6gretmenleri tarafindan gerekli bilinci kazanmalarma yardimci olunmasi

Onerilmektedir.

BILSEM’lerde yapilacak arastirmalar i¢in, arastirmacinin, arastirma siirecinin
en basmda c¢aligma takvimini c¢ok 1iyi planlamasi ve gerek arastirmasini
gerceklestirdigi kurumdaki idareciler, gerekse ilgili 6gretmenler ve 6grenciler ile ¢ok

1yi iletisimde olmas1 6n plana ¢ikmaktadir.

Yapilan caligmanin gerek Ogretmenlere gerekse arastirmacilara katkida
bulunacak bir hale getirilmesine 6zellikle dikkat edilmistir. Gelecekte yapilacak

calismalarda da bu durumun mutlaka g6z oniinde bulundurulmasi 6nerilmektedir.
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8. EKLER

EK A: Arastirma izni
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EK B: KIiT

YONERGE
Ornek
Sevgili Ogrenciler;
Portakal Meyve
Bu testtin her bir sayfasinda bir kavram Portakal Vitamin
yaziidir. Bu kavrami duydugunuzda akliniza Portakal Kis
gelenleri, kavramin yaninda birakilan bosluga Portakal Antalya
yaziniz. Siireniz, testin her bir sayfasi igin 45 Portakal Grip
saniyedir. Bir sonraki sayfaya 6gretmeninizin Portakal Eksi
uyarisi ile hep birlikte gegilecektir. Portakal Meyve suyu
Diger sayfada sizin igin yapilmis bir érnek Portakal Ferahlik
bulunmaktadir. Portakal Turunggil
Portakal Pazar
Yelken Kus
Yelken Kus
Yelken Kus
Yelken Kus
Yelken Kus
Yelken Kus
Yelken Kus
Yelken Kus
Yelken Kus
Yelken Kus
Kimya Madde
Kimya Madde
Kimya Madde
Kimya Madde
Kimya Madde
Kimya Madde
Kimya Madde
Kimya Madde
Kimya Madde
Kimya Madde
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Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim Tepkime
Kimyasal Degisim
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi —
Derigim
Tepkime Hizi
Katalizér Enzim
Katalizér Enzim
Katalizér Enzim
Katalizér Enzim
Katalizér Enzim
Katalizér Enzim
Katalizér Enzim
Katalizér Enzim
Katalizér Enzim
Katalizor Enzim
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EK C: KAT’m Birinci
Yapilan Degisiklikler

Deneme Uygulamas1 Sonucunda Sorularda

Egal\l/lramlar ggg’;ﬁ" Degisiklik ve Sorunun ilk hali Sorunun son hali
Sema elindeki tebesiri toz haline Sema elindeki buz kiiplerini 6nce
getiriyor. Daha sonra bu tebesir eritiyor. Esra ise deney diizenegi
tozlarini bir erlene koyup erlenin kurup olusan suya, elektrik akimi
agzina da bir balon gegiriyor. Bir vererek hidrojen ve oksijen gazi
slire sonra Sema, balonun sistigini elde ediyor. Sema ve Esra'nin
gozlemliyor. Sema’nin gerceklestirdigi islemlerde ne tiir
gergeklestirdigi bu iki islem ne tiir degisimler meydana gelmistir?
Testte bu kavramlarla ilgili degisiklikler igermektedir? Her iki Cevabimizin sebebini agiklar
iki soru yer almaktadir. Bu islemde, tebesiri olusturan nusiniz? Her iki islemde buzun ve
sorularda, 6grencilerin taneciklerin ugradig: degisimi nasil suyun taneciklerinin ugradig:
"yemek sodasi" ve "tebesir"in  ¢izersiniz? degisimi nasil ¢izersiniz?
Fiziksel ve taneciklerini ¢ogunlukla
kimyasal bilimsel ag¢idan dogru

degisim farklari,
Mikro boyutta
fiziksel ve
kimyasal
degisim

cizilemedigi tespit edilmistir.
Bu nedenle, bu sorularda
degisime ugrayan madde
olarak 6grencilerin
seviyesine daha uygun bir
madde olan “su” kullanilarak
soru tekrar diizenlenmistir.
Digeri ise gikarilmistir.

[Iknur, ilk olarak, elindeki
topaklanmis yemek sodasini ezerek
toz haline getiriyor. Daha sonra, bu
yemek sodasini, lastik bir balonun
i¢ine koyup balonu, igine sirke
doldurdugu deney tiipiiniin agzina
geciriyor. Balonun igindeki yemek

sodasini deney tiipiine bosalttiginda,

balonun sistigini gézlemliyor.
[lknur’un gergeklestirdigi bu iki
islem ne tiir degisiklikler
icermektedir? Her iki islemde,
yemek sodasini olusturan
taneciklerin ugradig1 degisimi nasil
¢izersiniz?

Cikartlmustir.

Fiziksel ve
kimyasal
degisim hizlar

Soruda degisiklik
yaptlmamustir.

Bir odunu ince ¢italar haline
getirmek i¢in oldukga zaman
harcaman gerekirken ince bir ¢itay1
ateste ¢ok kisa siirede
tutusturabilirsiniz. Ote yandan
¢omlek yapmak igin dzenle sekil
verdiginiz ¢amuru yeterince
firinlatmaniz gerekirken yaptigimz

bu ¢omlegi elinizden diisiirdigiiniiz

takdirde aninda tuzla buz
edebilirsiniz. Burada gergeklesen

degisimler nasil degisimlerdir ve bu
degisimlerin meydana gelis siireleri

i¢in nasil bir yargiya varabilirsiniz?

Ayni kalmustir.

Ogrenci cevaplari arasinda
marul ve maydanozun

Melisa, annesinin buzdolabina
koymadig1 marul ve maydanozun

Melisa, annesinin buzdolabma
koymadigi domates ve salataligin

kabugunun olmamasi sebep birkag giin i¢inde bozulmaya birka¢ giin i¢inde bozulmaya
olarak gosterildiginden hem bagladigini, patates ve soganlarin bagladigini, patates ve soganlarin
Kimyasal ¢abuk bozulan hem de ge¢ ise saglam durdugunu gézlemliyor. ise saglam durdugunu
degisim hiz bozulan sebzeler i¢in kabuklu  Bu durumu nasil agiklarsiniz? gozlemliyor. Bu durumu nasil
olanlar tercih edilmistir. agiklarsimz?
Marul — maydanoz yerine,
domates ve salatalik
kullanilmusgtir.
Doktor, Ayse’ye ytiziindeki Ayni kalmustir.
sivilcelerin tedavisi i¢in 2 farkli
krem veriyor. Kremlerden birini
Ki[r}yasal Soruda degisiklik giindiiz sﬁrmesini iste.:rken di%gripi
degisim - 151k mutlaka gece stirmesi gerektigini
iliskisi yapilmamistir aksi takdirde yiiziinde lekeler

olugabilecegini belirtiyor. Bu
durumu nasil agiklarsiniz?
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Egal\l/lramlar g;gelg:n Degisiklik ve Sorunun ilk hali Sorunun son hali
Bu sorular, ayn1 kazanimla Apartman girislerindeki demir dogal  Cikarilmistir.
(6nlem alma) iliskilidir. gaz borularinin boyali oldugunu fark
Dogalgaz borularinin boyali etmigsinizdir. Bu borularm
olma durumu tartigma boyanmasinin sebebi sizce nedir?
Kimyasal g?ti.i.re.l.)ili"r'l?.ir mesele olarak Boyanmazsa ne olur?
degisimlere dusunuldu%unden bu sorunun . o
yonelik ¢ikarilip diger sorunun Eczaci, Ali’ye doktorun verdigi Aynikalmustir.
Snlemler kullanilmasimnin daha uygun Oksiirik surubunu karistirarak nasil
oldugu diisiiniilmiistiir. hazirlayacagini tarif ediyor ve Ali’den
bu ilaci, koyu renkli sisesinde, agzi
kapali olarak saklamasimi istiyor.
Eczaci, Ali’den niye boyle bir istekte
bulunmus olabilir?
Testte, kimyasal tepkime hizi  Bir senelik evli olan Mine, lavaboda Mine bir senedir kullanmakta
— maddenin cinsi elini yikarken altin yiiziigliniin oldugu altin kiipelerinin
kavramlariyla ilgili iki soru parlakligini korudugunu ancak giimiis  parlakligimni korudugunu ancak
yer almaktadr. iligkilidir. ylizigiiniin renginin degistigini fark giimiis kiipelerinin ise
. Sorularin birisinde hi¢ ediyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz? karardigi1  fark ediyor. Bu
Kimyasal degisiklik yapimamist d lagiklarsiniz?
tepkime hiz - gisiklik yapilmamustir. urumu nasil agiklarsiniz?

maddenin cinsi
ilikisi

Digeri ise dgrencilerin
glimiisiin kimyasal degisime
ugramasini suyla
etkilesimine baglamalar1
nedeniyle, suyla iliskisi
olmayacak sekilde yeniden
kurgulanmustir.

Kimyasal
tepkime hizi -
sicaklik iligkisi

Bu soru sicaklik-kimyasal
tepkime hizi kavramlar ile
iligkilidir. Ancak yapilan
analizler, ekmegin
bozulmasinin bakterilerle
bagdastirildigini gostermistir.
Oysaki yapilan ¢aligmada
biyolojik degil kimyasal
degisim siirecinin hizinin
anlasilip anlagiimadigini
belirlemek hedeflenmistir.
Bu nedenle sicakligin
kimyasal tepkime hizi
tizerindeki etkisinin daha
kolay anlagilabilecegi bagka
bir soru gelistirilmistir.

Kis aylarinda, kaloriferi yanmayan ya
da az yanan bir mutfakta, buzdolabina
konmayan bir ekmek; yaz
aylarindakine gére daha uzun siire
bozulmadan dayanir. Bu durumu nasil
aciklarsiniz?

Can, annesinden izin alarak
evde 2 farkli deney
gerceklestiriyor. Birinci
deneyde bir siseye oda
sicakliginda bulunan sirkeden
dolduruyor ve sisenin agzina da
igerisinde kabartma tozu
bulunan bir balon takiyor.
Ikinci deneyde ise, baska bir
siseye ayni miktarda fakat sicak
suda bekletilmis sirke doldurup
agzina yine icerisinde kabartma
tozu bulunan bir balon takiyor.
Her iki deneyde de balonlarin
igcindeki kabartma tozunu
sirkelere bosalttiginda ikinci
deneydeki balonun daha hizli
sistigini gézlemliyor. Bu
durumun sebebini nasil
aciklarsiniz?

Kimyasal
tepkime hizi -
derisim iligkisi

Testin bu formunda yer alan
iki soru, kimyasal degisim
hizi-derisim kavramlariyla
ilgilidir. Sorularin birisine
verilen cevaplarda, derisim
degil miktar 6ne ¢ikmaktadir.
Bu nedenle bu sorunun
¢ikarilip diger sorunun
kullanilmasi tercih edilmistir.

Banu, sararmis ¢ay bardaklarini
temizlemek istiyor. Bunun igin ilk olarak
mutfak camimi agiyor, bir ¢ay bardagi
camagsir suyu ile ii¢ cay bardagi suyu
karistirp bu karigimi bardaklara
paylastirtyor ve bekliyor. Mutfaga gelen
annesi, Banu’ya bu isi, iki ¢ay bardagi
camagsir suyu ile iki ¢ay bardagi suyu
karistirarak daha kisa siirede
yapabilecegini sdyliiyor. Bu durumu
nasil agiklarsiniz?

Mehmet ile Ali ayn1 miktarda kofte
hamuru yoguruyorlar. Kofteleri
yuvarlamadan 6nce annelerinden hamura
karbonat eklenmesi gerektigini
Ogreniyorlar. Mehmet hamuruna 1 ¢ay
kasig1; Ali ise 2 ¢ay kasig1 karbonat
ekliyor. Kofteleri yuvarlayip ocaga
koyduklarinda, Ali’nin koftelerinin
Mehmet’inkilerden daha dnce kabardigt
goriiliiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Ayni kalmustir.

Cikarilmigtir.
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Egal\l/lramlar ;{:g)el:;" Degisiklik ve Sorunun ilk hali Sorunun son hali
Bora ve Alp, annelerinin kizmasina Ayni1 kalmigtir.
Kimyasal ragmen birer kutu kolal icecek
tepkime hizi - Degisiklik yapilmamustir. allygrlar. Bora, kolasint ag1p iciyor.
Karistirma Alp ise kutuyu hizla ¢alkalayip
diskisi agtyor ve kolay1 kutudan tasiriyor.
s Alp’in kolasinin tagmasinin
sebebini nasil agiklarsiniz?
Bu soru, kimyasal tepkime
hizi-yiizey alani kavramlary
ile ilgilidir. Og"ren.(.:lluer, . 2014 Mayis ayinda, Soma'da bir
yanginin zor sondiiriilmesini, maden ocaginda meydana gelen
komiir tozlarinin etrafa patlamada gma den OZagml f 2014 Mayis ayinda, Soma'da
Kimyasal sagilmasina baglayarak derinliklerinde bulunan kémiiriin meydana gelen patlamada, maden
: aciklamiglardir. Oysaki . . ocaginda kiigiik pargaciklar
tepkime hiz1 - komiir tozlari bir arada ince tozlar halinde bulunmas: halinde bulunan komiiriin
yiizey alani . sebebiyle buradaki yanginin R L
I bulunsa da biitiin halde . .. - yanginin sondiiriilmesini
iligkisi P sondiiriilmesinin zorlastigi -
bulunan kémiire gore yiizey PR zorlastirdigr haber yapilmisti. Bu
SR belirtilmisti. Bu durumu nasil >
alani artacag i¢in yanginin aciklarsimz? durumu nasil agiklarsiniz?
sondiiriilmesi zorlasacaktir. ¢ '
Bu nedenle sorunun ifade
edilisi degistirilmistir.
Tereyagi ve kuyruk yagi, dogal  Aynikalmstir.
olarak bulunan kat1 yaglar iken
margarin; uygun sicakhk  ve
basingta, sivi yaglarin  H, ile
doyurulmasi sonucu iretilen yagdir.
Kimyasal Degisiklik vapilmamistir Margarin iretimini hizlandirmada
tepkime hiz1 - el yaprimamistr. nikel, paladyum gibi maddeler
katalizor iliskisi kullanilir ve bu maddeler, islem
sonunda hicbir degisime
ugramazlar. Nikel ve paladyumun
gorevini  bilimsel olarak nasil
aciklarsiniz?

Enzim-sicaklik

iliskisi

Degisiklik yapilmamistir.

Mayal1 pogaga yapiminda, genelde,
buzdolabindan yeni ¢ikmus siit
yerine ocakta ilitilmis siit ile hamur
yogrulur. Bunun nedenini nasil
aciklarsiniz?

Ayni kalmustir.
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EK D: KAT’in ikinci Deneme Uygulamasi

Yapilan Degisiklikler

Sonucunda Sorularda

Yapilan Degisiklik ve Sebebi

Sorunun ilk Hali

Sorunun Son Hali

Kimyasal degisim iz ile ilgili bu
sorunun cevaplarinda siirekli
bakterilerden bahsetmistir. Ogrenciler,
soruyu daha ¢ok biyolojik bir
yaklasimla cevaplamislardir. Kimyasal
tepkime ile maddenin cinsi arasinda
iliski kurulamamasi sebebiyle bu
kavramla ilgili yeni sorular
gelistirilmigtir. Olusturulan sorularda,
ogrencilerin kimyasal degisimi daha iyi

Melisa, annesinin buzdolabina
koymadig1 domates ve salataligin
birkag giin i¢inde bozulmaya
basladigini, patates ve soganlarin
ise saglam durdugunu
gozlemliyor. Bu durumu nasil
agiklarsiniz?

Metin’in  annesi, mutfak
masasina yarimsar kilogram
dut, kiraz ve yesil erik
koyuyor. Metin, bu
meyveleri bir siire boyunca
meydana gelen degisimler
igin gozlemliyor. Bu
meyvelerde, disarida
bekletildiginde, ne tiir
degisimler meydana gelir?

algilayabilecegi durumlara yer Ifaf .et.l e}]flm.z. d I?u

verilmistir. ceisitierin meydana gelts
stireleri i¢in ne
sOyleyebilirsiniz?

Sicakhik-enzim iliskisi ile ilgili bu
soru, 6n uygulama g¢aligmasindan sonra,
etkinliklerin pilot uygulamasi esnasinda
yapilan deneme ¢aligmalarinda da
sicaklik-tepkime hiz1 iliskisi kurularak
aciklanmasi nedeniyle bu kavramla
ilgili yeni sorular gelistirilmistir.

Mayali pogaga yapiminda,
genelde, buzdolabindan yeni
cikmus siit yerine ocakta tlitilmig
siit ile hamur yogrulur. Bunun
nedenini nasil agiklarsiniz?

Uzmanlar, karacigerimizi
gliclendirmek i¢in lahana,
brokoli gibi sindirime
yardimci maddeler iceren
besinleri pisirmeden
tiiketmeyi 6nermektedir.
Sizce neden bu besinler
pismis olarak degil de ¢ig
tiiketilmelidir?
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EK E: KAT

KAT (Form 1)

Sevgili Ogrenciler,
Asagidaki sorulara vereceginiz cevaplar bilimsel bir arastirmada kullanilacak olup gizli tutulacaktir. Bunun igin, litfen her bir
soruya ayrintili olarak cevap veriniz. Katkilarinizdan dolay: tesekkiir ederim.

Aras.Gor Handan UREK

Adi-Soyadi:
SORULAR
1) Sema elindeki buz kiiplerini Esra ise deney diizenegi kurup ™
dnce eritiyor. olusan suya, elektrik akimi

vererek hidrojen ve oksijen gazi H HH
elde ediyor. e [

1a) Sema ve Esra'nin gerceklestirdigi islemlerde ne tiir degisimler meydana gelmistir? Isaretleyiniz.

Islem Fiziksel | Kimyasal
Sema'nin buz kiiplerini eritmesi

Esra'nin suya, elektrik akimi vererek hidrojen ve oksijen gazi elde etmesi

1b) Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar misiniz?

1c) Her iki islemde buzun ve suyun taneciklerinin degisimini nasil gizersiniz?

Sema Esra

Baslangic Sonug Baslangig Sonug

2) Doktor, Kagan'a yiiziindeki sivilcelerin tedavisi icin 2 farkli krem veriyor. Kremlerden

birini giindiiz siirmesini isterken digerini mutlaka gece siirmesi gerektigini aksi &‘:fs'\
3
\

takdirde yiiziinde lekeler olusabilecegini belirtiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?
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‘y(“" 3) Bir odunu ince citalar haline Ote yandan, gomlek yapmak igin
getirmek igin  oldukga zaman camuru yeterince firinda pisirmek
harcaman gerekirken ince citalar: gerekirken yaptiginiz bu ¢omlegi
y ateste  cok  kisa  siirede elinizden diisiiriirseniz aninda tuz
tutusturabilirsiniz. buz edebilirsiniz.

g 3a) Burada gergeklesen degisimler nasil degisimlerdir? Isaretleyiniz.

Olay Fiziksel | Kimyasal

Odunu ince ¢ita haline getirmek

Citalar tutusturmak
Camuru firinlatip gomlek yapmak
¢omlegi diisiiriip kirmak

3b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis siireleri icin ne soyleyebilirsiniz?

Olay Siire (dakika/saat/giin)
Odunu ince ¢ita haline getirmek
Citalar: tutusturmak

Camuru firinlatip gomlek yapmak
¢omlegi diisiiriip kirmak

3c) Yukaridaki olaylarin degisim tiirii ile degisim siireleri arasinda bir iligki var midir> Neden?

4) Meftin'in annesi, mutfak masasina yarimsar kilogram dut, kiraz ve yesil erik koyuyor. Metin, bu
meyveleri bir siire boyunca meydana gelen degisimler icin gozlemliyor.
Bu meyvelerde, disarida bekletildiginde, ne tiir degisimler meydana gelir? Isaretleyiniz. Bu

degisimlerin meydana gelis siireleri igin ne sdyleyebilirsiniz?

Meyve Fiziksel | Kimyasal Siire Bu degisimlerin meydana gelis siireleri igin nasil bir
(dakika/saat/giin) yargiya varabilirsiniz?

Dut

k]

Kiraz

&

Yesil erik

85
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5) Eczaci, Ali'ye doktorun verdigi antibiyotik surubunu nasil hazirlayacagini tarif ediyor ve .
Ali'den bu ilaci, koyu renkli sisesinde, agzi kapali olarak saklamasini istiyor. Eczaci, Ali'den niye = g

boyle bir istekte bulunmus olabilir? Ali bu uyariya uymazsa ne olur?

6) Mine 1 senedir kullanmakta oldugu altin kiipelerinin parlakhigini korudugunu

ancak giimiis kiipelerinin ise karardigini fark ediyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

7) Insan faktériini diisiinmezseniz, orman yanginlarinin, yazin, kisa gére daha b

¢ok olmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?

8) Ahmet, iki tane yumurta aliyor. Yumurtalardan birini, 1 bardak su ile 1 bardak

sirkeden olusan ¢ozeltiye birakiyor. Tkincisini ise yarim bardak su ile 15 bardak

. sirkeden olusan ¢ozeltiye koyuyor ve her ikisini, 1 hafta boyunca gézlemliyor.

/ Ahmet, ikinci yumurtanin kabugunun birincisine gore daha hizli yumusadigini
gozlemliyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?
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tepkimesi ile iretilir. Oda sicakhginda son derece yavas olan bu tepkime, demir elementi

eklendiginde, hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Bu tepkimedeki demirin gorevini bilimsel

olarak nasil agiklarsiniz?

e 8
"' 10) Nemli yerde birakilan demir tozlarinin, demir cubuga gére gok daha gabuk

paslandigi gézlenmistir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

11) Bora ve Alp, annelerinin kizmasina ragmen birer kutu kolali igecek aliyorlar.
‘ Bora, kolasini agip iciyor. Alp ise kutuyu hizla ¢alkalayip agiyor ve kolayi kutudan

tasiriyor. Alp'in kolasinin tasmasinin sebebini nasil agiklarsiniz?

@)
12) Birgok diyet listesinde yer alan ananasin bir 6zelligi de sindirime yardimci . 2
maddeler igermesidir. Bunun igin ananasi konserve degil de taze olarak tiiketmek \

daha faydalidir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

Sorulart pladiginiz igin gok tesekkiir ederim :)
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KAT (Form 2)

Sevgili Ogrenciler,
Asagidaki sorulara vereceginiz cevaplar, bilimsel bir arastirmada kullanilacak olup gizli tutulacaktir. Bunun igin, liitfen her bir
soruya ayrintili olarak cevap veriniz. Katkilarinizdan dolayi tesekkiir ederim.

Aras.66r Handan UREK

Adi-Soyad::
SORULAR

1) Aysin, kiip sekeri ezerek toz Tugce ise toz sekeri tavada pisirerek
E seker haline getiriyor. karamel yapiyor. 4

-w 1a) Aysin ve Tugce'nin gerceklestirdigi islemlerde ne tiir degisimler meydana

& gelmistir? Isaretleyiniz.
3 Islem Fiziksel | Kimyasal

Aysin'in kiip sekeri ezerek toz seker yapmasi

Tugce'nin toz sekeri pisirerek karamel yapmasi

1b) Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar misiniz?

1c) Her iki islemde, kiip sekerin ve toz sekerin taneciklerinin degisimini nasil gizersiniz?

Aysin Tugice
Baslangig Sonug Baslangig Sonug

2) Sena, mutfakta annesini izliyordu. Annesi, bir taraftan siit¢iiden satin aldigi
siitli kaynatirken, bir taraftan da Sendyla konusuyordu. Annesi Send'ya siitii

kaynatip soguttuktan sonra, siitiin buzdolabina konmasi gerektigini soyledi. Sizce

bunun sebebi ne olabilir?
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Ve 3) Aylin bir miktar tuzu suda
Q goziiyor. Daha sonra bu tuzlu su ile

salatalik tursusu kuruyor.

o 3a) Burada gergeklesen degisimler nasil degisimlerdir? Isaretleyiniz.

Berrin ise ceviz kabuklarini kirarak @

ayikliyor.
kabuklarini sobaya atip yakiyor.

Daha sonra bu ceviz

Olay

Fiziksel | Kimyasal

1 kasik tuzun, suda ¢oziinmesi

Tursu olusumu

10 tane cevizi kabugundan ayirmak

10 tane ceviz kabugunu sobada yakmak

3b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis siireleri igin ne soyleyebilirsiniz?

Olay

Siire (dakika/saat/giin)

Tuzun, suda ¢oziinmesi

Tursu olusumu

10 tane cevizi kabugundan ayirmak

10 tane ceviz kabugunu sobada yakmak

3c) Yukaridaki olaylarin degisim tiirii ile degisim siireleri arasinda bir iliski var midir> Neden?

4) Ayse'nin annesi, siitten yogurt: pazarci Hasan, elmadan sirke ve bagei Ali, iiziimden sarap yapiyor.

[|»

ol

LD

rukarida bahsedilen olaylar, ne tiir degisimler icerir? Isaretleyiniz. Bu degisimlerin meydana gelis

stireleri icin ne soyleyebilirsiniz?

Olay Fiziksel

Kimyasal

Siire
(dakika/saat/giin)

Bu degisimlerin meydana gelis siireleri
icin nasil bir yargiya varabilirsiniz?

Siitten yogurt yapmak

Elmadan sirke yapmak

Uziimden sarap

yapmak
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5) D vitamini insan viicudunda iretilebilen bir maddedir ancak diinyanin her yerinde,

insanlarda, ayni miktarda iiretilememektedir. Kuzey kutbuna yakin yerlerde bebeklere D

vitamini ilag seklinde verilirken ekvatora yakin yerlerde buna gerek kalmamaktadir. Bu

durumu nasil aciklarsiniz?

@ @ 6) Mantar zehirlenmesinin etkileri 2 ila 6 saat arasinda ortaya gikabilmektedir. Bazi
% % mantarlarin zehirli etkisinin 2 saat igerisinde bazi mantarlarin zehirli etkisinin ise 6 saat
I59) @ icerisinde ortaya gikmasini nasil agiklarsiniz?

7) 2014 Mayis ayinda, Soma'da meydana gelen patlamada, maden ocaginda, kiigiik

pargaciklar halinde bulunan kamiiriin, yanginin séndiiriilmesini zorlagtirdigi, haber yapilmigti.

Bu durumun sebebini nasil aciklarsiniz?

8) Can, yaptigi 2 deneyin birincisinde, bir siseye Her iki deneyde de :
oda sicakliginda bulunan sirkeden doldurup balonlarin icindeki kabartma
sisenin agzina igerisinde kabartma tozu bulunan tozunu sirkelere bosalttiginda
bir balon takiyor. Ikinci deneyde ise, baska bir ikinci deneydeki balonun daha
siseye aynt miktarda fakat sicak suda hizl sistigini gézlemliyor. Bu

bekletilmis sirke doldurup agzina yine icerisinde durumun  sebebini  nasil

kabartma tozu bulunan bir balon takiyor. aciklarsiniz? l.deney 2.deney
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9) Banu, sararmis ¢ay bardaklarini temizlemek istiyor. Bunun igin ilk olarak mutfak camini

agiyor, bir gay bardagi ¢amasir suyu ile li¢ cay bardagi suyu karistirip bu karisimi bardaklara

paylastiriyor ve bekliyor. Mutfaga gelen annesi, Banu'ya bu isi, iki cay bardagi gamasir suyu ile

S

iki cay bardag suyu karistirarak daha kisa siirede yapabilecegini sdyliiyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

10) Tereyagi ve kuyruk yagi, dogal olarak bulunan kati yaglar iken margarin; uygun sicaklik ve
basingta, sivi yaglarin H; ile doyurulmasi sonucu iiretilen kati yagdir. Margarin dretimini

hizlandirmada nikel, paladyum gibi maddeler kullanilir ve bu maddeler, islem sonunda higbir

degisime ugramazlar. Nikel ve paladyumun garevini bilimsel olarak nasil agiklarsiniz? o

11) Deniz, iki tane pet sise alarak siselerin her ikisine de bir miktar su, birkag
damla gida boyasi ve bir miktar sivi yag eklemistir. Daha sonra, siselere birer adet
mide hapi atmis, birinci siseye dokunmazken ikincisini dikkatlice calkalamistir. Deniz,
ikinci sisede, ilkine gore daha hizli bir sekilde renkli baloncuklarin sulu kisimdan yagh

kisma dogru yiikseldigini gormiistiir. Sizce bu durum neden kaynaklanir?

€>\ 12) Uzmanlar, karacigerimizi gii¢lendirmek igin lahana, brokoli gibi sindirime yardimei
maddeler iceren besinleri pisirmeden tiiketmeyi onermektedir. Sizce neden bu besinler
@ pismis olarak degjil de ci§ tiiketilmelidir?

Sorular: ladiginiz igin gok tesekkiir ederim :)
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EK F: GKAT

Sevgili Ogrenciler,
Asagidaki sorulara vereceginiz cevaplar bilimsel bir arastirmada kullanilacak olup gizli tutulacaktir. Bunun igin, litfen her bir
soruya ayrintili olarak cevap veriniz. Katkilarinizdan dolay tesekkiir ederim.
Aras.66r Handan UREK

isim:
1. Faruk, komiirii balta ile pargaliyor. Yusuf da komiir pargalarini sobada yakiyor.

1a) Faruk ve Yusuf'un gergeklestirdigi bu islemlerde ne tiir degisimler meydana gelmistir?

Islem Fiziksel | Kimyasal
Faruk'un komiirii balta ile parcalamasi

Yusuf'un kémiir pargalarini sobada yakmasi

1b) Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar misiniz?

1c) Her iki islemde kamiiriin tanecikleri nasil degismistir?
Faruk Yusuf

Baslangig Sonug Baslangic Sonug

2. Ilke, kizil-kahve renkli bir metal olan bakir kabloyu kisa pargalar seklinde kesiyor. Deniz ise
balkonda unuttuklari bakir kablolarin bir siire sonra kirmizilastigini gozlemliyor.

2a) Burada bahsedilen islemlerde ne tiir degisimler meydana gelmistir?

Islem Fiziksel | Kimyasal
Tlke'nin bakir kabloyu kisa parcalar seklinde kesmesi
Deniz'in bakir kablolarin kirmizilastigini gézlemlemesi

2b) Yukaridaki cevabinizin sebebini agiklar misiniz?
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2c¢) Her iki islemde bakir kablonun tanecikleri nasil degismistir?

Ilke Deniz
Baslangic Sonug Baslangig Sonug

3. Dilara, bir havucu rendeliyor. Ardindan bununla havuglu kek yapip pisiriyor. Giines ise 1 kg
findigin kabuklarini kirip ayikliyor. Daha sonra bu kabuklari tutusturuyor.

3a) Burada gerceklesen degisimler nasil degisimlerdir?
Olay Fiziksel | Kimyasal
Bir havucu rendelenmek

Havuglu kek pisirmek

1 kg findigin kabuklarini kirarak ayiklamak
Findik kabuklarini tutusturmak

3b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis siiresi icin ne soyleyebilirsiniz?
Olay Siire (dakika/saat/giin)
Bir havucu rendelenmek

Havuglu kek pisirmek

1 kg findigin kabuklarini kirarak ayiklamak
Findik kabuklarini tutusturmak

3c) Yukaridaki olaylarin tirii ile degisim siireleri arasinda bir iliski var midir? Neden?

4. Berdar, yazliklarinin camindaki perdenin renginin bir siire sonra soldugunu fark ediyor. Bunun
sebebi ne olabilir?
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5. Betiil, kaya tuzunu 1 kavanoz suya karistiriyor. Ardindan, bu karisima sirke ekleyerek lahana
tursusu kuruyor. Bilge ise limonluk yardimiyla 3 limonun suyunu sikiyor. Daha sonra bu limon
suyuna 1 kasik kabartma tozu ekliyor ve olayi gozlemliyor.

a) Burada gergeklesen degisimler nasil degisimlerdir?

Olay

Fiziksel | Kimyasal

Kaya tuzunun bir kavanoz suya karistiriimasi

Lahana tursusunun olusumu

Ug limonun suyunun sikilmasi

Limon suyuna kabartma tozunun eklenmesi

b) Tablodaki degisimlerin meydana gelis siiresi igin ne sdyleyebilirsiniz?

Olay

Siire (dakika/saat/giin)

Kaya tuzunun bir kavanoz suya karistirilmasi

Lahana tursusunun olusumu

Ug limonun suyunun sikilmasi

Limon suyuna kabartma tozunun eklenmesi

¢) Yukaridaki olaylarin tiirii ile degisim siireleri arasinda bir iliski var midir> Neden?

6. Simge, patatesten kizartma; tam bugday unu ve mayadan ekmek: dari unundan boza yapiyor.

Burada yapilan islemler ne tiir degisimler igerir? Bu degisimlerin meydana gelis siireleri icin ne

soyleyebilirsiniz?

Olay

Fiziksel

Kimyasal

Siire
(dakika/saat/giin)

Bu degisimlerin meydana gelis
siireleri igin nasil bir yargiya
varabilirsiniz?

Patatesten kizartma
yapmak

Tam bugday unu ve
mayadan ekmek
yapmak

Dari unundan boza
yapmak
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7. Oguzhan'in annesi, mutfak masasina yarimsar kilogram kayisi, visne ve elma koyuyor. Oguzhan,
bu meyveleri bir siire boyunca meydana gelen degisimler igin gozlemliyor.

Bu meyvelerde, disarida bekletildiginde, ne tiir degisimler meydana gelir? Bu degisimlerin
meydana gelis siireleri igin ne soyleyebilirsiniz?

= Bu degisimlerin meydana gelis
Meyve Fiziksel | Kimyasal e siireleri igin nasil bir yargiya
(dakika/saat/giin) s
varabilirsiniz?
Kayisi
Visne
Elma

8. Ormanlarda biiyiik agaglarin golgesinde kalan agaglar yeterince biiyliyemez. Bunu sebebi ne
olabilir?

9. Sima, doktorun verdigi E vitamini ampullerinin kahverengi kiigiik cam siseler icinde ve 25°C
sicaklik altinda saklanmasi gerektigini goriiyor. Acaba bu vitamin niye bu sekilde saklanmalidir?
Sima, bu uyariya uymazsa ne olur?
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10. Yarkin, saglkli beslenmeye 6nem veriyor ve yazin ayran igmeyi gok seviyor. Yarkin'in annesi,
giindiiz, aksam yemegi icin yaphigi ayrani buzdolabinda sakliyor. Eger ayrani buzdolabina
koymazsa ne olur?

11. Bazi oriimceklerin isiriklarinin etkisi zamanla ortaya gikarken bazilarininki ise aninda 6liimeiil
sonuglara sebebiyet verebilir. Bu durumu nasil agiklarsimiz?

12. Giilsiim alti aydir kullanmakta oldugu altin zincirin parlakhigini korudugunu, nikel zincirin ise
karardigini fark ediyor. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

13. Metin, bir behere 100 mililitre sirke koyup iizerine bir spatiil karbonat ekliyor. Cem ise
baska bir behere 100 mililitre sirke koyup iizerine bir spatiil karbonat ekliyor ve karistiriyor.
Cem ve Metin'in deneylerinin gergeklesme siirelerini diisiinerek nasil bir agiklama yapabilirsiniz?
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14, Doktor, Hilal ve kardesine C vitamini veriyor. Hilal ve kardesi, birer bardak su alip igine
vitamin tabletlerini atiyorlar. Ancak kiigiik kardesi, bardagi bir kasikla karistiriyor ve bardagin
igindekilerin lizerine sigramasina sebep oluyor. Sizce bu durum neden kaynaklanmistir?

15. Handan Ogretmen, grencileri igin bir deney diizenliyor. Bu deneyde iki beher su ve iki kiigiik
tebesir aliyor. Bu beherlerine birincisine ig: ikincisine ise on damla hidroklorik asit ekleyip
beherlerin icine ayni anda tebesirleri atiyor. Sizce bu deneyler baloncuk ¢ikis hizi agisindan
karsilastirildiginda ne sdylenebilir? Neden?

16. Nur, kireg tutmus cezvelerin temizlenmesinde annesine yardim ediyor. Bunun igin annesi ve
Nur, ayni biiyiklikte, ici aymi miktarda kireg tutmus iki cezve aliyor ve cezvelerin igine ayni
miktarda su dolduruyorlar. Annesi, cezvesine bir limon suyu sikiyor; Nur ise yarim limon suyu
sikiyor ve kiregli cezveleri bu sekilde kaynatiyorlar. Hangi cezve daha hizli temizlenir? Bunun
nedeni sizce nedir?

17. Talas haline getirilmis tahtay ve kiitiik halindeki odunu tutusturma siiresini diisiinerek bu
durumu nasil agiklarsiniz?
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18. Kiyma halindeki ete ve biitiin haldeki ete, asidin etkisini gozlemlediginizde bu iki olay: siire
agisindan degerlendirdiginizde nasil bir agiklama yaparsiniz?

19. Hava kirliliginde rol oynayan bir gaz olan kiikiirt dioksit gazi kimyasal tepkimeye girerek
kiikiirt trioksit gazina doniisebilmektedir. Bu olayr hizlandirmada, tepkimeye platin
eklenmektedir. Sizce burada platinin bilimsel agidan gérevi nedir?

20. Sag rengini agmada kullanilan hidrojen peroksit, uzun siire giines 1511 alirsa su ve oksijen
gazina doniiserek ozelligini yitirir. Ancak hidrojen peroksite, potasyum iyodiir denen madde
eklenirse cok hizli bir sekilde suya ve oksijen gazina déniisiir. Bu olaydaki potasyum iyodiiriin
garevini bilimsel agidan nasil agiklarsiniz?

21. Deniz, yazin yogurulan hamur ile kisin kaloriferi yanmayan bir mutfakta yogurulan hamurun
kabarma siirelerini karsilastirirsa nasil bir sonuca varir? Agiklayiniz.
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22. Furkan iki deney yapiyor. Bunun igin iki erlen alip erlenlerin dibine aym miktarda tuz ruhu
koyuyor ve erlenlerin agizlarina da iginde ayni miktarda ¢inko metali buluna birer balon gegiriyor.
Furkan, birinci deneyde, oda sicakligindaki tuz ruhunu kullanirken ikinci deneyde ise 50°C deki
tuz ruhunu kullaniyor. Furkan, balonlarin igindeki ginko pargalarini ayni anda, erlenlerin igine
bosaltiyor ve olaylari gozlemliyor. Furkan, bu iki deneydeki balonlarin sisme hizini karsilastirirsa
nasil bir agiklama yapar?

23. Mide, pankreas ve incebagirsak gibi organlar, sindirim icin gerekli maddeler salgilamaktadir.
Ispanak, pirasa, kereviz, kabak ve sogan gibi sebzelerin yapisinda bu maddeler, dogal olarak
bulunmaktadir. Ancak, bunlarin sindirime daha faydali olabilmesi igin pismis degil de ¢ig olarak
tiiketilmesi gerekmektedir. Bu durumu nasil agiklarsiniz?

24. Havucta, oksijenli suyun, su ve oksijen gazina bozunmasini hizlandiran bir madde
bulunmaktadir. Alp ve Omer'in yaptiklar: deneyde; Alp, bir deney tiipiine aldigi oksijenli suya, oda
sicakliginda beklemis bir par¢a havug atiyor. Omer ise baska bir deney tiipiine aldigi oksijenli
suya, kaynar suda beklemis havug parcasi atiyor. Alp ve Omer'in bu deneylerden elde edecekleri
sonuglari nasil agiklarsiniz?
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10.

EK G: KDFGF

Biitiin kimyasal degisimler, fiziksel degisimlerden daha hizli m1 meydana
gelir?

Biitiin kimyasal tepkimeler, laboratuvarlarda m1 meydana gelir?

Biitiin kimyasal tepkimeler, bilim insanlarinin gézetiminde mi gergeklesir?
Insan viicudunda kimyasal degisim meydana gelir mi?

Biitiin kimyasal tepkimeler ayn1 hizda m1 meydana gelir?

Kimyasal tepkimelerin hiz1 6lgiilebilir mi?

Bir kimyasal tepkimenin hiz1 degistirilebilir mi?

Bir kimyasal tepkimenin hizi, laboratuvarda m1 degistirilebilir? Her zaman
mi1?

Ayni kimyasal tepkime, farkli hizlarda gerceklestirilebilir mi?

Kimyasal tepkimelerin hizi, sadece bilim insanlar1 tarafindan mu

degistirilebilir?
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EK H: EDGF

Yapilan etkinliklerden hoslandiniz mi1?

Deney yaparken kendinizi nasil hissettiniz?

Yapilan etkinliklerde en ¢ok hosunuza giden ne oldu?

Yapilan etkinliklerde hoslanmadiginiz yonler oldu mu?

Yapilan etkinlikler sizin Fen Bilimleri Dersi’ne olan bakis aginizi degistirdi
mi? Agiklar misiniz?

Yapilan etkinlikler sizin okuldaki Fen Bilimleri Dersi’ne katilma isteginizi ne
yonde degistirdi?

Yapilan etkinlikler sizin BILSEM’e devam etme isteginizi arttirdi mi?

Aciklar mismiz?
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EK I: Ders Planlan

Isinma Etkinlikleri

Etkinligi
Uygulama | 5E Basamag Etkinlikler
Siireci
Ogrencilere graniil halde cinko
elementi ve badem-yer fistigi-kaju
fistig1 gibi kuruyemisler gosterilir.
Ogrencilere, 6gretmenin elindeki
bu maddelerin ortak &zellikleri ne
olabilir diye sorulur ve
ogrencilerin beyin firtinas1 yapmast istenir.
Ogrencilere, smifa gotiiriilen bir miktar
L4 ' bakir tozu ile zeytin-sarimsak-bezelye
\’g'd arasinda nasil bir iligki olabilecegi sorulup
> beyin firtinasi yapilir.
Dikkat Cekme .
Son olarak, dgrencilere bir miktar kiikiirt
tozu ile incir-patates-maydanoz-hurma
gibi yiyecekler gosterilir ve daha
oncekilere benzer bir sekilde bunlar
arasinda nasil bir iligki olabilecegi
sorulup 6grencilerin fikirleri alinir.
1. Hafta/
1. Ders Bu ii¢ durum hakkinda 6grencilerin fikirleri tartisildiktan sonra
40%) onlara gosterilen her bir grupta bulunan yiyeceklerin bu grupta
yer alan elementi igerdikleri sGylenir ve gelen cevaplara gére bu
elementlerin neler olduklar1 agiklanir. Verilen dogru cevaplar ile
Ogrencilerin ilgisi konuya cekilir.
Ogrencilere, molekiiler ve : P
atomik yapida olan farkh p - , *
element ve bilesiklere ait oyun ~ “"J’ g
hamurundan yapilmis tanecik ’
modelleri (He, H,, C, O, , S, e 9
C,HsOH, HCI, HNO; , CH,, & ’ ‘
CO,, NHs, H,S, SOz) verilir. o J
Kesfetme [lk olarak dgrencilerden onlara verilen tanecikleri, elementlere ait
olanlar ve olmayanlar seklinde 2 gruba ayirmalar1 beklenir. Ikinci
asamada ise bu modellerin ait olduklar1 element ve bilesik
isimleri 6grencilere dagitilir.
Dagitilan c¢alisma yapragt yardimiyla, Ogrencilerin oyun
hamurlarinin renklerine ve formiillerde/simgelerde yer alan
atomlarin sayisina bakarak hangi rengin hangi elementin atomu
oldugunu bularak onlara verilen elementlerin neler oldugunu
kesfetmeleri beklenir.
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Element Bilesik

Madde mi? mi?

Tanecik Modeli

He

HCI

0.

C;HsOH

HNO;

CH,

Co,

H.

C

SO,

NH;

H,S

Hangi atom hangi renk ile gosterilmistir?

C: H: He: O: N: S: Cl:

Aciklama

Ilk olarak, dgrencilerden agiklama yapmalari beklenir.

Ardindan, kesfetme asamasindan yola ¢ikarak, saf maddenin ve
elementin tanimi yapilir. Belirli ayirt edici &zelliklere sahip
maddelerin  “saf madde” oldugu tanimi yapilir. Ayni cins
atomlardan olusan saf maddelerin "element" oldugu agiklanir.

Elementlerin atomik yapili ya da molekiiler yapili olabilecegi
vurgulanir.

Bunun yaninda, tanecik ve atom kavramlari da tanimlanir.
Maddelerin “atom” denilen yapi taslarindan olustugu belirtilir.
Taneciklerin  “molekiil” ya da “atom” olabilecegi belirtilir.
“Molekiiller” de formiillerinde birden fazla sayida ayni cins ya da
farkli cins atom bulunduran yapr olarak agiklanir.

Derinlestirme

Derinlestirme asamasinda, sicakligin tanecikler arasi mesafeler
iizerinde ne tiir etkileri olabilecegini vurgulayan bir etkinlik
yapilir. Bu etkinlik asagida verilen ¢alisma yapraklar1 yardimryla
uygulanir.
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Elinizde 2 tane deniz topu oldugunu dusinin.
Bunlardan birisine neon gazi, digerine ise ayni
miktarda oksijen gazi dolduruluyor.

Bu toplardan iginde neon gazi bulunani asagidaki kosullarda bulunan
suyun igine birakirsaniz balonun igindeki gazin taneciklerini nasil
gizersiniz?

oda sicakhgindaki buzlu suya kaynar suya
suya atilmasi durumunda  atilmasi durumunda atilmasi durumunda

O O C

Elinizdeki deniz toplarindan iginde oksijen gazi bulunani asagidaki
kosullarda bulunan suyun igine birakirsaniz balonun icindeki gazin
taneciklerini nasil gizersiniz?

oda sicakligindaki buzlu suya kaynar suya
suya atilmasi durumunda  atilmasi durumunda atilmasi durumunda

O O C

Bu etkinlikte, 6grencilerden iki deniz topunun oksijen ve neon
gazlari ile doldurulup oda sicakligindaki, buzlu ve kaynar suya
konulmast  durumunda balonlarin  dolduruldugu gazlarin
taneciklerini nasil gosterecekleri sorulur. Bunun igin dgrencilere
farkli renklerde oyun hamurlar1 dagitilir ve 6grencilerden bunlari
serbest¢e kullanmalar1 beklenerek tanecikleri oyun hamuru ile
gostermeleri ve galisma yapragina gizmeleri istenir.

Ogrencilerin yapacagi gosterimlerde sicaklik ile tanecikler
arasindaki uzaklik arasindaki iliskinin ne derece kurulduguna,
ayni elemente ait atomlarin ayni biyiikliikte, sekilde ve aym
renkte gosterilip gosterilmedigine, sicakligin atomlarm seklini
etkileyip etkilemedigine dikkat edilecektir.
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Degerlendirme

Ogrencilere, giinliik yasamda kullanilan elementlerle ilgili
hazirlanmis bir bulmaca verilerek dersin degerlendirmesi yapilir.

ELEMENT BULMACASI
2]
1 3
4 5

| 6 | 7 |8
| 9

10

Sorular:

1. Denizlerdeki kirlilik nedeniyle, 6zellikle blyiik baliklarin blinyesinde
uzun siire birikerek insan saghgi icin sorun yaratan, zehirlenmeye sebep
olan elementtir. Dis dolgularinda da kullanilir. Ancak son zamanlarda bu
maddeden vyapilan dolgulara insan saghgina zararli olabilecegi
distincesiyle alternatif dolgu cesitleri Gretilmistir.

2. Yogunlugu havadan daha kigik olan, bu nedenle ugan balonlarda
kullanilan, ayrica solunmasi durumunda kisa siirede insan sesini
incelten, oda kosullarinda gaz halinde bulunan elementtir.

3. Bu elementin olusturdugu sari-yesil renkli gaz, solunum vyollari icin
oldukg¢a tehlikeli olup ¢ok kisa siire igerisinde Ooliimlere sebep
olabilmektedir. Bu nedenle, Il. Diinya Savasi sirasinda kimyasal silah
olarak kullanilmistir.

4. SGt ve sut drdnlerinin yani sira vicudumuzdaki kemiklerin de
yapisinda bolca bulunan elementtir.

5. Kil, kum ve cam gibi maddelerin yapisinda baslica bulunan elementtir.
6. Kibritin kahverengi kisminin yapisinda yer alan bu element, kibrit
¢Opuniin buraya strtlilmesi sonucu birkag¢ saniye iginde isi ve Isik verir.
7. Bu element, yer altinda yiizyillar boyunca kalarak ugradigi degisimler
sonucu kadinlar arasinda olduk¢a popiler olan degerli bir tasa
donlsmektedir.

8. Bu element, kral suyu denen 6zel bir karisim harig baska higbir
maddeyle tepkimeye girmedigi icin yizyillar boyunca degerini
koruyabilme 6zelligine sahiptir ve glinimizde de en degerli madenler
arasinda yer almaktadir.

9. Demir, bakir gibi metallerden yapilan esyalar, bu elementin gazina
ozellikle nemli kosullarda wuzun sitire maruz kalirsa gergeklesen
tepkimeler sonucu paslanmaya ugrarlar.

10. Kana kirmizi rengini veren hemoglobinin yapisinda bulunan bu
elementin eksikliginde, tedavi gormek gerekmektedir.
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Ogrencilerden, bulmacada yer alan sorularda sorulan element
isimlerini bularak bulmacay:1 ¢ézmeleri beklenir. Ardindan, dogru
cevaplar, dgrenciler ile birlikte agiklanarak bulmacalar kontrol
edilir.

ELEMENT BULMACASININ CEVAPLARI

’H
E
'c [ L [O[R
I Y
Vv V]
K| A L[S JIi]Y Ju M

L °F K [?.A]R[B[]O] N
i 0 L
S S T
Y F I
U o K[ s Ji]JJ] E [N

™JE[ M]I[R

Etkinligi
Uygulama
Siireci

5E Basamag

Etkinlikler

1. Hafta/
2.+3. Ders
(40°+40°)

Dikkat Cekme

Ogrencilere annelerinin temizlik yapmak icin kullandiklari
kimyasallar sorulur. Cevaplar, tahtaya yazilir. Bunlardan
bazilarinin  karistirilmamasi  gerektigini duyup duymadiklari
sorulur. Fikirler alindiktan sonra, tuz ruhu ve ¢amasir suyunun
karistirilmamasi gerektigi; karistirildigi takdirde zehirli bir gaz
olan klor gazinin agiga ¢iktig1 belirtilir. "Normalde, ¢camagir suyu
ve tuz ruhu ayr1 ayri kaplarda saklanirken boyle bir gaz
olusmamakta; ancak bu maddeler karigtirildiginda bu gaz nasil
ortaya c¢ikmaktadir?” seklinde bir soru ile 6grencilerin dikkati
konuya toplanir.

Kesfetme

Bu asamada oOgrencilere saklama kaplar1 igerisinde farkli
¢ozeltiler sunulur. Bu ¢ozeltiler, SrCl,, CuSQO,, CaCl,, Pb(NO3),,
Ba(NOs3);, Na;SO4, NaOH, Na,COs;, Kl iyonik bilesiklerinden
hazirlanmis 0.1 M'lik ¢ozeltilerdir.

Saklama kaplarimdan madde almak ig¢in hazirlanan pipetler
tizerinde, deneylerde kullanilan hangi iyonu igerdigi
etiketlendirilmistir.
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Cozeltiler ile birlikte 6grencilere ¢alisma yapraklar1 da dagitilir.

Asagida belirtilen (+) ve (-) yuklii
Size verilen pipetleri (+) ve (-) | tanecikleri kullanarak ¢okelekler

yuklii tanecikler olarak iki olusturunuz.
gruba ayiriniz. Asagida Olusan ¢okelegin gozlemlediginiz
belirtilen yerlere yaziniz. rengini belirtilen yere yaziniz.
sr? ve SO,° Renk:
(+) yukler (-) yukler . .

5 Sy 5 ; Cu™ ve OH Renk:
Ba” ve CO;° Renk:
ca” ve CO;” Renk:
Fe” ve OH" Renk:

a Pb” ve IT Renk:
sr? ve COy° Renk:

+2

Ba” ve SO,°

Renk:

[k olarak dgrencilerden onlara verilen pipetleri "+" ve "-" yiiklii
olanlar olmak iizere iki gruba ayirmalar1 ve ¢alisma yapragina
yazmalari istenir. Tkinci asamada ise onlara belirtildigi sekilde iki
¢ozeltiden paletteki bosluklara 2°ser mL alarak yeni bir madde
olusup olusmadigmi kesfetmeleri beklenir. Olusan ¢okelegin
rengini de belirtmeleri beklenir.

Bu asamadaki etkinliklerde 6grencilerin eldiven giymeleri
saglanir.

Ac¢iklama

[lk olarak 6grencilerden aciklama yapmalar1 beklenir.

Ardindan, kesfetme etkinliginden yola ¢ikilarak, farkli
elementlere ait atomlarin belirli oranlarda bir araya gelip bag
yapmasiyla olusan saf maddeler, “bilesik” olarak tanimlanir.
Bilesiklerin, kendilerini olusturan elemenlerden farkli 6zellikler
tagidig1, yani yeni bir madde oldugu vurgulanir.

Kesfetme etkinliklerinde, Ogrencilerde, “Biitiin bilesiklerin
molekiillerden olustugu” kavram yanilgisina dikkat edilir. Bunun
sebebi, iyonik bilesiklerin molekiillerden olusmamasidir. Ancak
uygulanan program gergevesinde, "iyonik" ve "kovalent" bilesik
tanimlarina girilmemistir.

Atomlarin bilesik olustururken nétr halde bulunmadigi, elektron
alip vermesi gerektigi agiklanir. Atomlarin elektron almasi ya da
vermesi durumunda, “iyon" olarak isimlendirildigi belirtilir.
Atomlarin, elektron almasi durumunda negatif yiik sayisinin
arttigt ve “anyon" olarak isimlendirildigi; elektron vermesi
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durumunda ise pozitif yiik ile yiiklendigi ve "katyon" olarak
isimlendirildigi belirtilir.

Bir sonraki agamada, dgrencilerin agiklama kisminda olusturdugu
bilgiler ile, giinlik yasamda karsilastiklar1 bazi bilesiklerin
molekiillerini modeller yardimiyla olusturmalar1 istenir.

Derinlestirme

Ogrencilere, asagida verilen galisma yapragi ile molekiil model
seti dagitilir.

Asagidaki tabloda oda sicakliginda farkh hallerde bulunan
bazi maddeler verilmistir. Size verilen atom modelleri ile
renk listesini de dikkate alarak bu bilesiklere ait uygun
molekll modelleri yapiniz. Bu modellere gore, asagidaki
bosluklara verilen maddeleri tanecik diizeyinde giziniz.

KATI SIVI GAZ
Buz Etil Alkol Hidrojen
Sulfur
Tuz Ruhu Metan
Amonyak

Calisma yapraklarinda farkli hallerde bulunan bazi bilesik isimleri
yer almaktadir. Bu bilesiklerin modellerinin yapilabilmesi igin
yeterli sayida atom modeli ile hangi rengin hangi atomu
gosterdigini  belirten bir liste de Ogrencilere dagitilir.
Ogrencilerden, calisma  yapraginda bulunan  bilesiklerin
formiiliinii dogru bir sekilde belirleyip modelini olusturmalari
beklenir.

Bu etkinlikte kullanilan renklerin simgeledigi elementler soyledir:
Turuncu: Hidrojen
Koyu Mavi: Azot

Yesil: Klor
Siyah: Karbon

Ogrenciler; buz, etil alkol, tuz
ruhu, amonyak, hidrojen siilfiir ve
metan i¢in molekiil modellerini
olusturduktan  sonra, calisma
yapragindaki ilgili yerlere bu
maddeleri tanecik  diizeyinde

cizmeleri  beklenir.  Burada, ; -
ogrencilerin, verilen maddelerin .
farkli hallerde bulunduklarini fark ® ‘

edip bu maddeleri gosterirken
tanecikler arasindaki mesafeyi
dikkate almalar1 beklenir.
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Degerlendirme

Yapilan etkinliklerin degerlendirilmesi amaciyla biitin sinif ile
birlikte “Bil Bakalim Hangi Bilesik?”” oyunu oynanir.

Bu amagla, bir 6grenci tahtaya gelir. Bu 6grenciye iizerinde farkl
bilesiklerin yazili oldugu liste gosterilir. Bu 6grenci, aklindan, bu
bilesiklerden birini tutar.

Siniftaki arkadaglarinin elinde de ayni co,
bilesik isimlerinin yazili oldugu Kkartlar ’\:'Iaccll
vardur. s0,

co
Tahtadaki 0Ogrenciye, smif arkadaslari CsH1206
cesitli sorular sorup aldiklar1 cevaplara Cao
gore Dbilesigi bilmeye c¢alisirlar. Bu NH,
sorular, Ogrencilerin  yaraticiliklarina EH;
kalmistir. :
Ornek sorular:

e Oda kosullarinda gaz m1?

e (da kosullarinda kat1 m1?
e Yenir mi?
e  Temizlik malzemelerinde kullaniliyor mu?
e Renkli mi?
e Tozmu?
Etkinligi
Uygulama | S5E Basamagi Etkinlikler
Siireci
Ogrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini ortaya cikarmak igin
ogrencilere agsagidaki gibi sorular yoneltilir:
- Sizce siyah boya kaleminin miirekkebi bagka renkteki
miirekkepler de igerir mi?
- Daha once, bunu test etmek i¢in deney yapan var m1?
- Sizin elinizdeki kalemlerin miirekkepleri, baska renkteki
miirekkepler iceriyor olabilir mi?
Yukarida belirtilen sorular ile o6grencilerin konu hakkindaki
bilgileri ortaya c¢ikarilmaya c¢alisildiktan sonra, kurutma
kagitlarina farkli renklerdeki kalemlerle iz birakilarak i¢i az
miktarda su ile dolu olan behere konulur. Bes dakika iginde
2. Hafta/ renklerde meydana gelen dagilma goézlenir.
1.+2. Ders | Dikkat Cekme
(40°+40)

L
U ' \
|
R
Baslangicta damlatilan her bir boyanin ayrildigi renklerin neler
oldugu gozlenir. Boylece kullanilan kalemin renginin olusmasi
icin hangi renklerin karistirilmig oldugu ortaya cikarilarak bu

durum ile karisimlarin birden fazla maddenin karismasindan
meydana geldigine dikkat ¢ekilerek konuya gecis yapilir.
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Ogrencilere asagidaki calisma yapragi verilerek ilgili deneyleri
gerceklestirmeleri beklenir.

Deney tiiplerine asagida bahsedilen maddeleri
hacimsel olarak yari yariya olacak sekilde

koyunuz:
I nolu tiip: etil alkol + su IV nolu tiip: gliserin + etil alkol
Il nolu tiip: su + sivi yag V nolu tiip: gliserin + su

Il nolu tiip: etil alkol + siviyag VI nolu tiip: gliserin + sivi yag
o  Tupler igindeki sivilar nasil gériiniiyor?
I: \"H

1 V:

1l VI:
o  Bu karigimlara gida boyasi damlatiniz. Gida /

boyasi nasil goziikiiyor?

Kesfetme n: \"E

o Tiipleri ¢alkalayip biraktiginizda gida
boyalarinin goriiniimii nasil degisiyor?

S |

I: Iv:

1 V:

1l: VI:

Asagidaki maddeleri deney tiiplerine ekleyiniz.
I nolu tiip: etil alkol
Il nolu tiip: gliserin
Il nolu tiip: sivi yag

e Bu sivilara yarim spatil tuz ekleyiniz. Tuz, hangi sivilarda
¢Ozlinliyor? Hangilerinde ¢dziinmiiyor? Olusan karigimlar

icin gézlemlerinizi yaziniz.

I nolu tiip Il nolu tiip 1l nolu tiip
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Deney tiiplerinin igine asagidaki maddeleri koyunuz:

I: Su + Birkag damla beyaz sirke
11: Su + Beyaz sirke (yari yariya oranda)

e Tiplerin igindeki sivilarin gériiniimleri nasildir?
I: 1

e Hangi tipin igindeki sivinin kokusu daha keskindir?

Asagidaki maddeleri karistiriniz. Gézlemlerinizi yaziniz.

demir tozu—su demir tozu — bakir tozu

Bu maddelere miknatis tutunuz. Hangi maddeler 0
miknatis tarafindan gekiliyor?

demir tozu —su demir tozu — bakir tozu

Madeni paralar hakkindaki gozlemler:
V> 2

Bu caligsma yapragmin ilk kismindaki etkinliklerde, 6grencilerden
fakli sivilart (etil alkol-su-gliserin-sivi yag) hacimsel olarak yari
yariya oranda olacak sekilde deney tiiplerinde karistirarak nasil
goriindiikleri hakkindaki gézlemlerini yazmalari istenir. Ardindan
bu karigimlara birer damla gida boyasi damlatilarak boyanin nasil
dagildigr gozlenir. Tiipler, sirayla calkalanir ve gida boyasmin
durumu gozlenir.

Ikinci kisimda, iki ayr1 deney tiipiine su almir. Tiiplerin birisi,
yarisina kadar su ile doldurulup {izerine birka¢ damla beyaz sirke
damlatilir. Digerinde ise yar1 yariya su-sirke karigimi hazirlanir.
Bu karigimlarin gériiniisleri gozlemlenir. Kokularina bakilarak
birbiri ile karsilastirilir.

Ugiincli asamada, demir tozu-bakir tozu ve demir tozu-su
karisimlari hazirlanir. Bunlar; goriinii, miknatis ile ¢ekilme
acisindan karsilagtirilir. Ayrica, sinifa getirilen madeni paralar
incelenerek goézlem yapilir. Bu etkinlikler ile ilgili g¢alisma
yapraklar1 doldurulur.

Aciklama

[lk olarak, &grencilerden agiklama yapmalari beklenir.

Ardindan, kesfetme asamasmdaki etkinliklerden yola c¢ikarak,
karisim kavrami Ogrencilerle birlikte agiklanir. “Karisimlarin®
birden fazla maddenin bir araya gelmesiyle olustugu tanimlanir.
Karigimlarin homojen ya da heterojen olmak tizere iki farkli tiirde
olabilecegi belirtilerek bunlar tanimlanir.
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“Homojen karigim”; kati, sivi veya gaz halinde ve berrak olan
karisim olarak tanimlanir. Homojen karisimlarm, “¢ozelti” olarak
adlandirildigi; metal karisgimlarmin - da  ¢ozilineninin  ve
¢oziiciisiiniin de kati1 olan gozeltiler oldugu ve “alagim” olarak
adlandinldigi agiklanir. “Heterojen karigimlar” ise bir maddenin
bagka bir madde iginde ¢oziinmeden kalmasiyla olugsan ve
goriintiisii bulanik olan karigimlar olarak tanimlanir.

Cozeltilerde ¢oziinen maddenin az ya da ¢ok bulunmasina gore
¢ozeltinin “seyreltik” ya da “derisik” olabilecegi belirtilir.

Derinlestirme

Ogrencilere, derste ogrenilen kavramlarin uygulanabilecegi,
glinliik hayattan 6rnekler sunan ¢aligma yapraklari verilir. Ayrica,
ogrencilerin 6grendiklerini mikro diizeyde de gdstermeleri istenir.

1. Zeynep, kendisi ve arkadaslari icin 4 bardak icecek -
hazirliyor:
i. Birinci bardak i¢in, 100 mL su lzerine bir limonu

sikiyor.

ii. ikinci bardak igin, 100 mL su tizerine yarim limonu sikiyor.

iii. Uclincii bardak igin, 100 mL su iizerine yarim limon sikiyor ve
lizerine 2 kiip buz ekliyor.

iv. Son bardagi ise 100 mL su ile doldurup igine 2 kiip buz ekliyor.

Yukarida bahsedilen igecekler igin;
e Hangisi/hangileri seyreltiktir?

Hangisi/hangileri derisiktir?

Hangisi/hangileri heterojendir?

Hangisi/hangileri karisimdir?

Her bir icecegin taneciklerini nasil gizersiniz?

W
o

2. 925 ayar glimis zincir size ne ifade eder? Bu zincirden bir
kesit alarak taneciklerini cizecek olsaniz nasil bir ¢izim
yaparsiniz?
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Dersle ilgili degerlendirme yapilabilmesi i¢in asagidaki soruyu
iceren calisma yapragi ogrencilere dagitilir ve verilen cevaplar
incelenir.

Ziyaretine gittiginiz arkadasiniz, size, bir kahve
fincani sicak suya bir kasik kahve ve bir kiip seker

ekleyerek bir icecek ikram ediyor. Siz ise kahveyi bu ‘
sekilde icemeyeceginizi; iceceginizin daha derisik bir | '

Degerlendirme
hale getirilmesini istiyorsunuz.
Bunun igin arkadasinizdan kahvenize ne yapmasini istemelisiniz?
Ik olarak, &grencilerin 6n bilgilerini ortaya ~“-“
cikarmak igin Ogrencilere asagidaki gibi sorular
sorulur:
- Suda ¢oziinen maddelere 6rnek verebilir misiniz?
- Biitiin maddeler suda ¢oziiniir mii?

Dikkat Cekme | Ogrencilerin ¢oziinme kavrami ile ilgili 6n bilgileri ortaya
cikarildiktan sonra, iki ayr1 deney tiipiine, ayn1 miktarda oda
sicakliginda bulunan su aliir. Deney tiiplerinin birine yarim
spatiil Tiirk kahvesi; digerine de ayn1 miktarda graniil kahve atilip
karistirllir.  Kahvelerin =~ suda  ¢Oziinlip  ¢oziinmedikleri
karsilagtirilir.  Coziinen maddenin daha hizli ¢6ziinmesi
saglanabilir mi diye sorgulanir.

Bu asamada, farkli etmenlerin, igecekleri tatlandirmada kullanilan
tabletin sudaki ¢oziinme hizima olan etkisi arastirilir. Bunun igin
ogrencilere calisma yapragi dagitilir. Elde edilen veriler ile
calisma yapragi doldurulur.
2. Hafta/ e  Sicaklik
3. Ders e Karistirma
(40°) e Temas yiizeyi gibi farkli etmenlerin ¢6ziinme hizina
etkisi incelenir.
- Size verilen tatlandirici tabletin asagida verilen
nitelikteki suda ¢o6zlinmesi igin gegen siireyi
Kesfetme tabloya kaydediniz. Her bir islemi iki kez tekrar

edip gecen siireyi kaydediniz. Daha sonra bu iki
stirenin ortalamasini bulunuz.

t csziinme t csziinme
Deney | . (s) (s) tort
No Islem 1. 2. (s)
deneme deneme
1 Bitiin tablet - 25°Csu
2 Ufalanmis tablet - 25°C su
3 Ufalanmis tablet - 25°C su -
karigtirma
4 Biitiin tablet - 25°Csu -
karigtirma
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5 Biitiin tablet - 75°C su

6 Ufalanmis tablet - 75°C su

7 Ufalanmis tablet - 75°C su -
karistirma

8 Biitlin tablet - 75°C su -
karigtirma

- Yukaridaki tabloya kaydettiginiz ortalama degerler icin asagidaki
grafigi ciziniz.

Coziinme Siiresi — Deney Grafigi
tort (s)

» Deney No

Sonuca varalim:

Aciklama

Ilk olarak, &grencilerden agiklama yapmalar1 beklenir.

Coziinmenin, ¢dziinme hizinmn ve ¢oziinme hizint etkileyen
faktorlerin ne oldugu yapilan etkinliklerle bagdastirilarak
agiklanir.

“Cozlinme”; bir maddenin bagka bir madde i¢inde homojen olarak
dagilmasidir. “Coziinme hiz1”; c¢oziinenin ¢dziicii igerisinde
homojen olarak dagilma hizidir. “Temas yiizeyi”, “karistirma” ve
“sicaklik” ¢6ziinme hizini etkileyen faktorlerdendir.

Derinlestirme

Derinlestirme asamasinda farkli maddelerin ¢oziinme hizinin
farkl olabilecegini kesfetmek i¢in, "limon tuzu" kullanilarak test
edilir.

Degerlendirme

Degerlendirme amaciyla 6grencilere asagidaki gibi bir problem
durumu igeren bir calisma yapragi dagitilir. Ogrencilerden, bu
problem durumuna getirilebilecek ¢oziim Onerilerini yazmalari
istenir.

Ceren’in elinde 20°C sicaklikta 200 mL su ile kip seker
bulunmaktadir. Ceren, kiip sekeri suyun igine atip ka¢ dakikada
¢Ozlndugunl olgmek istiyor. Ceren, kiip sekerin kitlesini mutfak
terazisinde tartiyor ve 6lgtigu kitle ile ayni miktarda pudra sekeri de
tartiyor. Ceren, pudra sekerini ise 45°C sicakliktaki 200 mL suya
karistiniyor. Ceren, iki farkli tirdeki sekerin sudaki ¢6zlinme siresinin
ayni olmasini istiyor. Bunun igin neler yapabilir?

B /

Oneriler:

357




Esas Etkinlikler

Etkinligi
Uygulama | 5E Basamag Etkinlikler
Siireci

Ogrencilere bir parca bakir levha, bakir tel ve bakir tozu
gosterilir. Bakir telin, bakir tozu haline gelebilmesi i¢in ne tiir bir
degisim geg¢irmis olabilecegi tartisilir. Ardindan, bakir levha,
giimiis(I) nitrat ¢ozeltisi ig¢ine batirilarak 6grencilerin meydana
gelen degisimleri gozlemlemesi istenir. Burada meydana gelen
degisim tiiriiniin ne olabilecegi tartisilir. Boylece, Ogrencilerin
derse dikkatinin ¢ekilmesi saglanir.

Dikkat Cekme

Bakir levhanin, giimiis(I) nitrat ¢dzeltisine batirilmast durumunda
meydana gelen kimyasal tepkimenin denklemi s6yledir:
Cu 9 + 2 AgNO; () 2> 2 Ag w T Cu(NO3), (aq)

Asagida verilen maddeler, 6grencilere dagitilarak, 6grencilerden
bunlar1 karistirmalar1 istenir:

e Aspirin ve su,

e Efervesan tablet ve su,

e Pudra sekeri ve su,
1. Hafta/ o Kalsiyumoksit (CaQ) Ve su,
1.Ders o Kabartma tozu ve limon suyu,
(40°) e Gida boyasi ve gamasir suyu,

e Mentos ve kola.
Bu maddeler, birbiri ile karistirildiginda; sicaklik degisimi, renk
degisimi, gaz ¢ikisi, ¢okelek olusumu gibi belirtilerin olusup
olusmadigi gozlenir. Bu gozlemler i¢in Ogrencilere asagida
verilen calisma yapragi dagitilir.
Asagidaki islemler gergeklestirildiginde, fiziksel ya da
kimyasal degisimlerden hangisi meydana gelir?

Kesfetme

islem Tahmininiz | Go6zlemleriniz | Agiklamaniz

Bir aspirini suya atip
karistirnniz.

Bir sandoz tableti
suya atip karistiriniz.

Bir spatil pudra
sekerini suya atip
karistirniniz.

Elinizdeki suyun
sicakligini 6lglintiz. Bir
spatil CaQ’i suya atip
karistiriniz ve suyun
CaO eklendikten
sonraki sicakligini
Olglinlz.
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Bir spatil kabartma
tozunu limon suyuna
atip karistiriniz.

Gida boyali suya
birka¢ damla gamasir
suyu damlatip
bekleyiniz.

Bir mentosu kolaya
atiniz.

Ogrencilerden hangi degisimlerin kimyasal, hangilerinin fiziksel
degisim olabilecegini nedenleriyle belirlemeleri istenir.

Maddelerin hangi durumda fiziksel, hangi durumda kimyasal
degisime ugradigi, 6grencilerle birlikte tartigilarak tanimlanir. Bu
tanimlarda, maddenin kimliginin ve yapismm degisip
degismemesi iizerinde durulur.

“Fiziksel degisimlerde”, maddenin yapismin ve kimliginin
degismedigi; “kimyasal degisimlerde” ise maddenin yapisinin ve
kimliginin degiserek yeni bir madde ya da maddelerin meydana
geldigi lizerinde durulur.

Aciklama
Bu kavramlarin tanimlanmasmda, geri doniisebilirlik kavramimin
kullanilmamasma &zellikle dikkat edilir. Ciinkii baz1 kimyasal
degisimler, geri doniisebilir olaylardir. Ornegin, denge
reaksiyonlar1  doniistimliidiir. Buna karsihk baz1  fiziksel
degisimler, geri doéniisimii olmayan olaylardir. Ornegin,
bugdaydan un yapimi, doniisiimsiizdiir. Bu nedenle, kimyasal
degisimi geri doniisiimii olmayan, tersine g¢evrilemeyen olaylar;
fiziksel degisimi ise geri dondstiiriilebilen, tersine cevrilebilen
olaylar seklinde tanimlamak dogru degildir.
Bu asamada, fiziksel ve kimyasal degisim kavramlariyla ilgili bir
giinliik yasam uygulamasina yer verilir.
Calisma yapragi yardimiyla, yumurtalar kullanilarak bir deney
yapilir.
Yumurtalarinizi numaralandirip su dolu kaba
birakiniz.
1. Yumurtalarin sudaki konumunu agagidaki sekle
giziniz.
Derinlestirme \ /

2. Bu yumurtalari kirarsaniz nasil bir degisim meydana gelir?

3. Saglam bir yumurtayi tavada pisirirseniz nasil bir degigsim
meydana gelir?

4. Bu yumurtalari kirdiginizda kokulari ile suda bulunduklari yer
arasinda nasil bir iligki kurarsiniz?
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Bu deneyde, ogrencilerin taze ve bayat yumurtalar {izerinde bu
kavramlarla ilgili gézlem yapmasi saglanir.

Bu deneyde, bozuk yumurtadan
agiga cikabilecek H,S ¢ok kotii
kokulu bir gaz oldugundan bozuk
olan yumurtalarin smif ortaminda
kirilmamasma  yonelik  olarak
ogrencilere agiklama yapilmalidir.

Yumurtalarin taze olup olmadigini anlamak igin, yaklagik yarim
avug dolusu tuz 500 mL suda ¢oziilecek ve yumurtalar, bu suya
birakilacaktir. Suda batan yumurta, tazedir. Su yiizeyine ¢ikanlar
ise bayattir.

Degerlendirme

Ogrencilere, gaz ¢ikisi, renk degisimi, sekil degisimi gibi
belirtiler iceren olaylar verilerek bunlar: fiziksel ya da kimyasal
degisim olarak smiflayabilecekleri ¢alisma yaprag: verilir.

Asagida verilen durumlan fiziksel ya da kimyasal ?
degisim olarak belirleyip bu degisimin belirtisini v Y

tabloya yaziniz.

Durum F | K | Sebebi

1. Dolaptan gikarilan
tereyaginin
yumugamasi

2. Kursun kalemin
kalemtiras ile
sivriltilmesi

3. Bugdaydan un elde
edilmesi

4. Ayranin eksimesi

5. Glimds kipelerin
kararmasi

6. Mumun yanmasi

7. Kolal igcecege atilan
mentosun kolayi
tasirmasi

8. Sirke sisesinin kapagi
acildiginda kokunun
iceri yayilmasi

9. Karbondioksit gazinin
suda ¢ozlinmesi

Dersle ilgili degerlendirme yapmak amaciyla bu calisma yapragi
doldurulur.

Etkinligi
Uygulama
Siireci

S5E Basamag

Etkinlikler

1. Hafta/
2.Ders
40’)

Dikkat Cekme

Ogrencilerin derse dikkatini ¢ekmek icin oncelikle bir miktar
limon tuzu suda ¢oziliir. Ardindan, limon tuzu-su ¢ozeltisi ile
potasyum  permanganat (KMnO,) ¢ozeltileri  karigtirilir.
Ogrencilerden bir siire boyunca gézlem yapmalari istenir.
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— N < N i-/
Limon tuzu-su ¢ozeltisi ile potasyum permanganat (KMnQ,)

cozeltileri karistirildiginda, maddelerin renginin degistigi goriilir.

Meydana gelen renk degisimleri ile ('jgrencilerin derse olan
ilgisinin toplanmis olmasit beklenir. Ogrencilere, bu renk
degisiminin fiziksel mi yoksa kimyasal mi1 oldugu sorulur.

Bu durum so6yle ag¢iklanabilir: Limon tuzunda sitrik asit bulunur.

Sitrik asit ile potasyum permanganat arasinda kimyasal bir
tepkime sz konusudur ve tepkime denklemi soyledir:

3 KMnOy + CsHgO7 > 3 HMNnO, + CsHsK30;

Kesfetme

Bu asamada, ogrencilerden onlara verilen g¢esitli durumlar
hakkinda fiziksel degisim mi yoksa kimyasal degisim mi
gecirdiklerine yonelik gozlemler yapmasi beklenir.

Bunun i¢in, Ogrencilere asagidaki calisma yapragi dagitilarak
ogrencilerin burada yer alan etkinlikleri yapmasi saglanir.

Aliiminyu Yapilan
m folyo Maddenin islem
icin islem kimligi F sonrasi
tanecik P ;\A@ degismis | / tanecik
i midir? K gizimi
/ RITEH E/H /
gizimi
Aliminyum

folyoyu kuiglik
pargalara ayirma
Aliminyum
folyoyu top haline
getirme
Aliminyum
folyoyu suyun
icine atma
Aliminyum
folyoyu CuCl,
¢Ozeltisi igine atma

Ogrencilerin burada meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisim
iceren olaylar ile maddenin tanecikleri arasinda iliski kurmasi
beklenir.
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[lk olarak, dgrencilerden, kesfetme asamasinda gerceklestirdikleri
etkinliklerden yola ¢ikarak agiklama yapmasi beklenir.

Daha sonra, fiziksel degisimde, maddenin kimligi degismedigi;
tanecikler —arasi mesafesinin, hacminin, boyutunun vb.
degisebilecegi, dolayisiyla maddeyi olusturan taneciklerin ayni

Aciklama kaldig1 vurgulanir.
Ayrica, kimyasal degisimde, maddenin kimliginin degistigi
belirtilir. Bu degisimde atomun cinsinin ayni kaldigi fakat
maddenin cinsinin degistigi yani yeni madde ya da maddelerin
olustugu vurgulanir. Bu durum, kesfetme agamasinda incelenen
maddeler ile iligkilendirilir.
Bu asamada, giinliik yasamda meydana gelen olaylardan yola
cikilarak kimyasal degisim ile tanecik arasinda iligki kurulur.
Bunun igin dgrencilere ¢alisma yapragi dagitilir.
Odun, komir gibi yakacaklarda bol
miktarda karbon atomu bulunur. Bu karbon
atomu, havada bulunan oksijen gazi ile
uygun sicaklikta tepkimeye girer ise yanma
olayi olusur ve karbondioksit gazi dedigimiz
cevreyi kirleten, kiiresel 1sinmaya sebep
olan gaz olusur.
Yanma olayini, tanecik diizeyinde oyun hamurlari ile nasil
gosterebilirsiniz?
Derinlestirme
Yanma olayinda, tam ViR SADREREIOM
yanma gerceklesmezse T r. T ﬁ.ﬂ..ho
karbondioksit yerine o a5, BT A o, M
karbonmonoksit gazi olusur. Bu
gaz solundugunda
zehirlenmelere varacak diizeyde saglik icin tehlike yaratir.
Karbonmonoksit gazi olusumunu, tanecik diizeyinde oyun
hamurlari ile nasil gésterebilirsiniz?
Bu etkinlikte, karbonun yanmasi iizerinde durulur. Karbonun tam
yanmasinin gerceklesmesi ve gerceklesmemesi durumu, oyun
hamuru ile tanecik diizeyinde gosterilir. Bdylece, ogrenciler,
derste 6grendiklerinin bir uygulamasini yaparlar.
Derste ogrenilenlerin degerlendirmesini yapmak icin 6grencilere
bir calisma yapragi dagitilir. Bu caligma yapraginda, fiziksel ve
Degerlendirme | kimyasal degisim igeren olaylar tanecik diizeyinde gosterilmistir

ve O0grencilerden, bu taneciklere bakarak meydana gelen degisim
tiirtinii belirlemeleri istenir.
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Cevabinizin Sebebi

°®g
® °
8&%

Etkinligi

Uygulama | S5E Basamagi Etkinlikler

Siireci
Bu asamada, ilk olarak kursun(II)
nitrat [Pb(NOs),] ve potasyum
iyodiir (KI) katilarmmdan bir miktar
almarak bu katilar ayr1 ayn
havanlarda déviiliir. Ogrencilerden
alman bu maddelerin renklerini
incelemeleri istenir.

1. Hafta/

. Daha sonra, bu katilarin
:(34(2()3'3 Dikkat Cekme ikisinden de ayni miktar

aliarak bir beher icinde
sallanarak karigtirilir. Bu
siire esnasinda,
Ogrencilerden  meydana

gelen renk degisimini

gozlemlemeleri istenir. Gergeklestirilen hizli ve yavas islemler ile

ogrencilerin konuya dikkati ¢ekilir.
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Kesfetme

Bu asamada, Ogrencilere ¢alisma yapragit dagiir. Bu calisma
yapraginda giinliik yasamdan c¢esitli fiziksel ve kimyasal degisim
iceren olaylarm resimlerine yer verilmistir.

— Size verilen resimlerdeki durumlan fiziksel degisim
icerenler ve kimyasal degisim icerenler olmak (izere
gruplayiniz.

Fiziksel Degisim icerenler Kimyasal Degisim icerenler

— Size verilen resimlerde kimyasal degisim icerenleri en
yavastan en hizliya dogru siralayiniz.

—  Size verilen fiziksel degisim iceren durumlardan kimyasal
olana gore daha hizli gerceklesen var midir? Ornek verir
misiniz?

—  Size verilen fiziksel degisim iceren durumlardan kimyasal
olana gore daha yavas gerceklesen var midir? Ornek verir
misiniz?

Ogrencilerden, ilk olarak burada yer alan olaylarin ne oldugunu
ve hangi tiir degisimler igerdigini belirleyip daha sonra bu
olaylarm meydana gelme siirelerini siralamalari istenir. Bu
asamada, degisim tiirli ile meydana gelme siirelerine odaklanilir.
Ogrencilerden farkli fiziksel degisim ve kimyasal degisimler
iceren olaylarin gerceklesme hiziyla ilgili kesifler yapmasi
beklenir.
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Aciklama

Ogrencilerin calisma yapraginda yaptig1 etkinlikten yola gikarak
cevremizde gergeklesen degisimlerin farkli hizlarda meydana
geldigi vurgulanir.

Baz1 kimyasal degisimlerin ¢ok hizli gergeklesirken bazilarinin
olusmasi i¢in ise ¢ok uzun zamana ihtiyag oldugu anlatilir. Ayni
durumun fiziksel degisimler i¢in de gegerli oldugu belirtilir. Bazi
fiziksel degisimlerin, kimyasal degisimlerden daha yavas
meydana geldigi, bazi1 kimyasal degisimlerin ise, fiziksel

verilen gesitli 6rnekler tizerinden agiklanir.

Derinlestirme

Bu asamada, fiziksel ve kimyasal degisimlerin siireleriyle ilgili
olarak, kesfetme asamasinda yapilan etkinlikte yer alan fiziksel ve
kimyasal degisimlerin meydana gelme siirelerinin degistirilip
degistirilemeyecegi tartisilir. Bununla ilgili olarak, &grencilere
calisma yaprag dagitilir.

Dersin baslangicinda gergeklestirmis oldugunuz etkinlikteki ¢alisma
yapraginizda yer alan durumlardan (A-J) birisini seginiz. Bu durumun
gerceklesme suresini degistirmek icin 6neride bulununuz.

Durum Gergeklesme Siiresini Degistirmek igin
Yapilmasi Onerilen islem

Ogrencilerden, onlara verilen soruya yonelik alternatif ¢oziimler
iiretmesi istenir. Ardindan sunulan fikirler smif i¢inde paylasilir.

Degerlendirme

Derste yapilanlarin  degerlendirmesi, oOgrencilere dagitilan ve
asagida yer alan c¢alisma yapragi yardimiyla yapilir.

Bitin fiziksel degismeler
ya da bitin kimyasal
degismeler ayni hizda
gerceklegseydi  hayatiniz
nasil olurdu? Biri fiziksel
biri  kimyasal  degisim
iceren iki olay secerek
kisa bir paragraf yaziniz.
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Etkinligi
Uygulama
Siireci

SE Basamag

Etkinlikler

Dikkat Cekme

Dersin baglangicinda, ogrencilere gostermek tizere biri yesil
digeri sar1 iki yaprak gotiiriiliir. Bu iki yaprak arasinda ne gibi bir
fark olabilecegi Ggrencilere sorularak sinifta bu konuda beyin
firtinasi yapilir.

Ogrencilerden alman yanitlar tahtaya yazilir. Ogrencilerden
alman cevaplar arasinda yapragin sararmigs olma nedenini
fotosentez yapmasma izin verilmedigi seklinde agiklayan bir
cevap olup olmadigina dikkat edilir.

Kesfetme

Bu asamada yapilacak etkinlik i¢in &grencilere ¢alisma yapragi
dagitilir:
Deneyin Yapilisi:

'
/¥ 1. Az miktarda AgNO; yarisina kadar su dolu
ﬁ/ deney tipine alinir. Kanigtirilarak ¢ézelti hazirlanir.
{\/ 2. Az miktarda Kl, yarsina kadar su dolu deney
tipune alinir. Karistirilarak ¢ozelti hazirlanir.
3. Bu c¢ozeltilerden hacimce yari yariya olacak
sekilde baska bir deney tiipiine alinip karistirilir.
4. Meydana gelen degisimler gézlenir. Kaydedilir.
5. Elde edilen Urin bir stre glines 1siginda bekletilir.
6. Meydana gelen degisimler gozlenir. Kaydedilir.

Gozlemleriniz:
- AgNO; ¢ozeltisinin rengi:
- KI ¢ozeltisinin rengi:
- AgNO; ve Kl c¢ozeltileri kanstinildiktan sonra yapilan

gozlemler:

- AgNO3; ve Kl c¢ozeltileri kanstirilip Gines altinda
bekletilirken yapilan gozlemler:

Sonuca varalim:

Bu etkinlikte, giimiig(I) nitrat (AgNO3) ve potasyum iyodiir (KI)
cozeltilerinden bir miktar alinarak bir deney tiipii i¢inde tepkime
gerceklestirilir. Gergeklesen tepkime sonucu renk degisimi olup
olmadig1 gozlemlenir. Ardindan, bu deney tiipii, giines 15181 goren
bir pencere kenarinda bir siire bekletilir. Bu siire sonucunda,
deney tiipii i¢indeki maddenin rengi tekrar gozlenir. Calisma
yapraginda gerekli yerler doldurulur.
e Burada yapilan deneyde ilk olarak;
AgN03 @y T Kl (aq) > Agl ® T KNO; (aq) tepkimesi
olusur.
e Ardindan deney tiipindeki madde, giines 151§ina maruz
kaldiginda ise;
uv
2 Agl K 2>2 Ag ® T I, (9 olusur.
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Bu nedenle, deney tiipii icerisinde metalik
giimiis renginin olustugu goézlemlenir.

Aciklama

Bu asamada, kesfetme asamasinda gdzlenen olaylardan yola
cikilarak bazi kimyasal degisimlerin olugsmasi i¢in “is18a” ihtiyag
oldugu belirtilir. Bu tiir reaksiyonlarm da, “isiga duyarh
reaksiyonlar” olarak adlandirildig1 agiklanir.

Bu tiir reaksiyonlarda, maddenin 1s1§a maruz kalmasi durumunda
kimyasal degisime ugradigi ve yeni bir madde ya da maddelerin
olustugu agiklanir.

Derinlestirme

Derinlestirme asamasinda, son zamanlarda medyada oldukga
fazla ¢ikan bir habere yer verilir. Bunun igin 6grencilere galisma
yaprag1 dagitilir:

Son zamanlarda giines altinda bekletilen su siseleri ve
damacanalar ile insan saghg (Ulzerindeki etkileri
hakkinda ¢esitli haberler medyada oldukga yer aldi.
Sizce su siseleri ve damacanalar (zerinde, giines
1s18inin nasil bir etkisi olabilir? Bunu 6nlemek igin nasil ‘. 4
onlemler alinabilir?

Bu etkinlikte, giines altinda bekletilen su siseleri ve
damacanalarin insan sagligi tizerindeki etkileri konu edilmistir.
Giinliik hayatimizda yer alan ve sagligimizla oldukga iliskili olan
bu konu hakkinda 6grencilerin fikirleri almarak giines 1s1gmnin
kimyasal degisime sebep olma ozelligi ile ilgili bir uygulama
yapilarak bu kavramlarin derinlestirmesi yapilir.

Degerlendirme

Derste  Ogrenilenlerin  degerlendirmesini  yapmak amaciyla
Ogrencilere bir caligma yapragi dagitilarak oOgrencilerden 1s1k
etkisiyle gerceklesip giinlikk hayatimizi olumlu ve olumsuz yonde
etkileyen olaylara 6rnek vermeleri istenir.

vAg® Istk etkisiyle gerceklesip gilinlik hayatimizi
A 7 olumlu © ve olumsuz ® yonde etkileyen
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Etkinligi
Uygulama
Siireci

SE Basamag

Etkinlikler

2. Hafta/
2. Ders
40)

Dikkat Cekme

Ogrencilerin derse dikkatini cekmek
icin bir porselen kapsiil i¢ine bir parca
gelik ylinii alinir. Bir pil yardimiyla
gelik yiinlinlin yanmasi saglanir. Bir
beher icinde ise  karbonat-sirke
tepkimesi gergeklestirilip agiga ¢ikan
karbondioksit gazi, yanmakta olan ¢elik
yiinii lizerine dogru devrilir.

Ogrencilerden meydana gelen olaylar1 gozlemlemeleri istenir.
Bunun yaninda, gergeklesen olaylar ile ilgili olarak 6grencilere
asagidaki sorular sorulur:

e Yanma olayinda nasil bir degisim meydana gelir?

e Bir yerde yangin ¢ikinca ne yaparsiniz?

e  Yangm sondiiriiciilerde hangi gazlar bulunur?

e Peki kimyaci atesi nasil sondiiriir?
Ayni1 beher, ayrica yanmakta olan bir mumun iizerine de tutulur.
Ogrencilerden sonucun ne oldugunu gézlemlemeleri istenir.
Burada, beherlerden birinde agiga ¢ikan gazin diger beher iginde
yanmakta olan madde iizerinde nasil bir etkisi oldugu gozlenir.

Kesfetme

Bu agamada, 6grencilere asagidaki ¢aligma yaprag: dagitilir:

Asagidaki durumlar igin gozlemleriniz nelerdir?

Kalsiyum karbonat + limon suyu >

Kalsiyum karbonat + su >

Kalsiyum karbonat + sirke >

Agikta birakilan muz :

Streg filmlenen muz:

Suya konulan muz:

Bu c¢alisma yapraginda, Ogrenciler maddelerin birbiri ile
etkilesime girip kimyasal degisime ugrayabileceklerini ve bazi
durumlarda da istenmeyen kimyasal degisimlerin
onlenebilecegini kesfederler.

Ogrencilerden, calisma yapraginda yer alan deneyleri yapip
calisma yapraginda bulunan bosluklar1 doldurmalart istenir.

Aciklama

Ilk olarak &grenci agiklamalar1 beklenir. Ardindan, yapilan
deneylerden yola ¢ikilarak, kimyasal degisimlerin maddelerin
birbiri ile etkilesimi sonucu olustugu agiklanir. Bunun i¢in “farkl
maddelerin” birbiri ile “etkilesimde” bulunmasi gerektigi gibi bir
maddenin “is1, 151k ya da elektrik enerjisi” ile etkilesimi
sonucunda da kimyasal degisime ugrayabilecegi belirtilir.

Bazi maddelerin kimyasal degisime ugramasinin ise giinliik
yasamimizi olumsuz yonde etkileyebilecegi belirtilir. Bu nedenle,
bir maddenin kimyasal degisime ugramasint engellemek icin,
onun bagka bir madde ya da 1si, 15tk vb. ile etkilesmesini
engellemek gerektigi vurgulanir.
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Derinlestirme

Bu asamada, 6grencilere bir ¢alisma yapragi dagitilir. Bu ¢alisma
yapraginda, c¢esitli resimler (Ayakkabi, c¢anta gibi {iriinlerin
icinden c¢ikan silika jel paketleri, farkli hazir gidalarin igindekiler
listesi) yer almaktadir ve Ogrencilerden, bunlarin ne ise
yaradiklarin1 yazmalar1 beklenir. Verilen cevaplar, smif iginde
okunarak bu maddelerin kullanilmamasi durumunda ne gibi
sonuglarin olabilecegi tartigilir.

Asagidaki resimlerde belirtilenlerin ne ise yaradigini yan tarafta
birakilan bosluga yaziniz.

Degerlendirme

Derste  yapilanlarin  degerlendirmesi, Ggrencilere  sorulan
“Olumsuz kimyasal degisimleri engellemek igin sizin giinlik
yasamda aldiginiz 6nlemler nelerdir?” sorusu yardimiyla yapilir.
Bunun i¢in 6grencilere ¢alisma yapragi dagitilarak 6grencilerden
kisa bir degerlendirme yapmalari istenir.

Olumsuz kimyasal
degisimleri engellemek icin

sizin glinliik yasamda
aldiginiz 6nlemler nelerdir?
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Etkinligi

Uygulama | 5E Basamag Etkinlikler
Siireci
Ogrencilerin dikkatini toplamak igin smifa bir miktar ¢op poseti
ambalaji goétiiriiliip 6grencilerden bunlarin {izerini incelemeleri
istenir. Bunun igin ¢0p posetlerinin normal ¢ép poseti ve yeni
nesil ¢op poseti olmasina dikkat edilir.
Dikkat Cekme
Ogrencilere, “Bu posetler arasinda nasil bir fark var?” ve yeni
nesil ¢dp posetlerini kast ederek “Sizce bu liriinli pazarlayanlar
ni¢in bdyle bir iiriin tiretmisledir?” diye sorularak sinifta beyin
firtinas1 yapilir.
Bu agamada, hangi maddenin topraga daha 6nce karisacagmna dair
bir etkinlik yapilir. Bunun igin Ogrencilere ¢alisma yapragi
dagitilir.
Giinliik yagamimizda etrafimizda pek gok olay gerceklesiyor.
Asagida verilen olaylarin gerceklesme siiresi hakkinda ne
séyleyebilirsiniz?
2. Hafta/ Olay Tahmin Siireniz
3. Ders - -
“0) Naylon posetin topraga
karismasi
Kola kutusunun topraga
karismasi
Kese kagidinin topraga
karismasi
Plastik su sisesinin topraga
karismasi
Kesfetme Cikletin topraga karismasi

Agac dallarinin topraga
karismasi

Pamuklu kumas pargasinin
topraga karismasi

Cam gazoz sisesinin
topraga karismasi

Gazete kagidinin topraga
karigmasi

4

gergeklestirdiniz? Bu durum ne ile iligkili olabilir?
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Bu etkinikte, cesitli artik iiriinlere yer verilmistir. Ogrencilerden,
bunlarin topraga karigma siireleriyle ilgili tahminde bulunmalar1
istenir. Ardindan, bu maddelerin topraga karigmasi igin gegen
gercek siireler dgrencilere agiklanir. Ogrencilerin tahminlerinin
bu degerler ile ne derece uyustugu ve nedenleri birlikte tartigilir.

Bu etkinlik i¢in segilen artik maddelerde, 6grencilere kotii 6rnek
olmamasi acgisindan, sigara izmaritine yer verilmemistir.
Bahsedilen maddelerin (naylon poset, kola kutusu, kese kagidi,
agac dallari, pamuklu kumas, ciklet gibi) topraga karismasinda
nasil bir degisim meydana geldigi Ogrencilere sorulur.
Ogrencilerin neden boyle bir cevap verdigi de ogrencilere
yoneltilir.

Aciklama

Kesfetme basamaginda bahsedilen maddelerin  gergeklesen
degisimlerinin ayni siirede mi yoksa farkli siirelerde mi olustugu
sorgulanir. Ogrenci agiklamalar1 beklenir.

Bu sorulardan yola ¢ikilarak maddelerin kimyasal degisime
ugramalar1 i¢in farkli siireler gerekebilecegi, farkli maddelerin
farkl: siirelerde kimyasal degisim gecirebilecegi vurgulanir.

Derinlestirme

Kesfetme asamasinda yapilan etkinlikle baglantili olarak bu
asamada llkemizde Son zamanlarda g¢esitli

yerlerde yapilan plastik sise kapagi toplama \©
kampanyalarindan bahsedilir. Bu : ‘
kampanyalarm amaciyla ilgili &grencilerden
fikir almir. Ardindan, O&grencilere c¢alisma
yapragi dagitilir. Ayrica Ogrencilere gesitli plastik kapak tiiri
maddeler dagitilir.

Son zamanlarda iilkemizde c¢esitli yerlerde plastik
sise kapagi toplama kampanyalari yapildi. Bu
kampanyalarin amaci nedir?

Size verilen malzemelerin kodlarini okuyup ne anlama geldigini
verilen listeden bulunuz ve kaydediniz.

Malzeme Kod

Ogrencilerden bu plastik maddeleri incelemeleri ve ig
kisimlarinda hangi sayilarin

PLASTIK ADI KISALTMASI | KODU_| AMBALAJ UZERINDE GORUNEN HALI

yazdigint not almalari istenir. e
Bu sayilarin ne anlama gel.digi T | 223
sorulur. Ardindan dgrencilere §—— -
bu sayilarla ilgili kod listesi Z
(URL2, 2015)  verilerek === = ° &
Ogrencilerin  bunlarin  hangi " | I | &
madde oldugunu belirlemeleri &
istenir. Bu kodlamanin amaci &’7‘3
I

tartisilir. Boylece, kimyasal
degisimler ve bu degisimlerin gerceklesme siiresi ile bir giinliik
yasam baglantis1 yapilarak kavramlarin derinlestirilmesi saglanir.
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Degerlendirme

Derste yapilanlarin  degerlendirilmesi amaciyla Ogrencilere
“Atiklarimizin farkli kutularda toplanmasi
(kagit/plastik/cam/mutfak) ni¢in  6nemlidir? Geri  doniisiim
olmasa, biz bu durumdan nasil etkilenirdik?” sorular1 yoneltilir.
Bu sorularin yer aldig1 ¢aligma yapraklari 6grencilere dagitilarak
ogrencilerden konuyla ilgili fikirleri alinir.

Atiklarimizin farkh kutularda Geri doniisiim olmasa,
toplanmasi nigin 6nemlidir ? biz bu durumdan nasil
etkilenirdik?

P Y
(= | | v

-

Etkinligi
Uygulama | 5E Basamagi Etkinlikler
Siireci
Dersin baslangicinda &grencilere “Hiz denince akliniza ne
- R
Dikkat Cekme geliyor? sorusu yoneltilir. Soruya alinan cevaplar tahtaya
yazilarak beyin firtinasi yapilir.
Bu asamada grencilere yardimci olmasi igin
oncelikle caligsma yapraklar1 dagitilir.
Ardindan deney diizenegi kurulur.
Asagida gosterildigi gibi deney diizenegi kurulur. Dereceli silindir
tamamen su ile doldurulup kabin igindeki suya ters cevrilerek
kapatilir ve destege tutturulur.
3. Hafta/ ]
1.-2.-3. —
Ders —
(40°+40°+ .
40%) Kesfetme

Su

»  Erlenin igine, tabloda belirtilen nitelikteki su konup (suyun
sicakhgr termometre ile Olgllerek belirlenir) belirtilen
sekilde efervesan tablet atilir ve erlenin tipasi hemen
kapatilir.

» Erlenin tipasi kapatildiktan sonra, dereceli silindirdeki
suyun (50 mL) tamamen asagl inmesi igin gegen siire
kronometre yardimiyla 6lgllir ve kaydedilir.

»  Her bir durum igin deney iki kez tekrarlanir ve ortalamasi
bulunur.

»  Her bir durum igin gegen sure grafige islenir.
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islemler:

zzney islem t 1. sigiim t 2. 6iciim tort
1 50 mL 20°C’'deki su lzerine 1
efervesan tablet atilir.
) 50 mL 4°Cdeki su zerine 1
efervesan tablet atilir.
3 50 mL 75°C’deki su (zerine 1
efervesan tablet atilir.
50 mL 20°C’'deki su lzerine 4
4 parcaya ayrilmis 1 efervesan
tablet atilir.
50 mL 20°C’deki su Uzerine toz
5 haline getirilmis 1 efervesan
tablet atilir.
50 mL 20°C’'deki su izerine 1
6 efervesan tablet atilir ve erlen
calkalanir.
; 50 mL 20°C'deki su izerine 2
efervesan tablet atilir.
50 ml 20°C’deki su zerine farkli
8 turdeki bir efervesan tablet (C
vitamini) atilir.
50 ml 20°C’deki su {izerine farkli
9 turdeki bir efervesan tablet (Mg
hapi) atilir.
»  Her bir islemin gerceklesmesi icin gereken ortalama siire

hesaplanir.

»  Ortalama sureye karsilik — deney no grafigi gizilir.

tore (s)

Gazin Toplanma Siiresi — Deney Grafigi

a) 1. ve 6. deney sonuglarini karsilastiriniz.

[
>

Deney No

a) 1,, 2. ve 3. deney sonuglarini karsilagtiriniz.

b) Bu deneylerde hangi etken incelenmistir?

a) 1., 4. ve 5. deney sonuglarini karsilagtiriniz.

b) Bu deneylerde hangi etken incelenmigtir?

b) Bu deneylerde hangi etken incelenmigtir?
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4. a)1.,8.ve?9. deney sonuglarini karsilastiriniz.

b) Bu deneylerde hangi etken incelenmistir?

5. a)1.ve 7. deney sonuglarini karsilagtiriniz.

b) Bu deneylerde hangi etken incelenmistir?

Calisma yapraginda yapilisi verilen 9 deney, gruplar halinde
gergeklestirilir. Her bir deney 2 kez tekrar edilir. Toplanan veriler
tabloya islenir. Elde edilen verilerden grafik ¢izilir.

Bu asamada, 6grenciler ile birlikte, kimyasal tepkimeye giren
maddelerin gosterdigi degisim hizi iizerinde yapilan gozlemler
yardimiyla, kimyasal bir tepkimenin hizinin 6lgiilebilecegi
agiklanir.

Daha sonra, Ogretmen tarafindan asagidaki gibi agiklamalar
yapilir:
Kimya’da da hiz kavrami var. Ancak Kimya’da
Olglilen hiz, kimyasal tepkimelere ait bir ozelliktir.
Bir kimyasal tepkimenin hizi, birim zamanda olusan
ya da tikenen madde miktar1 ile iligkilidir.
Kimya’nm, kimyasal tepkime hizini inceleyen dali
“Kimyasal Kinetik” olarak isimlendiriliyor.

Aciklama Yapilan deneylerde meydana gelen kimyasal tepkimenin hizma
etki eden faktorlerin neler oldugu, 6grencilerden alina cevaplar ile
tahtaya yazilir:

e Maddenin cinsi

e  Sicaklik

e Karistirma

e Derisim

e Yiizey alani

e Katalizor
Bir kimyasal tepkime hizinin, “maddenin cinsine” bagli oldugu
belirtilir. “Sicaklik” artiginin, “karistirma” igleminin, tepkimeye
giren maddenin “derisiminin” artisinin, “yiizey alaninin” artiginin
kimyasal degisimlerin hizin1 artirdig1 agiklanir.
Ogrencilerin yaptiklar1 deneylerdeki gozlemlerine dayali olarak,
hedef kavramlarin derinlestirilmesiyle ilgili asagidaki sorulari

. . cevaplamasi istenir:
Derinlestirme

e Deney esnasinda, gazin ¢ikis hizi sabit miydi?
e Zaman gectikce gazin ¢ikis hizi nasil degisti? Sizce bu
durumun nedeni nedir?
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Degerlendirme

Yapilan deneyler sonucunda, &grencilere "Kimyasal Tepkime
Hiz1" kavrami ile ilgili bireysel olarak zihin haritasi hazirlatilir.

“Kimyasal Tepkime Hiz1”
dendiginde akliniza neler geliyor?

Oklar cikararak gosteriniz.

Kimyasal Tepkime
Hizi

Etkinligi
Uygulama
Siireci

5E Basamag

Etkinlikler

4, Hafta/
1.-2. Ders
(40°+40°)

Dikkat Cekme

[k olarak dgrencilerin, kimyasal tepkimelerin hiziyla ilgili én
bilgilerini ortaya g¢ikarmak igin &grencilere kimyasal tepkime
hizinin nelere bagli oldugu sorulur. Bdylece, 6grencilerin bir
onceki dersle baglant1 kurmasi beklenir.

Ardindan,  6grencilerin — <)
kimyasal  tepkimelerde 2 o
hiz kavramma dikkatini
¢cekmek i¢in  hidrojen N
peroksite  (H,0,) az @

miktarda (yaklasik olarak -l .

bir spatiiliin yaris1 kadar) -
mangan(I1V) oksit
(MnO,) eklenerek kimyasal bir tepkime gergeklestirilir. Bu
tepkime oldukga hizli gerceklesip gaz ve 1s1 ¢ikisi meydana
geldiginden giivenlik 6nlemlerinin alinmasina dikkat edilmelidir.

Olusan hizl reaksiyon ile 6grencilerin konuya dikkati ¢ekilir.

Kesfetme

Bu asamada, 6grencilere ¢alisma yapragi dagitilir.

1. Deneyin Yapilisi:

Asagidaki  tabloda  belirtildigi  sekilde sekerli su  ve
potasyumpermanganat (KMnQ,) cozeltilerini karistirarak iki tepkime
gergeklestiriniz.

Durum 1 Durum 2
Sekerli su ve KMnO, Sekerli suve KMnQO,
¢Ozeltileri kanstirnhp renk ¢Ozeltilerine birkag damla
degisimi kronometre NaOH ¢ozeltisi eklenip renk
tutularak gozlenir. degisimi kronometre
tutularak gozlenir.
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1. Birinci durum igin renk degisimi ne kadar siirede gercgeklesti?

2. ikinci durum icin renk degisimi ne kadar siirede gergeklesti?

3. ikinci durumda eklenen NaOH bu tepkimenin hizi lizerinde nasil bir
etki gostermistir?

2. Deneyin Yapihsi:

Asagidaki tabloda belirtildigi sekilde oksijenli suyu dlzenege
yerlestirerek tepkime gergeklestiriniz. Oksijenli suya maya eklemeden
ve maya eklenerek deney dizeneginde (enjektérde) meydana
getirdigi degisimi gozleyiniz. Diizenek kurulduktan sonra, enjektoriin
ici tamamen gaz dolana kadar gegen siireyi kronometre yardimiyla
Olguinlz.

Diizenek

toz maya EE —O

H,0,
Durum 1 Durum 2
Erlen + Oksijenli su + Erlen + Oksijenli su +
Enjektor Maya + Enjektor

Gozlemleriniz:

1. Birinci ve ikinci durum igin gozlemleriniz nelerdir?

2. ikinci durumdaki mayanin gérevi ne olabilir?

Calisma yapragmin ilk asamasinda potasyum permanganat
(KMnOy) ¢ozeltisi ile sekerli suyun tepkimesi sodyumhidroksit
(NaOH) katalizérligiinde ve katalizérsiiz olarak gergeklestirilir.
Olusan  kimyasal  tepkimelerin  hizlarindaki  farklilik
gozlemlenerek kesfettirilir.

Ogrencilerin, bu tepkimelerin gerceklesmesi icin gereken siireleri
Ol¢mesi beklenir.
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Bu deneylerde meydana gelen kimyasal tepkimeler soyledir:

NaOH
KMNO; g + CeH1206 @y = MNO4 (i) + € > MNO,” (o)
MNOZ gy + 2H0 (g + 26" > MnO; (o) + 4 OH ()

Bu reaksiyonun NaOH katalizatorliiginde ve NaOH
katalizorliigiinde olmadan gergeklesme siireleri karsilagtirilir.

Etkinligin ikinci agamasinda ise oksijenli suyun maya
katalizorliigiinde ve Kkatalizorsiiz olarak tepkimesi sonucu

enjektoriin i¢ini gazla doldurmasi i¢in gecen siire dl¢iiliir.

Burada meydana gelen kimyasal tepkime ise soyledir:

katalaz " i
H20z ) 2 H20 9 + Oz g -

Bu reaksiyonun katalaz enzimi igeren
maya esliginde ve maya esliginde
olmadan gergeklesme stireleri
karsilastirilir.

Aciklama

Kesfetme asamasinda yapilan deneylerden yola cikilarak, bir
kimyasal tepkimenin hizinin; derisimi veya sicaklig1 artirmadan,
karigtirma yapmadan da artirilabilecegi agiklamir. Ornegin, bir
yere yirilyerek gitmek yerine otomobille, daha kisa siirede
varilabilecegi seklinde bir analoji yapilir. Bu diisiiniisle, kimyasal
tepkimelerin “katalizor” esliginde gerceklestirilerek daha hizh
meydana gelecegi vurgulanir. Katalizorlerin, bir kimyasal
tepkimeye katilarak onun hizinin artmasini sagladigi agiklanir.

Derinlestirme

Derinlestirme asamasinda, Ogrencilere kesfetme asamasinda
yapilan deneyleri daha da hizlandirmak icin neler yapilabilecegi
sorulur. Ayrica, Ogrencilere bu durumun tam tersi olarak bu
deneyleri daha yavaslatmak i¢in neler yapilabilecegi de sorulur.

Ogrencilerin ileri siirdiikleri fikirleri deneyerek gerceklestirmeleri
istenir. Boylece, Ogrencilerin bir 6nceki hafta gerceklestirilen
etkinlikler ile baglanti kurmalar1 ve &grendiklerini uygulamalar
beklenir.

Degerlendirme

Dersin  degerlendirmesi, asagidaki ¢alisma yapragidaki
bosluklarmm &grenciler tarafindan doldurulmast ile yapilir.
Boylece, ogrencilerin katalizorii nasil algiladiklar1 hakkinda bir
degerlendirmeye gidilebilir.

Bugiin yaptigimiz deneylerden vyola ¢ikarak asagidaki climleyi
tamamlayiniz:

KQtaliZOr oot e gibidir ¢linku
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Etkinligi
Uygulama
Siireci

S5E Basamag

Etkinlikler

4, Hafta/
3. Ders
40)

Dikkat Cekme

Sinifta, enzim eksikliginden kaynaklanan bir hastaligin etkileri
okunur (URL3, 2015).

o  Fenilketoniiri, Fenilketonuria ya da PKU; otozomal g¢ekinik
kalitim gosteren metabolik bir hastaliktir.

e Hasta kisiler fenilalanin amino asitini tirozin amino asitine
ceviremezler.

e iki amino asit arasindaki tek fark tirozinde bulunan hidroksil
grubudur (-OH).

e  Fenilalanini tirozine c¢evirmek igin gerekli olan reaksiyonu
katalizleyen enzimefenilalanin hidroksilaz (PAH) enzimi adi
verilir ve fenilketontiri hastalarinda karacigerde islev géren bu
enzim aktif degildir.

e  Dolayisiyla viicutta birikmis olan fenilalanin ve tiirevleri beyin
omurilik sivisina gecer, burada bilesiklerin diizeyi yiikselir ve
hasta bireyde zeka ve ndrolojik gelisim geriligine neden olur.

Bu haStallkla HER YIL 300 BEBEK

. — . FENILKETONURI HASTALIGIYLA DOGUYOR
ilgili  resimler : !
FENILKETONURI|

incelenip sinifta % L~
tarti 111rp \Qﬁ e SO
silir. w :

DAMLA KAN

i 1-7 HAZIRAN

Boylece, enzimlerin viicudumuzdaki 6nemine dikkat cekilerek
derse giris yapilir.

Kesfetme

Bu asamada, enzimlerin tepkime hizina etkisini gozlemlemek
amaciyla deneyler yapilir. Bu kapsamda Ogrencilere calisma
yapragi dagitilir.  Ogrencilerden  diizenegi kurup deneyi
gergeklestirmeleri beklenir.

Deneyin Yapilisi:

> Erlenigine hidrojen peroksit alinir.

»  Hidrojen peroksit Gzerine sirasiyla tabloda belirtilen
durumlardaki salataliklar eklenir.

>  Enjektor icine gaz toplanmasi igin gegen stire kronometre
ile 6lgllerek kaydedilir.

Diizenek _

()

sF @

islem Siire

H,0,

i. oda sicakhigindaki salatalik icin

ii. sicak suda bekletilmis salatalik icin

iii. buzda bekletilmis salatalik igin

- Sonuca varalim:
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Bu deneyde hidrojen peroksitin (H,O,) bozunmasina biyolojik bir
katalizor (katalaz enzimi) igeren salatahigmn etkisi incelenir.
Deneyde, farkl sicakliklarda bulunan salataliklardan yararlanilir.
Baylece, farkl: sicakliklarin, enzim aktivitesine etkisi kesfedilir.

Aciklama

Yapilan gozlemlerden yola ¢ikilarak enzimlerin, belirli sartlarda
en iyi calistiklar1 agiklanir. Bu asamada, oksijenli su ile kaynar
suda beklemis, oda sicakliginda beklemis ve buzlu suda beklemis
salataligin etkilesimi sonucu meydana gelen gazin c¢ikis hizi
karsilastirilir.

e Kaynar suda bekletilmis salataligin oksijenli suda hig
gaz c¢ikist meydana getirmemesi, kaynar suyun
sicakliginin, enzim yapisina zarar verdigi seklinde
aciklanir.

e Buzlu suda bekletilmis salataligin ise ¢ok az miktarda
gaz c¢ikist olusturmasi, diisiik sicakliklarda enzim
calismasinin ¢ok az gergeklestigi seklinde agiklanir.

e En fazla gaz cikisinin oda sicakliginda beklemis
salataliktan kaynaklanmast ise oda sicakligmnin, enzimin
en iyl sekilde calismasmi sagladigi sicaklik oldugu
seklinde aciklanir.

Derinlestirme

Bu asamada enzim aktivitesi ile sicaklik iligkisi arasinda
kurulacak iligkinin bir giinliik yasam uygulamasina yer verilir. Bu
amagcla bir sogandan yararlanilir. Soganin kabugunun soyulmasi
durumunda igindeki enzimlerin serbest kalarak goziimiiziin
yanmasma sebep oldugu acgiklanir. Bu nedenle, bir soganin
goziimiizii yakmasinin nasil engellenebilecegi 6grencilere sorulur.
Ogrencilerden alman fikirler ile beyin firtinas1 yapilr.
Ogrencilerin, bu dersin kesfetme asamasi ile baglanti kurmalari
beklenir. Yiiksek sicakliklarin, enzimlerin c¢aligmasmi olumsuz
etkilemesi nedeniyle soganin sicak suda bekletilmesinin bu
anlamda etkili olmas1 beklenir.

Elde edilen dogru fikrin test edilmesinde bir sogan, biitiin halde,
wsiticida kaynatilmis suya atilip bir siire bekletilir. Ardindan sudan
alinip kesilerek gozleri yakip yakmadig test edilir.

Degerlendirme

Yapilan deneyler sonucunda Ogrencilerin neler &grendigini
belirlemek i¢in “enzim” kavramu ile ilgili bireysel olarak zihin
haritasi yaptirilir.

Enzim dendiginde akliniza neler geliyor?
Oklar gikararak gosteriniz.

Enzim
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EK J: Uygulama Fotograflar
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EK K: KiT'ten Elde Edilen Cevap Kavramlar
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Anahtar

Kimyasal

Tepkime

Kelime Madde Kimya Degisim Tepkime Hiz Derisim Katalizéyy Enzim
Cevap on | son on son| on son| on| son| on son| on| son| on| son| 6n | son
Kelimeler
Ev - 1 - - - - - - - - - - - - - -
Kola - 1 - - - - - - - - - - - - - -
Somut - 1 - - - - - - - - B R B R R -
Etkilesim - 1 - 1 - - 1 - - - - - - - B B
Tepkime hiz1 - 1 - - 1 2 7 - - - |12 | - | 13 - 2
Katalizor - 3 - 3 - 1 - 4 - 8 - 2 - - - 5
Termometre - 1 - 1 - - - - - - - B R R
Gaz ¢ikist - 1 - 2 2 11 6 9 - 2 - - - 7 - 1
Enzim - 1 - 2 - - - - 1 - - - 3 - -
Agirhik - 1 - - - - - - - - - B B B B _
Kiitle - 1 - - - - - - - - R R R R R _
Parcacik - 1 - - - - - - - R R R R N
Biyoloji - 1 3 3 - - 1 - - - - - - - 4 1
Ayirma - 1 - - - - - - - - - - - - -
Coziinme - 1 - 2 - - - - - 1 1 3 - - - -
Seyreltik - 3 - 3 - 1 - 1 - 4 7 13 - 4 - 1
Periyodik tablo - 1 1 - - - - - - - R R R N
Soygazlar - 1 - - - - - - - - B B B B _ R
Cozelti - 1 - - 1 - - - - - 4 2 1 - - -
Homojen - 1 - - 1 - - - 1 _ _
Heterojen - 1 - - 1 - - - - - 1 - R R R -
Azot - 1 - - - - - - - - - - - - - -
Derisik - 2 - 2 1 - 1 - 4 5 12 - 4 - 1
Yiizey alan - 1 - 1 - 1 - 3 - 6 - 6 - 2 - 1
Deney tiipii - 1 2 1 1 1 - 1 - - - - - - - 1
Toprak - 1 - - - - - - - - B B B B _ R
Terim - 1 - - - - - - R R R R R R N
Uzay - 1 - - - - - - - - - - - - - -
Notron - 1 1 1 - - - - - - - - - _ _ _
Diinya - 1 - - - - - - - - - - - - - B
Karigtirmak - 2 - 1 - 4 - 2 - 8 - 1 - 2 R -
John Dalton - 1 - - - - - - - - R R R R R
Madde - - 6 5 2 6 7 7 2 5 3 10 | 1 7 4 4
Degisim - - 1 2 4 5 2 - 3 2 2 - - 3 -
Genetik - - 1 - - - - - - - R R R R N N
Duman - - 1 - - - - - - - - R B R - -
Ispirto - - 1 - - - 2 - - - - B B B . _
Simyac1 - - 1 - - - - - - - - R R R R -
Bilimadami - - 1 - - - - - - - - B _ B _ -
SO, - - - 1 - - - - - - - - - - - R
NH; - - - 1 - - - - - - - - - - - -
Katman - - 1 - - - - - - - - - R B R _
Cekirdek - - 1 - - - - - - - - B B B B -
Damitma - - 1 - - - - - - - - - - _ _ _
Einstein - - 1 1 - - - - - R R R R R R N
Mineral - - 1 - - - - - - R R R R R R N
Na+H,0 - - 1 1 - - 1 2 - - - - - - - -
Beher - - 1 2 - 1 - - 1 - - - R R N
Vitamin - - 1 - - - - - - - - R R -
Universite - - 1 - - - B B B _ _ _ _ _ _ N
Ogretmen - - 3 2 3 - - - - - 1 B B B _ _
iksir - - 1 - - B B B _ _ _ _ _ _ N
Maske - - 1 - - - - - - - - - - - - -
Kimyager - - 2 1 - - - - - - - - - 1 - R
Atom bombasi - - 1 - - 1 - - - - - - _ _
Kimyasal silah - - 1 - - - - - - B B B B _ N
Kimya ) ) 1 ) ] ] . . . i i _ _ ] ] i
enstitiisii
Sicaklik - - 2 1 3 - 3 2 4 - 2 - 1 - 1
Bozulma - - - 1 - 2 - 1 - - - - - 1 B B
Simya - - - 1 - - - - R - R R R N N
Laboratuvar - - - 1 - - 1 - 1 - 1 - 1 - -
Asit - - - 1 - - - 1 - - 2 1
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Anahtar
Kelime

Madde

Kimya

Kimyasal
Degisim

Tepkime

Tepkime
Hizi

Derisim

Katalizor

Enzim

Cevap on son| on son| on | son| om| son| o6n son| on| son| én| son | on son
Kelimeler

Kitap - - - 1 - - - - - - - - B - _ N
Bilim ) ) . 1 . . . . . ] ] ] ] ] ] ]
olimpiyatlar

Derisim - - - 3 - 1 - - - 2 B N _ - - 1
Arastirma - - - 1 - - - - - - - B B B B _
Profesor - - - 1 - - - - - - B - B B R _
Cam balon - - - 1 - - - - - R B R N N R N
Coziinme hiz - - - 1 - - - - - - - - B B _ _
Kavram - - 1 - - - - - - - - - - B B _
Deneme - - 1 - - - - R R R R N N R N
Bones dizisi - - 1 - - - - - B R B R B R _ N
Goktast - - 1 - - - - - - - - - - R R -
Cuma giinii - - 1 - - - - - - - - R R R R _
Kim ya? - - 1 1 - - - - - B B B _ _ _ N
Elektrik - - 1 - - - - - - R R R R R R N
Akim - - 1 - - - -] - - - -1 - - - - -
Defter - - 1 - - - - - - - - - - - - -
Annem - - - 1 - - - R R R R N N R R -
Bilim sanat - - 1 1 - - - - - - - R R R R -
Zehirli - - 2 - - - 2 1 - - - - _ _ _ _
Oprenci - - 1 - - - - - - - B B B _
Gevn'etlk - - - - 1 1 R R R R R R R R R R
degisme

Tlaglar - - - - 1 - - - - B B i B . _ N
Yanma - - - - 7 5 3 - - - - - - - - B
Karamel - - - - 3 - - - - - - _ _ _ _ _
Tursu - - - - 1 - - - - - - - - - _ _
Mayalanma - - - - 1 - - - - - - - R R R -
Yogurt - - - - 1 - - - - - - - - - - B
Tagma - - - - 1 - 1 1 - 1 - 1 - - - -
Kabartma tozu - - - - 1 - 2 - - - R R R -
Ciiriime - - - - 3 3 - - - - - - - - B _
Kiiflenme - - - - 1 2 - - - - - - - - - _
Paslanma - - - - 2 2 - - - - - - R R R -
Potasyum - - - - 1 -

kloriir ° - ° ” T B - N N -
Geri doniisi - - - - 1 1

yok . ° ° ” B B N N - -
Renk degisimi - - - - 1 4 1 3 - - - - - 2 - N
Koku degisimi - - - - 1 3 1 1 - - - - - 2 - N
Ses cikist - - - - 1 2 1 1 - - - - - - R -
Bozunma - - - - 1 - - - - - - - - - B -
Is1 ¢ikist - - - - 1 4 - 2 - - - - - 3 - B
Pigme - - - - 1 - - - - - - - - B B
Sarap olusumu - - - - 1 - - - - - - - - - R -
Sirke olusumu - - - - 1 - 2 - - - - - - - B B
Yapt - - - - 4 4

degisikligi o A I (R R R I
Calkalamak - - - - 3 - 1 - 8 - 2 - 1 - -
Kiil - - - - - 1 - - - - - - - - -
Hijyen - - - - R 1 R R N N N N - N " -
Ekmek - - - - - 1 - - - - - R R R -
Sararmak - - - - - 1 - - - - - - R R R _
Kararmak - - - - 1 - - - - - - R R R -
Ates - - - - - 1 2 1 - 1 - - - - - -
Alev almak - - - - - - 1 - - - B B B -
Kimya igeren - - - - 1 - - - - - - - - - R _
Kirilma - - - - 1 - - - - - - - - - B B
Biikiilme - - - - 1 - - - - - - - - B B
Kurutma - - - - - 1 - - - - - - - - B _
Karigma - - - - 1 - 1 - - - - - - - - B
Eglence - - - - - 1 - - - - - - - _ _
Mantar - - - - 1 - - - - - - B _
Isitmak - - - - - 1 3 2 6 - 2 - - - 3
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’?2;::?; Madde Kimya Fg:g;ff:l Tepkime Tel?l‘l(zllme Derisim | Katalizor| Enzim
Cevap on son| on son| on son| on| son| On son| on| son| on| son| o6n son
Kelimeler
CO, - - - - - - 1 - - - - - - - - -
Tepkimeye - - - - - N 1 _
girme ° ” ” ” ” - N -
Tepkime siiresi - - - - - - 1 1 - - - B - - _ _
Gozlem - - - - - - 1 - - - - - 1 B B _
Kaynama - - - - 1 - 2 - 2 - - - - - B
Tepkimeye - - - - - - 1 R
girmeme . ° ° i ° - - -
Etki - - - - - - 1 4 N B B _ _ - - -
Reaksiyon - - - - - - 1 5 - 2 R R R N R 1
Yavag - - - - - - 2 2 3 - - - - - -
Hizh - - - - - - - 2 1 1 - - - - - B
Orta - - - - - - - - 1 1 - - - - _ _
H.0, - - - - - - - 5 - 3 - - - 2 - -
Giines - - - - - 1 - 3 - - - - 1 B B
Oksijenli su - - - - - - 1 - - - - B 1 B R
Maya - - - - - - 2 - 1| -1 -1-13 - 1
Isik - - - - - - - 1 - 1 - - - B B B
Karbonat - - - - - - - 3 - - - - R R R -
Karsilik - - - - - - 1 - - - - - B B _
Sebep - - - - - - 1 - - - - - - - - -
Sonug - - - - - - 1 - - - - - - - - -
Korkma - - - - - - 1 - - - - - _ _ _ _
Hareket - - - - - - 1 - 1 1 - - - R R -
Tepki - - - - - -] - 1 1| - - B B . N
Uyar1 verme - - - - - - 1 - - - - - - - - -
Yaralanma - - - - - - 1 - - - - - _ _ _ _
Balon - - - - - - 3 - - - - - - - - -
Limon - - - - - - 1 2 - - - - B B - -
Oksijen - - - - - - - 1 - - - - B 1 - -
Madde miktari - - - - - - - - 3 1 - 8 - - R
Kronometre - - - - - - - 2 3 - - - - B -
Basing - - - - - - - - 1 - - - - - - -
Klm_yasal - - - - - - 1 - 2 1 R R R 2 1 -
tepkime
Hizlanma - - - - - - - - 5 5 - - - 4 B -
Yiiksek - - - - - - _ _ 2 _ _ _ _ _ - -
sicaklik
Diisiik sicaklik - - - - - - - - 2 - - - - - B B
Yavaglama - - - - - - - - 2 - - - - - B B
Siire - - - - - - - - 8 - - - - - B B
Olgiim - - - - - - - - 1 B B B 1 . . N
Fiziksel - - - - - -
tepkime - - 1 1 - - - - - _
Saat - - - - - - - - 4 2 - - - - - -
Saniye - - - - - - - - 4 2 - - B B B -
Dakika - - - - - - - - 8 3 - - B B B -
Salise - - - - - - - - 3 1 - - B B B -
Giin - - - - - - - - 2 1 - - - - - -
Ay - - - - - - - - 2 1 - - - - - -
Yil - - - - - - - - 2 1 - - - - _ _
Hafta - - - - - - - - 1 - - - - - - -
Asir - - - - - - - - - 1 - - - - - -
Kargilagtirma - - - - - - - - 1 1 - - - B B
Makarna - - - - - - - - 1 - - R R R N
Onem - - - - - - - - 1 - - - - - - -
Akrep- - - - - - - 1 B
yelkovan . . . ) ) - - -
Derece - - - - - - - - 1 - - - - - B B
Patlama hiz1 - - - - - - - - 1 1 - - - - B B
Sogutmak - - - - - - - - - 2 - - R R R 2
Par¢alamak - - - - - - - - - 2 - - R R R 1
Refleks - - - - - - - - 2 - - - R R R N
Finish - - - - - - - - 1 - - - R R R N
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Anahtar

Kimyasal

Tepkime

Kelime Madde Kimya Degisim Tepkime Hiz Derisim | Katalizor| Enzim
Cevap 6n | son | on son| o6n son| on| son| 6n son| on| son| o6nf son | on son
Kelimeler
Fahrenas - - - - - - - - 1 - - - - - - B
Yaris - - - - - - - - 1 - - - - B B _
Baslangig - - - - - - - - 1 - - - - B B B
Tat - - - - - - - - - - 1 - - - - -
Yogunluk - - - - - - - - - - 2 - - B B B
Cdziinen - - - - - - - - - - 2 4 - - - B
Coziicii - - - - - - - - - - 1] 2] - 1 B .
Madde
miktarimi - - - - - - - - - - 7 5 - - - -
arttirmak
Seker - - - - - - - - - - 2 3 - R R -
Tuz - - - - - - - - - - 4 2 - - - B
Su eklemek - - - - - - - - - - 1 R R R N
Doymus
¢ozelti
Doymamis R R _ _ _ _ _ N - - - 1 - - - -
cozelti
Buharlagtirma - - - - - - - - - - - 1 R R R -
Alagim - - - - - - - - - - - 1 B R R _
Limonlu su - - - - - - - - - - - 1 B B B R
Ayrisma - - - - - - - - - - 2 - - - - -
Deri - - - - - - - - - - 1 - - R R -
Kalabalik - - - - - - - - - - 1 - R R -
Donem - - - - - - - - - - 1 - - - - _
Test - - - - - - -1 - - - -1 -1 - -
Seyrelti - - - - - - - - - - 1 - - R R _
Siklik - - - - - - - - - - 1 - - - - -
Seyrek - - - - - - - - - - 2 - R R R
Cadi - - - - - - - - - - - 1 - R R -
Katalize etmek - - - - - - - - - - B B 1 B _ N
Salatalik - - - - - - - - - - - - 3 B 6
Fenilketonuri - - - - - - - - - - - B B 2 B N
Viicut - - - - - - - - - - - - - 1 2 3
Toz - - - - - - - - - - - - - 1 -
Sifa - - - - - - - - - - - - 1 - - -
Makine - - - - - - - - - - - B 3 B B N
Ayristirict - - - - - - - - - - - - 2 B R
At - - - - - - - - - - - - 1 B R _
Arag - - - - - - - - - - - - 1 - - R
Sanayi - - - - - - - - - - - B 1 _ _ N
Fabrika - - - - - - - - - - - - 1 _ _ N
Icat - - - - - - B - B B . . 1 . N
Degisik - - - - - - - - - - - - 1 B B N
Sihir gibi - - - - - - - - - - B B B 1 _ N
Sindirim - - - - - - - - R B R B R N 6 3
Villus - - - - - - - - R B R R N 1 N
Mide - - - - - - - - - R B R B R 7 3
Ince bagirsak - - - - - - - - - - R R R R 6 1
Agiz - - - - - - - - - - - - - R 6 2
Tikiirik - - - - - - - - B B B R _ _ 4 N
Pankreas - - - - - - - - - B R B _ N 5 4
Karaciger - - - - - - - - - R R R R R 4 2
Salg1 - - - - - - - - - - - - - - 4 -
Organ - - - - - - - - - - - - - - 1 2
insan - - - - - B - - - _ _ _ - - 1 N
Mide 6zsuyu - - - - - - - - - R R R 1 2
Kimyasal 3 1
sindirim ) ) ) ) ) ) ) - - - - - - -
Protein - - - - - - - - R B R B _ N 3 2
Karbonhidrat - - - - - - - - - B R B R B 3 2
Yag - - - - - - - - - - - - - - 3 1
Besin - - - - - - - - R B B R _ N 2 N
Glikoz - - - - - - - - R B B R _ N 1 N
Bezler - - - - - - - - - - B B R _ N 1
Hiicre - - - - - - - - - - - - - B B 1
Meyve - - - - - - - - - - - - - - 4
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'?2;?;?; Madde Kimya ggﬁsﬁl Tepkime Telp_)lllelme Derisim | Katalizor| Enzim
Cevap on son| on son| on son| 6n | son| on son| on| son| 6n| son| o6n son
Kelimeler
Sebze - - - - - - - - - - - - - - - 2
Sicak su - - - - - - - - R - B R _ N - 2
Hastalik - - - - - - - - - - - - - R R 1
Sogan - - - - - - - - - - - B B _ _ 2
Oda sicakligt - - - - - - - - - R R R B R R 1
Yararl - - - - - - - - B B B B - - - 1
Sentezlemek - - - - - - - - - - - B B B _ 1
Bitki - - - - - - R R R R N N R N N 2
Hayvan - - - - - - - - - - - - - - - 2
Safra - - - - - - - - - - - - - - 2 -
Mikroorganizma - - - - - - - - - - - - R R 1 -
Emmek - - - - - - - - - - - - - - 1 -
Bulagmak - - - - - - - - - R R R N N 1 -
Bosluk - - - - - - - - - - - - B B 1 R
Yutak - - - - - - - - - - 1 -
Kalin bagirsak - - - - - - - - - - - - B B 1 R
Hipofiz bezi - - - - - - - - - - - - B _ 1 _
B('ﬂ?rekiistii ) ) ) ) ) . . . . . . . ] ] ) 1
bezi
Tiroit bezi - - - - - - - - - - - B B B 1 R
Fiziksel
sindirim
Hormon - - - - - - - - - - - - - R 1 B
Unite - - - - - - - - - - - B B B 1 _
Biiyiimek - - - - - - - - - R R R R R 1 N
Eritmek - - - - - - R R R B R - N - N 1
Toplam 110 125 117 | 128 104 125 99 128 100 125 | 84 | 130 33 118 102 120
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