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OZET

GRAFIK HESAP MAKINESTI PROGRAMI DESTEKLI PROBLEM
COZME OGRETIMININ MATEMATIK BASARISI VE TUTUMUNA
ETKISI
YUKSEK LiSANS TEZI
PELIN KESKIN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI
MATEMATIK EGITiMI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UY. MEHMET ALI KANDEMIR)

BALIKESIR, MAYIS — 2018

Bu arastirma grafik hesap makinesi programi destekli problem ¢tzme
dgretiminin donlisiim geometrisi konusunda 6grencilerin akademik basart ve
tutumlarina etkisini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Arastirmada 6n test- son test gruplu model uygulanmis ve arastirma
deseni olarak vyari deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 6rneklemini
Balikesir’de bir ortaokuldan rastgele se¢ilmis olan 49 6grenci olusturmustur.
Dontistim Geometrisi konusu 27 kisiden olusan dency grubunda grafik
hesap makinesi programi kullanilarak; 22 kisiden olusan kontrol grubunda
ise teknoloji ile ilgili materyal kullanilmadan 6 haftalik siireyle uygulama
yaptlmistir. Arastirmada Dontisim  Geometrisi Basart Testi ile gruplar
arasindaki akademik basari ve Geometri Tutum Olgegi ile de gruplar
arasindaki geometriye yonelik 6grenci tutumlart incelenmistir. Deney grubu
dgrencilerine yansitict giinliik formu uygulanmis ve goriisme yaptlmistir.
Veriler nicel ve nitel olarak analiz edilmistir. Nicel analiz i¢in basari testi ve
tutum  oleeginden elde edilen verilere iliskisiz Grneklem ¢t testi
uygulanmistir,  Verilerin ~ analizi  sonucunda sadece deney grubu
ogrencilerinin akademik basartlarinda anlamli bir artis oldugu gortilmiistiir.
Geometriye yonelik tutuma bakildiginda kontrol ve deney gruplarmin her
ikisinde de az bir artis oldugu fakat bu artisin anfamli olmadigi gériilmistiir.
Cinsiyeti faktoriiniin kontrol altinda tutulmasiyla olusturulan tutum olgegi
puanlari i¢in Ancova testi yapilmis ve deney grubu lehine anlamli farklilik
elde edilmistic. Verilerin nitel analizi i¢in deney grubu ogrencilerine
uygulanan yansitict gbzlem formlart ve 6grencilerie yapilan goriismelerde
elde edilen veriler kullanilarak igerik analizi yaptlmistir. Genellikle deney
grubu ogrencilerinin grafik hesap makinesi programi ile bilgilerini kalici
hale getirdigi, ogrenmelerini kolaylastirdigi, derse karst olumlu tutum
eelistirdigi ve dersi zevkli hale getirdigi gibi gortsler belirttikleri tespit
edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Teknoloji destekli 6gretim, grafik hesap
makinesi, donlisim geometrisi, geometri tutum o6lgegi. dontisim geometrisi
basari testi.



ABSTRACT

THE EFFECT OF GRAPHIC CALCULATOR PROGRAM
ASSISTED PROBLEM SOLVING TEACHING ON MATHEMATIC
SUCCESS AND ATTITUDE
MSC THESIS
PELIN KESKIN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
PRIMARY SCIENCE EDUCATION
MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DRMEHMET ALI KANDEMIR)

BALIKESIR, MAY —2018

This research was conducted to investigate the effect of problem
solving instruction supported by graphic calculator program on academic
achievement and attitudes of students on transformation geometry.

In the research, pre-test-post-test group model was applied and semi-
experimental design was used as research design. The research sample
consisted of 49 students who were randomly selected from a secondary
school in Balikesir. Transformation Geometry was administered to
experimental group consisting of 27 participants by using a graphical
calculator program. In the control group consisting of 22 people, the
technology was applied for 6 weeks without using the material. In the
Survey Geometry Achievement Test, students' attitudes towards geometry
between groups were examined with the academic achievement and
Geometry Attitude Scale among the groups. Reflective daily form was
applied to the students of the experimental group, and an interview was
made. The data were analyzed quantitatively and qualitatively. For the
quantitative analysis, unrelated sample t test was applied to the data
obtained from achievement test and attitude scale. Analysis of the data
showed that only a significant increase in the academic achievement of the
experimental group was observed. There was a slight increase in both the
control and experimental groups when looking at the geometric orientation,
but this increase was not significant. The Ancova test was performed for the
attitude scale scores formed by controlling the gender factor and a
significant difference was obtained in favor of the experimental group. For
the qualitative analysis of the data, content analysis was performed using
reflective observation forms applied to the experimental group students and
the data obtained from the interviews made with the students. Generally, it
has been determined that the students of the experimental group make their
knowledge permanent with graphical calculator program, facilitate their
learning, develop positive attitude towards the lesson and make the lesson
pleasurable.

KEYWORDS: Technology based teaching, graphing calculator,
transformation geometry, geometry attitude scale, transformation geometry
success test.
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1. GIRIS

Degisim dogaya 6zel bir sey olmamakla beraber bu durum kisiler ve toplumlar
icin de gegerli bir kuraldir. Hayatimizla i¢ ige hale gelen bilim ve teknolojide
yasanan degisimler ise toplumlar ve Kkisileri stirekli olarak etkilemekte ve
bulunduklar durumlart da degismeye zorlamaktadir (Ersoy, 2003). Gelisen teknoloji
editim siirecinin yapisint da degistirerek yeni bir anlayis getirmistir. Degisen zaman
ve egitim stireglerine ayak uydurmak ancak daha fazla dgrenmek ve bilgi sahibi
olmakla miimkiin olabilir. Bilgi zaman igerisinde giigle ayni esdegerde goriilerek bu
teknolojileri rahat kullanabilen, bilgi tiretebilen, bilgiyi sunan ve paylasan bireyler
yelistirme amact olusturmustur. Bu sebeple gelisime ayak uyduran, siirekli
6grenebilen ve tgrendiklerinin farkinda olan ve bu yeteneklerini gelistiren bireylerin
gelecekte yasama sanst olacaktir (Ogiit, Altun, Sulak ve Koger, 2004). Bu yiizden
egitimciler ve arastirmacilar tarafindan teknoloji, egitimin standartlarini yiikseltmede

onemli bir unsur olarak gortilmektedir.

Her alanda teknolojinin hizlanmasi egitime de teknolojinin entegre edilmesini
saglamstir. Siifa teknolojiyi getirmekten daha g¢ok egitime teknolojinin nasil
entegre edilebilecegi sorusu giin gegtikge onem kazanmaya baslamistir. Bu durum da
farklt bilgi tiirlerinin  dogmasma yol agmuistir (Cakir ve Yildiwim, 2009).
Ogretmenlerin egitimde roliiniin bityiik olmasi, onlarin teknoloji bilgisine hakim
olmasim ve ozellikle bu bilgiyi kullanabilme gerekliligini ortaya ¢ikarmistir,
Ogretmen yetistirmede kullanilan pedagojik bilgi ve alan bilgisi zaman iginde
birlestirilerek pedagojik alan bilgisine donistiiriilmustiir. Glintimiizde teknoloji her
alanda oldugu gibi egitim alanina da girdiginden dolayr pedagoji, alan bilgisi tiglinci
bir bilgi olan teknoloji bilgisi ile i¢ ice girmeye baslamistir. Bu durum teknoloji
pedagojile  bilgisi ve teknolojik pedagojik alan bilgisinin  Snem kazanmaya
baglamasini saglamistir. Alan bilgisi konu ile ilgili bilgiye sahip olmak demelkken
pedagojik bilgi ogretim yontem ve teknik siirecini bilmek demektir. Bu durumda
teknoloji pedagoji bilgisi ise teknolojileri kullanarak Ogretim yontem ve teknik

bilgisini bilmeyi kapsamaktadir (Mishra ve Koehler, 2006).



Egitime teknolojinin entegrasyonu énemli hale gelirken Diinya’da oldugu gibi
Tirkiye’de de bir takim degisiklikler meydana gelmeye baslamistir. Tiirkiye’de
hazirlanan matematik ogretim  programlarinda teknoloji  destekli matematik
dgretiminin dnemi ve 6gretim yontemini tamamlayict bir unsur olmasmin gerekliligi
vurgulanmaktadir (MEB, 2009). Bu durumda teknolojik gelismelerin egitime
yansimast ilk olarak hali hazirda bulunan bireysel ve etkili bir iletisim aract olan
bilgisayarlarin egitim ortamina katilmastyla gergeklesmigtir. (Gliven ve Siiltin, 2012).
Egitime teknolojik arag olarak sadece bilgisayarlar entegre edilmemistir. Bilgisayarn
stirekli gelismesi ve 6gretim yazilunlarinm artmasi ile 6gretimde teknoloji alternatifi
cogalmistir. Ornegin: Ogrenciler dgretim yazilumlarindan olan dinamik geometri
yazilimlari ile geometri dersinde ¢izimler yaparak etkilesimli &grencbilmektedir.
[nternet lizerinde oOgretmenlerin  kullanabilecegi kaynaklar artarak 6gretmenler
istedikleri uygulamalara rahat¢a erisebilmektedir. Etkilesimli ogretim arag¢larmdan
biri de yine yenilenen 6gretim programmin vurgulamis oldugu hesap makineleridir.
Hesap makineleri ile 6grenciler gergek yasamdan alman problemler tizerinde yaratict
diigiinerek ¢oziimler iretirken islemler i¢in harcanan uzun siireyi bu dogrultuda
harcayabilecektir. Hesap makinesini matematik derslerinde etkin ve yerinde
kullanmak bilgi ve iletisim teknolojilerinde dikkate alinmasi gereken onemli bir
husus olmaktadir (MEB, 2013). Bu baglamda basta egitimciler ve gretmenler olmak
lizere kitap yazarlari, 8gretim programi yazarlari bilinglendirilerek hesap makinesinin
ctkin kullamiminin programlara uygun sekilde yansitilmasi gerektigi sdylenmeli ve

bu konuda harckete gecilmelidir (Ersoy, 2005).

NCTM’nin 1980’lerde hesap makinesinin 6gretimde kullantlmast ile ilgili
aldigi Kkararlar bulunmaktadir. Bu kararlar incelendiginde su sonuglar ortaya

cikmalktadir;

Tiim dgrencilerin hesap makinesi ile derse giris yapmalart saglanmali ve ders
ogretimi bilgisayarlarla devam etmelidir.

o Okullar hesap makinesi temin etmelidirler.

e Clektronik ara¢larin kullanimi matematik 63retim programlarmin temelini
olusturmalidir.

e Hesap makinesi siniflara uygun olacak sekilde degerlendirilmelidir.

Lo



e Okullar hesap makinesi egitiminde ve programlamasinda gerekli olan hizmet
oncesi ve hizmet siras1 egitimi saglamalidir.
o Ogretmenlere hesap makinesi kullanimu ile ilgili bilgi verilmelidir

(Ersoy, Caglar ve Doganlioglu, 2000).

Yazilanlara ek olarak grafik hesap makineleri dogru zamanda ve dogru yerde
kullanildiginda Kisilerin problemleri daha gabuk ¢dzmelerine yardimer olmaktadir
(Gilliland, 2002). Hesap makineleri fonksiyon kavramlarmm farkli temsilleri
arasindaki baglantilar1 kurabilmede imkan dahilinde 6grencilere yardimct olan
teknolojik bir aragtir. Ayrica grafik hesap makineleri 6grencilerin  karmagsik
fonksiyonlari insa ederken kavramalarina, kavramsal bilgileri olustururken meydana
gelen bosluklarda képrii kurmaya ve gerekli soyut baglantilari yapmalarina yardim
eder. Grafik hesap makinelerinin dgretime entegrasyonu dgrencilerin ileri seviyede
matematige iliskin davranig ve basarilarmimn gelismesinde ve ozellikle ortaokul ve
lise matematik Ogretim programlarina yansitrlarak iyilestirilmesinde iyi bir yol
olabilir (Hatem, 2010). Son yillarda literatiirde de matematik &gretim programina
grafik hesap makinelerinin yerlestirilmesinin 6grenci basarisina pozitif yonde etki
yapabilecegi sdylenmektedir (Reel, 2010). Hesap makinelerinden etkin sekilde
yararlanilmali ve bunu yapabilmeleri igin 6grencilere hesap makinesinin nasil
kullanilacagy dgretilerck, hangi konularda kullanilacagnt belirleyip derslere uygun

uygulamalar hazirlamak gerekmektedir (Koca, 2012).

[Ikdgretimde hesap makinesi ve bilgisayar matematik derslerinde problem
¢6zme ve matematiksel model olusturmada, yapilan islemlerin sonuclarinin dogru ve
yanhshgint  kontrol etmede kullanabilir. Bu durumda matematik 6gretim
programimda hesap makinesin islevine daha ¢ok yer verilmeli ve ayrintili bir sekilde
agiklanmalidir. Hesap makinesinin egitim uygulamalarindaki rolti arttinlmah ve her
konu alaninda uygulama yapilabilmelidic.  Hesap makinesinin aktil' olarak
kullanilabilecegi konular arastirildiginda  {i¢  boyutlu geometri  konulart, ¢ok
basamakli sayr problemleri, doniistim  geometrisi  gibi  konularmn  oldugu

goriilmektedir.

Ogretim progran incelendiginde grafik hesap makinelerinin kullanilabilecegi
bircok alan vardir. Sayilar, geometri. 6lgiiler ve veri gibi. Ozellikle de geometri dersi

gorsel dgeler igerdiginden diger alanlara gore ¢ok soyut degildir; fakat kazammlar



ogretilirken kullanilan nesne ve araglar, uygulanan etkinlikler geometri dgretiminde
etkili olmaktadir. Bu durum geometri dersinde de hesap makinelerinin kullanimint

dogurmaktadir (Ersoy, 2006).

Arastirmamizda da bu eksiklikten yola ¢ikilarak ozellikle geometri dersinin
ogrenme alanindan biri olan doniisiim  geometrisi konusunda teknoloji
materyallerinden biri olan hesap makinesi programini &gretime uygun bir sekilde
entegre ederck derse hesap makinesinin girmesini saglamaktir. Literatiirde hesap
makinesinin entegre edildigi derslerle ilgili orneklerin ve galisma yapraklarimin azlig
bu ¢alismanin yapilmasinda 6nemli rol oynamigtir. Calismada hesap makinesinin

kullanimni saglayan etkinlik kagitlari ve ¢alisma yapraklari da sunulmustur.

1.1.  Arastirma

1.1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amact ortaokul 7. Simif 6grencilerinin grafik hesap makinesi
programi destekli problem ¢dzme ogretiminin donlisiim geometrisi konusunda
matematik basarisi ve tutumuna olan etkisini incelemektir. Grafik hesap makinesi
programi destekli matematik Sgretimine iliskin distinceler dgrencilerle yapilan
gorlismeler, yansitict gozlem formlart ile incelenmeye ¢alisitimistir, Hesap makinesi
programi destekli islenen derslerin konuyu 6grenmedeki etkisini degerlendirmek

amaglanmistir.

1.1.2. Arastirmanin Problemi

Egitimde teknoloji entegrasyonunun saglanmasi ile 0gretime birgok teknolojik
araclar eklenmistir.(Bilgisayar, tablet, hesap makinesi, dinamik yazilimlar v.s).
Olusan durum teknolojinin 6gretimi nasil etkiledigi konusunu ortaya ¢ikarmis ve
ogrencilerin  basarisina, tutumuna ve 0z yeterliliklerine etkisi iizerine merak
uyandirmistie. Tiim belirtilen gerekeeler gz Sniine alindiginda arastirma kapsaminda

asagida verilen probleme cevap aranmistir:



“Grafik hesap makinesi programi destekli problem ¢dzme 6gretiminin ddniisiim
geometrisi konusunda ogrencilerin matematik basarilarina ve matematik dersine

yonelik tutumlarina etkisi nedir?”.

1.1.3. Arastirmanm Alt Problemleri

1. Grafik hesap makinesi programi destekli doniisiim geometrisi Ogretiminin

oprencilerin matematik dersindeki akademik basarilarina anlamlr bir etkisi var midir?

2. Grafik hesap makinesi programi destekli doniisim geometrisi dgretiminin

sprencilerin matematik dersine yonelik tutumlarina anlamli bir etkisi var midir?

3. Cinsiyet faktorii kontrol altinda tutuldugunda &grencilere uygulanan deneysel

islem ile dgrencilerin matematige karst tutumlart arasinda anlamli bir iligki var

midir?

4. Ortaokul 7. Simf 6grencilerinin grafil hesap makinesi programi destekli doniigiim

geometrisi 6gretimine iliskin gortisleri nelerdir?

1.1.4. Arastirmanmm Sinirhiliklarn

I. Arastirma Balikesir ili Altieyli] ilgesi Altieyliil Ortaokulu 7. Sinifta 6grenim

gormekte olan 49 kisiden elde edilen verilerle sinitl kalmustir.

2. Arastirmanin siiresi 6 hafta ile sinurlandirdmastir,

3. Olgme araglari arastirmada kullanilmig olan dlgeklerle ve formlaria sinirlidir,

1.1.5. Arastirmanmm Varsaymmlar

1. Kontrol edilemeyen degiskenler deney ve kontrol grubunu aym oletide etkileyerek
sgrenciler bilgi, goriis ve egilimlerini gergekei bir sekilde Slgme araglar ile

cevaplamislardir.



2. Deney ve kontrol grubundaki égrenciler birbiri ile etkilesim halinde degildir.

1.1.6. Arastirmanm Onemi

Gelisen Diinya, teknoloji ile daha ¢ok ilgilenmekte ve teknoloji glinliik hayatta
yer aldik¢a teknoloji araglarinin $gretime etkisi de kaginilmaz hale gelmektedir. Bu
durum diger iilkelerde oldugu gibi tilkemizde de teknolojinin dgretim programlarina
entegre edilmesi, yapilan ¢alismalarla birlikte 6gretim programlarinin giinden giine
yenilenmesi ve farkli bir ¢ok teknoloji aracinin  Ogretimde yer almasini
dogurmaktadir. Son olarak Milli Egitim Bakanhgi (MEB) 2006 yilinda 6gretim

programlarini gelisen teknoloji ile birlikte yenilemistir.

Arastirmanin konusu matematik dersinin alt 6grenme alam olan geometri
konusunda yer alan ve ©nemi yadsmamaz olan doniigiim geometrisinden
olusmaktadir. Konu, teknolojik bir arag olan ve yeni yeni 8gretim programlarmda
kendine yer bulan hesap makinesi ile 6gretimin gergeklestirilmesi agisindan 6nem

arz etmektedir.

Giincellenerek 2009 yilinda olusturulmus olan MEB Ortaokul Matematik
Ogretim  Programina bakildiginda matematik &gretimi  konusunda “Dinamik
Yazilimlar kullanilabilir” ifadesi Cabri, Geogebra gibi bircok dinamik geometri-
matematik yazilimlarini kullanmaya tesvik etmektedir. Teknoloji araglarinin hafizada
kalicthgr arttiedign, konuyu gorsellestirdigi ve kavramayt hizlandirdigi  birgok
arastirmada  goriildiigiinden  hesap makinesinin  de  geometri  konularinda
kullanilmasim konuyu dgrenmede olusturdugu etki, teknoloji araglarinin d3retime
etkisi acisinda onemli bir veri kaynagi teskil edecegi diistintilmektedir. Clinki
Matematik Ogretim Programinda hesap makinesi onerilmekte fakat alt 5grenim alani
olan geometri konulari igin dgretime entegresi yapildiginda nasil bir sonucun ortaya
cikacagl bilinmemektedir. Tiim bunlar goz Ontine alindiginda yapilan aragtirmanin
sonucunda 8gretim programina bir veri kayna@l olmasi muhtemeldir. Ovzellikle
arastirmada kullanilan ders planlart, etkinlik kagitlar, doniisiim geometrisi basar
testi, donlisim geometrisinin  hesap makinesi programu destekli anlatimi ve

uygulamalarinin yol gsterici bir kaynak olacagr da diisiiniilmektedir.
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2. KAYNAK TARAMA

2.1.  Teknoloji Destekli Ogretim

Teknoloji giinlimiizde birgok egitimci tarafindan egitimin kalitesini yiiceltmede
bir arag olarak diisiiniilmektedir. Bu durum dogal olarak teknolojinin egitim ortamina
girmesini giin gectikge arttirmaktadir. Ogretmenler, bilgiyi hazi olarak alan degil;
bilgive kendisi ulagabilen ve ulastiklari bilgileri istedigi dogrultuda kullanabilen
bireyler yetistirmeye ¢aligmaktadir (Cakir ve Yildirim, 2009). Tiim bunlardan yola
cikarak teknolojiyi egitime katmak anlamina gelen teknoloji entegrasyonunun tam
tanimi1  standart hale getirilememistir. Genel olarak bakildiginda teknoloji
entegrasyonu Ogrencilerin bagarisini arttirabilmek igin dgretmenlerin verdikleri
egitimde teknolojiyi kullanabilmesi anlamma gelmektedir (Hew ve Brush, 2007).
Verilen tanimlara bakildiginda teknoloji dgretim programinin bir pargast haline

gelmeli ve okullarda kullaniimalidir denilebilir.

Teknolojinin okullarda kullanilmasi igin iki yaklasim ortaya ¢ikmistir: Bunlar
Teknolojiden 6grenme ve Teknoloji ile dgrenme olarak adlandirilir. Teknolojiden
ogrenme verilen igerigin teknoloji yardimiyla sunulmasi ve bu sekilde ¢grenmenin
gerceklesmesinin olusacagini soylerken Teknoloji ile 6grenme yaklagimi taniminda:
teknoloji dgrencilerin {ist diizey diisiinmesini saglamaya yardimet olacak bir arag
oldugundan 6grencinin zihinsel olarak bir ortagr olarak dstintilmeli denilmektedir

(Jonasse, Peck,ve Wilson. 1999).

Teknoloji stirekli gelisen dinamik bir yapidir (Rosinen, 2003). Egitimcilerden
bazilari egitimde teknolojiyi iki gruba aywmislardir. Bunlar standart ve dijital grup
olarak adlandirilmaktadir. Standart teknoloji grubunda tahta, tebesir vb. yer alirken,
dijital teknoloji grubunda internet, bilgisayar, hesap makinesi gibi teknoloji araglar
yer almaktadir. Dijital teknolojilerin egitime entegrasyonu egitimin uygulamasini
degistirmis ve bu tip teknolojilerin egitime entegrasyonunun &n plana ¢ikmasini

saglamistir ( Demir ve Bozkur, 2011).

Ogrenciler eski dgretim yontemlerini kullandiklarinda 6grenmeye ilgilerinin

azaldigmi dile getirmektediv, Yeni nesil 6grenciler daha sezgisel, hassas ve bazi



durumlarda onceki kusaklara gore daha agresiftir. Glinimiiz eZitiminin amact
ogrenme, yaratici bilgi kullammi, 6z degerlendirme, is birligi ve farklh agilardan
hosnutluk becerileri gelistiren aktif bilis stirecini tesvik eden egitim yontemlerini
segmeyi talep etmektedir. Teknoloji araglart kullandarak yapilan 6gretim, 6grenci
vasitastyla geger ve disardan baski gormeden gergeklesir. Teknoloji ile &8retim

6grenme ortamini canli ve daha cazip hale getirir (Cunska ve Savicka, 2012).

Teknolojinin dgrenci basarisint olumlu yonde etkiledigi goriildiikten sonra
bir¢ok iilke teknolojiyi egitime entegre etmek igin yeni projeler tiretmeye baslanustir.
Ornek olarak ABD’de okullar 2003-2004 ders yilt igin teknoloji entegrasyonuna 8
milyar dolar harcamigtir. Bunun sebebi ise Amerika’da dgrencilerin ve 8gretmenlerin
teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalarint saglamaktir (Cakir ve Yildirim, 2009).
Tiim bu ¢alismalara ragmen teknoloji entegrasyonunda engeller ortaya ¢ikmistir.
Tcknoloji  entegrasyonunda yasanan engellerden Dbiri okullardaki arag-gereg
eksikliginden kaynaklanmustir. Teknoloji entegrasyonuna iliskin engeller asagidaki

gibi stralanabilir;

% Bilgisayarin azlig

% Ogretmen yetersizligi

% Teknolojiyi 6gretime entegre etmedeki zorluklar
% Zamanin yetersizligi

% Uygun yazilimlarin olmamasi

¢ Teknik destek azhigt gibi  (Pelgrum, 2001).

Tiim bu sorunlarin yani sira teknoloji entegrasyonundaki sikinti sadece teknik
destek eksikligi ya da kullanmim bilgisinden kaynakh sikintdar degildir. Ayni
zamanda 6gZretmenlerin teknoloji entegrasyonuna iliskin bilgilerinin eksikliginden de
kaynaklanmaktadir. Bu eksiklikler de teknoloji entegrasyonunun gelisimini
etkilemektedir. Boylelikle teknoloji kullanini kadar teknolojiye iliskin bilgi ve
becerilerin ne kadar onemli oldugu pedagoji odakli modellerin ortaya g¢ikmasini

saglamistir ( Yurdakul, 2011).



2.1.1. Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Shulman (1986)’a gore Teknolojik pedagojik alan bilgisi, teknolojiye pedagojik
bilgiyi ve alan bilgisini ekleyerek olusturulan bir modeldir. Teknolojinin
entegrasyonunda teknoloji bilgisi kadar ogretmenlerin gelisimi ve alan bilgisi de
snemlidir. Kisacas! teknolojik pedagojik alan bilgisi, teknoloji bilgisinin, 6gretmenin
pedagojik ve alan bilgisinin bir kesisimi sonucunda olusmustur. Soylenenler

asagidaki semada verilmistir (Demir ve Bozkurt, 2011).

Pedagojik Alan Bilgisi

Pedagojik Bilgi Alan Bilgisi

Teknolojik Alan Bilgisi

N

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Teknolojik Pedagojik Bilgisi

Teknoloji Bilgisi

Sekil 2.1: Teknolojik pedagojik alan bilgisi (Kohler ve Mishra, 2006).

Sekilde gosterilen tim bilesenler agiklanmak istenirse Alan Bilgisi (AB):
Ogretmenlerin konuya iligkin kavram, tanum ve islem bilgisidir. Ogretmen var olan
tiim bilgilerini iliskilendirmeli ve organize etmelidir. Pedagojik Bilgi (PB)’ye
Ogretmenlik bilgisi de denir. Ogretmenin konuyu uygun yontem ve tekniklerle
anlatmasi, sinif yodnetimini saglamasina ilisgkin bilgileri. ders planlama ve
degerlendirme  yontemleri ile ilgili bilgileri kapsamaktadir. Ogretmenin  ne
oprettiginden ¢ok nasil ogrettigi ile ilgili ofan bilgidir. Teknoloji Bilgisi (TB):
Ogretmenin derste kullanacag: teknolojiye ait bilgisidir. Ogretmenin standart ve ileri

teknolojilere iliskin arag ve geregleri  kullanmasmdaki  bilgi ve becerilerini
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kapsamaktadir. Ogretmen yazihmlart kurmayt, kullanmayt ve standart ayarlar
yapmayt bilmelidir. Bunlarla ilgili olusabilecek temel sorunlart ¢ozmeyi de
bilmelidir. Pedagojik Alan Bilgisi (PAB): Ogretmenin anlatacagi  konunun
sgretimine iliskin bilgisi olarak tanimlanabilir. Bilginin iyi 6gretilmesi icin gerekli
yontem ve tekniklerin dogru bir sekilde organize edilmesi gereklidir. Ogretmen
ogrencilerin olusturabilecegi kavram yanilgilarini ve ogrencinin zorlanabilecegi
yerleri bilmeli ve tiim bunlari anlamli bir sekilde Ogrenmesini saglamak igin
stratejileri kullanmayt bilmelidir. Teknoloji Alan Bilgisi (TAB): Ogretmenin
ogretecegi konuya iligkin kullanacagi teknolojiyi bilmesi anlamina gelir. Ogretmen
konunun hangi teknolojiyle ogretilirse daha anlamh Ogrenilecegini bilmelidir.
Teknolojik Pedagoji Bilgisi (TPB): Ogretmenin teknoloji araglarmi yerinde ve etkin
kullanarak dgretime dogru bir sekilde entegre etme bilgisidir. Ogretmen kullanacagi
ara¢ ve gerecin pedagojik agidan ne yarar saglayacagini bilmelidir. Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB): Tim bu yukarida agiklanan bilesenlerin
birlestirilerek Teknoloji ile birlikte daha iyi bir dgretim yapabilme bilgisi olarak
tanimlanabilir. Teknoloji aract kullamlarak pedagojik bilgi ile birlikte dgrencilere
kavramlart, tanimlari, islem bilgisini dgretmeyi ve problem ¢tzmeyi saglamay

amagclayan bilgiye denilmektedir (Mishra ve Kohler, 2006).

Ayurt edici, doniistiiriicii ve entegre gorislerini kapsamli ve uygulanabilir bir
¢erceveyle yerlestiren TPACK modelinde dis etkenler de modele etki edilerek gergek
hayatta 6grenme deneyimleri, rol yapma ve tasartrmcilar olarak ogretmenlerle
iliskilendiren stratejilere dayanarak gelistirilmistir. Oyle ki 6gretmenlerin egitiminin
sgrencilerin teknoloji uygulamalarina iliskin anlayislarii derinlegtirmelerine ve

TPACK uygulamasma yardimei rolii bulundugu goriilmiistiir (Lee ve Kim, 2017).

2.1.2. Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi

Giintimiizde hizli diistinen, bilgiyi kullanabilen, problem g¢ozebilen ve yaraticilig
gelismis olan bireyler Diinya’da ve Tiirkiye’de aranan Kisi tipleridir. Bu ozelliklere
bakildiginda okulda alinan matematik derslerinin  bireylerin  bu  6zelliklerini
gelistirmelerinde etkili olmasi gerektigi dustiniilmektedir. Matematik dersleri

bireylere problemlere kisa siirede cevap verme, karsilagilan sorunlarr ¢dzme, elestirel

(0



bakis agisiyla bakma ve analitik diistinmeyi 8gretmektedir. Bu durumda matematik
derslerinde geleneksel egitimin yerine teknoloji ile yapilandiriimig modern 6gretim
yaklasimlarinin - kullanilmasmin  gerekliligi on plana ¢ikmaktadir. Bu yiizden

okullarda matematik egitimi degismeye ve gelismeye baslamistir (Brsoy, 2003)

Son ¢eyrek yiizyilda teknoloji hizla gelisirken egitimciler teknolojiyi geleneksel
dFretim yontemlerine entegre etmeye ¢alismiglardir ve bu alanda yol almiglardir.
Teknoloji araglari ses, renk ve goriintii olarak kullaniimistir. Fakat bu durum
matematik egitiminde elle tutulur bir degigime yol agmamustir. Bu durumda yapisalel
bir felsefeye dayanarak bilisim teknolojisi yeni olusturulan egitim modeline entegre
edilmistir. Boyle bir ortamda ogrencinin karmagitk problemleri ¢dzmesi, akil
yiiriitmesi, analiz yapmast ve varsayimlarda bulunarak kendisinin genellemelere
ulasmasi saglanmaya ¢alistimistir. Ogrencinin  kendi  dgrenmesini  kendisinin
saglamast amaglanmistir. Logo, Coypu Cabri, Derive, Mathematica gibi yazilimlar;
bilgisayarlar ve Tleri diizey grafik hesap makineleri ile dgrencilere bu ortamlar

yaratilmistir (Baki, 2001).

Escuder (2011), Taslibeyaz (2010), Gelibolu (2009) vb. yapmus olduklari
calismalarda teknoloji destekli ogretimin &grencileri olumiu yonde etkiledigi,
sgrencilerin derse olan ilgisini arttirdigini, soyut kavramlari somutlagtirmalarina
yardimet olarak kavramlar gérsellestirdigi ve dgretim zamanim etkili kullandikiarma
yonelik birgok faydanin oldugu belirtilmistir. Buna bagh olarak dgrencilere teknoloji

destekli matematik ogretiminin uygulanmasi gerektigi soylenmigtir.

Matematik 6gretiminde teknoloji kullanmak bireylerin basartlarini arttirmanin
yani siwra matematige kargt olumlu tutum gelistirmelerine yardimel olmay,
matematige karsi duyulan endise ve korkunun azalmasini, elestirel ve analitik

diistincenin gelismesini saglamaktadir (Peker, 1985).

Tiim bunlardan yola ¢ikarak bilim ve teknolojide olusan yenilikler matematik
sgretiminde ilerlemenin de belirleyicisi olmustur. Bazi iillelerde  gdzlemlenen
yenilik hareketlerine bagli olarak matematik dgretimini olusturan bilesenler su
sekildedir. Yeni hedefler: Ogrencilerin akilli bir vatandas olmasi  gerektigi
savunulmustur. Ogrenciler iyi bir matematik okuryazari olmali, yiiksekdgretime
hazirlanmalar amaclanmali ve matematigi bilim olarak yapmahdirlar. Kavrama,

Anlama ve Problem Cozme: Ogrencilerin ezberden ¢ok ileri diizeyde diisiinmesi
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saglanmali, kendi bilgi ve stratejilerini olusturarak sonuglara ulasip, yorumlamalari
saglanmalidir. Matematiksel Islem: Ogrenciler matematiksel olarak okuma, yazma
bilmeli ve tartisabilmelidir. Yeni Teknoloji ve Ogrenme Kuramlart: Ogrenciler
yaparak uygulayarak &grenmelidir. Ogrenciler isbirligi yapabilmelidir. Teknoloji
Kullanimi: Ogrenciler bilgisayar, basit ve ileri diizey grafik hesap makineleri,
yazilimlar, Genel Ag ve web siteleri kullanmayr bilmelidirler. Gergekgi
Degerlendirme:  Ogrenciler testler, odevler ve projelerle siireg igerisinde

degerlendirilmelidirler.

Yukartda agiklananlar gdz oniine alindiginda teknolojinin matematik &gretimine

entegre edilmesi Tiirkiye’de de kagmilmaz hale gelmistir (Ersoy, 2005).

2.1.3. Teknoloji Destekli Matematik Ogretiminin Matematik Ogretim

Programindaki Yeri

Matematik  dgretiminin  amaci, bireyin  giinlik hayatinda  Kkarsilagtig
problemlerde ona ¢6ziim yontemi sunmak ve olaylari ¢dzebilecek bilgi ve becerileri
kazandirarak analitik diisiinmelerini saglamaktir. Bilimsel hayatin gelismesinden

dolayr matematik dgretimi her gegen y1l onem kazanmaktadir (Altun, 1998).

Teknoloji gelistikge anlamli matematik 6gretimi igin bilgisayar ve yazihm
teknolojisi  6gretimde kullanilmakta, kullanilan teknolojik arag ve gereglere
alternatifler cogalmaktadir. Diger yandan internet tizerinde 6grenci ve 6gretmenlerin
yararlanabilecegi kaynaklar artmakta ve teknoloji igerikli ders planlara erigim
saglanabilmektedir. Hazirlanan yeni matematik dgretim programi BIT i kullanabilen

ve entegre edebilen bir gretim ortami olusturmayr amaglamaktadir (MEB, 2009).

Yenilenen ogretim programi dgrencilerin bilimde ve teknolojide yetkinlik
kazanmast gerektigini vurgulamalktadir. Bilimde yetkinlik: Tspata dayali sonuglar
tiretmek amaciyla diinyanin agiklanmasina yonelik bilgi ve metodoloji sahibi olmak
iken; Teknolojide Yetkinlik: Algtlanan insan isteklerinin ve ihtiyaclarinin
karsilanmasina yonelik bilgi ve metodolojinin uygulanmasi demeltir. Degisen diinya
ile birlikte matematik 6gretim programlarinda bilimde ve teknolojide yetkin insan

yetistirme amaglanmaktadir (MEB, 2018).
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2.2.  Teknoloji Destekli Matematik Ogrenme

Gelisen teknoloji egitim ortamlarma hizla girmekte ve 6grenci 6grenmelerinin
yonlinii  etkilemeye devam etmektedir. Teknoloji; egitimle kazamilmis olan
yetenekleri kullanarak gelistirilen bilimsel bilgilerin insan hayatini daha iyi ve etkili
kilmalk tizere olusturulan islevsel yapi olarak tanimlanmaktadir (Dogan, 1973; Bal,

Keles ve Erbil, 1999).

Teknolojinin bir kolu olan bilgi teknolojisi her yil gelismekte ve teknolojinin
matematik egitimine ve 0grenci 0grenmelerine yansimalart hizlanmaktadir (Mok,
Johnson, Cheung ve Lee, 2000). Yani teknoloji bir aractir ve etkili bicimde
kullanildiginda matematikte derin 6grenmeler saglayabilir (Wachira, Keengwe, ve

Onchwari, 2008).

Teknoloji  kullamminin  &zellikle 6grenme, dgrenme  yetersizligi ve kavram
ogretimi ile ilgili olarak Ogrenciler tizerinde ne gibi bir etkisi olacagt meralk
edilmektedir (Helsel, Hitchcock, Miller, Molinow ve Murray, 2006). Olusan merak
arastirmalart teknoloji destekli 8grenmenin nasil olacagi konusuna yoneltmektedir.

Arastirmalarda teknolojik bir¢ok ara¢ 6grenme ortamuina dahil edilmektedir.

Matematik 6gretimine dahil edilen akilli tahta, bilgisayar, tablet, matematik
yazilimlari ve hesap makineleri vb. gibi bir ¢ok teknolojik arag bulunmaktadir.
Bilgisayarlarin matematik 6gretiminde kullanilmasiyla 6grenciye bir matematikei
gibi davranma olanagr verilmis ve Ogrencilerin matematiksel sonuglara ulagirken
attigr adimlarda kendini 6zgiir hissederek 6zglin bir distinme tarzt gelistirmesi

saglanmistir (Karatas ve Giiven, 2008).

Bilgisayarlar bir hesap makinesi gibi kullanilarak 6gretime katilmis ve dgrenci
dgrenmelerine etki etmistir. Bilgisayar teknolojisi uygun ydntem ve pedagojik
yaklasimlarla  kullamildiginda  yiiksek  duzey zihinsel etkinlik  gerektirecek
matematiksel bilgilerin 6grenci tarafindan daha kolay 6grenmesini saglayacaktir.
Ogrenciler kavram ve iliskilerin gorsellestirilerek somutlastirildigi  durumlarda
matematiksel kavramlara anlam yiiklemede yardimer olacaktir. Bdylece teknoloji

ogrencilerin 6grenmesini olumlu yonde etkileyecektir (Baki, 2000).



Yine teknoloji araglarindan biri olan etkilesimli tahtalarin bilgisayarlara
baglanan Ogretim ortamina entegre edilmesi Ogrencilerin gorsel ve dokunsal
ogrenmelerini  saglanug, etkilesimli tahtalarda kullanilan dinamik yazilimlar
sayesinde dersler uygulamali olarak islenmistir. Boylece 6grencilerin daha kalict bir

sekilde 6grenmesini saglamistir (Cogill, 2002).

Tiim bunlar gz dniine alindiginda teknoloji araglarmim matematik 6grenmeleri
iizerinde yadsmamaz bir pay: bulundugu gériilmektedir. Matematik siniflarinda etkin
olarak teknoloji kullanimi 6grencilerin matematiksel anlamasint derinlestirmektedir.
Ogrencilerin arastirma, muhakeme etme, varsayimda bulunma ve problemi anlama
yeteneklerini gelistirerck 6grenmelerini kalict hale getirmektedir (Karatas ve Giiven,

2003).

2.3.  Grafik Hesap Makinesi

2.3.1. Egitim Arac1 Olarak Gratik Hesap Makinesi

Teknoloji hizla gelistik¢e toplumlar bu gelismeleri kendilerine gore uyarlamaya
baslamiglardir. Elestirel diigtinen, problemi anlayan, dogru yorumlayan ve
¢oziimleyen, bireylerle iligki kurabilen, yaratici ve merakli bireyler yetistirme 6nem

kazanmaya baslamistir (Baki ve Celik, 2005).

Son zamanlarda teknolojinin egitime yansitilmasi ile bilgisayar, Genel Ag.
yazilim ve hesap makineleri gibi teknolojik araglar egitim alaninda kullaniimaya
baslanmis ve yayginlasmistir. Diger tlkelerde oldugu gibi Tirkiye’de de ilk ve
ortadgretim matematik dgretim programlarina teknolojinin entegrasyonu saglanmaya

baslanmustir (Akkan ve Cakiroglu, 2011).

Teknolojilerden grafik hesap makinesi ele alindiginda &gretim programinda
etkin olarak kullanilmasinin nemi vurgulanmaktadir. Hesap makineleri 6grencilerin
dgrenmelerini somutlastrmalarina  ve  anlamh  hale  getirmelerine  yardimer
olmaktadsr. Gelisen Diinya problem ¢6zen bireyler yetistirilmesini istediginden

problem ¢dzme anlayisinin yerlesmesi 6gretim ortamina hesap makinelerinin entegre
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edilmesi ile miimkiin kilinabilir. Hesap makineleri sadece dort islem yapabilen basit
makineler olmak yerine, ileri diizey birgok iglemi gerceklestiren makinelerdir. Grafik
hesap makinesinin egitime entegrasyonunun sonucunda olusabilecek beceriler

asagidaki gibi siralanabilir (Ersoy, 2005):

e Grafik hesap makineleri kolay erisilebilir ve tasinabilir oldugundan
derslerde rahatga kullanilabilir.

» Ogrenciler grafik hesap makineleri sayesinde gergek matematik ile
ugrasir ve matematikle giinliik hayat arasinda baglanti kurabilir.

e Grafik hesap makineleri ile hesaplama kolay oldugundan Kkiigiik
sayilardan ¢ok, gergek hayat problemlerinde karsilasilan sayilarla
islem yapabilir, boylece 6grenciler sayilar yerine problem ¢dzmeyle
daha ¢ok ilgilenebilir.

e Grafik hesap makineleri tahmin etme becerisini gelistirir ve cevabin
kontroliinli yapmaya olanak verir.

e Grafik hesap makineleri matematiksel model kurma ve donisiim

yapmaya daha ¢ok firsat tanir ve dersi somutlastirabilir.

Grafik hesap makinesi kullanimi dgrencilerin matematik 6grenimini gelistirir.
Hesap makineleri sadece hesap yapmak degildir. Problemde hesaplamanin oldugu
fakat amacin hesaplama yapmak olmadigi durumlarda da hesap makineleri
kullanilabilir. Ornegin, yiizde oranlarini hesaplarken en iyi indirim oranmi bulmada

yardimer olabilir.

Hesap makineleri oriintiileri olusturmada da faydalidir. Problem ¢tzmeyi
gelistiriv. Ellington (2003)’un yaptigi ¢alismaya gore hesap makinesini sik kullanan
ddrenciler matematige karst olumlu tutum gelistirmektedir (Van De Walle, KARP ve

Williams, 2014).

Grafik Hesap Makineleri ogrenciler tarafindan derslerde kullanildigimda
dgrencilerin problem ¢dzmede etkili bir sekilde yer aldigi, matematigi ne kadar
anladiklarr  hakkinda yorum yapabildikleri goriilmisttir. Benzer durumlarda
ogrenciler yeni fikirler ve bagmntilar kurarak genelleme yapmayr gerektiren
orneklerle  yiiz  yiize  gelebilmektedirler.  Boylece  Ogrenci  ogrenmeleri

desteklenebilmektedir (Waits ve Demana, 1992),



2.3.2. Grafik Hesap Makinesinin Matematik Ogretim Programindaki Yeri

Matematik dgretimine teknoloji entegre edildikten sonra matematik derslerinde
basit diizey hesap makineleriyle islem yapilmaktaydi. Yillar gectikge basit diizey
hesap makinelerinin yerini ileri diizey grafik hesap makincleri aldi. Grafik hesap
makineleri ile ileri diizey birgok matematik konusunun somutlagtirilmas: ve

ogrenmelerin kalict hale getirilmesi saglandi (Karaarslan, Boz ve Yildirim, 2013).

Matematik Ogretim programinin  alt &grenme alanlarmdan olan geometri
derslerinde kullanilan kavramlarin daha ¢ok gorsel olmasindan dolayt hem statik
hem de dinamik yonleri bulunmaktadir. Grafik hesap makineleri ise bu kavramlarin
dinamik yoniinii arttirarak geometri 6gretiminde niteligin arttirilmasini saglamakta
ve derslerde aktif bir ortam yaratmaya olanak kilmaktadir. Yani grafik hesap
makineleri matematik ve geometri Ogretimini etkilemekte ve grencilerin

ogrenmelerini desteklemektedir (Ertekin, 2000).

NCTM, hesaplama ve hesap makineleri ile ilgili 2005 yilindaki raporunda:
ogrencilerin sayt ve iglemleri tahmin etmeyi, zihinde islem yapmayi, hesap
makinesini yerinde ve etkin kullanmay1 iyi anlamalari gerektigi; 6gretmenlerin de
hesap makinelerinden yararlanarak Ogrencilerin  kalict 6grenmesini saglayarak

dgrenmelerini zengin hale getirmelerini belirtir.

2.3.3. Hesap Makinesi ile Yapilan Calismalar

2.3.3.1.  Yurticinde Yapilan Cahsmalar

Ersoy, Caglar ve Doganloglu (2000) yaptikiar: ¢alismalarinda hesap makinesinin
matematik 6gretiminde kullanirken olusan gelismeleri 6zetleyerek Ankara’da Fen,
Sinif ve Matematik alanindaki ogretmenlerin gortslerini ve ihtiyaclarini dikkate
almis ve bunlarr agiklamislardir. Veri toplama aract olarak “Hesap Makinesi ve

Matematik  Ogretimi  Sormacasi”™  gelistirilmistir.  Toplanan  verilerin  analizi
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sonucunda elde edilenler seminer ve islik c¢alismalarina katilmak isteyen

ogretmenlerin hizmetine sunulmak iizere diizenlenmisgtir.

Comlekoglu (2001) “Ogretmen Adaylarinin Problem Cozme Becerilerine Hesap
Makinesinin Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde 68 Matematik, 79 sinif gretmeninin
problem ¢dzme siireglerini gozlemlemis ve eksiklerini belirleyerek bu  stiregte
teknolojinin etkisinin ne oldugunu incelemistir. Ogretmen adaylarmin problem
¢ozme becerileri(non-routine) siradan olmayan problemler igeren iki etkinlikle
yoklanmis; ayrica matematikte problem ¢dzme, problem ¢dzme siireci ve matematik
oprenme ile problem ¢ozmede hesap makinesi kullanma hakkinda uygulama oncesi
ve sonrast goriislerini almak amaciyla dgretmen adaylarina anket uygulanmistir. Elde
edilen bulgular betimsel ve yordamali olarak sunulmustur. Sonug olarak dgretmen
adaylarmm problemlerle ilgili bazi yanilgilarmm oldugu sonucuna varilmigtir.
Problem ¢ozme siireci ile ilgili sadece matematik 6gretmenligi deney grubunda
anlamlt bir fark gozlemlenmistir. Problem ¢ézmede hesap makinesinin kullanimu ile
ilgili olarak smif 6gretmenligi ve matematik ogretmenligi adaylarmin gorisleri

arasinda pozitif yonde anlamli bir fark oldugu goriilmistir.

Ersoy (2002) “Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi- I: Ogretmen Gorisleri
ve Genel Egilimler” adli ¢alismasinda Mayis 2000°de diizenlenmis olan MESEM:
BITEMES-I adli seminer ve islik ¢alismalarina katilanlar arasindan goniillii olarak
segilen Ogretmen ve diniversite dgretim elemaninim teknoloji destekli matematik
ogretimi konusundaki goriisleri, istekleri ve egilimleri yansiilmis ve tartistmistir.
Yapilan karsilastirmada bazi maddelerde iki grup arasinda gortis farkhliklarmin
bulundugu; ézel okul dgretmenlerinin ise yeniliklere agik, yeni beceriler edinerek

yeterlilik kazanmak istedikleri sonucuna ulagiimistir.

Yine Ersoy (2003)'un “Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi-11: Hesap
Makinesinin Matematik Etkinliklerinde Kullanilmasi™  adh makalesinde hesap
makinesinin matematik ogretimi ve ogrenme etkinliklerinde yararh ve etkin
kullanilmasinin matematik egitimini iyilestirecegi soylenmistir. IHesap makinesi
kolaylikla kayit yapabilen, yitmeyen bellek ozelligine sahiptir ve Diinya
problemlerini ¢dzmede ileri diizey hesap makinesini etkin kullanma matematik
egitiminin temel amaglarmdan oldugu stylenmistir. ki kistmdan olusan bir dizi

calismanin birinci kisminda konuyla ilgili gelismeler 6zetlenmis, teknoloji destekli
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matematik Ogretimi gergevesinde basta Hesap makinesinin matematik 63retme-
ogrenme  etkinliklerinde ne siklikla kullanildifi ve 6gretim  programlartyla

biitiinlestirilmesinin yararlar agiklanmistir.

Ertekin (2006) yapmis oldugu yiiksek lisans tez ¢alismasinda ¢emberde temel
kavramlar konusunu yapilandirmact sinif ortaminda grafik hesap makinesi ve
geleneksel yontem kullanarak islemistir. 126 6grenciyle yapmis oldugu ¢alismada
ogrencilere on test uygulayarak 6n basartlart arasinda fark olmadigint bulmus daha
sonra 6grencileri deney ve kontrol grubu olarak ayirmistir. Deney grubuna haftada 4
saat olmak tizere 4 hafta boyunca grafik hesap makinesi destekli ders &gretimi
yaparken, kontrol grubuna da ders ogretmenleri tarafindan geleneksel 6gretimle ders
yapilmistir. Siireg sonunda yapilan son testler karsilastinldigmdan deney grubu
puanlarinin kontrol grubuna gére anlamli derecede yiliksek bulundugu goriilmiigtiir.
Ayrica siireg sonunda deney grubu Ogrencileriyle yapilan miilakat sonucu
dgrencilerin bilgisayar, grafik hesap makinesi gibi teknoloji araglaryla ders islemek

istediklerini belirttikleri goriilmustiir.

Baki ve Celik (2005) ¢alismalarinda matematik derslerinde ozellikle de
geometri konularinda grafik hesap makinelerinin kullamimi hakkinda matematik
dgretmenlerinin goriislerini almiglardir. T1-92 grafik hesap makinesi ile etkinlikler
gelistirilerek bu tip hesap makinesi Trabzon ilinde 14 matematik 6gretmenine bir
kurs ile tanttilmustir. Calismada arastirmact 6gretmen yontemi kullantimistir.
Ogretmenlerin kurs siiresince etkinliklere katihmi  gozlemlenmistir. Katilimel
dgretmenlerin gorislerinde farkhlik olup olmadigmt ortaya ¢ikarmak adma kursun
basinda ve kursun sonunda olmak tizere iki miilakat yapilmistir. Verilerden elde
edilenlerin nitel veri analizi yapilarak 6gretmenlerin grafik hesap makinelerine karst
bakis agilart tespit edilmistir. Toplanan verilerin analizi sonucunda kurstan &nce
hicbir 8gretmenin grafik hesap makinesinden haberdar olmadigr goriilmiistiir. Ayrica
ogretmenlerin - matematik derslerinde hesap makinesi kullaniminm &grencilerin
islevsel becerilerine zarar verecegi konusunda hem fikir olduklart goriilmistiir.
Kurstan sonra ise dgretmenlerin ¢ogu bu teknolojinin 6grencileri derse g¢ekecegi.
ctkili ve kalici dgrenmeyi saglayacagi konusunda goriis bildirmislerdir. Sadece 4
ogretmenin goriisiinde hig bir degisiklik olmadigr belirtilmistir. Ayrica galismada,

grafik hesap makinesi ve benzer teknolojilerin matematik egitiminde kullanilabilmesi



icin miifredat programi, tiniversite giris sinavi ve birgok konuda kokli degisiklikler

yapilmasi gerektigi belirlenmistir.

Akkan ve Cakiroglu (2011) « Tlkdgretim Matematik Ogretmenleri ile Ogretmen
Adaylarinin - Matematik  Egitiminde Hesap Makinesi Kullanimma Yonelik
nanglarinin  incelenmesi” adli galigmalarinda bilgisayar ve hesap makinelerine
dayali teknolojinin, egitim alaninda yaygmlasti§1 ve Tirkiye’de de ilkdgretim ve
ortadgretim  programlarinda  matematikle entegrasyonuna  vurgu  yapildig
sdylenmistir. Teknoloji kullanimma yonelik sahip olunan inanglar entegrasyon
agisindan 6n plandadir. Bu sebeple galismada ilkdgretim matematik 6gretmen ve
dgretmen adaylarinin matematik egitiminde hesap makinesi kullanimina iliskin
inanglarinin belirlenmesi ve farkli degiskenlerle incelenmesi amaglanmigtir. 48
dgretmen ve 45 ofretmen adayma iki boyut igeren ve arastirmacilar tarafindan
literatiir destekli gelistirilen bir 8lgek uygulanmistir. Elde edilen bulgularda 6gretmen
ve Ogretmen adaylarinin dnemli bir kismmim hesap makinesinin matematik
egitiminde kullanimina karst olumsuz inanglara sahip oldugu, 6nemli bir kisminm ise

kararsiz oldugu sonucuna ulastimistir.

Son olarak Koca (2012), Tlkdgretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi
destekli dgretimin dgrenci basarisina etkisini incelemis, bu etkinin degerlendirilmesi
i¢in yari-deneysel bir yonteme bagvurmustur. Kontrol gruplu dn test- son test deneme
modeli kullanilmistir. Bu ¢alismada dgrencilerin matematik etkinliklerinde hesap
makinesi kullanimi ile ilgili goriislerindeki farkliliklart gézlemlemek i¢in deney
grubu dgrencilerine anket yapilmistir. Calisma bir ilkogretim okulunda 8. Sinifta
6grenim goren 30 dgrenci ile yapilmigtir, 3 farklt etkinlik haftada 4 saat olmak lizere
li¢ haftalik stireyle uygulanmistir. Egitimler sirasinda deney grubu dgrencileri hesap
makinesi kullanirken. kontrol grubu dgrencileri ise kullanmamistr. On test ve son
test yaptlmis, 6grenci gortisleri ile ilgili anket ise frekans tablolarindan yararlanilarak
analiz edilmistir. Elde edilen bulgularda deney grubu 6grencileri kontrol grubuna
pore daha basarilt olmustur. Ayrica deney grubu ogrencilerinin hesap makinesi
kullamimt konusundaki diisiinceleri olumlu yonde degismis ve hesap makinesi
kullanmaya yonelik isteklerin acttigr gozlemlenmistir. Genel olarak ¢alismada hesap
makinesi kullaniminim 6grencilerin genel matematik basarilarini arttirdigr sonucuna

ulastimistir.



2.3.3.2.  Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Doerr ve Zangar (2000) yaptiklart ¢alismada grafik hesap makinesinin
matematikteki anlammi arastirmislardic. Orneklem olarak 31 lise 8grencisini ve bir
ogretmeni almiglardir. 31 lise 8grencisini 17 ve 14 olmak tizere iki gruba aywrnuslar
ve bu iki sinifa da yirmi yihk dgretmenlik tecritbesi olan matematik 6gretmeni ile
270 dakikalik bir ¢alismanin yapilmasi saglanmistir. Matematik &gretiken hesap
makinesinin kullantlip kullanilmamasinin $gretmenin bilgilerine ve tutumlarma bagl
oldugu vurgulanmistir. Grafik hesap makinesinin hesaplamada, doniisim yapmada,
gorsellestirmede, veri toplayip analiz etmede kullanilabilecegi sdylenmistir. Ayrica
hesap makinesinin kiigiik gruplar halinde yapildigr ¢ahismalarda 6grencilerin

tartismalarini ve 6grencilerin iletisimini giiglendirdigi goriilmiistir.

Kieran ve Guzman (2002), Meksika ve Kanada’ da yapmis olduklart ¢aligmada
ilkogretim 2. Kademe ogrencileri ¢ok satili ekrana sahip hesap makinesini
kullanarak iki yil boyunca ¢alisma yapnuslardir. Bu calismada teknolojinin
epistemolojik giicii ve matematiksel stratejilerinin iliskisi tizerine durmuglardir. Cok
satirlt hesap makinelerinin dgrencilerin sayr kavramini gelistirmesinde etkili oldugu
sonucuna varilmustir. Ayrica 6. ve 7. Smif 6grencileri hesap makinesini hesaplama
yapmak ve formiilize etmek i¢in kullanirken, 8. Smif 6grencilerin ise aragtirma

yapmak ve kesfetme amaglt kullandig tespit edilmistir.

Cavangogh ve Mitchelmore (2003), “Grafik Hesap Makinelerinin Matematik
Dersinde Kullanimr” adli dgretmen goriislerini ve siif i¢i uygulamalarint igeren bir
calisma yapmuslardir. Calisma, Avustralya’da [2 matematik 6gretmeni ile 10. ve 11.
Sintfta okuyan 15 dgrenci ile yaptlmigtir. Calismada fonksiyonlar konusunda grafik
hesap makinesi destekli ders plani hazirlanarak 15 saat ders islenmistir. Calisma
sonunda 6gretmenlerin teknoloji araglarmi kullanirken 6grencileri smirlandicdigr ve
opretmenlerin fonksiyonlar konusu ile ilgili hesap makinesi kullaniminda pedagojik
bilgiye sahip olmadigi goriilmiistiir. Ayrica hesap makinesi kullanimmin 6grenci ve

dgretmene yarar sagladigi sonucuna ulasiimistir,

Lee ve Hisao (2008), “Meslek Yiiksekokullarmmda Grafik Hesap Makinesi
Kullanimy ile Tlgili Bazt Matematik Uygulamalar”™ adli ¢alismasinda Tayvan'daki bir

meslek yiiksekokulundaki uygulamali matematik problemlerini ¢zerken grafik
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hesap makinesi kullanmanm yaratacag etkiyi incelemislerdir. Calismada dnce hesap
makinesi ile ilgili ogrencilere kurs verilmistir. Bu konu ile ilgili etkinlikler
diizenlenmistir. Calisma sonunda grafik hesap makineleri matematik &grenme ve

sgretmede etkin bir sekilde kullanildigimda fayda saglayacagi gorillmiigtiir,

Ochanda ve Indashi (2011), ilkdgretim ikinci kademede yaptiklari
calismalarinda matematik ogretiminde hesap makinesi kullaniminin yararlart ve
degisimleri incelenmistic. Emuhaya Bolgesinde 44 matematik 68retmeni, 24
basogretmen ve 24 ilkdgretim okulunda okuyan 504 &grenci ¢aligmaya katilmis ve
matematik derslerinde 2002’den bu yana hesap makinesi kullanildigi belirtilmistir.
Ogrenci ve Ogretmenlere anket ve miilakat yaptimistir. Matematik &gretmenleri
hesap makinesinin Sgrencilerin hesaplama becerilerini gelistirdigini, tahmin etme
becerilerini  gelistirdigini ve Ogrenmeye istekli hale getirdigini soylemislerdir.
Ogrenciler ise hesap makinesinin sayilarla ilgili islemlerde kurallarr anlamalarina
yardimer oldugunu, biiylik sayilarla kolay islem yapabildiklerini ve problem

¢ozerken farkli metotlar kullandiklarint séylemislerdir.

Burrill ve digerleri (2002), kendi ¢alismalarinda 43 calismayt bir araya
getirmislerdir. Matematik egitiminde teknoloji kullanilmasinin 6grenciler igin daha
yararlt bir ogrenim gergeklestirecegi sonucuna ulagmislardir.  Bu durumda da
ogrenciler sonuglara ulasmada daha esnek olabileceklerdir. Ogrenciler hesap
makinesi ile matematigin bircok alaninda gegisler yapabilecek ve gergekei verilere

ulasabilecekferdir.

Ellington (2003), 1983- 2002 yillart arasmda yayimlamis oldugu
¢alismalarinda 54 ¢alismay: birlestirerek nicel bir meta analiz yapmistir. Hesap
makinesinin 6grencilerin tutumuna ve basarisina olan etkisini arastirnusglardir.
Ogrencilerin - anlamli becerileri iglemsel, hesaplama ve problem ¢dzmede
poriilmiistiir. Hesap makinesini kullanan 6grenciler kullanmayanlara gore daha
olumlu bir tutum gelistirmisler ve matematik basarilarinin anlaml derecede arttig

gortilmistiir.

Reznichenko (2007), 1986°dan 2002’ye kadar o6zellikle grafik ¢izen hesap
makineleri ile ilgili ©grenmede literatiirii incelemistir. Hesap makinesi ve
bilgisayarlarin 6grencilerin basart ve tutumlarina olan etkisi incelenmistir. Elektronik
alandaki teknolojinin dgrencileri aktif hale getirdigi ortaya ¢ikmistir. Bunun igin 44
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calisma incelenmistir. Ogrenciler hesap kalabaligindan kurtulduklarinda matematigi
daha iyi anlayip, kavrayabildiklerini belirtmisler ve matematik basarilarinm arttigt

gorilmustiir.

McCulloch (2011), yapmis oldugu ¢alismasinda alt1 6grenci ile ¢aligmis ve bu
alti dgrencinin hesap makinesinde grafik ¢izme ile ilgili olusan etki ve anlayislarini
nitel olarak incelemistir. Arastirmada hesap makinesi kullanimini 6gretmenler,
ebeveynler dahil olmak tizere algilanan tiim degerler etkileyebilir denilmistir.
Ogrencilerin bu degerlerden etkilenerek iiretken olma potansiyellerini arttirdiklar:
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin hayal kirikligi ve ¢itkmaza diisme durumunda hesap
makinesinin onlart olumlu ydnde etkiledigini soylemislerdir. Ornegin; Ogrenciler bir
hesap makinesine sahip olmasaydi ¢alismada yer alan mutlak deger esitsizligi
gorevinden vazgegeceklerini belirtmiglerdir. Sonug olarak grafik hesap makinesinin
en dnemli rollerinden biri hangi eylem yapilmakta olursa olsun matematiksel basariy:

destekleyen ve arttiran iiretken bir duygusal yol izlemeye yardimer olmasidir.

Ruthven, Deaney ve Hennessy (2009), cebirsel formlart dgretmek i¢in grafik
hesap makinesi yazilimi kullandiklar ¢alismalarinda, iki 6gretmenin hesap makinesi
ile ders islemesi sonucu ogretmenlerin yansitict giinliik formlarndan elde edilen
gozlemler ve ogretmen gorismelerinden olusan vaka calismast yapmuslardir.
Arastirmanin sonunda 6gretmenler hesap makinesini erisilebilir bulsalar da smiflarda
hesap makinelerinin basartli olarak kullanilabilmesi i¢in ©grencilerin  6nceden
yapilandirilmis  ders gorevlerinin  saglanmasina, yazilimlarin  6Zrencileri strateji
kullanmaya tesvik etmesine, sonuglarin matematiksel olarak yorumlanmasina ve
hesap makinelerinin  matematiksel amaglarla  kullamilmasma bagh  oldugunu
soylemislerdir. Calismanin sonucunda miifredat programlarinin, 6gretmen egitimi ve
sinif uygulamalarinin yazilimi etkili bir sekilde kullanmaya olanak kilacak sekilde

diizenlenmesi gerektigi belirtilmistir.

Liang (20106), “Kavramsal Catisma stratejisi ve grafik hesap makinesi
destekli limit kavramimm 6gretimi” adli ¢ahsmasinda limit kavramint anlatmistir.
Cahsmada grafik hesap makinesi destekli limit kavrammim anlatitlmasi konusunda

ornekler verilmistir.

Hillman (2014) iki sl ogretmeni ile yaptigr g¢alismasmda birinci

ogretmenin  ogrencilerin - varsayimda  bulunmasini  saglamak ve daha sonra
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varsayimlarint dogrulamak igin hesap makinesini kullandiklarint tespit etmistir.
ikinci gretmenin ogrencileri ise hesap makinesi ile hesaplama yiikiinii hafifletmek
i¢in bir arag olarak kullanmistir. Dolayisiyla gretmenlerin pedagojik bakis agilar
teknolojiyi nasil kullanmay1 segtikleri iizerinde biiyiik bir etkisi oldugu sonucuna

varimistir.

Karadeniz ve Thompson (2018), “Ogretmenlerin grafik hesap makinesini
kullanma perspektifleri: Miifredattan bir érnek” adh ¢aligmalarinda d3retmenlerin
miifredat 8grenirken ayni zamanda matematik derslerinde hesap makinesi (CAS)
kullanma hakkindaki goriisleri arastirilmistir.  Ogretmenler hesap makinesini
kullanma konusunda dis baskilardan dolayr endiseli olsalar da ileri matematil
derslerinde 6zellikle 6n okuma derslerinde bu teknolojiyi kullanmak istemislerdir.
Buna ek olarak sgretmenlerin bazilart hem miifredati 6grenip hem de hesap makinesi

kullanmay: zor bulmustur.

Yukarida verilen tiim ¢alismalar gdze alindiginda ve bu konu hakkinda alan
yazin incelendiginde grafik hesap makinesi ile ilgili ders uygulamalarmin ve grenci
gdzlem ve tutumlarinm azh@t dikkati ¢ekmektedir. Alan yazinda birgok ¢alisma
Sgretmen goriisleri, lise ya da tiniversite dgrencileri Uzerinde yapilmustir. Genel
olarak miifredat ve ders i¢i uygulamalarn degisikligine iliskin sonuglarm elde
edildigi goriilmektedir. Bu durumda yapilan bu ¢alismamizda bu yondeki eksiklikleri
gidermek adina lise ve iiniversiteden farkli olarak ortaokul diizeyindeki &grenciler
tizerinde hesap makinesi destekli ders uygulamalari yapiimistir. Caligmada hesap
makinesi destekli ders plani, etkinlik kagitlarina yer verilerek literatiirde yer alan bu
konudaki materyal azhgi giderilmeye ¢alistmistir. Ayrica caligmada dgrenci tutum

ve goriislerine de yer verilmistir.

2.4.  Geometri Ogretimi

2.4.1. Doniisiim Geometrisi Ogretimi

MEB’in 2005 yilinda yeniledigi matematik dgretimi programi kavramsal bir

yaklagim baz alinarak “Her gocuk matematigi ogrenebilir” ilkesine dayandirdmistir.

o
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Bu yaklagimla dgrenci ihtiyaglart gz dniine alinmig ve 6grencinin hem zihinsel hem
de fiziksel olarak aktif oldugu bir egitim ortami olusturulmaya ¢aligtimistir. Bu
egitim ortaminda problem ¢dzme, iletisim kurma, akil yiirlitme, iliskilendirme ve
bilgi ve teknolojileri etkin kullanma (BIT) gibi farklt becerilerin gelismesini

amaclamistir,

Bu becerilerin olusmasi agisindan matematik programina birgok kazanim
eklenmistir. Bu eklemelerden biri de donislim geometrisi  konusuna ait
kazanimlardir. Doniistim geometrisi konusu 0grenciletin  yaratict diisiinmelerini
saglayabilecek bir 6zellige sahiptir. Ogrenciler bu konuyu 6grendiklerinde
edindikleri bilgi ve becerilerle matematik ve sanat arasinda bag kurabilmeleri
miimkiin olacaktir. Ayrica dgrenciler matematigi glinliilk yasamlarinda kullanip.
matematigin 6nemini kavrayabileceklerdir. Ornegin; Bir kilim deseninde tekrar eden,
dtelenen veya dondirtilen sekilleri gormek onlarmn etraflarina farkli bakmalarina
neden olacaktir. Ogrencilerin bakss agtlarini etkileyecek bdyle bir konunun etkili
anlatilmast icin dgretmen iyi bir ¢izime sahip olmahdir. Ogretmen ¢izimlerinin kotii
olmast durumu ogrencilere  konuyu sunmayr zorlastirmakta ve anlamayi

etkilemektedir (Duatepe ve Ersoy, 2003).

Yani doniisiim  geometrisi  konusunun iyi  bir sekilde anlasiimasi
somutlastirilimasina ve resimlerle yapilan etkinliklere baglidir (Okkun ve Toluk,
2003). Somutlastirmanin bilgisayar ve teknolojik araglarla yapilmasi da olanaklidir.
Bu yiizden MEB’in yayinladigi (2013) Ortaokul Matematik Ogretim Programinda
bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanilmasinin dnemi vurgulanmaktadir. Diger
teknolojik araglar gerek bilgisayar gerek dinamik yazilimlar ve hesap makineleri

dersi somutlastirmada etkili olabilmektedir (MEB, 2013).

2.4.2. Déniisiim Geometrisi Ogretiminin Matematik Ogretim

Programindaki Yeri

Tiirkiye’de 2005 yilinda yapilan yeni gretim programi ile Ortaokul Matematik

Ogretim programi bes 6grenme alanina ayrilmistir. Doniisim geometrisi ise bu
5 B W )

dgrenme alanlarindan biri olan geometrinin alt 8grenme alani olarak yerini almistir.
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Bu alt 6grenme alaninda yer alan kavramlar dteleme, yansima. simetri ve donmedir
(MEB, 2005). Kavramlarin 6gretim programina alinmasimnin amaci lisede goriilecek

olan fonksiyon ve trigonometri gibi konulara alt yapi saglamaktir (Ozyasar, 2013).

Doniisiim geometrisinin altinda yer alan 6teleme, yansima, simetri ve dénme
konularinda yansima, Steleme, goriintti ve simetri dogrusu 7. Simifta; donme, donme
merkezi ve donme agisi ise 8. Sinifta islenecek konular arasindadir. 7 ve 8. Sinifa

iliskin doniistim geometrisi ile ilgili kazanimlar asagida verilmistir (MEB, 2013):
e 7. Smif Kazanimlari

Kazamm 1 : Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarint belirler ve bir

sekle es sckiller olusturur.
Kazamm?2: Diizlemde nokta, dogru pargast ve diger sekillerin Steleme altindaki
goriintiilerini ¢izer.

Kazamm3: Otelemedeki sekil iizerindeki her bir noktanmn ayni yone ve
biiyiikliikte bir dontisime tabii oldugunu ve sekil ile goriintiiniin es oldugunu

kesfeder.

Kazamm4: Diizlemde nokta, dogru pargast ve diger sekillerin yansima sonucu

diisen goriintiisiinii olusturur.

Kazamm5: Yansimada sekil ve goriintlisi tizerinde birbirlerine karsilik gelen
noktalarin simetri dogrusuna olan uzakliklarint esit ve sekil ile goriintlisiiniin es

oldugunu kesfeder.

Kazamm6: Diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar sonucunda

ortaya ¢ikan goriinttistinil olusturur.

e 8. Simf Kazanimmlan

Kazamml: Nokta, dogru pargasi ve diger diizlemsel sekillerin dénme altindaki

gorintiilerini olusturur.



Kazamm?2: Doénmede sekil tizerindeki her bir noktanmn bir nokta etrafinda belirli
bir agiyla saat veya tersi yonilinde doniistime tabii oldugunu ve sekille

goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

Kazamm3: Koordinat sisteminde bir ¢gokgenin teleme, cksenlerden birbirine gore
yansima, herhangi bir dogru boyunca dteleme ve orijin etrafinda donme altindaki

goriintiilerinin belirleyerek ¢izer.

Kazanm4: Sekillerin en ¢ok iki ardisik Steleme, yansima ve donme sonucunda

ortaya ¢ikan goriintiilerini olusturur (MEB, 2013).

2.4.3. Déniisiim Geometrisi Tle Tlgili Yapilan Calismalar

Déniisiim Geometrisi konusu ile ilgili yurt iginde ve yurt disinda birgok ¢aligma

yapilmustir.

2.4.3.1.  YurtIcinde Yapilan Calismalar

Karakus (2008) de yaptign ¢alismasinda Bilgisayar destekli 6gretimin ddniigiim
geomelrisi konusunda dgrencilere olan etkisini incelemistir. Aragtirma sonucunda
bilgisayar destekli olarak islenen doniistim geometrisi 6gretiminin yapildigi deney
grubunda anlamh bir fark elde edilmistir. Ayri ofarak bakildiginda bagarisi yiiksek
diizeyde olan 6grencilerde dteleme, yansima ve dénme konularida deney grubunun
kontrol grubuna oranla anlamli bir fark elde edildigi goriilmiistiir. Diisiik diizeyde
basarili olan dgrencilerde ise deney ve kontrol grubu arasinda anlamh bir farklilik
elde edilmemistir. Deney grubunun ortalamasinda  genel olarak bir artis

gozlemlenmistir.

Onal ve Gologlu Demir (2012), “Yedinci Siiflarda Bilgisayar Destekli
Geometri Ogretiminin Ogrenci Basarisia Etkisi” adli ¢ahgmasinda 7. Siniflarda
bilgisayar destekli geometri dgretiminin yaptmasmmn dgrencilerin bagarisina etkisi
arastirtlnustir. On-test ve son-test kontrol gruplu deneysel arastirma modeli

kullandmistir. Veriler arastirmactlar tarafindan  gelistirilmis olan 22 maddelik
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Geometri Basari Testi ile toplanmistir. Dersler deney grubuna MEB vitamin
programma ek olarak Microsoft Picture Manager programi yardmiyla teknoloji
sinifinda, kontrol grubuna ise mevcut programda yer alan yontem ve tekniklerle sinif
ortaminda islenmistir. Sonug olarak bilgisayar destekli geometri dgretimi yapmanin
ogrencilerin  basarisina olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir.  Yani geometri
opretiminde bilgisayarlarin veya egitsel yazilimlarm kullanilmasmin 6grencilerin

akademik basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Giiven ve Yilmaz (2012), “Dinamik Geometri Yazihmi Kullanimmin Smif
Ogretmeni Adaylarmm Doniisiimler Konusundaki Akademik Basarilarina EtKisi”
adli calismasinda dinamik geometri yazilimlarinin doéniistim geometrisi konusunda
simif dgretmeni adaylarinin basartlarina olan etkisi incelenmistir. Deney-kontrol
gruplu yari dencysel desen kullanitlmistir. Calismada hazirlanan test, 60 sinif
ogretmeni adayma uygulanmistir. Deney grubuna bilgisayar laboratuvarimda
hazirfanan etkinliklerle dinamik geometri yazilimlari olan Cabri ve Geogebra
kullantlarak calisma yapilmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel smif ortaminda
calisma yapraklar: ve birim kareli kagitlar kullanilarak katlama ve dénme etkinlikleri
yapilmistir. Sonug olarak veriler analiz edilmis, deney grubunda olumlu yonde

anlamli bir fark elde edilmistir.

Cetin  Erdogan ve Yazlik (2015), “Geogebra ile Ogretimin 8. Smuf
Ogrencilerinin - Déniisim  Geometrisi  Konusundaki Basarilarma Ftkisi”  adh
calismalarinda her ikisi 5E modcline dayanan geogebra yazilimt ile desteklenerek
hazirlanmis ¢alisma yapraklari ile ders kitaplarindaki kagit kesme ve materyal
destekli etkinlikler yardimiyla 8. Simif grencilerinin - doniisim  geometrisi
konusundaki dgrenmelerinin karsilastiriimasi yaptlmistir. 8. Smifta 6grenim goren
toplam 40 6grenci ¢alismaya katilmis, deney grubundaki 20 6grenciye geogebra
yazihimi ile ders anlatilirken, diger 20 kisilik kontrol grubuna ders kitabindaki
ctkinliklerle ders anfatilmistir. Calisma i¢in 20 soruluk basari testi hazirlanmistir.
Ogrencilere dn-test ve son-test olarak uygulanmistir. Sonug olarak deney grubunda

olumlu bir sekilde anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Yazhik (2011). “TIkogretim 7. Siniflarda Cabri Geometri Plus-IT ile Dontistim
Geometrisi Ogretimi” adl yiiksek lisans tez ¢alismasinda Cabri Geometri Plus-II

yazilimi ile geometri 6gretiminin 7. Simif 6grencilerinin matematik dersi doniisiim
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geometrisi konusundaki dgrenmelerinde etkisinin olup olmadigi incelenmistir.
Arastirmada on-test ve son-test arastirma deseni kullaniimigtir. Aragtrma 2010-
2011°’de bir Ilkogretim okulundaki 7. Suuf ogrencileri ile yapilmistir. Bu
ogrencilerden 66°s1 deney grubuna alinip Cabri Geometri Plus-1I kullandarak ders
anlatilitken 67 kisi olan kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim yapilmigtir.
Arastirmada 20 soruluk Matematik Basart Testi ve 15 soruluk Cabri Geometri Plus-I1
programi tutum 6lgegi kullanilmigtir. Verilerin analizi sonucunda her iki grupta da
basarida artis oldugu goriilmiis, anca deney grubu ogrencilerinin kontrol grubu
ogrencilerinden daha yiiksek basartya sahip olduklar goriilmiistiir. Yani deney grubu
ogrencilerinde olumlu yonde anlamlt bir farklilik goriilmistiir. Ayrica yaptlan tutum
olgegi sonuglarina gore deney grubu ogrencilerinin Cabri Geometri programinin
doniisiim geometrisi konusunu daha iyi kavramalarini sagladigi ve kalict 6grenmeyi
gergeklestirdigi sonucuna ulagilmistir. Genel olarak deney grubu 6grencilerinin Cabri

programu ile ilgili tutumlarmin olumlu yénde oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ozyasar (2013), “Yedinci Sl Ogrencilerinin - Doniisim ~ Geometrisi
Yeteneklerinin Cesitli Degiskenler Agisindan Incelenmesi” adli yiiksek lisans tez
calismasinda 7. Sinif 6grencilerinin doniigiim geometrisi konusundaki yeteneklerine
cinsiyetin, bilgisayar kullaniminin, matematik basarismin ve farkhi  dgrenme
stillerinin herhangi bir etkisinin olup olmadigi incelemistir. Arastirma Giiney Dogu
Bolgesindeki bir ilin bes farkli okulunda 7. Smifta okuyan 158 kiz, 151 erkek olmak
tizere toplam 309 o6grenci ile yapilmistir. Arastirmada karsilagtirmali arastirma
yontemi kullanilmistir. Arastirmact tarafindan 27 soruluk bir doniisim geometrisi
basart testi olusturulmustur. Ogrencilerin bazi kisilik 6zelliklerine ve goriislerine
yonelik bir anket hazirlanmistir.  Sonuca bakildiginda  bilgisayar kullanimi,
matematik basarisi ve farkli dgrenme stilleri dontisim geometrisi yeteneklerini
etkilerken cinsiyet ile anlaml bir iliski bulunamamistir. Aragtirma sonunda 7. Simif
ogrencilerinin doniisiim geometrisi yetencklerine etki eden bazi faktorler ortaya

konmustur.



2.4.3.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Glass (2001), “Ogrencilerin Geometri Doniisiimleri Coklu Dinamik Baglantils
Temsiller ile Somutlagtirilmast”™ adli  arastirmasinda  geometrik  déniisiimleri
anlamlandirmak adina dinamik bir ortam tanimlamistir. Arastirma sonucunda
ogrenciler 6ncelikle dtelemeyi, sonra yansimayti, en son da désnmeyi anlamlandirarak
yapilandirmiglardir.  Ayrica dinamik baglantili  temsiller yansima ile ilgili
dgrenmelerde 6grencilere kolaylik sagladigi goriilmustir.

Leong ve Lim-Teo (2003), Singapur’da iistiin yetenekli yaslari 13 ve 14 arasinda
degisen ogrencilerle bir ¢alisma yapmustir. Ogrenciler A,B ve C olarak ti¢ smifa
ayrilnustie. Simif A’da 6gretmen  tarafindan belirlenen yaklasimla 6grencilerin
deneyimlerini paylastiklart rehberli sorgulama yontemiyle doniisim geometrisi
konusunu islenmistir. Sinif C’de 6gretmenin baskin rolti bilgi sorma, &grencinin ise
bilgiyi alma scklindedir. Yazilim. doniistimlerin  &zelliklerini  dinamik olarak
gostermek adina ogretmen arag olarak kullaniimistir. Sinif B’de tartismalar rehberli
sorusturma pedagojisi  olarak uygulannustir. Ogretmen nesneleri  6grencilerin
yonlendirdigi sekilde ckrana manipiile etmistir. Sonug olarak her ii¢ sinifta da
doniisiimleri anlama kabiliyetin arttig1 ve siniflar arasinda son testlerde anlamli bir
farkhlik olmadigr gortlmiistir. Buna karsin A ve B siiflart dontisim geometrisi

basari testinde Sinif C'den daha iyi bir performans sergilemislerdir.

Hollebrands (2003) yapmis oldugu ¢alismada o6grencilerin - geometrik
dontistimleri anlama bicimlerini, Teknolojik arag olan Eskiz Defteri baglaminda
ceviriler, yansumalar., déndiirmeler ve dilatasyonlar iceren konularr arastirmistir,
Arastirmact Geometri smifinda geometrik dontisimler iizerine yedi haftalik bir
ogretim uygulamistir. Ogrencilerin islevler olarak doniisim kavramlari APOS teorisi
kullanilarak analiz edilmis ve O@rencilerin ¢izim ve sekil yapilarinn kullanarak
geometrik nesnelerin  temsilleri  yorumlanmis  ve kullanislarmin  analizi  elde
edilmistiv.  Analiz sonucunda ogrencilerin iyl diizeyde 6grendigi. geometrik
dontstimleri algilama ve temsilleri yorumlamada daha iyi olduklars sonucu ortaya

ctlkmistir.

Portnoy. Grundmeier ve Graham (2000). ortadgretim &grencileri ile yapmis

olduklar) calismalarinda dontisiim geometrisi ve dogrusal cebir arasindaki iliskileri
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kesfetmelerine izin veren bir miifredat modiiliintin uygulanmasi yoluyla dgrencilerin
geometrik nesneler hakkindaki gortisleri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore
katilimer  Ogrencilerin  gogunlukla izometrileri operasyonel (islemsel) olarak
gordiikleri ve geometrik nesneleri sadece algiladiklarnt gostermektedir. Ayni
zamanda bu iki goriisiin 8grencilerin  donlisiim geometrisindeki doniistim ve
geometrik cisimleri anlama ve kullanma yeteneklerini olumlu ydnde etkiledigi

sonucuna ulasilmistir.

Harper (2003)’ 1n yapmis oldugu calisma, ilkogretim ve okul &ncesi sinif
sgretmenlerinin  geometrik doniistimler hakkindaki bilgilerini inceleyen nitel bir
¢alismadir. Ogretmenler dinamik geometri bilgisayar yazilimlari kullanmislardir.
Ogretmenlerin 8gretim dncesi doniisiim geometrisi bilgileri ile 6gretim sirasinda ve
sonrasindaki geometrik doniistimler hakkindaki bilgileri arasinda pozitif anlamlr bir

farkliltk meydana geimistir.

Yukarida verilen ¢alismalar ve konuyla ilgili alan yazmn incelendiginde genelde
doniistim geometrisi ile yazilim programlart birlestirilerek caligmalar yapildig
goriilmistiir. Buna ragmen grafik hesap makineleri ile doniistim geometrisi konusu
birlestirilerek bir ¢aligmanin yapilmadigr gorilmektedir. Tiim bu durumlar gdz 6niine
alimmdiginda yapilan ¢alismamizda doniisiim geometrisi konusu ele alinarak alan

yazindaki bu eksiklik giderilmeye ¢ahisiimigtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirma deseni, arastirmanm galigma grubu ve siireci, veri toplama
araglar, uygulama ve verilerin analizinde kullanilan yontem ve teknikler

aciklanmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada ortaokul 7. Sintf ortaokul dgrencilerinin grafik hesap makinesi
destekli doniisiim geometrisi konusundaki akademik basarilarina ve geometriye
yonelik tutumlarma olan etkisi incelenmistir. Arastirmada karma aragtirma deseni
kullanifmistir. Karma yontem arastirmalari, arastirmacinin nitel ve nicel yntemlerde
kullanilan yaklagimlari bir araya getirerek, bunlart ¢alismalarinda kullanmasi olarak

tanimlanir (Creswell, Clark, Gutmann ve Hanson, 2003).

Arastirmada nicel veri arastirma yontemlerinden yari-deneysel ydntem
kullandmustir. Arastirmada “Kontrol gruplu on test- son test desen” kullanilmigtir.
Kontrol gruplu &n test — son test desen; rastgele segilmemis olan iki gruptan bir
deney. diger kontrol grubu olarak atandigi, deney grubuna islem uygulanirken diger
gruba uygulanmadidi ve bu iki grup arasindaki farkliliklarin incelendigi yontemdir

(Creswell ve Demir, 2016).
Nicel Arastirma yontemi i¢in yapilan ¢alismanin simgesel goriintimii su sekildedir:

Tablo 3. 1: Arastirmanin nicel arastirma deseni.

Gruplar On Test Uygulama Son Test
Dency Grubu Ty, Xi D To, Xo
Kontrol Grubu Ty, X; D T, X2
T1: Geometri Basar Testi (On test) X1: Geometri Tutum Testi (On test)
Ty Geometri Basari Testi (Son test) Xo: Geometri Tutum Testi (Son test)

D: Deney Istem



Calismada Ggrencilerin  grafik hesap makinesi programi destekli 6gretim
uygulamasina ve siirecine yonelik goriislerini elde etmek amaciyla nitel arastirma
yontemlerinden agiklayict arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmalarda agiklayici
yontem; anket, goriisme, gozlem ve test teknikleri ile gergeklestirilen bir yontemdir.
Agiklayict yontem arastirmalarinda anket ve miilakat onemli bir yer tutmaktadir
(Aslantiirk ve Zeki, 1999). Bu desen kapsaminda veri ¢esitlemesine gidilerek desenin
gegerlik ve giivenirligi arttirilmaya c¢alistimistir. Veri ¢esitlemesi (Trangulation);
Aynt olays incelenmek adma nitel ve nicel verilerin aynt zamanh fakat bagimsiz
olarak kullanilmasidir. Yani, farklt yontem ve tasarunlardan elde edilen sonuglarin
birbirine yakimhgi veya birbirini ne kadar destekledigi arastirtlir (Greene, 1989;

Giannakak, 2005).

3.2. Arastirmamn Cahsma Grubu

Arastirma Orneklemini Balikesir ili Merkez ilgesinde bulunan bir ortaokulun 7.
sinif dgrencileri olusturmaktadir. Pilot ve gergek uygulama gahsmasi igin 11 Milli
Egitim Midurligiinden gerekli izinler alinmustir (EK-1). Arastirmaya belirtilen
okuldan goniilliiliik esas almarak toplamda 49 o6grenci katilmistir. Orneklem
seciminde kilme Orneklemi kullanilnugtir. Kiime ¢rnekleme, tek tek kisilerle degil,
se¢kisiz yolla segilen gruplarla yapilan drnekleme bi¢imidir. Se¢ilmis gruplarmn tim
elemanlarinin benzer ozelliklere sahip oldugu soylenebilir (Ozen ve Giil, 2007).
Okulda daha once iki hazir kiime orneklemi (7-E/7-G) olarak ayrilmis olan iki
siniftan biri 6n test sonuglarinin denkligine gore deney grubu, digeri ise kontrol
grubu olarak rastgele atanmistir. Deney grubunda 27 8grenci, kontrol grubunda ise

22 ggrenci yer almistir.



Asagida deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin cinsiyet dagilimlar

verilmistir.

Tablo 3.2: Deney ve kontrol grubu cinsiyete gore 6grenci sayisl.

Gruplar Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 13 14 27
Kontrol Grubu 10 12 22

Toplam 23 26 49

3.3.  Veri Toplama Araclar

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclar1 ve Hazirlanmasi

Bu calismada Nicel veri toplama aract olarak Dontistim Geometrisi Basari

Testi (DGBT) ve Geometri Tutum Olgegi (GTO) kullaniimistir.

3.3.1.1.  Déniisiim Geometrisi Basar1 Testi (DGBT)

Calismada kullanilan Déniisim Geometrisi Basart Testi (DGBT) MEB 2013
Ortaokul Matematik Ogretim Programinda yer alan doniisiim geometrisi konusu ve
kavramlarina uygun olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Baslangicta DGBT,
dgretimsel hedeflere yonelik kazanimlan dikkate alacak sekilde 20 adet soru havuzu
olusturularak sekillendirilmistir. Soru havuzu olusturulurken alan yazindaki ilgili
calismalardan (Akay, 2011 ve Altin, 2012); MEB’in yapmis oldugu liselere giris
sinavlarindan (MEB, 2010, 2011 ve 2012); ve 2013 MEB Ortaokul Matematik
ogretim programt 7. Smif Dontisiim Geometrisi konusu altinda ders Kitaplarimda yer

alan sorulara paralel olacak sekilde arastirmact tarafindan hazirlanmistir.

Doniisiim Geometrisi Basari Testi olusturulduktan sonra gegerliligini saglamalk
icin ii¢ matematik egitimcisi, bir Olgme-degerlendirme uzmani ve iki matematik
dgretmeninin goriisiine bagvurulmustur. Uzman gorisleri dogrultusunda sorulardan
ikisi ¢ikarilmistir. Son olarak 8 tanesi g¢oktan segmeli, 10 tanesi agik uglu olmak

lizere toplamda 18 sorudan olusan DGRB'T olusturuimustur. Olusturalan Déniistim
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Geometrisi Basari testi sorularinin anlagilip anlastimadigma iliskin bilgi almak adina
Balikesir bir Ortaokulda 8. Sinifta 6grenim goren konu bilgisine sahip on 6grenciye
olusturulan déniisiim geometrisi basars testi uygulannustir. Ogrencilerden alinan
doniitler sonucunda test sorularmin anlasilmasinda herhangi bir gli¢liigiin

yasanmadig1 goriilmustiir.

Testin goriiniis gecerligini saglamak tizere iki matematik ogretmeni ve iki
matematik egitimcisinin goriistine bagvurulmustur. DGBT de yer alan ¢oktan se¢meli
ve agik uglu sorularm kag puan olmasi konusunda bir panel olusturulmus ve panel
sonucunda ortak bir karar alinarale sorularin puanlama tablosu olusturulmustur.

Sorularin puanlama tablosu asagida verilmistir.

Tablo 3.3: Testte yer alan sorularin cinsi ve puani.

Sorunun Sorunun Cinsi Sorunun
Numarasi Puani
1 Agik uglu 5
2 Coktan Segmeli 5
3 Coktan Segmeli 5
4 Acik Uglu )
5 Acik Uglu 0
6 Coktan Segmeli 5
7 Acik uclu 0
8 Coktan Segmeli 0
9 (Coktan Se¢meli 5
10 Agik uclu 6
11 Agik uglu 6
12 Acik uglu 6
13 Coktan Segmeli 5
14 “Coktan Secmeli 5
15 Agik uclu 6
16 Agik uglu 6
17 Acik uclu 6
18 (Coktan Seg¢meli 5
Toplam 100

Balikesir ilinde bir ortaokulda 8. Sinifta 6grenim goren 40 &grenciye uygulanmis
olan DGBT’nin puanlamasi yaptlmistir. Son olarak Basari testinde yer alan 8 adet
coktan se¢meli sorunun KR-20 giivenirlik katsayisi 0,86 bulunmustur. KR-20
giivenirlik katsayisinin 0.7-0,9 arasinda bir deger olmast giivenirligin iyi diizeyde
oldugunu gostermektedir (Barchard ve Hakstian, 1997). DGBT de yer alan agik uglu
sorular i¢in arastirmacit ve bir matematik egitimcisi ile sorular ayrt ayri puanlanarak

34



puanlayicilar arast giivenirlik katsayist 0,93 bulunmustur. Puanlayict gitvenirligi, iki
ya da daha fazla puanlayicinin agik u¢lu maddelere iliskin yaptiklart puanlamalar
arasindaki tutarlihgin derecesi olarak tanimlanabilmektedir (Aiken, 2000; Anastasi,
Urbina, 1997). Puanlayicilar aras1 degerlendirme sonuglarmmn giivenilir sayilabilmesi
icin puanlayicilarin  puanlart arasmdaki uyusmanin 0,75’in  {izerinde olmasi
gerekmektedir. Bu dlgiitiin altinda bir oranda, puanlayictlarin puanlamalarmn farkl
oldugu soylenir (Sencan, 2005). Puanlayiclar arasi giivenirlik katsayist 0,93

bulundugu i¢in giivenirligin yiiksek oldugu stylenebilir.

Calismanin pilot uygulamasinda da basar testi Ontest- sontest araci olarak

kullanilmis uygulama siirecinde herhangi bir sorunla karsilasiimanmustir.,

3.3.1.2.  Geomectri Tutum Olcegi (GTO)

Yapilan ogretimsel uygulama sonucunda &grencilerin - geometriye yonelik
tutumlarinda  bir degisiklik olup olmadigint belirlemek ig¢in Bulut (2002)’un
gelistirmis oldugu geometriye yonelik tutumlar dlgen geometri tutum Slgegi
kullamlmistir. Olgegin galismada kullanilmasi igin gerekli izinler alinmistir (EK-2).
GTO’ de 14 olumlu, 10 olumsuz olmak tizere toplamda 24 maddeden olusmaktadir.
GTO 5°li likert tipinde bir lcek olup ifadeler tamamen katilryorum’dan tamamen
katilmiyorum’a dogru siralanmistir. Olumlu maddelerin puanlanmasi 5’ten 1’e dogru
iken; olumsuz maddelerin puanlanmast 1’den 5’e dogru olmaktadir. Olgegin fakior
yapisint belirlemek igin Temel Bilesenler Analizinden yararlandmistir. Agiklayics
Fak(dr Analizi uygulannustir. Tutum 8lgeginin gegerliligi uzman goriisii alinarak ve
faktor analizi yapirlarak test edilmistir. Olgegin giitvenirlik katsayisi (Cronbach alpha)

0,92 olarak bulunmustur.

3.3.2. Nitel Veri Toplama Araclart ve Hazirlanmasi

Arastirmada nitel veri araglar olarak Etkinlik Kagitlari- Cahisma Yapraklar,

Yansitict Giinliikler ve Goriisme Formu kullanilmistir.

(U]
th



3.3.2.1. Etkinlik Kagitlar1 — Calisma Yapraklary

3.3.2.1.1. Deney Grubu Etkinlik Kagitlar

Yapilan c¢alismada deney grubu i¢in Etkinlik Kagidi-1 (EK-5A) ve Etkinlik
Kagidi-2 (EK-5B) diizenlenmistir. Etkinlik kagitlarmin her ikisi de arastirmaci
tarafindan olusturulmus olup 2013 MEB Ortaokul Matematik Ogretim Progran
Doniisim  Geometrisi  konusu altinda yer alan kazammlar dikkate alinarak
hazirlanmistir (Giiven, 2012). Etkinlik kagitlarinin her ikisinde de agik uglu sorular
yer almaktadir. Sorularda yer alan gorseller MEB’in hazirlamis oldugu 2013
Ortaokul Matematik Ders Kitabindan alimmustir. Etkinlik kagitlart ve ¢alisma
yapraklari igin taslak form hazirlanmig {i¢ matematik egitimcisi, iki konu dgretimi
yapan matematik dgretmeninin  goriisine basvurulmustur. Matematik egitim
uzmanlart ve matematik 6gretmenlerinden gelen doniitler dogrultusunda etkinlik
kagitlarinin  yapist  diizenlenmistir.  Ornegin; Etkinlik yapraklarina ve g¢alisma
kagitlarina “GENELLEME” béliimii eklenerek &grencilerin 6grendiklerinden elde
ettikleri ¢ikarimlar yazabilecekleri alan olusturulmustur. Kontrol grubu g¢alisma

yapragi-2’de bir soru i¢in yapilan diizelteme asagidaki gibidir.

Sorunun ilk hali:

1. A(-2,1) ve B(-2,4) noktalarmm koordinat dizleminde gosteriniz ve bir dogru
parcast elde ediniz. Bu dogru parcasinin  x ve y eksenine gore simelrisi
alindigimda u¢ noktalar arasinda  nasil bir degisiklik meydana  gelir?

Inceleyiniz. Bir genellemeye varilabilir mi? Tartisiniz.

Bu soruya uzman goriisii dogrultusunda 6grencilerin cevaplarin yazabilecekleri
bir tablo eklenerek neden boyle diisiindiiklerine dair agiklama sorusu eklenmistir.

Soru asagidaki seklini almistir.

Diizeltmeden sonra sorunun son hali:

[. A(-2,1) ve B(-2,4) noltalarint koordinat diizleminde gosteriniz ve bir dogru
pargast elde ediniz. Bu dogru parcasuiun  x ve y cksenine gore simelrisi
alindigimda ug¢ noktalar arasinda nasil  bir degisiklik meydana  gelir?

Inceleviniz. Bir genellemeye varilabilir mi? Tartisiniz,



Verilen Noktalar X eksenine gore simetri Y eksenine gire simetri
alinmrsa alnirsa
A(-2,1) A, ) AV, )
B(-2,4) B w ) B 5 )

Noktalarda nasil bir degisim oldu? Olusan yeni dogru par¢ast ile onceki birbirine es
midir? Neden?

Diizenlenen etkinlik kagitlart pilot ¢alismada kullanilarak test edilmistir. Yapilan
uygulama sirasinda etkinlik kagitlarindaki sorularda ve uygulama stirecinde herhangi
bir sorunla karstlasilmadigindan gergek g¢alismada kullamilmasinin uygun oldugu
belirlenmistir. Deney grubu i¢in olusturulan her iki etkinlik kagidi da TI-Nspire
Grafik Hesap Makinesinde 6grencilerin uygulama yapmalarini olanak saglayacak

sekilde olusturulmustur.

Doniisiim Geometrisi konusuna ait toplamda alti kazanim; etkinlik kagidi-1"de
ilk ii¢ kazanim, etkinlik kagidi-2’de son ii¢ kazanim olmak tizere ayrilmistir. Etkinlik
kagitlarimin - 6gretimde uygulanmasi igin her birine tiger ders saati ayrilmis
(Programda belirtilen ders saatine uygun olarak) ve 6gretim 2 hafta (6 ders saati),

¢alisma toplamda 6 hafta stirmiistiir.

3.3.2.1.2. Kontrol Grubu Cahsma Yapraklan

Yapilan ¢alismada kontrol grubu i¢in Calisma Yapragi-1 ve Calisma yapragi-2
hazirlanmistir. Calisma yapraklarinin her ikisi de arastirmaci taralindan 2013 MEB
Ortaokul Matematik Ogretim Programi Doniisiim Geometrisi konusu altinda yer alan
kazanimlar dikkate alinarak olusturulmustur. (Roseler, 2003). Calisma yapraklarinin
her ikisi de acik u¢lu sorulardan olusmaktadir. Yapraklarin gecerlilikleri igin iki
matematik egitimcisinin - ve iki matematik 6gretmeninin  uzman goriisiine
basvurulmustur. Ayrica ¢alismanm  6ncesinde  yaptlmis olan pilot ¢alismada
olusturulan ¢alisma yapraklart ile ¢alisiimis ve uygulama siireci ile ilgili herhangi bir

sorun gorillmemistir.




Calisma yapragi-1'de dontistim geometrisi konusuna ait toplamda alt1 kazanimdan
ilk ti¢ kazanmm, ¢alisma yapragi-2°de son ii¢ kazanim yer almaktadw. Calisma
yapraklariyla 3’er ders saati olmak {izere toplamda 6 ders saati boyunca (2 hafta)

ogretim yaptlmis, arastirmanin uygulama siireci toplamda 6 hafta stirmiistiir.

3.3.2.2. Yansitict Gozlem Formu

Yansitict gozlem formlar1 yani gilinlikler; Yansiticr distinme becerilerini
kazandiran, 8grenmede olusan gelisimi 8grencinin kendisinin gérmesine imkan veren
ogrencinin bizzat siirece kendisinin katildigr veri toplama aractdir (Akkoyunlu ve
Telli ve Menzi Cetin, 2016). Yapilan ¢calismada da 6grencilerin kendi gelisimlerini
takip etmeleri amaciyla dency grubu 6grencilerinin her ders sonunda yansitict ginliik

tutmalari saglanmistir.

Yansitier gozlem formu arastirmact tarafindan gelistirilmistir, Yansiticr gozlem
formu 6nee 8 agik uglu olarak olusturulmus daha sonra iki matematik egitimeisi ve
bir 6lgme uzmanmin goriisii alinarak formdaki iki soru tek soru haline getirilmistir.
Ornegin; Yansitict gozlem formundaki “Derste neler yaptiniz?” ve “Derste neler
dgrendiniz?” sorulart birlestirilerek “Derste neler yaptiniz ve neler 8grendiniz?”
seklinde birlestirilmistir. Pilot ¢alismada 6grencilerin sorulara verdigi cevaplar
lizerinden yapilan analiz, uzmanlarla paylagilnis bu stire¢ler sonunda yansitic
gézlem formundaki soru sayist 6’ya indirgenmistir (EK-8). Tekrar uzman goriisiine
basvurularak son haline getirilmistir. Sorular &grencilerin siire¢ icerisinde kendi

gelisimlerini takip edebilmelerini saglamak amaciyla diizenlenmistir.

3.3.2.3. Goriisme

Goriisme, Sosyal bilim arastirmalarinda stkea kullanilan bireylerin tutum. duygu,
disiince ve inanglarma iliskin  bilgileri 6grenmeye  yonelik iletisim = strecidir

(Erbakirct, 2005).

Nitel veri toplama araglarmdan olan gdriisme arastirmaci tarafindan hazirlanan
actk uglu sorulardan olugmaktadir (EK-9). Taslak olarak gdrisme i¢in hazurlanan
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formda 8 adet soru bulunmakta olup gegerligi igin 2 matematik egitimcisinin uzman
goriisii alinmis ve bu goriisler sonucunda 8 olan soru sayist sorular birlestirilerek 5’e
indirgenmistir. Calisma Oncesinde yapilan pilot ¢alisma sonunda 3 Ogrenci ile
goriisme gergeklestirilmistir. Gorlisme sirasinda herhangi bir sorun yasanmadigl
gozlemlenmistir. Goriismede toplamda 5 adet soru ve sondalar yer almaktadir.
Uygulamanin sonunda deney grubundaki 27 kisi arasindan rastgele segilen 6 6grenci
ile goniilliiliik esasiyla goriisme yapilmis ve gorlisme ses kayit cihazi ile kayit altina
alinmistir. Goriisme siiresi yaklagik 10-15 dakika siirmiistiir. Ogrencilerin tarafsiz bir

sekilde kendilerini acike¢a ifade etmeleri saglanmistir.
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3.4. Arastirma Siireci

Arastirma siireci veri toplama araglarinin hazirlanmast, pilot ¢alisma ve uygulama

olmak iizere ii¢ asamada ger¢eklestirilmistir. Stire¢ asagida sekil 3.1°de verilmistir:

NICEL SUREC NITEL SUREC
DGBT, GTO ve Yansitici
Ogretim Gozlem Formu,
Senaryolarinin Etkinlik Kagitlari
Belirlenmesi, ve Calisma
Deney ve Kontrol Yapraklari ve
Gruplariin Gorlusmenin
Belirlenmesi Hazirlanmasi
Uygulama Uygulama
Siireci Sureci
Elde Edilen
Verilerin ) Sanulasa
Igerik Analizi

Analiz

Edilmesi Yapilmasi

Sonuglari
Karsilastirma
ve

iliskilendirme

\/

Yorumlama : ==

Sckil 3.1: Uygulama siirecinin semast.
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Tablo 3.4: Arastirmanin uygulama stirecinin tablosu.

Doniistim Geometrisi Bagart Testinin Uygulanmast.
Mart 2016 Geometri Tutum Olgeginin Uygulanmast.
Birinci Hafta
(On -Testler)

Mart 2016 Bilgisayarlara Grafik Hesap Makinesi Yazilimimnin
[kinci Hafta Yiiklenmesi.
(On Hazirlik) Deney Grubuna l[leri Diizey Hesap Makinesinin

Kullanimi Hakkinda Bilgi Verilmesi.

Mart 2016 Etkinlik Kagidi-1ve Grafik Hesap Makinesi Yazilimi

Uglincii Hafta Yardimiyla Deney Grubuna Uygulamanin Yapilmast

(Uygulama) Calisma Yapragi-1 ile Kontrol Grubuna Uygulamanin
Yapilmast

Dency Grubuna Yansttict Gunliik Formunun
Uygulanmasi

Mart 2016 Ftkinlik Kagidi-2 ve Grafik Hesap Makinesi Yazilimi

Dordiineii Hafta ile Deney Grubuna Uygulamanin Yapilmast

(Uygulama) Calisma Yapragi-2 ile Kontrol Grubuna Uygulamanin
Yapilmasi

Dency Grubuna Yansitict Gozlem Formunun
Uygulanmast

Nisan 2016 Doniistim Geometrisi Bagari Testinin Uygulanmasi
Besinci Hafta Geometri Tutum Testinin Uygulanmasi
(Son-testler)

Goriisme Formunun Uygulanarak
Nisan 2016 Ses Kaydinm Yapilmasi
Altinct Hafta
(Goriisme Yapilmast)
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3.4.1. Pilot Calisma

Arastirmanin pilot ¢alismast 2015-2016 Egitim-Ogretim yili Giiz Yariyih 1.
Dénem sonunda Balikesir ili Balya ilgesinde orta diizey bir ortaokulda 6grenim
gormekte olan 7. Sinif 8grencileri ile yapilmistir. Goniilliiliik esas alinmak kaydiyla
toplamda 14 grenci belirlenmis ve deney gurubu olusturulmustur. Ogrenciler tigerli
olarak 4 grup, ikiserli olarak da 1 grup olmak fizere toplam 5 grup seklinde
ayrilmistir. Pilot ¢alisma dncesinde okulun bilgisayarlarina grafik hesap makinesi

yazilimi yiiklenmis ve hazir hale getirilmistir.

Pilot ¢alisma siireci 6 hafta siirmiistiir. [k hafta dgrencilere Doniistim Geometrisi
Basart Testi ve Geometri Tutum Olgegi on test olarak uygulanmustir. 2. Hafta
ogrencilere grafil hesap makinesi ile ilgili 2 ders saati siiresince egitim verilmistir 3.
Hafta ogrencilere hazirlanan etkinlik kagidi-1 ile birlikte grafik hesap makinesi
destekli olacak sekilde 3 ders saati boyunca ders islenmistir. 4. Hafta yine etkinlik-2
kagidi 6grencilere dagitilarak grafik makinesi destekli 3 ders saati konu islenmistir.
Her ders sonunda dgrencilerin yansiticr giinliik tutmalart saglanmstir. 5. Hafta
ogrencilere Donilisiim Geometrisi Bagart Testi (DGBT) ve Geometri Tutum Olgegi
(GTO) son test olarak uygulanmistir. Uygulamanin son haftast (6. Hafta)
ogrencilerden il segilerek gorisme uygulanmigtir. Ogrencilerle yapilan goriisme
ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Gortismeler yaklagik 10-15 dakika stirmistir.
Boylece arastirmanin pilot ¢alismast tamamlanmistir, Ogrenciler pilot ¢alisma
stiresince gerekli titizlikle galismistir. Yapilan pilot uygulama, yapilacak olan gergek

calisma adma onemli bir veri kaynagr ve yol gostericisi olmustur.

3.4.2. Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulamasi  2015-2016  Egitim-Ogretim  yih - Bahar  Yariyil
Balikesir ili Alueyliil ilgesinde orta ve yiiksek diizey bir ortaokulda 6grenim
gormekte olan 7. smil 6Frencileri ile yapunustir. Yart deneysel desen geredi evreni
temsil eden kiime Ornekleme yontemine goére rneklem grubu  belirlenmistir.
Okuldaki 2 hazir kiime drneklemi (7-G/7-E) alinarak 6n test uygulanmis ve dn testler

sonucunda subeler arasi anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiiv. Bunun sonucunda bir
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sube kontrol (7-G), bir sube deney grubu (7-E) olarak atanmistir. Deney grubu
ogrencileri 27, kontrol grubu dgrencileri 22 kisi olmak iizere toplamda 49 kisidir.
Calisma 6 hafta siire ile gergeklestirilmistir. Bu siire zarfinda deney grubu 6grencileri

akran gruplu is birlikli 5grenme gergeklestirmistir.

Cahigma siirecinde ilk hafta hem deney hem de kontrol grubuna Doniigtim
Geometrisi Bagart Testi ve Geometri Tutum Olgegi 6n test olarak uygulanmistir, On-
testlerin her ikisi de farkli 2 ders saati siiresince uygulanmistir. 2. Hafta 68rencilere
grafik hesap makinesinin kullanimu ile ilgili bilgi verilmis ve 6n hazirlik yapilmistir.
Daha sonra Deney grubu dgrencileri beserli olacak sekilde 3 grup, dorderli olacak
sekilde 3 grup olmak lizere toplamda 6 gruba heterojen bir sekilde ayrilmis ve grupla
isbirligi yaparak dgrenme gergeklestirmistir. Uygulamadan dnce okulun bilgisayar
laboratuvarinda yer alan 6 bilgisayara grafik hesap makinesi yazilimi yiiklenmistir. 3.
Hafta deney grubu &grencilerine grafik hesap makinesi ile etkinlik kagidi-1
yardimiyla 3 ders saati boyunca ders islenmistir. Kontrol grubuna ise g¢alisma
yapragi-1 verilerek ders iglenmistir. 4. Hafta her iki grup icinde siiregler ayni olarak
devam etmistir. Deney grubu Etkinlik kagidi-2 ile grafik hesap makinesi programi
destekli ders siireci gegirirken, kontrol grubu galisma yapragi-2 ile ders islemislerdir.
Her iki gruba da 2 hafta boyunca her hafta tiger olmak tizere toplamda 6 ddniigiim

geometri konusu kazanimlart kazandirlmistir.

Grafik hesap makinesi programi destekli ders dgretimi yapan 6gretmen PK’nin
13.04.2015 tarihinde yapmis oldugu ogretimin bir bolumi (Etkinlik kagidi-1/3.
Boliim) aktariimistie. Sekil 3.2°de TLaboratuvar oturma diizeni verilmistir. Sinitf

icerisinde diyaloga gegen ogrenciler Al, A2, A3 ve B1. B2 olarak kodlanmistir.

Ogretmen PICnin deney grubu smifinda 13 kiz. 14 erkek olmak tizere toplamda
27 kisi bulunmaktadir. Smifin oturma diizeni ve dersin bir boliimiinde diyaloglar:

olan dgrencilerin kodlart asagidaki gibidir:

43



oseTvn

BILGISAYARI
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Sekil 3.2: Grafik hesap makinesi programi destekli ders 6gretimi yapilan laboratuvar

sinifi yerlesim diizeni.
Birinci Ders 3. Boliim

Etkinlik kagidi-1"in 3. Boliimiine gegen ogretmen PK “Arkadaglar simdi
kagitlarimizdaki 3. Béliime bakiyoruz. Bir yandan da karsimizda Grafik hesap
makinesi programi yiiklii olan bilgisayarlarimiza bakiyoruz.” Diyerek kullanacaklari
materyallere dikkat ¢ekmistir. Ogretmen 3. Bélimde 1. Soruda yer alan noktayt her
grubun grafik hesap makinesi programinda isaretlemesini ister ve bekler. Birinci soru

asagidaki gibidir:
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Gruplarin programda noktayi girdigindeki ekran goriintiisii asagidaki gibidir:
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Ogretmen PK, 6grencilerden Al kodlu 6grencinin ikinei soruyu okumasini ister.

2. Soru asagida verilmistir:

Programda isaretlenmis olan noktayi her grubun 3 br saga Stelemesini bekler

(Ogretmen bu arada gruplar arasinda dolasir ve gruplarin nasil yaptiklarini

gdzlemler). Noktanin 3 br safa dtelenmesi sonucu olusan ekran goriintiisti asagidaki

gibidir:
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Opretmen PK, ogrencilere nokta 3 br saga otelendifinde yeni noktanin ne
oldugunu ve nasil bir degisim gergeklestigini sorar. Bl kodlu 8grenci cevap alarak
“Ogretmenim yeni noktamizin koordinatlart (6,5) oldu. Yani degisimi actklamam
gerekirse x’imiz yani apsisimiz 3 artti. Saa dogru nokta otelendiginde sadece x
ckseninde degisim oldu, y ekseni ayni kaldr”. Ogretmen PK, “Evet tebrikler gayet

giizel agikladin” diyerek dgrenciye olumlu bir doniit verir.

Opretmen PK, “Simdi de ayni noktamizi programda 3 br sola dteleyelim ve
degisimi agiklayalim” der. Tiim gruplarin noktayr programda otelemesini bekler.

Noktanin 3 br sola dtelenmesi ile programda olusan ekran goriintiisii asagidaki

gibidir:
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Ogretmen yapamayan gruplara yardimer olarak “sol taraf neresi?” teker teker
sayarak birimi otele” gibi yonlendirici ciimleler kurar. Ogrencilerden A2 kodlu
pprenci soz alarak “Ogretmenin 3 br sola teledigimizde x ekseninde deZisim oldu
sadece o da 3 br azald, y de yine bir degisim olmadi. Yani yeni noktamiz (0,5) oldu”

der. Ogretmen “Tebrikler gayet giizel” diyerek doniit verir.

Opretmen PK * simdi de aynt noktayr programda 3 br yukar oteleyelim ve
degisimi gozlemleyelim” der. Noktanimn 3 br yukar Stelenmesi sonucu ofusan

degisimin ekran gortinttisti asagidaki gibidir:

46




Ogretmen tim gruplarin programda olusan yeni noktaya bakarak yorum

yapmasini bekler ve A3 kodlu &grencinin sdz istemesi lizerine ona sbz verir.
“Ogretmenim noktayr 3 br yukari yani y ekseni boyunca yukari telersek (3,5) olan
nokta sadece y ekseninde degiserek (3,8) oldu. Bu demektir ki x hi¢ degismiyor ve
yukart dtelenmede sadece y degeri dtelenme miktar kadar artiyor™ der. Ogretmen

“Aferin, ¢ok dogru” diyerek doniit verir.

Opretmen PK *““Son olarak yine (3.5) noktasint programimizda 3 br asagi
oteleyelim, bakalim degisim bu sefer nasil olacak?” der. Noktanmn 3 br agag

dtelenmesi sonucu programda olusan yeni durumun ekran goriintiisii asagida

verilmistir:
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Ogretmen degisimi agiklamak isteyen B2 kodlu &grenciye séz verir. Ogrenci
“Hocam asag1 dteleme yapildiginda yeni olusan nokta (3,2) oldu. Burada da x yine
degismedi, sadece y ekseninde asag: gittigimiz i¢in y koordinatinda azalma meydana

geldi” der. Ogretmen, “BEvet dogru agikladin” diyerek doniit verir.

Ogretmen tiim gruplarin daha 6nce dagitilmig olan etkinlik kagidi-1’de bulmus

olduklart bu degisimleri tabloya aktarmalarint ister ve bekler. Ogrencilerin tiim

degisimleri yazdiklari tabloya bir 6rnek asagida verilmistir:

Ogretmen PK, “Evet simdi de arkadaslar bana ve smifa acikladigmiz bu
desisimleri birer ciimleyle genelleme kismina yazmanizt istiyorum” der. Tim
B

gruplarin degisimleri yazdiklari Genelleme boltimiine ait bir rnek asagidaki gibidir:

Ogretmen sgrencilere tesekkiir ederek bir diger béliime gegmelerini rica eder.

Diger bolimler ve diger dersler yukaridaki ders ogretimine benzer sekilde

gergeklesmistir.

Deney grubu dgrencilerinin her ders sonunda yansitici gozlem formlarmi
doldurmalar saglanwken, kontrol grubundaki o6grencilerin herhangi bir form
doldurmalary istenmemistir. 5. Haftada Her iki gruba da Doniisiim Geometrisi Basar
Testi ve Geometri Tutum Olgegi Son test olarak uygulanmustir. Calismanin son
haftasinda (6. Hafta) gonilliiliik esas alinarak deney grubu igerisinden her gruptan
bir ddrenci segilerek toplamda 6 dgrenciye goriisme uygulanmigtir.  Gorlisme ses
kayit cihazi ile kayit altina alinnug her goriisme yaklagik 10-15 dakika arasinda

stirmiistiir. Gorlismede 6grencilerin kendilerini rahatga ifade etmeleri saglanmugtir.
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3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizi nicel ve nitel veri analizi olmak iizere iki asamada

gergeklestirilmistir.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Nicel veri toplama araglart olan DGBT ve GTO’niin &n-test ve son-test veri

analizi bu kisim altinda verilmistir.

3.5.1.1.  Doniisiim Geometrisi Basar1 Testinin Analizi

Calismada grafik hesap makinesi programi destekli matematik dgretiminin
ortaokul 7. Sinif dgrencilerinin matematik basartlarina ve derse yonelik tutumlarina
olan etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Uygulamaya baslamadan &nce anlamli
bir farkhihgin olup olmadigini belirlemek igin 6nce 49 Sgrencinin tiimiine déniisiim
geometrisi bagar testi 6n test olarak uygulanmis, gruplar ayrildiktan sonra uygulama
yapilip yine ayni test 5 hafta arayla her iki gruba da son test olarak uygulanmistir.
Doniisiim Geometrisi basart testinde yer alan 18 adet sorunun 8§ tanesi coktan

se¢meli, 10 tanesi agik uglu sorudur.

DGBT’de yer alan ¢oktan secmeli 8 sorunun madde giigliik indeksi ve madde
ayirt edicilik indeksi hesaplanmistir. Madde giigliik ve ayurt edicilik indeksini Tekin
(2000) su sekilde tanimlamaktadir: “Bir test maddesinin gli¢liigii, testin uygulandigi
grupta o maddeye dogru cevap veren kisilerin gruptaki toplam kisi sayisina oranidur.
Madde gligliigii 6l¢iisii, bir anlamda ters bir Slgti demektir. Bir maddenin gligliigii o
maddeyi dogru cevaplayanlarin yiizdesi olduguna gore, ashinda *“p” degeri ne denli
biiyiikse. madde o denli kolay bir madde demektir. Ayirt edicilik giicii, bir maddeye
tist grupta dogru cevap verenlerin alt grupta dogru cevap verenler ile arasindaki
farktir. Biitiin bireylerin dogru ya da yanlis cevaplandirdigr bir maddenin ayirt etme
giictiniin olmadigr soylenmektedir.” DGBT’ye ait madde ayurt edicilik ve giigliik

endeksleri asagidaki tabloda verilmistir:
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Tablo 3.5: Basari testine ait ¢oktan se¢meli sorularin madde gligliik indeksleri ve
madde ayirt edicilik indeksleri.

Madde No Madde Giicliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi

2 0.50 0.13

3 0.59 0.13
6 027 0.18
8 0.40 0.13
9 0.36 0.18
13 0.68 0.13
14 0.68 0.22
18 0.22 0.13

DGBT’de yer alan ¢oktan se¢meli sorulara ait madde gii¢liik indeksi 0.22 ile 0.68

arasinda, ayirt edicilik indeksi de 0.13 ile 0.22 arasinda degismektedir.

Basari lestinde yer alan 8 adet coktan segmeli sorunun KR-20 giivenirlik
katsayist 0,86 bulunmustur. KR-20 degeri ( r=[m/(m-1)]* [(a’t- 3pq)/ o’t]) formiiliine
gore hesaplanmistir (Ergin, 1995). KR-20 giivenirlik katsayisinimn 0,7-0,9 arasinda bir
deger olmasi giivenirligin iyi diizeyde oldugunu gostermektedir (Barchard ve
Hakstian, 1997) Acik uglu sorular arastirmaci ve | matematik dgretmeninin puanlar
arasindaki  korelasyona bakilarak korelasyon katsayisinm  0.92  bulundugu
goriilmistiir. On-test puanlart basiklik-garpikhik ve kolmogorov-smirnov testi ile

hesaplanmis ve normal dagildigr goriilmiistiir (p >.05).

DGBT’de uglu sorular arastirmact ve bir matematik egitimcisi tarafmdan
puanlanmistir.  ikiden fazla puanlayicinin belirli bir performansi, soruyu vb.
puanlamasi durumunda, puanlayicilar arasi giivenirligin belirlenmesinde kullanilan
yontemlerden biri, Kendall'in uyusum kat sayisidir (Howell, 2002). S6z konusu
katsayt W= [12XT* / k* NNED[BN+HH/AN-1)]  formiili  yardimyla
hesaplanmistir, Bu esitlikte k puanlayictlarin sayisi, N puanlanan madde sayisi ve T

her bir maddeye tiim puanlayicilarin verdigi puanlarin toplammi gostermektedir.

Hesaplama sonucunda  puanlayicilar arast  glivenirlik  Katsayist  0.93  olarak
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belirlenmistir. Son testlerin istatistiksel analizi yapilarak normal dagildigr goriilmiis

ve iliskisiz 6rneklem t testi yaptlmistir ( p=.000<.05).

3.5.1.2.  Geometri Tutum Olgeginin Analizi

Caligmada kullantlan Geometri Tutum Olgegi igin gruplara n test ve son test
olarak uygulama yapilmistir. Tutum 8lgegi 10 olumsuz. 14 olumlu olmak tizere 24
maddeden olusmustur. Bu dlgekte 2, 3, 9, 10, 11, 13, 15, 18, 19 ve 10. Maddeler
olumsuz oldugu i¢in ters puanlanmaya dikkat edilmistir. 5°1i likert tipli bu dl¢ek
Tamamen katilmiyorum (1 puan), Katilmiyorum (2 puan), Kararsizim (3 puan),
Katihyorum (4 puan) ve Tamamen Katihyorum (5 puan) seklindedir. Verilerin
normal dagilip dagilmadigini incelemek amactyla basiklik-garpiklik ve kolmogorov-
smirnov testleri yapilmis ve puanlarin normal dagildigi gortilmiistiic ( p > .05). ki
grup arasindaki iliskiyi incelemek adina &n test ve son testler igin iligkisiz drneklem t
testi uygulanmustir (p=.100> .05). Daha sonra cinsiyetin kontrol altinda tutulmasiyla
elde edilen geometri tutum dlgegi puanlari tek faktorhi kovaryans analizi (Ancova)

uygulanmustir ( p=.000<.05).

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Calisma siiresince uygulanmig olan nitel veri toplama araglarindan olan yansitict
gozlem formlari ve goriisme Kayitlanindan elde edilen veriler igerik analizi
yardimiyla analiz edilmistir. Nitel verilerden Kodlar, Alt Temalar ve Ana Temalar
icerik analizi sonucunda elde edilmistir. Kodlama; Veri seti icerisinde yer alan
climle, kelime ve paragraflar analiz birimleri olarak ayiklanir ve her analiz birimi bir
kod olarak ortaya ¢ikar. Meveut kodlar kendi igerisinde ortak olacak sekilde alt ve
ana temalara ayrilir (Ozdemir, 2010). Nitel veriler arastirmact ve bir matematik
egitimeisi tarafindan  kodlanmigtir.  Kodlayicr  gtivenirligi i¢in aragtirmact  ve
matematik egitimeisi tarafindan ayri ayri yapilan kodlamalar karsilastirilacak aradaki
uyum test edilmistic. Miles ve Huberman®mn (1994) formili [Guvenirlik= goriis
birligi/goriis birligi -+ goriis ayriligr X 100] kullandarak yapilan hesaplamalarda

kodlayictlar arasindaki uyusma orant 0.94 olarak belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1.  Bulgular ve Yorumlar - I: Yordamah Istatistik

Bu boliimde arastirmada elde edilen 4 arastirma sorusunu (S1, S2, S3, S4)
incelemek i¢in uygulanan doniisim geometrisi basar testine, geometri tutum
olgegine, yansitict gozlem formlarma, ¢alisma yapraklarna, etkinlik kagitlarina,
goriismedeki ses kayitlarma, donitisiim geometrisi 6gretiminde ileri diizey hesap
makinesi kullanimi dlgeklerinden elde edilen yordamalr istatistikle ilgili bulgulara ve
bu arastirma sorularina ait bulgulara yer verilmektedir. Arastirma sorulari su

sekildedir:

S1: Grafik hesap makinesi programi destekli dontisim geometrisi 6gretimi 7. Simif
ortaokul 6grencilerinin matematik dersindeki akademik basarilari tizerinde anlamli

bir farklilik olusturmakta mdir?

S2: Grafik hesap makinesi programi déniisiim geometrisi 6gretimi 7. Sinuif ortaokul
sgrencilerinin matematik dersine yonelik tutumlart tizerinde anlamli bir farklilik

olusturmakta midi?

S3: Cinsiyet Faktorii kontrol altinda tutuldugunda &grencilere uygulanan dencysel
islem ile 6Frencilerin matematige karsi tutum diizeyleri arasinda anlaml biv iliski var

midur?

S4: Grafik hesap makinesi programi destekli dontistim geometrisi dgretimi 7. Siif
ortaokul &grencilerinin  matematik dersinde grafik hesap makinesi progranu

kullanimma yonelik diisiinceleri nasildir?



4.1.1. Arastirmanm Nicel Problemlerine Ait On Test Sonuglarma Gore

Gruplarm Denkligine Iliskin Karsilastirma

Bu baslik altinda kontrol ve deney gruplarinin &n testlere gre denkligini gosteren

iliskisiz 6rneklem t testi sonuglarma yer verilecektir.

Kontrol ve Deney gruplarina ait Doniisim Geometrisi Bagart Testinin 6n test
sonuclarinin iliskisiz drneklem t testi ile karsilastiriimasi sonucunda elde edilen
veriler asagidaki tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: Kontrol ve deney gruplarina ait doniisiim geometrisi basari testinin 8n test
sonuglarmin iliskisiz drneklem t testi ile karsilagtirilmast.

Levene  Testi
SS Sd t P
F Sig.

Gruplar N

<l

Kontrol 22 60.82 8.03
007 935 47 =506 .615

Dency 27 61.96 7.75

Yukarida verilen tablo 4.1 incelendiginde 6n test sonuglarina gore deney ve
kontrol gruplarinm puanlarinda Levene Testine bakilarak deney ve Kkontrol
gruplarinin her ikisinin de 6n test puanlarinin varyanslarinm homojen dagildig
ooriilmektedir (F=.007 ve p= .935> .05 )Ayrica basari 6n test puanlarinm denkligini
incelemek amaciyla igin iliskisiz orneklem t testi yapilmistir. Yapilan analiz
sonucunda deney ve kontrol gruplarinin doniistim geometrisi basari testinden
aldiklar 6n test puanlarr arasinda anlamir bir farkhlik bulunmamistir ( p=.615> .05).
Yani doniisiim geometrisi basari testi i¢in 6n test puanlarina gére gruplarin denk

oldugu ifade edilebilir.

Kontrol ve deney gruplarina ait Geometri Tutum Olgeginin On test sonuglarmin
iliskisiz orneklem t testi ile karstlastirilmast sonucu elde edilen veriler agagidaki

tablo 4.2°de verilmistir:
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Tablo 4.2: Kontrol ve deney gruplarmna ait geometri tutum 6l¢eginin 6n test
sonuglarinin iliskisiz rneklem t testi ile karsilastirilmasi.

Levene  Testi
Gruplar N X SS Sd t B
F Sig.

Kontrol 22 80.36 11.56
1.044 312 47 -1.676 .100

Deney 27 86.63 14.08

Yukarida verilmis otan Tablo 4.2 incelendiginde 6n test sonuglarma gore deney
ve kontrol gruplarnm puanlarinda Levene Testine bakilarak deney ve kontrol
gruplarinin her ikisinin de ©n test puaniarimm varyanslarimn homojen dagildig:
goriilmektedir (F= 1.044 ve p= 312> .05 ). Ayrica geometri tutum &lgedi puanlarinin
denkligini incelemek amacryla iliskisiz 6rneklem t testi yapilmistir. Yapilan analiz
sonucunda deney ve kontrol gruplarmin geometri tutum 6lgeginden aldiklart 6n test
puanlari arasinda anlamlt bir farklihk bulunmamistir (p= .100> .05). Yani geometri

tutum olgegi i¢in 6n test puanlaria gore gruplarin denk oldugu ifade edilebilir.

4.1.2. Arastirmanin Nicel Problemlerine Ait On Test ve Son Test

Sonu¢larina Gore Gruplarm Normal Dagihinuna iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin hem 6n test hem de son test puanlarinin normal

dagilimina ait bulgulara yer verilecektir:

Tablo 4.3: Kontrol ve deney gruplarinim dontisiim geometrisi basart testi on test ve
son test puanlarinin normal dagilimina ait bulgular.

Gruplar Carpikhk Basikhk Kolmogorov- Smirnov
~On Test Kontrol 269 -365 200
Son Test Kontrol 662 -.350 200
On Test Deney 544 228 199
~Son Test Deney -.349 -1.100 .200
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Yukarida verilen tablo 4.3’ den goriilecegi gibi doniistim geometrisi bagart testi
deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarna ait garpikhk ve basiklik
degerleri ile kolmogorov-smirnov test sonuglart yer almaktadir. Carpiklik degerleri
kontrol grubu bagar testi 6n test puanlari igin .269, kontrol grubu son test puanlar
icin .662, deney grubu &n test puanlari igin .544 ve deney grubu son test puanlari igin
-.349 bulunmustur. Basiklik degerleri igin ise kontrol grubu dontisiim geometrisi
basari testi 6n test puanlari igin -.365, kontrol grubu son test puanlart igin -.350,
deney grubu 6n test puanlari igin -.228 ve deney grubu son test puanlart igin -1.100
bulunmustur. Son olarak kolmogorov-smirnov testi puanlarma bakildiginda kontrol
grubu &n test puanlart i¢in 200, kontrol grubu son test puanlart i¢in .200, deney
orubu ©n test puanlart igin .199 ve dency grubu son test puanlari icin 200

bulunmustur.

Huck (2008) garpiklik degerlerinin -1 ile +1 arasinda ve basiklik degerlerinin de
-2 ile 42 arasinda olmasi gerektiginin belirtmektedir. Elde edilen basiklik ve
carpiklik degerlerinin bu duruma uygun oldugu goriilmektedir. Sonug olarak
kolmogorov-smirnov testi anlamli bulunamanustir (p> .05). Buna gore basiklik-
carpiklik ve kolmogorov-smirnov testine gore bu degerler normal dagilmaktadir.

Tablo 4.4: Kontrol ve deney gruplarmin geometri tutum 6lgegi on test ve son test
puanlarinin normal dagilumina ait bulgular.

Gruplar Carpikhk Bastkhik Kolmogorov-Smirnov
On Test Kontrol 977 204 148
Son Test Kontrol 383 -1.400 062
On Test Deney 299 -.924 200
Son Test Deney 300 -.979 200

Yukarida verilen tablo 4.4 den goriilecegi gibi geometriye yonelik deney ve
kontrol gruplarinin 6n test ve son test puanlarina ait ¢arpikhik ve basiklik degerleri ile
kolmogorov-smirnov test sonuglar yer almaktadir. Carpiklik degerleri kontrol grubu
geometriye yonelik dn test puanlart i¢in (977, kontrol grubu son test puanlart igin
383, deney grubu 6n test puanlart igin .299 ve deney grubu son test puanlary igin

300 bulunmustur. Basiklik degerleri i¢in ise kontrol grubu geometriye yonelik on
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test puanlart igin .204, kontrol grubu son test puanlart i¢in -1.400, deney grubu dn
test puanlart igi -9.24 ve deney grubu son test puanlart ig¢in -.979 bulunmustur. Son
olarak kolmogorov-smirnov testi puanlarina bakidigmda kontrol grubu &n test
puanlart igin .148, kontrol grubu son test puanlari i¢in .062, deney grubu on test
puanlari igin .200 ve deney grubu son test puanlari igin .200 bulunmustur. Sonug
olarak kolmogorov-smirnov testi anlamli bulunamamistir (p> .05). Buna gore
basiklik-carpiklik  ve kolmogorov-smirnov testine gére bu degerler normal

dagilmaktadir.

4.1.3. Arastirmann Nicel Problemlerine Ait Son Test Sonuc¢larina Iliskin

Bulgular

Bu baslik altinda gruplarin son testlerine iliskin [ligkisiz rneklemler t testi ve
Ancova ftesti sonuglarma yer verilecektir. Tki farkh dlgekten oncelikle Ddniistim
Geometrisi Basart Testine iliskin deney ve kontrol gruplari son test sonuglarina ait
iliskisiz orneklem t testi bulgulart .05 anlamblik diizeyinde gruplarin dlgeklerden

aldiklari puanlar arasinda anlamhligm olup olmadig tablo 4.5’te verilecektir.

Bir diger dlgek olan Geometri Tutum Olgegine iligkin deney ve kontrol gruplari
test sonuclarina ait iliskisiz orneklem t testi bulgularr .05 anlamhlik diizeyinde
gruplarin lgeklerden aldiklart puanlar arasinda anlamlihgm olup olmadifi tablo
4.6°da verilecektir. Ayrica cinsiyet kontrol altinda tutuldugunda gruplarin Geometri
Tutum Olgeginden aldiklart puanlarin anlamhhigm kontrol etmek amaciyla yapilan
tek faktorli kovaryans analizi (Ancova) testi sonuglarina iliskin bulgular tablo 4.7°de

verilecektir,

Kontrol ve deney gruplarina ait Doniisim Geometrisi Bagart Testinin son test
sonuclarinin iliskisiz 6rneklem t testi ile kargtlastiriimasi sonucu elde edilen veriler

asagidaki tablo 4.57te verilmistir:



Tablo 4.5: Kontrol ve deney gruplarina ait donlisim geometrisi basari testinin son
test sonuglarinin iliskisiz drneklem t testi ile karsilagtiriimasi.

Gruplar N X SS Sd T p

Kontrol 22 65.14 10.20

47 4967 .000
Deney 27 79.81 10.35

Arastirmanin S1 sorusu i¢in yukaridaki tablo 4.5 incelendiginde deney ve kontrol
gruplarina ait doniisim geometrisi basart testinin sonuglarina iliskisiz drneklem t
testi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarinin doniigtim
geomelrisi basari testi igin son test puanlart arasinda anlamli bir farklihk oldugu
goriilmiistiir ( p= .000< .05 ). Yani deney grubu Ogrencilerinin son test basar
puanlari, kontrol grubu dgrencilerinin son test basart puanlarina gore pozitil yonde

anlamli derecede daha ytiksek bulunmustur.

Kontrol ve dency gruplarina ait Geometri Tutum Olgeginin son test sonuglarmin
iliskisiz orneklem t testi ile kargilastirlmast sonucu elde edilen veriler asagidaki
tablo 4.6°da verilmistir:

Tablo 4.6: Kontrol ve deney gruplarina ait geometri tutum dlgeginin son test
sonuglarmim iliskisiz rneklem t testi ile karsilastiriimasi.

Gruplar N SS Sd T P

Tl

Kontrol 22 90.95 14.40

47 =315 754
Deney 27 92.26 14.42

Arastirmanin S2 sorusu i¢in yukaridaki tablo 4.6 incelendiginde Deney ve
kontrol gruplarinin geometri tutum testi puanlarina iliskisiz Srneklem t testi
uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplarmin son test
geomelri tutum dlgedi sonuglarinda anlamli bir farkhlik bulunmadigr goriilmektedir

(p=.754> .05). Her iki grupta da tutum Slgegi puanlarinda 6n teste gire son testlerde
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az da olsa artis goriilmekte fakat bu artis anlamli derecede bir farklilik

olusturmamaktadir.

Arastirmanin S3 sorusu igin Ancova analizi yapmak i¢in Ancova’nin nemli bir
varsayimi olan “Regresyon egilimlerinin estesligi” kuralinin yerine getirilip
getirilmedigi incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda cinsiyetle ©n testlerin
etkilesimine iliskin regresyon egilimlerinin estesligi sartimin yerine getirildigi

goriilmiustiir ( F=.028, p=.3381>.05).

Ancova analizinin énemli bir sarti daha olan varyanslarin homojen olup olmadigi
Levene testi ile test edilmistir Levene testinden elde edilen sonuglara gore

varyanslarin homojenliginin saglandigi bulunmustur ( F= 197, p=.434> .05).

Birlikte degisen degiskenin etkisi kontrol edildikten sonra katilimcilarmn gruplara

gore son testten aldiklart ortalamalar asagidaki tablo 4.7 de verilmistir:

Tablo 4.7: Deney ve kontrol gruplarinin betimsel istatistikleri.

Grup N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Kontrol 22 90.95 90.02
Deney 27 92.59 93.13

Tablo 4.7 incelendiginde kontrol grubu ortalamasinin 90.95 iken cinsiyet kontrol
altinda tutuldugunda olusan diizeltilmis ortalamalariim azalarak 90.02 oldugu, deney
grubu ortalamalarinm 92.59 iken diizeltilmis ortalamalarinin artarak 93.13 oldugu

gorilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinm Geometri Tutum Olgegi 6n test ve Geomelri
Tutum Olgegi son test puanlarma tek faktorli kovaryans analizi (Ancova)

yapilmasiyla elde edilen veriler asagidaki tablo 4.8de verilmistir:
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Tablo 4.8: Deney ve kontrol gruplarinin geometri tutum on test ve geometri tutum
son test puanlarinin tek faktorlii kovaryans analizi (ancova) ile kargilastirilmasr.

Varyansin Kareler Sd  Kareler F p Etki
Kaynad Toplami Ortalamasi Biiytikliigii
Gruplar 293.272 1 293272 5.303 026 103

Cinsiyete gore
On Testler 6744.760 1 6744.760 121.957 .000 726

Cinsiyete gore

Son Testler  116.034 | 116.034 2.098 154 044
Iata 2543.994 46 55.304
Toplam 421578.000 49

Deney ve kontrol gruplarinim Geometri Tutum Olgeklerinden aldiklart 6n test ve
son test puanlari tek faktdrli kovaryans analizi ile yukaridaki tablo 4.87de

karstlastirtlmigtir.

Tablo 4.8°deki Ancova analizine gore bagimsiz degisken olan cinsiyet degiskeni
kontrol altina alindiktan sonra kiz ve erkek dgrencilerin geometriye yonelik tutumlar

arasinda anlamlt bir farkin olmadigr ifade edilebilir (F=.042 ve p=.840> .05).

Birlikte degisen degisken olan 6n test agisindan tablo incelendiginde On test
degiskeni anlamh bulunmustur. Buna gore bagimsiz degisken cinsiyet kontrol altina
alindigida bagimh degisken (son testler) ile bagimsiz degisken (cinsiyet) arasinda

anlamlt bir iliski goriilmiistiir (F= 121.957 ve p= .000> .05).

Yine tablo 4.8 incelendiginde deney grubundaki &grencilerin geometriye
yonelik tutumlarini gelistirmek tizere yapilan deneysel islem sonucunda geometri
tutum oSlgeginden aldiklar on test puanlarina iliskin olarak gergeklesen degisimin
anlamlt oldugu bulunmustur (I 49= 121.957, p= .000> .05 ve 0’ = .726). Bu
bulguya gire deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin diizeltilmis ortalama
puanlar arasinda gdzlemlenen farkin anlamli oldugu ve deney grubuna uygulanan
grafik hesap makinesi yazilimi destekli dontistim geometrisi 6gretiminin dgrencilerin

geometriye yonelik tutumlarint arttirmada etkili oldugu belirtilebilir.
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4.2.  Bulgular ve Yorumlar- II: Betimsel Icerik Analizi

Bu bolimde arastirmada elde edilen 4 arastirma sorusunu (SI. S2, S3, §4)
incelemek igin uygulanan geometri basari testi, geometri tutum &lgegi ve dontigim
geometrisi 6gretiminde grafik hesap makinesinin kullanimr lgeklerinden elde edilen
yordamali istatistikle ilgili bulgularin nedenini agiklamak ve diger aragtirma

sorularint (S4) aydmnlatmak amaciyla igerik analizi yapilnustir. Bunlarla ilgili

bulgulara asagida yer verilmistir.

4.2.1. Uygulama Oncesi Elde Edilen Nitel Bulgular

Bu baslik altinda arastirmadan elde edilen veriler katihmecilarin meveut
durumunu ve arastirmanin alt problemleriyle ilgili baslangigtaki diisiincelerini
belirlemek  amaciyla  kullamlmistir.  Kontrol  grubuna  higbir — miidahale

yapilmadigindan deney grubuyla ilgili bulgulara yer verilecektir.

4.2.2. Uygulama Siireci ve Uygulama Siireci Sonrasi Elde Edilen Nitel
Bulgular

Betimsel icerik analizi yardimiyla asagidaki arastirma sorusuna cevaplar

aranmistir. Nitel arastirma sorusu soyledir:

S4: Grafik hesap makinesi programi destekli doniisiim geometrisi 6gretimine yonelik

ogrencilerin ditstinceleri nasildir?

Nitel analiz sonucunda ana tema “Grafik Hesap Makinesi Programi Destekli

Ogretim™ temalar ise:

1). Bilissel ve Sosyal Ozellikler 2). Duyussal Ozellikler
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GRAFIK HESAP MAKINEST PROGRAMI DESTEKLI DONUSUM
GEOMETRIiSI OGRETIMI

OZELLIKLER e Uygulamaya Yonelik

Tutum

e Geometri Dersine

e Akran Gruplu Is Yonelik Tutum

Birliginin
Ogrenmeye Etkisi

e Teknolojiye Yonelik

Tutum
e Teknolojinin Bilissel
Ogrenmeye Etkisi e Grupla is Birlikli
Ogrenmeye Yonelik
Tutum

e Egitmene/Ogretmene
Yonelik Tutum

o Ogrenmeye Yonelik
Tutum

Sekil 4.1: Arastirmanin nitel verileri sonucunda belirlenen temalarim tablosu.
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Sekil 4.1°de verilmis olan tema ve alt temalarm frekans ve yiizde bilgileri
asagidaki tablo 4.9 verilmistir:

Tablo 4.9: Betimsel igerik analizi sonucu elde edilen tema ve alt temalara ait frekans
ve yiizde bilgileri.

Alt Tema Frekans Yiizde
Tema
Akran Gruplu Is
Birliginin 12 %4,16
Sosyal ve Bilissel ~ Ogrenmeye Etkisi
Ozellikler
Teknolojinin
Bilissel 75 %26,04
Ogrenmeye Etkisi
Uygulamaya 50 %17,36
Yonelik Tutum
Geometriye 10 %3,47
Yonelik Tutum
Duyussal Teknolojiye 64 %22,23
Ozellikler Yonelik Tutum
Grupla [s Birlikli 7 %2.,43
Ogrenmeye
Yonelik Tutum
Ogrenmeye 61 9%21,18
Yonelik Tutum
Egitmenc- 9 %3.13
Ogretmene
Yonelik Tutum
Toplam 288 %100
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4.2.2.1.  Sosyal ve Bilissel Ozellikler

Temada 6grencilerin nasil ve ne sekilde 6grendiklerini, yapilan etkinlik ve
uygulamalarin onlarin dgrenmelerinde yarattign etki Biligsel 6grenme ve Sosyal
Ogrenme olarak ikiye ayrilmaktadir. Sosyal &grenme akran gruplu is birligin
dgrenmeye etkisi alt temast olarak ¢oziimlenirken; Biligsel 8grenme ise Teknolojinin
Bilissel Ogrenmeye Btkisi alt temast olarak ¢dziimlenmistir. Olusturulan alt temalar

kodlara ayrilmistir.

4.2.2.1.1. Sosyal Ogrenme

4.2.2.1.1.1.  Akran Gruplu is Birliginin Ogrenmeye Ltkisi

Ogrencilerin goriisme sirasinda ve yansitict gdzlem formunda verdikleri cevaplar
¢oziimlenerek kategorilere ayrlmistir. Akran Gruplu Is Birligi alt temasi ile ilgili
¢oziimleme sayisallastirilarak ayrilan yiiklemeler ve frekanslarr tablo 4.9°da
verilmistir:

Tablo 4.10: Akran gruplu is birliginin 6grenmeye etkisi yonelik yliklemelerin
[rekans dagilimi.

Tema Alt Kod Frekans

Tema

Sosyal Akran Gruplu Akran Gruplu Ogrenme

lg?'”'g'“'” Yiizde %d,16
grenmeye

Etkisi

Ogrenme

Tablo 4.10 incelendiginde ogrencilerin akran gruplu is birliginin dgrenmeye
etkisi ile ilgili alan yazinda gegen dnemli dzelliklere vurgu yaptigr goriilmektedir.
Ogrencilerin kendi akranlarindan dersi dinlediklerinde daha iyi anladiklari, grupla is
birligi yaptiklarinda fikir alisverisinde bulunduklarindan bu paylagimin kavramalarin

arttirdiging belirttikleri géritlmtistiir.
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Lyi yonleri var, 6gretmen daha iyi anlatabiliyor, arkadaslarla da anlayanlar
anlamayanlara anlatabiliyor.
(SD-1, 7-E, deney grubu, Goriisme).

Ogretmenin yetisemedigi yerde kendi aramizda sordugumuz ve ogrendigimiz

icin calisma iyi oldu.
(YA-2, 7-E, deney grubu, Goriisme).

Grupla ¢alisma iyi oluyor, fikir aliverisinde bulunuyoruz. Diger insanlarla

fikirlerimizi paylasmak iyi oluyor.
(GK-3, 7-E, deney grubu, Goriisme).

Ogrenciler kendi akranlariyla iletisim kurarak dgrenmenin daha anlamli ve kalici

oldugunu belirtmislerdir.

4.2.2.1.2. Bilissel Ogrenme

42.2.12.1.  Teknolojinin Bilissel Ogrenmeye Etkisi

Ogrencilere yoneltilen yansitict gozlem formlarinda ve goriismede yer alan
sorulara verdikleri cevaplar ¢6ziimlenerek kategorilere ayrilmistic. Teknolojinin
Bilissel Ogrenmeye Etkisi ile ilgili alt temalar ¢tztimlenerek sayisallagtirilmis ve

elde edilen yiiklemeler frekans tablosu ile tablo 4.11°de verilmistir:
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Tablo 4.11: Teknolojinin biligsel 6grenmeye etkisi ile ilgili yliklemler ve frekans

tablosu.
Tema Alt Kodlar Frekans
Tema
Teknolojinin Yardimer 16
Rolii
Teknolojinin 12
Gorsellestirici-

Somutlastirict Etkisi
Teknolojinin 7

Kolaylastirict Rolii
Bilgilendirici Rolii 7
Teknolojinin Katki 6

Bilissel Teknglojinin Saglayict Rolii
Oprenme Bilissel Ogrenmeye
Etkisi Kalict Ogrenme 6
Teknoloji lle Etkili 6
Ogrenme
Gelecege Dontlik 5
Ogrenme

Dogrulayici-Pekistirici- 5

Kanitlayict Ogrenme

Yeterli Diizeyde 3
Ogrenme
Teknolojinin Ogrenme 2
Hizina Etkisi
Ogretici Ogrenme 2
Yiizde %26,04

Ogrencilerin Teknolojinin Biligsel Ogrenmeye Etkisi ile ilgili belirttikleri asagida

verilmistir:
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Oprencilerin  teknolojinin ~ (grafik  hesap makinesi ~ programi) &grenmeyi
kolaylastirdigi ve daha g¢abuk ogrenmelerini sagladigi konusunda diistinceler

gelistirdikleri goralmiistiir,
Evet oldu ¢iinkii hesap makinesi isimi kolaylastird.
(KD-4, 7-E, deney grubu, yansitict gozlem formu-2).

Ogrencilerin teknoloji ile dgrenmelerinin iyi yonde etkilendigi ve yardimer oldugu,
diger materyallerle bu kadar olumlu bir etkiye sahip olamayacaklarini belirttikleri

gorilmistiir.

Uygulanan program konuyu égrenmeme yardimer oldu. Tahtada yapsaydik

bu kadar anlamayabilirdim.
(SO-5, 7-F, deney grubu, yansitici gozlem formu-1).
Teknolojinin 6grenmeye katki saglayict bir roltintin oldugunu belirtmislerdir.
Bence katk sagladi bu konuda eksigim vardi ve bu sayede eksigim kapand.
(IS-6, 7-E, dency grubu, yansitict gozlem formu-1).

Ogrencilerin teknoloji sayesinde dgrendiklerini somutlastirdiklart ve bylece akilda

kaliciligi sagladiklarini belirtmislerdir.
Ogrendiklerimiz gorsel oldugu i¢in daha ¢ok aklimizda kalmasini sagladi.
(YA-7, 7-E, deney grubu, Goriisme ).

Isitselin yamnda gorsel olarak islemek giizel bir katki sagladi. Farklr duyu

organlarima da hitap efti.
(YA-11, 7-E, deney grubu, Goriisme ).

Ogrenciler eglenerek  dgrendiklerini  belirterek  teknolojinin - 8retici  oldugunu

belirtmislerdir.

Cok eglendim, cok ogrelicivdi keske her ders boyle olsa da uygulamal

vapsak.
(YA-8, 7-I, deney grubu, yansitict gozlem formu-1).
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Ogrenciler teknolojinin bilgilendirici oldugunu, daba ¢ok bilgiye sahip olduklarmi

belirtmislerdir.
Bilgilendirici seyler 6grendik ve bu konuyla ilgili bilgi sahibi olduk.
(ZY-9, 7-E, deney grubu, yansitici gozlem formu-2).

Ogrenciler teknolojiyi kullanmanin gelecekte egitimlerine etki edecegini ve ise

yarayaca@ini belirtmislerdir.
Yardimer oldu ileriki yillarda ¢ok isimize yarayacak.
(BT-10, 7-E, deney grubu, yansitict gozlem formu-2).

Ogrenciler teknolojinin gdrerek uygulayarak dgrenmelerine destek vermesinin bilgiyi

kanitlayict hale getirdigini belirtmislerdir.

Ciinkii daha verimli oldu programda wygulamalr olarak gormiis oldum daha

kamtlavicr oldu.
(YA-12, 7-E, deney grubu, Yansitict gozlem formu-2).

Oprenciler almak istedikleri bilgi diizeyin teknoloji destegi ile yeterince ulastiklarini

belirtmislerdir.

Yeterince iyi 6grendim baska bir sey yapilmasina gerek yok.
(SO-13, 7-E, deney grubu, Yansitict Gozlem Formu-1).

Ogrenciler teknolojinin bilgiyi 6grenmede etkili oldugunu belirtmislerdir,
Bence oldu, ¢iinkii tcknoloji agrlikly oldugu igin daha etkili 6grendik.
(ZA-14, 7-E, deney grubu, Yansitict Gézlem Formu-2).

Ogrenciler teknoloji sayesinde daha izl 6grendiklerini belirtmislerdir.

Teknoloji ile daha ¢abuk ogrendim, zaman kavbim olmadi.
(HD-15, 7-E, deney grubu, Yansitict Gozlem Formu-2),

Ogrenciler teknolojik bir arag olan grafik hesap makinesi programi destekli ders

opretimi yapildiginda problemi anlamaya problemi ¢ozmekten daha ¢ok vakit
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aywdiklarii belirterek daha hizli dgrendiklerini sdylemislerdir. Arastirmada elde
edilen bu durumla Brsoy(2005)’un ¢alismasinda belirttiklerinin ~ Srtiistiigi

goriilmelktedir.

4.2.2.2. Duyussal Ozellikler

Duyussal 6zellikler temasi ¢dztimlenerek uygulamaya yonelik tutum, geometri
dersine yonelik tutum, teknolojiye yonelik tutum, dgrenmeye yonelik tutum, grupla
sgrenmeye yonelik tutum ve egitmene/6gretmene yonelik tutum olmak tizere altr alt

temaya ayrilmistir.

4.2.2.2.1. Uygulamaya Yonelik Tutum

Ogrencilerin yansitict gozlem formlarinda ve goriisme swasinda yoneltilen
sorulara verilen cevaplar ¢oziimlenip alt temalar haline getirilerek elde edilen

yiiklemeler sayisallagtirilmistir. Yiiklemeler ve frekanslari tablo 4.12°de verilmisgtir:

Tablo 4.12: Uygulamaya yonelik tutum ile ilgili yiiklemeler ve frekans tablosu.

Tema Alt Kod Frekans

Tema

Uygulamanin Faydali/Yararls 27
Bulunmasi
Duyussal Uygulamaya

Ozellikler Yonelik Uygulamanin ik Kez Deneyimlenmesi 13
Tutum Sonucu Olusan Tutum
Uygulamanm Verimli Bulunmasi 7
Uygulamaya Yonelik tutum 3
Yiizde Y% 17,36

Ogrencilerin Uygulamaya Yonelik Tutum ile ilgili belirttikleri agsagidaki gibidir:

Ogrenciler grafik hesap makinesi yazihmi yardimiyla uygulamalr bir ders igledikler
icin hem eglendiklerini hem de verimli bir ders oldugunu belirtmislerdir.
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Grafik hesap makinesi programi ile wuygulamal olarak yapmak hem

ogrenmeyi eglenceli hale getirdi hem de verim aldim.
(YA-16, 7-E, deney grubu, Yansitict Gozlem Formu-2).

Ogrenciler uygulamanin yararli ve her ders igin uygulanmasi gerektigini

belirtmislerdir.
Cok giizel ve yararl bence iyi bir sey her zaman ve her ders i¢in yapilmali.
(SO-17, 7-E, deney grubu, Yansitici gozlem formu-1).

Osrenciler ilk kez teknoloji destekli ders islediklerini ve bunun onlar agisindan glizel

bir deneyim oldugunu belirtmislerdir.
Ik deta sizle bu uygulamayr yaptik. Degisik bir deneyim oldu.
(BC-18, 7-E, deney grubu, Yansitict Gozlem Formu-1).

Ogrenciler 6gretme sistemini  begenerek uygulamaya yonelik olumlu  tutum

tastdiklarmi belirtmislerdir.
Giizel bir 6gretme sistemiydi,
(MA-19, 7-E, deney grubu, Yansitict Gozlem Formu-2),

Ogrenciler grafik hesap makinesi yazilimi destekli uygulamanin  ilk  kez
deneyimlenmesi sonucu heyecan duyduklarint ve bu uygulama yontemini

begendiklerini belirtmislerdir.

4.2.2.2.2. Geometriye Yonelik Tutum

Ogrencilere goriisme ve yansiticr giinliiklerde yoneltilmis olan sorulara vermis
olduklarr cevaplar bir alt tema haline getirilerck ¢oziimlenmis ve elde edilen yiikleme

saysallastirtimustir. Tablo.4.13” te elde edilen yiikleme ve frekansi verilmigtir:
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Tablo 4.13: Geometri dersine yonelik tutum ile ilgili ylikleme ve frekans tablosu,

Tema Alt Kod Frekans
Tema
Geometri Dersine Yo6nelik 10
DEal . Olumlu Tutum
Geometriye
Ozellikler Yonelik
Tutum

Yiizde %3,47

Ogrencilerin  Geometri Dersine Yonelik Tutum fle ilgili belirttikleri asagida
verilmistir:
Yani eglencelivdi. Geomelriyi seviyordum ben zaten bir ilgim vardir ablamda

gordiikge benim de ilgimi ¢ekivordu ama boyle uygulamali olunca daha da

zevkli oldu.
(GK-20, 7-E, deney grubu, Gortisme).

Ogrenciler grafik hesap makinesi destekli yazilimla geometri dersi islediklerinde
geometriye karst onceki tutumlarindan daha fazla olumlu tutum gelistirdiklerini

belirtmislerdir.

4.2.2.2.3. Teknolojiye Yonelik Tutum

Ogrencilere goriisme ve yansitict giinliiklerde sorulmus olan sorulara verdikleri
yanitlar  incelenerek  ¢dziimleme  yapilmis  ve elde edilen  yiiklemeler

sayisallastirlmistir. Yiiklemeler ve frekanslari tablo 4.14’te verilmistir:

Tablo 4.14: Teknolojiye yonelik tutum ile ilgili yiiklemeler ve frekans tablosu.

Tema Alt Kod Frekans
Tema

Bilgisayara Yonelik Tutum 36

Duyussal Teknolojiye  Hesap Makinesine Yonelik 15
Ozellikler Yonelik Tutum
Olumiu  Teknoloji Destekli Derse 13
Tutum Yonelik Tutum
' Yiizde %22,23
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Ogrencilerin Teknolojiye Yénelik Olumlu Tutum ile ilgili belirttikleri asagida

verilmistir:

Ogrenciler 6gretim yontemleri iginde en iyisinin hesap makinesi destekli dgretim

oldugunu ve ders 6gretim programlarinda olmast gerektigini belirtmislerdir.

Cok sey vapilabilir ama bu yontem en iyisi bence ders programlarinda

olmali.
(ZS-21, 7-E, deney grubu, Yansitict Gézlem formu-1).

Ogrenciler grafik hesap makinesi programinin bilgisayarlara yiiklenmesinden dolayt

bilgisayar ile derse katilldiklarmdan dersin daha eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

Isterdim ¢inkii - giiniimiiz  teknolojisinden  dolayr  hepimiz  bilgisayara ve

programlara asinayiz ondan dolayt daha eglenceli oluyor.
(SN-22, 7-E, deney grubu, Goriisme ).

Ogrenciler teknoloji kullanmayr sevdiklerini ve bu ylizden teknoloji ile ders

islemenin onfari mutlu ettiini belirtmislerdir.

Bence cok giizel oldu ¢iinkii teknoloji ortammda ders islemek ¢ok giizel bir

duygu.
(YOO-23, 7-E, deney grubu, Yansiict Gozlem Formu-2).

Ogrenciler grafik hesap makinesi yazdimi destekli ders islemenin teknolojiye karst
olumlu tutum gelistirmelerini sagladigini ve grafik hesap makinesi programinin ders
Sgretim programlarinda yer almast gerektigini belirtmislerdir. Elde edilen sonug
Ersoy (2005)’un ¢alismasinda 8gretim programlarmda grafik hesap makinelerinin

yer almasi gerektigini belirtmesi ile paralellik gostermektedir.

4.2.2.2.4. Grupla Is Birlikli Ogrenmeye Yonelik Tutum

Ogrencilere goriisme sirasinda ve yansitict giinliiklerde yoneltilen sorulara
verdikleri cevaplar ¢oziimlenerek alt tema olusturulmustur. Alt tema altinda olusan

yiikleme sayisallastirilarak tablo 4.15°te yiikleme ve frekans olarak verilmistir:
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Tablo 4.15: Grup ¢alismasina ydnelik tutum ile ilgili yiikleme ve frekans tablosu.

Tema Alt Kod Frekans
Tema
Grupla Is Grup Calismasina 7
Duyussal Birlikii Yonelik Olumlu
Ozellikler Ogrenmeye Tutum
Yonelik Yiizde %2,43
Tutum

Ogrencilerin Grupla Is Birlikli Ogrenmeye Yonelik Yiikleme ile ilgili

belirttikleri asagida verilmistir:

Ogrencilerin grupla ¢aligmanin kendilerini mutlu ettigini belirtmislerdir.
Arkadaglarimizla grup halinde ¢alisarak matematik 6grenmel zevkli oluyor.
(IS-24, 7-E, deney grubu, Yansilict gézlem formu-2),
Grup ¢alismasi olunca derse daha istekli oluyorum.
(PK-25, 7-E, deney grubu, Yansitict gozlem formu-1).

Ogrenciler grupla calistiklarinda dgrenmeye daha istekli hale geldiklerini ve grup

calismasina karsi olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmislerdir.

4.2.2.2.5. Ogrenmeye Yonelik Tutum

Ogrencilere yansitici gézlem formunda ve goriismede yoneltilmis olan sorulara
verdikleri cevaplar ¢oziimlenerek alt tema haline getirilmistir. Alt tema altinda yer
alan yiiklemeler sayisallastirilarak tablo 4.16°da yiikleme ve frekans tablosu olarak

verilmistir:



Tablo 4.16: Ogrenmeye yonelik tutum ile ilgili yiikleme ve frekans tablosu.

Tema Alt Kod Frekans
Tema
Ogrenmeye Yonelik 61
Duyussal Oprenmeye Olumlu Tutum
Ozellikler Yonelik
Tutum
Yiizde %21,18

Ogrencilerin 6grenmeye yonelik tutumlarr ile ilgili belirttikleri asagida

verilmistir:

Ogrenciler yeni bir seyler 6grenmenin kendilerini iyi ve gelismis hissettirdigini

belirtmislerdir.
Ogrendiklerim bana kendimi gelistirmis hissettirdi.
(ZA-26, 7-E, deney grubu, Yansitict Gozlem Formu-2).
Ogrendigimi hissettigimde ¢ok mutlu oldum, dersi anlamak giizelmis.
(A.Y-27, 7-E, deney grubu, Goriisme ).

Ogrenciler grafik hesap makinesi programi destekli ders ogretimi yaptiklarinda

dgrenmeye yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmiglerdir.

4.2.2.2.6. Egitmene - Ogretmene Yénelik Tutum

Ogrencilerin yansitict goézlem formunda ve goriismede yoneltilmis sorulara
verdikleri cevaplar ¢dziimlenmis ve alt tema haline getirilmistir. Alt temaya ait
yiikleme sayisallastirtlarak tablo 4.17°de yikleme ve frekans tablosu olarak

verilmistir:
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Tablo 4.17: Egitmene -Ogretmene yonelik tutum alt temasi ile ilgili yiikleme ve
frekans tablosu.

Tema Alt Kod Frekans
Tema
Egitmene/Ogretmene

Duyussal Egitmene- Yoénelik Olumlu 9
Ozellikler Ogretmene Tutum

Yonelik

Tutum

Yiizde Y 03,13

Ogrencilerin Egitmene-Ogretmene Yonelik Tutum ile ilgili belirttikleri asdglda

verilmistir:
Ogrenciler egitmenin de §grenmelerinde 6nemli bir rol oldugunu belirtmislerdir.

Ivi buldugum yén 6gretmenin grafik hesap makinesi yazilimmni ¢ol iyi bilip

dersi bu teknoloji ile ¢ok iyi anlatmaswydi, bu sekilde daha kalci 6grendim.

(SA-28, 7-E, deney grubu, Yansitict Gozlem Formu-2).

Ogretmenimiz bizi ¢ok iyi yonlendirdi ve konuyu ¢ok iyi anlati, grafik hesap

makinesi programin 6grenmemizde ¢ok yardimer oldu.
(P.K-29,7-E, deney grubu, Goriisme).

Ogrenciler dgretmenin grafik hesap makinesi destekli yazilima hakim oldugundan
dolay1 ders dgretimine yazilimi iyi bir sekilde entegre ettigini ve iyi bir rehber ve
dersi iyi sunan biri oldugunu belirtmislerdir. Bir 6gretmen TPAB’la 6grencinin
bilissel seviyesini anlayan ve bu dogrultuda agiklamalar yapan &rnekler verip,
benzetmeler ve farkli 6gretim stratejileri kullandiginda daha iyi bir sekilde bilgiyi
sunabilir ve 6gretim yapabilir (Usak, 2005; Usak, 2009). Elde edilen sonug
teknolojik pedagojik alan bilgisine (TPAB) sahip 6gretmenin dgretiminde goriilecek
sonuglarla paraleldir.

Sonug olarak “Grafik Hesap Makinesi Programi Destekli Ogretim™ ana temas
altinda yapilan icerik analizi sonucunda tema olarak “Sosyal ve Biligsel Ozellikler”
ve “Duyussal Ozellikler” belirlenmistir. Toplamda ise 9 adet alt tema ve bu alt
temalara ait kodlar olusturulmustur. Ogrencilerin alan yazinda gegen Onemli

ozelliklere vurgu yaptigr goriilmiistiir.
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5. TARTISMA

5.1. Arastirmanmin Nicel Alt Problemlerinin Tartisiimasi

5.1.1. Grafik Hesap Makinesi Programi Destekli Matematik Ogretiminin

Akademik Basariya Ftkisi

Arastirmanin birinci alt problemi i¢in 7. Sinif 6grencileri tizerinde yapilan grafik
hesap makinesi program: destekli dontisim geometrisi Ogretiminin Ogrencilerin
matematik basarilarina etkisi incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin matematik
akademik basartlarinda pozitif yonde anlamli bir farkliligin meydana geldigi
goriilmiistiir.  Arastirmadan  elde edilen bu  sonugla Ortiisen  arastirmalar
bulunmaktadir. Koca (2012) nin 8. Stmif 8grencileri ile yaptigi calismada elde edilen
bulgularda dency grubu ogrencileri kontrol grubuna gore daha basartli olmustur.
Calismada hesap makinesi kullaniminin &grencilerin genel matematik basarilarimni
pozitif anlamda arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Reznichenko (2007) nun 1986’dan
2002’ye kadar grafik hesap makineleri ile ilgili 6grenmede literatiirde yer alan
calismalari incelemistir. Hesap makinesi ve bilgisayarlarin 6grencileri aktif hale
getirerek akademik basarilarini pozitif anlamda arttirdigr goriilmistiir. Yine Wilson&
Naiman (2004)’tin tiniversite grencilerinin matematik derslerinde hesap makinesi

kullanmast ile ilgili yapmis olduklar ¢alismada da benzer bir sonug ortaya ¢ikmistir.

Yukarida belirtilen ¢alismamizin sonucundan farkli sonuglar bulunan ¢alismalar
da bulunmaktadir. Penglase and Arnold (1996)’un yapmis olduklars ¢alismada hesap
makinesinin dgrencilerin 6grenmesinde etkili olmadigint sadece dnceden 6grenilmis
olan konularda kolaylik saglayabilecegini vurgulamistir. Calismada kadin ve erkekler
olarak cinsiyet roli tizerinde ¢alismis, hesap makinesinin 6gretimi kizlar ve
erkeklerde akademik basariya etki etmezken: sadece erkeklerde teknik becerilerin
gelismesine olanak saglayacagr belictilmistic. Bunun yaninda Alkhateeb and
Wampler (2002)’in tiirev kavrami lizerinde hesap makinesinin etkisini inceledikleri
calismalarinda  cinsiyet voliini  de ¢ahsmaya katarak kadin  ve erkeklerle

calisnuslardir. Calismanin sonucunda hem kadmlar hem de erkekler de grafik hesap



makineleri ile ve geleneksel metotlarla iglenen ders agisindan akademik bagarilarinda

anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Yukarida verilen calismalar incelendifinde grafik hesap makinesi ile yapilan
arastirmalarda grafik hesap makinesinin akademik basariya etkisi caligmamizin
sonucunda goriildiigii gibi ya pozitif yonde anlamli bir farklilik olusturdugu
sonucuna rastlanmis ya da akademik basartya etkisinin olmadigi caligmalarin yer

aldig1 gortlmiistiir.

5.1.2. Grafik Hesap Makinesine Yonelik Tutumlar

Arastirmanuin ikinci alt problemi igin grafik hesap makinesi yazilimi destekli
doniisiim geometrisi ogretimi 7. Simf ortaokul 6grencilerinin geomelri dersine
yonelik tutumlarinda artis  saglamig  fakat bu arti anlamlt  bir  farklilik
olusturmamistir. Alan yazinda aragtirmadaki sonug¢ ile Ortiigen calisma hesap
makinesi ile ilgili bulunmazken buna benzer olarak Perry ve Todder (2009)’in tip
sgrencileriyle matematiksel modelleme ile ilgili yapmis olduklar calismada
dgrencilerin hesap makinesi gibi bir egitim teknolojisi olan bilgisayara yonelik
tutumlarindaki degisimin anlamli olmadigi goriilmiistiir. Bu sonug arastirmada clde

edilen sonug ile orttismektedir.

Literatiir incelendiginde arastirmamizin sonucu ile farkli sonugta olan drnekler
de bulunmaktadir. McLeod (1992)in 6grencilerle bilgisayar ve hesap makinesi ile
yapmis oldugu calismasinda dgrencilerin bilgisayar ve hesap makinesine olumlu
tutum gdstermis olduklart goriilmistiir. Yine Koca (2012)’nm 8. Siif dgrencileriyle
hesap makinesi destekli yapmis oldugu galismasinda deney grubu dgrencilerinin
hesap makinesi kullanimi konusundaki diistinceleri olumlu yonde degismis ve hesap
makinesi kullanmaya yonelik isteklerin arttigr gézlemlenmistir. Ellington (2003),
1983-2002 villart arast yapmis oldugu calismalarda 54 calismay birlestirerek hesap
makinesinin dgrencilerin tutumuna olan etkisini incelemis ve bu g¢aligma sonucunda
ogrencilerin hesap makinesi destekli &gretime olumlu bir tutum gelistirdikleri
goriilmiistiic. Browing ve Garza-Kling (2010), hesap makinesinin bir arag olarak

kullamildig calismalarinda hesap makinesinin yararlt grafiksel gosterimler verdigi,
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geribildirim sagladigi ve geleneksel yaklagimlarin tizerinde bir avantaja sahip oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Genel olarak alan yazina bakildiginda hesap makinesi, bilgisayar gibi egitim
teknolojileri 6grencilerin tutumlarinda bir artis saglamistir; fakat bu artis pozitif

sekilde anlamh oldugu gibi anlamli olmadig ¢alismalara da rastlanmistir.

Arastirmanin {igiincii alt problemi i¢in bagimsiz degisken cinsiyet kontrol altina
alindiginda bagimli degisken (son testler) ile bagimsiz degisken (cinsiyet) arasinda
anlamh bir iliski oldugu gortilmiustiir. Yani cinsiyet faktorti kontrol altinda
tutuldugunda deney ve kontrol grubu igin diizeltilmis ortalama puanlari arasinda
gdzlemlenen farkin deney grubu lehine anlamli oldugu, deney grubunda uygulanan
grafik hesap makinesi yazilimt destekli doniistim geometrisi 6gretiminin dgrencilerin
geometriye yonelik tutumlarmi arttirmada etkili oldugu belirtilebilir. Alan yazinda
arastirmanin tiglincii alt probleminin sonucuyla ortiisen birgok drnek bulunmaktadir.
Bunlardan biri olan Shin, Sutherland, Norris ve Soloway (2012)’in yapmis olduklari
teknoloji tabanh oyunun ilkégretim dgrencilerinin matematik derslerine olan etkisini
inceledikleri calismalarinda dgrencilerin oyun performanst, oyuna ve derse yonelik
tutumlari cinsiyete bagh incelenmistir. Her sartta 6grencilerin 8grenmelerinin olumlu
yonde gelistigi goriilmiistir. Yine Else-Quest, Mineo ve Duatepe Aksu ve Ubuz
(2009)’un drama temelli geometri dgretimi tizerine yaptiklari galismalarimda drama
temelli geometri 6gretiminin 6grenci basarist, basart diizeyi ve diigiinme diizeyinin
(cinsiyetine bakilmaksizin) onceki yildaki geometri notlari, Onceki tutum ve
diisiinme diizeyleri iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu gortilmistiir. Son olarak
Ayodele (2009)’nin yapmis oldugu ¢alismasinda ortaokul 8grencilerinin cinsiyetleri
ve gittikleri okul tiirleri agtsindan matematik ve fen basarisi {lizerine etkisini
inceledikleri ¢alismasinin sonucunda 6zel ve devlet okuluna giden kiz ve erkek
Ogrenciler arasinda matematik ve fen basarilar agisindan anlamlt bir fark

bulunamanmustir.

Genel olarak alan yazma bakildigimda cinsiyet faktorii kontrol altinda
tutuldugunda farkl dgretimin sergilendigi grup lehine olmak {izere derse olan

tutumun anlamb bir fark olusturdugu gértilmiistiir.
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5.2.  Arastirmanin Nitel Alt Problemlerinin Tartisilmasi

5.2.1. Bilissel Ozellikler

5.2.1.1.  Grafik Hesap Makinesinin Matematik Derslerinde Kullanimi

Arastirmadaki 6grencilerin belirttiklerine gore matematik derslerinde grafik
hesap makinesi kullaniminin §grenmelerinde kaliciligr arttirdigi, katki saglayicr ve
yararh oldugu, grafik hesap makinesinin dgrencilerin biligsel 6zeliklerini olumiu
yonde arttird1g1, problem ¢ozmede daha az zaman sarf ederek daha kolay ve kalic
bir sekilde sgrendikleri, problem g¢dzmeden ¢ok problemi anlamaya daha ¢ok vakit
ayirdiklars goriilmektedir. Literatiirde de hesap makinesinin derslerde uygun sekilde
kullaniminin zararli degil aksine yararli birgok etkisi dile getirilmistir (Hembree ve

Dessart, 1980).

Bottge, Grant, Stephens and Rueda (2010) yapmis olduklars g¢alismalarinda
grafik hesap makinelerinin dgrencilerin hesaplama ve problem ¢dzme becerilerine
katki saglayabilecegini gostermiglerdir. Pedro  (2006) yaptigr ¢alismasinda
ogrencilerin ileri diizey hesap makinesi ile yapmis olduklari uygulamalarda konuyu
daha iyi kavradiklarini, hesaplama giigliiklerini giderdiklerini sdylemistir. Lee ve
Hisao (2008) Meslek yiiksekokullarinda Grafik hesap makinesi kullanimu ile ilgili
¢alisma yapmislar ve bu ¢alisma sonucunda hesap makinelerinin matematik 6grenme
ve ogretmede fayda saglayicr oldugunu belirmislerdir. Yine Cavangogh ve
Mitchelmore (2003) yapmus olduklart calismalarmnda hesap makinceleri ile
fonksiyonlar konusu iizerinde ¢alismiglar, hesap makinelerinin 6grenmede yarar
sagladigi  sonucuna ulasmuglardir.  Ersoy (2005) ¢alismasinda  grafik  hesap
makinelerinin 6grencilerin problemi ¢ozmeden ¢ok anlamaya vakit aywdiklarini

belirtmistir. Bu sonug arastrmamizda elde edilen nitel sonuglarla drttigmektedir.

78



5.2.2. Duyussal Ozellikler

5.2.2.1. Uygulamaya Yonelik Tutum

Arastirmaya katilan dgrencilerin uygulama stirecinde grafik hesap makinesi ile
ders islemeyi eglenceli, zevkli, glizel ve iyi seklinde tanimladiklart ve grafik hesap
makinesi gibi bir teknoloji ile ders islediklerinde derse olan dikkatlerinin arttigi ve
ogrenmeye istekli hale geldiklerini belirttikleri goriilmistiir. Ayrica 6grenciler derse
olan kaygilarinin azaldigini da belirtmislerdir. McCulloch (2011)’in yapmis olduklart
calismada ogrencilerin hesap makinesi ile calistiklarmda tiretken duygulanim
yollarmin arttigt ayrica problem ¢ozerken hayal larikligi ve ¢tkmaza diisme

durumunda hesap makinesinin onlart olumlu ydnde ctkilemis oldugunu belirtmistir.

Yine Ruthven, Deaney and Hennessy (2009)’nin 6gretmenler tizerinde yapmis
olduklarr ¢alismalarinda hesap makinesin  kullantminin = teknoloji  kullanimini
destekleyen ogretim programina ve stratejilerine bagh oldugunu ve bunlar
gelistirildigi takdirde matematik derslerinde 6grencilerin olumlu tutum gelistirecegini
belirtmislerdir. . Hesap makinesi kullanimi siire¢ boyunca &grencilerin dikkatine
derse ¢eker ve aragtirmaya sevk eder. Boylelikle de etkili ve kalict §grenme eglenceli

bir siireg icerisinde miimkiin olur (Baki ve Celik,2005).

5.2.2.2. Grup Cahsmasima Yonelik Tutum

Arastirmaya katilan 6grenciler grupla ¢alismanin eglenceli ve katks saglayict
ozelliklerini vurgulamislardir. Ogrencileri birlikte calismanm Snemini anlamis ve
grup calismasma yonelik olumlu yoénde tutum gelistirmislerdir. Ogrenciler grup
icerisinde aktif bir rol oynayarak sosyal gevre olusturmuslardir. Ogrenciler rahat bir

ortamda tartisarak kendi gelisimlerini hizlandirmislardir.

Zawojewski, Lesh, Tnglish (2003) yapous olduklar ¢alismalarinda  grup
calismasi, grup igerisindeki bireylerin verilen probleme farkli bakis agilariyla

bakarak en kisa siirede en iyi c¢dziimler ortaya ¢ikarmasini saglar sonucuna
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ulasmislardir. Antonius, Haines, Hojgaard, Jensen, Niss, Burhardt (2007) yapmis
olduklart ¢ahsmalarinda grup ¢alismasinin dgrencilerin sosyallesmesini saglayacagl,
ogrencilerin - derse  katlimini  tesvik ederek ve gidilenmeyi arttirdigmi
belirtmislerdir. Pomerantz (1997) ise ozellikle bazi 6grencilerin grupla daha iyi
ogrendigini sdylemistir. Grup icerisinde sorunlar tartisilir ve mantikli bir sonucu
ulastimaya c¢alisilir. Smif igi iletisim hesap makinesi sayesinde desteklenir ve fikir

aligverisinin ¢ogalmasii saglar demistir.

Yaptlan ¢alismalar paralelinde  ¢alismamizda elde cttigimiz  sonuglar
orttismektedir. Ogrencilere gore teknoloji destekli bir ders grup ¢alismast ile
yapildiginda derste daha etkin yer almakta ve derse kargt pozitif bir tutum

gelistirebilmektedirler.

52.2.3.  Egitmene/ Ogretmene Yonelik Tutum

Arastirmadaki dgrenciler egitmeni/Ggretmeni rchber-ydnlendiren ve danigman
olarak algiladiklarint ifade etmiglerdir. Antonius, Haines, Hojgaard, Jensen, Niss,
Burhardt (2007) calismasinda Ogretmenlerin dncelikle gorevinin dgrencilerine
rehberlik etmek oldugunu belirtmistic.  Arasgtirmadaki  6grenciler  6gretmeni
kolaylastirict ve ortam diizenleyici olarak tanimlamislardir. Reznichenko (2007)°
calismasinda hesap makinesinin matematik 6gretiminde kullanildiginda teknolojinin

dpretmenlere kolaylastiricr bir rol kazandirdigint soylemistir.

Ayrica  Kendal, Stacey and Melbourne (2002)’nun  yapmis olduklar
calismalarinda dgretmenlerin hesap makinesi ile 6gretimin ¢ok desteklenmedigi.
genel swmavlarin igeriginde yer almamasi ve o6gretmenlerin yeterli pedagojik
egitiminin olmamasi hesap makinesinin 6gretime dahil edilmesini zorlastirdigmi

belirtmislerdir.

Arastirmadaki dgrenciler 6gretmenin grafik hesap makinesi programina hakim
olmast ve teknolojiyle dersi iyi bir rehber olarak anlatmasmin anlamli dgrenmeyi
sagladigini belirtmislerdir. Teknolojik pedagojik alan bilgisi, gretmenlerin bilgi ve
iletisim teknolojileri hakkmda bilgi sahibi olmalari ve bu bilgileri smuf igi

ogretimlerde anlamli ve uyumlu bir sekilde kullanmalarr bilgisini ifade eder (Kaya,
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Emre ve Kaya, 2010). TPAB gelismis olan gretmenler siniflarinda 68retimi daha
¢ok teknolojik araglari kullanarak sunabilir, 6grencilerinin anlama ve disiinme
seviyelerinin  farkina vararak Ogretimi  gergeklestirebilir  (Akkaya, 2009).

Arastirmanin nitel sonucu ile TPAB 6gretimi sonuglari paralellik gostermektedir,

Alan yazin paralelinde ¢alismada elde edilen 6grenci goriislerine gore grafik
hesap makinesi gibi bir egitim teknolojisinin rehber, konuya hakim, kolaylagtirict ve
yonlendirici yonii yiiksek olan gretmenler tarafindan kullanddiginda daha etkili

oldugu ve 6grencilerin derse olan tutumunun olumlu yénde gelistirdigi sdylenebilir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuglar

Yapilan ¢alismada ilgili alan yazin paralelinde ve yapilan ¢alismani kendisinden

kaynaklanmis olan sonuglara ulagilmistir. Elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

6.1.1. Nicel Arastirma Problemleri Baglaminda Sonu¢lar

6.1.1.1.  Grafik Hesap Makinelerinin Akademik Basariya Etkisi

Grafik hesap makinesi programi destekli doniisiim geometrisi konusu 8gretimi
sgrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir farkhilik olusturmustur. Grafik hesap
makinesi programinin kullanildigi etkinliklerde yer alan 6grencilerin geometri ders

basarisi dnceki basarilarina gore olumiu anlamda artmistir.

6.1.1.2.  Grafik Hesap Makinesi Programi Destekli Geometri Ogretimine

Yonelik Tutumlar

Grafik hesap makinesi programi ile yapilan doniigiim geometrisi dgretimi
dgrencilerin - geometri  dersine  yonelik  tutumlarinda  anlamli  bir farklilik
olusturmamistir. Yani grenciler hesap makinesi ile 6gretim yapilan geometri dersine
yonelik tutumlarmda anlamh bir gelisme goriilmemistir. Uygulama ncesinde de
derse yonelik olumlu tutuma sahip olan ogrenciler uygulama sonrasinda da ayni

olumlu tutum davranisini devam ettirmislerdir.

Cinsiyet faktoriiniin kontrol altinda tutulmasiyla deney ve kontrol grubunda yer
alan ogrencilerin diizeltilmis ortalama puanlari arasimdaki  gdzlemlienen farkim

anlamh oldugu goriilmiistiir. Yani deney grubuna uygulanan grafik hesap makinesi



yazilimi destekli déniisiim geometrisi dgretiminin 6grencilerin geometriye yonelik

tutumlarini arttirmada etkili oldugu belirtilebilir.

6.1.2. Nitel Arastirma Problemi Baglammda Sonuglar

Grafik hesap makinesi programi ile doniisim geometrisi 6gretimine ilk defa
katilan 8grenciler matematik dersinde kullanilabilecek yeni bir teknoloji materyali ile
kargilasmislar ve bu materyali kullanabilmeyi 6grenmislerdir. Ogrenciler hesap
makinesi kullanmanin dersi anlamada etkili ve kalici oldugunu vurgulamislardir.

Dersin gorsellestirilip, somutlagtirilarak hafizada kahciligr arttirdigr belirtilmistir.

Ogrenciler uygulama sirasinda grup calismast yaptiklart igin grafik hesap
makinesini daha iyi kavradiklarint ve birlikte c¢alismanin 6grenmedeki olumlu
etkisini vurgulamislardir. Grup ile ¢alismanin kendi iletisimlerine katki sagladig,

tartisma ortami yaratilarak en giivenilir ve en dogru sonuca ulasildigr belirtilmistir.

Grafik hesap makinesi programi destekli 6gretime katdan ogrenciler matematik
ve geometri derslerinde grafik hesap makinesinin  kullanilmasi  gerektigini
belirtmislerdir. Normalde daha fazla zaman gerektirecek problemleri hesap makinesi
sayesinde hizli bir sekilde yaptiklart goriilmils ve hesap makinesinin ayni zamanda
zamandan da tasarruf sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler problemi ¢6zmeden

cok problemi anlamaya ve kavramaya vakit ayirdiklarmi belirtmislerdir.

Son olarak grafik hesap makinesi &gretim ortamini zevkli ve eglenceli hale
getirmistir. Uygulamaya katilan 6grenciler grafik hesap makinesi programina iliskin

olumlu tutum gelistirmis olduklart sonucuna ulagihmistir.

6.2. Oneriler

Arastirmanin sonuglart géz oniine alindiginda oneriler 5 bashk altinda verilmigtir.
Hizmet Oncesi Egitim, Hizmet I¢i Egitim, Program gelistirme, Oleme ve

¥

degerlendirme, Aragtirmactlar igin oneriler.
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6.2.1. Hizmet Oncesi Egitim I¢cin Oneriler

Ogretmen adaylarinin teknoloji kullanimina iligskin becerilerinin gelismis olmasi
gerekmektedir. Ogretmen adaylarina grafik hesap makinelerinin kullanimi ile ilgili
deneyim kazandirilabilir. Ogretmen adaylari yetistirilicken konuyla ilgili lisans
derslerinin verilmesi uygun olacaktir. Alan ve alan Egitimi ile grafik hesap

makineleri bagdastirilarak 6gretim saglanabilir.

Ogretmen adaylart dgrencileri duyussal ozelliklerini tanimali ve bilmelidir.
Matematik &gretiminde inanglar, tutumlar, kaygilar biiylik rol oynamaktadir.
Ogretmen adaylart bu tutumlardan haberdar olup bu konuda gelismelerini saglayacalk

sekilde egitim alabilirler.

Ogretmen adaylart dgrenciler siifta teknoloji kullanirken onlari dogru sekilde
yonlendirmeli ve kolaylastirict rolil iistlenmelidir.  Bu ytizden 6gretmen adaylari

rehber olabilme konusunda da bilgi sahibi olmalidirlar.

6.2.2. Hizmet I¢i Egitim Icin Oneriler

Ogretmenler hizmet i¢i egitimlerle derslerinde hesap makinesi kullanimi ve
ogrencilerine  ogretimi  konusunda  Dbilgilendirilmelidirler. Ogretmenlerin

yaptlandirmaci gretim yaklagimi smiflarinda kullanabilmeleri saglanmalidir.

Ogretmenlerin hesap makinesini derslerinde kullanma ve 6grencilerine 0gretme
konusuna yonelik olumlu tutum gostermeleri igin gerekli galismalar yapilmaldir.
Matematik dgretim programlarina grafil hesap makinesinin entegre edilmesine dair

ogretmen goriisit alinmalidir.

Ogretmenlerin grafik hesap makinesine iliskin goriisleri, inanglar, ,tutum ve
kaygilart  aragtiridimahidic. Tim  bunlar  dikkate  almarak  programlar

sekillendirilmelidir.

Arastirma  ortaokul diizeyinde yapilmis olsa da grafik hesap makinesi
b
programinin  nasil  kullanilacagma iliskin egitim seminerleriyle bilgilendirme

calismalar yapilabilir.
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6.2.3. Program Gelistirme Icin Oneriler

2013 MEB Ortaokul Matematik Ogretim Programinda 8gretimde hesap
makinesinin kullanilmast gerektigine yer verilmistir fakat ¢alismamizda kullanilan
grafik hesap makinesi destekli programm daha kapsamli, kompleks ve geligmisg
oldugu goriildiiglinden 6gretim programina entegre edilmesi saglanabilir. Grafik
Hesap makinesinin matematik programlariyla biitiinlesmesine engel olan durumlara

dair dnlemler alinabilir.

Sintftaki dgrencilerin matematiksel iletisim ve matematik dili ile teknolojiye

iliskin dili kullanma becerilerinin gelistirimesine Snem verilmelidir.

Grafik Hesap Makinesinin kullanimint i¢eren etkinlikler hazirlanabilir, bu
ctkinlikler zenginlestirilerek 6gretim programma dahil edilebilir. Disiplinler arsi bir

yaklagimla gesitli matematik konu ve tinitelerini kapsayacak sekilde tasarlanabilir.

6.2.4. Ole¢me ve Degerlendirme I¢cin Oneriler

Teknoloji kullanimi &grenci merkezli dlgme ve degerlendirme yaklagimlarin
kullanmayi gerektirir. Ogrencilerin hesap makinesi kullanimma iliskin becerilerini
6lgebilme igin gerekli araglarin hazirlanmasina ihtiyag vardir. Ayrica grenci
yeterlikleri belirlenebilir. Bu yeterlilikleri belirlemek adina puanlama yonergeleri
kullanilabilir. Ogrenci bu durumda siiregte ve stireg sonunda gdzlemlenebilir ve

derste teknoloji kullanimina iliskin uygulamalarmt degerlendirme sanst bulabilirler.

6.2.5. Arastirmacilar i¢in Oneriler

Ayni arastirma farklt veri toplama araglart kullantlarak ve farkli arastirma deseni

yardimiyla yapilabilir.

Benzer ¢alismalar hizmet i¢i egitimde yer alan 6gretmenlerle eylem aragtirmasi
olacak sekilde yapilabilir. Boylece dgretmenler tarafindan da uygulamanin etkililigi

daha iyi anlasiabilir.



Okulun yeterli sayida grafik hesap makinesine sahip olmasinin yaninda,
arastirmaci hesap makinesini etkin kullanabilme becerisine sahip olmalidir. Ayrica
arastirmact  Ofrencilerine  grafik hesap makinesini nasil  kullanacaklarini

ogretebilmelidir.

Benzer bir ¢alisma Ortadgretim, ogretmen adaylar: ve egitim sistemindeki
sgretmenlerle yapilabilir. Yine benzer bir ¢alisma farkl bir matematik veya geometri

konusu i¢in yapilabilir.

Sonug olarak grafik hesap makinesi 6gretim programlarinda yerini almaya
baslamustir. Bu durumun arastirma alanlart igin umut verici bir yaklasim olacagi

stylenebilir.
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EK 1.B Geometri Tutum Olgegi Izin Belgesi

Re: Geometri &lcedi icin 1zin
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EK 2 Déniisiim Geometrisi Basar1 Testi (DGBT)

DONUSUM GEOMETRISI BASARI TESTI

GENEL ACIKLAMA: Testte Doniisiim geometrisine ait 4 segenekli ¢oktan se¢gmeli 18 adet
soru yer almaktadir. Her sorunun tek dogru cevabi vardir ve siire 40 dakikadir. ilk 8 soru 5

puan, sonraki 10 soru 6 puandir. Basarilar Dilerim.

1).
t7.0) Yan tarafta verilen sekiller
birbirine es midir? Neden
t'; " sl actklayiniz. Es ise siz de bos
birakilan bdlgeye verilen
: sekle es bir sekil giziniz.
(d, -4 'irl. 4]
o -
-6
2).

Yanda  verilen  sekle
asagidakilerden  hangisi
estir? Neden, actklayiniz.
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3).

Asaindaki sekilde dort farkl; bahgede ver alan
havuziarnn kusbakis: gizimieri verilmigtir.

£

Y

Bu havuzlardan hangis! diger dg bavuzia

benzer degildir?

251 51w )3
4).
M
Y
c M I
A
e
T L L] L] T T T T ¥ T T T L o
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D) 4

Yandaki koordinat diizleminde
verilen seklin 6 br. saga, 5 br.
asaiiya  dtelenmesi  ile  elde
edilen sekll giziniz. Uygulanan
doniisiimden sonra agilarda wve
kenartarda herhangi bir
depigiklik  var mn?  Nedenini
agiklayimz.



Asagidaki humaralandinlmig tangram sge-
killerinden hangi ikisi, birbirinin otelemedli
yansimasidir?

+H g7
- ’ :“ |I'_;"
1 ) A [ 2 - || /=
{4 = : {3
ey - N
i 1N
1 |I 1
A)2ved B)1ved
Cllve?2 D)2ve3
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Yan tarafta verilmis olan
koordinat diizleminde;

A(-5,4) noktasi ile B(-3,1)
noktalarini  belirtiniz  ve
noktalar birlestirerek
dogru pargasi elde ediniz.
Bu dogru pargasini 2 birim
sola ve 3 birim asagiya
Otelediginizde olusan dogru
parcasint  gosteriniz. Nasil
bir  degisim  oldugunu
aciklayiniz.



Yanda verilmis olan koordinat
dizleminde A(-3,-4) noktasini
belirtiniz. Bu noktayi 4 birim sola
ve 5 birim yukar Gtelediginizde
olusan noktayi koordinat
dizleminde gosteriniz. Noktanin
koordinatlarinda meydana gelen
degisikligi aciklayiniz.

8). Bir dikddrtgenin koselerinden ikisi A(-2,4) ve B(-2,0) noktalaridir. Diger ikisi A ve B
noktalarinin x ekseni boyunca saga 5 birim 6telenmeleriyle elde edilen noktalardir. Bu

dikdértgenin alani kag birim karedir? Asagidaki koordinat diizleminde gosteriniz.

A) 8

D) 20



»

4]

Y, e
2

1

u.

4§ -4 -3 -2

Sekildeki paralelkenar x ekseni boyunca 3
birim sola ve y ekseni boyunca 3 birim agaf
ételenirse goriintiisti asagidakilerden hangisi

olur?
\ ¥ ¥
\
A) N B) ~
3 &)
2 2
S5-4-32-41"1 2348 Sa3-21 11 2348
LIS L s
=2 =24
w3 -3
v v
A o
C) 3 D) >
3 )
2 (3 7}
54321 "1 2348 ) 1M | .
T3 Pl 5-4-3-2-1,001 2 545
10).
Yin
5
a)  Yandaki  dik  koordinat
4 g ; o
1 dizlemindeki € noktasii y = x
oog dogrusuna gire YANS1asing
= .
koordinat sisteminde gOsteriniz.
a
by vy = x dofrusunun x + y= 3
1 C i =
: ¢ dogrusuna gire yansimasinl ¢iziniz.
i .
r T T T 3 T
s le Ty g 5
_1_ A
&
A
A4y =3
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11).

{REERE LR PR RS RIEE SELLL Ot

v v . I
b e : 1

12).

-

= %
43240 1 2 3 4

-1

-3

Yanda verilen seklin x eksenine
gdére  yansimast  nasil  olur
gosteriniz. Aciklayiniz.

Yanda verilen geklin y eksenine

gore yansimasi nasil olur?

Gosteriniz.
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13). y eksenine gére yansima altindaki gériintiisii M(-3,-5) olan nokta agagidakilerden
hangisidir?

A} (-3,5) B) (3,-5) C) (-3,-5) D) (3,5)

14).

k.

SeaekKiide werilen yvamugun x eksaenine gire
wansima aliindaki gdériantiksi asagidakilerden

hangisidir?
S — e e e ek e
ay 11Tt _5___-'_75 211 i v £
ST Y (- - el . - -
7 1=l 7
. -
i .
O 2 A
ok 1 0 O ¥ T3
I
i i
1 ) I
" U O3 O

15). A(-1,6) ve B(2,4) noktalarin birlestirerek bir dogru parcasi olusturunuz. Bu dogru
parcasini 6nce 2 birim saga 6teleyiniz. Daha sonra olusan seklin y eksenine gore
yansimasini aliniz. Koordinatlarda nasil bir degisim gozlemlediniz. Agiklayiniz.
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16).

Yandaki resimde yansima
gorebiliyor musunuz?
Aciklayiniz, Varsa
buldugunuz yansimalars
yarnsima eksenleriyle

gosteriniz.

Yandoki dik koordinat
diizleminde, ABCD ¢okgensel
bilgesine  yansima  déniistunt
wygutanmaktadir. Bu gokgensel
bolgenin  yansima  déniistimd
alunda depismeden kalan
noktalan G ve H ise bu yansima
déintisiimiiniin yansuna eksenini

17).
P X
I N7
R 2]
- 3]

f 4]
18).

Kareii Kagnt Uzerinde veriten gekillerden
hangisinde yansunx simedrisi yoktar?

A

l

)

S Pgiziniz,

TEST BITMISTIR. TESEKK{UR EDERIM.
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EK 3 Geometri Tutum Olgegi (GTO)

GEOMETRI TUTUM OLCEGI

GENEL ACIKIL.AMA:

Asagida geometriye iliskin tutum climleleri ile her ciimlenin karsisinda “Tamamen
Katihyorum”, “Katiltyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katimiyorum”
olmak iizere bes secenek verilmistic. Her bir climleyi dikkatli okuyarak bos
birakmadan bu ciimlelere ne Ol¢iide katilip katilmadigimizi segeneklerden birini

isarctleyerek belirtiniz.

Tamamen

Katihyorum

Katilivorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Tamamen

Katilmiyorum

1.Geometri Konularint Tartismalktan hoslanirim.

2. Geometri gergek yasamda kullanilmayan bir
konudur.

3.Zor geometri problemleri ile ugrastigimi
diistindiiglim zaman, kendimi ¢aresiz hissederim.

4. Geometri konularint severek ¢alisirim.

5. Geometri bilmek hayatimi kazanmama yardim
edecektir.

6. Geometri ilgimi ¢eker,

7. Geometri benim igin zevklidir.

8.Geometri sinavlari siiresince genellikle
rahatumdir.

9.GGeometri 6grenmek zaman kaybidir,

10.Geometri konusundan korkarim,

I I.Geometri konulari zihin gelisimine yardimel
olmaz.

12.Geometri ile ilgili ileri diizeyde bilgi edinmek
isterim.
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13.Geometri konularini 8grenmekte zorlanirim.

14. Yararli oldugunu bildigim i¢in geometri
calistyorum.

15.Geometri ¢alisirken aklim karisir.

16.Calisma zamanimin ¢ogunu geometriye
ayirmak isterim.

17.Geometri problemlerini ¢6zebilmek konusunda
genellikle hi¢ endiselenmem.

18.Geometri genellikle beni sinirlendirir.

19.Geometri konusuna ¢aligmak i¢cimden gelmez.

20.Geometri stnavi beni korkutur.

21.Geometri degerli ve gerekli bir alandir,

22.Geometri dersinde zaman benim i¢in ¢abuk
gecer,

23.Gelecekteki ¢alismalarim i¢in geometriye
ihtiyacim olacaktir.

24.Geometri konulart benim igin eglencelidir.
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K 4.A Deney Grubu Ders Plani-1

MATEMATIK DERSI HESAP MAKINESI DESTEKLI MATEMATIK
OGRETIMI DERS PLANI-1

DERS: MATEMATIK

SINIF: 7

OGRENME ALANI: GEOMETRI

ALT OGRENME ALANI: DONUSUM GEOMETRISI
BECERILER: Akil Yiiriitme, Matematiksel Tliskilendirme, Iletisim

KAZANIM: Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarmt belirler ve bir
sekle es sekiller olusturur.

Diizlemde nokta, dogru pargast ve diger sekillerin oteleme altindaki goriintiilerini
cizer.

Otelemede sckil tizerindeki her bir noktanin ayni yon ve bilytikliikte bir doniigiime
tabi oldugunu ve sekil ile goriintiistiniin es oldugunu kesfeder.

SURE: 40+40 =80 dakika (2 ders saatidir.)

KULLANILACAK STRATEJI-YONTEM VE TEKNIKLER: Bulus Yolu
Stratejisi, Ornek olay yontemi, Tartigma ydntemi.

KONUDA GECEN TERIMLER: Yansima, teleme, goriintil

ARAC VE GERECLER: Hesap makinesi, kareli kagit, kalem, Etkinlik kagidi.

OGRETME VE OGRENME SURECIH:

I. Ogretmen sinifa girer ve dgrencilere kareli kagit dagutir. Oncelikle kagitlara
herkesin birer koordinat ekseni ¢izmelerini ister. Daha sonra 4 noktanin
koordinatlarint verir ve diizlemde gostermelerini ister. Ogrenciler bu noktalart
aisterdikten sonra bu noktalart birlestirmeleri istenir. Daha sonra &gretmen
yeni 4 nokta daha verir ve bunu da diizlemde gosterip birlestirmelerini ister.
Bu asamadan sonra dgretmen sekillerin birbirine es olup olmadigini sorar ve
nedenleri ile agtklamalarmi ister.

12

Ogretmen 6grencilere hesap makinesinde analitik diizlemi agmalarini ister
ilk verdigi dort noktanin koordinatlarini girmelerini ister. Sonra yine bunlar
birlestirmelerini ister. Daha sonra ikinci verdigi 4 nokta i¢in de ayni agamay!i

telararlamalarimi ister.
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3

Bu iki sekilden birini segip bu sekli digerinin tizerine gelecek bigimde
birimleri kaydirarak hareket ettirmelerini sdyler. Bunun sonucunda gekillerin
birbirine es olup olmadiklarini yeniden sorar ve nedenlerini agiklamalarmi
ister.

Daha sonra &gretmen etkinlik kagidindaki noktayt sdyler bunu dgrencilerin
grafik hesap makinesi programmda gostermesini bekler. Ogrencilere bu
noktayi istenilen birimde saga, sola ya da yukari ve asagiya kaydirdiginda ne
gibi  bir degisiklik oldugunu agiklamalarmi  bekler. Bu  durumu
genellestirebilmek adina nokta x ve y ekseninde otelendiginde yeni olusan
noktalarin x ve y de@erinin nasil degistigini anlamalarmi bekler ve
aciklamalarini ister.

Ogretmen ayni durumu iki u¢ noktanin koordinatlarmi verdigi dogru
par¢asinda birimlerce Otelenerek nasil  bir sonucun ortaya g¢iktifimi
actklamalarini bekler.

Yine bir koordinatlari verilen bir {iggen ve dortgende de ayni Oteleme
hareketlerini yapmalarmt ister. Seklin u¢ noktalarin x ve y degerlerinin
nasil degistifini sorar ve bir genelleme olusturmalarini bekler.

Ogrenciler bir genelleme olusturduktan yeni bir sekil verilir ve sonra sekli
Stelemeden sadece ug¢ noktalarin koordinatlarini genel formiille yeniden
bulmalarini ister.

Genelleme yoluyla bulduklari sekille, istenilen birimlerce telenen seklin es
olup olmadigini kontrol etmelerini ister. Bdylece bulunan genellemenin
dogrulugunu test etmelerini bekler.
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LK 4.B Deney Grubu Ders Plani-2

MATEMATIK DERSI HESAP MAKINESI DESTEKLI MATEMATIK
OGRETIMIi DERS PLANI-2

DERS: MATEMATIK

SINIF: 7

OGRENME ALANI: GEOMETRI

ALT OGRENME ALANI: DONUSUM GEOMETRIS]
BECERILER: Akil Yiiriitme, Matematiksel iliskilendirme, Iletisim

KAZANIM: Diizlemde nokta, dogru parcast ve diger sekillerin yansuma sonucu
olusan goruntiisiini olusturur.

Yansimada sekil ile goriintiisii {izerinde birbirlerine karsihik gelen noktalarin simetri
dogrusuna olan uzakhiginin esit ve sekil ile goriintiistiniin es oldugunu kesfeder.

Diizlemsel bir seklin ardisik dtelemeler ve yansimalar sonucunda ortaya g¢ikan
goriintiistini olusturur.

SURE: 40+40 =80 dakika (2 ders saatidir.)

KULLANILACAK STRATEJI-YONTEM VE TEKNIKLER: Bulus Yolu
Stratejisi, Ornek olay yontemi, Tartisma yontemi.

KONUDA GECEN TERIMLER: Yansima, Steleme, gdriintii, simetri ekseni.

ARAC VE GERECLER: Hesap makinesi, kareli kagit, kalem, Etkinlik kagidi-2

OGRETME VE OGRENME SURECI:
1. BOLUM:

1.0gretmen elindeki etkinlik yapragi-2 ile simifa girer ve Ogrencilere dagitir.
Ogrencilerden Yonergeleri okumasmi ve uygun sekilde hareket etmelerini ister.
Verilen noktayr x ve y eksenine gore yansimasi sonucunda koordinatlarda nastl bir
degisiklik  olugtugunu  agiklamalarni  ister.  Bu  durumu  genellestirip
genellestiremeyeceklerini sorar.

2. Verilen iki noktayr koordinat ekseninde girmelerini ister ve bu iki noktay
birlestirerek bir dogru pargasi olusturmalarini ister. Bu dogru pargasint x ve y
cksenini ayri ayrt simetri ekseni kabul ederek yansimasi olacak sekilde dtelemelerini
ister. Bu durumda dogru pargasinin ug noktalarmm koordinatlarinda nasu bir degisim
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meydana geldigini sorar. Bu durumu genellestirebilecekleri  bir  formiil
olusturmalarmi bekler.

3.Verilen etkinlik kagidinda yazan nokta koordinatlarini hesap makinesine girerek
olusturulan seklin x ve y eksenine gdre yansimast sonucunda u¢ noktalarda ne gibi
bir degisim meydana geldigini sorar. Bu durumu formdllestirmelerini ister.

2. BOLUM:

1. Elde ettikleri sekil ile yansima sonucu elde edilen seklin arasinda simetri dogrusu
ortada kaldigmda mesafelerinin esit oldugunu fark etmelerini saglar.

2. Simetri dogrusunu x ve y ekseni olarak degil de x=y ya da x=-y olarak aldiginda
aymi seklin bu simetri dogrularinda yansimast sonucu elde edilen sekli belirlemelerini
ister.

3. Simetri dogrusunun {izerinde bulunan bir seklin noktalarmi hesap makinesine
girmelerini ister. Bu seklin yansimasinmn nastl olacag) konusunda tartigmalarini
bekler. Bir genellemeye varmalarini ister.

4. Sekil ile yansimasi sonucu meydana gelen seklin karsiliklt noktalarimi
birlestirmelerini ister. Olusan dogru pargalarmmn simetri ekseni ile olan durumu
incelemelerini ve bu durumu agiklamalarint bekler.

3. BOLUM:

1. Ogretmen etkinlik kagidinda verilen noktalart girmesini bekler. Bu noktalartm
birlestirilmesi sonucu ortaya ¢ikan sekilde istenilen Oteleme ve yansima
hareketlerinin yaptimasini ister. Bunun sonucunda nastl bir degisikligin ortaya
¢iktigini sorar. Bu durumu genellestirmelerini bekler.

2. Verilen bir motifte 6teleme ve yansima sonucunda olusan sckli incelemelerini
bekler. Bu durumu genellestirmelerini ister.



EK 5.A Deney Grubu Etkinlik Kagidi-1

DONUSUM GEOMETRISI ETKINLIK YAPRAGI-1

[Ty

DUREN YAN:

Narkissos kendi giizelligini her giin bir goliin sularinda seyretmeye giden yakistkli
bir delikanliydr. Kendi goriintiisiine dyle vurulmugtu ki, giiniin birinde gole diisiip
boguldu.

Goliin kiyisia gelen orman tanrigcalary goliin agladigim gériince

- “Neden agliyorsun?” diye sordular.
- Narkissos icin agliyorum, diye yanitlady gol.

- Ne var bunda sasilacak? Demis orman tanricalar. Onun pesinden ¢ok kostuk
ama onun gizelli¥ini sadece sen gorebildin.

- Narkissos yakistkli bir gen¢ miyvdi? Diye sordu gol.

- Bunu senden daha iyi kim bilebilir ki? Diye karsilik verdi orman tanricalart
hayretler igcinde. Her giin senin kivina gelip sularina bakyordu. Gél bir siire sessiz
kaldi sonrd...
Narkissos icin agliyorum. Ama onun yakisiklt oldugunu hic fark etmedim ben.
Narkissos icin aglyorum, ¢iinkii sularima egildigim zaman gozlerinin derinliginde
kendi gilizelligimin yansimasini gorebiliyordum.
Yukartdaki hikayemizde Narkissos’un sudaki yansumast size gore Matematiksel
olarak nasil actklanabilir? Giinliik hayatta bunun gibi durumlarla hi¢ karstlastiniz

nu?
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(https://mathmat.wikispaces.com/D%C3%B6n%C3%BC%C5%9F%C3%BCm+Geometrisi+(7
.s%C4%B1n%CA4%B1f)

Asagida verilen yonergeleri verilen kareli kagitta ve hesap makinesi lizerinde en uygun
sekilde yerine getiriniz.

1.BOLUM:

1. A(-1,1), B(-1,2), C(-3,1) ve D(-3,2) noktalarini koordinat diizleminde
gdsteriniz.

o

Gosterdiginiz bu noktalari ABCD sirasiyla birlestiriniz.
3. E(l.-1), F(1.-3), G(2,-1) ve H(2,-3) noktalarini koordinat diizleminde
gbsteriniz.
Gosterdiginiz bu dort noktayt EFGH sirasina gore birlestiriniz.
5. Ortaya ¢ikan iki seklin es olup olmadigi yoniinde tartisiniz ve nedenlerini
aciklayinz.



2.BOLUM:

1. Verilen ilk ve ikinci 4 noktanm koordinatlarini hesap makinesinde agtifiniz
analitik diizlemde giriniz.

2. Sonra bu noktalar birlestirerek sekilleri olugturunuz.
3. Sckiller birbirinin tizerine geldi mi? Bu sekiller birbirine eg olabilir mi? Neden?
3.BOLUM:
1. A(3,5) noktasini koordinat ekseninde hesap makinesi tizerinde gosteriniz.

2. Bu noktay! énce 3 birim safia sonra 3 birim sola, sonra 3 birim yukart ve
asagtya Steledigimizde noktanin yeri nasil degismektedir? Noktanm x ve y degerleri
nasil bir degisim gostermektedir? Agtklayiniz. Bir genellemeye variniz. Asagida
verilen tabloyu uygun sekilde doldurunuz

OTELEME 3 birim saga 3 birim sola 3 birim yukart | 3 birim

asagiya
A(3.3) A, ) A2 ) As( . ) Ac(C L)
GENELLEME:

3. Ug noktalart A(-2,3) ve B(-2,5) olan dogru pargasini hesap makinesinde
gosteriniz. Bu dogru pargasint 1 birim saga, sola, yukarr ve agagrya oteledigimizde ug
degerlerin x ve y degeri nasil degismektedir? Bir genellemeye varimiz ve aciklayimniz.
Asagidaki tabloya sonuglari not ediniz.

OTELEME | Birim saga | birim sola | birim asag:r | | birim yukarn
A(-2.3) A L) Aa( L) As( ., ) As( L)
B(-2,5) Bi( .) Ba( ., ) Bs( ., ) Ba( . )

Dogru pargasi yant bityiikliikte ve ayni yonde 'dlelcndigihdc onceki dogru pargasi ile
es oldu mu? NEDEN?
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GENELLEME:

3. Ug noktalart A(1.,2), B(-2,0) ve C( 2,-2) olan iiggeni hesap makinesinde
gbsteriniz. Bu iiggeni 2 birim saga, sola, yukari ve asagtya oteledigimizde ug noktalar
nasil bir defisime ugramaktadi? Agiklaymiz. Buldugunuz degerleri agagidaki

tabloya not ediniz.

OTELEME 2 birim saga 2 birim sola 2 birim asagi 2 birim yukar!
A (1,2) Ar( o, ) Ax( . ) As(, ) Aa( , )
B(-2.0) Bi(,) Ba( , ) Bs( , ) Ba( L )
C (2,-2) Ci(,) Coll_ 5 0 (G . Ca(_s )

Sekli aymi bityiikliikte ve aynt ydne Stelediginizde sekil bir dnceki ile es oldu mu?

NEDEN?

GENELLEME:

Tiim bu yapilanlardan sonra elde ettiginiz genellemeyi asagida formiil seklinde

gosteriniz.

SONUC: A(x,y) noktasy i¢in;

| OTELEME a birim saga | a birim saga | a birim saga | a birim saga
GENEL steledigimde | oteledigimde | dteledigimde | dteledigimde
AXy)

117




EK 5.B Deney Grubu Etkinlik Kagidi-2

DONUSUM GEOMETRISI ETKINLIK KAGIDI-2

Asagida verilen yonergeleri verilen kareli kagitta ve hesap makinesi iizerinde en
uygun sekilde yerine getiriniz.

1.BOLUM:

1. A(1,2) noktasinin x ve y eksenine gore simetrigini aliniz. Koordinatlarda nasil bir
degisiklik olmustur inceleyiniz. Agsagida verilen koordinat ekseni iizerinde de
gosteriniz ve degisimi agiklaymniz.

[PUCU: x ve y eksinini bir ayna gibi diisiiniiniiz.
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Verilen nokta

X eksenine gore
simetri alindiginda

Y eksenine gore
simetri alindiginda

A(1.2)

B( . )

CC » )

Noktalarda ne gibi bir degisiklik olmustur?

GENELLEME:

2. A(-1.3) ve B(-1,5) ncktalarim hesap makinesinde giriniz ve bir dogru pargasi
olusturunuz. Bu dogru pargasi x ve y eksenine gore simetrigi alindiginda ug
koordinatlar arasinda nasil bir degisiklik meydana geldigini inceleyiniz. Bir
genellemeye varilabilir mi? Tartisiniz.

Verilen X eksenine gore | Y eksenine  gore
Noktalar simetri alinirsa simetri alinirsa
A(-1.3) AC L) ATC L)
B(-1.5) B'( ., ) B”( . )

Nolktalarda nasil bir degisim olmustur? Olusan yeni dogru pargast ile 6nceki birbirine

es midir? Neden?
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GENELLEME

3. A(-2,3), B(-2,5), C(-3,4) ve D(-3,5) noktalarini giriniz. Bu noktalari ABCD
sirasina gore birlestiriniz. Olusan seklin x ve y eksenine gore simetrisi nasil olur? Bu
durumda seklin dort noktasinin koordinatlart nasil bir degisim gostermigtir?

Verilen noktalar | X  eksenine gore | Y eksenine gore
simetri alindiginda simetri alindiginda

A(-2,3) AC L) A”C L)

B(-2.5) B( . ) B”(C . )

C(-3,4) SN SN I

D(-3,5) DC . ) D¥(C L)

Olusan yeni sekil ile eski sekil birbirine es midir? Neden?

GENELLEME:

2.BOLUM:

. A(1,2) ve B( 1,4) noktalarindan olusan dogru pargasini olusturunuz. Bu dogru
par¢asinin y=x ve y=-x dogrularina gére yansimasini olusturunuz ve koordinatlarinin
nasil  bir degisim sergiledigini inceleyiniz. Bu durumda bir genel formiil

olusturulabilir mi? Tartisimniz.
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Verilen noktalar Y=x dogrusuna gore | Y= -x doZrusuna gore
simetrigi simetrigi alindiginda
Alindiginda
A(L2) AC L) A”(C L)
B(1.4) B( ,) B”(C . )
L

Buna gore noktalarda nasil bir degisiklik olmustur?

Yeni olusan dogru pargasi eski dogru pargast ile es midir? Neden?

GENELLEME:

2. Sekli x ve y simetri dogrusuna tam ortadan ayiracak sekilde kaydirimz. Bu
durumda seklin x ve y eksenine gdre yansimast sonucunda ug noktalarda ne gibi bir
degisim meydana gelir? Inceleyiniz.

3. [k durum icin incelediginde sekil ile yansimast sonucu olusan seklin kargilikli
noktalarini birlestiriniz. Olusan dogru pargalar: ile simetri dogrusu arasinda nasil bir
iliski olusur. Tartisiniz.



3. BOLUM:

1. A(-2,3), B(-2,5), C(-3,4) ve D(-3,5) noktalarini giriniz. Bu noktalart ABCD
sirasma gore birlestiriniz. Bu sekli dnce 2 birim saga sonra 1 birim asag: 6teleyiniz.
Bu durumda koordinatlarda meydana gelen degisikligi not ediniz. Daha sonra olusan
yeni seklin x eksenine gore yansimasi sonucu elde edilen seklin koordinatlaridaki
degisimini inceleyiniz. Sonug olarak teleme ve yansimalar sonucu koordinatlarda
nasil bir degisimin meydana geldigini tartisiniz ve formiil olugturunuz.

Verilen 2 birim saga | 1 birim asagi | X  eksenine  gore
Noktalar Otelendiginde dtelendiginde simetrigi alindiginda
A('2,3) A:( i ) A”( X ) An)( . \)
B(-2.,5) BAQ « B”(,) B”( , )
C(-3,4) CC,) CC L) o)
D(-3,5) D, ) D7, ) D™ ( . )

Hem oteleme hem de simetri alindiginda olusan sekil eski sekle es oldu mu? Neden?

Bu durumda noktalarda ne gibi bir degisiklik olmugtur?

GENELLEME:




EK 6.A Kontrol Grubu Ders Plani-1

MATEMATIK DERSI DONUSUM GEOMETRIiSi DERS PLANI-1
BOLUM-1
DERS: MATEMATIK
SINIF: 7
OGRENME ALANI: GEOMETRI
ALT OGRENME ALANI: Déniisiim Geometrisi
BECERILER: Akl Yiiriitme, {liskilendirme, iletigim
KAZANIMLAR:

1. Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve bir sekle es
sekiller olusturur.

2). Diizlemde nokta, dogru parcast ve diger sekillerin Steleme altindaki goriintiilerini
cizer.

3).Otelemede sekil tizerindeki her bir noktanm ayni yon ve biiyiikliikte bir doniigime
tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

SURE: 40+40=80 dakika (2 ders saatidir.)

KULLANILACAK STRATEJI, YONTEM VE TEKNIKLER: Sunus yolu
Stratejisi, Diiz Anlatim Yontemi

KONUDA GECEN TERIMLER: Yansima, Oteleme, Goriintii, Simetri

ARAC VE GERECLER: Yazi Tahtast, Calisma Yapragi-1

BOLUM-2
OGRETME-OGRENME SURECH:

1. Ogretmen sinifa girer 8grenciler 6n bilgilerini birkag soruyla kontrol eder.
Déniisiim geometrisi konusunda neleri goreceklerini ve doniisiimiin kisaca ne
oldugundan bahseder. Tanimini yapar.

i

Ogretmen daha 6nce hazirlamis oldugu Calisma Yapragi-1°i grencilere
dagitir. Ogrenciler eslik tanimini yapar.

3. Ogrencilerden ilk soruya bakmalarini sdyler verilen sorudaki sekle asagida
gordiikleri sekillerden hangisinin es olabilecegini sorar.  Ogrencilerden
verilecek yanitlart bekler. Ogrenciler in soruya dogru yanitlar verebilmesi
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icin onlart yonlendirir. Ogretmen “Eslik tanimi ne idi?” , “Bir seklin bir sekle
es olmasi igin ne gerekir?” gibi sorularla ipucu verir.

C)gretmen Otelemenin tanumini yapat.

Ornek: Oteleme: Diizlemde bir noktanin ya da bir seklin belirli birimlerce
saga. sola. asagl ya da yukart kaydirilmasidir. Bu tanimdan sonra
ogrencilerden ¢alisma yapragida yer alan soruya bakarak istenilen birimde
ve istenilen yonde dogru pargasini Stelemelerini ister. Bu durumda diizlemde
belirlenen noktalarda ne gibi bir degisiklik oldugunu sorar. Bir noktay:
stelediginde olusan yeni nokta arasindaki kural iligkisini 6grencilere gdsterir.
Ogretmen bu &grenilenden sonra tahtaya bir soru yazar. Bunu 68rendikleri
kurala uygun ¢dzmelerini ister.

SORU: A(2,3) noktasint 2 birim saga, 3 birim sola, 1 birim agagl ve 3 birim
yukari dtelediginizde olusan yeni noktalart yaziniz.

0.

Ogrencilerin galisma yapragindaki 2. Soruya bakmalarini ister. Burada
istenen noktalarr analitik diizlemde gostermelerini ister. Analitik diizlemde
nokta bulma konusunu kisaca anlatir. Boylece gegmis konularla yeni konu
arasinda iliskilendirme yapmalarini saglar. Analitik diizlemde noktalari
gosterdikten sonra dogru par¢asinin tanimint yapmalarin ister.

Ornek: Dogru Pargast: Iki ucu sinirlandirilmis dogruya dogru pargast denir. Bu

tanimi yaptiktan sonra diizlemdeki iki noktayr kullanarak dogru pargasi

cizmelerini ister.

e

Ogretmen ¢alisma yapraginda yer alan 3. Soruya bakmalarint ister. Bu soruda
verilen seklin her bir kdse noktasint verilen birimce ve verilen ydne dogru
stelediklerinde olusan yeni seklin onceki ile es olup olmadigint sorar ve
yanitlart  bekler. Eslik kavramim yeniden hatirfatir, Ogrencilerin  bir
genellemeye ulasmasint bekler.

Ogretmen yine 3. Kazanima uygun bir baska sekli tahtaya gizer ve bu seklin
diizlemde 6telenmesi sonucu verilen sekillerden hangisine es oldugunu sorar
ve nedenini ister.

Ogretmen dersi toparlar, tiim ders boyunca elde edilen genellemeleri
oprencilerin defterlerine yazdirir. Anlamadiklart yerleri sormalaring ister ve
onlar yanitlandirr. Bu sekilde dersi bitirir.
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EK 6.B Kontrol Grubu Ders Plani-2

MATEMATIK DERSI DONUSUM GEOMETRISI DERS PLANI-2
BOLUM-1
DERS: MATEMATIK
SINIF: 7
OGRENME ALANI: GEOMETRI
ALT OGRENME ALANI: Déniistim Geometrisi
BECERILER: Ak Yiiriitme, {liskilendirme, Hetisim
KAZANIMLAR:

1)Diizlemde nokta, dogru parcast ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
gdriintiisiinii olusturur.

2)Yansimada sekil ile goriintiisti iizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin
simetri dogrusuna olan uzakhginin esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu

kesfeder.

3)Diizlemsel bir seklin ardisik Stelemeler ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan

goriintiisiinii olusturur.
SURE: 40+40=80 dakika (2 ders saatidir.)

KULLANILACAK STRATEJI, YONTEM VE TEKNIKLER: Sunus yolu
Stratejisi, Diiz Anlatum Yontemi

KONUDA GECEN TERIMLER: Yansima, dteleme, goriintii, simetri ekseni.
ARAC VE GERECLER: Yaz Tahtasi, ¢alisma yapragi-2

BOLUM-2

OGRETME-OGRENME SURECI:

1. Ogretmen smifa giver dgrenciler on bilgilerini birkag soruyla kontrol eder.
Doniisiim geometrisi konusunda neleri goreceklerini ve doniistimiin kisaca ne
oldugundan bahseder. Tanimini yapar.

Q]

Ogretmen daha &nce hazirlamis oldugu Calisma Yapragi-2'yi ogrencilere
dagitic. Ogrenciler simetri ve yansimanin tanimini yapar.

3. Ogrencilerden ilk soruya bakmalarint sdyler verilen sorudaki sekle asagida
gordiikleri nokta, dogru pargast ve seklin eksenlerine gore yansimalarinin ve
simetrilerinin ne olacagini sorar. Ogrencilerden verilecek yanitlari bekler,
Ogrenciler in soruya dogru yamitlar verebilmesi igin onlar yonlendirir.
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Ogretmen “Eger x ckseni yerine bir ayna konmus olsaydi, ayna arkasinda
olusan goriintii nasil olurdu? Sorusuyla ipucu verir.

Soru:

Yandaki sekil, birbirine es by
birim karelerden meyda-
na gelmistir.

Buna gore, bu seklin x .
eksenine gore yansima- ! (]
s1 olan geklin y ekseni- i N
ne gdre yansimast olan
sekil hangisidir?

[ i

T
i
S
RS
i
L
i

s
i : -

4. Ogretmen simetri dogrusunun tanimini yapar.
Ornek: Simetri Ekseni: Bir sekli veya bir dogru parc¢asina ¢izilen dogru sekli
veya dogru pargasini es iki gekle aywmalidir. Cizilen dogrudan sekil ya da
dogru pargasi katlandiginda ayrilan pargalar birbirinin iistiine tam olarak denk
gelecek sckilde olmus olmahdir. Eger es sekillere ayiracak bir cksen
cizilemiyorsa o seklin simetri ekseni yoktur, denir.

5. Ogretmen bu dgrenilenden sonra tahtaya bir soru yazar. Bunu dgrendikleri
kurala uygun ¢gézmelerini ister.

SORU:Asagida verilen sekillerden hangisi veya hangilerinin simetri ekseni
vardir? Arsa kagar tanedir belirtiniz.

6. Ogretmen verilen bir sekle ardisik olarak dteleme ve yansima yaptiklarinda
nastl bir sekil elde edebileceklerini sorar. Bunun igin de dagitilan ¢alisma
yapragi-2’deki soruyu ¢ozmelerini ister.

7. Sonug olarak dteleme, yansima ve simetri igin genel bir kuralr sinifla birlikte
olusturur.
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EK 7.A Kontrol Grubu Calisma Yapragi-1

DONUSUM GEOMETRISI CALISMA YAPRAGI-1
Asagidaki tanimlari yapiniz ve sorulari cevaplayiniz.

ESLIK:

» . . . - ; - .
. . . . :L“. .

IR &
R ——

. - L -

L . . L] L] L] . . .

(@) N ) B3 Y/ | S U TSP

SORU: A(2.3) noktasini 2 birim saga .3 birim sola ,1 birim asagi ve 3 birim
yukari dtelediginizde olusan yeni noktalari yaziniz.
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2). A(-3,4) ve B(-1,1) noktalarini analitik diizlemde (koordinat ekseninde) gosteriniz.
Bu noktalari birlestirerek dogru pargast elde ediniz. Bu dogru pargasini 2 birim saga,
2 birim sola, 2 birim asag1 ve 2 birim yukar teledigimizde olusan sekil ilk sekil ile

es olur mu? Neden?

Oteleme sonucu olusan yeni noktalari agagida verilen tabloya not ediniz.

OTELEME 2 birim saga 2 birim sola 2 birim asagr | 2 birim yukari
A(-3,4) A ) Ar( ) As(, ) As( )
B("l,]) Bl( s ) BZ( 5 ) B3 ( 5 ) B4( - )

Tiim bunlara ve tabloya bakarak nasil bir genelleme yapilabilir? Kuralr olusturunuz.

GENELLEME:




3). Ug noktalart A(1,2), B(-2,0) ve C( 2,-2), D(-1,2) olan liggeni hesap makinesinde
gosteriniz. Bu liggeni 1 birim saga, sola, yukari ve asagiya 6teledigimizde ug noktalar
nasil bir degisime ugramaktadir? Acgiklayiniz. Buldugunuz degerleri asagidaki
tabloya not ediniz.

OTELEME 1 birim saga 1 birim sola 1 birim asag 1 birim yukar
A(1,2) A, ) A, ) As(, ) A, )
B(-2,0) Bi( , ) B, ) Bs( , ) Bal , )
C(2,-2) G, ) G, ) G(.)  1G(,)
D(-1,2) Dol , ) Do, ) Ds( . ) Da( , )

Bir sekil ayni yonde ve ayni birimce &telendiginde olusan yeni sekil ile eski sekil
birbirine es midir? Neden? Olusan degisiklige ve tabloya bakarak bir genelleme

olusturunuz.

GENELLEME:

SONUC OLARAK: Bu dersten neler 8grendiniz?
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EK 7.B Kontrol Grubu Calisma Yapragi-2

DONUSUM GEOMETRISi CALISMA YAPRAGI-2

2. BOLUM:

1. A(2,6) noktasinin x ve y eksenine gore simetrigini aliniz. Koordinatlarda nasil bir
degisiklik olmustur, inceleyiniz. Asagida verilen koordinat ekseni lizerinde de
gosteriniz ve degisimi agiklayiniz.

IPUCU: x ve y eksenini bir ayna gibi diisiiniiniiz.

T 6 5 a4 -3 2 4 a 1T 2 2 a4 5 & K
Verilen Nokta X eksenine gore simetri Y eksenie gore simetri
alindiginda alindiginda
A(2.6) B( . ) C( . )

Noktalarda nastl bir degisiklik olmustur?

GENELLEME:
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3. A(-2,1) ve B(-2,4) noktalarint koordinat diizleminde gosteriniz ve bir dogru

pargasi elde ediniz. Bu dogru pargasmimn X ve y eksenine gore simetrisi

alindiginda u¢ noktalar arasmda nasil bir degisiklik meydana gelir?

Inceleyiniz. Bir genellemeye varilabilir mi? Tartigmiz.

Verilen Noktalar

X eksenine gore simetri

Y cksenine gore simetri

alimirsa alnirsa
A(-2,1) AC . ) A”(C L)
B(-2.4) B, ) B”( , )

Noktalarda nasil bir degisim

midir? Neden?

GENELLEME:

oldu? Olusan yeni dogru pargasi ile 6nceki birbirine es
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2.BOLUM:

1. A(1,2) ve B(1,4) noktalarinda olugan dogru pargasini olusturunuz. Bu dogru

pargasinin y=x ve y=-x dogrularina gore simetrigi olusturunuz. Koordinatlarinimn
nast] bir degisim sergiledigini inceleyiniz. Bu durumda genel bir formiil

olusturulabilir mi? Tartisiniz.

Verilen Noktalar

Y=x dogrusuna gire
simetrigi alindiginda

Y=-x dogrusuna gore
simetrigi alindiginda

A(l,2)

AC L)

A”C L)

B(1,4)

B’ . )

B”( )

Buna gore noktalarda nasil bir degisiklik olmustur?

Yeni olusan dogru pargast dnceki dogru pargasi ile es midir? Neden.

GENELLEME:

2 .Asagida verilen seklin y eksenine gore simetrigi alindifindan yeni goriintiisii

nasit degisir?




3 .BOLUM:

1.A(-2,3), B(-2,5), C(-3,4) ve D (-3.5) noktalarint bulunuz. Bu noktalart ABCD
sirasina gore birlestiriniz. Bu sekli 6nce 2 birim saga, sonra 1 birim asagiya
teleyiniz. Bu durumda koordinatlarda meydana gelen degisikligi not ediniz.
Daha sonra olusan yeni seklin x eksenine gore yansimasi sonucu elde edilen
seklin degisimini inceleyiniz. Oteleme ve yansimaar sonucu koordintlarda nasil

bir degisim meydana gelmistir tartisiniz ve bir formiil olusturmaya ¢aliginiz.

Verilen 2 birim saga 1 birim asagiya X eksenine gore
Noktalar otelendiginde otelendiginde simetri
alindiginda
A(23) A(C . ) AVC L, ) A, )
B(-2.5) B, ) B”( ., ) B, )
C(-3.4) cC L) c'C L) e )
D(—3~5) D‘( B ) D”( » ) D.“( 3 )

Hem 6&teleme hem de simetri alindiginda olusan sekil dnceki sekle es oldu mu?

Neden?

Bu durumda noktalarin koordinatlarinda ne gibi bir degisiklik olmustur?

GENELLEME:
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EK 8 Yansitict Gdzlem Formu

YANSITICI GOZLEM FORMU

Asagidaki sorulart kendinize uygun sekilde cevaplayiniz.

1). Bugiin ki derste neler yaptiniz ve neler 6grendiniz?

2).0prendikleriniz size ne veya neler hissettirdi?

3).Derste yapilan uygulama ve etkinlikler hakkinda ne diistintiyorsunuz?

4).Uygulanan etkinlik sizin konuyu 8grenmenize yardimer oldu mu? Olfduysa nasil
oldugunu diisiiniiyorsunuz? Olmadiysa neden olmadigint diisiiniiyorsunuz?
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5).Derste yapilan etkinlikler disinda konuyu 6grenmeniz igin sizce neler yapilabilir?

6). Etkinlikte iyi buldugunuz veya eksik buldugunuz yonler var m1? Varsa nelerdir?

o8]
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EK 9 Goriisme

GORUSME

1.Yapilan uygulama hakkinda ne diigiiniiyorsun? Bu uygulama senin Ogrenmen
hakkinda ne katki saglad1?

Sonda-1: Peki bu uygulama dersi anlamanda ne gibi bir katkr sagladi?

Sonda-2: Peki bu uygulama senin geometri dersine yoénelik tutumunda ne gibi bir
degisiklige sebep oldu?

2 Matematik derslerinin bilgisayar ve teknoloji destekli islenmesini ister miydiniz?

3.Teknoloji destekli daha 6nce bir matematik dersi islemis miydin?
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4. Uygulamanm sizin daha 6grenmeniz agisindan gelistirilmesi i¢in Onerileriniz

nelerdir?

Sonda-3: Bunun haricinde peki, etkinlik kagitlart ve teknoloji araci ile ilgili bir

sikinti var miydi?

5.Grupla ¢alisma yapmayla ilgili ne diigtintiyorsunuz?
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EK 10 Uygulama Sirasindaki Deney Grubu Sinif I¢i Goriintiileri

Fotograf-1: Bilgisayara yiiklenen grafik hesap makinesi program ile gruplar halinde

caligmasi.

Fotograf-2: Ogretmenin gruplar halindeki 6grencilere agiklamalarla rehberlik

etmesi.
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Fotograf-3: Ogretmenin 6grencilerin ihtiyaglari dahilinde yonlendirmesi.

Fotograf-4: Grup halinde galigan dgrencilerin bilgisayarlarina yiiklenen grafik hesap

makinesi programinda yapmis olduklari ¢aligmalara ait ekran goriintiist.
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