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OZET

PLANLAMA-UYGULAMA-DEGERLENDIRME MODELINE GORE
GELISTIRILEN OGRETIM UYGULAMALARININ AKADEMIK
BASARIYA ETKISi: 6. SINIF MATEMATIK DERSi ORNEGI
YUKSEK LISANS TEZIi
OZAN DENIZ KIYICI
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGiTiMi ANABILIM DALI
ILKOGRETIM MATEMATIK EGIiTiMi
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UY. FiLiZ TUBA DIKKARTIN OVEZ)

BALIKESIR, MAYIS - 2018

Bu calismanin amact; etkili matematik 6gretimi i¢in BIT entegrasyon
modeli olan Planlama-Uygulama-Degerlendirme (PUD) modeli temel alinarak
gelistirilen 6gretim uygulamalarinin 6. smif &grencilerinin matematik dersi
akademik basarilaria ve bilginin kalicihigma etkisini, 6gretim sitirecinde kullanilan
materyallere yonelik motivasyon diizeylerini ve Ogretim siirecine ydnelik
goriislerini belirlemektir.

Arastirmanin ¢alisma grubunu Tekirdag ili Kapakli ilgesinde bulunan bir
devlet okulunda dgrenim gormekte olan 101 altinct sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Calismada karma yontem arastirmalarindan i¢ ige desen ¢alismanin modeli
olarak belirlenmistir. Arastirmanin nicel kisminda ontest-sontest kontrol gruplu
yari deneysel desen, nitel kisminda ise durum ¢aligmasi kullantlmuisgtir.

Ogrencilerin yapilan 8gretim sonrasindaki bagar1 diizeylerini ve kaliciligmi
belirlemek amaciyla arastirmact tarafindan gelistirilen basari testi ontest-sontest
olarak uygulanmistir. Yapilan dgretimde kullanilan materyallere yonelik olarak
dgrencilerin motivasyon diizeylerini belirlemek amaciyla Ogretim Materyalleri
Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Yapilan §gretime yonelik 6grenci goriislerini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen yart yapilandirilmig goriisme
formu uygulanmistir.

Elde edilen veriler iliskili 6rneklemler t testi, iliskisiz 6rneklemler t-testi,
etki biiyiikliigii, aritmetik ortalama, yiizde ve frekans ve igerik analizi ile analiz
edilmistir.

Arastirmada, yapilan 6gretim uygulamalarinin sonucunda basari testi son
test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 farkinin deney grubu lehine anlamli oldugu
(p <.05); 6gretim uygulamalarinin akademik basariyr (Cohen d = .81) ve kalicilig
(Cohen d = .89) arttirmada etkisinin yiiksek oldugu; deney grubu 6grencilerinin
ogretim materyallerine yonelik motivasyon diizeylerinin dikkat-uygunluk ve
giiven-tatmin faktorleri kapsaminda yiiksek oldugu sonucuna ulagiimistir.

Flde edilen bulgular isiginda PUD entegrasyon modelinin &grencilerin
akademik basarisini ve kalicilik diizeylerini arttirdigs, &grencilerin dgretim
materyallerine yonelik motivasyon diizeylerinin yiiksek oldugu, 6grenci
goriislerine gore yapilan uygulamalarmn akilda kaliciligr sagladigi, ogrencilerin
derse katilimini saglayarak ezber yapmadan kesfederek grendikleri yoniinde goriis
bildirdikleri gortilmustiir.

ANAHTAR KELIMELER: BIT entegrasyonu, Moodle, matematik 6gretimi.



ABSTRACT

EFFECT ON ACADEMIC ACHIEVEMENT OF TEACHING PRACTICES
DEVELOPED BY PLANNING-APPLYING-EVALUATING MODEL:
MIDDLE SCHOOL 6TH GRADE MATHEMATICS COURSE
EXAMINATION
MSC THESIS
OZAN DENIZ KIYICI
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
PRIMARY MATHEMATICS EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. FiLiZ TUBA DIKKARTIN OVEZ)

BALIKESIR, MAY 2018

The aim of the study is to examine the effect of teaching applications
developed based on Planning-Applying-Evaluating (PAE) model as an ICT
integration for effective mathematical teaching on sixth-grade students’ academic
achievement in mathematics, the permanence of the knowledge, motivation of
students’ intended for the materials; and to determine students’ views about
teaching process.

101 sixth-grade students who attend a public school in Kapakli Sub-
province of Tekirdag Province compose the study group of the research.

Embedded design, which is one of the mixed-method case studies is used in
the study. In the quantitative part of the study pretest-posttest design with quasi-
experimental design with a control group is used; in the qualitative part case study
method is used.

The achievement test prepared by the researcher is used to evaluate students’
success and the permanence of the knowledge as pretest-posttest after the teaching
method. To determine the motivation level of students for the materials used in
teaching, the Teaching Materials Motivation Scale is used. Students’ views related
with the teaching method is collected by semi-structured interview form which is
prepared by the researcher.

The obtained data is analyzed using paired sample t-test and independent
sample t test, effect size, mean, percentage and frequency and content analysis
method.

In the research it is seen that after the teaching applications, the achievement
test posttest and permanence test averages were meaningful in favor of the study
group (p <.05); teaching applications were effective in increasing academic success
(Cohen d = .81) and permanence (Cohen d = .89); the motivation levels of the
students’ in the experimantal group for instructional materials were high based on
attention-suitability and confidence-satisfaction factors.

In the light of the obtained findings, it is seen that PAE integration model
increased the success of students’ and the permanence level of the knowledge, the
motivation level of the students for the teaching materials were high, according to
students’ views the applications made provide memorability, learn by discovery

without memorizing by participating in the lesson.
)

KEYWORDS: ICT integration, Moodle, teaching mathematics.
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ONSOZ

Bu ¢alismada Planlama-Uygulama-Degerlendirme modeline  gore
gelistirilen 6gretim uygulamalarinin 6. smuf O6grencilerinin akademik basari,
kaliciliga etkisi, 6gretim materyallerine yénelik motivasyonlar1 ve yapilan 6gretim
uygulamalarma yonelik 6grenci goriisleri aragtirilmigtir.

Arastirmanin gergeklesmesinde her zaman yanimda oldugunu hissettigim,
her anlamda destek olan, tiim yanliglarimi ve eksikliklerimi biiyiik bir titizlikle
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DIKKARTIN OVEZ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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maddi ve manevi destegini esirgemeyen annem Vahide KIYICI, babam Necmettin
KIYICI ve kardesim Ezgi KIYICI’ya ¢ok tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans ders asamasinda tanigtigim ve siireg boyunca bilgilerini
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1. GIRIS

1.1 Problem Durumu

21. yiizyilda bulundugumuz giiniimiizde, ¢ok hizli gelisen teknoloji
yasamimizin her alaninda girmistir. Son zamanlarda ortaya ¢ikan dijital yetkinlik
kavrami giinliilk yasam ve iletisim igin, bilgi teknolojilerinin giivenli ve elestirel
bigimde kullanilmasini kapsamaktadir. S6z konusu dijital yetkinlik; bilgi iletisim
teknolojisi i¢inde bilgiye erisim ve bilginin degerlendirilmesi, saklanmasi, tiretimi,
sunulmasi ve aligverisi igin bilgisayarlarin kullanilmasint desteklemektedir. Ayrica
internet araciligiyla ortak aglara katilim saglanmast ve iletisim kurulmasi gibi temel
beceriler desteklenmektedir (MEB, 2018). Hayatimizin biiyiik bir bolimiinde yer alan
teknoloji ile birlikte, giintimiizdeki ogretmen ve Ogrencilerin dijital yetkinlik
becerilerine sahip olmalart 6nem kazanmaktadir. 21. ylizyilda yeni fikirlere agik ve
yaratici sentezler yapabilen, iiretken; bilgiye ulasabilecegi yollart bilen, bilgiye
ulagirken teknoloji kullanabilen, dogru ve giivenilir bilgiyi bulmak i¢in elestirel
diigiinebilme becerisine sahip; birlikte ¢alismanin gereklerini yerine getirerek is
birliginde bulunabilen; sosyal kiiltiirel ve iletisim becerileri gelismis; kendini
yonetebilen, sorumluluklarint bilen, liderlik becerileri gelismis; karsilasilan sorunu
¢ozmeye yonelik olarak bu becerilerini kullanabilen bireylerin yetistirilmesi 6nemli
goriilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015; Uluyol ve Eryilmaz, 2015; Goksiin ve Kurt,
2017). Problem ¢zme, elestirel diigtinme, iletigim, isbirligi ve yaraticilik becerilerinin
her biri, Ogrencilerin aktif 6grenme yasantilarinin bir pargast olarak bilginin
kullaniminda basarili olmalari igin ihtiyag duyulan bilgiye ulasabilmelerini ve bu
bilgileri edinebilmelerini gerektirmektedir (Smaldino, Lowther, Mims ve Russell,
2015). 21. yiizyil 6grenme becerilerinden bilgi, medya ve teknoloji becerileri arasinda
yer alan bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) okuryazarligi ise bilgileri aragtirma,
diizenleme, degerlendirme ve iletme araci olarak; dijital teknolojileri ve sosyal aglari
bilgiye erismek, yonetmek, degerlendirmek, olusturmak ve entegre etmek igin uygun
bir §ekilde’ kullanmak olarak tanimlanmaktadir (Dede, 2010; Niess, Ronau, Shafer,

Driskell, Harper, Johnston ve Kersaint, 2009).



BIT araglarnin kullanimmin matematiksel kavramlari gorsellestirme ve
canlandirma gibi yararlar saglayarak bilginin yapilandirilmasinda sundugu katkilar,
BIT araclarinin matematik 8gretiminde kullanilmasmin 6nemini arttirmaktadir (Ersoy,
2005). Ayni zamanda 21. yiizyil becerilerine sahip birer dijital yetkin olan ve z kusag1
olarak adlandirilan giiniimiiz 6grencilerinin dikkatinin g¢ekilmesi, egitim ortamini
desteklemesi ve zenginlestirmesi bakimindan geleneksel yontemlere gore avantaj
saglayan yenilik¢i teknolojilerin 6grenme ortamlarina katilmasi ihtiyaci dogmustur
(Somyiirek, 2014). Ayrica National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)
(2000)’in sundugu okul matematigi i¢in 6 ilke arasinda yer alan teknoloji ilkesinde,
ogrenme 6gretme siirecinde teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematigi daha iyi
anlayabilmesine ve dgrencilerin akademik bagarilarini arttirmalarina yardimci oldugu
belirtilmektedir. Teknoloji, 6grencilerin birgok alanda arastirma yapmasina olanak
saglamakta; karar verme, diigiinme, muhakeme etme ve problem ¢dzme gibi becerileri
kazanmasima ortam saglamaktadir. Teknolojinin giicli, varlig1 ve ¢ok yonliiliigii,
ogrenci dgrenmelerinin yani sira 6grencilerin matematigi en iyi nasil 6grenebilecegini
yeniden incelemeyi miimkiin kilmaktadir (NCTM, 2000). Bu nedenle; matematigin
cesitli yonlerinin kesfedilmesi amactyla BIT’in matematigi 6gretmek ve grenmek
igin bir arag olarak kullanilarak ©grenme Ogretme siirecine entegrasyonunun

gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi (MEB, 2013), BiT’lerin
matematik 6grenimi ve dgretiminde etkin olarak kullanimmni tesvik etmektedir. Bu
amagla programda matematigi etkili ogrenmeye ve kullanmaya yonelik olarak
sprencilere kazandirilmasi 6ngoriilen temel beceriler arasinda BIT i etkili ve yerinde
kullanabilme becerisi de yer almaktadir. Son yillarda ¢ok hizli gelisen BIT’in, anlaml1
matematik Ofretimini gerceklestirmek igin &grenci ve Ogretmenlere yeni firsatlar
sunmakta oldugunu belirten 6gretim programu, siirekli gelisen ve yenilenen teknoloji
ile birlikte gelistirilen 6gretim yazilimlarmin niteliginin ve niceliinin artmakta
oldugunu vurgulamaktadir. Bu dogrultuda, Ogretmenlerin yararlanabilecekleri
dinamik geometri yazilimlari, bilgisayar cebir sistemleri, web 2.0 araglari, 6grenme
yénetim sistemleri, VR, AR, QR Code gibi yeni alternatifler olarak ortaya ¢ikan BIT
araclarmm  uygun  sekilde kullanildiklarinda — matematiksel — soyutlamalari
gorsellestirmek ve somutlastirmak i¢in yardimei oldugu, etkin ve anlamli 6grenmeyi

desteklemekte oldugu belirtilmektedir. Kavramlarin farkl durumlarda temsil edildigi



ve dgrencilerin farkll matematiksel durumlar arasindaki iligkileri fark edebilmesini
miimkiin hale getiren BIT’lerden faydalanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. BIT’ler
yardimiyla, grencilerin modelleme yaparak problem ¢ozme, iletisim kurma, akil
yiiriitme gibi becerilerini gelistirmesine yonelik ortamlar hazirlanarak Ogrenme
ortamlarmin zenginlestirilmesi gerekmektedir (MEB, 2013). Ayni zamanda NCTM
(2000)’nin sundugu okul matematigi i¢in 6 ilke arasnda yer alan dgretim programi
ilkesinde iyi bir matematik programinin matematiksel araglarm ve teknolojinin
kullanilmasinin matematiksel diisiinceyi anlamlandirma, matematiksel diisiinceleri
paylasma ve gerekgelendirme gibi durumlara entegre etmekte oldugunu

belirtmektedir.

BiT’in kullanimi ile &grencilere farkli 6grenme firsatlari yaratmak, ¢agdag
egitim ortamlarini tesis etmek, teknolojideki degisime ayak uydurarak egitim ve
ogretimi yenilikei egitim teknolojileriyle biitiinlestirmek igin iilkemizde gesitli projeler
hayata gecirilmistir. MEB tarafindan gergeklestirilen projelerin en kapsamli olani her
ogrencinin iyi egitim ile bulugmasi, kaliteli egitim igeriklerine ulasmast i¢in egitimde
firsat esitliginin saglanmasi adina egitimde teknoloji kullanimini saglamak amactyla
Firsatlari Artrma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi (FATIH) adi altinda
uygulamaya baslanan bir projedir. Bu proje ile siniflara gerekli donanim ve altyap1
hizmetlerinin saglanmasi, derslere ait e-igerik hizmetlerinin Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
ad1 verilen sosyal egitim platformu araciligt ile sunulmasi, Ogretmenlerin BIT
entegrasyonunu gerceklestirmesi ve igerik gelistirmesi i¢in web platformlarinin
kurulmasi hedeflenmistir. Projenin ana amaglart arasinda, 21. yiizyil becerileri olarak
tarif edilen teknoloji kullanimi, etkili iletigim, elestirel diisiinme, problem ¢dzme,

isbirligi gibi becerileri gelistirmek yer almaktadir (FATIH, 2018; EBA, 2018).

BiT'in 6grenme ortamlari igerisine katilmasina yonelik olarak gergeklestirilen
projeler ile birlikte bu araglarin 8grenme Ogretme siirecinde etkili bir gekilde
kullanilabilmesi icin 6gretmenlere bilyiik bir sorumluluk diismektedir. Bu noktada
Mishra ve Koehler (2006) tarafindan ortaya konulan Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisi (TPAB) kavrami, teknoloji entegrasyonunu gergeklestirmek i¢in
ogretmenlerde bulunmasi gereken ii¢ bilgi pargasini ve aralarindaki iligkiyi orta&a
koymaktadir. TPAB, 6gretmenin dgrenme dgretme siireci ierisinde bir konu alani
cergevesinde  gergeklestirilen  dgretim ile teknolojiyi bir araya getirmesini

kapsamaktadir. Giintimiiz 6gretmenleri, sinif igerisinde bilgi aktaran bir bilgi kaynagi
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degil; ogrencilerin bilgilerini, diisiincelerini ve becerilerini yeni fikirler ortaya
cikarmak igin kullanmalarini saglarken onlar1 6grenme ortamina déhil eden grenme
durumlari tasarlayan bir gérev iistlenmektedir (Smaldino, Lowther, Mims ve Russell,
2015). Degisen yeni teknolojilerin egitime entegrasyonu i¢in 6grenci merkezli bir
ogrenme ortami tanimlanmakta ve 6grenilecek bilginin 6gretmeni tekrar ederek veya
ogrencilerin bilgiyi ezber yapmasindan ziyade; 6grencilerin dgrenilecek bilgiyi
deneyimlemelerini ve dnceki bilgileri kullanarak zihinlerinde olusturup insa etmeleri
gerektigi vurgulanmaktadir. Ogrenme siirecini tasvir edilen bu perspektifiyle ele alan
yaklasimlardan biri olan yapilandirmact kuramm uygulandig: siniflarda 6gretmenler,
ogrencilerini dgrenme faaliyetlerine aktif olarak katan ve bilgilerini anlamlandiran bir
ortam olusturmakla gorevli olarak nitelendirilmektedir. Yapilandirmact sinif
ortaminda BIT’lerin etkili kullanimi ise 8grenmenin teknoloji ile saglandig1 noktalarda
gerceklesmektedir. Bu durumda ortaya ¢ikan dgrenme ortami, teknolojinin 6grenme
icin destekleyici ve yapi iskelesi kurdugu noktadir. Teknolojiyi entegre etmede anahtar
rol alan yapilandirmacilik kurami, giiniimiiz smiflarinda bir zorunluluk haline gelen
teknoloji kullaniminin 6gretimi daha giiglii hale getirecegi diisiintilmektedir (Cox ve

Cox, 2009; Aldoobie, 2015; Gilakjani, Lai-Mei ve Ismail, 2013).

1.2 Aragtirmanimn Amaci ve Onemi

Dijital yetkinligin ve 21. yiizyil 6grenme becerilerinin 6n plana ¢iktigi,
teknoloji kullanimini yasamimizin her alaninda gergeklestirdigimiz giiniimiizde,
anlasilmasinda sorunlar oldugu bilinen, disiplinler arast bir képrii ve evrensel bir dil
olan matematik egitiminde BIT entegrasyonunun bir gereklilik oldugu goriilmektedir.
BIT entegrasyonu siirecinin bir modele dayandirilarak yiiriitiilmesi, siirecin sistematik
bir sekilde siirdiiriilmesini saglamaktadir. Ancak BIT’lerin 6grenme Ogretme
siirecinde kullanilmasima yonelik olarak birgok BIT entegrasyonu modeli literatiirde
bulunmaktadir. Bu dogrultuda, BIT entegrasyonunun temel bilesenlerinden olan ve
siirecin baslamasi i¢in gerekli olan yonetsel destek, teknik destek, altyapi, 6gretim
programi destegi, ogreten BIT becerilerini 6n kosul olarak kabul eden, etkili
matematik &gretimi ve BIT entegrasyonu saglamak i¢in Yildiz (2013) tarafindan
gelistirilen Planlama-Uygulama-Degerlendirme (PUD) modeli; BiT’e erisim olan,

ogretim programi, teknik ve yonetsel destegin saglandigi durumlarda kullanilabilecek



bir model olarak 6nerilmistir. PUD modelinin “Igerigin diizenlenmesi”, “6gretim
yontemi se¢imi” ve “uygun BIT segimi” siireglerinden olugan Planlama agamast,
modelin en kuvvetli asamasi olarak kabul edilmektedir. Planlama asamasindan sonra
gelen Uygulama agamasi, Planlama agsamasmda ortaya konulan 6gretim igeriklerinin
“ders Oncesi”, “ders esnasi” ve “ders sonrast” olmak flizere {i¢ asamada Ggretme
dgrenme siirecine katilmasmi kapsamaktadir. Ancak PUD modelinin gelistirilmesi
sirasinda “ders esnasi” asamasi uygulanamamistir. Bu sebeple, smif ortaminda BIT
kullaniminin farkli durumlar ortaya ¢ikarabilecegi ve farkli sinif yonetimi becerileri
gerektirebilecegi tahmin edilmistir. “Ders esnas1” asamasi modelin en zayif halkasi
olarak goriilmekte olup, modelin sinif ortaminda test edilmesi bu asamanin
gii¢lenmesine yardimci olacag diigiintilmektedir. Ayrt bir asama olarak goriilmeyen
“Degerlendirme” asamasi ise siiregteki etkinliklerin, gergeklestigi anda
degerlendirilmesi ve aksakliklarm giderilerek bir sonraki siirece iyilestirmelerin

yapilarak gegilmesi olarak planlanmistur.

Alan yazin incelendiginde teknoloji entegrasyonu ile ilgili birgok c¢alisma
bulunmakla beraber teknoloji entegrasyonu modelleri temel almarak gelistirilen
dgretim uygulamalarina sik rastlanmamaktadir. Literatiirdeki bu eksikligi gidermek
adina, bu calismanin amact; Ortaokul 6. smif Matematik Dersi Ogretim Programi
“Geometri ve Olgme” 6grenme alani ve “Alan Olgme” alt 6grenme alaninda yer alan
“paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer”, “paralelkenarin alan bagmtisimni
olusturur, ilgili problemleri ¢dzer” ve “liggenin alan bagmtisint olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer” kazanimlari gergevesinde etkili matematik &gretimi igin BIT
entegrasyon modeli olan PUD modeli (Y1ldiz, 2013) temel almarak gelistirilen 6gretim
uygulamalarmm 6. siif dgrencilerinin matematik dersi akademik basarilarina,
kalicihgina etkisini, kullanilan materyallere yonelik motivasyonlarint incelemek ve

ogretim siirecine yonelik goriislerini belirlemektir.

1.3 Problem Durumu

PUD modeli kullanilarak gelistirilen 6gretim uygulamalarmin 6grenci basari
ve kalicilik diizeyleri; 6gretim materyallerine yonelik motivasyon diizeyleri ve 6gretim

uygulamalarina yonelik 6grenci gortisleri nasildir?



1.3.1 Alt Problemler

1) PUD modelinin uygulandigr deney . grubu ile PUD modelinin
uygulanmadigi kontrol grubunun matematik dersi alan 6lgme konusundaki
son test basari diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2) PUD modelinin uygulandigt deney grubu ile PUD modelinin
uygulanmadigi kontrol grubunun matematik dersi alan 6lgme konusundaki
kalicilik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3) PUD modelinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin 6gretim siirecinde
kullanilan materyallere yonelik motivasyon diizeyleri nasildir?

4) PUD modelinin uygulandigt deney grubu 6grencilerinin 6gretim siirecine

yonelik gortsleri nelerdir?

1.4  Sayiltilar

Bu arastirma asagidaki varsayimlara dayanmaktadir:

a) Kullanilan dlgme araglartyla ilgili gortisii alinan 6gretmen ve uzmanlarin
objektif olduklari,

b) Uygulanan testlerin tesadiifi hatalardan arinmis oldugu,

¢) Ogrencilerin 6lgme aracindaki sorulari cevaplarken var olan giiglerini
ortaya koydugu,

d) Ogrencilerin goriisme esnasinda samimi cevaplar verdikleri,

e) Ogrencileri etkileyebilecek etkenlerin her 8grenciyi ayni sekilde etkiledigi,

varsayilmigtir.

1.5 Sumirhiliklar

Bu ¢alismay;

a) Ortaokul 6. sinif matematik dersi 6gretim programinda yer alan “Geometri
ve Olgme” 6grenme alant “Alan Olgme” alt 5grenme alaninda yer alan yer

LR ENT3

alan “paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer”, “paralelkenarin alan



bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer” ve “iiggenin alan bagintisini

olusturur, ilgili problemleri ¢ozer” kazanimlart ile,

b) 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Tekirdag ili Kapakl ilgesinde yer alan
bir devlet okulunda 6/A, 6/B ve 6/D sniflarinda §grenim goren dgrenciler
ile,

¢) PUD modeli ile,

d) Karma arastirma yontemlerinden i¢ i¢e desen modeli ile,

e) Veri toplama araglarmdan “Basar1 testi”, “Ogretim  materyalleri
motivasyon dlgegi” ve “yart yapilandirilmig goriisme formu”nun kullanimi
ile

sinirlidir.



2. LITERATUR

2.1  Yapilandirmacilik ve Teknoloji Entegrasyonu

Kelime anlami olarak yapma, inga etme anlamindan gelen yapilandirmacilik,
bilginin defalarca tekrar edilerek degil, onceki bilgi ve deneyimlere dayanarak bilginin
olusturuldugunu vurgulamaktadir. Yeni bir §grenmenin gergeklesebilmesi igin gerekli
olan onemli bilesenler, igerigi anlamak ve olusturulacak olan bilginin geldigi eski
deneyim ve bilgilere sahip olmaktir (Aldoobie, 2015). Bilginin nasil 6grenildigini
aciklayan bir yaklasim olan yapilandirmaciliga gore ogrenci bilgiyi alan degil,
yorumlayan ve insa edendir. Ogrenci grenme siirecinde etkin rol alarak tartigmalara
girmekte, fikirlerini savunmakta, elestirel diistinmekte ve dilglincelerini
paylagmaktadir (Sahinoglu, 2012; Ozmen, 2004). Yapilandirmacilikta en iyi
ogrenmenin hata yaparak gergeklestigini soyleyen Aldoobie (2015), 6grencinin hata
yaptiktan sonra hatayi diizeltmek i¢in ¢aligmalarda bulunacagmi, bunun da dgrencinin
yapilan hatadan &grendiklerini kendi bilgilerini olusturmalart i¢in onlara ortam
saglayacagmi diisiinmektedir. Buradaki temel fikir, 6grencilerin kendi sorumlulugu
altinda olan 6grenmeleri ile 6gretmenin bilgileri 6grenciye aktarmasi degil, 6grenciye
rehber olarak ve onerilerde bulunarak kesfetmeye yonlendirip kendi bilgilerini
olusturmasidir (Erdem ve Demirel, 2002; Holzer, 1994, Akt: Gilakjani, Lai-Mei,
[smail; 2013). Bunun yaninda dgrencilerin kesfederek 6grenemeyecekleri temel bilgi
ve becerilerin oldugu veya bilginin kesfedilmesi i¢in yeterli 6n bilgi ve deneyime sahip
olmayan 6grencilerin  bulundugu durumlarda yapilandirmacilik  yaklagiminin
kullanilmasinin ~ zorlastigi  ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica  yapilandirmaciligin

kullanilmasiyla;

e Ogrencinin olusturdugu bilgiyi baska bir disipline, giinliik yasama transfer
etme,

e Grup calismasi yaparak Ogrencilerin kendini ifade etme becerilerinin
gelistirilme,

e Grup calismalarinda yapilan isbirligi ile dgrenilen bilgiye yonelik ¢ok yonli
bakis agist kazandirma,

e Onceki bilgi ve deneyimlerini gelistirme,



e Oprencilerin bilgilerini kendisinin olusturacagi sekilde yapilandirmast ve nasil

ogrendiklerini diistinmeye sevk etme

ortamlar1 saglanabilmektedir (Aldoobie, 2015; Fox, 2001; Driscoll, 2012 ).

Egitim ortamlarmda kullanilan en ©nemli yaklasimlardan biri olan
yapilandirmacilik, giintimiiz diinyasinda bir zorunluluk haline gelen teknolojinin
dgretime entegrasyonunu gerceklestirmeyi destekleyen baglica yaklasimlardan biri
haline gelmistir. Yillardir literatiirde bulunan yapilandirmacilik yaklasimmin 6gretim
alaninda uygulamalar1 BIT’lerin yayginlagmasi ile olmugtur. Dolayistyla teknoloji ile
yapilandirmacilik  arasinda tamamlayict bir iligki bulunmaktadir. Ayrica,
yapilandirmaciligin teknoloji ile bir araya geldiginde etkisinin daha da artacag:
belirtilmektedir. Yapilandirmaci yaklagim, teknoloji entegrasyonunun teknolojinin
kendisini 6grenme dgretme siirecine sadece kullanmak olmadigini vurgulayarak, etkili
teknoloji entegrasyonu igin ¢oziimler sunmaktadir. Teknolojinin sinif ortamina
entegrasyonu gergeklestirilirken siireci etkileyen birgok faktor ortaya g¢ikmaktadir.
Oncelikle teknoloji entegrasyonu gergeklestirecek olan 6gretmenin yapacag isler i¢in
istekli ve kararli olmasi gerekirken, teknolojiyi nerede ve nasil kullanmasi gerektigini
bilen bir nitelie sahip olmast 6nemli goriilmektedir. Bu nedenle, 6gretmenlerin
teknoloji ile ilgili beceri diizeylerini arttirmak ve teknolojinin derslere entegre edilmesi
i¢in 6gretmenlere firsatlarin sunulmasi, yapilandirmacilik yaklagiminin kullanilmasini
tesvik  etmektedir. Ayrica teknolojinin Ogrenme ortamina entegrasyonu
gergeklestirilirken, yapilacak olan 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin  gergek
diinyasina yonelik ve orijinal olmast grencilerin bilgiye kolayca ulasabilmesi igin
gerekli  goriilmektedir.  Yapilandirmacilik, dogru yaklasimlar gz Oniinde
bulunduruldugunda teknoloji entegrasyonunu desteklemektedir. Biligsel ve iistbiligsel
siiregleri artirmak i¢in teknolojik araglart kullanan yapilandirmacilik yaklagimi, her bir
ogrencinin bilgileri bireysel olarak yapilandirmalart igin 6gretmenlere esneklik
sunmaktadir. (Nanjappa ve Grant; 2003; Aldoobie, 2015; Fox, 2001; Gilakjani ve
digerleri, 2013; Cox ve Cox; 2009; Moreno-Armella ve Waldegg; 1993; Tezci ve
Perkmen, 2016).



2.1.1 5E Ogrenme Dongiisii Modeli

5E dgrenme dongiisii modeli, 6grencilerin yeni bilgi ve kavramlar: 6nceki bilgi
ve deneyimlerini kullanarak yeni bilgiyi kesfetmelerini amaglamaktadir. Bu
dogrultuda dgrencilerin bilgilerini kendilerinin olusturmasini saglayacak 6grenme
ortami olusturulmaktadir. Giris (Engage), Kesfetme (Exploration), Agiklama
(Explanation),  Derinlestirme  (Elaboration),  Degerlendirme  (Evaluation)
basamaklarindan olusan 5E 6grenme dongiisti modeli, yapilandirmaci yaklagimi temel
almaktadir. Bu modelde 6gretmen, kavramlarin anlasiimasinda Ogrencileri
yonlendiren bir rehber konumundadir. 5E &grenme dongiisii modelinin asamalar:
asagidaki basliklarda agiklanmistir (Ekici, 2007; Kanli, 2007; Tiirker, 2009; Sentiirk,
2010; Bybee, Taylor, Gardner, Scotter, Powell, Westbrook ve Landes, 2000;
Barufaldi, 2002).

2.1.1.1 Giris (Engage) Asamasi

5E 6grenme dongiisii modelinin giris asamasinda amag, dgrencilerin ilgisini
cekmek, onceki bilgilerine erismek ve gegmis bilgileri ile baglanti kurmaktir. Bunun
gergeklestirilebilmesi igin 6gretmen ve Ogrencilerden beklenen bazi davraniglar
bulunmaktadir. Giris asamasinda dgretmen motive eden, ilgi uyandiran, 6grencilerin
konu hakkindaki bilgilerini ve diisiincelerini dinleyen, soru soran ve cevap almak igin
oprencileri cesaretlendiren kisi konumundadir. Ogrenci ise dikkatlice dinleyen, sorular
soran, derse karsi ilgi gosteren, kendi anlamalarini gdstermek igin sorulara cevaplar
veren kisi konumundadir. Bu asamada 6grencilere merak uyandirici, dikkat ¢ekici,
giinliik yasam problemleri 6grencilere sunularak konuyla ilgili ilgi ¢cekici materyaller
sunulmaktadir. Buradaki amag sorulara yanit aramak degil, konu ile ilgili farkl
goriislerin, ©n bilgilerin ortaya ¢ikmasint saglamaktir. Ayrica zit kavramlarin
bulundugu durumlar ortaya konularak ogrencilerde bilissel dengesizlik durumu

yaratilarak bu asamanin etkisi arttirtlabilmektedir.
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2.1.1.2 Kesfetme (Exploration) Asamasi

Bu asamanm amaci temel kavramlarit deneyimlemek, yeni deneyimlenen
durumlarr arastirmak ve sorgulamak, yeni becerileri kesfetmek, diistinceleri
incelemek, bilgiler arasinda iliskiler kurmak ve anlamay1 gergeklestirmektir.
Ogretmen kesfetme asamasinda etkinlikler ve birbirleriyle etkilesim halinde bulunan
dgrencileri dinleyen ve gézlemleyen, diistinme odakli sorular soran, dgrencilerin
diisiinmelerini ve yansitmalarini saglamak i¢in ortam saglayan, isbirligi ile dgrenmeyi
tesvik eden kisi konumundadir. Ogrenci ise etkinlikler ile etkilesimde bulunan,
tahminler yiiriiterek genellemelere ulasan, iyi dinleyici olan, fikirlerini paylasan,
gozlemelerini ve genellemelerini kaydeden, farkli alternatifleri tartisan kisi

konumundadir.

Bu asama 5E dgrenme dongiisii modelinde 6grencinin en aktif oldugu yer
olarak 6ne c¢ikmaktadir. Ogrenciler 6gretmenin baslattigi etkinligi siirdiirerek
ogretmenin yonlendirici sorulart ve geribildirimleri ile olusturulan genellemeler
degerlendirilip giris asamasindaki problem igin ¢dziim yoluna doniistiiriilmektedir.
Ayrica bu asamada uygulama, analiz ve sentez seviyelerinde tist biligsel beceriler

kullanilmaktadir.

2.1.1.3 Agiklama (Explanation) Asamasi

On bilgiler ve gegmis deneyimlerin yeni kesifler ile baglantisinin saglanmasi,
yeni kavramlari anlatmak ve informal bilgilerin formal bilgilere dontistiiriildiigii asama
olarak tanimlanmaktadir. Ogretmenler, 6grencilerin gézlemlerini ve bulgularini kendi
ciimleleriyle anlatmak i¢in cesaretlendiren, tanimlar ve agiklamalar yapan, 6grencileri
tartismaya tesvik eden, tartisma ortamindaki fikirleri dinleyen ve gelistiren, mantikli
olan tiim yanitlari kabul eden kisi konumundadir. Ogrenci ise agiklayan, tanimlayan,
dinleyen, daha 6nceki gozlem ve bulgularint kullanan, sorulara mantikli yanitlar veren,

olumlu ve destekleyici sekilde etkilesime giren bir konumdadir.

Ogrenciler kavramla ilgili yapilandirdiklar bilgileri agiklama imkant bulur ve
ogretmen ogrencilerin agiklamalarina katkida bulunarak yapilandirilan bilgilere

derinlik kazandirmaktadir. Bu asamada Ogretmen Ogrencilerin yetersiz olan
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diisiincelerini yaptig1 agiklamalar ve yonlendirmelerle diizenlemelerine olanak
saglamaktadir. Bu yoniiyle agiklama asamasi 5E 0grenme dongiisii modelinin en

ogretmen merkezli agamasi olarak ortaya ¢ikmaktadir.

2.1.1.4 Derinlestirme (Elaboration) Asamasi

Yeni Ogrenilen kavramim yeni veya benzer bir durumda uygulanmas,
arastirilan kavramin agiklanmasi ve genisletilmesi, 6grenilen yeni kavrami formal bir
dil ile anlatilmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu asamada 6gretmen daha 6nce 6grenilen
bilgileri yeni 6grenilen bilgileri gii¢lendirmek i¢in bir ara¢ olarak kullanan, yeni bilgi
ve becerileri kullanmak ve genisletmek igin dgrencileri tesvik eden, daha 6nce edindigi
tanimlart kullanmaya tesvik eden kisi konumundadir. Ogrenci ise aragtirmalar
yapmak, sorulari cevaplamak ve mantikli kararlar vermek igin &nceki bilgilerini
kullanan, yeni tanimlari kullanan, mantiklt ¢dziimler ve sonuglar sunan, yeni gdzlem,

agiklama ve ¢dziimlerini kaydeden bir konumdadir.

Ogrenciler daha 6nceden karsilasmadigi problemlere var olan bilgi ve
deneyimlerini kullanarak ¢oziim yollari aramaktadir. Bu sayede 6grenciler yeni durum
ile miicadele etme, elestirel diisiinme ve yeni deneyimler kazanma durumlariyla
karsilastiriimaktadir. Ogretmenin yonlendirmesi ve geribildirimleri ile dgrencilerin

konuya iliskin bakig agilart gelistirilmeye ¢alisilmaktadir.

2.1.1.5 Degerlendirme (Evaluation) Asamasi

Oz degerlendirme, akran degerlendirmesi veya 6gretmen degerlendirmesi gibi
yontemler ile 6grencilerin siiregteki performansinin degerlendirilmesi, 6grencilerin
davranis ve diisiincelerindeki degisimin gozlemlenmesi olarak tanimlanmaktadir. SE
ogrenme dongiisii modelinin her agamasinda bir degerlendirme durumu séz konusu
olmasina ragmen bu asamada 6grenci 6grenmeleri resmi olarak degerlendirilmektedir.
Ogretmen, 6grenci davranilarini yeni kavram ve becerileri kesfettigi ve uyguladigi
durumlardaki gibi gozlemleyen, dgrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendiren,
ogrencilerin kendi dgrenmelerini degerlendirmeye tesvik eden ve agik uglu sorular

soran kisi durumundadir. Ogrenci ise kavramlar ve beceriler konusunda anlamanin
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gerceklestigini gosteren, kendi gelisimini degerlendiren, agik uglu sorulara mantikli

cevaplar veren ve agiklamalar sunan bir konumdadir.

2.2 Bilgi ve lIletisim Teknolojileri (BIT) Entegrasyonu ve Matematik

Ogretimi

Biiyiik bir hizla geligen bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6grenme Ogretme
siirecine dahil olmasi kagmnilmaz hale gelmistir. 21. yiizy1l ile birlikte ortaya ¢ikan
farkli teknolojiler, farkli araglar, farkli iletigim bigimleri egitimde de degisikliklere yol
agmakta ve teknoloji ile biittinlestirilmig bir 6grenme ortami yaratma gereksinimi
ortaya ¢ikarmaktadir (Niess, 2005). Giiniimiizde siniflar BIT araglartyla donatilmakta,

BIT araglarmin 6grenme dgretme siirecinde etkili kullanilmasima 6nem verilmektedir.

Teknolojinin entegrasyonu ile bilgisayarlarin 6gretme Ogrenme siirecinde
sadece sunum amagli kullanilmasi degil, 6grencinin aktif olarak siirece dahil edilmesi
amaglanmalidir (Aktiimen, Yildiz, Horzum ve Ceylan, 2011). Anlamli 6grenmeyi
gerceklestirmek igin firsatlar sunan BIT’in 6gretim siirecine entegrasyonu konusunda
birgok farkli tanim bulunmakta olup standartlasmis bir tanim bulunmamaktadir.
Literatiirde yer alan BIT entegrasyonu tanimlarina bakildiginda tanimlarin benzerlik
gosterdigi ve ortak noktalarmin bulundugu goriilmektedir. Bu benzerlik ve ortak
noktalardan yola ¢ikilarak teknoloji entegrasyonu; 6grenci dgrenmelerini arttirmak
amactyla uygun BIT’in &gretim aracmnin ogrenme Ogretme siirecinde dgrenci
tarafindan kullanilmasi tanim1 yapilabilir (Cakir ve Yildirim, 2009; Usluel, Mumcu ve
Demiraslan, 2007; Mazman ve Usluel, 2011; Simsek, 2016). Hew ve Brush (2007)
BIT entegrasyonunu, teknolojinin dgrenci basarisint arttirmak amaciyla her sekilde
kullanilmasi olarak tanimlamistir. Yildiz (2013) BIT entegrasyonunu, dgrencilerin
oprenmelerine katkida bulunmak amactyla, 6grenme Ggretme ortamina ve siirecine
uygun BiT’in segilerek siirecin kaliciliginin ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi olarak
kabul etmektedir. BIT entegrasyonu National Center for Education Statisctics (NCES)
tarafindan, teknoloji kaynaklarmin ve teknoloji tabanli uygulamalarin giinliik, ¢aligma
ve okul yonetimine dahil edilmesi olarak tanimlanmistir (NCES, 2002). Bu tanim
basarili bir teknoloji entegrasyonu igin yeterli degildir. Entegrasyonun okul hedefleri

ve amaglarmi destekleyecek sekilde; kesintisiz, etkin ve etkili olmasi gerekmektedir.
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BIT kullaniminin entegrasyon kabul edilecegi durumlar NCES (2002) tarafindan
belirtilmistir:

e Oprenci ve Ogretmenlerin teknolojiyi ogrenme/6gretme ortamlarinda
kullanabilecek yeterliklere sahip olmasi,

e Yoneticiler ve destek personeli, teknolojiyi yonetsel isleri desteklemek
amactyla kullanma konusunda yeterli olmasi,

e Teknolojinin 6gretme/dgrenme ortaminda biitlinlegik hale getirilmesi,

e Teknoloji yeterlikleri ve Olglimlerinin ©gretme/dgrenme  standartlariyla
birlestirilmesi,

o Teknoloji yeterlikleri ve dlgtimlerinin &grenci degerlendirme siirecine dahil
edilmesi,

e Teknolojinin yonetsel siire¢ ile biittinlestirilmesi,

o Teknolojinin &gretimsel ve yonetsel personelin degerlendirilmesi siireci ile

biitiinlestirilmesi.

Etkili BIT entegrasyonunun ana amacit, Ogrenmenin iyilestirilmesinin
hedeflenmesi sebebiyle, dgrencilerin gok veya farkli BIT araci kullanmalar1 degil,
kullanilan araglarin neden ve nasil kullanildig: olarak ifade edilmektedir (Tezci ve

Perkmen, 2016).

Matematik egitiminde BIT’in entegrasyon siirecinde etkin ve anlamli kullanim1

sirasinda dikkat edilmesi gereken bazi gostergeler ortaya ¢ikmaktadir. Bu gostergeler;

e Hesap makinesini etkin ve yerinde kullanma,

e Elektronik tablo yazilimlarini etkin ve yerinde kullanma,

e Dinamik geometri/matematik yazilimlarini etkin kullanma,

e Matematik dgretimi igin gelistirilen web sitesi, animasyon, kii¢iik uygulamalar
gibi uygun kaynaklar etkin kullanma,

e Matematikle ilgili konulari kavramada ihtiyag duyulabilecek bilgi, video,

uygulama gibi kaynaklara ulasmada interneti etkin kullanma

olarak siralanmaktadir (MEB, 2013)

Birgok c¢alisma, BIT’in uygun sekilde kullanimmin 6grencilerin  farkh

matematiksel kavramlart verimli sekilde anlamalarma firsat verdigini ortaya
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koymaktadir. Yapilan bu galigmalar BIT kullanilarak yiiriitiilen 6gretme 6grenme
siireglerinde 6grencilerin bagari, motivasyon ve tutumlarinin olumlu yonde degistigini
belirtmektedir (Arikan, 2006; Yiinkiil ve Er, 2014; Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005;
Howie ve Blignaut 2009; Trouche ve Drijvers 2010; Dick ve Hollebrands, 2011, Akt:
NCTM, 2011). Yousef (1998) ise, Ogretim siirecinde kisitlanmadan teknoloji
kullanimmin 6grencilerin  motivasyonlarini arttirdigini  iddia etmektedir (Akt:
Dimakos ve Zaranis, 2010). Ayrica Zaranis (2014), teknolojinin &grencilerde bir
katalizor etkisi gosterdigini, sosyal etkilesim sagladigini ve modern zamana uygun bir

dgrenme ortami sagladigini belirtmektedir.

Teknoloji, matematiksel diigiinceyi tiim 6grenciler igin ulagilabilir kilarak ve
problem ¢dzme, yaratici diistinme gibi beceriler vasitastyla matematiksel becerilerin
daha iyi 6grenilebilmesine imkén saglamaktadir. Ayrica teknoloji kullanilan 6grenme
ogretme siiregleri, 6gretmen yonlendirmeleri aractligi ile 6grencilerin problem ¢dzme
siireglerinde yaptigi gozlemler ile matematiksel yapilar arasinda iligkiler kurup
varsayim ve genellemelerde bulunmalarina ortam saglamaktadir (Erbas, 2005). Birgok
egitimci, BIT’leri matematik Ogretiminde kullanmak i¢in bazi sebeplerden
bahsetmektedir. Bu nedenlerden biri, BIT’lerin 6grenme Ogretme siirecinde
kullanilmasinin, matematik 6gretiminin amaglarmm yerine getirilmesi i¢in imkén
saglayacag1 vurgulanmaktadir. Bunun yaninda dgrencileri farkli sekilde 6grenmeye
sevk etmek, yaratici diisiinme becerilerini gelistirmek, BIT araglari kullanimi
konusunda gelistirmek ve rahat hissetmelerini saglamak; bilgiye ulagsma, kullanma,
degerlendirme ve paylagsmada yeterli diizeye ulastirmak, problem ¢dzme becerilerini
gelistirmek gibi nedenler BIT in grenme §gretme siirecine entegrasyonunun baska
bir gerekliligi olarak goriilmektedir (Olivier, 2005; Savage, Sanchez, O’Donnel ve

Tangney, 2003; Tall, 2002; Wilson, 2005; Peck ve Dorricott, 1994).

Ayrica Wertheimer (1990), teknolojinin entegre edildigi sinif ortami ile ilgili

olumlu sonuglar1 soyle siralamigtir:

e Teknoloji, 6grencileri arastirmaya, tahmin etmeye, yaratict olmaya, bilgileri
kesfetmeye ve genellemeler yapmaya daha fazla ilgi gostermeye motive eder,
e Teknoloji, dgrencilerin matematigin farkli dallarr arasinda baglanti kurmasina

yardimct olur,
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e Teknoloji, grencilerin matematiksel problemleri ¢ozmesine yardimei olarak
rutin problemler yerine giinliik yagam problemlerini ¢6zme imkani verir,

e Teknoloji, dgrencilerin geometriyi anlamalarini gelistirir,

e Teknoloji, dgretmenleri 6grenme dgretme siirecini kolaylagtiracak &gretim
uygulémalarl ile ogrencileri bu etkinliklere katilmaya tesvik eder,

e Teknoloji, 6gretmenlerin dikkatlerini ogrencilerin ihtiyaglarma vermesini

saglar. (Akt: Dimakos ve Zaranis, 2010).

Usluel, Mumcu ve Demirarslan (2007), teknolojinin egitimde kullanilmasinda
dpretmenlerin dnemli bir yere sahip oldugunu belirtmektedir. Bu dogrultuda BIT’in
matematik 6gretim programina basarili bir gsekilde entegre edilebilmesi igin
dgretmenlerin yazilim bilgisi niteliklerine sahip olmasi gerekmektedir. (Keong,
Horani ve Daniels, 2005). Uluslararast Egitimde Teknoloji Dernegi (ISTE),
ogretmenlerde bulunmasi gereken bazi becerileri teknoloji okuryazari olma, ders
esnasinda BIT kullanabilme, 6grencileri bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanabilmede BIT
kullanimina sevk edebilme, mesleki gelisim ve tecriilbe paylagimi igin diger
meslektaglart ile isbirligi yaparken BIT kullanabilme olarak siralamistir (ISTE, 2018).
MEB (2006) ise 6gretmenlerden BIT kullanimu ile ilgili bekledigi yeterlikleri teknoloji
okuryazari olmak, BIT’lerdeki gelismeleri takip etmek, BIT ile ilgili yasal
sorumluluklart bilmek ve 6grencilere aktarmak, BIT kullanarak bilgi paylagmak, BIT
kullanarak farkli 6grenme Ozelliklerine sahip dgrencilere yonelik 6grenme ortamlar:
olusturmak, derslerinde BIT’i nasil kullanacagina karar vermek, BIT’lerin kullanim1
ile ogrencilere model olmak, mesleki gelisimini saglamak i¢in BIT’lerden

yararlanmak olarak siralamaktadir.

Cagdas yasamda Onemli bir yer tutan teknolojinin matematik derslerinde

dgrenme dFretme ortamlarina katilmasi igin birkag bigim bulunmaktadir. Bunlar;

e Ogrenme yonetim sistemleri

e Matematik yazilim paketleri

e Hesaplama sistemleri,

e Modelleme, simiilasyon araglari,

o Iki ve ii¢ boyutlu grafikler

olarak siralanmaktadir. Bu araglari kullanmanin temel amaci, matematigin kalem ve

kagit kullanilarak uygulanmasi miimkiin olmayan matematiksel ydnlerin, 8grencilere
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coklu gosterimler sunularak matematiksel yapilart aktif olarak kesfetmesi i¢in ortam
saglamaktir (Dikovic, 2009a). GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlar,
matematiksel yapilarin birgok gosterimini sunarak, 6grencilerin matematiksel yapilar
ile grafik gosterimleri arasinda iligki kurarak kesfetmesine yardimci olmaktadir.
Ayrica 6grencilerin  sezgisel giiglerini  gelistirmelerine yardimer olmak ve
matematiksel yapilari uygun bir sekilde gorsellestirmek igin ortam sunmaktadir

(Dikovic, 2009a).

BIT entegrasyonunun siniflarda gergeklestirilmesi sirasinda bazi zorluklar da
ortaya ¢ikmaktadir. Sinif igerisinde bulunan bazi 6grencilerin bilgisayar okuryazarligi
seviyeleri farkli olabilmektedir. Bu durumda 6gretmenlerin destege ihtiyag duyan
ogrencilere yardim etmesi ve yetenekli Ogrencilerin Ogrenme siireclerinin

yavaslamamasi i¢in bu farklilik ile basa ¢ikmasi gerekmektedir (Zaranis, 2016).

Hew ve Brush’a (2007) gore teknoloji entegrasyonu dniindeki bazi engeller su

sekilde siralanmigtir:

e Kaynaklar: teknoloji eksikligi, teknolojiye erisim eksikligi, zaman eksikligi,
teknik destek eksikligi,

e Bilgi ve beceriler: teknoloji becerileri eksikligi, teknolojik pedagojik bilgi ve
beceri eksikligi, teknoloji ile sinif yonetimi becerisi eksikligi,

o Kurum: liderlik, zaman ¢izelgesi yapisi, teknoloji entegrasyonu plani eksikligi,

o Tutum ve inanislar: dgretmenin teknoloji konusundaki tutum ve inanislari,

e Degerlendirme: degerlendirme siirecinin dgrenci tizerinde bask1 olusturmast,

o  Konunun kiiltiirii: bazi konularin teknoloji ile aktarilamamasi.

Yapilan arastirmalarda 6gretmenlerin BIT entegrasyonuna yonelik engellerin
asilabilmesi igin bazi oneriler sunulmustur (Yildirim, 2007; Cagiltay, Cakiroglu,

Cagiltay ve Cakiroglu, 2001):

o Ogretmenlere BIT kullanimina yonelik becerilerinin gelistirilmesine yonelik
hizmet i¢i egitimler miimkiinse yerel diizeyde her okulda diizenlenmelidir,
ayrica bu egitimlerin siirekliliginin saglanmasi amaciyla internet ortaminda
hizmet i¢i egitimler diizenlenmelidir,

e BT smiflarinda uygun teknik destek uzman Kkisiler tarafindan zamaninda

saglanmalidir,



o BT sniflarmda bir bilgisayari iki dgrencinin kullanabilecegi gibi diizenlemeler
yapilmalidir,

e BIT kullanim1 konusunda 6gretmenler desteklenerek motivasyonlarini arttirici
diizenlemelerde bulunulmalidir,

e BIiT’in zaman sorunundan dolay1 etkili bir sekilde kullanilamamasina yonelik
olarak dgretim programlari yeniden diizenlenmelidir,

o Opretmenler ve 6grenciler igin BIT’e her zaman ulasabilecekleri zengin
kaynaklar olusturulmali ve BIT yeterliklerini arttirabilmeleri igin internet ve
bilgisayar saglanmalidir,

e Okullarda BIT kullanimina yonelik okul politikalarinmn, hedeflerinin

belirlenmesi gerekmektedir.

Ayrica Goktas, Yildirim ve Yildirim (2008), BIT entegrasyonu siirecinde her
seyin 6gretmenlerden beklenmemesi gerektigini vurgulayarak, MEB’in 8gretmenlere
e-icerikler saglamast gerektigini, Ogretmenlerin bu Ogretim uygulamalarmndan
yararlanarak ve uygun gordiigii diizenlemeleri yaparak zengin bir ortam

olusturulabilecegini belirtmektedir.

2.2.1 Ogrenme Yonetim Sistemleri (0YS)

BIiT’lerin her alanda kullanilmastyla beraber 6grenme 6gretme siireglerinde de
kullanilmasma yonelik bilgisayar tabanli &grenme, bilgisayar destekli dgretim,
internet destekli 6grenme gibi bireysel dgrenmeye yonelik kavramlar ortaya ¢ikmistir.
Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS), yonetim aract olarak egitsel igeriklerin
yonetimine; 6gretim siirecinin planlanmasia, degerlendirilmesine ve uygulanmasina
imkan saglayan sistemlerdir. Egitim igeriklerinin yonetilmesini saglayarak dgretmen
ve ogrencilerin 6grenme dgretme ortamlarindaki aktivitelerinin yonetimini saglayan
sistemler olarak tanimlanan OYS’ler 6gretmen, 6grenci ve egitsel igerikleri etkilesime
sokmaktadir. Bu sistemlerin amaci1 dgrenme etkinliklerini kolaylagstirarak, sistematik
ve planli bir 6grenme ortami olusturmaktir (Ozan, 2008; Duran, Onal ve Kurtulus,

2006; Arslan, 2013).

Ogrenme yonetim sistemleri ile gretim materyallerinin 68rencilere sunumu,

dgrenme materyallerine iliskin tartigma ortami olusturma, ddevlendirme, sinavlar
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diizenleme, 6dev ve sunumlara ilisgkin geribildirimlerde bulunma gibi islemler
yapilabilmektedir. Boylece igerige kolay ulagimin saglanmasi ve siirecin kontrol

edilmesi islemleri gergeklestirilebilmektedir (Torun, 2014).

OYS’lerin sahip oldugu bazi 6zellikler agagidaki gibi siralanmugtir: (Aydin ve
Birogul, 2008)

e Cesitli girdi tiirleri ile igerik olusturabilme (Scorm, IMS Content Package,
Office, JavaScript vb.),

o Icerik gelistirme siirecinin yiiriitiilebilmesi igin araglar igerme,

e Veritabani destegi,

e Diger sistemlerle ¢aligabilme,

e Endiistri standartlarma uygunluk,

e Video konferans destegi,

e Sinav modiili,

e Ogrenme 6gretme siirecinin takibi,

e Tartisma ortamlart saglayan forumlar,

e Anket olusturma,

e Sistem kurulumunun kolay ve kullanislt olmasi.

OYS’lerin farkli kurulum yontemleri bulunmaktadir. Bu yontemlerden
birincisi, belli bir iicret karsihigmmda satin alinmast (Blackboard gibi); ikinci yontem,
kurumlarin kendi 6gretim yonetim sistemini olugturmast; tiglincii yontem ise internet
tizerinde yer alan agik kaynak kodlu ficretsiz Ogretim yonetim sistemlerini

kullanmalktir.

Giiniimiizde birgok agik kaynak kodlu grenme yonetim sistemi olmasina
ragmen ticari yazilmlarin igerdigi tiim ozellikleri kapsayan bir 6gretim ydnetim
sistemi bulunmamaktadir. Bu nedenle, kullanim amacina en uygun sekilde bulunan
ogrenme yonetim sisteminin se¢imi 6nemli goriilmektedir (Baktir, Celik, Ozgakir ve
Reis, 2011). Aydin ve Birogul (2008), yukarida yer alan 6zelliklerin biiyiik bir kismini
iceren OYS’lerin basari ve kullanim orani yiiksek olan sistemler oldugunu
belirtmektedir. Ayrica OYS’lerin 6grenme ortamlarinda yer alabilmeleri igin diger
sistemler ile uyum igerisinde olma, hizli erisim ve yeniden kullanilabilme, igerik

diizenlerken diger araglart kullanabilme gibi ozelliklere sahip olmasi O6nemli
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goriilmektedir. Ucretli ve iicretsiz olmak iizere tasarlanmis birgok 6gretim ydnetim
sistemi meveuttur. Bu OYS’lerden bazilart Moodle, Ilias, Dokeos, Atutor, Claroline,
Sakai, Blackboard, Bodington, Docebo, EStudy, EFront, Olat Adobe Connect ve
Enocta’dir (Arslan, 2013; Ozan, 2008; Aydin ve Birogul, 2008; Kﬁgﬁk_énder, 2014;
Altiparmak, Kurt ve Kapidere, 2011).

2.2.1.1 Moodle

Acilimi, Modiiler Nesne Yonelimli Dinamik Ogrenme Ortami olan Moodle
(Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment), internet tabanli 63renme
ortamlar1 yaratmak i¢in tasarlanmig giivenli ve entegre bir sistemle donatilan grenme
yonetim sistemidir. Neredeyse her iilkede kullanilan, 138 ayr1 dil destegi olan Moodle;
kolay kullanim1 olan bir araylize sahip olmasi, Tiirkge olarak kullanilabilmesi, her
tiirlii isletim sisteminde kullanilabilmesi, tamamen iicretsiz, esnek ve 6zellestirilebilir
olmasi sebepleriyle siklikla tercih edilmektedir. Uzaktan egitim aract olarak da
kullanilan Moodle, o6rgiin egitim ortamlarinda da egitimi destekleme amaciyla
kullanilabilmektedir (Elcigek, 2015). Moodle; agik kaynak kodlu bir sistemdir. E-
ogrenmede igerik olusturma ve igerigin grencilere sunulmasmni saglayan sistemler
agik kaynak kodlu yazilimlar ile gergekle§tirilﬁqektedir (Aydin ve Birogul, 2008).
Birden ¢ok tiirde (SCORM, Office, IMS Icerik Paketi, JavaScript, PHP) igerik
olusturabilme imkani sunma; igerik diizenlemek ve gelistirmek i¢in anket, anket
formu, calistay, ders, forum, geribildirim, 8dev, sinav, sohbet, sozliik, veri tabani gibi
araglar icermesi sebebiyle kullanicilara oldukga genis imkanlar sunmaktadir (Moodle,
2018). Ogretmenler derslerinde kullanacaklart sunum, flash, animasyon, video ve
dokiiman gibi materyalleri Moodle iizerine yerlestirerek ogretim materyali olarak
kullanabilmektedir (Yalman ve Kutluca, 2014). Moodle iizerinde olusturulan
etkinliklere, derslere ve e-igeriklere kullanici girisi yapilarak erisim saglanmaktadir.
Kullanicilar sisteme bireysel veya yonetici tarafindan kayit edilerek sistemdeki rolleri
tanimlanmaktadir. Boylece 0gretim yonetim sistemine sadece Ofrenci ve

ogretmenlerin katilimi saglanmaktadir.

Moodle, moodle.org web sitesinden indirildikten sonra bir sunucu iizerine
kurulumu yapilmalidir. Sistem yoneticisi tarafindan kurulum yapildiktan sonra sistemi

kullanacak olan kullanicilara yonetici, ders agici, 8gretmen, 6grenci, konuk gibi roller
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verilebilmektedir. Kullanicilara verilen her bir roliin Moodle sistemindeki yetkileri

belirlidir.

Moodle kurulumunun gergeklestirilmesinin ardindan sisteme egitsel igeriklerin
eklenebilmesi igin ders olugturulmasi gerekmektedir. Sistem yoneticisi ekraninda yer
alan site yonetimi bolimiinden ders ekleme ve diizenleme islemleri
gerceklestirilmektedir. Bir dersin olusturulabilmesi igin ders ayarlari diizenleme
ekraninda yer alan kategori, tam adi, kisa ad, 6zet, bigim, ders tarihi gibi boliimler

- doldurularak kayit edilmesi gerekmektedir.

Olusturulan derse ait igeriklerin olusturulmasi igin diizenleme ekraninda yeni
kaynak ve etkinliklerin eklenmesine imkan taninmaktadir. Moodle, 6dev, anket, anket
formu, ders, forum, sinav, SCORM, sohbet, veritabani ve wiki gibi farkli etkinlikler

eklemeye izin vermektedir.

Kullanicilar Moodle sisteminde yer alan egitsel igeriklere dogrudan erisim
saglayabildigi gibi sistem yoneticisinin tercihi dogrultusunda kullanici girisi yapilarak
da erisim saglanabilmektedir. Bu sebeple kullanicilara ait kullanici adi ve sifre

olusturulmasi gerekmektedir.

2.2.2 Web 2.0

Cok kullanish ara yiize sahip olan web 2.0 araglari, 2000°li yillarin baginda
kullanilmaya baglanmistir. Web 2.0 ortamlarinda kisiler, bilgiyi pasif olarak kullanan
anlayistan siyrilarak bilgiyi iireten ve paylasan bir role biirlinmektedir. Bu ortamlarda
kisiler higbir programlama dili bilmelerine gerek olmadan kolaylikla istedikleri
ortamlari diizenleyip paylasabilmektedir. Web 2.0 kullanan kisiler aktif olarak i¢erigin
olusturulmasina katki saglayarak, sunulmus olan igeri§in diizenlenmesi ve
paylasiimasinda 6n planda yer almaktadir. Web 2.0 uygulamalari e-igerik olusturmak
icin veya var olan igerikleri gelistirmek i¢in ¢alismalar yapilabilecek araglar olarak
ortaya ¢ikmistir.  Web 2.0 araglarinda kullanish arayiiz ile herkesin kullanabilecegi,
her zaman kullanicilarin siire¢ i¢erisinde aktif oldugu bir ortam olusturulmaktadir

(Cekinmez, 2009; Atict ve Yildirim, 2010).
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Bircok uygulama alani olan web 2.0 teknolojileri egitim alaninda da siklikla
kullanilmaktadir. Web 2.0 teknolojilerinin egitimde kullanilan araglar1 sosyal aglar
(Facebook vb.), RSS (haber saglayicilart vb.), web giinceleri (bloglar), ¢oklu ortam
paylagimlar1 (YouTube vb.), podcastler bulunmaktadir. Bu araglar egitsel iceriklerin
paylagimy, fikir aligverisi, 8gretim siirecini tamamlayici i¢eriklerin sunulmasi, bilgiyi
paylasma, iletisim becerilerini gelistirme amagli olarak kullanilabilmektedir. Ayrica
Edraw Max, Creately, Smartdraw, IMindMap, Glogster, PowToon, Animaker,
ToonDoo, Pixton, Kahoot!, EDpuzzle, PuzzleMaker gibi egitsel igerik olusturmaya

yardimei web 2.0 araglart bulunmaktadir.

Web 2.0 araglarinin egitime katkilar1 grup caligmasi aliskanligi kazandirma,
etkili Oogrenme, {iist diizey diisinme becerileri kazanma, bilgi okuryazarligi,
yapilandirmaci dgrenme, ilgi ¢ekme, bireysel gelisim, sorumluluk alma, dgrenci
merkezli 6grenme, sosyal grenme, aktif katilim olarak belirtilmektedir. (Yiikseltiirk
ve Top, 2016) Ayrica web 2.0 araglarinin kullaniminda bazi sinirliliklar meveuttur. Bu

sinirliliklardan bazilari su sekilde siralanmaktadir:

e Gelismemis uygulamalar: siirekli gelismekte olan ve son halini almakta
zorlanan uygulamalar bulunmaktadir.

e Uygulamalarin yagam siiresi: Bazi web 2.0 araglarmin uygulama yapabilmeye
ne kadar siire agik kaldigi kestirilememektedir. Aniden kapanabilen
uygulamalar oldugu gibi, ilk ¢iktiginda ticretsiz olup sonradan iicretli olan
yazilimlar oldugu bilinmektedir.

e Uygulamalarin fazlaligi: Olduk¢a fazla sayida bulunan web 2.0 aracini
kullanacak olan &gretmenlerin bu araglardan uygun olani belirlemesi
zorlasmaktadir. Bu yiizden uygun web 2.0 aracmi segmek amaciyla
ogretmenlerin birbirleriyle tecriibelerinin paylagsmast onemli goriilmektedir.

e Ayrik servisler: Bazi web 2.0 araglart farkli firma ve site adlari kullanarak
hizmet vermektedir. Bu da 6grenme Ogretme siirecinde farkli adimlarin
atilmasini gerektirdigi i¢in kullanicilara ekstra yiik getirerek daha fazla zaman
harcamalarina sebep olmaktadir.

e Giivenlik ve Etik:  Web 2.0 araglart kullanilirken kisisel bilgilerin
korunabilmesi, ¢gevrimi¢i 6grenme ortamlarma grenci eklenirken ailelerinden

gerekli izinlerin alinmasi gerekmektedir. Ayrica igerik olustururken dikkat
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edilmesi gereken en onemli konulardan birisi telif hakkidir. Kullanilan
materyallere ve bilgilere iliskin kaynaklar1 belirmek olusabilecek kanuni

sorunlarin dniine gegmektedir (Yiikselttirk ve Top, 2016).

2.2.3 Dinamik Geometri Yazilimlari

Dinamik geometri yazilimlari, geometrik sekillerin yazilimda yer alan
komutlar  aracihigiyla  ¢izilebildigi,  hareket ettirilebildigi, tasnabildigi,
dondiiriilebildigi, yansitildigi yazilimlar olarak tanimlanmaktadir (Jones, 1997).
Dinamik geometri yazilimlarinin en 6nemli faydasi matematigin soyut yapisi
nedeniyle kavramlar arasindaki baglantilar1 kesfetmekte giicliik ¢eken dgrencilerin
geometrik nesneleri inga ederek bu nesneler arasindaki matematiksel iligkileri
kesfetmeye yardimci olmast olarak belirtilmektedir. Dinamik geometri yazilimlari
ders icerisinde kullanilabilecek diger ara¢ — gereglere gore 6grencinin materyal ile olan
etkilesimini daha yiiksek seviyelere ¢ikarabilmektedir (Baltaci, 2014). Ayrica
ogrencilerin dinamik geometri yazilimlari ile etkilesimde bulunmasmin matematiksel
kavramlar1 gorsellestirme, iligkilendirme, yeni deneyimler kazanma gibi siireglerde
katkisinin bulundugu belirtilmektedir (Kose, 2008). Basta GeoGebra olmak iizere,
Cabri Geometri, Graphmatica, Cindirella, Geometer’s Skechpad, Maple gibi
yazilimlar dinamik geometri yazilimlarma ornek olarak verilebilmektedir. Marrades '
ve Gutierrez (2010) Cabri kullanarak yaptiklar: ¢alismada 6grenmenin olumlu olarak
gelistirildigi, Hannafin, Truxaw, Vermillon ve Liu (2008) Geometer’s Sketchpad
kullanarak yaptiklari ¢alismada dgrencilerin daha iyi anladiklari, Aktiimen ve Kagar
(2008) Maple kullanarak yaptiklart ¢aliymada 6grencilerin matematige ydnelik

tutumlarmnin olumlu yonde gelistigi sonucuna ulagmistir.

2.2.3.1 GeoGebra

Hem bilgisayar cebir sistemleri hem de dinamik geometri yazilimlarinin
ozelliklerini bir arada bulunduran GeoGebra, 2000’li yillarin basinda Marcus
Hohenwarter tarafindan gelistirilen, her kademede kullanilabilecek geometri, cebir ve

analizi bir araya getiren, agik kaynak kodlu bir yazilim olarak ortaya g¢ikmustir
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(Hohenwarter ve Jones, 2007; Hall ve Chamblee, 2013). Dikovic (2009b),
GeoGebra’nin sunmus oldugu g¢oklu temsillerin, matematiksel kavramlari kéagit
kalemle gostermenin miimkiin olmadigi bazi durumlarda matematiksel yapilarin
ogrenciler tarafindan aktif bir sekilde kesfedilmesi i¢in dinamik bir ortam saglamig

oldugunu ifade etmektedir.

Matematik derslerinde BIT kullanilarak hazirlanan materyallerin dinamikligi
ogrencilerin dikkatini gekmekte ve matematigi kavramsal olarak daha kolay ve iyi
anlamayarak matematiksel kavramlar arasinda iliski kurmalarina ortam saglamaktadir.
Dinamik materyaller, 6grencilerin ezber yapmadan matematiksel kavramlari
kesfederek 6grenmesine imkan vermektedir. GeoGebra’da yer alan siirgiiler sekillerin,
cisimlerin, dogrularin, grafiklerin degigimini gorsellestirmekte, canlandirma aract ise
hareket etmesini saglamaktadir. Bu ozellikler dgrencilerin yaparak ve yasayarak
ogrenmelerine firsat vermektedir. (Baki, 2000; Berger, 2011; Hohenwarter ve Fuchs,

2004; Kutluca ve Birgin, 2007).

Grafik hesap makineleriyle karstlastirildiginda kullanimi daha kolay ve
kullanict dostu bir yazilim olarak goriilen GeoGebra, o&grencilerin matematik
ogrenmelerine katkida bulunmak igin yaratilmustir. Diizlem iizerinde ¢izilmis olan
geometrik nesneleri siiriikleyerek veya siirgiileri kullanarak degisiklikler yapabilen
ogrenciler boylece matematiksel iliskileri dinamik olarak arastirarak problem ¢dzme
firsat1 bulmaktadir. Ogrenciler GeoGebra’nin kolay ve kullanigli ara yiizii aracilifryla
kendi 6grenmelerini bireysel veya isbirligi araciligi ile gerceklestirebilmektedir.
GeoGebra’da yer alan cebir girisi, GeoGebra kullanicilarina yeni nesnelerin iiretilmesi
ve olusturulmus olan nesnelerin komut satiri ile degistirilmesine imkan saglamaktadir.
Ayica GeoGebra iizerinde gelistirilen galisma sayfalari kolayca dinamik calisma
sayfasi olarak adlandirilan etkilegsimli HTML sayfalarina doniistiiriilebilmektedir. Bu
etkilesimli sayfalar GeoGebra programi kurulumunu gerektirmeden bagimsiz olarak
web tarayicilar1 lizerinden galigabilmektedir (Dikovic, 2009a; Hohenwarter ve Fuchs,

2004; Hohenwarter ve Hohenwarter, 2011).

GeoGebra’nin matematik dgretiminde kullanimmmn birgok yonden etkili
oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konmustur. Kutluca ve Zengin (2011) yaptiklari
calismada, 6grencilerin matematigi daha kolay anlamalarinda GeoGebra’nin etkili

oldugu goriisiine ulagmistir. Ayrica Reis (2010), dgrencilerin GeoGebra ile yapilan
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ogretim uygulamalarmin daha gok duyu organima hitap etmesinden dolay1 hatirlama
diizeylerini olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir. Saha, Ayub ve Tarmizi (2010)
ise GeoGebra kullanimmnin 6grencilerin 8grenme performansmi arttirdiini sonucuna
ulagilan bir galisma yapmistir. Arbain ve Shukor (2015) GeoGebra’nin 8grenci
basarisini arttirdigini, 6grencilerin heyecan, kendine giiven ve motivasyonlarmda
olumlu bir tutuma yol agtig1 sonucuna ulagmigtir. Ayrica birgok ¢alisma matematiksel
kavramlarm 6grenilmesi ve 6grenilmesinde GeoGebra kullanimmin etkili oldugu
sonucuna ulasiimistir (Kepgeoglu ve Yavuz, 2016; Baltaci, Yildiz ve Kosa, 2015;
Delice ve Karaaslan, 2015; Berger, 2012).

2.2.4 FATIH Projesi

Teknoloji ~ alaninda  yasanan  gelismeler, BIT  entegrasyonunun
gerceklestirilmesi i¢in bazi ihtiyaglart dogurmaktadir. MEB, BIT araglarinin 6grenme
ogretme siirecinde kullanilmasma yonelik olarak 2011 yilinda FATIH Projesini
baslatmistir. FATIH Projesi’nin temel amaci, “egitim ve dgretimde firsat esitlifini
saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla biligim teknolojileri
araglarinin 8grenme-ogretme siirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek
sekilde, derslerde etkin kullanimr” olarak belirtilmistir (FATIH, 2018). Bu amag
dogrultusunda FATIH Projesi bir donanim ve yazilim projesi olarak goriilmemektedir.
21. yiizyil becerileri olarak tarif edilen teknoloji kullanim, etkili iletisim, elestirel
diisiinme ve problem ¢dzme, isbirligi gibi becerileri gelistirmeyi hedefleyen FATIH
Projesi ile egitimde firsat esitliginin saglanmasi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda,

projenin ana bilesenleri olarak;

e Donanim ve yazilim alt yapisinin saglanmasi,

e Egitsel e-igerigin saglanmasi ve yonetilmesi,

e Ogretmenlerin hizmet i¢i egitimi,

e Bilingli, giivenli, yonetilebilir ve 6lgiilebilir BT kullaniminin saglanmasi,

e Ogretim programlarinda etkin BT kullanim1

gosterilmektedir (FATIH, 2018).
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2.2.4.1 Donamim ve Yazihm Alt Yapisinin Saglanmasi

Proje kapsaminda 6gretim siirecini destekleyecek BIT donanimlarinin tiim okullara
ulastiriimasi hedeflenmistir. Okullarda sadece bilisim teknolojileri sinifinin degil, ttim
siniflarm BIT donanimlar: ile donatilmasi ihtiyacina karsilik, her sinifin etkilesimli
tahta ile donatilmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda, yesil ve beyaz tahtanin yani sira
LED ekran ve bilgisayardan olusan sistem olusturulmustur. Ayrica okullara internet
altyapisinin olusturularak her okula ¢ok fonksiyonlu yazici, her 6grenciye tablet
bilgisayar saglanmasi planlanmigtir. Bu donanim ve yazilim altyapisi ile 6grenme

dgretme siirecinin daha etkili bir sekilde gergeklestirilmesi hedeflenistir.

2.2.4.2 Egitsel e-icerigin Saglanmasi ve Yonetilmesi

FATIH Projesi kapsaminda yer alan igerik hizmetleri Egitim Biligim Ag1
(EBA) adi verilen g¢evrimigi sosyal igerik platformu tarafindan sunulmaktadir.
EBA’nin amact; BIT araciligi ile etkili materyal kullanimini desteklemek, ihtiyag
duyulan her yerde BIT araglarini kullanmak ve BIT’in 6grenme gretme siirecine
entegrasyonunu saglamaktir. EBA iizerinde her sinif seviyesine uygun, giivenilir ve
dogru  e-igerikler  olusturulmaya  ve  gelistirilmeye  devam  edilerek

zenginlestirilmektedir.

Ogretmen ve ogrencilere farkli, zengin ve egitici igerikler sunarak igerik
ihtiyacin1  karsilayan, Ogrencilerin  bilgi aligverisine imkan saglayan, bilgiyi
yapilandirarak 6grenmek ve bilgiden bilgi tiretmek i¢in 6grencilere firsatlar sunan
EBA iizerinde, alan uzmanlarinca hazirlanan, e-igerik saglayan firmalardan ve e-igerik
gelistiren dgretmenlerden gelen igerikler ile siirekli biiyiiyen bir kaynak havuzu
bulunmaktadir. E-i¢erik iiretimini yaymak, 6gretmenlerin e-igerik tireterek derslerinde
aktif kullanmalar1 igin ¢esitli galigmalar yiiriitiilmektedir. Bu amagla EBA tizerinde
cesitli icerik gelistirme araglari bulunmaktadir. Bu araglar kullanilarak kullanarak

video, animasyon ve etkilesimli igerikler tiretilebilmektedir.

EBA platformu iizerinde yer alan EBA Ders modiilii, bir 6gretim ydnetim
sistemidir. Ogretmenlerin siirekli ve etkili olarak birbirleri ile isbirligi yapabilmeleri,

ogrencileri ile egitsel paylasimlarda bulunabilmeleri igin tasarlanmistir. EBA Ders ile
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ogretmenler, bulundugu gruplar ile egitsel etkinlikler diizenleyebilir, gonderilen
calismalar1 sistem iizerinde bulunan detayli raporlama sistemi ile 6grenci durumlari
sistem iizerinden takip edilebilmektedir. Ogrenciler ise EBA Ders ile sinif arkadaglar1
ve 6gretmenleri ile birlikte egitsel tartiymalara girebilmekte, beraber ¢alisabilmekte,
paylasimda bulunabilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin génderdigi 6dev ve aligtirmalari
sistem iizerinden yapabilir, istedigi zaman diledigi konu ile ilgili galigmalarini

yapabilmektedir.

Icerik modiilleri, dgretmen ve dgrencilerin yaptifi ¢aligmalari birbirleriyle
paylasmasi igin kullanilan haber modiilii; egitsel videolarin tek bir yerde toplandigi
video modiilii, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudiirligii arsivi, dgretmen ve
ogrencilerin katkilartyla gittikge zenginlesen, harita, grafik vb. gibi materyallerin yer
aldig1 gorsel modiilii; sesli kitaplar, egitici radyo programlari, kisisel gelisim vb. gibi
egitsel igeriklerin yer aldigi ses modiilii; derslerde kullanilabilecek ders kitaplarinin
PDF formatinda bulundugu kitap modiilii; derslerde kullanilabilecek olan egitim,
kiiltiir ve bilim dergilerinin bulundugu dergi modiilii; egitim ma'teryali olarak
kullanilabilecek olan 6dev, yazili, plan vb. gibi materyallerin bulundugu dokiiman

modiiliinti igermektedir.

Yarisma modiilii, EBA biinyesinde diizenlenen yarismalara ait duyurularin
takip edilebildigi, gergeklesmis olan yarigmalara ait {irinlerin  paylasildigy;
uygulamalar modiilii, bireysel dgrenmenin gelistirilmesini amaglayan, derslerde
kullanilabilir, alanlarinda uzman firmalar tarafindan gelistirilen etkilesimli igerikleri
iceren egitim portallerinin bulundugu; EBA Dosya modiilii ise her dgretmen ve
ogrencinin egitsel materyallerini saklayabilecegi bir bulut uygulamasi olarak

gelistirilmigtir.

2.2.4.3 Ogretmenlerin Hizmet I¢i Egitimi

FATIH Projesi’nin en ©nemli unsurlarindan olan &gretmenlerin, proje
siiresince 6grenci 6grenmelerine rehberlik edecek niteliklere sahip olmasi 6nemli
goriilmektedir. Bu bilesen ile 6gretmenlerin smiflara saglanan donanim altyapisini,
egitsel igeriklerin bulundugu EBA’y1 etkin bigimde kullaniimasmin gelistirilmesi

amaciyla yiiz yiize ve uzaktan egitim faaliyetleri planlanmistir. Boylece 6gretmenlerin
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bilgisayar kullanimi konusunda bulunan yetersizliklerinin giderilmesi ve BIT’lerin

ders esnasinda etkili kullanim1 hedeflenmistir (FATIH, 2018; Ekici ve Y1lmaz, 2013).

2.2.4.4 Bilingli, Giivenli, Yonetilebilir ve Olgiilebilir BT Kullaniminin

Saglanmasi

Bu bilesen ile &grenme o6gretme siirecinde saglanan internet altyapismnin
bilingli ve giivenli kullanilmasi ile ilgili ¢aligmalari kapsamaktadir. Internet aracilig
ile birgok bilgiye hizli erisim saglanabilmekte fakat internet tizerinde egitim ile ilgisi
olmayan ve uygunsuz igerikler de bulunmaktadir. Bu sebeple dgrencilerin bu tiir
igerikler ile karsilasmamasi i¢in proje kapsaminda bilingli ve giivenilir internet
ortaminin saglanmasi ve bu ortamin ydnetilmesi planlanmistir (Alkan, Bilici, Akdur,

Temizhan ve Cigek, 2011).

2.2.4.5 Ogretim Programlarinda Etkin BT Kullanim

Bu bilesenin temel amaci; 6grenme Ogretme siirecinin hedeflerine, uygun
opretim yontemi kullanilarak gelistirilen 6gretim uygulamalart etkinliklerine BIT
araclarinin etkin sekilde kullaniminin saglanmasi olarak belirlenmistir (FATIH, 2018).
Bu dogrultuda ders esnasinda BIT ve e-igeriklerin etkili kullanim1 igin hazirlanan
materyallerin ders kitaplarina entegre edilerek akilli tahta ve tablet bilgisayarlarda

kullanilmak iizere z-kitaplarin olugturulmasi planlanmaktadir (Ekici ve Yilmaz, 2013).

2.3  Egitimde Teknoloji Entegrasyonu Modelleri

BIT’in 6grenme dgretme siirecinde etkili bir sekilde kullanilabilmesi amaciyla
entegrasyon siirecinin agamalarmim belirlenmesi veya siirecin  agiklanmasi
gerekmektedir. Bu amagla gelistirilen bazi teknoloji entegrasyonu modelleri su sekilde

siralanabilir (Mazman ve Usluel, 2011; Simsek, 2016):
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2.3.1 Bes Asamah Bilgisayar Teknolojileri Entegrasyonu Modeli

Toledo (2005) tarafindan 8gretmen yetistirme programlart igin gelistirilen
modelde okul, tiniversite gibi kurumlar ve alt birimlerinin entegrasyon siirecinin hangi
asamasinda bulunduklarini, bulunulan asamadan ileriye gitmek igin rehber olmak

amaglanmustir. Modelin bes agamasi su sekilde agiklanmaktadir:

e Entegrasyon oncesi: Teknoloji kullanan ogretici sayisinin az olmastyla
beraber, teknik destek ve altyapi eksikligi durumunun olugmasi.

e Gegis: Kurumsal onciiliigiin artarak, 6gretmen yetistiricilerinin teknoloji
entagrasyonuna yonelik tutum, ilgi ve vizyonunda artig olmasi durumudur.

e Gelistirme: Kurumda teknoloji —entegrasyonuna  yonelik — gorev
paylagimlarinin baglamasi, teknolojik araglarin temin edilmesi, geligim
programinin planlanmasi ve uygulanmasi agamasidir.

e Yayilma: Kurumda teknoloji entegrasyonunun bagartya ulagmasi igin
gerekli olan yazilim ve donanima yonelik gelismelerin yapilmasi, teknoloji
entegrasyonunun  {izerinde ~ olumlu  tutum  gelistiren  iligkilerin
giiclendirilmesi, ogreticilerin yeni teknik ve teknolojileri denemeye tegvik
edilmesi asamasidir.

e Biitiin sistem kapsaminda entegrasyon: Her Ofrenme ortamina BIT
yerlestirilerek dgrenci ve Ogreticilerin entegrasyona yonelik ilgisinin

arttirilmasi1 asamasidir.

2.3.2 Sistematik Planlama Modeli

Wang ve Woo (2007) tarafindan gelistirilen bu modelde, BIT entegrasyonunun
miifredat (makro), konu (meso) ve ders (mikro) olmak {izere ii¢ seviyede
gergeklesebilecegi belirtilmistir. Makro seviye; BiT’in tiim ders siireclerine
entegrasyonunun gergeklestirilmesi, meso seviye; belirlenen kazanimlar gergevesinde
ogrenci ogrenmelerini arttirmak amacryla BiT’in kullaniimasi, mikro seviye; BIT’i
birkag ders saati igin belirli kavramlarin daha iyi anlasilabilmesi igin kullanmak olarak
tanimlanmaktadir. Sistematik planlama modeli ile BIT entegrasyonun planlanmasi

problem durumunun tanimlanmasi, grenme hedeflerinin belirlenmesi, kullanilmasi
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gereken teknolojinin belirlenmesi, segilen teknolojinin kullanilma gerekgelerinin
belirlenmesi, teknolojinin  kullanilmasma yonelik stratejilerin  belirlenmesi,

degerlendirme ve yansimanin sunulmasi olmak tizere 7 adimda gergeklesmektedir.

2.3.3 Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) Modeli

Shulman’m (1986) “pedagojik alan bilgisi” kavraminin 6gretim teknolojileri
ile birlikte kullanilmaya baslamasi sonucunda Mishra ve Koehler (2006) tarafindan
ortaya konulan “teknolojik pedagojik alan bilgisi” kavramy, etkili BIT entegrasyonunu
saglamak i¢in bir 6gretmenin sahip olmasi gereken bilesenlerden olusmaktadir. Bu
model, teknoloji, pedagoji ve igerik bilgisi ve bunlar arasindaki iliskileri agiklayan
yedi bilesenden olusan bir model olarak ortaya konulmustur (Ovez ve Akyiiz, 2013).
Ogretmenler igerik bilgisini aktarma siirecinde pedagojik bilgilerini teknoloji ile
desteklemeleri ve bu bilgilere yeteri diizeyde hakim olmalart bu modele iligkin

entegrasyon gostergeleri olarak belirtilmistir.

2.3.4 Pedagoji, Sosyal Etkilesim ve Teknoloji Jenerik Modeli

Wang (2008)’in, yapilandirmacilik, etkilesim ve yarar boyutlar1 {izerine
kurdugu, BIT araglarinin yararli bir sekilde nasil kullanilacagi temastyla, BIT
araclartyla zenginlestirilmis bir ortamin getirdiklerini sosyal, pedagojik ve teknik
boyut olmak iizere ii¢ faktor ile inceleyen, 6grenme Ogretme siireglerine BIT
entegrasyonunun saglanmasma rehberlik etmeyi amaglayan bir model olarak
tanimlanmaktadir. Modelin temelini pedagoji ve sosyal etkilesim olustururken

teknoloji bu bilesenleri desteklemektedir.

2.3.5 E-Kapasite Modeli

Vanderlinde ve Braak (2010), 6gretim programlarina BIT entegrasyonunu
engelleyen faktorler kapsaminda, okullardaki BIT entegrasyonunu gelistirmek ve
sirdiirtilebilir ~ bir  ortam  olusturmayi amaglayarak  e-kapasite modelini

gelistirmislerdir. E-kapasite modelinde, BIT entegrasyonuna iliskin calismalarda
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okulun dzelliklerine odaklanilmasi gerektigini savunulmaktadir. Ayrica modelde BIT
kullanim1 bagimli degisken olarak gérmeyerek BIT kullanimi bir siireg olarak ya da
farkli sonuglara ulastiran bagimsiz degisken olarak ele alinmaktadir. Bu modelde
teknolojinin entegrasyonu siirecinde okulun BIT imkanlarmnin ve dgretmenlerin BIT
kullanim seviyelerinin uygun diizeyde olmast ile birlikte 6grenme 0Ogretme
siireglerinde BIT kullanilarak bu durumun siirdiiriilebilir bir hale getirilmesi 6nemli

goriillmektedir.

2.3.6 Esmerkezli Halka Modeli

Tondeur, Valcke ve van Braak (2008) tarafindan gelistirilen modelde, BIT
entegrasyonu siirecinde BIT’in kullanilma amaci merkeze alinarak entegrasyon siireci
okul ve dgretmen 6zelllikleri ile yiiriitiilmektedir. Burada BIT in kullanilma amacini
belirleyen yapilar okulun baglamsal yapisi, okulun kiiltiirel 6zellikleri, 6gretmenin
kiiltiirel dzellikleri ve 6gretmenin yapisal 6zellikleridir. Ogretmenin yapisal 6zellikleri
olan BIT araglarini kullanma deneyimi, cinsiyet gibi faktorler; gretmenin kiilttirel
ozellikleri olan 6gretmenin 6grenmeye yonelik inang, tutum ve yenilik¢ilik 6zellikleri;
okulun baglamsal 6zellikleri olan altyap1, uygun donanim ve yazilim temini; okulun
kiiltiirel 6zellikleri olan liderlik, BIT politikasi, teknik destek, degisime agiklik gibi
faktorler BIT entegrasyonunu etkileyen faktdrler olarak goriilmektedir. Yenilikei,
teknolojik nitelikleri yeterli olan ogretmenlerin bulundugu, BIT entegrasyonu
konusunda bir vizyona sahip olan okullarda BIT’in 6grenme gretme siireglerinde

etkili olarak kullanilmasi, modelin entegrasyon gostergeleri olarak belirtilmistir.

2.3.7 5N 1K Modeli

Haglaman, Mumcu ve Usluel (2008) tarafindan gelistirilen modelde teknoloji
entegrasyonu ne, nerede, nasil, ne zaman, nigin ve kim sorularindan olusan 5N1K
sorulart yardimi ile 6grenci dgrenmelerinin planli ve sistematik bir sekilde
gelistirilmesinde 6grenme igin gerekli olan BIT kaynaklarmin kullanilmast ile uygun
bir ortamin olusturulmasinit saglamay1 amaglamaktadir. Nigin ve kim sorular1 ile BIT

araglarinm kullanimiyla ilgili entegrasyon siirecinin amaglarina yanit verilirken, nasil,
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nerede ve ne zaman sorular1 ile hangi BIT araglarmin kullanilacagi, hangi ortamda ne
sekilde kullanilacagi ortaya ¢ikmaktadir. Boylece sistemli ve planlt bir dgrenme
ogretme siireci olusturularak grenci dgrenmelerinin arttirilmasi hedeflenmektedir

(Mumcu, 2018).

2.3.8 Teknoloji Entegrasyonunu Planlama Modeli

Roblyer (2008) tarafindan tasarlanan modelde entegrasyon i¢in gerekli olan
kosullar ortaya konulmustur. Bu kosullar Arkiin Kocadere (2018) tarafindan 3 fazda

ele alinmaigtir.

Iki asamadan olusan birinci fazda o&gretmenlerin teknopedagojik igerik
bilgilerini 6lgerek 6grenme dgretme siirecine teknolojiyi entegre etmede kendilerini
ne derecede yeterli gordiikleri ve dgretimsel ihtiyacin belirlenerek teknolojinin bu

ihtiyaci karsilayabilecek bir arag olup olmadig1 irdelenmektedir.

Ikinci fazda ise ilk olarak Ogrencilerin Ogrenmeyi gergeklestirip
gergeklestirmedigini  anlamak amactyla uygun degerlendirme ydntemlerinin
kullanilmast belirlenmektedir. Ardindan yapilacak olan 6grenme siirecine yonelik
entegrasyon stratejilerinin belirlenerek teknoloji entegrasyonu igin uygun 0grenme

ortamt hazirlanmaktadir.

Uclincii  fazda yapilan &gretim uygulamalarindan sonra degerlendirme
yapilarak 6grenme dgretme siirecinin basarilt olup olmadig: belirlenerek elde edilen

sonuca yonelik siirecin gelistirilmesi igin gerekli diizenleme islemleri yapilmaktadir.

Bu modelde etkili BIT entegrasyonunun saglanmasi i¢in gerekli olan &n
kosullar ogretmenlerin BIT konusunda yeterli olmalari, gerekli yazilim ve
donanimlara erisimin saglanabilmesi, uygun degerlendirme yontemleri, teknik destek,
ogretim programi destegi ve vizyon olarak belirtilmektedir (Eren ve Avci, 2016;

Orhan, 2015).
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2.4  Planlama-Uygulama-Degerlendirme (PUD) Modeli

Yildiz (2013) tarafindan gelistirilen ve entegrasyon siirecini tamamen ele alan
PUD Modeli, ii¢ ana basliktan olugmaktadir. Modele gore; yonetsel ve teknik destek,
altyapi, 6gretim programi destegi ve BIT becerileri bilesenleri saglandiktan sonra
entegrasyon siireci baslamaktadir. Bu bilesenlerin gergeklesmesi saglanarak BIT

entegrasyonu i¢in elverigli ortam olusturulmaktadir.

2.4.1 Planlama Asamasi

199 eiee

Modelin Planlama asamasi “i¢erigin diizenlenmesi”, “6gretim yontemi se¢imi”
ve “uygun BIT segimi” olmak iizere ii¢ alt basamaktan olugsmaktadir. Bu asamada
gerceklestirilecek entegrasyon siirecine ait dgretim araglarinin hazirlanmasi ve siirece
iliskin olarak atilacak adimlarm belirlenen amag¢ dogrultusunda planlanmasi
gerekmektedir. Planlama agamasi, PUD modelinin en kuvvetli basamagi olarak

gortilmektedir.

2.4.1.1 Icerigin Diizenlenmesi

Bu basamak, 6grencilerin 6grenmesine katki saglamak amactyla yapilacak olan
ogretim uygulamalarina yonelik igeriklerin 6grenci seviyesine gore yapilandiriimasi
siireci olarak tanimlanmaktadir. Bu siiregte, secilen kazanima ait 6grencilerde var olan
on bilgiler, 6grencilerde bulunabilecek muhtemel kavram yanilgilart ve kazanima
iliskin 6gretim programinda yer alan yonergeler dikkate alinarak icerigin dgrenenin

dgrenebilecegi en uygun hale getirilmesi amaglanmaktadir.

2.4.1.2 Ogretim Yontemi Segimi

Ogretim siirecinin kuramsal bir temele dayandirilarak uygun 0Ogretim
yontemlerinin  se¢imi, yapilan 6gretim uygulamalarini siirecini  gliglii  hale
getirmektedir. Bu dogrultuda &grenme Ggretme siirecinde igerigin dgrencilere

aktarimini saglamak amacryla bir §gretim yontemi seg¢ilmesi gerekmektedir.
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2.4.1.3 Uygun BIT Secimi

BIT entegrasyonu gergeklestirilirken kullanilacak olan uygun BIT’lerin
secilerek matematik 6gretiminde etkili bir sekilde kullanilmast 6nemli goriilmektedir.

Opretim siirecinde kullanilacak uygun BITin segimi igin ii¢ alt baglik bulunmaktadir:

e Erisim: Var olan altyap1, donanim ve yazilma uygun olan BIT’in se¢ilmesi
gerekmektedir.

o Beceri: Ogrenen ve 6gretmenin segilen BIT i kullanmakta yeterli becerilere
sahip olmasi, yeni bir BIT kullanilmasi gerekiyorsa siire¢ dncesinde BIT
araclarmin kullanimina ydnelik becerilerin gelistirilmesi igin ¢aligmalar
yapilmasi gerekmektedir.

e Icerige ve Diizeye Uygunluk: Segilen BIT araglarinm segilen kazanim ve

sinif diizeyine uygun olmasi gerekmektedir.

2.4.2 Uygulama Asamasi

Ogrenme sadece derste gergeklesmediginden 6grenme dgretme siireci modelde
ders dncesi, ders esnasi ve ders sonrasi olmak iizere biittinciil bir sekilde ele almmistir.

Bu siirecin stirdiiriilebilirliginin saglanmasi amactyla OYS’ler kullanilabilmektedir.

2.4.2.1 Ders Oncesi

Ogrencinin yapmasi gereken 6n hazirliklarin 6gretmen tarafindan 6grenciye
bildirildigi asama olarak tanimlanmaktadir. Bu asamada 6gretmenler dgrencilere,
derse gelmeden ©nce okumasi gereken bir metin, izlemesi gereken video
gonderebilmekte veya konuya iligkin becerileri gelistirmek amacryla etkinlikler

sunabilmektedir.
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2.4.2.2 Ders Esnasi

Planlama asamasinda gelistirilen 6gretim uygulamalarina uygun olarak sinif
icerisinde ders siiresince gegen zaman olarak tanimlanmaktadir. Bu agamada segilen
dpretim yontemine uygun olarak, segilen BIT’ler ile hazirlanmis olan 6gretim

uygulamalarmin 6grenme §gretme siirecinde kullaniimaktadir.

2.4.2.3 Ders Sonrasi

Sinif igerisindeki ders siirecinin bitmesiyle, 6grencinin 6grenme siireciyle olan
iliskisinin siirdiiriilmesi amaciyla yapilan uygulamalarm bulundugu asama olarak
tanimlanmaktadir. Bu asamada yiiz yiize gergeklestirilen derslerin sonrasinda
ogrencilerin  gergeklestirilen 8grenme Ogretme siireci ile ilgisinin kesilmemesi
amaciyla 6grencilerin soru sormalari, sorulmus olan sorulara yanit vermeleri, tartigma

ortamina girmeleri saglanmaktadir.

2.4.3 Degerlendirme Asamasi

Yapilan uygulamalara iligkin siirecin nasil isledigi, diizeltilmesi gereken
noktalari belirlemek igin yapilan de@erlendirme, modelde hem planlama hem
uygulama asamalarinda aktif olarak gergeklestirilerek yapilmaktadir. Boylece siire¢
degerlendirmesi yapilarak bir sonraki agamanin gelistirilmesi saglanmaktadir. Ayrica
farkli  degerlendirme yaklagimlart kullanilarak —degerlendirmenin  giivenirligi

arttirilabilmektedir.

25 Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar

Tenkoglu (2017) yaptig1 yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, fen bilimleri dersinde
teknoloji entegrasyon matrisi modelinin dgrencilerin teknoloji standartlari, yansitict
diisinme becerileri ve akademik basarilarina etkisini belirlemeye g¢aligmigtir. 95
ogrenci ile yiiriitiilen ¢aligmada teknoloji entegrasyon matrisi modeline gdre

hazirlanan ders planlar1 deney grubuna uygulanmis, kontrol grubunda ise ders
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kitabinda yer alan etkinliklere gore dersler yiirtitiilmiigtiir. Arastirmanm sonuglarina
gore deney grubu 6grencilerinin teknoloji standartlar1 yeterliklerini arttirmis fakat bu
artis istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. uygulama sonucunda teknoloji
entegrasyon matrisi modeline gére planlanan derslerin 6grencilerin yansitict diigiinme

becerileri ve akademik basarilarinda artisa neden oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aydos (2015) yaptig1 yiiksek lisans tezi galismasinda GeoGebra dinamik
geometri yaziliminin limit ve stireklilik 6gretiminde kavramsal anlama ve matematigi
ogrenmede teknolojinin etkisini belirlemeyi amaglamistir. Ustiin zekali ve ozel
yetenekli 34 dgrenci ile yaptigi 6n ve son test kontrol gruplu ¢aligmada ders siireci
deney grubunda GeoGebra yardimiyla, kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle
gergeklestirilmistir. Aragtirmanin sonucunda akademik basar1 ve tutum bazinda deney
grubunda yer alan dgrencilerin kontrol grubuna gore daha fazla gelisim gosterdigi
goriilmiistiir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, analiz konularmm GeoGebra
yardimi ile 6gretilmesinin iistiin zekali ve 6zel yetenekli 6grenciler baglamimnda etkili

olabilecegi diigiiniilmektedir.

Aydogan (2006) dinamik geometri yazilimlarmmn agik uglu arastirmalarla
birlikte 6. smif dgrencilerinin ¢okgenler ve gokgenlerde eslik — benzerlik 6grenimine
etkisini arastirdig1 yiiksek lisans tezi ¢alismasinda 68 kontrol grubu 66 deney grubu
ogrencisi ile galigmigtir. Deney grubu dgrencilerine agik uglu aragtirmalar ile birlikte
dinamik geometri yazilimlar1 kullanilarak 6gretim gergeklestirilirken kontrol grubu
ogrencileri ile geleneksel yontemler kullanilarak 6gretim gergeklestirilmigtir.
Arastirmanin sonucu dinamik geometri yazilimlarinin, agik u¢lu sorular ile birlikte
ogrencilerin  ¢okgenler ve ¢okgenlerde eslik ve benzerlik konularindaki

performanslarini arttirdigint gostermektedir.

Oniir (2008) grafik hesap makineleri kullaniminin sekizinci sinif §grencilerinin
dogrusal denklem grafiklerini ¢izme ve egim konularindaki basarisi tizerine etkilerini
arastirmayr amagladigi yiiksek lisans tezinde Ontest-sontest deneysel desen
kullanmistir. Deney grubunda dogrusal denklem grafikleri ve egim konusu grafiksel
hesap makineleri kullanilarak anlatilirken, kontrol grubunda grafiksel hesap
makineleri kullanilmadan anlatilmistir. Calismanin sonuglarina gore grafiksel hesap
makinelerinin 6grencilerin basarist ve bazi yonlerden tutumlari {izerinde olumlu

etkilerinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

36



Sahinoglu (2012), yiiksek lisans tezinde Moodle DYBS destekli matematik
ogretiminin, ogrencilerin matematik basarisina ve matematik dersine yonelik
tutumlarina olan etkilerini belirlemeyi amaglayan calismasinda; Moodle DYBS
destekli matematik dgretimine katilan dgrenciler ile geleneksel matematik dgretimine
katilan Ogrencilerin egitimden ©Onceki ve egitimden sonraki puanlari arasindaki
degisimin istatistiksel olarak anlamlt bir farklilik gdstermedigini; Moodle DYBS
destekli matematik dgretimine katilan 6grenciler ile geleneksel matematik dgretimine
katilan 6grencilerin, egitimden dnceki ve egitimden sonraki matematik dersine yonelik
tutum puanlari arasindaki deZisimin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterdigini; Moodle DYBS’nin dgrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi ve dgrencilerin Moodle DYBS destekli matematik 6gretimine

iliskin olumlu yonde goriis bildirdiklerini belirlemistir.

Tutgun ve Ozdener (2011), BiT’in egitime entegrasyonu gergevesinde
bilgisayar tabanl 6ykii tamamlama galismasinin, yazi yazma ve bilgisayar kullanim
becerilerine etkisini incelemistir. [Ikdgretim altinct sinifta bulunan 51 &grenci ile
yapilan ¢alismada 6grenciler ii¢ gruba ayrilarak birinci grupta video ile desteklenmis
bilgisayar tabanli, ikinci gruba metin tabanli, ligiincii gruba ise gorseller ile
desteklenen bilgisayar tabanli oykii tamamlama galigmalart yapilmistir. Yapilan
calismalar sonrasinda bilgisayar tabanli gergeklestirilen oykii tamamlama g¢aligmasi

yazi yazma ¢alismalarini ve bilgisayar kullanim becerilerini olumlu yonde etkilemistir.

Aksoy (2007) bilgisayar cebir sistemleri kullaniminin tiirev kavraminin
ogretiminde 6grencilerin akademik bagari, kavramsal anlama, iletisim becerileri ve
problem ¢6zme becerileri iizerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptigi doktora
calismasinda, 43 ogrenci ile g¢aligmugtir. Bilgisayar cebir sistemlerinin etkisini
incelemek icin deney grubunda Maple kullanilarak 6gretim yapilirken, kontrol
grubunda ise sadece yapilandirmact yaklagima dayali 6 gretim yapilmustir. Arastirmada
elde edilen bulgulara gore bilgisayar cebir sistemi kullanilarak yapilan 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarini ve kavramsal anlamalarini pozitif yonde etkiledigi,
deney ve kontrol gruplarinda yapilan &gretimin ise matematige yonelik tutumlari

arasinda anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulasiimistir.

Oz (2015) yiiksek lisans tezinde yedinci sinif matematik dersinde ii¢ boyutlu

dinamik geometri yazilimi GeoGebra kullanimimnimn dgrencilerin akademik basarilarina
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etkisini incelemistir. Toplam 37 6grenci ile gergeklestirdigi arastirmada deney
grubunda bilgisayar destekli 6gretim yaklagimi temel alinarak GeoGebra’nin
kullanildigi, kontrol grubunda ise gelencksel Ogretim yaklagimi ile dersler
yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda dinamik geometri yazilumlarindan GeoGebra
kullanilarak gerceklestirilen derslerin dgrenci basarisini arttirmada geleneksel 6gretim

yontemine gore daha etkili oldugu goriilmistiir.

Baz (2016) yaptigi doktora ¢aligmasinda, web tabanlt uyarlanabilir bir
cevrimici oprenme ortaminin harmanlanmis dgrenme modeline uygun olarak
tasarlanmasi ve Ogrenci akademik basarisina etkisini arastirmugtir. Elde ettigi
sonuglara gore, dgrencilerin gogu ilk defa ¢evrimicgi ortam kullandigmn1 ve bu durumun
onlart kaygilandirdigi ancak ¢evrimigi ortami kullanmanm kendilerine fayda
saglayacagl goriisiinii belirtmistir. Ayrica g¢evrimigi 6grenme ortami ilkelerine
dayanarak hazirlanan 6gretim yaziliminm harmanlanmig &grenme modeli ile
kullanildig1 deney grubu dgrencilerinin basart puanlari ile bilgisayar sunumlari ve
materyaller kullanilarak hazirlanan 6grenme ortammin kullanildigr kontrol grubu

ogrencilerinin bagari puanlari arasinda anlamli fark bulunamamustir.

Usluel, Mumcu ve Demirarslan (2007) 590 6gretmen ile yiiriittiikleri
calismada, entegrasyon siirecinde Onemli rol oynayan &gretmenlerin BIT
entegrasyonunun yas, grenim diizeyi, BIT kullanim siireleri ve BIT kullanimlari ile
ilgili aldiklar1 egitime gore farklilik gdsterip gdstermemeyi belirlemeye caligmiglardir.
Arastirmada, 6gretmenlerin BIT leri basit islemlerde internet uygulamalarini
kullandiklari; yas, 6grenim diizeyi, BIT kullanim siiresi, BIT iizerine alman egitime
gore BIT entegrasyonu gelistirmeleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ayrica 6gretmenler, sinif igerisinde bilgisayar ve internet teknolojilerinin
bulunmamasi ve BIT’i nasil kullanacaklarni bilmemelerini BIT entegrasyonu

siirecinde karsilarina ¢ikan engeller olarak belirtmislerdir.

Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas (2013), tablet bilgisayar ve etkilesimli
tahta kullanimina iliskin 6grenci ve ogretmen goriislerini arastirdigs ¢aligmada,
ogrencilerin bitylik ¢ogunlugunun sunum izleme, farkli igeriklere erisme ve
video/animasyon izlemek amaciyla etkilesimli tahta kullandig1; 6gretmenlerin bilyiik

cogunlugunun dgrencileri giidiilemek, derse katilimi arttirmak, e-igerikleri 6grencilere
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sunmak, smnif igerisinde ortak etkinlik yapmak ve etkilesimli tahtanmn yani sira beyaz

tahtay1 da kullandig1 goriisiinii belirtmistir.

Dogan, Cinar ve Seferoglu (2016), diinyada yer alan FATIH Projesi benzeri
uygulamalarin karsilagtirildigt galigmalarinda, 6zellikle egitsel ve teknik destek
konularinda bircok eksigin olmasi sebebiyle teknoloji kullanimmin zaman aldigina
neden oldugu, projelerde dgretmenlerin BIT e yonelik tutumlari, bilgi ve becerilerinin
dikkate alinmamast sonucu BIT’in ckullarda etkili ve verimli bir sekilde

kullanilamadig1 sonucuna ulagmigtir.

Yildirim (2007) yaptigi galismada BIT entegrasyonu oOniindeki engellere
yonelik olarak 402 &gretmen ile yiiriittiigi ¢alismada, ogretmenlerin teknolojiyi
calisma kagidi ve test olugturmak i¢in kullandigi, 6gretmenlerin hizmet i¢i egitim
konusunda var olan eksikliklerden dolayr ders esnasinda teknoloji kullaniminda
zorlandiklarini belirlemistir. Ayrica dgrencilerin her birinin bilgisayar kullanarak ders
icerisindeki 6gretim uygulamalarma katilmalartyla daha etkili bir 68renme

gergeklesecegini belirtilmistir.

Cakir ve Yildirim (2009) bilgisayar 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin
okullarda basarili BIT entegrasyonunu etkileyen faktorler hakkinda goriislerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, gretmenlerin teknoloji entegrasyonunu
etkileyen birgok faktoriin oldugunu ortaya koymustur. Bu faktorler, teknolojiye sinirli
erisim, sayica fazla &grenciye sahip smiflar, donanim ve yazilm yetersizligi,
ogretmenlerin teknoloji entegrasyonu konusundaki bilgilerinin yetersiz olmasi ve
teknoloji entegrasyonuna yonelik tutumlarinin diisiik olmasi, zaman yetersizligi,

teknolojik gelismelerin takip edilmemesi olarak 6zetlenmektedir.

Kayaduman, Sirakaya ve Seferoglu (2011), Ogretmen yeterlikleri ve
sgretmenlerin siniflarda BIT kullanimi hakkindaki yeterlik durumlari agisindan
FATIH Projesinin uygulanabilirligi tartisildig1 ¢aligmada FATIH projesinin amacina
ulasabilmesi igin bilgisayar okuryazarhignm yaygmlagtirilmasi ve projenin
uygulayicilart olan &gretmenlere yonelik egitimlerin sunulmasinin hayati Snem

tasidigi belirtilmektedir.

Tiirel (2012), etkilesimli tahtalarin kullanimina yonelik —ortaokullarda

etkilesimli tahta kullanan 140 6gretmen ile yaptigi arastirmada alanlarinda etkilesimli
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tahta kullanirken yasanilabilecek olumsuz durumlara yonelik gelistirilen anket
sorularin1 6gretmenlere yoneltmis ve 6gretmenlerden bu teknolojiye yonelik olumsuz
goriislerini almistir. Arastirma sonucunda Ogretmenlerin etkilesimli tahtalari
dgrencilere yeteri kadar kullandirmamalari, materyal eksikligi, teknik ve pedagojik

bilgi eksikliginden yasanilan problemlerin oldugunu belirlemistir.

Savas¢1t  Acikalin (201.4), ogretmenlerin  en ¢ok kullandigr egitimsel
teknolojileri inceledigi arastirmasinda, 63 6gretmenden ideal bir okul ortaminda
segilen herhangi bir konuya iliskin ders plant hazirlamasint isteyerek katilimeilardan
kullanacaklar1 teknolojilerin segilme sebebini agiklamalart istenmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda, 6gretmenlerin en ¢ok tercih ettikleri 6gretim teknolojisi aracinin
PowerPoint, en az kullanilan 6gretim teknolojisi aracinin ise video ve animasyonlarin
oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin bu 6gretim teknolojilerinin se¢iminde kullanim
kolaylig1 ve uygun teknolojiden ziyade aliskin olunan teknolojik araglari se¢tigi ortaya

koyulmustur.

Tatar, Zengin ve Kagizmanli (2013) matematik 6gretmeni adaylarinin dinamik
matematik yazilimi ile etkilesimli tahtalarin matematik 6gretiminde kullanilmasina
yonelik goriiglerini belirlemek amaciyla 34 Ogretmen adayr ile goriigmeler
gercgeklestirmistir. Caligma sonucunda kullanilan dinamik matematik yazilimi ve
etkilesimli tahtanin dersleri gorsellestirerek daha ilgi g¢ekici bir 6grenme ortami
olusturulmasina katki sagladigi goriisiine ulagilmistir. Ayrica 6gretmen adaylar:
etkilesimli tahta ve dinamik matematik yazilimlar: kullaniminin kalict 6grenmeyi
gelistirdigi, 6grenmenin kolaylastirildigl, zaman tasarrufu sagladigi goriislerini

belirterek matematik dgretiminde kullanilmasinim gerekli oldugunu belirtmislerdir.

Atalay ve Anagiin (2014) kirsalda ¢alisan smif dgretmenlerinin 6grenme
spretme siire¢lerinde BIT kullanimi ile ilgili 6gretmen, fiziki ortam, BIT araglarmnin
yeterligine ve 6grenme 6gretme siirecine BIT’in katkisina yonelik goriislerin ortaya
cikartilmasina yonelik olarak 11 sinif 6gretmeni ile goriismeler yapmistir. Aragtirma
sonucunda kirsalda gorev yapan sinif Ogretmenleri BIT kullanimi konusunda
kendilerini yeterli gordiikleri, fiziki ortam ve BIT araglarinin ise yetersiz oldugu
ooriiglinii ortaya koymuslardir. Ayrica arastrmaya katilan Ogretmenler, BIT

kullaniminin 6grenme dgretme siireclerine basari, kolaylastiricilik, giidiileme, ilgi ve
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dikkat saglama, anlamli 6grenme ve zaman tasarrufu konusunda katki sagladigi

goriisiinii belirtmislerdir.

Yiiksel, Urhan, Ozer ve Kocadere (2016) yaptiklart galismada, BIT
entegrasyonu gergeklestirmeye en c¢ok ihtiyag duyulan disiplinlerden birinin
matematik oldugunu belirterek, BIT entegrasyonu gergeklestirme siirecinde hangi
araclarin  kullanilabilecegini belirlemistir. Ancak BIT entegrasyonu siirecinde
kullanilacak bir aracin teknolojinin stirekli gelismesiyle birkag yil i¢erisinde zamanin
gerisinde kalabilecegi, 6nemli olan noktanin entegrasyon siirecinde kullanilacak olan
materyallerin ihtiyaca gére segilmesi, 6gretimi kolaylastiran ve iyilestiren araglarin

kullanilmasi gerektigini belirtmektedir.

Yildiz (2013), 5E 6grenme dongiisii modeli gergevesinde BIT entegrasyonu
saglamaya yonelik hazirlanan 6grenme ortaminda Ogretmen adaylarmnmn etkili
matematik ogretimi igcin BIT entegrasyonu gerceklestirme siireglerini incelemek
amaciyla ilkogretim matematik 6gretmen adaylari ile birlikte bir donem siiren, BIT
entegrasyonu saglamaya yonelik ders planlarinin hazirlandigi ve hazirlanan ders
planlarmin  gelistirilen kontrol listeleri ile degerlendirildigi bir uygulama
gerceklestirmistir. Yapilan uygulamalar sonrasinda etkili matematik 6gretimi, BIT
entegrasyonu ve 5E dgrenme dongiisii modeli ¢ergevesinde gerceklestirilen 6grenme
siirecinin etkili matematik 6gretimi igin BIT entegrasyonu saglamaya yonelik ders
plani gelistirme siirecini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmigtir. Ayrica siirece
yonelik yapilan degerlendirme ile planlama, uygulama ve degerlendirme
basamaklarindan olusan PUD modeli etkili BIT entegrasyonu gergeklestirmek iizere

bir model olarak ortaya konulmustur.

2.6 Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Keong, Horani ve Daniel (2005) tarafindan matematik &gretiminde BIT
entegrasyonunun gerceklestirilmesini engelleyen durumlarin incelenmesi igin yapilan
calismada 6 ana engel tespit edilmistir. Bu engeller, BIT i igeren projeler igin zaman
eksikligi, BIT kullanimi i¢in 6gretmen egitiminin yetersiz olmasi, BIT entegrasyonu
icin gerekli olan teknik destegin yetersiz olmasi, bir ders igerisinde farkli BIT

araglarmi  kullanma giigliigiiniin olmasi ve &grencilerin evlerinde dgretim
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materyallerine ulasabilecek kaynaklarinin olmamasi olarak siralanmistir. Ayrica
calismada matematik Ogretiminde en ¢ok egitim yazilimlar1 ve sunum araglarimnin
kullanildig1, matematik dgretmenlerinin en gok kelime islem paketleri, elektronik
tablolar, arama motorlart ve sunum araglarini sik bir sekilde kullandig1 sonuglarina

ulagimigtir.

Zaranis (2014), BIT’in anaokulu &grencilerinin basit matematiksel bagarilarint
gelistirip gelistirmedigini arastirdig1 galismasinda, geleneksel egitim yontemi ile BIT
kullanimi ile ger¢ekei matematik dgretiminin beraber kullanildig1 6gretim yontemini
karsilagtirmaktadir. 165 deney grubu, 170 kontrol grubu ogrencisi ile yapilan
calismada, Ontest sontest deneysel desen kullanilmistir. Arastirma sonunda BIT
kullaniminin anaokulu grencilerinin matematik becerilerini gelistirmede etkili oldugu

sonucuna ulagilmisgtir.

Venkatesh, Rabah, Fusaro, Couture, Varela ve Alexander (2016), Web 2.0
¢aginda dgretim elemanlar1 ve 6grencilerin ders verimliligi ve teknoloji entegrasyonu
algilarina etki eden faktorleri belirlemenin amaglandigr c¢alismada 12 Quebec
{iniversitesini kapsayan ogretmen ve ogrenciden teknoloji entegrasyonu ve egitim
psikolojisine yonelik veriler toplanmustir. Arastirma sonucunda 6gretmenler igin BIT
kullaniminim, yapilandirmaciligin, etkilesimli 6gretim bigimlerinin sinif 6grenme
algisinda olumlu etkisinin ¢ok giiglii bigimde ongoriildiigii ortaya konulmustur. Ayrica
dgrenciler igin uyaricilarin bulundugu derslerin &grenci Ogrenmelerinin deger

kazanmasinda baslica etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur.

Lu (2008), Ingiltere ve Tayvan’da ortadgretimde g¢aligan dort matematik
dgretmeninin cebir ve geometri 6gretiminde dinamik geometri yazilimi olan
GeoGebra’nin kullanim amaglarint ve GeoGebra’nin kullanimina bagli olarak
teknoloji ve GeoGebra kavramlarinin neler oldugunu arastirdigi ¢alismasinda,
arastirma sonuglarina gore, 6gretmenlerin GeoGebra dinamik geometri yazilimini
teknolojik bir ara¢ olarak degil 6grenciler igin bir 6grenme ortami olarak gordiikleri
belirlenmistir. Ayrica 6gretmenler, 6grencilerin faydalandigt noktalarin matematigi
anlamlandirma siirecinde GeoGebra’nin gorsellestirme saglamasi ve matematiksel
iliskileri kavramsallastirmasi oldugunu belirlemistir. Ayrica 6gretmenlerin GeoGebra
dinamik geometri yazihmmi siklikla ders igi etkinlik ve materyal hazirlama gibi

sebeplerle kullandig1 goriilmiistiir.
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Dikovic (2009b), Matematik IT dersini alan 31 §grenciyle, GeoGebra’nin analiz
konularmmn 6gretiminde kullanilmasmnin etkisini iizerine yaptigt ¢alismada oncelikle
ogrenciler analiz dersini gelencksel yontemlerle gérmiistiir. Daha sonra bu 6grenciler
GeoGebra’nin kullanildig1 ortama katilmigtir. Yapilan aragtirma sonucunda GeoGebra
etkinliklerinin 6grencilerin analiz konularini anlamada olumlu katkisi oldugu

saptanmistir. Ayrica GeoGebra’nin matematik siirecini gorsellestirdigi gortilmiigtir.

Chrysanthou (2008), dgrencilerin GeoGebra kullanilarak hazirlanmis olan
matematik derslerinde gosterdigi davraniglari inceledigi ¢alismada 16 6grenci ile
ogrenci 6grenmelerini destekleyecek nitelikte zengin matematik ortami olusturularak
uygulama gergeklestirmistir. Arastirma sonunda dgrencilerin GeoGebra kullanilarak
gergeklestirilen  derslerde  ogrencilerin - derse katilimda daha istekli oldugu

goriilmiistiir.

Jones (1997), arastirmasinda Cabri dinamik geometri yazilimi ile 12 yagindaki
ogrencilerin  Cabri’deki geometrik iligkileri nasil belirleyecegini 6grenmeyi
amagclamistir. Arastirma sonunda arastirmact, Cabri’nin matematiksel fikirlerin ifade
edilmesi igin gerekli matematiksel dilin belirli unsurlarini saglamasina ragmen,
ogretmenin  6grenme ortaminda  dgrencileri  yonlendirmesinin  gerektigini

savunmaktadir.

Wilson’a (2005) gore 5grenme ogretme siirecinde BIT kullanildiginda dgrenci
ve dgretmenlerin farkli rolleri olmaktadir. Ogretmenler, geleneksel 8gretimde oldugu
gibi her seyi 6gretmek zorunda kalmamaktadir. Ciinkii BIT ile 6grenciler diisiinmeye
sevk edilerek yeni fikirler olugturmalarina ortam saglanmakta ve olusturduklari
fikirleri deneme ortami saglayarak Ogrenme Ogretme siirecinin bir pargasi olmasi

saglanmaktadir.

Schwartz (1993) uygun sekilde tasarlanmis dgrenme ortamlarinin, 6grencilerin
problemlerin nasil bir sorun teskil ettigini anlamalarina yardimci oldugunu
soylemektedir. Bu durum 6grencilerin varsayimlarda bulunarak kesfetmelerine imkan
vererek, Oprencilerin tiimevarimsal diisiinerek problem ¢ozme ve matematiksel

genellemeleri yapmalarmi saglamaktadir.

Tall ve Chea (2001) yaptiklari ¢alismada bilgisayar yazilimlari kullanarak

sembolik fikirlere gorsel anlam vermek ve daha fazla genelleme saglamak icin
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deneysel bir galisma yiiriitmiistiir. Bu ¢aligma sonunda bilgisayarlarin gorsel ve sayisal
yonler arasinda baglanti kurduguna yonelik bulgular elde edilmistir. Bu ¢aligmada
sprencilerin problemleri ¢ozerken geometrik degil cebirsel diisiinmeyi tercih ettifi ve
grafiksel sunumlari kullanan bilgisayar destekli ogrenmenin sezgisel diistinmeyi
kolaylastiran ortamlar sunarak dgrencilerin matematiksel anlayislarini gelistirebildigi

varsayimi kullanilmaktadir.
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3. YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Bu ¢aligmada karma yontem arastirmalarindan i¢ ice desen ¢alismanimn modeli
olarak benimsenmistir. I¢ ice desen, nicel veya nitel desenlerin bir araya getirildigi bir
yaklasimdir. Farkli sorularin cevaplanmasi gereken durumlarda tek bir veri seti yeterli
olmamaktadir. Bu gibi durumlarda i¢ ice desen kullanilabilmektedir. I¢ i¢e desenin
kullanildig1 ¢alismalarda, nicel arastirmalar arasinda yer alan deneysel ¢aligmalarin
icerisine nitel bir agsama veya nitel arastirmalar arasinda yer alan durum galigmasi
icerisine nicel bir asama eklenebilmektedir (Creswell ve Plano Clark, 2014; Greene,

2007).

Aragtirmanin nicel kisminda uygulamanin dgrencilerin akademik basarilarina
ve kaliciligina etkisini belirlemek amaciyla dntest-sontest kontrol gruplu yar: deneysel
desen kullanilmistir. Bu desen daha dnce olusturulmus gruplardan rastgele segim ile
birinin deney grubu, digerinin de kontrol grubu olarak atandigi; uygulama &ncesinde
gruplara on test uygulanan; uygulama sirasinda sadece deney grubunda dzel bir
miidahale yapilirken kontrol grubuna deneysel higbir miidahalenin olmadigi;
uygulama sonrasinda gruplara son test uygulanan bir desendir (Cepni, 2014).
Uygulamada kullanilan materyallere yonelik olarak &grencilerin motivasyonlarini

belirlemek i¢in ayni modelden yararlaniimistir.

Arastirmanin nitel kisminda bir takim olaylarin dayandigi sebeplerin gergek
yasam igerisinde ¢aligan, birden ¢ok veri kaynagt ve kanitin bulundugu durumlarda
kullanilan durum ¢alismasindan yararlanilmigtir (Yildirim ve Simsek, 2013). Yapilan
uygulamaya iliskin 6grencilerin goriislerinin alinmasi amaciyla yar: yapilandirilmis
goriisme teknigi kullanilmistir. Yari yapilandirilmis goriisme, arastirmacinin sorulari
onceden hazirlayip goriisme sirasinda kisilere bir takim esneklikler saglayarak konu
ile ilgili yonlendirmeler yapabildigi goriisme tiiriidiir (Ekiz, 2015). Bu dogrultuda
PUD modeli gergevesinde gergeklestirilen 6gretime yonelik 6grenci goriisleri yari

yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilarak elde edilmistir.
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3.2 Calisma Grubu

Arastrmanin ¢aligma grubunu Tekirdag ili Kapakli ilgesinde bir devlet
okulunda 6grenim gormekte olan 101 altnct smif 6grencisi olusturmaktadir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunun segilecegi okul segkisiz olmayan Ornekleme
yontemlerinden uygun 6rnekleme yontemi; deney, kontrol ve pilot ¢alisma gruplari ise
rastgele 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Ekiz’e (2015) gére uygun 6rnekleme,
arastirma yapilacak gruplarin arastirma siirecine daha kolay katilabilmesi ya da daha
ulasilabilir olmasidir. Rastgele 6rnekleme yonteminde tiim gruplarin arastirma igin
segilme olasiligi aynidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2016). Arastirmada uygun drnekleme yonteminin segilme nedeni bu yéntemde zaman
ve isgiicli agisindan var olan smirliliklar nedeniyle kolay ulasilabilir ve uygulama
yapilabilic  birimden  seg¢ilmesidir. Calismada PUD  modeli  kullanilarak
gerceklestirilecek  olan  6gretim  uygulamalari BIT  entegrasyonunun —temel
bilesenlerinden olan teknik destek, yonetsel destek ve altyapi (Yildiz, 2013) gibi
unsurlar gbz Oniine alinarak aragtrmacinin ¢alistigi kurumda Ogrenim goren
sgrencilerin segilmesi uygun goriilmiigtiir. BIT entegrasyonu igin 8nemli olan 8gretim
ortami kosullara yonelik okul idaresi destegi, teknik konular i¢in bilisim 6gretmeni
destegi alinmustir. Ayrica g¢alismanin gergeklestirildigi okulda FATIH projesi
kapsaminda yerlestirilen etkilesimli tahtalar, kablolu/kablosuz internet baglantisi
bulunmaktadir. Bunun yaninda arastirmacinin g¢alistigi  kurumda ¢aligmanin
gergeklestirilmesi ile dgrencilerin dogal ortamlarmin etkilenmemesini saglamak
amaglanmistir. Bu dogrultuda ilgili okulda yer alan 12 altinct sinif arasindan 4 sube
besinci sinif matematik dersi basari ortalamalart dikkate alinarak segilmistir. Segilen
6/A, 6/B, 6/C ve 6/D siniflarinin besinci sinif matematik dersi karne notlar1 iliskisiz
orneklemler igin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) testi ile karsilagturilmistir.

Yapilan analiz sonuglart Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.1: Gruplarin besinci sinif matematik dersi y1l sonu bagar1 notlar1 ortalamasi
ve standart sapma degerlerine iligkin betimsel veriler.

Sube N X SS

6/A 34 74.73 13.909
6/B 33 75.40 13.153
6/C 34 72.84 14.116
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Tablo 3.1: (Devamz).

6/D 34 74.29 12553

Tablo 3.2: Gruplarin beginci smif matematik dersi basari ortalamalarinin
karsilastirilmasina iliskin ANOVA sonuglart.

Varyans
KT Sd F p
kaynagi
Gruplar arasi 118.59 3
Grup i¢i 24558.39 131 a1 .889%*
Toplam 24676.99 134
*p>.05

Tablo 3.1 incelendiginde smiflarm 5. smif matematik dersi puan
ortalamalarmim 6/A sinifi igin X = 74.73, 6/B sinift igin X = 75.40, 6/C sinifi igin X =
72.84, 6/D sinift igin X = 74.29 puan oldugu goriilmektedir. Belirlenen aritmetik
ortalamalar arasindaki farkin anlamliligi igin yapilan ANOVA sonuglari
incelendiginde subelerin yakin seviyede matematik bilgi diizeyine sahip oldugunu ve
besinci sinif matematik dersi ortalama puanlart arasinda anlamli farklilik olmadigi

goriilmistiir (Fz-131 = 0.211; p > .05).

Bu dogrultuda g¢alisma i¢in deney, kontrol ve pilot gruplarin belirlenmesi
amactyla rastgele drnekleme yontemi kullanilarak; 6/C smnifi pilot (N=34), 6/B sinifi
deney (N=33) ve 6/D smifi kontrol (N=34) grubu olarak se¢ilmistir. Caligma grubunda

yer alan dgrencilerin cinsiyet dagilimi Tablo 3.3’te sunulmugtur.

Tablo 3.3: Calisma gruplarindaki dgrencilerin cinsiyetlerine gore dagilimu.

Cinsiyet
Toplam
Smiflar Kiz Erkek
N % N % N
A 14 41 20 59 34
B (deney) 16 48 17 52 33
C (pilot) 16 47 18 53 34
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Tablo 3.3: (Devami).
D (kontrol) 15 44 19 56 34

Toplam 61 45 74 a9 185

Tablo 3.3’te yer verilen dagilim incelendiginde pilot ¢alisma grubunda 34
oprenci, kontrol grubunda 34 ogrenci, deney grubunda 33 ofrenci yer aldigi
goriilmektedir. Pilot grubundaki Ogrencilerin %47’si kiz, %53t erkek, deney
grubundaki 6grencilerin %481 kiz, %52’si erkek, kontrol grubundaki 6grencilerin
%44°1 kiz, %56’s1 erkektir. Arastirmaya katilan tiim 6grencilere bakildiginda ise

calismaya 47 kiz, 54 erkek olmak tizere 101 6grenci katilmigtir.

Arastirmanin amaci gergevesinde PUD modelinin uygulandigi deney grubunda
yer alan 6grencilerden goniilliilik esasina bagli olarak segilen 8 kiz 2 erkek olmak
tizere toplam 10 6grenci ile dgretim siirecine iliskin goriislerin belirlenmesi igin yart

yapilandirilmig goriigmeler gergeklestirilmistir.

3.3  Veri Toplama Araclarn

Bu arastirmada 6grencilerin yapilan 6gretim sonrasindaki basari diizeylerini ve
kaliciligin1 belirlemek amaciyla aragtirmact tarafindan gelistirilen 14 agik uglu sorudan
olusan basari testi 6n test — son test olarak uygulanmustir. Yapilan 6gretimde kullanilan
materyallere yonelik olarak dgrencilerin motivasyonlarmi belirlemek amactyla Keller
(1987) tarafindan gelistirilen, gegerlik ve giivenirlik g¢alismasi ve Tirkge’ye
uyarlamast Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan yapilan “Ogretim Materyalleri
Motivasyon Olgegi” (OMMO) kullanilmigtir. Ayrica yapilan dgretim siirecine iligkin
ogrencilerin goriiglerini belirlemek i¢in veri toplama araci olarak aragtirmaci
tarafindan gelistirilen yar1 yapilandirilmig “goriisme formu” kullanilmistir, Mgili

lgeklere iliskin ayrintilt bilgiler asagida verilmigtir.
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3.3.1 Basan Testi

Altinc1 siif matematik dersi gretim programi Geometri ve Olgme 6grenme
alant Alan Olgme alt 6grenme alant ve MEB tarafindan hazirlanmis olan EBA (2018)
biinyesinde bulunan Igerik Uretim Sistemi - Kazanim ve Bilesenleri boliimii dikkate

almarak agik uglu sorulardan olugan basar1 dlgegi olusturulmustur.

Belirlenen dort kazanim ve kazanim bilesenleri dogrultusunda ilgili literatiir ve
opretim programi (MEB, 2013) incelenerek kazanim bilesenlerini &lgen sorular
hazirlanmistir. Bagari testinin kapsam gegerligini belirlemek igin 2 matematik egitimi
alan uzmani ve 3 ilkogretim matematik Ofretmeninin goriislerine bagvurularak
sorularm agikligi, Tiirkge yazim kurallarma uygunlugu, kazanimlara uygunlugu
yoniinden goriisleri alinmistir. Her madde uzmanlar tarafindan “madde hedeflenen
yapiy1 6lgiiyor”, “madde yapr ile iliskili ancak gereksiz”, “madde hedeflenen yapry1
kismen Sl¢iiyor”, “madde hedeflenen yapiyr 6lgmez” seklinde derecelendirilmistir.
Uzman goriisleri dogrultusunda her maddeye ait kapsam gegerlik oranlari elde
edilmistir. Kapsam gegerlik oranlari, maddeye iliskin “gerekli” seklinde goriis belirten
uzman sayismin maddeye iliskin goriig belirten uzman sayisinin yarisina oraninin 1

eksigi ile elde edilmistir.

k6o = Ne
N/2

—1 (Yurdugiil, 2005)

[lgili maddelere “gerekli” goriistinii belirten uzman sayist Ng, maddeye iligkin
goriis belirten uzman sayist N ile gosterilmistir. Esitlikten elde edilen KGO degeri 0
veya negatif ise madde 6lgekten atilmis, deger pozitifise & = .05 anlamlilik diizeyinde
KGO minimum degeri .78 (Veneziano ve Hooper, 1997) ve iistii i¢in anlamh kabul
edilerek madde 6n deneme 6lgegine dahil edilmistir. Maddelere iliskin elde edilen tiim
KGO degerlerinin ortalamasi alinarak dlgegin tamamina ait Kapsam Gegerlik Indeksi
hesaplanmustir. Olgegin KGI > KGO (.78) kapsam gegerliginin istatiksel olarak

anlamli oldugu sonucuna ulagimistir.

Uzman goriislerine gore elde edilen KGO degerine bakilarak 1. ve 16.
maddeler basar1 dlgeginden gikartilmig, 14 maddeden olusan on deneme Olgegi elde
edilmistir. On deneme 6lgeginde yer alan sorularin anlagilirhigl, agikligr ve gekillerin

anlasilirligi agisindan degerlendirmesi amactyla 69 yedinci sinif Ofrencisine
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uygulanmugtir. Ogrenciler tarafindan cevaplanma siiresi 60 dakika olan Olgekte
sorularin anlasiimasinda herhangi bir sorun yasanmadig1 goriilerek 14 maddelik basar1

dlgegine son hali verilmistir (Ek A).

Bagar1 testinden elde edilen sonuglar dogru cevaplar igin 1, yanlis cevaplar igin
0 olarak kodlanmistir. Basari testinden minimum 0, maksimum 14 puan

alimabilmektedir.

Basar1 testi uygulama 6ncesi ve sonrast dn-son test olarak deney ve kontrol
gruplarina uygulanmistir. Ayrica elde edilen dlgek yapilan uygulamanimn kaliciligina
etkisini belirlemek amaciyla uygulamadan 2 ay sonra kalicilik testi olarak

uygulanmistir.

3.3.2 Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi (OMMO)

[lgili kazanimlarin PUD modeli temel alimarak gelistirilen 6gretim siirecinde
kullanilan materyallere yonelik 8grenci motivasyonlarini ortaya koymak amaciyla
Keller (1987) tarafindan gelistirilen, Tiirk¢e’ye uyarlamast igin gegerlik ve giivenirlik
calismast Kutu ve Sozbilir (2011) tarafindan yapilan “Ogretim Materyalleri
Motivasyon Olgegi” kullanilmistir (Ek B). 5°1i likert tipte olan 6lgek, dikkat-uygunluk
ve giiven-tatmin olmak iizere iki faktérden olusmaktadir. Olgekte yer alan 1-11.
maddeler dikkat-uygunluk faktorii, 12-24. maddeler giiven-tatmin faktoriinde yer
almaktadir. Bu faktorlerin giivenirlik katsayist sirasiyla 0.79 ve 0.69 olarak
hesaplanmistir. Tiim 6lgegin giivenirlik katsayisi1 0.83 olarak tespit edilmistir (Kutu ve

Sezbilir, 2011).

3.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Belirlenen kazanimlar gergevesinde PUD modeli temel almarak gelistirilen
ogretim uygulamalarma iliskin deney grubu &grencilerinin - 6gretimi  nasil
degerlendirdikleri hakkindaki 6grenci goriigleri gortisme yontemi ile toplanmustir. Bu
amagla yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullantdmustir. Yarr yapilandirilmig

goriisme formu arastirmacinin sorulart 6nceden hazirlayip goriisme sirasinda kisilere
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bir takim esneklikler saglayarak konu ile ilgili yonlendirmeler yapabildigi goriisme

turtdiir (Ekiz, 2015).

Yar1 yapilandirilmig goriisme formunu gelistirmek i¢in Oncelikle literatiir
taramasi yapilarak 6 maddelik madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzunda
bulunan sorular kapsama uygunluk, anlasilirlhk ve seviyeye uygunluk agisindan
degerlendirmek iizere 2 matematik egitimi alan uzmani ve 3 ilkgretim matematik
ogretmeni tarafindan incelenmigtir. Yapilan incelemeler sonrasi uzman goriigleri
dogrultusunda olusturulan maddelerden bazilari elenmis, bazilarinda ise anlatim

bakimindan gerekli diizenlemeler yapilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formunun uygulanabilirligini ve islevselligini
belirlemek amaciyla ii¢ altinci sinif 6grencisi ile pilot goriismeler yapilmistir. Pilot
uygulama ile dgrenciler tarafindan yeterince anlagilmayan sorular yeniden gdzden
gegirilerek bazi sorulara ayrintili bilgi edinmeyi amaglayan ek sorular eklenmistir.
Yeniden uzman kontroliinden geg¢en 3 sorudan olugan yar1 yapilandirilmig goriisme

formuna son hali verilmistir (Ek C).

Yar1 yapilandirilmig goriisme formunda Ogrencilere Moodle fizerinde
etkilesimli uygulamalar ve GeoGebra uygulamalarti ile hazirlanan ders materyallerine
yonelik olarak kullanilan materyallere iligkin deneyimleri, bu deneyimden hoglanip
hoslanmadiklar1, kullanilan materyallerin matematik gretim siirecinde kullaniimasina
yonelik diisiinceleri ve zorlandiklart ya da en ¢ok hoslandiklari noktalarin neler

olduguna yonelik sorular yoneltilmigtir.

3.4  Veri Toplama Siireci

Arastirma, 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Tekirdag ili Kapakli ilgesinde
bulunan bir devlet okulundaki 101 6grenci ile daha 6nce belirtilmis olan amag
dogrultusunda ilgili kazanimlar g¢ergevesinde yiriitiilmiistiir. Deney uygulamasinin

yapilabilmesi igin Tekirdag i1 Milli Egitim Miidiirliigtinden gerekli izinler almmustir.

PUD modeli gergevesinde gelistirilen matematik 6gretimi uygulamalari, 5E
ogrenme dongiisii kontrol listesi (Ek D), 6grenme Ogretme siireglerine BIT

entegrasyonu kontrol listesi (Ek E) ve etkili matematik 6gretimi kontrol listesi (Ek F)
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ile degerlendirilmek iizere 2 matematik egitimi alan uzmaninin goriisiine sunulmugtur.
Pilot uygulamaya yonelik kontrol listelerinden alman puanlar dogrultusunda alinan
gorils, Oneri ve elestiriler gz Oniine alinarak 6gretim uygulamalar: diizenlenmistir.
Aragtirmada  kullanilacak olan 6lgme araglarmin  ve  geligtirilen gretim
uygulamalarmin pilot uygulamalart yapilmis, uzman goriisleri dogrultusunda gerekli

diizenlemeler ile son halleri verilmistir.

Ogrencilere yapilacak ¢alisma hakkindaki bilgiler verildikten gelistirilen bagari
testi uygulama siireci dncesinde deney ve kontrol grubuna on test olarak uygulanmigtir.
On test uygulamasindan sonra deney grubunda belirlenen kazanimlar ¢ergevesinde
PUD modeli temel alinarak gelistirilen 6gretim uygulamalart yapilirken, kontrol
grubunda Ortaokul Matematik Ogretim Programi’'nda yer alan yonergeler dikkate
alinarak ders kitabinda bulunan etkinlikler g¢ergevesinde Ogretim uygulamalar:
gerceklestirilmigtir. Yapilan 6gretim sonrasinda 6grencilerin bagari diizeylerini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi son test olarak deney
ve kontrol grubuna uygulanmistir. Son testin uygulanmasmdan 2 ay sonra kalicilifa
etkisini belirlemek amaciyla basari testi bir kez daha deney ve kontrol gruplarina
uygulanmistir. Yapilan 6gretimde kullanilan materyallere yonelik deney grubu
ogrencilerinin  motivasyonlarini  belirlemek amaciyla OMMO son test olarak
kullanilmistir. Ogretim sonrasinda deney grubu ogrencilerinin gelistirilen 6gretim
uygulamalar1 ve &retim siirecine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
arastirmaci tarafindan geligtirilen yart yapilandirilmig goriisme formu ile goniilli

ogrencilerle goriismeler yaptlmistir.

3.5 PUD Modeline Dayah Ogretim Uygulamalarmin Gelistirilmesi

Calismada kullanilacak 6gretim uygulamalarina yonelik igerik gelistirilirken
Yildiz (2013) tarafindan gelistirilen etkili matematik 6gretimi i¢in BIT entegrasyonu
modeli olan PUD modeli temel alinmistir. Bu dogrultuda igerigin gelistirilme siireci

soyledir:
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3.5.1 Planlama Asamasi

3.5.1.1 Icerigin Diizenlenmesi

Planlama asamasmin igerigin diizenlenmesi boliimiinde arastirmanin amaci

kapsaminda segilen kazanim ve smif diizeyi, se¢ilen igerige ait 6grenen on bilgileri,

konuya iliskin literatiirde tespit edilen kavram yanilgilari, Ortaokul Matematik Dersi

Opretim Programindaki oneriler dikkate alinarak diizenlenerek igerigin 6grenenin

ogrenebilecegi en uygun hale getirmek hedeflenmistir.

Bu dogrultuda Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi, Geometri ve

Olgme 6grenme alani, Alan Olgme alt dgrenme alaninda yer alan kazanimlar ve

kazanim bilesenleri Tablo 3.4’te verilmistir (EBA, 2018).

Tablo 3.4: Kazanimlar ve kazanim bilegenleri.

Kazanim

Kazanim Kazanim Bilesenleri
numarasi
Paralelkenarda bir kenara ait Paralelkenarda bir kenara ait
6.3 1 " O . P
yiiksekligi ¢izer. yiiksekligi ¢izme.
Paralelkenarin alan bagmntisini
olusturma.
63.2.2. Paralelken?rl}]. alar, baglr‘l‘tlsml Paralelkenarin alanini hesaplama.
olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.
Paralelkenarin alant ile ilgili
problem ¢ozme.
63223 Ucgende bir kenara ait yiiksekligi Ucggende bir kenara ait yiiksekligi
T gizer. cizme.
Uggenin alan bagmntisini
olusturma.
6.3.2.4. Ugenti alan hagnitsms alusoueur; Uggenin alanini olusturma.

ilgili problemleri ¢ozer.

Uggenin alani ile ilgili problem
¢ozme.
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Tablo 3.4 incelendiginde belirlenen ii¢ kazanima ait kazanim bilesen sayisinin
8 oldugu goriilmiistiir. Ortaokul 6. Smnif Matematik Dersi Ogretim Programi’nda

(MEB, 2013) segilen kazanimlara iliskin agiklama ve oneriler su soyledir:

»  Noktali kagit veya Kkareli kagitta paralelkenarm bir kenarma ait yiiksekligi
cizmeye yonelik ¢aligmalara yer verilir.

= Paralelkenarin alan bagintist olusturulurken dikdortgenin alan bagintisindan
yararlanilabilir.

»  Kare ve dikddrtgenin, paralelkenarm 6zel durumlart oldugu vurgulanir.

» Uggenin alan bagntisi olugturulurken paralelkenar veya dikdortgenin alan

bagintilarindan yararlanilabilir.

Ogrencilerin belirlenen kazanimlar1 gergeklestirebilmesi i¢in alan 6lgme birimi
olan santimetrekare, metrekare gibi birimleri anlamlandirabilmesi amacryla birimkare

kavraminit anlamlandirmalari gerekmektedir (Baykul, 2016).

Segilen kazanimlara ait literatiirde yer alan kavram yanilgilar1 incelendiginde
yiikseklik ve alan 6lgme konusuyla ilgili bazi kavram yanilgilarina rastlanmistir.
Ogrencilerin genellikle paralelkenar1 gekil olarak bildikleri fakat kavramsal olarak
bilmedikleri goriilmektedir. Ayrica paralelkenarda yiikseklik kavramina iligskin olarak,
yiiksekligi kosegen gibi diisiinme veya yiiksekligi paralelkenarin bir kdsesinden
karsisindaki kenara ¢izilen herhangi bir uzunluk olarak goriilmesi durumuna da
rastlanmaktadir. Alan 6lgme konusunda ise 6grenciler kare birimler ile alan kaplama
yapilirken 6grenciler bu durumu oyun gibi algilayarak kaplama islemi ile alan kavrami
arasinda baglantiy: diisiinmeye odaklanmamaktadir. Boylece alanin matematiksel
yapisindan ¢ok gosterim bigimi 6n plana ¢ikmaktadir. Alan Olgiimii yapilirken
ogrenciler hangi seklin alani Slgiilityorsa ayni sekilsel birimleri kullanarak alan
olgmeye ¢aligmaktadir. Ayrica 6gfencilel'in bir sekli pargalarina aywrarak elde edilen
pargalarin farkli bir bigimde birlestirilmesiyle olusturulan seklin alanint degistigine
inanmak gibi hatali diisiincelerde bulunabilmektedir. Bunun yaninda 6grenciler ¢evre
olgme ve alan dlgmeyi karigtirmaktadir (Zembat, 2012; Dagh, 2010; Sisman ve Aksu,
2009). Tespit edilen bu kavram yanilgilart gergevesinde grencilerin psikolojik
kavram yanilgilarinmn bulunup bulunmadigi 6gretim siireci oncesinde olugturulan

karikatiirler gergevesinde incelenmistir.
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3.5.1.2 Ogretim Yontemi Secimi

Onerilen model gercevesinde 6grenme dgretme siirecinin kuramsal bir temele
dayandirilarak gegerligi olan 6gretim yontemlerinin kullanilmast yapilan 68retim
uygulamalari siirecini giiglii hale getirmesi ve teknoloji entegrasyonu ile
yapilandirmacilik kurammnin birlikte daha etkili olmasi (Y1ldiz, 2013; Aldoobie, 2015;

Cox ve Cox, 2009) sebebiyle 5E dgrenme dongiisti modeli temel almmustir.

Bu dogrultuda igerik konusunda yapilan diizenlemeler modelin gereklilikleri
ercevesinde gergeklestirilmistir. Segilen BIT ve 5E grenme dongiisiiniin girme,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklar1 g¢ergevesinde
dinamik uygulamalar, animasyonlar, videolar, degerlendirmeye yonelik etkilesimli
uygulamalar ve yonlendirilmis kesif ¢alisma yapraklar1 gelistirilmistir. Daha sonra
gelistirilen igerik Moodle OYS’ye eklenerek ¢evrimigi ortama aktartimasi

saglanmistir.

3.5.1.3 Uygun BIT Secimi

Ogretim siirecinde kullanilacak BIT’in se¢iminde erigim, beceri, igerige ve
diizeye gore uygunluk kriterleri gz dniinde bulundurulmasi dnerilmektedir (Yildiz,
2013). Bu dogrultuda galismanin gergeklestirilecegi okulun biligim teknolojileri sinifi,
her sinifta etkilesimli tahta ve internet erigimi bulunan bir kurum olmasina dikkat
edilmistir. Derslerin gergeklestirildigi bilisim teknolojileri sinifinda 15 adet bilgisayar,
1 etkilesimli tahta ve yiiksek hizli internet altyapisi bulunmaktadir. Ders esnasinda
kullanilacak olan 6gretim uygulamalarmin bir ¢att altinda toplanmasi, sistematik ve
planli bir 6grenme ortami olusturulmasi amaciyla Moodle kullanimigtir. Moodle;
licretsiz, agik kaynak kodlu, birgok farkli materyal tiirtiniin sistem {izerine eklenmesini
destekleyen, eklenen igerikleri farkli sekillerde diizenleyebilen araglar igermesi
sebebiyle tercih edilmistir. Bilgisayarlar, okulda gérev yapan BT 6gretmeni tarafindan
gerekli yazilim ve donanim giincellestirmeleri yapilarak, Moodle tizerine yerlestirilen

icerikleri ¢alistirabilecek duizeye getirilmistir.

Ogretim siireci boyunca etkilesimli tahta, bilgisayar, GeoGebra dinamik

geometri yazilimi, web 2.0 araglari (dijital hikdyeler, videolar, animasyonlar, oyunlar)
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gibi BIT kaynaklar1 kullanilmigtir. Uygulamada kullanilan GeoGebra yazilimi,
dinamik geometri yaziliminin bir grafik hesap makinesine oranla daha kullanisli
olmasi; Tiirkge dahil olmak tizere birgok dil destegi ve basit bir ara ylize sahip olmasi;
ogrencilerin uygulamada bulunan araglart etkin bir sekilde kullanarak, nesneleri
siirlikleyerek ve siirgiileri kullanarak matematiksel iliskileri dinamik olarak
kesfetmesine yardimci olmasi; dinamik ¢alisma sayfalarinda segili araglarin
kullanilabilmesi, GeoGebra yazilimini ilk defa kullanacak olan 6grenciler igin
onceden egitici ¢aligma yapilmasina gerek olmamast ve galisma sayfalarinin dinamik
calisma sayfasi olarak isimlendirilen HTML sayfalarma doniistiiriilerek Moodle
tizerinde yer alan igerik sayfalarina kolayca gomiilerek eklentinin tiim web
tarayicilarinda ¢alisabilmesi sebebiyle segilmistir (Dikovic, 2009a; Hohenwarter ve

Fuchs, 2004; Hohenwarter ve Jones, 2007; Hohenwarter ve Hohenwarter, 2011).

Web 2.0 araglar1; igerik olusturulabilen veya var olan igerige katkida bulunarak
diizenlenebilen araglardir (Atict ve Yildirim, 2010). Bu araglarin temel kullanim
amact; kisilerin teknik engellerle karsilasmasini ortadan kaldirmaktir (Horzum, 2010).
Hazirlanmis olan giinliik yasam problemlerinin gorsellestirilmesi ve hikayeye
doniistiiriilmesi i¢in animasyon hazirlama web 2.0 araglarindan olan Animaker
kullanilmistir. Animaker ile sistem iizerinde var olan sablonlar kullanilarak farkli
animasyonlar olugturulabilmektedir. Sade bir ara yiizii ve basit kullanim1 olan bu
yazilim, ses ve gorsel ekleyerek sablon olusturabilme imkani sunmasi sebebiyle

se¢ilmistir.

Uygulamanin yapildigi okulun her sinifinda FATIH Projesi kapsaminda temin
edilen etkilesimli tahta bulunmaktadir. Etkilesimli tahta; e-igerik, medya ve her tiirlii
yazilimin calstirilabildigi bir elektronik aragtr (MEB, 2018). Bu aracin etkili
kullanimi i¢in 6gretmenlere yonelik yazilimlar gelistirilmistir. Antropi Teach, FATIH
Projesi ile birlikte gelen etkilesimli tahtalarda yer alan; kullanimi basit bir ara ylize
sahip, her tiirlii platform tizerinde ¢alisabilen, dokiiman aktarma hiz1 yiiksek olan bir
yazilim olarak ©ne ¢ikmaktadir (Antropi Teach, 2018). Yapilan uygulamalari
ogrenciler bilgisayarlar ile yiiriitirken gerekli agiklamalarin, yonlendirmelerin ve
uyarilarin yapilmasi igin etkilesimli tahta iizerinde de Antropi Teach programi

kullanilarak uygulamalar hazir sekilde bulundurulmustur.
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Ogretim uygulamalarini gergeklestiren 6gretmen ilgili teknolojileri matematik
dersinde kullanma konusunda lisans ve lisansiistii diizeyde egitim almigtir. 21.
yiizyilda dogan, dogar dogmaz teknoloji ile tanisan, hayatmim igerisinde siirekli yeni
teknolojiler yer alan dijital yerli (Bilgi¢, Duman ve Seferoglu, 2011) g¢ocuklardan
olusan smiflarda her 6grencinin en az iki yildir etkilesimli tahta kullanma tecriibesine
sahip, evlerinde bilgisayar1 ve internet erigimi bulunan bir profile sahip olduklari
bilinmektedir. Bu durum yapilacak olan uygulamalarda kullanilacak olan BIT’lere
iliskin 6grenci becerilerinin yeterli oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrencilere sunulan
GeoGebra etkinlikleri ve oyunlar dinamik ¢aligma yapragi seklinde hazirlandig1 igin
bu yazilimlar ile ilgili n egitim yapilmasma ihtiya¢ duyulmamistir. Kullanilan BIT,
secilen kazanimlarin uygulanmasi agisindan genis bir uygulama imkéni sunmaktadir.
Bu durum segilen BIT’in beceri, igerige ve diizeye uygunluk kriterini sagladigini

gostermektedir.

3.5.1.3.1 Moodle’in Kurulumu

Moodle, iicretsiz olarak moodle.org web sitesinden indirilerek bir sunucu
iizerine kurularak calismaktadir. Bu yiizden sistemin kullanilabilmesi igin bir sunucu
tizerine kurulum yapilmasi gerekmektedir. Bu galismada; web hosting hizmeti veren
bir firma tarafindan www.ozanakademi.com alan ad1 kiralanarak Moodle’mn kurulumu

yaptlmigtir.

3.5.1.3.2 Moodle’da Yeni Ders Olusturulmasi

Moodle iizerine igerik ekleyebilmek igin dncelikle ders olusturulmustur. Yeni
ders ekle bsliimiinde dersin ad1 ve kisa adi (kodu) adr alanlart doldurulmalidir. Ders
ozeti kismima girilecek olan bilgiler ile gergeklestirilecek olan derslerin neleri
kapsadigi hakkinda gerekli agiklamalar, ders adinin yaninda agilan bir bdlim ile
sgrencilere sunulmus olmaktadir. Ayrica ders esnasinda kullanilacak olan dosyalar bu
bolimden sistem {izerine yiiklenebilmektedir. Ders bigimi ve goriiniim gibi

ayarlamalar yapildiktan sonra yapilan degisiklikler kaydedilerek Moodle tizerinde ders
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olusturulmus olmaktadir. Moodle’a ders ekleme sayfasina iligkin gorsel Sekil 3.1°de

verilmistir.

YENI DERS EKLE

v Genel

Dersintam ady

Dersin kisa ady

Ders kategorisi
Gérinir

Dersin baglangig tarihi
Ders birigtarihi

Dersin D numarasy

¥ Agklama

$ Hepsinl geniglet

Miscellaneous ER

C/as!elv R ‘ 3

T :

26 4 t.“;:rr : B ¥ Etkinlestir

Sekil 3.1: Moodle’da yeni ders olusturma ekrani.

3.5.1.3.3 Moodle’da Kullanic1 Atamalarmin Yapilmasi

Ogrencilerin Moodle OYS’ye giris yapabilmelerini saglamak amaciyla biligim

teknolojileri sinifinda bulunan her bilgisayar i¢in kullanic1 ad1 ve sifre olugturulmustur.

Kullanici ekleme ekrant ve olusturulan kullanici listesi Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te

verilmigtir.

« Cenel

Kullancr ads

Bir kimlik denetini metodu

segin

Adi

Soyads

E-posta adresi

&

[

Manuel hesapiar ¥
; 7
i Askya alinmug hesap @

U1 Sifre olugrur ve kutianscrya bildis

Sifreenazsk

skrer, e az t basamak, en az 1 kicik haef, en az 1 biiyitk harf enazi ¥, -, ya # gibi alifanumerik
23 E €
almayan karakeericermeli

Ty
Kinnklann @ 44

sind zoruntu e &

L Sifre degigis

Sekil 3.2: Moodle’a kullanict ekleme ekran.
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Sekil 3.2°de bilgisayar iizerinden Moodle OYS’ye ulasmak igin kullanic
olusturma ekrani yer almaktadir. Bir kullanict olusturmak igin kullanict ad, kullanict
bilgileri, e-posta adresi gibi bilgilerin girilmesi gerekmektedir. Ayrica istege bagl

olarak kullanici resmi, kisisel bilgiler gibi boliimler doldurulabilmektedir.

17 KULLANICILAR

+ Yeni filtre

1 n i
Kuliamains tam ada icetirse -

Filtre exle

Dzhafazla goseer

Systemn AGministranor ozankiyici@gmail.com defaultcity  Amerika Birlesik Devietlen 1358 P

tubadwer KDL

Yeni kullanic exie

Sekil 3.3: Moodle’a eklenen kullanict listesi.

Sekil 3.3’te Moodle’a eklenen kullanici listesi goriilmektedir. Deney grubunda
gerceklestirilecek olan ogretim uygulamalarmda 15 adet bilgisayar bulunmasi
sebebiyle her bilgisayardan giris yapilabilmesi amaciyla 15 adet kullanict
olusturulmustur. Ogrenciler her bilgisayar igin verilen kullanict adi ve sifreler ile ders

esnasinda Moodle’a erigebilmektedir.
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3.5.1.3.4 Kazanmmlara Ait iceriklerin Moodle’a Eklenmesi

Moodle’da ncelikle konu basliklart olusturularak hazirlanan igerikler konu
bashklarmm altinda toplanmigtir. Sekil 3.4’te hazirlanan igeriklerin Moodle lizerine

aktarilma siirecinden gorsel yer almaktadir.

Sabri'nin Yidselklik Sorunu

Lx

1Hle phpsd

saar/sabritge

drafifile
YAPRALS

ki@ olan
nenyitksek nokialarira gerekli olan malzemeles, Sabrinin
eleler ile taSinmistin&nbsp; Snbspeimyg
ozanakademicomydrfthlephpisiuserdraitizzogessizy
height="300" class="img-responsive aita_image_button_

496Boskele ipg’ alt="Portatif Iskele’
nbsp;Enbspvidec o |

Py
3

cls="trug'»

wEOLCE

src="hitp:inmw

3%eBCk%s20kalite.

ailealit
2akalitz

PzepvidensSnbsprip sp=&abspibreep

Sekil 3.4: Igeriklerin Moodle’a eklenmesine ait gorsel.

Sekil 3.4’te yer alan igerik ekleme sayfalarinda goriildiigi gibi dgrenme
ogretme siirecinde kullanilmasi planlanan dijital hikaye haline getirilmis animasyonlar
Moodle iizerinde bulunan video ekleme modiilii iizerinden eklenmigtir. Alan
Olusturucu ve GeoGebra dinamik ¢aligma sayfalar1 gibi etkilesimli uygulamalar ise
ilgili:web sitelerinden alinan HTML kodlar1 girilerek Moodle tizerine gomiilmiigtiir.
Bu sekilde 5E 6grenme dongiisii modelini temel alarak olusturulan e-igerikler Moodle

icerik sayfalarina gomiilmiigtiir.
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3.5.1.3.5 Paralelkenarm Yiikseklik ve Paralelkenarin Alan Bagintis: ile
Tigili Ogretim  Uygulamalarina iliskin  E-Iceriklerin
Gelistirilmesi ve 5E Ogrenme Dongiisii Modeline Adapte Edilme

Siireci

Giris Asamasi (Engage)

5E dgrenme dongiisii modelinin giris asamasinda 6grencilerin dikkatini konuya
cekecek problemler, hikdyeler veya farkli durumlar grencilere sunulur. Buradaki
amag Ogrencilerden cevap almak degil, 6grencilerin farkli fikir ve 6n bilgilerinin
ortaya ¢ikmasini saglamaktir (Barufaldi, 2002; Bybee ve arkadaslari, 2006). Yapilan
etkinlikler 6grencinin gegmiste 6grendigi bilgiler ile yeni 6grenecegi bilgiler arasinda
iliski kurmalidir (Sentiirk, 2010). Bu dogrultuda, giriy basamaginda 6n bilgilerin
ortaya ¢ikarilmasi hedeflendigi igin 4 agik uglu sorudan olusan “Tamamlama
Etkinligi” adli etkilesimli uygulama sayfast gelistirilmistir. Bu dinamik c¢aligma
sayfasinda  bulunan ag¢ik uglu  sorular islenecek olan  kazanimlarin
gergeklestirilebilmesi igin gerekli 6n bilgiler olan Ortaokul 5. Smif Matematik Dersi
Ogretim Programr’nda (MEB, 2013) yer alan 5.2.4.1. numarali kazanim olan
“dikdortgenin alanini hesaplar; santimetrekare ve metrekareyi kullanir” ve 5.2.4.4.
numarali kazanim olan “dikddrtgenin alanini hesaplamay: gerektiren problemleri
¢ozer” kazanimlarina ait on bilgi diizeylerini 6lgen sorulardan olusmaktadir. Colorado
Boulder Universitesi’nde gerceklestirilen PhET Interaktif simiilasyonlar projesi,
licretsiz bir sekilde matematik ve bilim simiilasyonlar1 yaratmaktadir (PhET, 2017).
PhET tarafindan gelistirilen “Alan Olusturucu” adli oyuna dinamik ¢alisma sayfasinda
yer verilerek dgrencilerin etkinlige aktif katilimlart hedeflenmistir. “Alan Olusturucu”

adli oyuna ait gorsele Sekil 3.5de yer verilmistir.
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Alart :
Coree 4

Sekil 3.5: Alan Olugturucu adli oyuna ait gorsel.

Sekil 3.5’te yer alan etkinlik 6grencilerin birim kareleri sayarak gekillerin
alanin1 hesaplayabilecekleri, belirli bir alana sahip sekiller olusturup genellemelere
varabilecekleri bir ortam sunmaktadir. Ogrencilerden galisma sayfasindaki sorularda
verilen dikdortgen ve farkli geometrik sekillerin alanlarini ¢aligma sayfasinda bulunan

alan olusturucuyu kullanarak bulmalar1 beklenmektedir.

Uygulamada ikinci olarak ilgi ve dikkat ¢ekilmesi amacryla “Sabri’nin
Yiikseklik Sorunu” adli ger¢ek yasam problemini i¢eren dijital hikaye ve web 2.0
araglarindan Animaker kullanilarak animasyona doniistiiriilmiis ve &grencilere

Moodle ortaminda sunulmustur (Sekil 3.6).

Sekil 3.6: “Sabri’nin yiikseklik sorunu” adli giinliik yagam problemine ait animasyona
iliskin gorsel.
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Sekil 3.6°da yer verilen animasyonda yer alan problem durumunda bulunan
yiikseklik sorununa iligkin olarak ogrencilerin yiikseklik kavrammi zihinlerinde
canlandirabilecekleri bir videoya yer verilmistir. Bu asamada ogrencilerin ilgili
kazanima ait 6n kosul bilgisi olan yiiksekligin ¢izimine yonelik yonlendirilmis
kesfetme sorulari igeren “Sabri’nin Yiikseklik Sorunu” isimli problemin ¢dziimii i¢in
gelistirilen “Yiikseklik Etkinligi” adli GeoGebra etkinligini igeren dinamik galigma
sayfast Moodle ortamina eklenmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7: “Yiikseklik Etkinligi” adlt GeoGebra uygulamasina ait gorsel.

Sekil 3.7°de yer verilen GeoGebra uygulamasinda diinyada taninmis olan
yapilardan olan Big Ben Saat Kulesi, Burj Khalifa, Burj al Arab, Eyfel Kulesi ve
Discovery Uzay Mekigi yer almaktadir. Ogrenciler GeoGebra’da bulunan araglari
kullanarak binalarin yiiksekliklerini tahmin etmeleri beklenmektedir. Yapilan bu
calismadan sonra “Sabri’nin Yiikseklik Sorunu” adli ger¢ek yasam probleminin
devamini igeren dijital hikaye, olusturulan “Sabri’nin Iskele Sorunu” adli animasyon
ile Moodle ortaminda sunulmustur. Problemde Almanya’nin Hamburg kentinde
bulunan Dockland Ofis Binast’nin yiiksekliginin bulunmasi gerekmektedir. Bu amagla
GeoGebra uygulamasi olan “Iskele Etkinligi” adli dinamik galisma sayfasi Moodle

ortamina eklenmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8: “Iskele Etkinligi” adlit GeoGebra uygulamasina ait gérsel.

Sekil 3.8°de yer verilen GeoGebra uygulamasinda yer alan siirgiiyii kullanarak
Dockland Ofis Binasi’nin iizeri noktali kagit ile kaplanmaktadir. GeoGebra
uygulamastyla beraber ogrencilere sunulan yonlendirilmis kesif sorularinin
cevaplanmasi ile “paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer” kazanimina yonelik

bilginin yapilandirilmast amaglanmaktadir.

Ayrica bu agamada iigiincii olarak dikkat cekilmesi amactyla “Sirinlerin
Problemi” adli problemi igeren dijital hikdyenin animasyonu Moodle ortamina

eklenmistir.
Kesfetme Asamasi (Explore):

Kesfetme asamasinda dgrenciler isbirlikli ¢alismaya tesvik edilerek, yeterli
siire icerisinde diisinmeye ve arastirmaya yonlendirilmektedir. Ogrenciler problem
durumunun ¢oziimii i¢in farkli yollar deneyerek, ¢oziim yollarmni paylagsmakta ve

problem ¢dziimiinii tartigmaktadir (Barufaldi, 2002; Bybee ve arkadaglari, 2006).

Bu asamada giris bolimiinde animasyon olarak Moodle {izerinden sunulan
“Sirinlerin Problemi” adli dijital hikdyeye iligkin problemin ¢dziim siireci kesfetme

basamagmin temeli olarak diigiiniilmiistiic. Problem durumuna uygun olarak,
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paralelkenar seklindeki farkli biiyiikliiklerdeki kapilarin olusturulabildigi GeoGebra
uygulamasi dinamik calijma sayfasi olarak Moodle’a eklenmistir. Ogrencilerden
GeoGebra uygulamasiyla paralelkenar bigimindeki farkli biiyiikliiklerdeki kapilarin
alanlarini once birim kareler yardimiyla tahmin etmeleri daha sonra dikdortgenin alan

bagintisini kullanarak hesaplamalart beklenmektedir (Sekil 3.9).

—»

Sekil 3.9: “Kapilarin Olusturulmasi” adlt GeoGebra uygulamasina ait gorsel.

Sekil 3.9°da yer alan Kapilarin Olusturulmast adli GeoGebra uygulamasinda
yer alan siirgii kullanilarak farkli kapi modellerinin {izerinde 6grencilerin kapilarin
alanlarini hesaplayabilecekleri birim kareler olusturulmaktadir. Bunun yaninda
ogrencilere yoneltilen sorular esliginde kullanilan “Alan Olusturucu” adli etkilegimli
oyun ogrencilerin paralelkenarin alant ile dikdortgenin alanmni iligkilendirmesini
saglamak amaglanmistir. Ayrica gelistirilen GeoGebra uygulamasinda yer alan
siirgiileri kullanarak - 6grencilerin paralelkenarm alani ile dikdortgenin alanini

arasindaki iliskiyi inceleyebilecekleri galisma ortami yaratimustir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10: Paralelkenarin alani ile dikdortgenin alanine karsilagtirmak iizere
gelistirilen GeoGebra uygulamasi.

Sekil 3.10°da yer alan GeoGebra uygulamasinda yer alan siirgii kullanilarak
ogrenciler paralelkenarin bir bolimiinii seklin diger ucuna dogru tasimasi
hedeflenmistir. Boylece 6grencilerin dikddrtgenin alani ile paralelkenarin alanmni
karsilastirarak bir genellemeye ulagmalari beklenmektedir. Ogrencilerin alan
olusturucu ve GeoGebra uygulamasi ile yeteri kadar etkilesimde bulunmasinin
ardindan farkli biiyiikliikteki paralelkenar seklindeki kapilarin kenar uzunluklari ve
alanlar1 arasindaki iliskilerin fark edilebilecegi yonlendirilmis kesif sorulart igeren
dinamik ¢alisma sayfasi Ogrencilere Moodle ortaminda sunulmustur. Caligma
sayfasinda yer alan yonlendirilmis kesfetme sorularinin cevaplanmasi ve yapilan
etkilesimli uygulamalar arasinda baglant1 kurulmasi ile dgrencilerin paralelkenarin

alan bagmtisint olusturmalar1 beklenmektedir.
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Agiklama Asamasi (Explanation)

‘Bu asamada 6grencilerin kendi diisiincelerini agiklamasmi tesvik etmek igin
gerekli dinleme ve tartigma ortami §gretmen tarafindan saglanmaktadir. Ogrenciler ise
oncekiasamalarda yaptig1 gézlem ve aragtirmalarini kullanarak agiklamalar yapmakta,
tanimlar olusturmakta ve diigiincelerini grup arkadaslari ile paylagsmaktadir. Yapilan
aciklamalarin dogrulugu ve farkli diisiinceler smif ortaminda tartigiimaktadir. Ayrica
ogrencilerin yaptig1 agiklamalara yonelik gerekli diizeltmeler 6gretmen tarafindan
yapilmaktadir (Barufaldi, 2002; Bybee ve arkadaslari, 2006). Uygulamanin agiklama
asamasinda orencilerin yapilan etkilesimli ve dinamik uygulamalar ile problem
¢oziim siirecinde elde ettikleri ¢oztimleri ve ¢oziim stratejilerini segilen grup sozciileri
ile paylasmasi ve sinifa sunmalari amaglanmistir. Bu siiregte 6grencilerin elde ettikleri
sonuglar sinif ortaminda tartigilarak informal bilgileri formal bilgiye doniistiirmesi ve
varsa hata ya da kavram yanilgilarmn tespiti ve giderilmesi konusunda biligsel ¢atigma

ortami olugturulmasi hedeflenmistir.
Derinlestirme Asamasi (Elaboration)

Bu asamada 6gretmen, dgrencinin yeni olugturdugu tanimlari, yeni 6grendigi
kavramlar1 ve becerileri kullanmast i¢in dgrencileri tesvik etmektedir. Ogrenciler ise
yeni olusturdugu tanim, yeni 6grendigi kavramlar: ve becerileri 6nceki bilgilerini de
kullanarak yeni problem durumlarinda uygulayip, mantiklt sonuglar ve ¢oziimler

sunmaktadir (Barufaldi, 2002; Bybee ve arkadaslari, 2006).

Bu asamada 6grencilerin kendi bilgilerini insa ederek ulagtiklar1 paralelkenarin
alan bagintisini kullanabilecekleri “Ugurtma Problemi”ni igeren GeoGebra etkinligi

Moodle ortamina eklenerek dgrencilere sunulmustur (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11: “Ugurtma Problemi” adli etkinlige ait gérsél.

Sekil 3.11°de verilen problemde altigen seklinde bir ugurtmanin paralelkenar
seklindeki renkli kaplama kagitlar1 ile kaplanarak, 6grencilerden hangi renkten ne
kadar kadgit kullanilacagmmimn belirlenmesi beklenmektedir. Problemin ¢oziimii igin
ogrenciler uygulamada yer alan siirgii araglarint kullanarak hesaplama yapabilecekleri
birim kareleri olusturabilmektedir. Diger siirgiiler ise problem durumuna uygun olarak
ugurtmayr olusturmada kullanilan kaplama kagitlarini ortaya ¢ikarmaktadir.
Problemin ¢oziimiinii dgrencilerin GeoGebra uygulamasindaki araglart kullanarak

bireysel olarak bulmalari gerekmektedir.
Degerlendirme Asamasi (Evaluation)

Degerlendirme agamasinda 6grencilerin yeni kavram ve becerileri kesfetme ve
uygulama becerileri 6gretmen tarafindan gozlemlenmekte ve degerlendirilmektedir.
Bu sebeple 6grencilere agik uglu bir soru yoneltilmekte ve 6grencilerin agik uglu
sorulara  verdigi  cevaplarla  kendi ilerlemelerini  degerlendirmeleri  de

amaglanmaktadir. (Barufaldi, 2002; Bybee ve arkadaslari, 2006).

Bu asamada dgrencilerden paralelkenarin alant ile ilgili giinliik yasam problemi
olusturup bu problemi ¢dzmeleri istenerek dgrencilerin yapilan derslerde insa ettikleri
tiim bilgileri kullanip bu bilgileri giinlik yasama transfer etmeleri ve yeni {iriin

olusturmalari hedeflenmistir. Ayrica dgrencilerden ¢grendikleri bilgilere iliskin 6z
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degerlendirme yapmalari ve dgrendikleri bilgileri matematiksel olarak agiklamalari

istenmisgtir.

3.5.1.3.6 Ucgenin Alan Bagmusi ile ilgili Ogretim Uygulamalarma iliskin
E-iceriklerin Gelistirilmesi ve 5E Ogrenme Dongiisii Modeline

Adapte Edilme Siireci

Giris Asamasi (Engage)

“Ucgenin alan bagmtisini olusturur; ilgili problemleri ¢dzer” kazanimi
kapsaminda 6n bilgileri hatirlatmak ve dikkat ¢ekmek amaciyla “Sirinlerin Yol
Sorunu” adlr gergek yasam problemini igeren ve Animaker kullanilarak dijital hikayesi

olusturulan animasyon dgrencilere Moodle ortaminda sunulmustur (Sekil 3.12).

>

Sekil 3.12: “Sirinlerin Yol Sorunu” adli problem durumunu igeren dijital hikayeye ait
gorsel.

Bu problemde, sirin ¢ilegi toplamak i¢in Sirin Kdyii’nden Sirin Ormant’na
giden Sirinlerin arada bulunan paralelkenar seklindeki tarlanin etrafindan dolasmalar1
gerekmektedir. Bu durumda fazla yol gittiklerini diisiinen Sirinler, toplanti yaparak
paralelkenar seklindeki tarlanin kdsegeni tizerinden bir yol agmaya karar vermiglerdir.
Olusturulan yoldan sonra paralelkenar seklindeki tarla iki tiggen sekline bdliinecegi
icin Sirinler’in yeni olusan tiggen seklindeki tarlalarin alanini hesaplamalari durumu

s6z konusudur.
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Kesfetme Asamasi (Explore)

Girme basamagindan sonraki asamada problem durumuna uygun olarak
hazirlanmis olan farkli boyutlardaki tarlalari iceren, 6grencilerin hesaplamalar
yapabilecekleri GeoGebra uygulamasi ve paralelkenar ile figgenin alan bagntisi
arasinda gikarimlar yapabilecekleri GeoGebra uygulamasi dinamik ¢alisma sayfasina
eklenerek 6grencilere sunulmustur. Bu dinamik ¢alisma sayfasinda yer alan GeoGebra
uygulamasinda yer alan tarla modellerinin alanlarini hesaplamalari igin 6grencilerin
paralelkenarin alan bagmtisindan yararlanmalari beklenmektedir. Ayrica dinamik
caligma sayfasinda ogrencilerin paralelkenarmn alani ile tiggenin alani arasindaki

iliskiyi gozlemleyebilecekleri GeoGebra uygulamasina yer verilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13: Paralelkenarin alani ve iiggenin alanine karsilastirmak icin gelistirilen
GeoGebra uygulamasina ait gorsel.

Sekil 3.13’te yer alan GeoGebra uygulamast ile 6grencilerden uygulamada yer
alan siirgiiyii hareket ettirerek paralelkenar ile tiggenin arasindaki bagntiy1
incelemesini saglamak amaglanmigtir. Uygulamada verilen siirgii  hareket
ettirildiginde paralelkenarin kdsegeninden kesilerek olusan iki parga iist {iste
getirildiginde ayn1 biiyiikliikte iki tiggen elde edildigini gézlemlemesi beklenmektedir.

Ayrica 6grencilerin uygulanan dinamik GeoGebra uygulamalari ile elde ettikleri
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sonuglarin matematiksel bilgi haline gelmesini saglamak amactyla dinamik ¢aligma

sayfasi Moodle ortaminda sunulmustur.
Aciklama Asamasi (Explain)

Ucgenin alan bagmtismin  kesfedilmesi amaciyla probleme yonelik
yonlendirilmis kesfetme sorularmi igeren dinamik ¢alisma sayfasinda 6grencilerin
olusturduklar1 bilgileri kendi ciimleleriyle ifade etmeleri igin firsat verilmektedir.
Ogrencilerin elde ettikleri ¢oziimlerin smnif ortaminda tartigilarak farkli ¢dziim
yollarinin dogrulugu tartisilmaktadir. Ayrica 6grencilerin tiggenin alan bagintisini
olugturmak amaciyla elde ettigi ¢oziimlere yonelik 6gretmen tarafindan yapilan

aciklamalar ile var olan hatalarin giderilmesi amaglanmaktadir.
Derinlestirme Asamasi (Elaboration)

Bu asamada 6grencilerin kendi bilgilerini insa ederek ulastiklar: tiggenin alan
bagintismi kullanabilecekleri giinliik yasam problemini iceren GeoGebra etkinligi
Moodle ortamina eklenerek dgrencilere sunulmustur (Sekil 3.14). Boylece 6grenciler
yeni bir problem durumu ile karsilastirilarak var olan bilgi ve deneyimlerini
kullanmalarint saglamasi, elestirel diistinmelerini saglayarak yeni durumla basa

¢ikabilmelerinin saglanmasi ve yeni deneyimler kazanmalar1 hedeflenmisgtir.
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Sekil 3.14’te verilen problemde bir evin gat1 katinin &n yiiziiniin 1s1 yalitimi
malzemesi ile kaplanmasi igin ogrencilerden ne kadar malzeme kullanilmasi
gerektigini hesaplamalart gerekmektedir. Bu amagla problemin ¢6ziimii igin
uygulamada yer alan siirgii araglar1 kullanilarak hesaplama yapabilecek birim kareleri
olusturulmaktadir. Diger siirgiiler ise problem durumuna uygun olarak evin ¢ati katinin
dis yiizeyini kaplamada kullanilan malzemeyi gorsel olarak ortaya ¢ikarmaktadir.
Problemin ¢6ziimii i¢in dgrencilerin GeoGebra uygulamasindaki araglari kullanarak

bireysel olarak ¢oztimler gelistirmeleri beklenmektedir.
Degerlendirme Asamasi (Evaluation)

Bu asamada degerlendirme asamasinin amaglart dogrultusunda 6grencilerden
{icgenin alan bagintisini kullanabilecekleri bir giinliik yasam problemi olusturup bu
problemi ¢ozmeleri istenerek 6grencilerin yapilan derslerde insa ettikleri tiim bilgileri
kullanip bu bilgileri giinliik yasama transfer etmeleri ve yeni {iriin olusturmalari
hedeflenmistir. Ayrica dgrencilerden dgrendikleri bilgilere iliskin 6z degerlendirme

yapmalar1 ve grendikleri bilgileri matematiksel olarak agiklamalar: istenmisgtir.

3.5.2 Uygulama Asamasi

Modelin uygulama asamasinda ii¢ boliimden bahsedilmistir. Ders oncesi, ders
esnast ve ders sonrasi olarak isimlendirilen bu siireglerde gelistirilen 6gretim plani ve
BIT’in 6gretim siirecine adaptasyonu gergeklestirilmektedir. Bu dogrultuda belirtilen

asamalarin teorik ¢ergevesi ve yapilan uygulamalara yonelik agiklamalar soyledir:

3.5.2.1 Ders Oncesi

Bu asamada 6gretmenin derse 6n hazirlhigi ve 6grenciyi derse gelmeden dnce
yapmasi gereken on hazirliklari bildirmesi durumu s6z konusudur. Burada amag
ogrencinin  6n bilgileri ile yeni konu arasinda baglanti kurmasi konusunda
meraklandirmak ve derse 1sindirmaktir. Bu dogrultuda uygulama dncesinde belirtilen
kazanimlar cergevesinde Ogrencilerden itiggenin alani, paralelkenarin alant ve

dikdortgenin alanmna yonelik olarak verilen ve EBA iizerinden gonderilen farkli
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sekillerin alanlarini tahmin etmeleri istenmistir. Bu uygulama EBA iizerinde yer alan
“Dosyalarim”  boliimii  kullanilarak  dgrencilere  gonderilen etkinlikler ile

gergeklestirilmigtir.

3.5.2.2 Ders Esnasi

Bu asamada tiim etkinliklerin segilen &gretim yontemine uygun olarak smif
icerisinde gerceklestirilmesi s6z konusudur. Yapilan 6gretimin gergeklesme agamalari

Deney Grubu Uygulamasi bélimiinde ayrintilt olarak anlatilmigtir.

3.5.2.3 Ders Sonrasi

Bu asamada uygulama siirecinin sona ermesinin ardindan 6grenci 6gretmen ve
icerik arasindaki baglantinin siirdiiriilebilmesi igin 6dev, yansima ya da tartisma

ortamlar1 olusturulmast sz konusudur.

Ders esnasinda gergeklestirilen 6gretim uygulamalarindan sonra EBA Ders
modiilii kullanilarak sistem iizerinde yer alan, yapilan dgretime yonelik olan egitsel
icerikler dgrencilere gonderilerek ders disinda da Ogrencilerin BIT kullanimmin
siirekli kilmmasi amaclanmistir. EBA iizerinde bulunan sosyal ortam aracihigi ile
ogrencilerin sorular sormasi, sorulan sorulara yanitlar vermesi, arkadaslari ile tartigma
ortamina girmesi saglanmistir. Ayrica yine EBA iizerinden yapilan ddevlendirmeler

ile siirecin siirdiiriilebilirliginin ve kaliciliginin saglanmasi amaglanmistir.

3.5.3 Degerlendirme Asamasi

Degerlendirme asamasi modelde ayr1 bir siireg olarak ele alinmayarak siirecin
tiimiinde aktif olarak gerceklestirilmektedir. Bu dogrultuda siire¢ degerlendirmesi
yapilarak elde edilen veriler bir sonraki asamanin gelistirilmesi igin kullanilmaktadir.
Yapilan degerlendirmenin giivenirliginin arttirilmast amactyla veriler farkli yollarla
toplanarak veri gesitliligi arttirilmalidir. Bu amagla 6grencilerden siireg ile ilgili

yansimalar alinarak gergeklestirilen 6gretim uygulamalarina yonelik tartigmalarin
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gerceklestirilmesi  hedeflenmistir. ~ Ayrica 6z  degerlendirme  ve  akran
degerlendirmesiyle ogrencilerin  kendilerini ve birbirlerini ~degerlendirmeleri

amaglanmistir.

3.6  Pilot Uygulama

Uygulama yapilan okulun BT sinifinda 15 adet bilgisayar, 1 akilli tahta ve
FATIH Projesi ile okullara saglanan internet altyapisi bulunmaktadir. Yapilan 6n
kontrollerde bazi bilgisayarda interneti saglayan donanimda bulunan ariza sebebiyle
internet erigiminin bulunmadigi, bazi bilgisayarlarda ise fare ve klavye gibi
donanimlarin eksik oldugu tespit edilmistir. Bu bilgisayarlarin eksiklikleri giderilerek

uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Uygulamaya baslamadan dnce 6n duyuru yapilarak dgrenciler siire¢ hakkinda
bilgilendirilmistir. On duyuru yapildiktan sonra belirtilen kazanimlar gergevesinde
ogrencilerden iiggenin alani, paralelkenarin alani ve dikddrtgenin alanma ydnelik
olarak verilen ve EBA iizerinden gonderilen farkli sekillerin alanlarini tahmin etmeleri
istenmistir. Ders baslamadan once calismada kullanilan etkinliklerin bulundugu
Moodle OYS’ye giris her bilgisayarda yapilmis ve 6grencilerin kullanimina hazir hale
getirilmistir. Ders esnasinda grup ¢aligmasi yapan 6grencilerin aralarinda yaptigi
tartismalarin sonuglarini ve bilgisayar ile etkilesimde bulunarak elde ettikleri sonuglari
kaydedebilmeleri igin yonlendirilmis kesfetme sorularmin yer aldigi calisma
yapraklart dagitilmistir. Ogrencilerin Moodle iizerinde yer alan animasyonlar ve
etkinlikler ile yeteri kadar etkilesimde bulunmasi saglanmigtir. Yonlendirilmis

kesfetme sorulart ile kazanima ulagmalari siirecine rehberlik edilmistir.

Bilisim teknolojileri sinifinda 34 &grenci ile gergeklestirilen pilot ¢alismanin
tamami video ile kayit alta alinmustir. Pilot uygulamada elde edilen video kayitlar1 2
alan uzmani tarafindan incelenmistir. Gergeklestirilen uygulama stirecinde &grenciler
tarafindan anlasilmayan gorsel, yazim, animasyon, GeoGebra etkinlikleri tespit
edilmis, uzman goriisleri dogrultusunda pilot uygulama sonrasinda yeniden

diizenlenmistir. Ayrica alinan uzman goriisleri dogrultusunda;

o Internet erisimi bulunan bilgisayar sayismm arttirilarak her bilgisayari 2
ogrencinin kullanabilmesine,
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e ‘Paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer’ kazanimi igin 2 ders saati,

e ‘Paralelkenarin alan bagmtisini olusturur, ilgili problemleri ¢dzer’ kazanimi
icin 4 ders saati

e “Ucgenin alan bagintisint olusturur, ilgili problemleri ¢6zer’ kazanimi igin 4
ders saati olarak diizenlenmesine,

e GeoGebra ve caligma yapraklarindaki gorsellerin ve yonergelerin daha
anlagilabilir hale getirilmesine,

e Oprencilerin birbirleri ile tartigmalarma daha fazla firsat taninmasina karar

verilmistir.

Yapilan diizenlemeler dogrultusunda ilgili kazanimlar gergevesinde PUD

modeline dayali matematik 6gretim deney grubuna uygulanmigtir.

3.7  Deney Grubu Uygulamasi

Moodle ile kurulmus olan ozanakademi.com web sitesi olusturulduktan sonra

icerikler sisteme eklenirken katilimeilarin ders igeriklerine odaklanabilmesinin daha

sysiem Adminisrarr &
4 ¢ 5 -

ANASAYFA

TEKNOLOJI ILE MATEMATIK OGRETIMINE
- HOSGELDINIZ! e :

Yepyeni bir matematik macerastna hazir misiniz?

HADI BASLAYALIMG

& MEVCUT DERSLER

@)

MATEMATIK

2= DERS KATEGORILERI

Sekil 3.15: www.ozanakademi.com anasayfa goriintiisii.
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kolay olmas1 adina web sitesi sade bir tema ile tasarlanmistir. Katilimcilar kendilerine
verilen kullanici ad1 ve sifre ile girig yaptiklarinda Sekil 3.15’te goriilen ekran ile

karsilagsmaktadir.

Katilimcilar “Haydi baglayalim!” butonuna basarak Sekil 3.16’da yer alan
konu basliklarinin oldugu ekran ile karsilagmaktadir. Bu ekranda her konu ayr1 ayri

basliklar ile verilmistir.

System Administrator . v
a ny -«

ANASAYFA

MATEMATIK -

B ouvu

YUKSEKLIK

25 vaksektik

PARALELKENAR'IN ALANI

.
B paratenenart Alng

UCGENIN ALANI

?’* tkgeninAlar

HAKKIMIZDA 3 ILETISIM

Teknoloft tle matematik d3renmek igin dogru adrest )

5

Sekil 3.16: Konu basliklarinin yer aldig1 sayfa goriintiisii.

Ogrenciler Sekil 3.16°da yer alan konu baslklarma tiklayarak 6grenme
ogretme siirecinde kullanilacak olan etkinliklere ulagmaktadir. Siire¢ boyunca
ogrencilerin sorunu ¢dzmek igin birlikte ¢alisip fikirler iiretmelerini saglamak,
ogrencilerin  problem ¢dzme siireglerinden plan yapma ve plani uygulama
basamaklarini gergeklestirebilmeleri igin gruplar olusturulmus ve her grubun bir

bilgisayar ile ¢alismasina firsat verilmistir.
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Ogrenme siirecinde ilk olarak “Tamamlama Etkinligi” adli dinamik ¢alisma
sayfasini kullanarak ogrencilerin 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi saglanmustir.
Ardindan ilgi ve dikkat gekilmesi amaciyla “Sabri’nin Yiikseklik Sorunu” adli gergek
yasam problemini igeren dijital hikayenin her 8grenci tarafindan bilgisayarlar iizerinde
izlenmesi i¢in firsat verilmistir. Ardindan sinifta bulunan etkilesimli tahta kullanilarak
tiim ogrenciler tarafindan yeniden izlenmistir. Ogrencilerin problemi anlama
basamaginda yer alan davraniglar: sergilemeleri adma iki 6grencinin problemden ne
anladiklarmni kendi ciimleleri ile yiiksek sesle anlatmalarina firsat verilmis, probleme
ait eksik veya fazla bilgi bulunup bulunmadigina yonelik 6grenci diisiinceleri
sorgulanmistir. Ayrica problemde bulunan yiikseklik kavramina iliskin olarak
ogrencilerin zihinlerinde bu kavrami canlandirabilecekleri bir video tiim dgrencilere
izletilerek problemin tiim Ogrenciler tarafindan anlagilmasi hedeflenmistir. Bu
asamada Ogrencilere ilgili kazanim oncesi ogretim programinda kazandirilmasi
hedeflenen “paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer, ilgili problemleri ¢dzer”
kazanimia yonelik olarak problem durumuna uygun sekilde GeoGebra uygulamasi
kullanilarak “Yiikseklik Etkinligi” adli dinamik ¢alisma sayfasi ile yonlendirilmis
kesfetme sorulari Ogrencilere yoneltilerek cevaplandirmalart igin yeterli siire

dgrencilere taninmigtir.

“Yiikseklik etkinligi” tamamlandiktan sonra hikdyenin devami olan “Sabri’nin
Iskele Sorunu” adli problem durumunu igeren dijital hikaye 6grencilere sunulmusgtur.
Dijital hikdyenin her 6grenci tarafindan bireysel olarak izlemesi saglanmigtir.
Ardindan sinifta bulunan etkilesimli tahta ile tiim 6grenciler tarafindan yeniden
izlenmistir. Bir 6nceki problem durumunda oldugu gibi problemi anlama basamaginda
yer alan davraniglari sergilemek adina iki 6grencinin problemden ne anladiklarini
kendi climleleri ile yiiksek sesle anlatmalarina firsat verilmis, probleme ait eksik veya
fazla bilgi bulunup bulunmadigma yonelik 6grenci diisiinceleri sorgulanmigtir.
Boylece problemin tiim &grenciler tarafindan anlasilmast hedeflenmistir. Ardindan
GeoGebra etkinligi ve yonlendirilmis kesfetme sorularini igeren “Iskele Etkinligi” adli
dinamik calisma sayfasi ile etkilesimde bulunmalart i¢in 6grencilere yeterli siire
taninmistir. Bu uygulama ile dgrencilerin “paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi
cizer, ilgili problemleri ¢ozer” kazanimma yonelik calismalar yapmalari

hedeflenmistir.
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Uygulamada girme basamagmnda dikkat ¢ekmek amaciyla “Sirinlerin
Problemi” sorusunu igeren animasyon dgrencilere sunularak tiim 6grencilerin izlemesi
saglanmustir. Etkilesimli tahta ile tiim grenciler tarafindan yeniden izlenen videonun
ardindan problemi anlama basamaginda yer alan davraniglari sergilemek adina iki
ogrencinin problemden anladiklarini kendi ciimleleri ile anlatmasina firsat verilerek
probleme iliskin eksik veya fazla bilgi bulunup bulunmadig: irdelenmis ve problemin
tiim 6grenciler tarafindan anlagilmasi saglanmistir. Giris asamasini olugturan bu bsliim

toplam 90 dakika stirmiistiir.

Giris asamasinin sonunda dgrencilere sunulan “$irinlerin Kapi Problemi” adli
giinliik yasam problemine iligkin “Kapilarin Olugturulmasi” adli dinamik ¢aligma
sayfasi 6grencilere Moodle ortaminda sunularak yonlendirilmis kesfetme sorulart ve
problemin ¢oziimiine iliskin gikarimlarda bulunabilecekleri GeoGebra uygulamalari
ile etkilesimde bulunmalar1 igin yeterli siire tanmnmugtir. Bu etkinlikler ile 6grencilerin
onceden on bilgi olarak edindikleri dikddrtgenin alan bagmtisi ve ylikseklik dzellikleri
ile paralelkenarin temel dzelliklerine yonelik bilgilerini kullanarak paralelkenarin alan
bagntisina iliskin bir genellemeye ulagmalart beklenmektedir. Bu siireg 60 dakika

stirmiigtiir.

Kesfetme basamaginda yapilan uygulamada gruplarm dinamik c¢aligma
sayfasinda yer alan sorulara verdikleri yanitlar belirlenen grup sozciileri ile smifta
sunulmustur. Gruplar elde ettikleri informal bilgileri ve ¢oziim yollarini agiklamig
ayrica agiklanan farkli ¢6ziim yollarmin dogrulugu sinif ortaminda tartigilmistir. Bu
siiregte Ggrencilerin herhangi bir kavram yanilgilarma diismedikleri, sadece bazi
gruplarin hesaplama hatalar1 yaptiklari tespit edilmistir. Dinamik ¢alisma sayfasinda
yoneltilen “paralelkenarin alan bagntisini olusturunuz.” sorusuna &grencilerin
verdikleri yanitlara yonelik agiklamalarindan sonra ayni etkinlikler {izerinden
ogretmen tarafindan yapilan agiklamalar ile dgrencilerin hatalari diizeltilmistir. Bu
agiklamalar kesfetme basamaginda kullanilan yonlendirilmis kesfetme sorularini
yanitladiklart dinamik ¢alisma sayfasindan yararlanarak elde ettikleri bilgilere
dayanarak yapilmaktadir. Boylece dgrencilerin ortaya koydugu informal deneyimler
ve sonuglar formal matematiksel bilgiye dontistiiriilmiistiir. Bu stireg 20 dakika

stirmiistiir.
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Ogrencilerin kendi bilgilerini inga ederek ulastiklari paralelkenarin alan
bagntisini kullanabilecekleri giinliik yasam problemini igeren GeoGebra uygulamasi
calisma sayfasi ile birlikte 8grencilere uygulanmistir. Ogrenciler yeni bir problem
durumu ile karsilastirilarak var olan bilgi ve deneyimlerini kullanmalarini saglamast,
elestirel diistinmelerini saglayarak yeni durumla basa ¢ikabilmelerinin saflanmasi ve
yeni deneyimler kazanmalari hedeflenmistir. GeoGebra uygulamasinda yer alan
siirgiiler kullanilarak &grenciler alan hesabi yapabilecekleri birim kareleri
olusturmakta ve problem durumuna uygun olarak renkli paralelkenar bolgeleri
olusturmaktadir. Problemin ¢dziimii igin Ogrencilere bilgisayar ve hesap makinesi
kullanarak bireysel ¢oziimler bulmalart i¢in yeterli siire tanmnmigtir. Sorunun
¢oziimiine yonelik y01"umlar ogrencilerden istenmis ve smif i¢i tartigma ortami
olusturulmustur. Farkli dgrenciler problemin ¢dziimiinii gergeklestirerek ¢dziim
yollarin1 smif arkadaglari ile paylagmiglardir. Bu siireg 20 dakika stirmiistiir.
Derinlestirme asamasindan sonra dgrencilere ders siiresince neler 6grendikleri ve
paralelkenarin alan bagmtisina yonelik ¢alismalarin degerlendirilmesi igin ¢esitli
sorular yoneltilmistir. Ayrica “Paralelkenarin alant ile ilgili bir giinliik yasam problemi
olusturunuz. Olusturdugunuz problemi ¢oziiniiz.” seklindeki bir soru yoneltilerek
sorunun bireysel cevaplanmasi istenmistir. Bu sayede grencilerin yapilan derslerde
insa ettikleri tiim bilgileri kullanarak ve bu bilgileri giinlitk yasama transfer edip yeni
bir iiriin olusturmalart hedeflenmistir. Olusturulan problemler ve ¢oziimleri sinif
ortaminda tartisiimistir. Bu siireg 40 dakika stirmiistiir. Degerlendirme agamasinda bir
ogrencinin olusturdugu giinliik yasam problemi ve ¢dziim yontemi Sekil 3.17°de

verilmistir.
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Sekil 3.17: Degerlendirme basamaginda yer alan etkinlik ile ilgili bir 8grencinin
verdigi yanit.

Ogretim uygulamalarmnin ikinci asamasinda “iiggenin alan bagintisini
olusturur, ilgili problemleri ¢dzer” kazanimina ait dgretim uygulamalari siirecine

gegilmistir.

Yapilan 6gretim uygulamalarindan sonra “liggenin alan bagintisint olusturur;
ilgili problemleri ¢ozer” kazanimi kapsaminda Ogrencilerin 6n bilgilerinin eksik
olmadig1 bilinmektedir. Ogrencilerin ilgi ve dikkatini yeni kazanima ¢ekmek amaciyla
“Sirinlerin  Yeni Sorunu” adli dijital hikaye Moodle ortaminda Ogrencilere
sunulmustur. Problemlerin anlagilmasina yonelik olarak ogrencilerin ne anladiklari
sorularak problemi kendi ctimleleri ile ifade etme firsati saglanmus, probleme ait eksik
veya fazla bilgi bulunup bulunmadigina yonelik dgrenci diisiinceleri sorgulanmistir.
Béylece problemin tiim 6grenciler tarafindan anlagilmasi hedeflenmistir. Ogrencilerin
ilgi ve dikkati problem ile gekildikten sonra bir sonraki asamaya gegilmistir. Bu siireg

20 dakika stirmistiir.
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Giris asamasinda sunulan problem durumunu igeren dinamik ¢alisma sayfasi
Moodle ortaminda dgrencilere sunulmustur. Ogrencilerin problem durumuna yonelik
olarak dinamik calisma sayfasinda yer alan yonlendirilmis kesfetme sorularini
GeoGebra uygulamalari ile etkilegsimde bulunarak cevaplandirmalari i¢in yeterli siire
taninmustir. Bu etkinlikte 8grencilerin farklr bitytikliikteki paralelkenarlar ile problem
durumuna uygun olarak olusturulan iiggenlerin alanlarini bulmalar1 gerekmektedir.
Oprencilerin olusturmasi beklenen yeni matematiksel bilgiyi kesfetmesi ve
somutlastirmasi adina probleme uygun olarak gelistirilen GeoGebra uygulamastyla
etkilesimde bulunarak paralelkenarin alani ile tiggenin alani arasinda iliski kurmalari
ve yonlendirilmis kesfetme sorulart ile iiggenin alan bagntisini olusturmalari amaciyla
gruplar halinde incelemeler yaparak sekiller arasindaki benzerliklerin tartisilmast igin

yeterli siire tanmmustir. Bu siire¢ 60 dakika stirmiistiir.

Kesfetme asamasmim bitmesinin ardindan problem durumunun ¢dziimiine
yonelik olarak yonlendirilmis kesfetme sorularmi igeren dinamik ¢aligma sayfasina
verilen yanitlar dogrultusunda dgrencilerin olusturduklari bilgileri kendi climleleri ile
ifade etmeleri igin firsat sunulmustur. Gruplar elde ettikleri informal bilgileri ve ¢6ziim
yollarmi segilen grup sozciileri ile sunarak problem durumuna iligkin ¢oziimleri ve
farkli ¢oziim yollarmm dogrulugunu smif ortaminda tartigmistir. Bu siiregte
ogrencilerin herhangi bir kavram yanilgilarina diismedikleri, sadece bazi gruplarin
hesaplama hatalar1 yaptiklari tespit edilmistir. Dinamik ¢alisma sayfasinda yoneltilen
“liggenin alan bagintisini olusturunuz” sorusuna Ogrencilerin verdikleri yanitlara
yonelik agiklamalarindan sonra ayni etkinlikler tizerinden 6gretmen tarafindan yapilan
aciklamalar ile 6grencilerin hatalar diizeltilmistir. Yapilan bu agiklamalar 6grencilerin
kesfetme basamaginda kullanilan yonlendirilmis kesfetme sorularmi yanitladiklari
dinamik calisma sayfasindan yararlanarak elde ettikleri bilgilere dayanarak
yapilmaktadir. Boylece dgrencilerin ortaya koydugu informal deneyimler ve sonuglar

formal matematiksel bilgiye doniistiiriilmiistiir. Bu sitire¢ 20 dakika siirmiigtiir.

Ogrencilerin kendi bilgilerini inga ederek ulastiklar: tiggenin alan bagmntisini
kullanabilecekleri giinliik yasam problemini igeren GeoGebra uygulamasi grencilere
sunulmustur. Ogrenciler yeni bir problem durumu ile karsilastirilarak var olan bilgi ve
deneyimlerini kullanmalarini saglamasi, elestirel diisiinmelerini saglayarak yeni
durumla basa ¢ikabilmelerinin saglanmast ve yeni deneyimler kazanmalari

hedeflenmistir. GeoGebra uygulamasinda yer alan siirgiiler hareket ettirilerek
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6grencinin hesaplama yapabilecegi birim kareler olusturulmakta ve alant hesaplanacak
olan bélgenin belirginlestirilmesi saglanmaktadir. Problemin ¢6ziimiinde dgrencilere
bilgisayar ve hesap makinesi kullanarak bireysel cevaplar bulmalari istenmistir.
Sorunun ¢dziimiine yonelik yorumlar 6grencilerden istenmis ve smif i¢i tartigma
ortami olusturulmustur. Farkli 6grenciler problemin ¢dziimiinii gergeklestirerek

¢6ziim yollarini sinif arkadaglart ile paylasmislardir. Bu siire¢ 20 dakika stirmiigtiir.

Degerlendirme asamasindan sonra Ogrencilere ders siiresince neler
ogrendikleri ve iiggenin alan bagmtisina yonelik ¢alismalarin degerlendirilmesi igin
cesitli sorular yoneltilmistir. Ayrica “liggenin alant ile ilgili bir giinliik yasam problemi
olusturunuz. Olusturdugunuz problemi ¢oziinliz.” seklindeki bir soru yoneltilerek
sorunun bireysel cevaplanmasi istenmistir. Bu sayede 6grencilerin yapilan derslerde
insa ettikleri tiim bilgileri kullanarak ve bu bilgileri giinliik yasama transfer edip yeni
bir iiriin olusturmalart hedeflenmistir. Olusturulan problemler ve ¢oziimleri smif
ortaminda tartisilmistir. Bu siire¢ 40 dakika stirmiistiir. Degerlendirme ¢alismasinda
bir 6grencinin olusturdugu giinlik yasam problemi ve ¢oziimii Sekil 3.18°de
verilmistir.

DEGERLENDIRME

Usgenin alans ilgili bir giintok yasam problemi of problemi ¢8z0n0z.
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Sekil 3.18: Degerlendirme asamasinda bir 6grencinin olusturdugu giinliik yasam
problem ve ¢ozlim yontemi.
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Boylece “liggenin alan bagmtismi olusturur, ilgili problemleri ¢dzer”

kazanimina ait 6gretim uygulamalart etkinlikleri sonlandirimigtir.

3.8 Verilerin Analizi

Aragtirmanin problemi ve alt problemi igin gerekli veriler toplanarak verilerin analizi

asamasina geg¢ilmistir.

On test — son test ve kalicilik testi uygulanan basari testine deney ve kontrol
grubu katilimcilart tarafindan verilen cevaplardan dogru olanlar 1, yanlis ve bos
olanlar ise 0 olarak kodlanmistir. Verilerin analizi SPSS 22.0 istatistik programi

kullanilarak bilgisayar ortaminda yapilmistir.

Yapilan normallik testinde deney ve kontrol grubuna ait Skewness ve Kurtosis
degerleri -1.5 ile +1.5 arasinda bulundugundan veriler normal dagilim gostermektedir
(Tabachnick ve Fidell, 2013). Bu sebeple grup i¢i karsilastirmalarda iligkili
orneklemler t testi (Paired Samples T-Test), gruplar arasi karsilastirmalarda iligkisiz
srneklemler t testi (Independent Samples T-Test) kullaniimigtir. {ligkisiz drneklemler
t testi normal dagilim gosteren iki iligkisiz 6rneklem ortalamalari arasindaki farkin
anlamli olup olmadigmi belirlemek igin; iliskili 6rneklemler t testi ise normal dagilim
gosteren iki iligkili 6rneklem ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup olmadigini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir (Bilyiikdztiirk, 2015). Ayrica yapilan ¢alismada elde
edilen sonuglarm pratikteki anlamliligini ortaya ¢ikarmak amaciyla etki biiyiikliigii
hesaplanmigtir. Etki biiytikliigii, sonuglarm yokluk hipotezinden ne kadar saptigini
gosteren istatistiksel bir degerdir. Diger bir tanimla, denenen yontemin eskisine
kiyasla ne kadar fark olusturdugunu ortaya koymaktadir (Kilig, 2014; Ozsoy ve Ozsoy,
2013).

OMMO’den elde edilen veriler 1s1inda, en az 11 puan, en fazla 55 puan
alinabilen dikkat-uygunluk faktdrii ortalama puanlart yorumlanirken olgek aralik
genisliginin, “dizi genisliginin bulundurulmak istenen grup sayisina bolinmesi”
(Tekin, 2007, s. 262) bagntist dikkate almarak, 11.00-25.66 arahindaki degerlerin
“diisiik”, 25.67-40.33 araligindaki degerlerin “orta”, 40.34-55.00 arasindaki degerlerin
“yiiksek” motivasyon diizeyi oldugu kabul edilmigtir. En az 13 puan, en fazla 65 puan

alinabilen giiven-tutum faktorii ortalama puanlart yorumlanirken, 13.00-30.33

83



araligindaki degerlerin “diisiik”, 30.34-47.67 arasindaki degerlerin “orta”, 47.68-65.00

arasindaki degerlerin “yiiksek” motivasyon diizeyi oldugu kabul edilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriigsme formu ile elde edilen verilerin analizi igin i¢erik
analizi teknigi kullanilmustir. Igerik analizinin temel amaci, toplanan verilerin
aciklanmasi igin kavram ve iligkilere ulagmaktir (Yildirim ve Simsgek, 2008). [gerik
analizinin yapilmasi ig¢in aragtirmaya ait verilerin ¢oziimlenmesi i¢in yapilan
goriigmelere ait ses kayitlari yaziya gegirilmistir. Verilerin kodlanmasi, temalarin
(kategori) bulunmasi, kod ve temalarin diizenlenmesi, bulgularin tanimlanmasi ve
yorumlanmasi asamalari ile gergeklestirilen igerik analizi siirecinde adaylarin yart
yapilandiriimig goriisme sorularma verdikleri yanitlar 2 alan uzmant tarafindan
kodlanmis ve kodlama sonuglarinin birbiriyle iligkisi incelenmistir. Kodlayict

giivenirligi (Miles ve Huberman, 1994) %92.85 olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin  birinci probleminde deney ve kontrol grubunun ilgili
kazanimlardaki bagsar1 diizeyleri arasindaki fark, 6n-son test bagari puanlarinin
aritmetik ortalamalari, iliskili 6rneklemler t testi ve iliskisiz 6rneklemler t testi ile
karsilastirilmistir. Arastirmanin ikinci probleminde deney ve kontrol grubunda yapilan
ogretim siireclerinin ilgili kazanimlara iligkin kalcilik diizeyleri arasindaki fark,
iliskisiz 6rneklemler t testi ile kargilagtirilmistir. Ayrica birinci ve ikinci probleme
yonelik elde edilen sonuglarin pratik énemine 151k tutmast amactyla etki bitytikligii
degerleri hesaplanmigtir. Yapilan t testi sonuglart igin Cohen d deZerleri
hesaplanmustir. Elde edilen Cohen d igin 0.20 ile 0.50 arasi kiigiik, 0.50 ve 0.80
arasinda ise orta diizeyde, 0.80’den biiyiik ise genis diizeyde etkisi vardir seklinde
yorumlanmistir. Tiim sonuglarin yorumlanmasinda .05 anlamhlik diizeyi olarak kabul
edilmistir. Arastirmanin iigiincii problemine iligkin olarak deney grubu &grencilerine
yapilan Ogretim  siirecinde uygulanan materyallere yonelik motivasyonlarini
belirlemek amactyla uygulanan OMMO’den elde edilen veriler frekans ve yiizde
degerleri hesaplanarak analiz edilmigtir. Arastrmanin dordiincti problemine iliskin
olarak, deney grubu égrencilerinin 8gretim siirecine yonelik goriisleri ise igerik analizi

kullanilarak analiz edilmistir.
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4. BULGULAR ve YORUMLAR

Aragtirmanmn amaci dogrultusunda PUD modeli kullanilarak gelistirilen
ogretim uygulamalar1 yapilmadan dnce deney ve kontrol grubu &grencilerine basari
testi on test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test
puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 iligkisiz orneklemler t testi ile analiz

edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1: Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin on test basar1 puanlari

arasindaki farkin analizi.

Grup N X SS t Sd p
Deney 33 21 484
-1.851 65 .069*
Kontrol 34 .53 .861
*(p>.05)

Tablodaki veriler incelendiginde, deney grubu &grencilerinin 6n test bagari
puanlar1 ( X = .21), kontrol grubu dgrencilerinin 6n test basari puanlarina (X =.53)
gore daha diisiik bulunmustur. Farkin anlamliligmma yonelik olarak yapilan t testi
sonucunda deney grubu ogrencilerinin n test bagari puanlart ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test basari puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir

(p > .05).

4.1 Birinci Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumu

Arastirmanin birinci problemi “PUD modelinin uygulandigi deney grubu ile
kontrol grubunun matematik dersi alan 6lgme konusundaki basar1 diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu amagla 6grencilerin ilgili
kazanimlardaki basar1 diizeylerini belirlemek i¢in deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n-son testten elde ettikleri puan ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamlihigi bagimli rneklemler igin t testi ile incelenmis ve elde edilen sonuglar Tablo

4.2°de gosterilmistir.

85



Tablo 4.2: Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n-son test basari

puanlarinin karsilagtiriimasi.

Grup N Test X SS t Sd p
On test 21 484
Deney 33 -8.937 32 .000*
Son test 6.06 3.880
On test 53 .861
Kontrol 34 -4.964 33 .000*

Son test 3.15 3.304

*(p <.05)

Tablo 4.2 incelendiginde deney grubu o&grencileri egitim uygulamalar:
oncesinde on test puan ortalamast X = .21 puan, egitim uygulamalari sonrasinda son
test puan ortalamast X = 6.06 puan oldugu belirlenmistir. Ortalama puanlara
bakildiginda deney grubu &grencilerinin 6n ve son testlerden aldiklart puanlarin
ortalamalar1 arasinda 5.85 puan fark bulundugu gortismiistiir. Deney grubunun 6n-son
testten elde ettikleri ortalama puanlar arasindaki farkimn anlamliligini belirlemek igin
yapilan iligkili 6rneklemler t testi sonuglarina gore t degeri son test lehine anlamli
bulunmustur (p < .05). Bu sonuglara gore ilgili kazanimlar g¢ergevesinde PUD
modeline gore gergeklestirilen 6gretim uygulamalarinin bagarty: arttirmada son test
lehine etkili oldugu sdylenebilir. Kontrol grubu 6grencileri uygulama &ncesinde 6n
test puan ortalamast X = .53 puan, egitim uygulamalar1 sonrasinda son test puan
ortalamasi X = 3.15 puan elde etmislerdir. Ortalama puanlara bakildiginda kontrol
grubu dgrencilerinin 6n ve son testlerden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda 2.62
puan fark bulunmaktadir. Kontrol grubunun on-son testten elde ettikleri ortalama
puanlar arasindaki farkin anlamliligini belirlemek igin yapilan iligkili 6rneklemler t
testi sonuglarina gore t degeri son test lehine anlamli bulunmustur (p < .05). Bu
sonuglara gore ilgili kazanimlar cergevesinde Ortaokul Matematik Ogretim
Programi’nda yer alan yonergeler dikkate alinarak ders kitabindaki etkinlikler
dogrultusunda gergeklestirilen §gretim uygulamalarinin akademik basarty: arttirmada

son test lehine etkili oldugu soylenebilir.

Yapilan egitim uygulamalari sonrasinda deney ve kontrol gruplarmin son test
basari puanlari, bagimsiz 6rneklemler t testi ile karsilagtirilmistir. Elde edilen bulgular

Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3: Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin son test bagar1 puanlarinin

karsilastirilmast.
_ Etki
Grup N X SS 4 Sd
Biyiiklugu
Deney 33 6.06 3.880
3.312 65 .002%* 81

Kontrol 34 3.15 3.304
*(p <.05)

Tablo 4.3’te yer alan veriler incelendiginde, deney grubunun son test puan
ortalamasmin X = 6.06 puan, kontrol grubunun son test ortalamasinm X = 3.15 puan
oldugu belirlenmistir. Deney-kontrol grubunun son test puanlari arasinda deney grubu
lehine 2.91 puan fark bulunmaktadir. Deney ve kontrol grubunun son test puan
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamliligi test etmek igin yapilan bagimsiz
orneklemler i¢in t testi sonuglarma gére son test puan ortalamalari arasinda deney

grubu lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulagilmigtir (p <.05).

Ogretim yontemi bagimsiz degigkeninin basar1 puant bagimli degiskeni tizerine
etkisini belirlemek igin hesaplanan Cohen d faktorii (etki biiyiikliigii) 0.81 olarak
bulunmustur. Bu sonug PUD modeline dayali olarak gergeklestirilen 6gretim
uygulamalarinin akademik bagarmnin arttirilmasi iizerinde biiyiik bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda elde edilen sonuglar bagar1 agisindan genis

diizeyde pratik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (Kilig, 2014).

Elde edilen bulgular dogrultusunda, deney ve kontrol gruplarmmn puan
ortalamalar1 arasindaki farka ve etki biiyiikliigii degerine bagli olarak 6grenci basar1
diizeylerinin degismesinin; deney grubunda etkili matematik ogretimi i¢in BIT
entegrasyon modeli olan PUD modeli (Yildiz, 2013) temel alinarak “paralelkenarda
bir kenara ait yiiksekligi cizer”, “paralelkenarin alan bagntisini olusturur, ilgili
problemleri ¢dzer” ve “iiggenin alan bagntisint olusturur, ilgili problemleri ¢dzer”
kazanimlar1 cergevesinde gelistirilen 6gretim uygulamalarmimn, kontrol grubuna

kiyasla basariy1 arttirmada etkili oldugu goriilmektedir.
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4.2  likinci Probleme Iligkin Bulgular ve Yorumu

Arastirmanin ikinci problemi PUD modelinin uygulandigi deney grubu ile
kontrol grubunun matematik dersi alan 8lgme konusundaki kalicilik diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu amagla 6grencilerin ilgili
kazanimlardaki kalicilik diizeylerini belirlemek amact ile deney ve kontrol grubu
oprencilerinin kalicilik testinden elde ettikleri puan ortalamalari arasindaki farkin

anlamliligina bakilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.4’te gosterilmistir.

Tablo 4.4: Deney ve Kontrol gruplariin dgrenilen bilgilerin kalicilik diizeylerine

iliskin kalicilik testi ortalama puanlarmnin kargilastirilmast.

Grup N X SS t Sd p
Deney 33 6.73 3.970
3.653 65 .001*
Kontrol 34 3.41 3.447
*(p <.05)

Tablo 4.4’te yer alan veriler incelendiginde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin kalicilik puan ortalamalari arasindaki farka iligkin t degeri p <.05 nem
diizeyinde anlamli bulunmustur. Yapilan uygulama sonucunda deney ve kontrol

gruplarina ait 6n test-son test- kalicilik testi puan ortalamalarinin karsilagtirildig
grafik, Grafik 4.1°de verilmektedir.

& Deney Grubu & Kontrol Grubu

6,06

On test Son test Kahcihik testi

Grafik 4.1: Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin basari testi &n test, son test ve

kalicilik diizeyleri.
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Grafik incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin son test puan
ortalamalarinin X = 6.06, kalicilik puan ortalamalarnin X = 6.73 puan oldugu,
kontrol grubu dgrencilerinin son test puan ortalamalarmm X = 3.14, kalicilik puan

ortalamalarmin X = 3.41 oldugu goriilmiistiir.

Ortalama puanlara bakildiginda kontrol grubu Ogrencilerinin son test ve
kalicilik testinden aldiklari puanlar arasinda kalicilik testi lehine .27 puan, deney
grubunda ise .67 puan fark oldugu goriilmektedir. Son test puan ortalamalarina gore
kalicilik diizeyinin deney grubunda .67 puan yiiksek ¢ikmasinin nedeninin PUD
modeli cercevesinde gergeklestirilen dgretim uygulamalarinin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi igin verilen gdrev ve arastrma Odevlerinden kaynaklandig

diistintilmektedir.

o

4.3  Uciincii Probleme Ilisgkin Bulgular ve Yorumu

Deney grubu égrencilerinin 8gretim uygulamalarinda kullanilan materyallere
yonelik motivasyonlarmt belirlemek igin kullanilan OMMO’den aldiklar1 puanlarin
incelenmesi icin frekans ve yiizde degerleri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo

4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5: Deney grubu 8grencilerinin Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegine

verdigi yanitlara ait ytizde ve frekanslar.

Opretim Segenekler
11\\/[431?{')2/1232;1 K Kesinlikle Kat11m1y01'um Kararsizim  Katiliyorum Kesinlil.de
Olgegi atimiyorum Katilryorum
Maddeleri
;% % f % f % f %
Madde 1 2 5.9 3 8.8 8 23.5 3 8.8 18 529
Madde 2 0 0 5 14.7 7 206 10 294 12 353
Madde 3 1 2.9 1 2.9 3 8.8 9 26.5 20 588
Madde 4 2 5.9 4 11.8 6 17.6 4 11.8 18 529
Madde 5 1 2.9 2 5.9 3 8.8 8 23.5 20 588
Madde 6 0 0 3 8.8 4 11.8 6 176 21 618
Madde 7 0 0 0 0 6 176 12 353 16 47.1

o)
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Tablo 4.5: (Devamz).

Madde 8 2 5.9 1 2.9 4 11.8 5 14.7 22 647
Madde 9 0 0 2 5.9 9 26.5 9 26.5 14 412
Madde 10 0 0 2 5.9 8 23.5 11 324 13 382
Madde 11 0 0 4 11.8 8 235 10 294 12 353
Madde 12 5 14.7 4 11.8 6 17.6 4 11.8 15 441
Madde 13 1 2.9 7 20,6 10 294 S 147 11 324
Madde 14 3 8.8 3 8.8 6 17.6 9 26.5 13 382
Madde 15 1 2:9 1 2.9 3 8.8 8 23,5 21 618
Madde 16 4 11.8 4 11.8 6 17.6 7 20.6 13 382
Madde 17 1 29 5 14.7 8 23.5 10 294 10 294
Madde 18 1 2.9 1 2.9 10 294 11 324 11 324
Madde 19 1 2:9 3 8.8 9 26.5 3 88 18 529
Madde 20 0 | 0 2 5.9 4 11.8 12 353 16 47.1
Madde 21 1 29 0 0 5 14.7 7 206 21 618
Madde 22 2 5.9 2 59 4 11.8 7 206 19 559
Madde 23 2 5.9 5 14.7 9 26.5 6 17.6 12 353
Madde 24 0 0 0 0 4 11.8 7 20.6 23  67.6

Tablo 4.5’te yer alan veriler incelendiginde 6grencilerin %88.2’sinin Madde
24’¢ olumlu yanit verdikleri, %11.8’inin “kararsizim” segenegini isaretledikleri,
olumsuz madde isaretleyen dgrenci bulunmadigi goriilmektedir. “Dersi bagariyla
tamamlamaktan mutluluk duydum.” ifadesini igeren bu madde en yiiksek ortalamaya

sahip olan madde olarak one gikmaktadir (X = 4.55).

Diger maddeler incelendiginde; ikinci madde olan “Dersin iglenis sekli ve
derste kullanilan materyaller dikkat g¢ekiciydi.” ifadesine 6grencilerin %65’inin
olumlu yanit verdikleri, %35’inin olumsuz yanit verdikleri, %20’sinin ise kararsiz
kaldiklart goriilmiistir. Bu madde igin ortalama X = 3.85 olarak bulunmustur.
Dérdiincii madde olan “Derste kullanilan materyallerde bilgilerin islenis sekli dikkat
cekiciydi.” ifadesine grencilerin %65°i olumlu cevap, %18’si olumsuz cevap ve
%17°si kararsiz oldugunu belirtmistir. Yedinci madde olan “Alistirmalarin,
materyallerin, sunumlarin gesitliligi dikkatimi derse vermeme yardimci oldu.”

ifadesine olumsuz yanit veren dgrenci bulunmamakla beraber, 6grencilerin %82’si
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olumlu yanit vermis, %18’i kararsiz oldugunu belirtmistir. Sekizinci madde olan
“Derste kullanilan materyallerde islenen konunun onemini gosteren hikayeler,
resimler ve ornekler vardi.” ifadesine dgrencilerin %79’unun olumlu yanit verdigi,
%10’unun olumsuz cevap verdigi gériilmiistiir. On ikinci madde olan “Dersi anlamak
bekledigimden daha zor oldu.” ifadesine iliskin 6grencilerin %56’s1 olumsuz, %26’s1
olumlu yanit vermis, %18’i kararsiz oldugunu belirtmistir. On yedinci madde olan
“Ders konularmni galistiktan sonra, bu dersten gecebilecegime dair giivenim artt1.”
ifadesine 6grencilerin %18’inin olumsuz yanit, %60’mnin olumlu yanit verdigi
goriilmiistiir. On sekizinci madde olan “Ders kapsamindaki konularin birgogunu tam
olarak anlayamadim.” ifadesine iliskin dgrencilerin %65’i olumsuz, %6’st olumlu
yanit vermistic. Yirminci madde olan “Dersteki uygulamalary/aligtirmalari
tamamlamak bende basar1 hissi uyandirdi.” ifadesine dgrencilerin %82’sinin olumlu
yanit, %6’sinin olumsuz yanit verdigi goriilmtiistiir. Yirmi ikinci madde olan “Derse
zevk alarak calistim.” ifadesine 6grencilerin %12’si olumsuz yanit verirken, %76’s1

olumlu yanit vermistir.

Olgekte yer alan maddeler arasinda en diisiik ortalama puan degerini ( X =3.52)
“I¢erigini ilk inceledigimde, bu ders kapsaminda neler dgrenecegimi anladim.”

ifadesini igeren on {igiincii madde elde etmistir.

OMMO, dikkat-uygunluk ve giiven-tatmin olmak {izere iki faktorden
olugmaktadir. 1-11. maddeler dikkat-uygunluk faktoriinde, 12-24. maddeler ise giiven-
tatmin faktoriinde yer almaktadir. Elde edilen veriler goz Oniine almarak ilgili

faktorlere iliskin ortalamalar Tablo 4.6’da yer almaktadir.

Tablo 4.6: Deney grubunun dikkat-uygunluk ve giiven-tatmin faktorlerine gore

ortalamalarinin kargilagtiriimasi.

Genel
Grup Dikkat-Uygunluk Gtiven-Tatmin
Motivasyon
N X X bq
Deney
33 45.58 51.79 97,37

Olgekte yer alan ve dikkat-uygunluk faktoriinti 6lgen 11 madde igin en az 11,

en fazla 55 puan alinabilmektedir. Bu faktor ig¢in deney grubu 6grencilerinin puan
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ortalamasmin 45.58 puan oldugu goriilmektedir. Olgekte yer alan ve giiven-tatmin
faktdriinii 6lgen 13 madde igin en az 13, en fazla 65 puan almabilmektedir. Bu faktorde
deney grubu dgrencilerinin ortalama 45.58 puan aldiklari goriilmektedir. Buna gore
dikkat-uygunluk faktorii igin ortalama puan 40.32-55 puan arasinda bulundugu igin
yiiksek motivason diizeyine, giiven-tatmin faktorii igin 47.66-65 puan arasinda
bulundugu i¢in yitksek motivasyon diizeyine sahip oldugu seklinde yorumlanmistir.
Bu bulgular 1s1gmda deney grubu dgrencilerinin gretim materyallerine yonelik
motivasyonlar1 dikkat-uygunluk ve giiven-tatmin faktorleri kapsaminda ve genel
motivasyon kapsaminda yiiksek motivasyon olarak degerlendirilmistir (Kutu ve

Sozbilir, 2011).

Elde edilen bulgular dogrultusunda, deney grubunda etkili matematik dgretimi
icin BIT entegrasyon modeli olan PUD modeli (Yildiz, 2013) temel alinarak ilgili
kazanimlar gergevesinde gelistirilen 6gretim uygulamalarinda kullanilan materyallere
yonelik ogrenci motivasyonlarinin  yiiksek motivasyon diizeyinde oldugu

goriilmektedir.

4.4 Dérdiincii Probleme iliskin Bulgular ve Yorumu

Calismanin dordiincii problemine iliskin olarak, deney grubu 6grencilerinin
yapilan 6gretim uygulamalarma ydnelik goriislerine ait igerik analizinden elde edilen

bulgular Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: PUD modeline dayali olarak ger¢eklestirilen matematik dersi

uygulamalarma yonelik 6grenci goriigleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ornek Goriigler
Anlasilirhigi “Diger dersler de boyle olsa keske. Her seyi
ST 31 22.46 g g e
arttirma ¢ok iyi anladim.”
Matematige

“Bu derste hep katilmak istedim. Ezber
yonelik olumlu 9 6.52

’

o yapmadik bu yiizden ¢ok sevdim.’
tutum gelistirme

92



Tablo 4.7: (Devamz).

Akilda kaliciligt

saglama

Yaparak ve
yasayarak
ogrenme imkani

saglama

Eglenceli 8

Dikkat ¢ekici 8

Ilgi gekici 18

Giinliik hayatla
matematigi 3
iliskilendirme

Derse  katilma

istegini arttirma

Hizli/kolay
dgrenmeyi 12

saglama

3.07

8.70

5.80

5.80

13.04

2.17

507

8.70

“Sizin  anlattigmizda  zorlamrdim  ama
buradaki derslerde biz yaptigimiz igin akilda

kalmast daha kolay oldu.”

“Sizin yonlendirmeniz sayesinde dersteki
konulart biz kendimiz dégrendik. Bu bizim
daha ¢ok aklimizda kalacak. Gorsel olarak
gormemiz uygulamalar: kendimiz yapmamiz
da anlamamizda baya etkili oldu.”

“Ben derslerde eglenmek istiyorum. Bu
derste de ¢ok eglendim. Artik dersleri boyle
islemek isterim.”

“Akillr tahtayr kullandik, teknolojiyi giinliik
hayatta da kullandigimiz i¢in daha ¢ok dikkat
cekti.”
Etkinlikler, GeoGebra etkinlikleri ilgimi
cekti, mesela herkesin bilgisayar kullandigt
bir ders ile ilk defa karsilastim.”
“Kullandigimiz problemler giinliik
hayattandi. Daha ¢abuk égrendik hocam.

Degisik bir uygulamayd, ¢ok hosuma gitti.”

“Cok giizel ders oldu. Kendimiz buldugumuz
icin hep ¢alistik. Eglendik. Derse katildigimi
hissettim.”

“Daha ¢abuk ogrendik hocam. Degisik bi
uygulamaydi, ¢ok hosuma gitti.”
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Tablo 4.7: (Devamu).

Ezber yapmadan

6.52
0grenme
Etkili 6grenmeyi
s Y 3 2:17
saglama
Sekilleri
orsellestirme
& ; 11 797
ve anlagilirligini
saglama
Toplam 138 100

“Matematik dersi genellikle sinifta igleniyor
arada swrada akilli tahtayr agryoruz. Bu sefer
BT simifinda akilli tahta ile bilgisayarlar: da
kullandik. Grup ¢alismasi yaptik. Giizel oldu.
Arkadaglarimla yardimlasmak konuyu daha
iyi anlamami sagladi. Bilgiyi ezberlemedik,
kesfettik.”

“... ilk defa ne yapacagimizi bilmedigim igin
cok sasirdim. Ama derse girdikee alistim.
Matematigi  seviyorum. I¢imden

calisirsam daha iyi anlayabilivim dedim.

Etkinlikleri yaparak anlayacagima inandim

“Sirinlerin problemi, ugurtma problemi ve
binanmn boyunu dlgme problemleri ¢ok ilgimi
cekti.  Gorsel olarak akilli  tahta ve
bilgisayarda yaptigimiz i¢in. Normal olarak
tahtada ¢ézseydik bu problemleri pek aklima
kazinmazdi. Hem gorsel oldu hem biz yaptik
cok giizel oldu. Bu tarz bir fikrim yoktu ama

)

simdi oldu.’

Elde edilen goriislere iliskin igerik analiz sonuglarma gore 13 kod altinda 138

gorils tespit edilmistir. Tablo 4.7°de yer alan veriler incelendiginde, &grencilerin

matematik dersinde yapilan 6gretim uygulamalarmnimn islenilen konularin anlagilirligini

arttirdig fikri ortaya ¢ikmaktadir. O5, bu konu hakkindaki fikirlerini su ifadelerle

belirtmisgtir:

“Takildigim yerde siz bizi yonlendirdiniz. Hi¢ zorluk yasamadim.

Matematigi daha iyi égrenebilecegimi anladim”
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Ogrencilerden O6, yapilan dgretim uygulamalariyla bilgileri kendilerinin

yapilandirarak, yaparak ve yagayarak 6grendiklerini su ifadelerle belirtmistir:

“Kitapta ve defterde oldugu gibi siz bize anlatmadimz. Bilgisayarlar
kullanarak biz etkinlikleri yaptik. Siz bize sadece yol gosterdiniz. Ariik bu
bilgiler daha fazla aklimda kalacak.”

Oprencilerden 02, ezber yapmadan daha kalici sekilde ogrendigini ve

matematik dersine karst olan tutumunu,

“Boyle ¢ok giizel ders oldu. Normalde hep ezber yapiyordum ama artik
ezbere gerek kalmadi boyle daha ¢ok akilda kaldr. Hem dersi sevdim, énceden
korkuyordum matematik dersinden anlamayacagim diye. Fakat bu korkumu

yendim ve bundan sonra matematigi yapabilecegimi anladim.”
sozleri ile ifade etmistir.

Elde edilen bu bulgulara gére PUD modeli ¢ergevesinde gelistirilen 6gretim
uygulamalart ile gereklestirilen derslerin, &grenilen matematiksel bilginin
anlagilirhigini ve akilda kalicihigm arttirdig; yaparak ve yasayarak dgrenme ortami
sundugu; eglenceli, dikkat gekici ve ilgi gekici igeriklerden olustugu; ezber yapmadan
hizli ve kolay 6grenmeyi sagladigi; derse katilma istegini arttirdig1 goriislerini ortaya

¢ikardig1 goriilmustiir.

Icerik analizi sonucunda teknolojinin matematik dersinde kullanilmasma

yonelik 6grenci goriislerine ait elde edilen kodlar Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: Teknolojinin matematik dersinde kullanilmasina yonelik 6grenci goriisleri.

Kodlar Frekans Yiizde Ornek Goriigler
Akilda
Daha ¢ok aklimda kaldi ¢iinkii  orada
kalictlig 2 6.25
etkinliklerin hepsini biz yaptik.
saglar

Daha ¢ok tahtaya kalkmak istedim. Daha
Derse katilma
9.38 yararli oldu bence. Derse katildigimi
istegini arttirir
hissettim.
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Tablo 4.8: (Devami).

Bir siirii etkinlik yaptik. Animasyonlar izledik.
Coziimii bulurken bilgisayar: kullanmak ¢ok
Eglenceli ders 5 15.62 giizeldi. Kendimiz bulduk her seyi. Artik
Sformiilleri ezberlemeye gerek kalmiyor bu

sayede. Eglendik. Eglenerek ogrendik.

Kolay
Bu dersler daha kolay geldi bana. Gorsellerle
0grenme ve
4 12.50 anlattimz. Biz bulduk her seyi o yiizden daha
anlagilirhigt
cok aklimda kald.
artirma
Konular biz ugrasarak bulduk.
Kesfederek GeoGebra’daki siirgiileri hareket ettirdik ve
ogrenmeyi 3 9.38  sorulart adim adim ¢ozdiik. Ezber yapmadan
saglar arkadagslarimizla biz bulduk. Bize boyle yararl
oldu.
, Ilk defa bilgisayarla ders isledim, her sey ¢ok
Ilgi ¢ekici 5 15.62
giizeldi.
Onceden matematik dersine katilmryordum
Olumlu tutum 10 31.25 ama artik katilmak istiyorum. Matematigi
sevdirdi bana.
Toplam 32 100

Tablo 4.8°de yer alan veriler incelendiginde, teknolojinin matematik
dgretiminin igerisinde olmasiyla 6grencilerin matematik dersine yonelik olumlu tutum
edindikleri fikri ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerden O10, bu konuya iliskin goriislerini

su ifadelerle belirtmistir:

“Onceden matematik ile aram kotiydii ama simdi yaptigimiz
etkinliklerle GeoGebra’da teknoloji ile isledigimiz i¢in daha ¢ok matematige

£}

baglandim.’

Ogrencilerden 09 ve O1, teknoloji kullanilarak islenen derslerde derse katilma

istegini su sekilde ifade etmistir:
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“.. her seyi daha iyi anladim, ilgim daha ¢ok arttr. Onceden matematik
dersine katilmiyordum ama artik katilmak istiyorum. Matematigi sevdirdi

)

bana.’

“Cok giizel ders oldu. Kendimiz buldugumuz i¢in ¢ok ¢alistik. Eglendik.

Derse katildigimi hissettim.”

Bu bulgular ile matematik dersinde teknoloji kullanimmin matematigi kolay,
anlasilir ve akilda kalic1 bir ders haline getirerek kesfetmeyi saglayan, eglenceli ve
derse katilma istegini arttiran bir ders ortami olusturdugu fikri ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica elde edilen bulgular dogrultusunda, 8grencilerin matematik dersinde teknoloji

kullanimiyla matematik dersine karsi olumu tutum gelistirdigi goriilmektedir.

[cerik analizi sonucunda normal bir ders ile teknoloji entegrasyonu
gergeklestirilerek yapilan derslerin kargilastiriimasina yonelik 6grenci goriiglerine ait

elde edilen kodlar Tablo 4.9°da sunulmustur.
Tablo 4.9: Normal bir ders ile teknoloji entegrasyonu gergeklestirilerek yapilan

derslerin karsilastirilmasina yonelik 8grenci goriisleri.

Kodlar ~ Frekans Yiizde Ornek Goriigler ‘
Bilgilerin Ik defa bilgisayar kullanarak ders isledik
kaliciligint 7 33.33  gergekten tiim yaptigimiz uygulamalar artik daha
sagladi kolay aklima geliyor.

Konular: biz ugrasarak bulduk. GeoGebra’daki
Bilgileri biz :

2 9.52  siirgiileri hareket ettirdik ve sorulart adim adim

kesfettik

cozdiik.
Daha yararl GeoGebra’yr ilk defa kullandim.  Sekilleri
bir ders ) 14.29  anlamama daha yarar sagladi. Gorsel olarak
oldu gordiik nasil oldugunu
Derse

Derse daha ¢ok katilabilmek isterim. Bu derste
katidigimi 1 4.76

) ) hep katilmak istedim.

hissettim
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Tablo 4.9: (Devamu).

Eglenceli
bir ders

oldu

Daha kolay
ogrenmeyi

sagladi

Gorseller

daha iyiydi

Ezber
yaptirmadi

Olumlu

tutum

Toplam

21

4.76

952

9.52

4.76

9.52

100

Diger derslerde daha az anlardim. Hoca tahtada
anlatabilirdi ama aklimda kalmazdr galiba. Bu
derste ¢ok daha iyi anladim. Oyun gibi oldugu

i¢in eglendim.

Bu dersler daha kolay geldi bana. Gorsellerle
anlattiniz. Biz bulduk her seyi o yiizden daha ¢ok
aklimda kald.

Goziimiin oniine sekilleri getirebiliyorum artik.

Etkinlikler hep aklimda.

Normalde tiim derslerde ezberlemem gereken

seyler oluyordu ama burada gerek kalmad.

Hem dersi sevdim onceden korkuyordum
matematik dersinden anlamayacagim diye fakat
bu korkumu yendim bundan sonra matematigi

yapabilecegimi anladim

Tablo 4.9°da yer alan veriler incelendiginde, teknoloji entegrasyonu

gerceklestirilerek  yapilan derslerin - bilgilerin - kalicihgmi arttirdigr  fikri  Sne

¢ikmaktadir. Ogrencilerden O10, bu konu hakkindaki goriiglerini su ifadelerle

belirtmistir:

“sizin anlatti$imizda zorlanwrdim ama buradaki  derslerde  biz

yaptigimiz igin akilda kalmasi daha kolay oldu.”

Daha kolay 6grendigini belirten O5,

“Normal dersler olsayd: fazla anlamazdik, égretmenimiz ii¢ dort defa

anlatmasi gerekirdi. Bu etkinliklerde ilk gordiigiimiizde olayr anladik.”
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seklinde goriislerini belirtmistir.
Ogrencilerden O1, goriislerini su sekilde ifade etmistir:

“Diger derslerde sadece dinliyoruz. Yazi yaziyoruz. Ezberliyoruz.
Béyle olunca artik hep goziimiin oniine geliyor bilgiler. Bilgisayarla islemek

)

daha iyi.’

Bilgilerini kendisinin kesfettigini sdyleyen ve derse karst olumlu tutum

gelistiren O4,

“Dersi sizin anlatmawniz degil de bizi yonlendirerek alan formiiliinii
bizim kesfetmemiz ¢ok giizel oldu daha yararli oldu. Ileriki zamanda bize daha

’

cok yarar saglar, giizel ve verimli oldu. Ben sevdim ve mutlu oldum.’
seklinde goriislerini ifade etmistir.

Bu bulgular dogrultusunda teknoloji entegrasyonu gergeklestirilerek yapilan
derslerin diger derslere gore akilda kaliciligt sagladigi, 6grencilerin derse katilim
saglayarak ezber yapmadan, kendilerinin bilgileri kesfederek, daha yararli, daha kolay
bir ders haline getirdigi fikri ortaya gikmaktadir. Ayrica elde edilen bulgular, teknoloji
entegrasyonu gergeklestirilerek yapilan derslerin diger derslere gére Ogrencilerin
matematik dersine karst olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi goriigiinii ortaya

¢ikarmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu arastirmada etkili matematik 6gretimi igin BIT entegrasyonu modeli olarak
gelistirilen PUD modeli temel aliarak gergeklestirilen 6gretim uygulamalarinin 6.
sinif 6grencilerinin akademik bagarilarma, kaliciligina etkisi incelenmis, dgrencilerin
kullanilan materyallere yonelik motivasyonlart ve 8gretim siirecine yonelik goriisleri

belirlenmistir.

Bu dogrultuda galismada deney deney grubunda etkili matematik 6gretimi igin
BIT entegrayon modeli olan PUD modeli gergevesinde gelistirilen &gretim
uygulamalar1 kullanilirken, kontrol grubunda Ortaokul Matematik Dersi Opretim
Programi’nda yer alan yonergeler dikkate almarak ders kitabindaki etkinlikler
cercevesinde 6gretim uygulamalar: gergeklestirilmistir. PUD modeli temel alinarak
gelistirilen 6gretim uygulamalart etkilesimli tahta, bilgisayar, OYS olan Moodle,
animasyon, video, dijital hikaye, GeoGebra dinamik ¢alisma sayfalari, web 2.0 araglari
EBA gibi birgok BIT araci kullanilarak 6grencilere zengin bir &grenme ortami
sunulmustur. Ogretim uygulamalari 8ncesinde gruplarmn 6n basari seviyelerini dlgmek

icin basari testi gruplara 6n test olarak uygulanmigtir.
Bu dogrultuda ¢alismanin sonucunda;

e Ogretim uygulamalari sonucunda deney ve kontrol gruplarmin 6n-son test
puan ortalamalari arasinda son test lehine anlamli farklilik bulundugu,

e Deney ve kontrol gruplarinin son test puan ortalamalari arasinda yapilan
karsilastrmada deney grubu lehine anlamli farklilik bulundugu, ayrica
ogretim yontemi bagimsiz degiskeninin bagar1 puani bagimli degiskeni
iizerine etkisini belirlemek i¢in yapilan etki biiyiikliigli hesaplamasinda
PUD modeline dayali olarak gelistirilen 6gretim uygulamalarinin
akademik basarryr arttrmadaki etkisinin yiiksek oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Benzer sekilde; Tenkoglu (2017), teknoloji entegrasyon
modeline gore hazirlanan 6gretim uygulamalarinin 6grencilerin akademik

basarilarinda artisa neden oldugu sonucuna ulagmigtir. Tutgun ve Ozdener
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(2011) BIT’in egitime entegrasyonu ger¢evesinde yaptigt caligmada
yapilan uygulamalarin dgrencilerin yazma becerilerini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulagmigtir. Gelistirilen ¢aligmalarda  6gretim
uygulamalarinda siklikla kullanilan GeoGebra dinamik ¢alisma sayfalarma
yonelik GeoGebra dinamik geometri yazilimmin kullanildigr 6gretim
siirecinin dgrencilerin akademik bagarilarmni arttirdigt sonucuna ulagmistir.
(Aydos 2015; Aydogan, 2006; Oz, 2015; Reis, 2010; Icel, 2011; Filiz,
2009; Saha v.d., 2010, Oztiirk, 2012; Sar1, 2012; Mercan (2012), Siimen,
2013; Lu, 2008; Dikovic, 2009b). Benzer sekilde ¢esitli ¢aligmalarda
Moodle 6grenim yodnetim sistemi kullanilarak yapilan 6gretim
uygulamalarmin dgrencilerin akademik basarilarint arttirdigi sonuglarma
da ulasilmistrr (Sahinoglu, 2012; Elgigek, 2015; Ozkan, 2016).
Calismalarin sonuglarma benzer sekilde teknoloji entegrasyonuna dayali
olarak yapilan 6gretim uygulamalarmin 6grencilerin matematik basarilarini
arttirmada etlili oldugu goriilmektedir (Christensen, 2014; Cheunng ve
Slavin, 2013; Wang ve Woo, 2007; Brasiel, Jeong, Ames, Lawanto, Yuan
ve Martin, 2016; Niess, 2005). Bu sonuglar ¢alismanmn bulgulariyla da
paralellik gostermektedir. '

Ogretim uygulamalari sonrasinda elde edilen kalictlik puan ortalamalari
arasinda yapilan karsilastirmada deney grubu 6grencilerinin kaliciliklarinin
kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde
dinamik geometri yazilimit olan GeoGebra’nin kullanildigr 6gretim
siirecinin dgrencilerin bilgilerinin kaliciligint arttirdig1 sonucuna ulagmigtir
(Mercan, 2012; Geng, 2010; Igel, 2011; Sari, 2012; Oztiirk, 2012).
Dagdemir ve Doymus (2012), Polat ve Tekin (2013) animasyon
kullanilarak; Ozkan (2016), Moodle 6 grenme yonetim sistemi kullanilarak;
gerceklestirilen dgretim uygulamalarinin 6grenmenin kaliciligini arttirdig:
sonucuna ulasmigtir. Bu durumlar arastirmanin bulgusunu destekler
niteliktedir.

PUD modeli g¢ergevesinde gergeklestirilen Ogretim uygulamalarinda
kullanilan materyallere y6nelik 8grenci motivasyonlarinin  dikkat-
uygunluk ve giiven-tatmin faktorlerine gore yiiksek motivasyon diizeyi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde Polat ve Tekin (2013)

animasyon kullanilarak; Kirbag, Kirilmazkaya ve Kegeci (2012), Tiirkoglu
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(2014), Akyiiz, Pektas, Kurnaz ve Kabatag Memis (2014) etkilesimli tahta
kullanarak  gergeklestirilen ~6gretim  uygulamalarmm  &grencilerin

motivasyonlarmni arttirdigt sonucuna ulagmigtir.

Elde edilen sonuglara gore ogretim ortammin bilgisayar, Moodle OYS,
etkilesimli tahta, GeoGebra dinamik ¢aligma saylafalari, video ve animasyonlar, web
2.0 araglari, dijital hikaye ve EBA gibi BIT araglariyla zenginlestirilmis bir
entegrasyon ortami olugturulmast nedeniyle 6grenciler hem yaparak yasayarak
ogrenme firsatt bulmuslar hem de zengin BIT araglarmmn kullnilmasiyla derse daha
fazla ilgi duymuslardir. BIT araglarinin ders esnasinda Moodle 6grenme ydnetim
sistemi ¢atis1 altinda olmasi dersin akigi ve materyallerin biitiinliigii agisindan biiyiik
fayda saglamistir. Igeriklerde kullanilan BIT araglarinin kendi iglerinde barmdirdiklar:
ozelliklerin dgretim siirecinde deney grubunun akademik basarisini arttirmada katk1

sagladigi dustiniilmektedir.

Gergeklestirilen 6gretim uygulamalarindan sonra deney grubunda yer alan 10
goniillii 6grenci ile Ogretim siirecine yonelik yar1 yapilandirilmig goriismeler
gergeklestirilmistir. Yapilan yart yapilandirilmis goriismeler ile elde edilen veriler
isiginda PUD modeli gercevesinde gelistirilen 6gretim uygulamalarmnin konularin
anlagihrhigini arttirdig1, 6grencilere yaparak ve yasayarak 6grenme imkani sagladigl,
matematik dersine yonelik olumlu tutum gelistirdigi, dikkat ve ilgi gekici oldugu,
matematiksel kavramlari gorsellestirdigi, matematik ile giinliik hayati iliskilendirdigi,
eglenceli ve akilda kalici dersler gergeklestirerek derse katilma istegini arttirdigi
goriislerine ulagilmistir. BIT lerin matematik dersinde kullanilmasina yonelik 6grenci
goriislerine bakildiginda ise ogrencilerin matematik dersine karsi olumlu tutum
gelistirdigi, ilgilerini geken ve eglenceli bir ders gergeklestigini diistindiikleri
sonucuna ulasilmistir. Ayrica okulda yapilan matematik dersleri ile BIT entegrasyonu
gergeklestirilerek yapilan matematik dersinin karsilagtirilmasma yonelik 68renci
goriigleri alindiginda dgrencilerin ezber yapmadan bilgileri kesfettikleri, daha gorsel
bir ders oldugu, matematige yonelik ilgilerinin daha fazla arttig1 ve bilgilerin daha
akilda kalict oldugu yoniinde goriis bildirdikleri sonucuna ulagilmistir. Benzer olarak,
Sahinoglu (2012), Moodle destekli matematik 6gretiminin 6grencilerde olumlu tutum
gelistirdigi, ogrencilerin sistemin derse karsi ilgiyi arttirdigr goriistine ulagmustir.
Demirdag (2011), dgrencilerin Moodle web sayfasint ilk kullandiklarida karmagik ve

zor geldigini ancak sistemi kullandik¢a kolay oldugunu gordiiklerini belirtmiglerdir.
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Tiiysiiz ve Ciimen (2016), ¢alismasinda $grencilerin EBA’nin bagarilarmi arttirdigi ve
EBA ile tekrarlar yaptiklari goriisiine ulagmistir. Birgin, Ozkaya ve Duru (2014)’nun
yaptig1 arastirmada matematik dersinde GeoGebra kullanimimna iliskin 68rencilerden
aldig1 goriislerde dersin gorsel olarak zenginlestigi, konu hakkinda daha iyi ve kalici
ogrenmeler sagladiklari, ezbere gerek kalmadan eglenceli ve ilgi ¢ekici ders isledikleri
goriisiine ulasmistir. Aktiimen ve Kagar (2003) ise bilgisayar destekli 6gretim ile ilk
defa karsilasan 6grencilerin dgrenme ortamini yadirgadigi goriisiine ulagmustir. Acar
(2015) ise GeoGebra kullanimmna iligkin 6grenci goriislerini aldiginda, dgrencilerin
daha iyi ogrendikleri eve ogrenirken eglendikleri sonucuna ulagmigtir. Ayrica
calismada 6grencilerin grup ¢aligmasinda bulunarak bilgileri kendilerinin kesfetmesi
ve konunun mantigini anlamalarinin vermis oldugu heyecan ve 6zgiivenle matematik
derslerinin GeoGebra kullanilarak gerceklestirilmesi gerektigini, boylece matematik
derslerini daha g¢ok sevebilecekleri goriistine ulagsmigtir. Sarthan Musan (2012)
dinamik matematik yazilimi kullanimma yonelik aldigi goriisler dogrultusunda,
bilgisayarin sagladigi islem kolayligi ve gorsellestirme ile islemlerin daha kolay
yapilarak konularin daha anlagilir oldugu goriisiine ulagmistir. Ayrica bu ¢alismanin
sonucuna gore 6grenciler bilgisayar kullanilarak gergeklestirilen derslerin daha giizel,
zevkli ve eglendirici oldugunu diigiinmektedir. Akgiin ve Koru Yiicekaya, (2015)
etkilesimli tahta kullanilarak gergeklestirilen 6gretimde ogrencilerin etkin ve kalict
ogrenme sagladigini goriistini, Ates (2010) ise 6grencilerin motivasyon sagladigi
goriisiine ulasmigtir. Ayrica Dagdemir ve Doymus (2012) animasyon ile
gergeklestirilen derslere yonelik dgrencilerin motivasyon sagladig goriisiinii belirttigi
calismalar yapmustir. Siinkiir, Arabact ve Sanli (2012) ise 6grencilerin etkilesimli tahta
kullanimindan memnun olup keyif aldig1 goriisiine ulasmistir. Pamuk, Cakir, Ergun,
Yilmaz ve Ayas (2013), tablet ve bilgisayarin 6grencilerin derse olan ilgisini arttirdig1
goriisiine ulagmistir. Ozkan ve Oztop (2016), 8grencilerin Vitamin egitim yazilimini

kullanimlarmin motivasyonlarini ve basarilarini arttirdig: goriisiine ulagmustir.

5.2 Oneriler

Bu bsliimde arastirma sirasinda ortaya gikan ve arastirma sonunda elde edilen
sonuglar dogrultusunda ileride yapilacak olan ¢alismalara yonelik oneriler su sekilde

siralanabilir:
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Ogrencilerin  6grenme siirecinde cevaplandirdiklart  yonlendirilmis
kesfetme sorularmi igeren dinamik ¢alisma sayfalarma yonelik olarak
aliskanliklarmm gelistirilmesi i¢in derslerde bu etkinliklere daha sik yer
verilmelidir.

GeoGebra gibi dinamik geometri yazilimlarinin 6grenciler tarafindan daha
etkili kullanilabilmesi i¢in GeoGebra’da yer alan ozelliklere yonelik
ogrenciler ile galigmalar yapilmalidir.

Ders igerigi olustururken farkli 6gretim yontemi, BIT araglari ve 6grenme
yonetim sistemi segilebilir.

Farklt web 2.0 araglari kullanilarak 6grenme &gretme siirecine katilan
BIT’ler zenginlestirilebilir.

Yapilan ¢alisma 6. smif “Alan Olgme” alt 8grenme alani ile sl
tutulmustur. Benzer galismalar farkli 6grenme alanlari kapsaminda
gergeklestirilebilir.

Ayrica 6. smif dgrencilerinin matematik dersini kapsamaktadir. PUD
modelinin farkli sinif diizeylerinde ve farkli disiplinlerde uygulanmasina
yonelik aragtirmalar yapilabilir.

Birgok okulda yeterli teknolojik altyapt bulunmasma ragmen gerek
matematik egitiminde gerekse diger derslerde teknoloji entegrasyonu
uygulamalar1 gergeklestirilmemektedir. Bu durumun sebebinin gesitli
calismalarda &gretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlari, giivensizlikleri
ve bilgi eksiklikleri oldugu belirtilmektedir. Matematik egitiminde
teknoloji entegrasyonu uygulanmasi yoniinde 6rnek bir uygulama olan bu
arastirmaya benzer olarak dgretim uygulamalarmnin planlanmasina ydnelik
orneklerin arttirilmasi dnemli goriilmektedir. 21. ylizyilda kazandirilmasi
hedeflenen becerilerin ~ &grencilere  kazandirilma siireci  teknoloji
entegrasyonundan ayri diisiiniilemez. Dijital vatandaslarmn yetistirilmesi
hedeflenen giiniimiizde dijital yetkinlige sahip bireyler teknoloji
entegrasyonunun gergeklestigi drnegin STEM gibi uygulamalara katilarak
tireten neslin insa edilmesi dnemli goriilmektedir. Bu dogrultuda teknoloji
entegrasyonunun onemli bilesenlerinden olan kurum Kiiltiiriiniin - de
okullarda yasam bulmast ve dgretmenlerin bu yonde uygulamali olarak

yetistirilmesi  bir ihtiyag olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Gelecek
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calismalarda teknoloji entegrasyonu konusunda PUD modeli gibi
kiiltiirtimiize uygun modellerin gelistirilmesi ve uygulamalarinin yapilarak

ogretmenlere verilerin sunulmasi dnerilmektedir.
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7. EKLER

Ek A Basan testi

Degerli dogrenciler;

Asagdaki sorulart gerekli hesaplamalart yaparak ¢oziiniiz. Bilmediginiz
sorular liitfen bos birakiniz.

1) Bir paralelkenarmn yiiksekligini nasil olusturursunuz? Ag¢iklayiniz.

2) Asagidaki paralelkenarin iki farkli yiiksekligini ¢iziniz. Neden yiikseklik
oldugunu agiklaymniz.

D

3) Nil evindeki ayni boyutlara sahip iki kilimi odalarina uygun olacak sekilde
yeniden kesmek istemektedir. Kilimlerden birisi ortasindan yatay olarak,
digerini ise g¢apraz olarak kesmektedir. Kesme isleminden sonra olusan
pargalardan (A-B-C-D pargalari) hangisi daha biiyiik alana sahiptir.
Agiklayiniz. Nasil karar verdiginizi agiklaymniz.
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4) Paralelkenar seklinde bir odanin zemini parke tasi ile kaplanacaktir. Bu odanin
bir kenar1 16m, bu kenardan karsisindaki kenara olan en kisa uzaklik 8m’dir.
Bir paket parke tasi 4m?* kaplayabildiine gore kag paket parke tagina ihtiyag
vardir? A¢iklaymiz.

16 m

8m

5) Okulumuza bir konferans salonu yapilmak istenmektedir. Bu konferans
salonunun sahnesi paralelkenar seklinde dizayn edilmistir. Sahnenin taban
uzunlugu x metredir. Tabanina ait yiikseklik ise tabandan 3 metre daha
uzundur. Buna gore sahnenin kapladigi alani x cinsinden bulunuz.

D X C

xt+3

6) Paralelkenar seklindeki bir bahgenin iizeri rulo ¢imen ile kaplanacaktir. Bu
bahcenin uzun kenart 13 metre ve uzun kenarma ait yiikseklik 5 metre
olduguna goére bu bahgeyi kaplarken kag metrekare ¢imene ihtiya¢ oldugunu
hesaplayniz.
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8) Bir iiggenin taban uzunlugu arttirilirsa tabana ait yiikseklik de artar mi?
Agiklayiniz.

Merhaba! Calismamda
kullanacagim licgenin taban
uzunlugunu arttirirsam, tabana ait

yiikseklik de artar mi acaba?

9) Asagidaki tiggenlerin yiiksekliklerini ¢iziniz.
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10) Hiiseyin dgretmen dgrencilerine bir A4 kagidmin yarisina ihtiyact oldugunu
soyler. Arda kAgidini yatay olarak, Gamze ise ¢apraz olarak ikiye ayirir. Hangi
ogrencinin elde ettigi kAgidn alan1 daha biiyiiktiir. A¢iklayniz.

11) Emre Bey yeni dogan bebegi i¢in odasinm bir boliimiinii diizenlemeye karar
vermistir. Bebegin yeni oyun yerini tabani 3 metre yiiksekligi 4 metre bir tiggen
seklinde tasarlanmistir. Emre Bey oyun alaninmn zeminini halifleks ile
kaplamak istemektedir. Bu is i¢in Emre Beyin kag m? haliflekse ihtiyaci
oldugunu hesaplayiniz.

12) Ahmet Bey kiigiik olan ¢aligma odasinda yer kazanmak i¢in odanin kogesine
ticgen seklinde bir masa inga etmek istemektedir. Bu masay1 bir duvar boyunca
3m, diger duvar boyunca 2m olacak sekilde planlamigtir. Fakat bu masay1 inga
ettikten sonra Ahmet Bey’in masayt kaplama kagidi ile kaplamasi
gerekmektedir. Buna gore Ahmet bey’in kag m? kagida ihtiyacr vardir?
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13) Sekildeki tiiggenin alan bagmtismi nasil hesaplayacagmizi gosteren
matematiksel ifadeyi yaziniz. Yazdigmniz matematiksel ifadeyi her bir tiggen
icin uygulayip alanlar1 hesaplaymiz.

Tem Acm

14) Uggenin alan bagintisini yaziniz. Dogrulugunu ispatlaymiz.
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Ek B Ogretim Materyalleri Motivasyon Olgegi
Sevgili 6grenciler,

Bu anket derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin derse karst olan
motivasyonu nasil etkiledigini 6lgmeyi hedefleyen 24 maddeden olugsmustur. Anketi
cevaplarken, liitfen her bir ifadenin, karsisinda yer alan Tamamen Katilyyorum, Cok
katitltyorum, Orta Derecede Katilyyorum, Az Katiliyorum, Hi¢ Katilmiyorum
segeneklerinden size en uygun olanint isaretleyiniz. Unutmaymniz ki bu bir smav
degildir ve sonugta sizlere derslerinizi etkileyebilecek herhangi bir puan ya da not
verilmeyecektir. Bu sebeple sizden sorulari igtenlikle ve samimi bir gekilde
cevaplamaniz beklenmektedir. Olmasini istediginiz ya da baskalarinin sizden duymayi
istedigi cevabi vermeyiniz. Liitfen higbir soruyu cevapsiz birakmaymiz. Ilgi ve
katkilariniz igin tesekkiir ederim.
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1- | icerigini ilk 6grendigimde, bu derste
dikkatimi ¢eken ilging bazi seylerin
oldugunu goérdim.

2- | Dersin islenis sekli ve derste kullanilan
materyaller dikkat ¢ekiciydi.

3- | Derste kullanilan materyallerde yeterli bilgi
yoktu.

4- | Derste kullanilan materyallerde bilgilerin
islenis sekli dikkat gekiciydi.

5- | Bu derste dikkat ¢ekici seyler vardi.

6- | Derste dikkat cekici yeni bilgiler 6grendim.
7- | Alistirmalarin, materyallerin, sunumlarin
cesitliligi dikkatimi derse vermeme yardimai
oldu.

8- | Derste kullanilan materyallerde islenen
konunun 6nemini gosteren hikayeler,
resimler ve érnekler vardi.

9- | Derste kullanilan materyaller benim igin
uygundu.

10- | Derste 8grendigimiz bilgilerin nasil
uygulamaya yansitilabilecegine dair
aciklama ve 6rnekler vardi.

11- | Derste kullanilan materyallerin gerek igerigi
gerek sunumu konularin 6grenilmeye deger
oldugu izlenimi uyandiriyor.
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12- | Dersi anlamak bekledigimden daha zor
oldu.

13- | icerigini ilk inceledigimde, bu ders
kapsaminda neler 6grenecegimi anladim.

14- | Derste kullanilan materyallerde ¢ok fazla
bilgi verildiginden nelerin énemli oldugunu
ayirt edemedim.

15- | Verilen 6devleri yaptikga konular
ogrenebilecegime dair kendime giivenim
artti.

16- | Dersteki alistirma ve uygulamalar oldukga
zordu.

17- | Ders konularini galigtiktan sonra, bu
dersten gecebilecegime dair glivenim artti.

18- | Ders kapsamindaki konularin birgogunu
tam olarak anlayamadim.

19- | Dersteki konu diziliminin iyi olmasi dersi
ogrenebilecegime dair glivenimi arttird.

20- | Dersteki uygulamalari/aligtirmalar
tamamlamak bende basari hissi uyandirdi.

21- | Dersten zevk aldigim icin, dersteki konular
hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek istiyorum.

22- | Derse zevk alarak galigtim.

23- | Odev sonrasindaki déniitler ve dersteki
diger yorumlar emegimin karsihigini aldigim
hissini verdi.

24- | Dersi basariyla tamamlamaktan mutluluk

duydum.
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Ek C Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

1) Teknoloji kullanilarak gergeklestirilen Ogretim uygulamalarma yonelik
goriigleriniz nelerdir)
a. Ogretim uygulamalarinda ilginizi ¢eken ya da hoglanmadigmiz seyler
nelerdir?
b. Ogretim uygulamalari sirasinda zorluk ¢ektiniz mi?
c. Ogretim uygulamalari sirasinda zorluk ¢ektiyseniz bu zorluklari agiklar
misiniz?
2) Okulda matematik derslerinin nasil islenmesini isterdiniz?
3) Normal bir matematik dersi ile teknoloji kullanarak gergeklestirdigimiz

dersleri karsilastirir mismniz?
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Ek D 5E Ogrenme Dongiisii Kontrol Listesi

Giris Asamasi

Olumlu Maddeler

1 | Problemi ortaya koyar

2 | llgiyaratir

3 ilging, tuhaf (curiosity) durumlar ortaya koyarak geligki, stiphe veya
dengesizlikler yaratir

4 | Ogrenmeye karsi ihtiyag hissettirir

5 | Soru ve problemleri arttirir

6 | Ogrenenlerin konu/kavram ile ilgili mevcut bilgilerini ortaya cikarir
Olumsuz maddeler

1 | Kavramlari agiklar

2 | Konuyu/dersi anlatir

3 | Sonucu ortaya cikarir

Kesfetme Asamasi

Olumlu Maddeler

1 | Ogrenenleri birlikte calismalari konusunda cesaretlendirir

2 | Ogrenenleri etkilesim halindeyken gdzlemler ve dinler.

3 | Gerekli durumlarda derinlestirici sorular sorar.

4 | Problemleri ¢ozmeleri icin 6grenenlere zaman tanir.

5 Ogrenenlerle sadece danisman olarak etkilesir; 6grenenlere kaynak ve déniit
saglar.
Olumsuz Maddeler

1 | Ogrenenleri cevaba yénlendirir

2 | Ogrenenlere yanlis yaptiklarini séyler

3 | Sonuglari/cevaplan soyler

4 | Adim adim sorulari ¢dzdiiriir

A¢iklama Asamasi

Olumlu Maddeler

1 Ogrenenleri kendi kelimeleriyle kavram ve tanimlari agiklamalar igin
cesaretlendirir.

2 | Ogrenenlerden kanitlar ve agiklamalar ister.

3 | Ogrenenlere doniit verir.

4 | Formal olarak tanimlari, agiklamalar ve kullanilan kelimeleri verir.

5 Kavramlari agiklamak icin 6grenenlerin 6nceki bilgilerini ve deneyimlerini
kullanir.
Olumsuz Maddeler

1 | Agiklamalara deger vermez

2 | Kavram, siireg ve beceriler tanitiimaz

3 | Ogrenenlerden kanitlar, gerekceler istemez.

4 | Kavramlarin agiklanmasi icin 6grenenlerin 6nceki deneyimlerini kullanmaz.

Derinlestirme Asamasi

Olumlu Maddeler

1 Yeni baglamda 6nceden saglanmis olan kavram, tanim ve kelimeleri
kullanmalarini bekler.

5 Ogrenenleri, kavram ve becerileri yeni duruma uygulamalari konusunda
cesaretlendirir.

3 Ogrenenlere alternatif agiklamalari hatirlatir ve 6grenenleri o tarafa
yonlendirir.
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Olumsuz Maddeler

1 | Problem ¢oziimini anlatir.
2 | Konuyu anlatir.
3 | Alternatif agiklamalari hatirlatmaz.
4 | Ogrenenlere yanhg yaptiklarini soyler.
5 | Adim adim sorulari ¢ozdurir
Dederlendirme Asamasi
Olumlu Maddeler
Ogrenenlerde olugan bilgi ve kanitlara dayanarak sorular sorar: (Ne biliyorsun?
1 &
Neden boyle oldu? )
2 | Yeni kavram ve becerileri uygularken 6grenenleri gozlemler.
3 | Ogrenenlerin bilgi ve becerilerini degerlendirir
4 | Ogrenenlerin diislincelerini degistiren kanitlari arar
Ogrenenlerin kendi 6grenmelerini ve grup siireg becerilerini
5 | degerlendirmelerini
saglar.
Acik uglu sorular sorar:
6 (Neden ... oldugunu distinliyorsun?
- Kanitlarin neler?
- Problem hakkinda ne biliyorsun?)
Olumsuz Maddeler
1 | Ogrenenlerin kendilerini degerlendirmeleri icin firsat olusturmaz
2 | Yonlendirici agik uglu sorular sormaz
3 | Ogrenenleri kendi halinde birakir, gozlem yapmaz
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Ek E BIT Entegrasyonu Kontrol Listesi

Uygun BiT’in segilmesi
) Ogretim icin secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri herkesin (6gretmen ve
ogrenen) kolay erisebilecegi niteliktedir.
2 | Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri var olan teknolojik altyapiya uygundur.
3 Ogretimsel amacli BiT kullanimi igcin minimum gereksinimler/altyapi
saglanmigstir.
Ogretim programina uygunluk
1 | Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri alt 6grenme alanina uygundur
2 | Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri konuya uygundur
3 | Segilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri kazanimlara uygundur
4 Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri 6gretimi gerceklestirilecek olan kavrama
uygundur.
5 | Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri sinif diizeyine uygundur
BIT kullanim becerisi
1 Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri 6grenenlerin BiT kullanim becerilerine
uygundur.
Bir dnceki madde gecerli degil ise;
Kullanilacak BIT igin 6grenenlerin BiT kullanim becerilerine yénelik gelistirme
2 | calismasi yapilmistir.
Kullanilacak BIT igin genel kullanima (okur-yazarlik) yénelik beceri gelistirme
calismasi yapiimistir.
g Secilen Bilgi ve iletisim Teknolojileri 6gretmenin BIT kullanim becerilerine
uygundur.
Bir 6nceki madde gecerli degil ise;
4 Kullanilacak BIT igin 6gretmenlerin BiT kullanim becerilerine yénelik mesleki
gelisim g¢alismasi yapilmistir.
Kullanilacak BiT icin hem genel kullanim (okur-yazarlik) hem de 6gretim
amach (pedagojik) kullanima yonelik 6n ¢alisma yapilmistir.
Ders Oncesi
Ogretmen derse hazirlik asamasinda BIiT kullanmustir.
Ders igeriginin giincel kaynaklardan arastiriimasi.
1 | Uygun olanlarin derste kullaniimasi igin yeni ¢calismalar ya da araglarin
incelenmesil
Dersin Agiklama asamasinda kullanilacak ders sunumunun hazirlanmasi
Ogretmen dgrenenlere konu hakkinda BiT kullanarak 6n bilgilendirme yapmistir
2 | Bir sonraki derste islenecek icerik hakkinda 6n bilgilendirme yapilmistir.
(Orn: OYS“de her hafta konularin, kazanimlarin verilmesi)
Ogretmen dgrenenlere kaynaklar saglanmistir
Dersten 6nce 6grenenlerin yararlanabilecegi kaynaklar
3 | Derste kullanilacak kaynaklar 6grenenlere saglanmigtir
ORN: (OYS“de online kaynaklarin baglantilarinin ya da ilgili kitaplarin
isimleri ve ilgili konu sayfa numaralarinin paylasilmasi)
Ders esnasinda
Dersliklerde dgretmenler ve Ogrenenler icin BiT ile zenginlestirilmis ortam
1 saglanmigtir
Donanim: Bilgisayarlar, Projeksiyon, Akilli tahta
Yazilim: Gerekli Programlar, internet Erisimi, Ogrenme Yénetim Sistemi
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Ogrenenlerin BIT ile zenginlestirilmis ortama katilimlari saglanmigtir

Etkinlikler/gérevler/etkilesim BIT aracilig ile gerceklesmektedir

Dersin Giris asamasinda BIT kullanilmistir

Problemi ortaya koymak

Problemi ortaya koymak

Ogrenmeye karsi ihtiyac hissettirmek

On bilgileri ortaya gikarmak icin BIT kullaniimigtir.

Dersin Kesfetme asamasinda BIT kullaniimigtir

Ogrenenlerin kavrami kesfetmeleri icin olanak saglamak igin,

Ogrenenlerin etkilesimini saglamak igin

Ogrenenlere kavrama iliskin problemler sunmak, veri toplamalarini saglamak
ya da problemi ¢dzmeleri icin BiT kullanilmigtir.

Dersin Aciklama asamasinda BIT kullanilmistir.

Dersin sunumunu yapmak igin

Kavramin gorsellestirilmesi, somutlastirilmasi igin

On bilgiler, kesif asamasindaki bulgular ve formal tanimlari biittinlestirmek
icin BIT kullanilmistir.

Dersin Derinlestirme asamasinda BiT kullanilmigtir.

Ogrenenlerin yeni 6grendikleri kavramlari/yéntemleri kullanabilecekleri yeni
problemler sunmak igin

Alternatif ¢oziim yollarini da hatirlatmak ve 6grenenleri yonlendirmek igin
BIT kullanilmistir.

Dersin Degerlendirme asamasinda BIT kullanilmigtir

Ogrenenleri degerlendirmeye yonelik farkh degerlendirme araglari kullanmak
icin

Dersi degerlendirmeye yonelik farkl degerlendirme araglari kullanmak igin

Ogrenenlerin kendilerini degerlendirmelerine yonelik farkli degerlendirme
araglar kullanmak icin BIT kullanilmistir.

Ders Disinda

Odev/gorev/etkinlik vermek/toplamak icin BIT kullaniimistir

OYS ile ddev/gorev/etkinliklerin duyurulmasi igin

OYS araciligi ile 6dev/gorev/etkinliklerin toplanmasi icin BiT kullanilmigtir

Dersle ilgili doniitler saglamak icin BIT kullaniimistir.

OYS araciligi ile ders hakkinda déntitler verilmesi igin

OVYS araciligr ile 6dev/gorev/etkinlikler hakkinda déniitler verilmesi icin BIT
kullanilmistir.

Ders disi iletisim BIT ile saglanmugtir.

Duyuru/ Bilgilendirme mesajlarinin iletilmesi igin

Ders 6n bilgilendirmesi ve kaynaklarin duyurulmasi igin

Ders digi donititlerin verilmesi igin

Ogrenenlerin destek taleplerini yanitlamak igin

Ogrenenlerin tartisma tahtalarina (forum) katilimlarini saglamak ve
desteklemek icin BiT kullaniimistir.

Ogrenenlerden yansimalar almak icin BIT kullanilmigtir.

Ogrenci 6grenmesine (6grenme ¢iktisi) katki saglamak

BiT ile 6grenenlerin ilgisini konuya ¢ekilmektedir.

BT ile 6grenenlerin én bilgileri ortaya ¢ikarilmaktadir

BiT 6grenenlerin farkli 6grenme stilleri, 6grenme giigligu, gibi bireysel
ozelliklerini gbz 6niinde bulundurarak farkh 6grenme olanaklari sunmaktadir

B W N

Kavram ile ilgili drneklerin 6grenciye aktarilmasi BiT ile saglamaktadir
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5 | Kavram ve 6n bilgilerin arasinda baglar kurmak icin BIT kullanilmaktadir
6 Ogrenenlerin gérevleri yaparken gézﬂmleri, ¢oztim yollari, kullandiklar
stratejileri birbirleri ile tartismalarina BIT araciligiyla olanak saglanmaktadir
7 Ogrenenlerin gérevleri yaptiktan sonra ‘gbzl’jmleri, ¢oziim yollari, kullandiklar
stratejileri birbirleri ile tartigmalarina BIT araciligiyla olanak saglamaktadir.
Etkilesim BIT ile zenginlestirilmis ortamlarda
1 | Ogrenen-6grenen etkilesimi saglanmistir.
2 | Ogrenen-dgretmen etkilesimi saglanmstir.
3 | Ogrenen-icerik etkilegimi saglanmistir.
4 | Ogretmen-igerik etkilesimi saglanmistir.
5 | Ogrenen- 6grenme ortami etkilesimi saglanmigtir.
6 | Ogretmen-6grenme ortami etkilesimi saglanmistir.
BIT kullaniminin kalici ve siirdiiriilebilir olmasi
1 | BiT"in 6gretimsel amach kullanimi igin Yonetsel destek saglanmaktadir.
2 | BiT"in 6gretimsel amach kullanimi icin Teknik destek saglanmaktadir
3 | Her ders icin yukaridaki siireg tekrarlanmistir.
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Ek F Etkili Matematik Ogretimi Kontrol Listesi

Kavramlar
1 | Kavram ortaya konularak, agik bir sekilde tanimlanmigtir
2 | Ogrenme ciktilar (kazanimlar) ortaya konulmustur
Ogrencilerin bu kavrami 6grenebilmesi icin gerekli islemsel ve Kavramsal én
3 | bilgileri
belirlenmistir
4 | Kavramla ilgili Ornekler ve Ornek-Olmayanlar hazirlanmigtir
5 | Kavram/konu ile ilgili “kavram yanilgilan” belirlenmistir.
Stratejiler
Ogretim stratejileri belirlenirken farkl égrenme stilleri ve 6grenme giicligi goz
1 | oniinde
bulundurulmustur
Ders sunumu/aktarimi
1 | Kavram ile &n bilgiler arasindaki bagi kuracak gérevler/problemler hazirlanmistir
) Ogrencilerin &n bilgileri ile yeni kavram arasinda yeterinde giiglii iliskiler
kurulmustur
3 Kavram ile ilgili zorlayici ancak ¢oziilebilir/yapilabilir gérevler/problemler
olusturulmugtur
4 | Gorevler tasarlanirken anlamli matematiksel kavramlar tizerinde durulmustur
Her firsatta 6grencilere dogrulayici ve ylreklendirici doniitler verilmistir.
5 | Ogrencilerin siirecten en yiiksek verimi alabilmeleri icin iyi bir rehberlik
saglanmistir
6 | Problemi tanimlayacak Somut,Resimsel,Soyut model olusturulmustur
7 | Coklu gosterimler kullaniimigtir
8 | Kavram/konu ile ilgili “kavram yanilgilarn”na yonelik 6rnekler sunulmustur.
9 | Surecte 6grencilerin aktif katilimi saglanmgtir.
Sinif Kiiltiirii
1 Ogrencilerin kendilerini ait hissedecekleri ve kendilerini rahat ifade edebilecekleri
sinif kiiltlrd olugturulmustur
Degerlendirme
Farkl degerlendirme yontemleri belirlenmistir ve hem stireg, hem de 6gretim
1 | ciktilari bu
araclarla degerlendirilmistir
2 | Siirecin degerlendirilmesi igin farkl degerlendirme yaklasimlari kullanilmistir.
3 Ogretim ciktilarinin degerlendirilmesi icin farkli degerlendirme yaklagimlari
kullanilmistir
4 Ogrencilerin gbrevleri yaparken ¢oziimleri, ¢oziim yollari, kullandiklari stratejileri
birbirleri ile tartismalarina imkan verecek ortamlar saglanmigtir
5 Ogrencilerin gorevleri yaptiktan sonra ¢coziimleri, ¢c6ziim yollari, kullandiklari
stratejileri birbirleri ile tartismalarina imkan verecek ortamlar saglanmistir
Ogrencinin dgrenme siireci hakkinda kendisinin ve 6grendiklerinin farkinda
6 | olmalan
saglanmistir.
Ust Diizey Beceriler
Ogrencilerin;
1 | Problem Cozme stireglerini yasamalari saglanmigtir
2 | Muhakeme siireglerini yasamalari saglanmistir
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3 | Duyu gelistirme siireglerini yagamalari saglanmistir
4 | Matematiksel diisiinme becerilerini gelistirme siireglerini yasamalari saglanmigtir
5 | Hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, degerlendirme, kesfetme siireglerini

yasamalari
saglanmistir

140




Ek G Arastirma Izni

PRI T

j& '%i TEKIRDAG VALILIGE
%\; j il Milli Egitim Midarligd
Sayr  :43996270/44/10052821

30/06/2017
Konu : Anket Uygulamasi

VALILIK MAKAMINA

i1gi ‘Balikesic Universitesi Ogrenci Ileri Daire Bagkanlifg'mn  15/06/2017 tarih  ve
27183868-044-E.751 1 sayil yazisi.

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitdisti {Iksgretim
Matematik Anabilim Dali Tezli Yiksck Lisans  8grencisi Ozan Deniz KIVICImn "SE Ogrenime
Donglisti Modeline Gore Geligtirilen E-Igerik Uygulamalarinin Akademik Basariya Etkisi: 6. Sumf
Matematik Dersi Oregi® konulu tez ¢ahgmasinda kullamiimak tizere, [limiz Kapaklt igesi Kapakh
Gazi Ortaokulu 6. simf 8grencilerine yonelik anket uygulama istegi, ilgi yazi ile Miudirligiimiize
bildirilmigtir.

S8z konusu aragtirma uygulamasy, Midirligimiz Degerlendirme Komisyonu farafindan
incelenmis olup anketin uygulanmasinda bir sakinca goriilmedigi, yapilacak galismalar sonucunda
hazirlanacak raporun Mildirligiimiize gonderilmesinin uygun olacag: bildirilmistir.

Bu kapsamda onayh bir 6megi Midirligiimizde muhafaza edilen, uygulama sirasinda da
mithiicld ve imzal dmekten gogaltilan anket sorulaninin, 2017-2018 Egitim Ogretim Yil Giiz Donemi
igerisinde egitim Ofretimi aksatmayacak gekilde, okul miidirlerinin koordinesinde ve kontroliinde,
veli izin dilekgelerinin alinarak, gSniillilik esas olmak kaydiyla Kapakh flgesi Kapakli Gazi
Ortaokulu 6. simif 8grencilerine 'yonelik oldrak, Milli Egitim Bakanhgi'nin 2012/13 sayilt "Arastiema,
Yanigma ve Sosyal Etkinlik Izinleri" konulu genelgesine gore gerceklestirilmesi Mildirltigimiizee
uygun gorilmustiir, :

Olurlaniniza arz ederim.

Ersan ULUSAN
T Milli Egitim Madura

OLUR
30/06/2017

Suat YILDIZ
Valia.
Vali Yarduncist
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