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Bu calisgmanin amaci, karekod uygulamasi ile zenginlestirilmis Bitki
Anatomisi Laboratuvart igin etkinlik kagidi tasarimi yapilmasidir. Bu ¢alismada nicel
arastirma yaklagimi kullanilmistir. Bunun igin nicel arastirma yontemlerinden
tasartm ve gelistirme aragtirmast kullanilmistir. Tasarim ve gelistirme
aragtirmasinda, ADDIE modeli temel alinmistir. Veri toplama araci olarak agik uglu
anket, yari yapilandirilmis goériisme formlar1 kullanilmigtir. Veriler, betimsel ve
igerik analizi teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Bu arastirmada once ilk
calisma grubu olan, 2016-2017 Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Egitimi bolumiinde 6grenim goren 20 besinci sinif 6gretmen adayinin hangi
laboratuvar dersinde zorlandiklar1 agik uclu anket ile belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin en ¢ok zorlandiklar1 dersin Bitki Anatomisi Laboratuvari dersi oldugu
tespit edilmistir. 6 Ogretmen aday1 ve bu derse giren 3 6gretim elemaniyla yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Ogretmen adaylarmin en ¢ok kesit almakta
zorlandiklar1 belirlenmistir. Calismada ii¢ etkinlik kagidi tasarlanmistir. Tasarimi
icin kesit alma ve koruyucu doku elemanlari ile ilgili alt1 video ¢ekilmistir. Her video
karekod haline getirilmis, hazir olan laboratuvar foyiiniin ilgili sayfalarina karekodlar
konularak foy sayfalarinda bazi degisiklikler yapilmigtir. Boylece, karekod
uygulamasi ile zenginlestirilmis etkinlik kagitlar1 gelistirilmistir. Ikinci ¢alisma
grubu, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakiiltesi Biyoloji Egitimi boliminde 6grenim goren 10 6gretmen adaymdan
olusmaktadir. Ogretmen adaylarinin ii¢ etkinlik kagidi tasarimi hakkindaki goriisleri
alinmistir. Elde edilen sonucglara gore, 6gretmen adaylarinin tamami karekodlu
etkinlik kagitlarinin konuyu Ogrenmenlerine katkida bulunacagi goriisiindedir.
Teorik ve uygulamanin ayni etkinlik kagidinda bulunmasinin kisa zamanda daha
fazla bilginin O6grenilmesine olanak sagladigim1 diistinmektedirler. Karekod
uygulamasinin biyoloji egitimi kapsaminda olan baska derslerde kullanilabilecegi,
hatta bagka teorik ve uygulamali derslerede uygulanmasi goriisiinde olduklar
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Karekod uygulamasi, bitki anatomisi laboratuvari
foyu, kesit alma, biyoloji egitimi.



ABSTRACT

USE OF QR CODE APPLICATIONS IN PLANT ANATOMY
LABORATORY MANUAL
MSC THESIS
KUBRA KOSAL
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

SECONDARY MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
BIOLOGY EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. GULCAN CETIN)

BALIKESIR, JUNE 2019

The aim of this study was to design the activity paper for the Plant Anatomy
Laboratory enriched with QR code. In this study, quantitative research approach was
used. For this purpose, design and development research was used in quantitative
research methods. The design of the study was based on the ADDIE design model.
Open-ended questionnaire and semi-structured interview form were used as data
collection tools. Data were analyzed using descriptive and content analysis
techniques. Firstly, 20 fifth-grade prospective teachers who studied in Biology
Education in Necatibey Faculty of Education in Balikesir University in 2018-2019
academic year were given the open-ended questionnaire. The prospective teachers’
most difficult course was the Plant Anatomy Laboratory course. Semi-structured
interviews were conducted with prospective teachers and the instructors. Prospective
teachers had difficulty in taking cross-sections. Three activity papers were designed
in this study. Before designing activity sheets, six videos were taken regarding the
sectioning and protective tissue elements. Each video had been converted into a
barkod and the relevant pages of the laboratory sheet were put into the data sheets
and some changes hade been made to the pages. The second study group consisted
of 10 prospective teachers from Biology Depertmant in Necatibey Faculty of
Education in Balikesir University at 2018-2019 academic year Thus, efficiency
papers enriched with data matrix application had been developed. The opinions of
prospective teachers about the design of these three activity papers were taken.
According to the study results, all prospective teachers mentioned that the activity
papers could contribute to the learning of the subject. They thought that both the
theoretical and the application of the same activity paper allowed more information
to be learned in a short time. The application of QR code could be used in other
courses within the scope of biology education and even in other theoretical and
applied courses.

KEYWORDS: QR code applications, plant anatomy laboratory course, sectioning,
biology education.
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1. GIRIS

Bu kisimda; arastirmanin problem durumuna, amacina, 6nemine, problemine,

sayiltilarina ve sinirliliklarina deginilecektir.

1.1 Problem Durumu

Tiirkiye istatistiksel sonuglarina gore bilgisayar ve internet kullaniminda
onceki yillara gore artis oldugu belirlenerek bu kurumun verilerine gére, 65 milyondan
fazla cep telefonu abonesi mevcuttur. Mevcut abone sayist giin gegtikge artmaktadir.
Kurumun raporlari, Tiirk halkinin %91°1 internet baglantisi i¢in akilli cep telefonlarini
kullandigin1 gostermektedir. Bu veriden Tiirk halkinin akilli cep telefonlarini giinliik
yasamlarina entegre ettigi anlasilmaktadir. Teknoloji ilerledik¢e zengin Ogrenme
verilerine ulagim ve bireysel 6grenme ortami olusturma konusunda yeni yonelimler
ortaya ¢ikmaktadir. QR kod okuyucu uygulamasi bu uygulamalardan bir tanesidir
(Sharples, 2000; Cataloglu ve Ateskan, 2014).

Cagimiz, bilgi cag1 olarak adlandirilmakta ve egitim sistemleri hizla degisip
gelisen teknolojiye ayak uydurmaktadir. Bu degisime uyum saglayabilecek ylksek
nitelige sahip elemanlar yetistirilmesi hedeflenmektedir. Ogretim programlarina
bakildiginda programlar, bir ¢ok dersi biinyesinde bulundurmaktadir. Biyoloji dersi de
bu derslerden bir tanesidir. Temel fen bilimleri derslerinden biri olan biyoloji dersi
kapsaminda, niteligi yiiksek bireylerin yetistirilmesi ig¢in kullanilabilecek pek c¢ok

yaklasim i¢in laboratuvar dersleri onemli yer tutmaktadir (Ekici, 2003).

Biyoloji derslerinde laboratuvar ile ilgili etkinliklerin planlanmasi 6gretim
amagclarina ulasmada olduk¢a 6nemlidir (Nakipoglu, 2000). Herhangi bir egitim
programraminin basariya ulagmasi i¢in program hedeflerinin gerceklestirilmesi
gereklidir (Demirel, 2010). Ancak laboratuvar kullanimi1 sonrasinda 6grencilerdeki
ogrenmelerin istenilen diizeyde olmamasinin bazi nedenleri bulunmaktadir. Bu

nedenler asagidaki gibi siralanabilir (Akar ve Tunali, 2006; Gurdal, 1991)



1. Laboratuvar ortamlarindan kaynakli nedenler,
2. Okul ortamlarindan kaynakli nedenler,
3. Ogretmenden kaynakli nedenler,

4. Arag-gere¢ durumundan kaynakli nedenler

Bu calisma, Ogretmen adaylarinin bazi laboratuvar derslerinde zorlanma
nedenlerinin neler olabilecegi diisiincesinden hareket edilerek desenlenmistir.
Literatir taramasma gore Ogrencilerin hangi laboratuvar derslerinde daha c¢ok
zorlandiklarini belirlemeyle ilgili herhangi bir veri toplama amacina rastlanmamastir.
Bu amagcla arastirmaci tarafindan acik uglu “Laboratuvar Dersleri Hakkindaki Ogrenci
Diistinceleri Anketi” isimli 6l¢me araci gelistirilmistir. 20 son sinif biyoloji 6gretmen
adaymna uygulanan bu 0Olgek sonrasinda Ggretmen adaylarmin 6 tanesinin Bitki

Anatomisi Laboratuvari dersinde zorlandiklar1 belirlenmistir.

Bitki Anatomisi Laboratuvart dersinde zorlanan Ogretmen adaylarinin bu
derste zorlanma nedenlerini belirlemek igin, bir tanesi Ggretmen adaylarina
uygulanmasi i¢in bir tanesi de bu derse giren 6gretim gorevlilerine uygunmak Uzere
iki tane yar1 yapilandirilmig goriisme formu gelistirilmistir. Bitki Anatomisi
Laboratuvari dersinde zorlandigini belirten 6 6gretmen aday: ve Biyoloji Anabilim
Dali’'nda gorevli 3 0Ogretim gorevlisiyle yilzylze goriismeler yapilmistir.
Gorlismelerden elde edilen verilere gore, 6gretmen adaylarinin genel olarak kesit
almakta zorlandiklar1 ve bu derste kullanilan foyiin gelistirilmesi gerekliligine
degindikleri belirlenmistir. Bitki Anatomisi Laboratuvar: foyunin gelistirilmesi
asamasinda, ADDIE tasarim modeli 6rnek alinarak tasarlanan etkinlik kagitlari

karekodlarla zenginlestirilmistir.

Tasarlanan karekodlu etkinlik kagitlari, 2. calisma grubu olan alt1 Uglincii sinif,
dort dordiincii simif olmak tizere on oOgretmen adayina sunulmustur. Karekod
uygulamas: ile zenginlestirilmis etkinlik kagitlar1 hakkindaki gortisleri yari

yapilandirilmis goriismelerle belirlenmistir.



1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, karekod uygulamasi ile zenginlestirilmis Bitki

Anatomisi Laboratuvari etkinlik kagitlarinin gelistirilmesidir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Egitim alaninda birgok teknoloji uygulamasi kullanilmaktadir. Yeni
teknolojiler igerisinde yer alan bilgisayarlar, projeksiyon cihazlar1 ve internet
bunlardan bazilaridir. Egitime teknolojinin entegre edilmesi; 6grenmeyi ve 6gretmeyi

kolaylastirmasi, egitim siirecini hizlandirmasi egitim-6gretim kalitesini arttirmaktadir

(Durak, 2009).

Gunimuzde kablosuz internet ve mobil uygulamalar olduk¢a yaygilasmistir.
Bu teknolojilerin egitime uyarlanmasi ve bu konuda ¢aligmalar yapilmasi énem arz
etmektedir (Liu ve Tan, 2004; Chu ve Liu, 2010). Karekod uygulamasi da egitim

calismalarinda kullanilan teknolojik araclardan bir tanesidir.

Karekod uygulamas: pek ¢ok avantaja sahiptir. Bunlardan biri de verilere
hizlica erisimdir. Karekod bizlere verileri kaydetme ve gerektiginde hizlica erisme

olanag saglar (Acartirk, 2012).

Alan yazm incelendiginde biyoloji egitiminde karekod uygulamasi ile ilgili
yeterince ¢alisma bulunmadigi belirlenmistir. Bu ¢alisgmanin biyoloji egitiminde
karekod uygulamasinin kullanilmasiyla bu alanda yapilacak ilk c¢alismalardan biri

olmas1 imit edilmektedir.

1.4 Arastirmanin Problemi

Bu arastirmanin temel amaci, karekod uygulamasi ile zenginlestirilmis Bitki
Anatomisi Laboratuvar etkinlik kagitlar1 gelistirilmesidir.

Bu amaca iligkin problem:

Karekod uygulamasi ile zenginlestirilmis Bitki Anatomisi Laboratuvari

etkinlik kagitlari nasil gelistirilebilir?



1.4.1 Alt Problemler

1) Biyoloji 6gretmen adaylarinin egitim siiregleri boyunca en ¢ok zorlandiklar

laboratuvar dersi hangisidir?

2) Biyoloji 6gretmen adaylarinin Bitki Anatomisi Laboratuvari dersinde zorluk

cekme nedenleri nelerdir?

3) Karekod uygulamasiyla zenginlestirilmis Bitki Anatomisi Laboratuvari

etkinlik kagitlarinin gelistirilmis son hali nasildir?

4) Biyoloji 6gretmen adaylarinin karekodla zenginlestirilmis Bitki Anatomisi

Laboratuvari etkinlik kagitlart hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.5 Sayiltilar

- Veri toplama araglari uygulanirken hicbir sorun yasanmadigi,

- Ogretmen adaylarmin anketleri, goriismeleri yamitlarken birbirlerinden

bagimsiz, i¢cten ve samimi olduklari,

- Arastirmada 6lgiit alinan veri toplama araglarinin maddeleriyle ilgili uzman

diistincelerinin yeterli oldugu,

- Arastirmanin uygulama siirecinde, Ogretmen adaylarinin kontrol altina

alinamayan etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri varsayilmustir.

1.6 Simirhliklar

- Bu calisma; 2016-2017 egitim.dgretim yilinda Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Boliimii 5. Sinif 20 biyoloji 6gretmen
aday1 ve 2017-2018 egitim dgretim yilinda Balikesir Universitesi Necatibey Egitim
Fakultesi Biyoloji Egitimi boliminde 6grenim goren 6 Uglnct sinif ve 4 dordinci

simif biyoloji 6gretmen adayi ile sinirhdir.



- Calismadan elde edilen bulgular; biyoloji 6gretmen adaylarmin ¢aligmada
kullanilan veri toplama araglarina (anket ve goriisme formu) verdikleri cevaplarla

sinirlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bélimde arastirmaya ait temel kavramlar hakkinda bilgiler ve ilgili literatir

caligmalarina yer verilmektedir.

2.1 Biyoloji Egitimi

Bireyler egitim surecleri sonucunda kazandigi bilimsel yaklasimlarla 6zgir
diistinlp davrabilmekte, kendi Uzerinde bulunan bazi anlamsiz kosullanmalardan
kurtulabilmektedir. Biyoloji egitimi bu anlamsiz durumlarin yikilmasinda biyiik 6nem
arz eden bilim dallarindan biridir. Insanin her ydnden egitilmesiyle birlikte biyolojik
yonden de egitilmesi gerekmektedir. Bireyin kendisi ve g¢evresiyle iliskili bilgiler
edinmesi, onun bireysel ve sosyal yasamini kolaylastirir (Akyildiz, 1994; Yetkin,
1998).

Biyoloji canli ve cansiz varliklar1 ve onun cevresiyle olan etkilesimini
inceleyen bilim dalidir. Biyoloji alanindaki gelismeler kisinin gereksinimlerini
karsilamakta ve insanin gereksinimleri biyoloji alanindaki gelismelere alt yapi
olugturmaktadir. Bu durum da biyoloji alaninin egitiminin ve dgretiminin énemini

artirmaktadir (Ekici, 2009).

2.2 Biyoloji Egitiminde Laboratuvar Derslerinin Onemi

1950’11 yillardan itibaren okul programlarinda laboratuvar derslerinin
olmasmmin Onemi tartisilmaz bir gergektir. Biyoloji Ogretimi laboratuvarsiz
diigiiniilemez. Laboratuvar dersleri biyoloji egitimi ve ogretiminde en etkili
yontemlerden bir tanesidir. Gegmiste sinirli olarak verilen dersler 6grenme siirecinde
ogrencilerde sikintili bir durum haline gelmekteydi ancak guiniimuzde laboratuvarlarin
¢ok yaygin olarak kullanilmasiyla birlikte buytk 6l¢lide 6grencilerin aktif olmasindan
dolay1 6grenme ortamlari da ¢ogalmaktadir. CUnkU bireysel ve grupla caligmalar
yapmalarina olanaklar veren laboratuvar derslerinde yaparak yasayarak O6grenme
ortam1 bulmaktadirlar (Ekici, 2009).



Fen konularmin daha iyi 6grenilmesinde laboratuvar uygulamalarinin 6énemli
bir yeri vardir. Laboratuvar ortaminda G6grenciler, yaparak yasayarak Ogrenmeye
dayali aktivitelerde bulunurlar (Ayvaci ve Kiigiik, 2005). Balbag ve Anilan (2014),
calismalarinda laboratuvar ¢alismalarina 6nem vermeyen 6gretmenlerin pek ¢ogunun
mezun olduklar1 {iniversitede, laboratuvar uygulamalarina yeteri kadar Onem
verilmedigini Dbelirlemislerdir. Laboratuvarlar karmasik ve soyut kavramlarin
ogretilmesinde oldukca etkilidir. Ayrica laboratuvar dersleri 6grencilerin  gozlem
yapma yeteneklerini arttirir, diisiinerek fikir Gretmelerine katkida bulunur (Kirpik ve
Engin, 2009).

Teknoloji ve ortaya c¢ikan yeni veriler, fen bilimlerinin 6zellikle biyoloji
alaninin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu degisimlere ayak uydurmak, nitelikli eleman
yetistirilmesi i¢in biyoloji egitimine agirhk vermeleri gerekmektedir. Laboratuvar
derslerini alan Ogretmen adaylarimin soyut konular1 somut deneylerle islemesi ve
bununla birlikte meslek yasantilarinda 6grendikleri bu yontemleri kullanmalari

nitelikli bir 6gretim gergeklestirmelerini saglayacaktir (Kirpik ve Engin, 2009).

2.3 Egitim Teknolojisi

Teknolojideki hizli gelismeler toplumun her kademesini ve her sistemini
etkilemekte, bireylere hizla gelisen teknolojik yagama ayak uydurabilecek davraniglar
kazandirmay1 zorunlu kilmaktadir. Gelisen ¢aga ayak uydurma c¢abalarinda, belirlenen
hedefe ulagma ve hedefi gerceklestirmede icerigi en uygun yontemlerle siire¢ i¢inde
uygulamaya koyma ve uygulama sonuglarmi degerlendirme ¢abalart ortaya
¢ikmaktadir. Bu noktada karsimiza egitim teknolojisi kavrami ¢ikmaktadir (Alkan,
1995; Yagmuroglu, 1996).

Teknolojik gelismelerin sonuglarindan biri de teknolojik araglarin kullanimini
yayginlastirmasidir. Giiniimiizde herkes tarafindan cep telefonu, akilli saat ve
bilgisayarlar pek ¢ok kisi tarafindan kullanilmakta iken okullarda ise akilli tahtanin
kullanim1 gittikge yaygilasmaktadir. FATIH projesi ile okullarda teknolojinin
kullanilmasimin yayginlastirilmas: amaglanmistir. Boylece okullarda herkese firsat
esitligi saglanmast icin teknolojik alt yapinin gelistirilmesi de hedeflenmistir (FATIH
Projesi, 2012).



Teknolojik gelismelere adapte olmak yalnizca ilkdgretim ve ortadgretim
kapsaminda olmamalidir. Universitelerde de kapsamli, teknolojiye ayak uyduracak
kokli degisiklikler yapilmalidir. Bunun igin 6ncelikle 6gretmenlerin ve o6gretim
uyelerinin yeni teknolojileri 6grenmeleri ve siniflarina adapte edebilmeleri 6nemlidir
(Glven, 2006).

2.4 Artirilmis Gergeklik

Artinnlmis gergeklik, gergek diinya ile bilgisayar ortamin entegrasyonunu
iceren bir teknolojik uygulamadir (Ozarslan 2011; Zachary, Ryder, Hicinbotham ve
Bracken, 1997). Artirilmis gerceklik ger¢ek diinyanin sanal diinya ile gergek zamanli
olarak bir araya geldigi ve ayn1 duyusal alanda kullaniciya ulastigi ortamlardir. Daha
da genellenecek olursa artirilmis gergeklik, gergek diinyanin gesitli teknolojik aletlerle
gorintilenme siirecinde sanal nesneler ile zenginlestirilmesi olarak tanimlanabilir

(Demirer ve Erbas, 2015).

Artirllmig gergeklik giintimiizde gittikge artan bir kullanim alanina sahiptir.
Ornegin egitim, saglik, askeri alanlar ve spor gibi farkli alanlarda kullanimi giin

gectikce yayginlasmaktadir (Ibili ve Sahin, 2015).

Artirllmis gerceklik uygulamalarinin yayginlagmasina neden olan en énemli
faktorlerden biri; zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin verilerin istenilen her yerde
gercek dunya tizerinde 3D olarak sanal gosterebilmesidir. Bir diger 6nemli faktor ise,
insanlarin  gercek hayatta bu teknolojiyi her alanda kullanmak istemeleri

thtiyacindandir (Ugur ve Apaydin, 2014).

Arttirllmig  gerceklik  uygulamalar1  mobil  cihazlar  tarafindan
desteklenmektedir. Henrysson ve digerleri (2005), AG uygulamalar i¢in en uygun
platform olarak mobil telefonlart onermislerdir. Mobil teknolojide klavye gibi
smnirlilik iceren materyaller kullanmak yerine kisiler dokunmatik ekranlara sahip

cihazlar1 kullanarak 6nemli bir sinirliligin 6niine gegmektedir.



|
Sekil 2.1: Mobil aygit ile AG uygulamalari kullanimi (https://toromedya.com.tr/artirilmis-
gerceklik/).

Japon yaymevi arttirilmis gerceklik ile zenginlestirilmis bir ders kitabi
tasarlamistir. Basili materyal haline getirilen ders kitabinin isaretli noktalarina akilli
telefonlarin kamerasiyla tarama yapildiginda; burada video, sekil ve resim gibi ¢esitli
Ogelere ulasilabilmektedir. Ancak kamera ve bilgisayar kullaniminin bir smirlilik

oldugu belirlenmistir (Cinar ve Akgun, 2015).

Son donemde hem diunyada hem Ulkemizde artirilmis gergeklik ¢aligsmalari
Oonemli bir yer tutmaktadir. Buna bagl olarak bu uygulamanin egitim ortaminda
kullanilirhigr giderek artmigtir. Teknolojinin glinimuzde kullanim ylzdeleri dikkate
alindiginda egitim ortamlarinda da mobil artirnlmis gerceklik uygulamalarinin
yayginlasarak kullanilabilecegi; herkes tarafindan ¢ok tercih edilen akilli telefonlardan

ve bilgisayarlardan anlagilmaktadir (Demirer ve Erbas, 2015).

2.5 Karekod

Karekod kavrami tanimlanacak olursa; dogrusal barkodlarin gelisimiyle
olusturulan ve kapasitesi 20'den 4000 karaktere kadar cikartilabilen, optik okuyucular
ile kodlanmis veriye ulastiran bir arayilizdiir (Acartiirk, 2012). Bagka bir tanimla

karekod teknolojisi, akilli telefon, tablet gibi cihazlarla kodlarin okunmasiyla sizi
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cevirimigi internet adreslerine, metinlere erisiminizi saglayacak iki boyutlu (2D)
barkodlardir. Telefonda karekodu okuturken her agidan okutabilmekte mimkindur

(Qureshi, Rivers ve Srinivasan, 2009).

Karekod; poster, kartvizit, reklam gibi pek ¢ok alanda kullanilabilmektedir.
Karekodun ¢iktist aliip herhangi bir yere basilabilir. Daha sonra karekodlar cep
telefonu gibi araglarla kolayca okutulup karekoda yiiklenen igerige kolayca

ulasilabilir.

QR kod ya da karekod bir barkod ¢esididir. Bu barkod yatay ve dikey iki
boyuttan olusan bilgiler igerir ve yiiksek kapasiteli verilerin depolanmasina olanak
saglar. Bir karekod; 4296 alfantimerik karakter, 2953 ikili bayt, 7089 sayisal karakter

veya bunlarin kombinasyonlarindan olusabilir (Denso-wave, 2013).

QR Code(2D Code) Bar Code
h
data : fio data
V E T
“ -3 =
Caontains data Contains data

Sekil 2.2: QR Kod ve Barkod (http://www.denso-wave.com/qrcode/aboutgr-e.html).

2.5.1 Karekodun Tarihi Gelisimi

Karekod teknolojisi ilk olarak 1990’11 yillarin ortasinda bir Japon firmasi olan
Denso Wawe tarafindan otomotiv sektoriinde tretim asamasindaki tasitlarin
kodlanmasi i¢in tasarlanmig bir yazilimdir. Karekod teknolojisi Toyota sirketine ait
arabalarla ilgili olarak kullanilmistir. Sirket 2010 y1linda karekod teknolojisini herkese
acik hale getirmistir. Boylelikle karekod teknolojisi insanlar tarafindan ticretsiz olarak

kullanilmaya baslanmistir (Cataloglu ve Ateskan, 2014).

Daha sonra karekod ISO ile standart hale getirilmistir. (ISO/IEC 18004:
2000/2006). Karekodun patenti ticari kuruma ait olmakla birlikte kullanimi herkese
10
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aciktir. Benzer 2D barkodlarda bulunmaktadir. Tiim barkodlarn bilgiyi kodlama
ozelligi bulunur ve gesitli araglar ile bu barkodlar okutulabilir (Acarturk, 2012; Aktas
ve Cayci, 2013; Cataloglu ve Ateskan, 2014).

Karekod teriminin Tiirkiye’ye ilk girisi eczacilik alaniyla olmustur. Terim, ilk
kez Saglhik Bakanligi’nin hazirladigi bir kilavuzda ‘datamatrix’ olarak
isimlendirilmesiyle Tiirkge’ye gegmistir (T.C. Saglik Bakanligi, 2008). Ayrica
karekod ‘QR code’ olarakta bilinen bir terimdir (Kukulska-Hulme ve Traxler, 2005).

2.5.2 Karekodun Kullanim Alanlar1

Karekod teknolojisi diunyada ve (lkemizde gittikce yayginlasmakta hemen
hemen her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanlardan bazilar1 eczacilik ve tip alani
olan ila¢ regetelerinde, kimlik ve Kkartvizitlerde, dokumantasyon yonetimi ve
demirbaslarin izlenmesinde, posta hizmetlerinde, fatura islemlerinde, malzeme
takibinde, marketlerde, kiitiiphane uygulamalarinda kullanilmaktadir. Bu teknolojinin
yaygin olmasinin en dnemli sebeplerinden biri, karekodlarin web sayfasi adresi gibi
cok sayida karakter igeren dizileri saklayabilecek kapasiteye sahip olmasi ve
kullanicilarin bu bilgiye akilli cep telefonlar1 ve PDA cihazlar1 araciligi ile
erisebilmesidir. Yazili materyalde ya da TV ve bilgisayar ekraninda bulunan
karekodlar, kamerali cep telefonlarina yiiklenen yazilimlar ile taranabilir 6zelliktedir
(Acartiirk, 2012).

2.5.3 Egitimde Karekod Kullanim

Teknolojide yasanan gelismeler toplumsal ve sosyal hayatin her alanim
etkilemektedir. Egitim alan1 da etkilenen alanlardan biridir. Geleneksel egitimde,
modern teknolojinin ilerlemesine bagli olarak donisiimlerin yasanmasi kaginilmaz
olmustur. Boylelikle enformasyon toplumu olarak adlandirilan yeni bir toplumsal
yapinin olusmasimi saglamistir. Mobil cihazlar, tabletler ve bilgisayarlar glindelik
hayatin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Bu gelismelere ek olarak kablosuz

internet teknolojisinin mobil cihazlarda kullanilmaya baslanmasiyla verilerin
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saklanmasi, paylasilmasi ve dagitimi, zaman ve mekana bagli kalinmadan anlik olarak

gergeklestirilmesine olanak saglamaktadir (Kukulska-Hulme ve Traxler, 2005).

Mobil 6grenme araglarindan birisi olan karekod, zaman ve mekan sinirlamasini
ortadan kaldirarak hem simif i¢i hem smif dist 6grenmelere yardimer olabilir.
Karekodlar ders kitaplar1 vb. araglara konularak kisilere, ek bilgilere ulasmay1
saglayabilir. Boylece kisi istedigi zaman istedigi yerde bilgiye erismede ve
paylagmada Ozgiirliilk yasayabilir. Ayrica kagit israfinin da Oniine ge¢ilmis olunur.
Karekod ile video, sms, mail, metin, ses ve resim gibi veriler kolaylikla paylasilabilir
(Aktas ve Cayci, 2013; Law ve So, 2010; Moura ve Carvalho, 2009).

Karekodlar okul koridorlarinda egitim amagli da kullanilabilir. Ornegin
karekodlu yesilay panosu tasariminda (Pehlivan, Cetin, Biiyiikkol ve Kosal, 2017).
Ayrica elementlerin karekod haline getirilip bunun bir periyodik tabloda gdsterildigi
bir ¢alisma da bulunmaktadir (So, 2011). Siirekli sinif i¢erisinde bulunan bu karekodlu
periyoduk tablo Ogrencilerin istedikleri her zaman elementlerle ilgili verilere

ulasabilmesine kolaylik saglamaktadir.

2.6 Tigili Arastirmalar

Bu calismayla ilgili bulunan arastirmalar egitim teknolojisi, ADDIE tasarim
modeli, arttirilmis gerceklik ve karekod igerikleri kapsaminda kronolojik olarak yakin

tarihliden uzak tarihliye dogru ele alinmigtir.

Yinkil (2019) galismasinda, Cokluortam Ogrenme Bilissel Teorisine gore
hazirlanan yazilimin 6grenci basarisina ve kalicilik diizeyine etkisini incelemeyi
amaglamaktadir. Bu ¢aligma, egitim fakiiltelerinin lisans programlarinda yer alan
Ogretim Ilke ve Yontemleri dersinde, cokluortam yazilimiyla yapilan dgretimin
ogrencilerin basarilarmma ve kaliciliga olan etkisini arastiran yar1 deneysel bir
calismadir. Calismada, deney grubunda ve kontrol grubunda, geleneksel yontemle
(ylizylize) 6gretim yapilmistir. Calismanin sonunda, gruplarin ders basarilart ontest,
sontest ve kalicilik testi ile karsilastirilmistir. Elde edilen bulgularin analizi sonucunda,
deney grubu 6grenenlerinin kontrol grubu 6grenenlerine gore sontest ve kalicilik testi

puanlarinin daha basarili oldugu goriilmiistiir.
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Bozkurt ve Erdogdu (2018) calismalarinda, agik 6gretim ve uzaktan ogretim
stireclerinde kullanilan kitaplarda bulunan karekodlar1 incelemeyi amaglamislardir. Bu
calisma i¢in on maddelik anket gelistirerek bir tarama calismasi yapmislardir.
Aragtirmanin bulgularina gore, 6grenenlerin karekod teknolojisini hizli bir sekilde
ogrendikleri, etkilesimi arttirdiklarim1 ve karekod teknolojisi hakkinda olumlu
diisiincelere sahip olduklar1 belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore Ogrenci
kitlesinin bir kismi karekod uygulamasini kullanmakta ve baskalarina tavsiye

edecekleri verilerini elde etmislerdir.

Karamete ve Yasar (2018) calismalarinda, bilgisayar donanim birimleri
linitesinin Ogretimi i¢in ¢alisma yapraklarindan olusan materyal tasarlanmasi
amaglanmistir. Materyal, ADDIE 06gretim tasarim modeli ¢ercevesinde, farkli
etkinliklerin olusturulmasina imkan veren bir web 2.0 araci ile gelistirilmistir.
Calismada yontem olarak, tasarim ve gelistirme arastirmasi kullanilmistir. Calisma
grubunu, Batt Anadolu’da bulunan bir Giniversitenin bir meslek yiiksek okulunun
Bilgisayar Isletmenligi ve Operatérliigii Programinda 6grenim gérmekte olan altis1 kiz
dordii erkek toplamda 10 6grenci olusturmaktadir. Bilgisayar donanim birimleri
tinitesinin  Ogretimi i¢in tasarlanan materyal genel olarak degerlendirildiginde,
ogrencilerin konuyu hatirlamalarina yardimci olmak amaciyla gelistirilen etkinliklerin
zaman problemi olmadan kendi hizlarina uygun olarak sikilmadan eglenerek

uygulamalari kalicilig1 yakalama agisindan olumludur.

Kizilaslan ve Sozbilir (2018) calismalarinda, ilkégretim 8. smif gorme
yetersizligi olan Ogrencilere yonelik gelistirilen Ogretim tasarimini, Ogrenci ve
ogretmenlerle yapilan goriismelerle degerlendirilmislerdir. Calismalarinda ‘Maddenin
Halleri ve Is1’ iinitesindeki kavramlarin etkili 6gretimini saglamay1 amaglamislardir.
ADDIE tasarim modelini benimseyerek veri toplama araci olarak goriisme formu
kullanmiglardir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore, hazirlanan tasarim
ogrencilerin 6grenmelerine olumlu katkida bulunmustur. Ayrica, 6gretim tasariminin

etkinlik temelli olmas1 uygulama 6gretmenini motive ettigi tespit edilmistir.

Kizilaslan ve Sozbilir (2017) calismalarinda, 6gretim tasarimi modeli
hazirlayarak ilkdgretim 8. sinif gorme yetersizligi olan 6grencilere, “Maddenin Halleri
ve Is1” Unitesine yonelik etkinlikler ve materyaller gelistirmislerdir. Daha sonra bu
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etkinlik ve materyallerinin degerlendirilmesini yapilmislardir. Calismalarinda Tasarim
Tabanli Arastirma kullanarak bir 6gretim tasarimi gelistirilmistir. Ogretim tasarmmi
gelistirilirken ADDIE 6gretim tasarim modelinden yararlanilmistir. Veri toplama araci
olarak gézlem formu kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore hazirlanan
tasarim grencilerin grenmelerine olumlu katkida bulunmustur. Ogretim tasariminin

etkinlik temelli olmas1 uygulama dgretmenini motive ettigi tespit edilmistir.

Carlson ve Gagnon (2016) calismasinda, Artirllmig Gergeklik Biitiinlesik
Simiilasyon Egitimi (ARISE), simiilasyon kavramlarini artirilmis gergeklik ve oyun
temelli 6grenme teorisi ile birlestirmeyi amaglamistir. Wisconsin Technical College
System’in temsilcileriyle dort prototip Uzerinde denenmistir. Sonuclar ¢ok yonli
kullanimindan dolay1 olumlu elestiriler gdstermistir. Geribildirimlere bakildiginda
gelecekte yapilacak olan galigmalarda kullanilabilir. Bu ¢alisma, diger disiplinlere
genisletmenin yan1 sira Ogrenci Ogrenmesi, Ogrenci deneyimi ve fakiilte

degerlendirmesi de dahil olmak iizere daha fazla ARISE arastirmasinda kullanilabilir.

Cakir, Solak ve Tan (2015) calismalarinda, egitim ve 6gretim ortamlarini
zenginlestirmek igin gelistirilen artirilmis gergeklik teknolojisini, sinif ortaminda
uygulanmas1 ve Ogrencilerin akademik basarilar1 ve motivasyonlarina etkisini
arastirmay1 amacglamislardir. 60 iiniversite 0grencisinin katildig1 ¢alismada, deney
grubuna Ingilizce kelimeleri artirilmis gerceklik teknolojisi ile gelistirilmis ortamda
sunulurken kontrol grubuna geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Calisma
sonucunda, artirtlmis gerceklik teknolojisi ile dersi isleyen 6grencilerin kontrol grubu
ile dersi isleyen Ogrencilere gore basarilarinin istatistiki olarak anlamli bir sekilde
yiiksek oldugu gdzlenmistir Ogrencilerin artirilmis  gergeklik teknolojisi ile
hazirlanmis Ingilizce kelimeleri dgretimi icin gelistirilen materyaller hakkindaki
motivasyonlarin1  6lgmek i¢cin “Materyal Motivasyon Anketi” kullanilmistir.
Calismanin sonuclarma gore, 6grencilerin motivasyonlarinin yiiksek oldugu, yabanci
dil kelime ogretiminde artirllmis gergeklik teknolojisi kullanimimin 6grencilerin

performanslarina olumlu yonde etki ettigi verilerini tespit etmislerdir.

Akin (2014) ¢aligmasinda, mobil 6grenme baglaminda zaman ve mekandan
bagimsiz olarak Ogrencilerin 6grenmelerinin desteklenmesine katki saglamak

amaciyla karekod uygulamasmin erisi ve kalicilik tizerindeki etkisini incelemistir.
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Statik grup ontest-sontest deneysel desen ile gergeklestirilen ¢aligmada, uygulama
stireci sonundaki bulgulara gore karekod destekli 6grenme materyalini kullanan
Ogrencilerin erisilerinde artis oldugu gézlenmistir. Bu artis, istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. Ontest-sontest arasindaki farkla ilgili etki biiyiikliigiiniin yiiksek
diizeyde oldugu ortaya ¢cikmustir.

Aktag ve Cayci (2013) calismasinda, QR kod teknolojisinin mobil egitimde
oynayabilecegi doniistiiriicii rolii ortaya koymak ve mobil egitimde yeni egitim
metotlarin gelistirilebilmesine katki saglamay1r amaglamiglardir. QR kodlarin mobil
egitimde kullanim amaci, mobil egitime katkisi, 6grenciler, egitmenler ve egitim
materyalleri agisindan incelenmislerdir. Mobil iletisimin daha hizli ve daha etkili
gerceklestirilmesi amaci ile QR kodlar, mobil egitim siirecine entegre edilmekte,
boylelikle 6grenme daha eglenceli bir siirece doniismektedir. Boylelikle dgrencilerin
derslere olan ilgisi arttirllmaktadir. QR kodlarin egitim siirecine getirmis oldugu en
biiylik kolaylik kuskusuz geleneksel egitim materyalleri iizerine yerlestirilebilir
olmasi, mobil cihazlarin mekansal sinirliliklarin Gtesine gegebilmesi 6grencilerin
ogrenme siirecine daha yiiksek bir motivasyonla devam edebilmeleri verilerini tespit

etmislerdir.

Ulfa (2013) caligmasinda, mobil dgrenmeyi desteklemek igin QR kodlari
kullanmay:r amaglamistir. Calisma, Endonezya Malang Universitesi Devlet Egitim
Teknolojileri Boliimii'nde yiiriitiilmiistiir. Arasgtirmanin sonucu, 6grencilerin mobil
o6grenmeye olumlu cevap verdiklerini ortaya koymustur ve QR kodunun kullanilmasi

cevrimici 6grenme kaynaklarini bulmalarina yardimci olmustur.

Fang, Huang ve Lu (2007) ¢alismalarinda, yaptiklari calismay1 analiz ederek
mobil 6grenmeyi yeniden tanimlamak, mobil cihazlar1 ve avantajlarini tartigmay:
amaglamislaridir. Tayvan’daki dijital igerik endiistrisini arastirmis ve Tayvan’in {iriin
pazarindaki mobil yasaklama hakkinda dort ¢esit uygulamayi kullanarak gelecekte bu

uygulamalarin kullanilmasin1 tartigmiglardir.
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3. YONTEM

Bu bolimde arastirma deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglar1 ve veri

analizi slreci, gecerlik ve guvenirlik ¢aligmalar1 verilmistir.

3.1 Arastirma Deseni

Bu c¢alismada, karekod uygulamasi ile zenginlestirilmis Bitki Anatomisi
Laboratuvar1 etkinlik kagitlar1 gelistirilmesi amaclanmistir. Bu ¢alismada nicel

arastirma metodlarindan  ‘tasarim ve gelistirme arastirmasi’  kullanilmistir

(Biyikoztirk, 2012).

Tasarim ve gelistirme arastirmasi; analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve
degerlendirme asamalarini kapsayan bir arastirma yontemidir. Burada tasarim ilkeleri
dikkate alinarak bir arastirma gerceklestirilir. Etkin degerlendirmeler araciligiyla
teknolojik uygulamalar gelistirmeyi amaglayan, tasarim ilkelerinin olusmasina
onculuk eden bir arastirma yontemidir (Blyukozturk, Cakmak, Akgin, Karadeniz ve
Demirel, 2013).

Tasarim ve gelistirme aragtirmasinin iki tipi bulunmaktadir: Tip 1 ve Tip 2. Bu
calisma Tip 1 arastirma calismasina girmektedir. Tip 1’de {iriin gelistirilmesi

hedeflenmektedir (Buyukoztirk, Cakmak, Akgln, Karadeniz ve Demirel, 2013).

Pek cok o6gretim tasarim modeli bulunmaktadir. En yaygmn olanit ADDIE
(analiz, dizayn, gelistirme, uygulama ve degerlendirme) tasarim modelidir. Bu

calismada ADDIE tasarim modeli kullanilmistir (Ozerbas ve Kaya, 2017).

3.1.1 ADDIE Tasarim Modeli

ADDIE Tasarim Modeli kolay takip edilebilir bir modeldir. Sekil 3.1 ADDIE
modelini gostermektedir. Sekil 3.1°e gore asamalar birbirini takip eder ancak herhangi
bir asamada bir sorun tespit edildiginde sorunun giderilebilmesi igin daha 6nceki
adimlara geri doniilebilir. Her bir adimda ileri veya geri doniitlere izin verilebilir

ogretim tasarimcilarina siiregte kolay takip edilebilir bir yap: sunmaktadir. Ozellikle
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e-6grenme programlarinin tasarim siirecinde kullanighh bir model olarak 06ne

¢ikmaktadir (Driscoll, 2002).

ANALIiZ
/ (Analysis) \
DEGERLENDIRME TASARIM
(Evaluation) (Design)

Sekil 3.1: ADDIE modeli (http://ummuhanyigit.blogspot.com/p/blog-page.html).

ADDIE modeli bilgi, beceri ve tutumlarin dgretilmesi konusunda kolay bir
sekilde uygulanabilir. ADDIE tasarim modelinin analiz asamasinda, egitimciler
ogrencilerin ihtiyaglarini tespit eder. Bu egitim amagli hedeflerin hazirlanmasini ve
egitim amaclarimi gergeklestirmek i¢in nelerin Ogretilecegini belirlemeyi igerir.
Tasarim asamasinda egitimciler, analiz asamasi sirasinda belirlenen hedefleri
karsilamak i¢in talimatlarin nasil teslim edilecegini tanimlayan genis bir genel bakis
veya plan hazirlarlar. Gelistirme asamasinda; yonergenin her bileseni, tasarim
asamasinda olusturulmus plan1 karsilayacak kadar pratik olarak planlanmaktadir.
Uygulama asamasinda, egitimciler daha 6nce daha kiiciik bir beta veya pilot proje
uygulamaksizin talimati saglarlar. Son olarak degerlendirme asamasinda, egitimciler
program hakkinda geribildirim alir ve egitim programina uygun ayarlamalar yapar

(Cheung, 2016).
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3.1.2 Cahismada ADDIE Modelinin Kullanilmasi

Bu boliimde Bitki Anatomisi Laboratuvari dersinde kullanilan foye, karekod
yerlestirilmistir. Calismanin konusunun belirlenmesi ve karekodlu materyalin
hazirlanmasina kadar ADDIE tasarim modeli basamaklar1 kullanilmistir Yapilan bu

calismada ADDIE tasarim modelinin tUm basamaklar1 kullanilmustir.

Tablo 3.1: Akis semasi.

ADDIE Modeli Calisma

e Zorlanilan biyoloji laboratuvar1 dersinin belirlenmesi
icin agik uglu anket uygulamasi (20 6gretmen adayi).

e Belirlenen Bitki Anatomisi Labortauvar: dersi
hakkinda yar1 yapilandirilmis goriisme (6 Ogretmen
adayn).

e Derse giren Ogretim elemanlarmin diisiincelerini
ogrenmek amaciyla yari yapilandirilmis goriisme (3
Ogretim elemani).

Tasarim ve Gelistirme o FEtkinlik kagitlar1 hazirlandi.

e Yari yapilandirilmis goriisme (10 6gretmen adayn).

o Etkinlik kagitlari, Bitki Anatomisi Laboratuvari dersini
veren bir biyoloji egitimi asistam1 tarafindan
incelendikten sonra, etkinlik kagitlari gdzden
gecirilerek tekrar diizenlenmistir.

e Hazirlanan etkinlik kagitlar1 3 biyoloji egitimcisi
tarafindan tekrar incenmistir.

Analiz

Uygulama
Degerlendirme

1. ADDIE Modelinin Analiz Asamasi

Calismanin analiz asamasinda kim i¢in ve hangi ders kapsaminda materyal
gelistirilecegi belirlenmek istenmistir. Veri toplama siirecinde; 2016-2017 egitim-
Ogretim yilinda tez yazari ve tez danisman tarafindan gelistirilen U¢ sorudan olusan
acik uclu anket kullanilmistir. Agik uclu anket, Balikesir Universitesi Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Egitimi bolimunde 6grenim goren 20 besinci simif dgretmen adayina
uygulanmstir. Veriler, igerik analizine gore analiz edilmistir. Anket sonuglarina gore,
en zor laboratuvar dersinin Bitki Anatomisi Laboratuvar: dersi (6 kisi) oldugu

saptanmustir (Cetin ve Kosal, 2017).

En zor dersin 3. sinifta okutulan Bitki Anatomisi Laboratuvar: Dersi oldugu
belirlendikten sonra, foyde bulunan konulardan hangi/hangilerinin daha zor anlasildig:
belirlenmek istenmistir. Bu amagla ankette Bitki Anatomisi Laboratuvart Dersi zor

diyen 6 kisi ile goriisme yapilmasina karar verilmistir. Ayrica, Biyoloji Egitimi
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Anabilim Dali’nda bu dersi yiiriiten ders hocasi (1) ve laboratuvar asistanlar (2) yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Yani toplam olarak 6 biyoloji 6gretmen aday1

ve 3 biyoloji egitimcisi ile gériisme yapilmistir.

Goriismeler li¢ sorudan olusan yar1 yapilandirilmis form ile yapilmstir.
Ogretim iiyeleriyle goriismeler sirasinda, Bitki Anatomisi Laboratuvari dersi amaglari
net bir bigcimde ortaya konmus, dersi yiiriiten 6gretim elemanindan derse ait belgeler

(dersin islenis sekli, sunum dosyalar1 vb.) temin edilmis ve incelenmistir.
2. ADDIE Modelinin Dizayn Asamasi

Ogretmen adaylar1 ve ogretim gorevlileriyle yapilan yari-yapilandirilmig
goriismelerden elde edilen verilere gore Bitki Anatomisi Laboratuvari foyiiniin ilgili

kisimlarinin tasarimi yapilmstir.

Bu asamada analiz asamasinin sonucunda elde edilen verilere gore zorluk
cekilen kisimlarla ilgili bu dersi veren laboratuvar asistani ile birlikte alti video
cekilmistir. Cekilen videolar YouTube’a yiiklendikten sonra, karekod haline
getirilmistir. Karekodlar foyiin ilgili yerlerine yerlestirilmistir. Tasarimi yapilmamis

ve tasarimi yapilmis etkinlik kagitlari sirastyla EK-E ve EK-F’de verilmistir.
3. ADDIE Modelinin Gelistirme Asamasi

Bu asamada, Bitki Anatomisi Laboratuvari Ders Fdyii’niin incelenmesine
devam edilmistir. Ogretmen adaylar1 ve dgretim elemanlariyla foy hakkinda yari-
yapilandirilmig goriismeler yapildiktan sonra, foyde bazi degisikliklere gidilmistir
(bilgi, fotograf vb.). Video igerikili hazirlanan karekodlar gelistirilen etkinlik
kagitlarina yerlestirilmistir. Karekodlar konu basina konulmustur. Féyde bulunan bazi
sekiller degistirilerek yerine tez yazari ve bir 6gretim lyesiyle alinan kesitler

renklendirilmis halde etkinlik kagitlarina yerlestirilmistir.

3.2 Video Cekim Asamasi

Videolar giiniimiizde siklikla kullanilmakta ve Ogrencilerin  anlamh
ogrenmesine yardimci olan materyallerden bir tanesidir (Pekdag, 2010). Teknolojiyle
birlikte video; internette televizyonda veya mobil cihazlarda gosterilmektedir. Sosyal

etkilesimden tanitima, enformasyondan eglenceye kadar yasamin her alaninda
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goriilen video uygulamalarinin etkin olarak kullanildig1 ortamlardan biri de egitimdir

(Ata ve Atik, 2016).

Bu calismada goriismeler sonucunda eksik goriilen ve gelistirilmesi gereken
noktalarin, egitim materyallerinden bir tanesi olan video ile giderilmesi
ongoriilmiistiir. Oncelikle bu eksikliklere iliskin bir plan yapilmstir. Bu plan dahilinde
cekilecek videolar, Bitki Anatomisi Laboratuvari dersine giren 6gretim elemani Taner
Ozcan ile birlikte gekilmistir. Bu videolarn tamammin ¢ekimi ii¢ giin siirmiistiir.
Cekimler tez yazart tarafindan Necatibey Egitim Fakiiltesi’nin Biyoloji
Laboratuvarinda kamerayla c¢ekilmistir. Video cekimleri tamamlandiktan sonra,
konuyla ilgili alinan kesitlerin goriintiileri bilgisayarl1 mikroskoptan elde edilmistir.
Elde edilen bu gorintiiler videolara ses kaydiyla birlikte eklenmistir. Videolarin
dizenlenmesi yedi giin sirmistir. Toplamda alti tane video olusturulmustur.
Olusturulan bu videolar, YouTube’da paylasilmistir. Bunlara ait linkler asagida

verilmistir:

video: https://www.youtube.com/watch?v=Yvm6tVYNIGU

video: https://www.youtube.com/watch?v=AHahkyVw2Z0

video: https://www.youtube.com/watch?v=P7048EI6ANM

video: https://www.youtube.com/watch?v=rN7gERsOcKc

video: https://www.youtube.com/watch?v=2aAY6NIlasyA

o a k~ wnE

video: https://www.youtube.com/watch?v=DiPxw7xAtD4

3.b Karekod Olusturma Asamasi

Bitki Anatomisi Laboratuvari dersi igin g¢ekilen 6 tane video igin, 6 tane

karekod olusturulmustur. Karekodlar olusturulurken asagidaki basamaklar izlenmistir:

1. Laboratuvar foyu icin ¢ekilen video, YouTube’a yiiklenmistir.
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2. Karekod olustumak igin “tqr-code-generator.com” sitesine girilmistir.

< C | @ trgr-code-generator.com

i Uygulamalar || KUBRA KOSAL =

gr-code PY— Bellikleri e o
.generofor,mu Anasayta Ozellikleri Kayit ve Girigi

Fonksiyon seg cerikekle

[=] Web sitesine baglant

WWW.

® statik ' Dinamik (Dinamik ne anlama gelir?)

JPG | EPS | SVG

HTML kodu olarak katistir

Sekil 3.2: Karekod olusturulan site (tqr-code-generator.com).

3. Yuklenen videonun linki kopyalanmustir.

&€ - (|8 Givenli -/ Foww youtube.com fwatch?v=Yvm6tVYNIGU

i Uygulamalar KIBRA KOSAL

0 YouTube Q
Sekil 3.3: Yiiklenen video linki.

4. Sitede web sitesi (URL) yazan kisma YouTube’dan kopyalanan link
yapistirilir. Daha sonra, ‘QR kodu olustur’ butonuna basilarak, bu linke 6zel olan QR
kod olusturulmus olur. Sitenin sag tarafinda ise, f0y i¢inde yonlendirmek istedigimiz
linkin karekodu gorinmektedir. Bu karekod istenilen boyutlarda kopyalanip,

kaydedilir.
5. Ayni iglem, diger karekodlar i¢inde yapilir.

6. Olusturulan karekodlar, Bitki Anatomisi Laboratuvari foytinden elde edilen
etkinlik kagitlarina yerlestirilmistir. BOylece, karekod uygulamasi igeren Bitki

Anatomisi Laboratuvari foyi etkinlik kagitlar1 hazirlanmistir.
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3.2 Calisma Grubu

ADDIE tasarim modeline gore yapilan bu arastirma, birden fazla ¢alisma grubu
ile yiirttilmistir. Bunlar, ADDIE modelinin analiz ve uygulama asamasinda
bulunmaktadir (Bkz. Tablo 3.1. Akis semasi).

ADDIE Modelinin Analiz Asamasindaki Calisma Grubu:. Bu arastirma,
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi 2016-2017 egitim-
ogretim doneminde Ogrenim goren 20 son (besinci smif) Ogretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Daha sonra, yar1 yapilandirilmis goriismelerin yapildigi en fazla
zorlanilan laboratuvar dersi olan Bitki Anatomisi Laboratuvari dersini segen 6 biyoloji
Ogretmen adayindan olugmaktadir. En son olarak, yar1 yapilandirilmis goériigmelerin

yapildigi 3 biyoloji egitimi dgretim elemani ¢alisma grubunu olusturmaktadir.

Calismada, uygun ve 0lgit 6rnekleme yontemleri kullanilmistir (Biiyiikoztiirk,
2012). Ogretmen adaylari, segkisiz olmayan ornekleme yontemlerinden amagh
ornekleme yontemine gore belirlenmistir. Bu calismada, Balikesir Universitesi
Necatibey Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitiminde 6grenim goren 6gretmen adaylarina
ulasmak kolay oldugu icin buradaki O6gretmen adaylari ile calisilmak istenmistir.
Ayrica besinci siif adaylarinin tercih edilmesinin sebebi (6l¢ut 6rnekleme); biyoloji
egitimi programi dahilinde islenen tiim laboratuvar derslerini gortp bu derslerin hepsi

hakkinda diisiince sahibi olmalaridir.

ADDIE Modelinin Uygulama Asamasindaki Calisma Grubu: Balikesir
Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi 2017-2018 egitim-6gretim
doneminde 6grenim goren 6 Uglincu sinif 6Zretmen aday: ve 4 dordiincii sinif 6gretmen

aday1 olmak (izere toplam 10 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir.

Calismanin bu asamasinda, Ogretmen adaylari yine segkisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden amagli 6rnekleme yontemiyle secilmistir. Calismada
Uglincili ve dordiincii siniflarin se¢ilme nedeni bu dersi 6nceki yillarda gordiikleri i¢in

fikir sahibi olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Bitki Anatomisi Laboratuvari 3. Simif dersidir. Birinci ve ikinci sinifta 6grenim
goren Ogretmen adaylari bu dersi heniiz almadiklar1 i¢in bu c¢alismaya dahil

edilmemislerdir.
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3.3 Veri Toplama Araclar

Veriler, ADDIE tasarim basamagina gore toplanmistir. Veriler, ADDIE’nin
analiz ve uygulama basamaginda toplanmistir. Yani materyalin tasarlanmasi ve
gelistirilmesi asamasi oncesinde hangi materyalin tasarlanacagi ve nasil tasarlanacagi
ile ilgili calismalar analiz basamaginda yapilmistir. Materyal gelistirildikten sonra,
baz1 dgretmen adaylarma gosterilerek materyalin uygulamasiyla ilgili goriismeler

yapilmis ve buna gore ADDIE nin degerlendirme basamagi yapilmaistir.
ADDIE Modelinin ADDIE ’nin Analiz Basamag Siireci

ADDIE tasarim modelinin analiz basamagi asamasinda hangi konuda materyal
hazirlanacagimnin belirlenmesi i¢in su asamalar gergeklestirilmistir; konunun
belirlenmesi, konunun zorluk nedenleri ve 6nerilerinin belirlenmesi, son olarak Bitki

Anatomisi Laboratuvari deneyleri hakkinda goriis alinmasi.

Bu amagla analiz basamaginda su veri toplama araglari kullanilmistir: 1)
Laboratuvar Dersleri Hakkindaki Ogrenci Diisiinceleri Anketi, 2) Yar1 Yapilandirilmis
Goriisme Formu (Ogretmen adayi igin), 3) Bitki Anatomisi Laboratuvar1 Deneyleri

Hakkinda Goriisme Formu (6gretim elemant igin).

Bu veri toplama araglarinin gelistirilmesi asamasinda yapilan caligmalar

asagida verilmistir.

Bitki Anatomisi Laboratuvari foyiinde karekod uygulamasinin kullanilmasi
amaciyla gergeklestirilen bu arastirmanin verileri acik uglu anket ve yar
yapilandirilimig goriisme formlar1 kullanilarak toplanmistir (Blylkoztirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2013). Goriismede; insanlarin olgulari nasil
algiladiklari, anlamlandirdiklari ve tanimladiklari kolayca anlagilabilmektedir (Punch,
2005). Ayrica, aragtirmaciya esneklik kazandirmasi, temel sorulari sonda sorular
aracilii ile irdeleyebilme firsati vermesi, goriisiilen kisilerle saglikli bir iletisim
ortaminin olusturulabilmesi ve ayrintili bilgiler elde edebilme imkani saglamasi bu

yontemin diger avantajlarindandir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Arastirmaya baslamadan Once Ogretmen adaylart icin gelistirilen yari

yapilandirilmig goriisme formu pilot uygulamaya tabi tutulmustur. Bu amagla,
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belirlenen Olciitleri saglayan 5 0gretmen adayi ile goriisme yapilmistir. Gorligmenin
sonucunda arastirmaci, sorular ve gelen yanitlar hakkinda deneyim kazanmistir. Pilot
calisma yapilmasinin amaci anket ve goriisme formlarinda anlasilmayan veya yanlis
anlagilan ifadelerin degistirilmesi, Uygun olmayan veya caligmayan sorularin
cikarilmasi hedeflenmistir. Pilot ¢alisma sonucunda ayrica diger sorularla benzerligi

olan bazi sorular formdan ¢ikarilmstir.

Anket ve goriisme formu tez yazari tarafindan gelistirilmistir. Daha sonra
Olcme araglarinin kapsam gecerliligi dil ve alana uygunlugu i¢in uzman goriisi
alimmustir. Bu amagla, biyoloji egitiminden 1 akademisyenin, egitim bilimleri alaninda
calisan 1 akademisyenin Onerileri dogrultusunda form yeniden dizenlenmistir ve

Olcekler son halini almistr.

3.3.1 Laboratuvar Dersleri Hakkindaki Ogrenci Diisiinceleri Anketi

Biyoloji 6gretmen adaylarinin laboratuvar dersleri hakkindaki diisiincelerini
belirlemeye yonelik arastirmaci tarafindan bir sorudan olusan agik uglu Laboratuvar
Dersleri Hakkinda Ogrenci Diisiinceleri Anketi isimli dlgme araci gelistirilmistir (EK-
A) (Buyukozturk, Cakmak, Akgun, Karadeniz ve Demirel, 2017).

Hazirlanan anket taslak formunda yer alan her bir sorunun, G6gretmen
adaylarimin laboratuvar derslerine iliskin duygu, diisiince ve bilgilerini 6l¢iip
0lcmedigi, madde yazma tekniklerine uygun olup olmadigi hakkinda iki uzmanin
goriisll alimmistir. Uzman gorilisiine gore anket formu yeniden diizenlenistir. Bu
uzmanlar iki biyoloji egitimcisidir. Uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda, amaca
hizmet etmeyen bazi sorularin sorulmasindan vazgecilmis, bazi sorular birlestirilmis
ve anlagilmayan sorular ise yeniden diizenlenmistir. Ac¢ik wuglu anketlerin
uygulanmasinda 0gretmen adaylarina cevaplamalari i¢in yeterli siire verilmistir. Agik

uclu anketlerin uygulanmasi yaklasik 5-10 dakika siirmiistiir.
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3.3.2 Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Formu (Ogretmen Adaylari Icin)

Agik uglu ankete verilen yanitlar sonrasinda Bitki Anatomisi Laboratuvari
dersinde zorlanma nedenlerini daha ayrintili 6grenmek amaciyla, 6gretmen adaylarina
yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme formu gelistirilmistir. Bu konu hakkinda daha
ayrintili ve genig bilgi sahibi olunmasi i¢in arastirmaci tarafindan bir yar

yapilandirilmig goériisme formu gelistirilmistir.

Gériisme formu igin uzman goriisti alinmustir. iki biyoloji egitimcisi uzmandan
gelen goriisler dogrultusunda amaca hizmet etmeyen bazi sorularin sorulmasindan
vazgecilmis, bazi sorular birlestirilmis ve anlagilmayan sorular ise yeniden
diizenlenmistir. Arastirmaci tarafindan diizenlenen sorular (EK-B), gériismeye alinan
her bir 6gretmen adaylarina gerekli noktalarda esneklik saglanarak sorulmus ve
arastirmanin nitel verileri toplanmistir. Goriismeler yaklasik 5-10 dakika stirmiistiir.
Gortigmelerden elde edilen veriler, katilimcilarin izni alinarak daha sonra bilgisayar

ortaminda yazili metne doniistiiriilmek iizere ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.

3.3.3 Bitki Anatomisi Laboratuvar1 Deneyleri Hakkinda Goriisme Formu

(Ogretim Elemanlar i¢in)

Yapilan goriismeler sonrasinda Ogretmen adaylarmin  Bitki anatomisi
laboratuvar1 hakkindaki diisiincelerinin yani sira, bu derse giren, biri 6gretim liyesi
diger ikisi arastirma gorevlisi olmak iizere toplamda ii¢ tane 6gretmenin gorisleri
alinmak istenmistir. Bu konu hakkinda daha ayrintili ve genis bilgi sahibi olunmasi

igin arastirmaci tarafindan bir yar1 yapilandirilmis goriisme formu gelistirilmistir.

Hazirlanan goériisme formu uzman goriisine sunulmustur. Iki biyoloji
egitimcisi olan uzmanlardan gelen gérusler dogrultusunda amaca hizmet etmeyen bazi
sorular birlestirilmis ve anlagilmayan sorular ise yeniden diizenlenmistir. Aragtirmact
tarafindan diizenlenen sorular (EK-C), goriisme yapilan her bir dgretmene gerekli
noktalarda esneklik saglanarak sorulmustur. Yapilan goriismelerde herhangi bir siire
kisitlamasina gidilmemistir. Ogretmen adaylarna diisiincelerini agiklamalar1 igin
yeterli zaman verilmis ve uygun ortam sartlar1 diizenlenmistir. Goriismeler yaklasik 5-

10 dakika slirmiistiir. Gorlismelerden elde edilen veriler, 6gretmenlerin izni alinarak
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daha sonra bilgisayar ortaminda yazili metne doniistiiriilmek tizere ses kayit cihazi ile

kaydedilmistir.

ADDIE’nin Uygulama Basamag Siireci

Bu asamada veriler, Karekod ile Zenginlestirilmis Bitki Anatomisi

Laboratuvar1 Foyii Etkinlik Kagitlar1 Hakkinda Goriisme Formu ile toplanmastir.

3.3.4 Karekod ile Zenginlestirilmis Bitki Anatomisi Laboratuvar1 Foyii
Etkinlik Kagitlar1 Hakkinda Goriisme Formu

Gorlismede kullanilan veri toplama aracinin tamami arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olup Olgme aracinin kapsam gecerligi, dil ve alana uygunlugunu
belirlemek amaciyla ilgili alan uzman goriislerine bagvurulmustur. Bu amagla, biyoloji
egitiminden 1 akademisyenin, egitim bilimleri alaninda ¢alisan 1 akademisyenin
onerileri dogrultusunda form yeniden diizenlenerek son sekli verilmistir. Bu yontemle

veri toplama aracinin kapsam gecerliligi de saglanmustir.

Hazirlanan goériisme formu uzman goriisine sunulmustur. Iki biyoloji
egitimcisi olan uzmandan gelen goriisler dogrultusunda amaca hizmet etmeyen bazi
sorular birlestirilmis ve anlasilmayan sorular ise yeniden diizenlenmistir. Arastirmaci
tarafindan diizenlenen sorular (Ek-D), goriisme yapilan her bir 6gretmen adayima
gerekli noktalarda esneklik saglanarak sorulmustur. Goriismelerin yapildigi esnada
hazirlanmis olan etkinlik kagitlar1 6gretmen adaylarinin goriislerine sunularak fikir ve
Onerileri alinarak arastirmanin nitel verileri toplanmistir. Yapilan goriismelerde
herhangi bir siire kisitlamasma gidilmemis, Ogretmen adaylarina fikirlerini
aciklamalar i¢in yeterli zaman verilmis ve uygun ortam sartlari diizenlenmistir.
Goriismelerden elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin izni alinarak daha sonra
bilgisayar ortaminda yazili metne doniistiiriilmek iizere ses kayit cihazi ile

kaydedilmistir.
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3.4 Veri Analizi

Veriler igerik analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin
verileri nitel veri analizi yontemlerinden biri olan igerik analizine gore analiz edilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2005). Icerik analizinin amaci verileri belirli kodlar ve temalar
altinda gruplamak ve bunlar1 anlasilir olacak sekilde diizenleyerek yorumlamaktir.

Calisma, igerik ve betimsel analiz gibi uygulamalar1 icermektedir.

Bu caligmanin verileri 3 asamada analiz edilmistir. Buna gore ilk asamada;
O0gretmen adaylarinin anketlere verdigi cevaplar dogrultusunda, ¢alismaya katilan 20
ogretmen adayindan 6 tanesinin Bitki Anatomisi Laboratuvari dersini zor buldugu

belirlenmistir.

Ikinci asamada; veriler ses kayit cihaziyla toplanmistir. Veriler transkript
edilerek bilgisayar ortamina aktarilmistir. Daha sonra arastirmaci ses kayitlarini tekrar
dinlemis ve gerekli diizeltmeleri yapmistir. Veriler temalar ve alt temalar seklinde

gruplandirilmis, bulgular kisminda tablolar halinde sunulmustur.

Uciincii asamada; ADDIE tasarim modeli kullanilarak hazirlanmis olan
karekodlu etkinlik kagitlar1 hakkinda yapilan goriismelerde; etkinlik kagitlar
hakkinda fikir ve Oneriler alinmistir. Goriismeler esnasinda verilerin yine ses kayit
cihazina kaydedilmesi saglanmis ve daha sonra veriler transkript edilmistir. Veriler
temalar ve alt temalar seklinde gruplandirilmis, bulgular kisminda tablolar halinde

sunulmustur.

3.5 Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Calismada  gelistirilen  Olgeklerin  gegerliligi  i¢in uzman goriisiine
bagvurulmustur. Ayrica ham veriler analiz i¢in yapilan kodlamalar ve diger tiim
dokiimanlar uzman incelemesi amaciyla saklanmaktadir. Ayrica, c¢aligmada
arastirmacinin rolii, veri kaynagi olan katilimeilarin 6zellikleri, elde edilen verilerin
nasil elde edildigi, goriisme ve diger uygulamalarin nasil gergeklestirildigi, verilerin
nasil kayit edildigi, sonuglarin nasil birlestirildigi ve sunuldugu gibi durumlar

arastirmaci tarafindan ayrintili sekilde tanimlanmis ve aciklanmistir.
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Bu calismanin gegerligi ve giivenirligi i¢in yapilan ¢calismalar su sekildedir:

Calismada kullanilan anket formu ve goriisme formlar1 olusturulduktan sonra,
Iki uzmanm goriisiine sunulmustur. Bu uzmanlardan biri egitim bilimleri uzmant,
digeri ise biyoloji egitimcisidir. Yiizyiize yapilan goriismeler yoluyla ayrintili ve
derinlemesine bilgi toplanmistir. Goriisiilen kisilerin ifadelerinden dogrudan alintilara
yer verilmistir. Ulagilan bulgular kendi i¢inde tutarlidir. Calismada amacl 6rnekleme
yontemi secilmistir. Bu veriler, dahilinde arastirmanin gecerligi saglanmistir.
Aragtirmanin katilimeilari, agik bir bigimde tanimlanmistir. Veriler dogrudan, yorum

katmadan sunulmustur. Goriisme sorulari, uzman goriisine sunulmustur.

Veriler, amaca uygun ve ayrintili bigimde toplanmistir. Goriismelerden elde
edilen veriler tema ve alt tema seklinde incelenmistir. Tema ve alt tema tablolar1 farkl
zamanlarda tekrar gozden gegirilip gerekli diizeltmeler yapilmistir. Ayrica tez
danigmani tiim tablolardaki tema ve alt temalar1 tez yazar ile karsilastirmali olarak

incelemistir. Bu veriler dahilinde aragtirmanin giivenirligi de saglanmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde arastirma siirecinde toplanan verilerin analizinden elde edilen
bulgulara yer verilmistir. Veriler, betimsel ve igerik analizi teknikleri kullanilarak
analiz edilmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarmin; laboratuvar dersleri hakkindaki
diisiinceleri, en c¢ok zorlanilan Bitki Anatomisi Laboratuvari dersinde zorlanma
nedenleri, gelistirilen etkinlik kagitlar1 hakkindaki diisiince ve Onerilerine ait bulgular

tablolar halinde sunulmustur.

4.1 Alt Problem 1: Biyoloji 6gretmen adaylarinin egitim siire¢leri boyunca en

cok zorlandiklar1 laboratuvar dersi hangisidir?

4.1.1 Karekodlu Etkinlik Kagitlarinin Gelistirilmesi Oncesi Ogretmen

Adaylarmin Laboratuvar Dersleri Hakkindaki Diisiincelerine Ait Bulgular

Biyoloji Egitimi’nde 6grenim géren 6gretmen adaylarinin laboratuvar dersleri
hakkindaki diisiincelerine iliskin bulgular asagida sunulmustur. Laboratuvar dersleri

ve bu derslerde zorlanan 6gretmen adaylariin sayilar1 Tablo 4.1°de sunulmustur.

Tablo 4.1: Zorlanilan laboratuvar dersleri

Laboratuvar Dersi

Bitki Anatomisi Laboratuvari
Biyokimya Laboratuvari
Botanik Laboratuvari

Zooloji Laboratuvari
Mikrobiyoloji Laboratuvari
Genel Kimya Laboratuvari

RPN W|OTO | =k

Tablo 4.1 incelendiginde; Ogretmen adaylarin egitim siireleri boyunca
gordiikleri laboratuvar derslerinden en zorlandigi dersleri kag¢ kisinin sectigi
belirlenmistir. En zorlanilan ve 6 kisi tarafindan tercih edilen ders, Bitki Anatomisi
Laboratuvari dersidir. Onun devaminda Biyokimya Laboratuvarini 5 kisi, Botanik
Laboratuvarmni 3 kisi, Zooloji Laboratuvarini1 2 kisi, Mikrobiyoloji Laboratuvarini 1

kisi, Genel Kimya Laboratuvarini 1 kisi tercih etmistir.
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4.2 Alt Problem 2: Biyoloji 06gretmen adaylarmin Bitki Anatomisi

Laboratuvari dersinde zorluk ¢gekme nedenleri nelerdir?

4.2.1 Karekodlu Etkinlik Kagitlarimin Gelistirilmesi Oncesi Ogretmen

Adaylarinin En Zorlamilan Laboratuvar Dersi Bitki Anatomisi Laboratuvar

Dersinde Zorluk Cekme Nedenlerine Ait Bulgular

Bu bolimde 6gretmen adaylariin Bitki Anatomisi Laboratuvari dersindeki

zorluk cekme nedenlerine ait bulgulara yer verilmistir.

Ogretmen adaylarmin Bitki Anatomisi Laboratuvari dersinde zorluk cekme

nedenlerine ait goriisme bulgulari, kesit alma ve foy hakkinda verilen cevaplar olmak

Uzere iki baslik altinda incelenmistir. Bu basliklar problemler ve oneriler seklinde

Tablo 4.2 ve Tablo 4.3’de sunulmustur.

Tablo 4.2: Kesit alma hakkinda verilen cevaplar

Problemler

Ogretmen aday1 énerileri

Mikroskopta iyi goruntl elde etmek i¢inenaz 5
kesit alinmas1 gerekirken, 6grenciler 1 tane kesit
almay1 yeterli gormektedir.

Ogrencilerin el becerilerinin ve kesit alma
becerilerinin gelistirilmesi i¢in teknik dersleri
yapilabilir.

Ogrenciler aldiklari 1 tane kesitte, tiim hiicre
tiplerini gormeye ¢alismaktadirlar.

Ogrencilerin daha fazla kesit almalari igin, el
becerileri gelistirilmelidir.

Ogrenciler almis olduklari kesitler yeterli
incelikte olmadigindan goriinmesi istenen
hiicreleri net bir sekilde gdzlemleyemiyorlar.

Dogru kesit alma konusunda videolar cekilip,
dersler bu videolarla destekli islenebilir.

Odunlagmis (ligninlesmis) dokulardan kesit
almakta zorlaniyorlar.

Ogrencilerin daha fazla kesit almalari igin, el
becerileri gelistirilmelidir.

Ogrencilerin %801 ilk derslerde kesit almada
basariliyken, %20’si ilerleyen iki {i¢ haftada
diizgiin kesit almay1 basartyorlar.

Ogrencinin kesit tekrar sayisinin yiikselmesi
icin ders sayisi arttirilabilir.

Ogrenciler mikroskopta gordiikleri kesitlerin
¢izimini yapmadan, dersten ¢ikma
meyillindedirler.

Ders siiresi kisaltilip, ders sayisi arttirilabilir.

Tablo 4.2 incelendiginde;

biyoloji

ogretmen adaylarinin ve Ogretim

elenmanlarinin Bitki Anatamosi Laboratuvar1 dersinde zorluk ¢ekme nedenlerinden

bir tanesi olan kesit alma konusunda 6 tane alt problem oldugu belirlenmistir.
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Mikroskopta iyi goriintii elde etmek i¢in en az 5 kesit alinmasi gerekirken,
ogrenciler 1 tane kesit almay1 yeterli gormektedir. Bu alt probleme bagli olarak
getirilen oneri, 6grencilerin el becerilerinin ve kesit alma becerilerinin gelistirilmesi

icin teknik dersleri yapilabilir seklindedir.

Ogrenciler aldiklar1 bir tane Kkesitte, tiim hiicre tiplerini gérmeye
caligmaktadirlar. Bu alt probleme bagli olarak getirilen oneri, 68rencilerin daha fazla

kesit almalar1 i¢in, el becerileri gelistirilmelidir seklindedir.

Ogrencilerin almis olduklar kesitler yeterli incelikte olmadigindan goriinmesi
istenen hiicreleri net bir sekilde gézlemleyememislerdir. Bu alt probleme bagl olarak
getirilen Oneri dogru kesit alma konusunda videolar c¢ekilip, dersler bu videolarla

destekli islenebilir seklindenir.

Odunlagmis (ligninlesmis) dokulardan kesit almakta zorlanmaktadirlar. Bu alt
probleme bagli olarak getirilen 6neri Ggrencilerin daha fazla kesit almalar icin, el

becerileri gelistirilmelidir seklindedir.

Ogrencilerin %80’i ilk derslerde kesit almada basariliyken, %20’si ilerleyen
iki li¢ haftada diizgiin kesit almay1 basariyorlar. Bu alt probleme bagli olarak getirilen
Oneri Ogrencinin kesit tekrar sayisinin yiikselmesi i¢in ders sayisi arttirilabilir

seklindedir.
Ogrenciler mikroskopta gordiikleri kesitlerin ¢izimini yapmadan, dersten

¢ikma meyillindedirler. Bu alt probleme bagli olarak getirilen Oneri ders suresi

kisaltilip, ders sayist arttirilabilir seklindedir.
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Tablo 4.3: Foy hakkinda verilen cevaplar

Problemler Ogretmen Aday: Onerileri

Ogrencinin daima bagvurabilecegi giivenilir ve Ders anlatiminda f6yde eksik olan yerler
bilimsel a¢idan dogru kaynak bulma zorlugu tamamlanmalidir. Ders, videolarla ve ¢esitli
vardir. gorsellerle tamamlanmalidir.

Kaynak olarak derste kullanilan foyiin yetersiz Daha kapsamli ve 6grenci merkezli bir foy
olmasi tasarlanabilir.

Yabanci iiniversitelerin foyleri Tiirkgeye

Foyiin ders igin soyut kalmast cevrilip kullanilabilir.

Derste kullanilan fSytin giincel olmadigi Kullanilan foyler her yil glincellenmelidir.

diisiincesi

Ogrencilerin derste aldig1 kesitlerle, foyde Foy yenilenmeli ve giincellenmeli. Boylece, foy
bulunan kesit gorsellerinin birbirine sinav hazirliklarinda ve 6grenmelerde ilk
uyusmamast kaynak olarak kullanilabilir.

Derste kullanilan foyiin siyah beyaz fotokopi Gorsel olarak daha renkli kaynaklar

seklinde olmasi kullanilabilir.

Tablo 4.3 incelendiginde; biyoloji 06gretmen adaylarinin ve Ogretim
elemanlarinin Bitki Anatamosi Laboratuvari dersinde zorlanma nedenlerinden bir
tanesi olan derste kaynak olarak kullanilan Bitki Anatomisi Foyii ile alakali 6 tane alt

problem oldugu belirlenmistir.

Ogrencinin daima bagvurabilecegi giivenilir ve bilimsel agidan dogru kaynak
bulma zorlugu vardir. Bu alt probleme bagli olarak getirilen 6neri ders anlatiminda
foyde eksik olan yerler tamamlanmalidir. Ders, videolarla ve cesitli gorsellerle

tamamlanmalidir.

Kaynak olarak derste kullanilan fOyiin yetersiz olmasi. Bu alt probleme bagh
olarak getirilen Oneri daha kapsamli ve Ogrenci merkezli bir foy tasarlanabilir
seklindedir.

Foyiin ders igin soyut kalmasi. Bu alt probleme bagli olarak getirilen Gneri

yabanci tiniversitelerin foyleri Tiirk¢eye ¢evrilip kullanilabilir seklindedir.

Derste kullanilan foylin giincel olmadig: diisiincesi. Bu alt probleme bagl

olarak getirilen 6neri kullanilan foyler her y1l giincellenmelidir seklindedir.

Ogrencilerin derste aldig1 kesitlerle, foyde bulunan kesit gorsellerinin birbirine
uyusmamasi. Bu alt probleme bagl olarak getirilen Oneri foy yenilenmeli ve
guincellenmelidir. Boylece, foy sinav hazirliklarinda ve &grenmelerde ilk kaynak

olarak kullanilabilir seklindedir.
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Derste kullanilan foyiin siyah beyaz fotokopi seklinde olmasi. Bu alt probleme
bagli olarak getirilen Oneri gorsel olarak daha renkli kaynaklar kullanilabilir
seklindedir.

4.3 Alt Problem: Karekod uygulamasiyla zenginlestirilmis Bitki Anatomisi

Laboratuvari etkinlik kagitlarinin gelistirilmis son hali siireci nasildir?

431 Karekod Uygulamasiyla Zenginlestirilmis Bitki Anatomisi

Laboratuvar: Etkinlik Kagitlarimin Gelistirilmesine Ait Bulgular

Karekod kullanilarak zenginlestirilen etkinlik kagitlar1 ADDIE tasarim
modeline gore; cokluortam Ogelerine, 6gretim tasarim modellerine uygun olarak
tasarlanmistir. Analiz, dizayn ve gelistirme asamalari; bu arastirmanin yontemler

kisminda ayrintili bir sekilde aciklanmaistir.

Karekodla zenginlestirilen etkinlik kagitlar1 ekler bélimunde (Ek-F)

verilmigtir.

4.4 Alt Problem: Biyoloji 6gretmen adaylarmin karekodla zenginlestirilmis

Bitki Anatomisi Laboratuvar etkinlik kagitlar1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

4.4.1 Karekodlu Etkinlik Kagitlarn Gelistirildikten Sonra Ogretmen
Adaylarmm Bu Etkinlik Kagitlarn Hakkindaki Diisiince ve Onerilerine Ait
Bulgular

Bu bolimde &gretmen adaylarmin gelistirilen karekodlu etkinlik kagitlari

hakkindaki diigiince ve Onerilerine ait bulgulara yer verilmistir.

Ogretmen adaylarmin Bitki Anatomisi Laboratuvart dersi kapsaminda
gelistirilen etkinlik kagitlart hakkindaki disiinceleri ve oOnerilerine ait goriisme
bulgular1 tema ve alt tema seklinde diizenlenmis ve Tablo 4.4 - Tablo 4.9’da

sunulmustur.
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Tablo 4.4: Ogretmen adaylarinin karekodla zenginlestirilmis Bitki Anatomisi Laboratuvari

etkinlik kagitlar1 hakkindaki diistinceleri

Tema Alt Tema f
Yararli olmug 5
Dizenli ve simetrik 3
Genel degerlendirme  Bilgilendirici ve dgretici 10
(30) Eglenceli 1
Akilda kalici 9
Mantikl 2
Tasarim (10) Cok guzel 10
Karekodun yeri (10) Konu sonunda olmali 9
Konu basinda olmali 1

Tablo 4.4 incelendiginde; biyoloji dgretmen adaylarinin etkinlik kagitlart
hakkindaki diisiinceleri ile ilgili “genel degerlendirme, tasarim ve karekodun yeri”

olmak iizere 3 temanin olustugu belirlenmistir.

Genel degerlendirme temasinin altinda “yararli olmus, diizenli ve simetrik,
bilgilendirici ve dgretici, eglenceli, akilda kalici, mantikli” olmak iizere 6 alt temanin
olustugu belirlenmistir. Belirlenen bu alt temalara gore gelistirilen etkinlik kagitlarinin
Ogretmen adaylarn tarafindan verilen cevaplara bakilarak bu etkinlik kagitlarinin

olumlu diisiincelerle kargilandig1 belirlenmistir.

Tasarim temasinin altinda “cok giizel” olmak iizere 1 alt temanin olustugu
belirlenmistir. Belirlenen bu alt temaya gore goriismeye katilan tiim Ogretmen

adaylariin gelistirilen etkinlik kagitlarinin tasarimini begendigi belirlenmistir.

Karekodun yeri temasinin altinda “konu sonunda olmali ve konu basinda
olmal1” olmak iizere 2 alt temadan olustugu belirlenmistir. Belirlenen bu alt temalara
gore goriismeye katilan O0gretmen adaylarinin 9 tanesi karekodun yerinin konu
sonunda olmali diislincesinde, 6gretmen adaylarindan 1 tanesi karekodun yerinin konu

basinda olmal1 diisiincesinde oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.5: Ogretmen adaylarinin etkinlik kagitlarindaki karekodlarin igerikleri hakkindaki

diisiinceleri
Tema Alt Tema
Faydali
Ogretici
Anlasilir
. T, Etkili
Video igerikleri iyi (46) Kullanssl:

Bir ¢ok duyuya hitap ediyor

Dersi veren hocanin konuyu anlatmast iyi
Mikroskop gorintileri cok iyi

Sadece uygulamali derslerde kullanilmali

Ders sirasinda degil 6dev seklinde kullanilmali

Karekod uygulamasi (2)

P RoNDORO oS-

Tablo 4.5’te gortldigi gibi 6gretmen adaylarmin etkinlik kagitlarindaki
karekodlarin igerikleri hakkindaki diisiinceleri ile ilgili “video igerikleri iyi ve karekod

uygulamas1” olmak iizere 2 temadan olustugu belirlenmistir.

Video igerikleri iyi temasmin altinda “faydali, Ogretici, anlasilir, etkili,
kullanish, bir cok duyuya hitap ediyor, dersi veren hocanin konuyu anlatmasi iyi,
mikroskop goriintiileri ¢ok iyi” olmak {izere 8 alt temanin olustugu belirlenmistir.
Verilen cevaplara bakildiginda 6gretmen adaylarinin olusturulan karekod icerigindeki

videolarin begenildigi belirlenmistir.

Karekod uygulamasi temasinin altinda “sadece uygulamali derslerde
kullanilmali ve ders sirasinda degil 6dev seklinde kullanilmali” olmak tizere 2 alt
temanin olustugu belirlenmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 1 6gretmen aday1
ogrencilerin karekod uygulamasinin ders sirasinda kullanilmasinin dikkat dagitici bir

etken olarak gordiigii belirlenmistir.
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Tablo 4.6: Ogretmen adaylarinin karekod kullanimi1 hakkindaki diisiinceleri

Tema Alt Tema f
Kolaylik sagliyor 10
Kullanighilik (18) thaeIri;:S iuyand1r101 i
Kagcirilan dersler i¢in kullanish 2
Zaman (10) Zamanin ekonomik kullanilmasini saglar 10
fnternet (10) internet karekod kullanimi i¢in sinirlilik degildir 8
Internet karekod kullanimi i¢in siirliliktir 2

Tablo 4.6’e¢ gore Ogretmen adaylarmin karekod kullanimi hakkindaki
diisiinceleri ile ilgili “kullanighlik, zaman ve internet“ olmak {izere 3 temadan

olustugu belirlenmistir.

Kullanighlik temasinin altinda “kolaylik sagliyor, merak uyandirici, kaliteli,
kacirilan dersler i¢in kullanigli” olmak iizere 4 alt temanin olustugu belirlenmistir.
Verilen cevaplara bakildiginda karekodlu etkinlik kagitlarinin kullanislilik agisindan

o6nemli oldugu belirlenmistir.

Zaman temasinin altinda “zamanin ekonomik kullanilmasini saglar” seklinde
1 alt temanin olustugu belirlenmistir. Goriismeye katilan tim 6gretmen adaylarinin
zaman acisindan degerlendirildiginde karekodlu etkinlik kagitlarinin zamanin

ekonomik kullanilmasini saglar seklinde hem fikir olduklar1 belirlenmistir.

Internet temasinin altinda “internet karekod i¢in sinirliliktir ve internet karekod
icin smirlilik degildir” seklinde 2 alt temanin olustugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylarmin 8 tanesi karekod kullaniminda internetin bir smurlilik olmadigim
diistintirken, 2 6gretmen aday1 karekod kullaniminda internetin bir sinirlilik oldugunu

diistindiigi belirlenmistir.
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Tablo 4.7: Ogretmen adaylarinin karekodlu ve karekodsuz Bitki Anatomisi Laboratuvari
Foyii etkinlik kagitlar karsilagtirmalari

Tema Alt Tema f
Foye gore renklendirme daha iyi 10

Gorsellik (27) Foye gore tasarimi daha iyi 10
Dikkat cekici 7
Foye gore konu siralamasi daha iyi 5
Anlama ve 6grenme kolaylig1 var. 8
Yeni etkinlik kagitlarina giinliik bilgiler ve makaleler 1

Lo eklenebilirdi.

Igerik (23) Az zamanda ¢ok bilgi ediniliyor. 2
Ayrmtili hazirlanmasi anlamay1 kolaylagtirir. 4

Hem teorik bilginin hem uygulama videolarinin bir arada 3

olmasi iyi
Az sayida karekod olmasi ideal 7
Karekod kullanimi (10) 1, | " karekod olusturulabilirdi. 3

Tablo 4.7 incelendiginde; 6gretmen adaylarinin karekodlu ve karekodsuz Bitki
Anatomisi Laboratuvart Foyi etkinlik kagitlar1 karsilastirmalar ile ilgili “gorsellik,

igerik, karekod kullanim1” olmak iizere 3 temadan olustugu belirlenmistir.

Gorsellik temasinin altinda “foye gore renklendirme daha iyi, fOye gore
tasarim1 daha iyi ve dikkat ¢ekici” olmak iizere 3 alt temanin olustugu belirlenmistir.
Verilen cevaplara bakildiginda gelistirilen karekodlu etkinlik kagitlarinin gériismeye
katilan tiim 6gretmen adaylar1 tarafindan renk ve tasarimin laboratuvar foytinden daha
etkili oldugu belirlenmistir. 7 6gretmen adayi tarafindan da dikkat ¢ekici bulunuldugu

belirlenmistir.

Icerik temasinin altinda “foye gore konu siralamasi daha iyi, anlama ve
ogrenme kolayligi var, yeni etkinlik kagitlarina giinlikk bilgiler ve makaleler
eklenebilirdi, az zamanda cok bilgi ediniliyor, ayrintili hazirlanmasi1 anlamay1
kolaylastirir ve hem teorik bilginin hem uygulama videolarinin bir arada olmasi 1y1”
olmak iizere 6 alt temanin olustugu belirlenmistir. Verilen cevaplara bakildiginda 8
ogretmen aday1 gelistirilen karekodlu etkinlik kagitlarindan bu laboratuvar dersinin

icerigini anlamanin ve 6grenmenin daha kolay oldugunu séylemistir.

Karekod kullanimi temasinin altinda “Az sayida karekod olmasi ideal ve daha
cok karekod olusturulabilirdi” olmak {izere 2 alt temanin olustugu belirlenmistir.
Verilen cevaplara bakildiginda 6gretmen adaylarinin 8 tanesi gelistirilen etkinlik

kagitlarinda kullanilan karekodlarin sayisinin az olmasinin ideal oldugunu
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diisiinmektedir. Ogretmen adaylarindan 2 tanesi ise, daha ¢ok karekod

olusturulmasinin daha ideal oldugu diisiincesindedir.

Tablo 4.8: Ogretmen adaylarinin karekod uygulamast iceren etkinlik kagitlarinin konuyu
ogrenmelerine katkis1 hakkindaki diigiinceleri

Tema Alt Tema
Farkli zeka tiplerine hitap ediyor.
Daha fazla duyu organina hitap ediyor.
Ilgi cekici ve meraklan uyandirici.
Karekodlu videolar1 izleme sinir1 yok.
Ulasilabilir ve kullanighdir.

Olumlu (66) Mikroskop goriintiileri kalicilig: arttirir.
Ogrencilerin kendisi yaparak yasayarak daha iyi 6grenir.
Teknolojiyle 6grenme kaliciligr arttirir.
Dersi hatirlatmaya yardimcidir.
Egiticidir.
Gorsellik ve videolar kaliciligi saglar.

~NBRNONOIN A ©O 5|

Tablo 4.8’de goriildiigii tizere, 6grencilerin karekod uygulamasi igeren etkinlik
kagitlarinin konuyu 6grenmelerine katkis1 hakkindaki diislinceleri ile ilgili ”olumlu”

olmak iizere 1 temanin olustugu belirlenmistir.

Olumlu temasinin altinda “farkli zeka tiplerine hitap ediyor, daha fazla duyu
organina hitap ediyor, ilgi ¢ekici ve meraklan uyandirici, karekodlu videolar: izleme
smirt yok, ulagilabilir ve kullanishdir, mikroskop gorintiileri kaliciligr arttirir,
Ogrencilerin kendisi yaparak yasayarak daha iyi Ogrenir, teknolojiyle Ogrenme
kaliciligi arttirir, dersi hatirlatmaya yardimeidir, egiticidir, gorsellik ve videolar
kalicilig1 saglar” olmak tizere 11 alt temanin olustugu belirlenmistir. Tiim 6gretmen
adaylar gelistirilen karekodlu etkinlik kagitlarinin farkli zeka tiplerine hitap ettigi
diistincesindeyken, gorselligin dersin kaliciligini olumlu etki ettigi diisiincesinde olan

7 6gretmen adayi oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.9: Ogretmen adaylarinin karekod uygulamasinin derslerde kullanini hakkindaki
diisiince ve Onerileri

Tema Alt Tema

Daha ¢ok uygulama derslerinde kullanilmali

Az sayida karekod kullanilmasi daha etkili

Kagit israfi azalir.

Soyut kavramlarin 6gretilmesi daha kolay olur.

Lise ve ortaokul gibi alt kademelerde kullanilmalidir.

Universite gibi iist kademelerde kullanilmalidur.

Hayatin her alaninda kullanilabilir.

Kalabalik olmayan siniflarda kullanilmalidir.

Ogrenciyle birlikte ailesi de karekod hakkinda bilingleniyor.

Diger derslerde Her derste kullanilabilir.

kullanilmasi (14) Ozellikle konu yogunlugu olan derslerde kullanilmalidr.
. Foyiin tamaminda kullanilmali

Foy (10) Foyiin tamaminda kullanilmamali

Biyoloji egitiminde
kullanilmasi (18)

N I e N e Nl e et

Tablo 4.9 incelendiginde; Ogretmen adaylarimin karekod uygulamasinin
derslerde kullanimi hakkindaki diisiince ve oOnerileri ile ilgili “biyoloji egitiminde
kullanilmasi, diger derslerde kullanilmasi ve foy” olmak {izere 2 temanin olustugu

belirlenmistir.

Biyoloji egitiminde kullanilmasi temasinin altinda “daha c¢ok uygulama
derslerinde kullanilmali, az sayida karekod kullanilmasi daha etkili, kagit israfi azalir,
soyut kavramlarin 6gretilmesi daha kolay olur, lise ve ortaokul gibi alt kademelerde
kullanilmalidir, Universite gibi {ist kademelerde kullanilmalidir, hayatin her alaninda
kullanilabilir, kalabalik olmayan siniflarda kullanilmalidir ve 6grenciyle birlikte ailesi
de karekod hakkinda bilingleniyor” olmak iizere 9 alt temanin olustugu belirlenmistir.
Gelistirilen etkinlik kagitlarinda 7 6gretmen aday: az sayida karekod kullanilmasinin

daha etkili oldugu diistincesindedir.

Diger derslerde kullanilmasi temasinin altinda ‘“her derste kullanilabilir ve
ozellikle konu yogunlugu olan derslerde kullanilmalidir” olmak tizere 2 alt temanin
olustugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmin hepsi karekod uygulamasinm tiim
derslerde kullanilabilecegi goriistinde oldugu belirlenmistir. 4 6gretmen adayinin konu
yogunlugunun ¢ok oldugu derslerde daha c¢ok tercih edilmesi gerektigi

diistincesindedir.

Foy temasinin altinda “foylin tamaminda kullanilmali ve foyilin tamaminda

kullanilmamali” olmak {izere 2 alt temanin olustugu belirlenmistir. Griisme yapilan

39



ogretmen adaylarinin yarist karekodun foyiin belirli yerlerinde kullanilmasi
diisiincesindeyken diger yaris1 karekodlarin  fOyiin tamaminda kullanilmasi

diistincesindedir.

Sonug olarak tablolara bakildiginda 6gretmen adaylarinin tamami gelistirilen
etkinlik kagitlarim1 begendikleri goézlenmistir. Bu nedenle etkinlik kagitlarinda

herhangi bir diizenlemeye gidilmemistir.

Son olarak tez danigsmani tarafindan incelenen etkinlik kagitlarina etkinlik
amaglart ve degerlendirme sorulart eklenmesi yoniinde doniitler verilmistir. Bdylece

etkinlik kagitlart son halini almistir (Bkz. EK-E).

Etkinlik kagitlari, daha sonra 3 biyoloji egitimcisi tarafindan incelenmistir.
Ogretim elemanlarmin, etkinlik kagitlarini begendikleri gozlenmistir. Etkinlik

kagitlarinda degistirilmesi gereken herhangi bir nokta goriilmemistir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen nicel ve nitel bulgulara ait sonug, tartisma
ve Onerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuclar ve Tartisma

Yapilan bu calismanin amaci, biyoloji Ogretmen adaylarinin karekod
uygulamasi ile zenginlestirilmis Bitki Anatomisi Laboratuvar1 etkinlik kagitlari
hakkindaki goriislerinin belirlenmesidir. Bunun igin tasarim modelleri ve gorsel
tasarim prensipleri goz oniine alinarak Karekod uygulamasiyla zenginlestirilmis Bitki
Anatomisi Laboratuvar Foyl icin etkinlik kagitlari olan bir ogretim materyali
gelistirilmistir. Bu etkinlik kagitlari, ders ile ilgili ¢ekilen videolar ve fotograflara ait

karekodlar icermektedir.

Akin (2014)’e gore, Web 2.0 araglarinin egitime entegrasyonu gittikce
artmaktadir. Web 2.0 araglarindan biri olan karekodlar, bilginin saklanmasi ile birlikte
bilgiye erisimi oldukca kolaylastirmis araclardan biridir. Karekodlar ile ek bilgi
saglamak miimkiindiir. Karekodlara video, metin, ses, resim, goriintii gibi pek ¢ok
icerik yuklenebilir. Akin (2014)’in c¢alismasinda, deney grubu ile kontrol grubu
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Her ne kadar deney ve kontrol gruplar
arasinda anlamli bir fark bulunamasa da her iki gruptaki 6grencilerin 6grencilerin

basar1 ve kalicilik ortalamalarimin yiiksek oldugu gozlenmistir.

Karekod ile zenginlestirilen etkinlik kagitlarmin degerlendirilmesinin
yapilmast igin 6gretmen adaylariyla, tasarlanan 0gretim materyali ile ilgili agik uclu
sorulardan olusan yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Calisma sonuglari,
genel itibariyle karekod uygulamasinin kullanimimnin kolay, faydali ve 6grenmede

faydali oldugu sonuglarini ortaya ¢ikarmistir.

Calismaya daha kapsamli bakildiginda tiim 6gretmen adaylarinin gelistirilen
karekodlu etkinlik kagitlarin1 dikkat c¢ekici ve ogretici bulduklari sonucuna
ulasilmistir. Ogretmen adaylar etkinlik kagitlarinin ders kazanimlar1 ve beklentilerini

karsiladigini  belirtmiglerdir. Ogretmen adaylar1 etkinlik kagitlari tasarimim
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begendiklerini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarinin karekodlarin her etkinlik

sonunda olmas1 konusunda hemfikir olduklari tespit edilmistir.

Ersoy, Duman ve Oncii (2016) ¢alismalarinda, bir ortaokulda 5. ve 6. simf
seviyesindeki bir grup dgrenciye “Gorsel Tasarim Ilkeleri” konusunda bir dgretim
faaliyeti tasarlamislardir. Deney grubundaki oOgrencileri arttirillmis gerceklik
teknolojisiyle hazirlanmis materyalleri kullanarak ¢aligmaya dahil ederken, kontrol
grubundaki Ogrencileri ise benzer materyalleri masaiistii bilgisayarlarda kullanilan
versiyonlarin1 kullanarak caligmaya dahil etmislerdir. Arttirilmis gerceklik ile
tasarlanmis olan 6gretim faaliyetinin sonucunda; ¢alismanin 6grencilerin motivasyon

ve basarisina olumlu yonde etki ettigini tespit etmislerdir.

Bu calismada da 6gretmen adaylar karekodlar1 kullaniglilik agisindan zaman
ve mekan sinirlamast olmamasit nedeniyle ¢ok Onemli bir avantaj olarak
gormektedirler. Ayrica, 6gretmen adaylart karekodlarin tekrar tekrar okutulmasinin
ogrenmenin kaliciligma olumlu yonde etkisi oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin yarisi karekod uygulamalarinin 6rnek etkinlik kagitlarinda oldugu gibi tiim

Bitki Anatomisi Laboratuvar1 Ders Foylinde uygulanmasini 6nermislerdir.

Ogretmen adaylar1 karekod uygulamasmim diger biyoloji derslerinde de
kullanilmasinin oldukga faydali olacagini belirtmislerdir. Karekodlarin tekrar tekrar

okutulmasinin 6grenme kaliciligina olumlu yonde etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Bozkurt ve Bozkaya (2013) c¢aligmalarinda, etkilesimli kitaplardan
bahsetmislerdir. Iki veya daha fazla kisi ya da nesnenin birbiriyle iletisime gecmesi
veya birbirlerine bir uyaran sonucu tepkide bulunmasini etkilesim olarak
tanimlamiglardir. Etkilesimli kitaplarin ekonomik olmasi, ¢evre dostu olmasi,
uretiminin hizli olmasi ve giincellenebilir olmast 6nemli avantajlardandir. Ancak
avantajlar1 oldugu gibi ¢oziiniirliigiin diisiik olmasi, giic tiiketimi ve uyumluluk sorunu
gibi dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Calismada goriisme yapilan Ogretmen
adaylarinin egitim diizeylerine bakilarak ve diger Web 2.0 araclarinin dezavantajlar

g0z Oniine alinarak karekod uygulamasi kullanilmasina karar verilmistir.

Calismanm yapildig1 Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesinde
verilen Bitki Anatomisi Laboratuvari dersinde bazi zorluklar yasandigi (kesit alma,

foyliin renksiz olmas1 vb.) belirlenmistir. Bu zorluklarin giderilmesi i¢in bu laboratuvar
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dersinin foyiinde bazi degisikliklere gidilmistir. Bu calismada bazi degisiklikler
sonucunda ilerleyen donemde bu dersi alacak 6gretmen adaylarinin faydalanacagi
iimit edilmektedir. Ancak bu zorlanma sadece ¢alisma yapilan iiniversitede mevcut bir
sorun olabilir. Diger iiniversitelerin egitim fakiiltelerinde verilen Bitki Anatomisi
Laboratuvari dersinde zorluk ¢ekilmemis olabilir. Bu konuyla ilgili yeterince ¢alisma

bulunmamaktadir.

Bu calismada, Ogretmen adaylar1 kesit alma konusunda ve foyle alakali
sorunlarinin oldugunu belirtmislerdir. Dersin islenisi ve 6gretim elemanindan kaynakli
bir sorun olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica Bitki Anatomisi Laboratuvari dersini veren
Ogretim eleman1 ve Ogretim iiyelerinin yeterli donanimda olmasi ¢ok onemli bir

husustur.

5.2 Oneriler

5.2.1 Aragtirmaya Yonelik Oneriler

1. Karekod giinliik hayatta olduk¢a yaygin bir kullanima sahiptir. Karekodun
egitimde kullanimi da gittik¢e artan bir Oneme sahiptir. Bu nedenle egitimde
Ogretmenler derslerinde zaman tasarrufu i¢in karekoddan faydalanabilirler. Cilinkii
karekodlar okul dig1 ortamlarda da rahatlikla kullanabilecek uygulamalardan biridir.
Bu amagla karekodun egitim ve Ogretim amagli daha aktif olarak nasil

kullanilabilecegi daha fazla bilgilendirme ¢alismalarina ihtiyag vardir.

2. Geligen teknolojiyle birlikte hemen hemen her birey mobil cihazlara sahiptir.
Bu mobil cihazlar araciligiyla karekodlar hizlica desifre edilebilmekte ve igerige kolay

bir sekilde ulasabildikleri icin alternatif egitim kaynagi olarak kullanilabilir.
3. Ogretrmen adaylarinin kesit alma konusunda zorlanmamalari icin, kesit alma

konusunda daha fazla pratik yapmalar1 son derece 6nemlidir. Bu sorunla karsiya

kalmamalari igin ¢ok sayida pratik yapmalar1 6nerilebilir.
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4. Bitki Anatomisi Laboratuvar1 dersi Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde haftada
iki saat verilmektedir. Haftalik ders saatinin iige ¢ikarilmasi Onerilebilir. Bu sebeple

ders sayisinin artmasi 6gretmen adaylarinin daha fazla pratik yapmasini saglayacaktir.

5. Bitki Anatomisi Laboratuvari Foyiiniin bazi kisimlarindan olusturulan
etkinlik kagitlar1 karekodlarla zenginlestirilmistir. Bu karekodlarin igerisinde bulunan
videolar YouTube’a yiiklenmistir. Kesit alma konusunda zorlanan 6gretmen adaylari

tarafindan bu videolarin izlenilmesi Onerilebilir.

5.2.2 Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Bu arastirma Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi Biyoloji
Anabilim Dali’nda 6grenim goren biyoloji 6gretmen adaylar ile yiirtitiilmiistiir. Konu
ile ilgili ulasilabilen g¢alismalarin az olmasi g6z Onlnde bulundurularak, farkli

bolgelerde ve farkli 6rneklemler ile ¢aligmalar yiiriitiilmesi 6nerilebilir.

2. Farkhi simif diizeyleri (ilkokul, ortaokul, lise 6grencileri vb.) ve farkl
iceriklerle karsilagtirmali olarak arastirmalar yapilabilir. Farkli tiniversitelerin egitim
fakilteleri ve fen edebiyat fakiltelerinde kullanilabilir. Uygulamali olan laboratuvar

derslerinde zorluk c¢ekilmekte ise bu calismadan yararlanilabilir.

3. Bu ¢alismada kullanilan karekodlar foy iginde verilmistir. Basili materyal
olan foy ders iginde kullanilabilir. Ayrica smif disinda da karekodlar kolaylikla
okutulabildiginden onlarin 6grenme amagli kullanimi avantaj saglayacaktir.
Karekodlar sinif dist ortamlarda da 6grenme amagli kullamlabilir. Ogrenmenin
kaliciligimin arttirilabilmesi ig¢in karekodlu g¢alismalarin egitim o6gretim surecleri

igerisine entegre edilmesi 6nerilebilir.

4. {lgili alan yazin incelendiginde karekod uygulamasi kullanilarak olusturulan
ders kitaplarinin sayisi yeterli degildir. Bu ¢alismada kullanilan karekod uygulamasi,
diger derslerde ve ders kitaplarinda da kullanilabilir. Karekod uygulamasi disinda bazi
web 2.0 uygulamalari da derslerde kullanilabilir. Ornegin, aurasma uygulamasi

bunlardan bir tanesidir.
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7. EKLER

LABORATUVAR DERSLERi HAKKINDAKI OGRENCI

DUSUNCELERI ANKETI

EK A

LABORATUAR DERSLERI HAKKINDA OGRENCIi DUSUNCELERI
ANKETI

Goriismeci: Kiibra KOSAL
Goriistilen Kisi:

Merhaba, her dersin kalicilig1 i¢in kendinize 5 {izerinden puan veriniz.
Eger zorluk cektiginiz dersler varsa bunlar1 tabloya doldurunuz.

Biyoloji Ogretmenligi Boliimiindeki Laboratuar Dersleri

5 Zorluk Cekme 5 Zorluk Cekme
Dersler puan | Evet | Bazen | Hayir el puan | Evet | Bazen | Hayir
Genel Genel
Biyoloji Lab. Biyoloji Lab.
| Il
Genel Kimya Genel Kimya
Lab. | Lab. Il
Sistematik Sistematik
Botanik Lab. Botanik Lab.
[ Il
Sistematik Sistematik
Zooloji Lab. | Zooloji Lab.
Il
Sitoloji Lab.
Bitki
Anatomisi
Lab.
Biyokimya
Lab.
Genetik Lab. Genetik Lab.
| Il
Mikrobiyoloji Mikrobiyoloji
Lab. | Lab. Il
SORU: Zorlandiginiz ilk {i¢ laboratuvar dersi nedir?
1) 2) 3)
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EK B. GORUSME FORMU

GORUSME FORMU
Goriismeci: Kiibra KOSAL
Goriisiilen Kisi:
Tarih: Slre:
Merhaba,

Ben Kiibra Kosal. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi OFMA Biyoloji
Egitimi Anabilim Dali’nda yliksek lisans dgrencisiyim. Danisman hocam Dog. Dr. Giilcan
Cetin ile birlikte Biyoloji 6gretmen adaylarinin laboratuar dersleri hakkindaki diisiincelerinin
belirlenmesi Gzerine bir ¢alisma yiiriitmekteyiz. Bu konuda sizin diisiince ve goriislerinizi
almak son derece 6nemlidir. Goriismenin yaklasik 10-15 dak. siirecegini tahmin ediyorum.
Gortismede izniniz olursa kayit cihazi kullanmak istiyorum. Elde edilen veriler; sadece
bilimsel calisma amagli kullanilacak ve isminiz arastirma raporunda kesinlikle yer
almayacaktir. Eger bir sorunuz yoksa ve goriismeye devam etmek istiyorsaniz, izninizle
sorulara gegmek istiyorum. Goriisme i¢in zaman ayirip katkida bulundugunuz igin tesekkiir
ederim. Bana kosalkubra@gmail.com email adresinden ulasabilirsiniz.

Kubra KOSAL
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiit OFMA Biyoloji Egitimi Anabilim Dal1
SORULAR

1. Yapmis oldugumuz goriisme ve anket formlarinin sonuglarina gore 6 kisi “Bitki Anatomisi
Laboratuvar1” dersinde zorluk c¢ektigini belirtmistir. Sizce zorluk c¢ekilmesinin
nedeni/nedenleri ne olabilir?

2. “Bitki Anatomi Laboratuvar1” dersinde en ¢ok zorlandiginiz deneyler nelerdir? Nedenlerini
aciklaymiz.

3. Sizce bu derste zorluk gekilmesinin giderilmesi igin neler yapilabilir? Onerileriniz nelerdir?
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EK C. BIiTKi ANATOMIiSi LABORATUVARI DENEYLERI HAKKINDA
GORUSME FORMU

BiTKi ANATOMIiSi LABORATUARI DENEYLERI HAKKINDA GORUSME

FORMU
Goriismeci: Kiibra KOSAL
Goriistilen Kisi:
Tarih: Slre:
Merhaba,

Ben Kiibra KOSAL. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiit OFMA Biyoloji
Egitimi Anabilim Dali’nda yiiksek lisans 6grencisiyim. Danigsman hocam Do¢. Dr. Giilcan
Cetin ile birlikte Biyoloji 6gretmen adaylarinin laboratuar dersleri hakkindaki diigiincelerinin
belirlenmesi iizerine bir ¢aligma yiiriitmekteyiz. Bu konuda sizin diisiince ve goriislerinizi
almak son derece 6nemlidir. Goriismenin yaklasik 10-15 dak. siirecegini tahmin ediyorum.
Goriismede izniniz olursa kayit cihazi kullanmak istiyorum. Elde edilen veriler, sadece
bilimsel caligma amagli kullanilacak ve isminiz arastirma raporunda kesinlikle yer
almayacaktir. Eger bir sorunuz yoksa ve goriismeye devam etmek istiyorsaniz, izninizle
sorulara gegmek istiyorum. Goriisme i¢in zaman ayirip katkida bulundugunuz i¢in tesekkiir
ederim. Bana kosalkubra@gmail.com email adresinden ulagabilirsiniz.

Kibra KOSAL
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii OFMA Biyoloji Egitimi Anabilim Dal1
SORULAR

1. Bitki Anatomisi Laboratuar1 dersinde herhangi bir zorluk yasanmakta midir? Varsa
bunlar nelerdir?
e  Ogrenciden kaynakli sorunlar nelerdir? (Ogrencilerin el becerisi ve dgrencilerin
kesit almasi vb.)
e Ders iceriginden kaynakli sorunlar nelerdir?
e  Derslerin isleyisinden kaynakli sorunlar nelerdir?
e Laboratuarin fiziki kosullarindan kaynakli sorunlar nelerdir? (Materyal eksikligi,
mikroskop vb.)
2. Bitki Anatomisi Laboratuari dersinde en ¢cok hangi deneylerde sorun yasaniyor? Bunlar
nelerdir? Bunlarin nedenleri nelerdir?
e  Ogprenciden kaynakli sorunlar nelerdir? (Ogrencilerin el becerisi ve dgrencilerin
kesit almasi vb.)

e  Deneylerin igeriginden kaynakli sorunlar nelerdir?
e Deneylerin isleyisinden kaynakli sorunlar nelerdir?

e Laboratuarn fiziki kosullarindan kaynakli sorunlar nelerdir? (Materyal eksikligi,
mikroskop vb.)

3. Bitki Anatomisi Laboratuari deneylerindeki zorluklar1 gidermek igin neler yapiyorsunuz?
Bu yapilanlar ne derece yeterlidir?

4. Bu deneylerde yasanan zorluklarin giderilmesi i¢in neler yapilabilir? Onerileriniz nelerdir?

5. Bitki Anatomisi Laboratuar Foyii nasil olmalidir? Onerileriniz nelerdir?
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EK. D KAREKOD IiLE ZENGINLESTIRILMIS BITKi ANATOMISI
LABORATUVARI FOYU ETKINLIK KAGITLARI HAKKINDA
GORUSME FORMU

KAREKOD ILE ZENGINLESTIRILMI$ BITKi ANATOMiSi LABORATUVARI
FOYU ETKINLIK KAGITLARI HAKKINDA GORUSME FORMU

Goriismeci: Kiibra KOSAL  Tarih:
Goriisiilen Kisi: Sire:

Merhaba,

Ben Kiibra Kosal. Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi (Biyoloji Egitimi) Anabilim Dali’nda yiiksek lisans 6grencisiyim. Dog. Dr.
Giilcan Cetin danmismanliginda “Karekod ile zenginlestirilmis Bitki Anatomisi Laboratuvari
Foyu etkinlik kagitlar1” tizerine bir yiiksek lisans tez caligmasi yapmaktayim. Bu konuda sizin
diisiince ve goriislerinizi almak son derece 6nemlidir. Gorlismede izniniz olursa kayit cihazi
kullanmak istiyorum. Goriismede elde edilen veriler, sadece bilimsel calisma amagl
kullanilacak ve isminiz arastirma raporunda kesinlikle yer almayacaktir. Goriisme i¢in zaman
ayirip katkida bulundugunuz i¢in tesekkiir ederim.

Kubra KOSAL
(Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisiit OFMA Biyoloji Egitimi Anabilim Dalr)
SORULAR

1. Karekod uygulamasi iceren Bitki Anatomisi Laboratuvar ile ilgili etkinlik kagitlari

hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?
e  Etkinlik kagitlarinin tasarimi nasildir?
e  Etkinlik kagitlarinda karekodlarin bulunduklar1 yerleri nasil buldunuz?

2. Etkinlik kagitlarinda 6 karekod bulunmaktadir. Her bir karekodun igerigi hakkinda ne
sOylemek istersiniz? (Her bir karekod okutulduktan sonra, katilimcinin bu karekodla ilgili
diisiincesi alinir.)

3. Karekod kullanimi hakkinda ne diigiiniiyorsunuz?

e  Kullanim kolayligi, zaman, internet vb.

4. Karekod ile zenginlestirilmis etkinlik kagitlar1 ile konuyla ilgili Bitki Anatomisi
Laboratuvar1 Foyii boliimiinii karsilagtiriniz. (Bunun i¢in karekod igeren etkinlik kagitlart
ile karekod igermeyen etkinlik kagitlar1 gézden gecirilmelidir.)

e Karekod iceren ve karekod igermeyen etkinlik kagitlarinin begendiginiz yonleri
nelerdir?
e Karekod igeren ve karekod igermeyen etkinlik kagitlarinin begenmediginiz yonleri
nelerdir?

5. Karekod uygulamasi igeren etkinlik kagitlarinin konuyu 6grenmenize katkist hakkinda ne
disiiniiyorsunuz?

6. Karekod uygulamasmin derslerde kullanimi hakkindaki diigiinceleriniz nelerdir?

e  Bitki Anatomisi Laboratuvari dersinin tamaminda kullanimu:
e Biyoloji egitimi programinda bulunan diger derslerinizde kullanimi:
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EK. E BiTKi ANATOMIiSi LABORATUVARI FOYU

IEII - E- o

MIEROSKOP CALISMASI ICIN ON HAZIRLIK

Mikrozkopta bir materyali meeleyebilmek ifm preparat yapmak gerekir. Incelenecsk
mareryal kigik ve 5ik gegirebilecek ka:larmcenpmk:.lfapldalse :bag:‘udanhmlam&]ansm
koouhip incelemsbilir Daha kalm we vosun matervaller ise kesit alma, erme ve ¢ozme
(maserasyon) gibi yontemler kullamlarak preparat vapip incelensbilir. Kesit alma i5lemi el ile
veya milrotom demilen bir ayzila vapulr. Bir matervalden mikrotomla kesit alabilmek icm
oldukca wmum bir oo hazwrhgza ibtivag varder. Mikrotomdan ince ve sen kesit alabilmek icin
materyali parafin ve benrer maddslere pommek serekir,
EESIT ALMA

Falm kiatle halinde bir cismi tek veya birkac abaka hicre haline getimmek o cisimden elle
va da mikrotomla kesit almakla saglanabilir. Matervallerden pirmek istedigimiz biicre ve doku
vapisna pore farkh dpte Kesitler almabilir.

KESIT CESITLER]

Enine Kesit: Materyalin urun eksenine dikey olan diazlemden alman kesittir.

Boyuna-Radyal Kesit: Matervalin unm eksenine paralel, radval yomeltideki bir dizlemden
gefen kesiitir,

Bovuna-Tegetsel Eesit: Matervalin uzun ekzenine paralel tefatsal vipeltide bir dizlemden
gefen kesiitir,

Yuzeysel Kesit: Bitkizel organlann fzenni orten dolunun bo dokuya parale] bir dizlemde
kesilerek veya sovularak avnlmas kismodir,

bl

Enine Boywna  Tegetsal Yizeyse

Fivdeden enime loesit

57



FLLE KESIT ALMA

Taze materyallerden defrudan dogruva ahmen kesittir. Materyalden kesit almadan dnce,
materyal biston veya jilet ile kesit ahracak boyuta getinlir ve kestt ¢esidine pore kesit yizevi
dizzeltilir. Sonra materyal sol elin bag ve ijarst parmaklan arasinda sikaca tufufur. Keskin bir jiled
vatay olarak sag elin isaret parmag dzerinds vanrarak bag parmak ile skistmbr, Eesitleri jilete
vafay olaak sagdan sola, diandan igerive dogma kaydwma hareketi de kesilir. Bu iglemd
vaparken jilstn kollamimanms olmasma ozenle dikkat etmelryiz. Aksi duromda doku ezilersk
pargalamr ve 1vi bir kesit abnamachZindan isterdlen porintd sonilemss.

| —— L TR

N N kil
. miribshrua

Elile enine kesit alma véntemi El ile viizeysel kesit alma vintemi

Ells fofulamayacak kadar kncak ya da yaprak gibi ince cisimlerden kesit alimrken noirver
ozl va da torf kullamimabdi. Sambucks (Mirver) agacnm dallanndan ¢ikankms 6z kismima
miarver 4z denir. FKolayca kesilebilen abi hocrelerden olugpmgtor. Mirver ile kesit almak i;.tn.
dallan 2-3 cm boyunda silindir parcalara aynbr (Torf kullamiacaksa 1 oo lik genislikie ve 2 cm
bovunda torf parcalan yapilr) Daha sonra mmirver (forf) pargas uzon eksen yonmde yansma
kadar boyuna ikive yanhr. Agilan bu vank arasina ince matervali siostmidiktan sonra miirver

(torf) ile beraber kesit almir. Eﬂeeﬂﬂmkm:purmlmma{mﬂdmafnhppnpw&apﬂr
Egerﬂpnkka]mredaﬁmkhhedumdm kesit almabiler. Eesit almirken ber sefermnds
mumalmmﬂendnmﬂrﬂumﬂduuhlhmhﬁr

I T AT f’
( |‘ (|

B i ke
l-rl.ilrnl
ek

Ening kesit Yitzeysel va da tegetse] kesit

el

Torf (AMiirver) vardim ile kesit alma telnisi
2
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EORIYTCT DOKU

EPIDERMIIS (T'5T DERI)
Kullamlan bitldler:
Sardumya [Pelorgonium zomaie L)
Telerafticesi (Tradescanta 5p.)
Lastik agacy (Ficus elasiica Roxhe )
On Hazrhk: Incelerecek bitkinin yaprafmi isaret pammaimn fdzerne vatmne, Dikkath bir
cekilde jlet vardim il= vizeysel kesit ahne, Yizevsel kesitlerde vapragn alt ve st vizeyinden
keztler alirken ayn ayn preparat hazwlayme.
Inceleme artam: S, Sudan I
Gazlem: Yuzeysel kesitlerds epidermis bicrelen polipopaldir Hoceler sk duzenlenmi; ve
bocreler ars: bosluk zomalmemektedir Eofkula cizzili br yapiya sahip ohip buna kutikula
bunasukhuklan adi venlbr. Yuzevsel kesiflerde epidermis hacrelennin ¢eperien dalgah ve dish
aldugu girilir. Bu dalgali ceperler sayesinde hiicreler arasinda sikn bir iliski ve davapkhbk
saglanr,
Yaprak enine kesitinds en degta kutikuls tabakas1 yver almaktadr Eutikula tabakasimn altmda ek
sirall ve stk dizibmis, oval kibik vada dikdorgenimsi sekillerde alabilen epidermis bilcresi
gelmektadir Ban hitkilerin yapraklannda epidermis hiicreleni yizeye paralel bolimerek cok
tabakal epidermis yada hipodermis denilen doku ehustarmakadir.
Sudan TTT beryas: ile kutikula ks kitinlesmis seloloz tabakalan ise san renge boyvanr.
Uyenlama:

1. Yumeyss] kesitlerds epidermis bcrelerinin sekling ve eper vapilanmn nasi oldugumm
mceleviniz
Enins kesitlerde epidermis hicrelennin ¢eper vapesim incelevimz. Epidermuisin dst, alt ve
van kenarlarmdaki ¢eper kahnliklan hakkmda tarbsme
Latk agan brkisinden alacamimz enine kesitte kitkula epidermis we hipodermis
tabakasm semarize admiz.
4 Epidermis hicreleri ile hipodermis biicreleri arasmdakd farkhhklan gozlemleyvines.
3. Sudan IT tle beyanan kesitler inceleyiniz. Fesitlerde bovanan katmanlarda renk fonlanm

(B

el

10
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STOMALAR (GOZENEKLER)

Kullamlan bitlaler:

Sardunva (Pelargonium zonale L), Eurtbagn (Lisusrum vulgere L), Efrelt (Previdium sp.)
Teleraf Cicefi (Tradescantia sp.), Bugday (Triticum aesthum L)

On Hanrhk : Yapraklar sert ve kura ise 5-10 dk ik sads vomusamasin: bekledikten sonra kesit
almaya baslaymz. Yizevsel kesitlerde yapragm alt ve st yizevinden kesifler alirken aym avn
preparat hanrlyvimz

Inceleme artamn: Su

Gorlem: Dikotl boki olan Sardumyva vapmamdan abmam yvizeysal kesitler mikroskopta
mncelendigimds stomanm komsu epidermis hiicreleri yada vardmc: hiicreler tarafindan sanlmss
ve bobrek seklinde iki hicrenin birlesmesinden okistufu sériimektadir. Bu bobrek seklindeki
brcrelere “helgi hibcrelen” jsmi verilir Bekel hacrelen arasmdaki aqikhza “por™ denilmektedir.
Bekri hicreleninin ventral ¢eperleri (pora bakan kism) kabm dorsal geperlennin (komsu
epidernuis hicrelerine bakan kmim) ince oldugu gdrilmektadir Bavle stoma tipme “Amarillis
stoma” denilir. Bu stoma tpi menokot] ve diketil bitkilerin cofunda gonibir. Karayosunlan ve
egreltilerds ise “Minmum tipd” stomaya rastlanar.

Sardunva vapragndan almam emime kesitler mikroskopta incelendifinde stomamm
epidermis hacrelen tarafmdan saninmg bekcl hicrelenmin alt ve Ost kismmnda boymuz sekiinds
ikizer uzanh oldufn gorilmektedir. Usteki uzannlar on odack, alttaki uzannbr arka odacih
ohfurmaktadr. Arka odacifin hemen altmda pemisce bir boshuk porilmekte okup bu boshiga
selumm boshafu ismi verilir. Epidermis hicrelerinin dis geperleri ile bekgi hiicrelerinin birlesim
verlenne “ovmak” va da Tstoma memfesesi” demiimektedir Birlesme verd ist ksmmda ise dig
oynak, alt Kisimda isa “ic oyvnak™ olarak isimendinlir.

Teleraf cigeginden abnan yazeysel kesitlerde, bekel hacrelerin dart komsu epidermis
biicresi tarafindan kusanldiy sorilmektedir ki komsu bicre, bekpi hiicrelerini paralel bir
sekilds kusatwken: diger iki komsu hicrede bekii hivcrelerinin alonda ve fstinde ver almaktadr.

Ezzelti (Prerigium sp.) yapragndan ahnan yizevsel kesitlerde stoma, komsu epidermis
bnacrelen farafindan sanlmng we bobrek ssklinde iki hocrenin birlesmesmden alustuzu gonalar.
Amarillis tipd stomadan fark: ic geperlermm ince dig feperlermin daha kalm olmasadr.

Monokoti] bir bitki olan Bugday vaprazindan ahman yazeysel kesitlerde stomamn bekei
bidcreleri halter seklinde gorilar. Bekci hirelerimin uwglin mee geperli we gemizlemis, orf
Eisimlan is2 diz ve ¢ok kalmiasmos haldedir Aym zamanda ora kisimda por gorilimektedir,
Bugdaygiller (Gramineae) familyas Gvelerinde zonilen bu stoma tipine “Gramineas stoma tipi™
demlmekiadir.

i3
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Uygulama:
1. Inceledifiniz yapraklardan alacazimz yuzeysel kesitlerde stoma buicresini ¢evresindeki
varcime: biicrelerle berlikte cizimiz,
1. Sardunya yapragmn alt ve st yazeyinden aldifmz kesitlen mikroskopta ayn ayn
inceleyersk, hanzi vizeyde daha fazla stoma oldugunu belirleyiniz.
3. Yapraklardan alacazimz enine kesitlerde epidermis hiicresini ve stoma hiicresini ¢izimz.
Asapdald seldlde ilgil verlerin adlanm vazinz

Enine kesitte stoma (Yentiir'den)
i3
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TRIKOMLAR (TUYLER)

Kullamlan bitlaler:

Sardumya (Pelorgonmm omale L) (vaprak avasy, pefiyoal)

S kyrugu (Fardascum 5p.) (yaprak ayasy)

Isrgam ofu {Urtica dicica L) (vaprak avas:)

Zeytin (Qlea europaes L) (vaprk avas)

I2de (Elaeagnus angustifalia L) (yaprak ayasi)

On Hamrhk: Incelenecek bifkilerin vaprak va da givdesinden emime ve yizeysel kesitler
almarak preparat yapihr. Isirgan ofu ifin aymca powde va da vapmgsndan pensle birkac iy
kopanhp lam-lamsl araminda incelenehilir. Zeytin we IZde bitkiler icin jiletle yaprafm alt
vizeyini hafifce kazrvank olusan kinnalarm bir damla su damlatiions lamin fizenne dokiimesi
sagianarak preparat hazlamr

Inceleme artam: Su

Géazlem: Sardunya bitkisi vapragmdan enine kesit almarak hazrlanan preparatta tily vapisma
bakildimnds srid tivler poriimektedic Ortd tivierinin tek vada gok bicreli ve Gzen kitikuls ile
artald oldufu sorilar. Yine Sardunva bitkisinn petivolinden ahnan enine kesitlerds salm yapan
tirylers rastlandlir. B tiyler; tek hibcrell cok boicreli yada pul seklinde olabilir. Sekil olamk salz
firylen bir taban bicresi, bir, iki vada gok biderell sap ve yuvarlaga vakm bir bag bixresmdsn
ohsmughr.

Sifr knyrugu bitkisi yapragmdan enine va da yizeysel kesit almarak hazrianan preparatlar
mncelendiginds dallanms ok hiacreli tiyler girilmekiedir. Bu tiylere avm zamanda samdan
tiyler de denilir. Sekil olarak bu tiyler, epidermise somilon faban hicresi, ksa bir sap ve a
saptan qkan yan ve ug dallardan ohsgmustur.

Iarzan otundaki tivler incelendifinde tabanda epidermis hcrelerinin igine pomilmidy ok
brcredi gickin bir taban kispu, uca dogmu incelen sap kismo ve en ugta ise sifishi yuvarlak bir
basoik ver abr Bagok sifish oldogu iin hafifre dokummldosunda kopar ve igmdekn salm
maddesini derive bosaltr ve cildi tabms eder. Bu vizden bu fiylers vakio tuyler denilmektedi,

Zeytin vada 12de vapragndaki tiivler incelendifinde, tivlerin yassilasmes cok hicreli tivierden
ahastufy parilmektedir Buniara peltat vada kalkan tiyvier denilmektadir.

16
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Isirgan otu (Urtica divica L.) govdesinde yakic tuy
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Uygulama:

1. Sardunya yapragmn ayasindan ya da govdesinden ve petivolinden alacagmiz enime
kesitlerde orm ve salg tuylenni gizersk kismianm yazmz.

2. Sigr kuyrugu yapragmdan alman enme kesitlerde iy yapisim giziniz ve kisimlanm
yazmiz.

3. Zeytm ve lde vapraklannda zorilen peltat fiylerin ka¢ hiicreden olustuklanm
inceleviniz.

18
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EK F. TASARLANAN KAREKODLA ZENGINLESTIRILMIS ETKINLIK
KAGITLARI

BIYOLOJi EGITIMINE YONELIK KAREKODLA ZENGINLESTIRILMIS ETKINLIK
ORNEKLERI: BiTKi ANATOMIiSi LABORATUVARI FOYU

ETKINLIK 1
AMAC: Ogretmen adaylarinin kesit gesitlerini dgrenip, zorlanmadan kesit alabilmeleri amaglanmstir.

MIKROSKOP CALISMASI iCiN ON HAZIRLIK

Mikroskopta bir materyali inceleyebilmek icin preparat yapmak gerekir. Incelenecek materyal kiigiik
ve 151k gegirebilecek kadar ince yapraksi yapida ise dogrudan lam lamel arasina konulup incelenebilir.
Daha kalin ve yogun materyaller ise kesit alma, ezme ve ¢6zme (maserasyon) gibi ydntemler
kullanilarak preparat yapilip incelenebilir. Kesit alma islemi el ile veya mikrotom denilen bir aygitla
yapilir. Bir materyalden mikrotomla kesit alabilmek igin oldukg¢a uzun bir 6n hazirliga ihtiyag vardir.
Mikrotomdan ince ve seri kesit alabilmek i¢in materyali parafin ve benzeri maddelere gommek
gerekir,

KESIT ALMA

Kalin kiitle halinde bir cismi tek veya birkag tabaka hiicre haline getirmek o cisimden elle ya da
mikrotomla kesit almakla saglanabilir. Materyallerden gormek istedigimiz hiicre ve doku yapisina gore
farkl tipte kesitler alinabilir.

KESIT CESITLERI

Enine Kesit: Materyalin uzun eksenine dikey olan diizlemden alinan kesittir.

Boyuna-Radyal Kesit: Materyalin uzun eksenine paralel, radyal dogrultudaki bir diizlemden gegen
kesittir.

Boyuna-Tegetsel Kesit: Materyalin uzun cksenine paralel tegetsel dogrultuda bir diizlemden gegen
kesittir.

Yiizeysel Kesit: Bitkiscl organlarin iizerini 6rten dokunun bu dokuya paralel bir diizlemde kesilerek

veya soyularak ayrimig kismudir.

Boyuna  Tegetsel Ytizeysel

Sekil 1. Kesit gesitleri
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KESIT CESITLERI: Konu Anlatimi
(Taner OZCAN)

https://www.youtube.com/watch?v=Yvm6tVYNOGU _

ELLE KESIT ALMA

Taze materyallerden dogrudan dogruya alinan kesittir. Materyalden kesit almadan 6nce, materyal
bistiiri veya jilet ile kesit alinacak boyuta getirilir ve kesit gesidine gore kesit yiizeyi diizeltilir. Sonra
materyal sol elin bas ve igaret parmaklar arasinda sikica tutulur. Keskin bir jileti yatay olarak sag elin
igaret parmag iizerinde yatirarak bas parmak ile sikistinlir. Kesitleri jilete yatay olarak sagdan sola,
digaridan igeriye dogru kaydirma hareketi ile kesilir. Bu iglemi yaparken jiletin kullamlmamig
olmasina Ozenle dikkat etmeliyiz. Aksi durumda doku ezilerek pargalanir ve iyi bir kesit

alinamadigindan istenilen goriintii gorillemez.

Jilet

E Kesit alma yonii
000 4
Kesit alinacak 27

materyal VizRu 1/7/
/‘—&f
000
(S ;
Kesitler
®
[ ]
L ]
® ..
Alinan kesitler
Preparat petri kabinda
Sekil 2. El ile enine kesit alma yontemi Sekil 3. El ile yiizeysel kesit alma yontemi

Elle tutulamayacak kadar kii¢iik ya da yaprak gibi ince cisimlerden kesit alinirken miirver 6zii ya da
torf kullanilmalidir. Sambucus (Miirver) agacinin dallarindan ¢ikarilmig 6z kismina miirver 6zii denir.
Kolayca kesilebilen 6lii hiicrelerden olusmustur. Miirver ile kesit almak i¢in, dallar1 2-3 cm boyunda
silindir pargalara ayrilir (Torf kullamlacaksa 1 cm? lik genislikte ve 2 cm boyunda torf pargalan
yapilir). Daha sonra miirver (torf) par¢asi uzun eksen yoniinde yarisina kadar boyuna ikiye yarilir.
Agilan bu yarik arasina ince materyali sikistirildiktan sonra miirver (torf) ile beraber kesit alimr. Elde
edilen kesit pargasi miirver (torf) den ayrilip preparat yapilir. Yaprak kalin ve dayanikli ise dogrudan
kesit alinabilir. Kesit alinirken her seferinde materyal istenilen dogrultuda yiizeyi diizeltilmelidir.
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Materyal

4 mm /Klshalmacak
materyal

Torftaincelenecek
materyali koymak
igin agilan yarik

Enine kesit Yiizeysel ya da tegetsel kesit
Sekil 4. Torf ya da Miirver yardimu ile kesit alma teknigi

¢

2
n

Sekil 5. Govdeden Sekil 6. Yapraktan enine kesit
enine kesit

==

KESIT ALMA
Uygulamali Gésterim
(Taner OZCAN)

https://www.youtube.com/watch?v=AHahkyVw2Zo —

Uygulama:
1. Kurtbagn bitkisinin yapragindan enine kesit alimz.
2. Kurtbagr bitkisi yapraginmn iist kismindan yiizeysel kesit aliniz.
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Degerlendirme Sorular::
1. Kurtbagn bitkisinin yapragindan enine kesit alirken zorlandiniz mi?
2. Kurtbagn bitkisi yapragimn iist kismindan yiizeysel kesit alirken zorlandimz mi?
3. Karekodu okuttugunuzda; karekodun igerigini bu etkinlik i¢in yararl buldunuz mu?

4. Karekodun igerigiyle, hazirlanmig olan etkinlik birbiriyle uyumlu mudur?
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ETKINLIK 2

AMACG: Ogretmen adaylarinin koruyucu doku elemanlarini (stoma ve tiiy) 6grenmesi amaglanmustir.

KORUYUCU DOKU
EPIDERMIS (UST DERI)
Kullanilan bitkiler: Sardunya (Pelargonium zonale L.), Telgrafcicegi (Tradescantia sp.), Lastik agaci
(Ficus elastica Roxbg.)
On Haarhk: Incelenecek bitkinin yapragim isaret parmagmn iizerine yatriiz. Dikkatli bir sekilde
jilet yardim ile yiizeysel kesit alimz. Yiizeysel kesitlerde yapragin alt ve iist yiizeyinden kesitler
alirken ayn ayn preparat hazirlayiniz.
Inceleme ortamu: Su, Sudan III
Gozlem: Yiizeysel kesitlerde epidermis hiicreleri poligonaldir. Hiicreler siki diizenlenmis ve hiicreler
arasi bosluk goriilmemektedir. Kiitikula ¢izgili bir yapiya sahip olup buna kiitikula burusukluklan adi
verilir. Yiizeysel kesitlerde epidermis hiicrelerinin ¢eperleri dalgali ve digli oldugu goriiliir. Bu dalgali
geperler sayesinde hiicreler arasinda siki bir iligki ve dayaniklilik saglanr.
Yaprak enine kesitinde en dista kiitikula tabakas: yer almaktadir. Kiitikula tabakasinin altinda tek sirali
ve sik1 dizilmis, oval, kiibik ya da dikdortgenimsi sekillerde olabilen epidermis hiicresi gelmektedir.
Bazi bitkilerin yapraklarinda epidermis hiicreleri yiizeye paralel boliinerek ¢ok tabakali epidermis ya
da hipodermis denilen doku olugturmaktadir.
Sudan III boyas ile kiitikula kirmiz, kiitinlesmis seliiloz tabakalan ise sar1 renge boyanir.

Uygulama:

1. Yiizeysel kesitlerde epidermis hiicrelerinin seklini ve ceper yapilarmin nasil oldugunu
inceleyiniz.

2. Enine kesitlerde epidermis hiicrelerinin ¢eper yapisini inceleyiniz. Epidermisin iist, alt ve
yan kenarlarindaki ¢eper kalinliklan hakkinda tartigimz.

3. Lastik agac1 bitkisinden alacagmiz cnine kesitte kiitikula, epidermis ve hipodermis
tabakasini sematize ediniz.

4. Epidermis hiicreleri ile hipodermis hiicreleri arasindaki farkliliklan gézlemleyiniz.

5. Sudan III ile boyanan kesitleri inceleyiniz. Kesitlerde boyanan katmanlarda renk tonlarim
gozlemleyiniz.
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Sardunya Yaprak yiizeysel kesitte alt epidermis Yaprak enine kesitte epidermis
ve stoma

Sekil 7. Sardunya (Pelargonium zonale L.)

KORUYUCU DOKU: Konu Anlatimi
(Taner OZCAN)

https://www.youtube.com/watch?v=P7g48EIGANM )
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Telgraf gigegi Telgraf ¢igegi yaprag yiizeysel kesitlerinde iist ve alt

epidermis ile stoma

Sekil 9. Telgraf gigegi (Tradescantia sp.)

Sekil 10, Lastik agac1 (Ficus elastica) Sekil 11, Zakkum (Nerium oleander)’da
hipodermis

KORUYUCU DOKU ELEMANLARTI:

Uygulamali Gosterim

(Taner OZCAN)

https://www.youtube.com/watch?v=rN7qERsOcKc >

72



Degerlendirme Sorular::

1. Sardunya, lastik agac1 ve telgraf ¢igegi yapragindan aldiginiz yiizeysel kesitlerde zorlandiniz m1?
2. Kesit alan bitkilerde koruyucu doku elemanlarini mikroskop altinda gézlemlediniz mi?

3. Karekodu okuttugunuzda; karekodun igerigini bu etkinlik i¢in yararli buldunuz mu?

4. Karekodun igerigiyle, hazirlanmis olan etkinlik birbiriyle uyumlu mudur?
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ETKINLIK 3
AMAC: Ogretmen adaylarinin stoma ve tiiy yapilanm kesit alarak incelemesi amaglanmugtir.

STOMALAR (GOZENEKLER)

Kullanilan bitkiler: Sardunya (Pelargonium zonale L.), Kurtbagr1 (Ligustrum vulgare L.), Egrelti
(Pteridium sp.), Telgraf Cigegi (Tradescantia sp.), Bugday (Triticum aestivam L.)

On Hazirhk: Yapraklar sert ve kuru ise, 5-10 dk 1lik suda yumusamasini bekledikten sonra kesit
almaya baslaymniz. Yiizeysel kesitlerde yapragin alt ve st yiizeyinden kesitler alirken ayri ayn
preparat hazirlayniz.

inceleme Ortamu: Su

Gozlem: Dikotil bitki olan Sardunya yapragindan alinan yiizeysel kesitler mikroskopta incelendiginde
stomanin komsu epidermis hiicreleri ya da yardimei hiicreler tarafindan sarilmis ve bobrek seklinde iki
hiicrenin birlegmesinden olustugu goriilmektedir. Bu bdbrek seklindeki hiicrelere “bekgi hiicreleri”
ismi verilir. Bekgi hiicreleri arasindaki acikliga “por” denilmektedir. Bekgi hiicrelerinin ventral
ceperleri (pora bakan kisim) kalin, dorsal ¢eperlerinin (komsu epidermis hiicrelerine bakan kisim) ince
oldugu goriilmektedir. Boyle stoma tipine “Amarillis stoma” denilir. Bu stoma tipi monokotil ve
dikotil bitkilerin ¢ogunda goriiliir. Karayosunlar1 ve egreltilerde ise “Minium tipi” stomaya rastlanur.
Sardunya yapragindan alinan enine kesitler mikroskopta incelendiginde stomanin, epidermis hiicreleri
tarafindan sarilmig bekei hiicrelerinin alt ve iist kisminda boynuz seklinde ikiser uzanti oldugu
goriilmektedir. Usteki uzantilar 6n odacik, alttaki uzantilar arka odacigi olusturmaktadir. Arka
odacigin hemen altinda genigce bir bosluk goriilmekte olup bu bosluga solunum boglugu ismi verilir.
Epidermis hiicrelerinin dis geperleri ile bekgi hiicrelerinin birlesim yerlerine “oynak™ ya da “stoma
mentesesi” denilmektedir.

Telgraf ¢igeginden alinan yiizeysel kesitlerde, bekgi hiicrelerin dort komsu epidermis hiicresi
tarafindan kusatildign goriilmektedir. Tki komsu hiicre, bekgi hiicrelerini paralel bir sekilde kusatirken;
diger iki komsu hiicrede bekgi hiicrelerinin altinda ve iistiinde yer almaktadir.

Egrelti (Pteridium sp.) yapragindan alinan yiizeysel kesitlerde stoma, komsu epidermis hiicreleri
tarafindan sarilmig ve bobrek seklinde iki hiicrenin birlesmesinden olugtugu goriiliir. Amarillis tipi
stomadan farki i¢ ¢eperlerinin ince di§ ¢eperlerinin daha kalin olmasidur.

Monokotil bir bitki olan Bugday yapragindan alinan yiizeysel kesitlerde stomamin bekgi hiicreleri
halter seklinde goriiliir. Bekgi hiicrelerinin uglar ince geperli ve geniglemis, orta kisimlan ise diiz ve
¢ok kalinlagmig haldedir. Ayn1 zamanda orta kisimda por goriilmektedir. Bugdaygiller (Gramineae)

familyas: iiyelerinde goriilen bu stoma tipine “Gramineae stoma tipi” denilmektedir.
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Uygulama:
1. Incelediginiz yapraklardan alacagimiz yiizeysel kesitlerde stoma hiicresini gevresindeki
yardimc hiicrelerle birlikte ¢iziniz.
2. Sardunya yapragimun alt ve iist yiizeyinden aldifimz kesitleri mikroskopta ayn aym
inceleyerek, hangi yiizeyde daha fazla stoma oldugunu belitleyiniz.

4, Incelediginiz enine kesitlerde bekgi hiicrelerinin yapisini inceleyiniz.

STOMA VE TUYLER: Konu Anlatimi
(Taner OZCAN)

https://www.youtube.com/watch?v=DiPxw7xAtD4 )

Uygulama:
1. Asagidaki sekilde ilgili yerlerin adlarim yaziniz.

Sekil 12. Sardunya Sekil 13. Telgraf ¢igegi (Tradescantia) yaprak yiizeysel
(Pelargonium sp.) kesitinde Amarillis tipi stoma

10
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Sekil 14. Egrelti (Pteridiumsp.) yaprag alt Sekil 15. Bugday (Triticum aestivam L.)’da
yiizeyinde Minium tipi stoma Graminea tip stoma

Sekil 16. Yaprak enine kesitte stoma (Yentiir’den)

TRIKOMLAR (TUYLER)

Kullanilan bitkiler: Sardunya (Pelargonium zonale L.) (yaprak ayasi, petiyol), Sigirr kuyrugu
(Verbascum sp.) (yaprak ayasi), Isirgan otu (Urtica dioica L.) (yaprak ayasi), Zeytin (Olea europaca
L.) (yaprak ayas1), Igde (Elacagnus angustifolia L.) (yaprak ayas1)

On Hazirhk: Incelenecek bitkilerin yaprak ya da govdesinden enine ve yiizeysel kesitler alinarak
preparat yapilir. Isirgan otu igin ayrica gvde ya da yapragindan pensle birkag tiiy koparilip lam-lamel
arasinda incelenebilir. Zeytin ve Igde bitkileri icin jiletle yapragmn alt yiizeyini hafifce kaziyarak olusan
kirintilarin bir damla su damlatilmig lamin iizerine dékiilmesi saglanarak preparat hazirlanir.

inceleme ortamu: Su

1
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Gozlem: Sardunya bitkisi yapragindan enine kesit alinarak hazirlanan preparatta tily yapisina
bakildiginda &rtii tityleri goriilmektedir. Ortii tiiylerinin tek ya da gok hiicreli ve iizeri kiitikula ile
ortiilii oldugu goriiliir. Yine Sardunya bitkisinin petiyoliinden alinan enine kesitlerde salgi yapan
tilylere rastlanilir. Bu tityler; tek hiicreli, ¢ok hiicreli ya da pul seklinde olabilir. $ekil olarak salgt
tilyleri bir taban hiicresi, bir, iki ya da gok hiicreli sap ve yuvarlaga yakin bir bas hiicresinden
olugsmugtur.

Sigir kuyrugu bitkisi yapragindan enine ya da yiizeysel kesit alinarak hazirlanan preparatlar
incelendiginde dallanmis gok hiicreli tityler goriilmektedir. Bu tiiylere ayn1 zamanda samdan tiiyler de
denilir. Sekil olarak bu tityler, epidermise gémiilmiis taban hiicresi, kisa bir sap ve bu saptan ¢ikan yan
ve ug dallardan olugmustur.

Isirgan otundaki tiiyler incelendiginde, tabanda epidermis hiicrelerinin igine gdmiilmiis gok hiicreli
siskin bir taban kismi, uca dogru incelen sap kismu ve en ugta ise silisli yuvarlak bir bascik yer alir.
Bascik silisli oldugu i¢in hafifce dokunuldugunda kopar ve igindeki salgi maddesini deriye bosaltir ve
cildi tahrig eder. Bu yiizden bu tiiylere yakic1 tiiyler denilmektedir.

Zeytin ya da Igde yapragindaki tiiyler incelendiginde, tiiylerin yassilagmis ok hiicreli tiiylerden
olustugu goriilmektedir. Bunlara peltat ya da kalkan tiiyler denilmektedir.

Sekil 17, Sardunya (Pelargonium zonale L.) yaprak sapinda ortii tilyii ve salg tiiyil
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Sekil 19. Sigir kuyrugu (Verbascum sp.)’de Sekil 20. Sigir kuyrugu (Verbascum sp.)’de
dallanmis gok hiicreli ortii tiiyii dallanmas bir hiicreli ortii tityleri

Sekil 21. Isirgan otu (Urtica dioica L.) govdesinde yakic tiiy
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Sekil 22. Zeytin (Olea europaea L.)

Sekil 24. Zeytin yapragi ve Igde yapraginda bulunan peltat tiiyler

STOMA VE TUYLER
Uygulamali Gosterim
(Taner OZCAN)

https://www.youtube.com/watch?v=DiPxw7xAtD4 _

Uygulama:
1. Sardunya yapragimin ayasindan ya da govdesinden ve petiyoliinden alacaginiz enine
kesitlerde ortii ve salgi tiiylerini ¢izerek kisimlarini yazimz.
2. Sigir kuyrugu yaprag enine kesitlerde tily yapisini ¢iziniz ve kisimlarini yaziniz.

3. Zeytin ve Igde yapraklarinda goriilen peltat tiiylerin kag hiicreden olustuklarini inceleyiniz.
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Degerlendirme Sorular::

1.

2.

6.

Sardunya, kurtbagn, egrelti ve bugday bitkilerinin yapragindan aldiginiz enine kesitlerde
zorlandiniz m1?

Sardunya, kurtbagri, egrelti ve bugday bitkilerinin yapragindan aldigimz kesitler sonucunda
stoma yapilarin1 mikroskop altinda gézlemlediniz mi?

Sardunya, zeytin ve 1sirgan bitkisinin yapragindan aldiginiz kesitlerde zorlandimiz mi?

Sardunya, zeytin ve 1sirgan bitkisinin yapragindan aldiginiz kesitler sonucunda tily yapilarim
mikroskop altinda gézlemlediniz mi?

Karekodlan okuttugunuzda; karekodun igerigini bu etkinlik i¢in yararh buldunuz mu?

Karekodun igerigiyle hazirlanmis olan etkinlik birbiriyle uyumlu mudur?
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