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OZET

ARTIRILMIS GERCEKLIK KAVRAMI UZERINE iCERIK ANALIZI
CALISMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
IBRAHIM SUNGER
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU
BiLGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi ANABILIiM
DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI SERKAN CANKAYA)

BALIKESIR, HAZIRAN - 2019

Geligen teknoloji bir¢ok yeniligi de beraberinde getirmektedir. Giiniimiizde
insanlar tarafindan kullanimi1 yaygimlasan bu yeniliklerden biri de artirilmis
gerceklik kavramudir. Sanal ile gercegin kombinasyonunda insanlara artirilmis
olarak gerceklik deneyiminin sunuldugu ortamlar olarak ifade edilen artirilmis
gergeklik konusunda alanyazinda birgok ¢alisma yapildigi gozlemlenmektedir. Bu
calismada ise artirilmis gergeklik konusunda 2009 ve 2018 wyillar arasinda
Tiirkiye’de yapilan yiiksek lisans (f = 43) ve doktora (f = 11) tezleri igerik analizi
yontemiyle incelenmistir.

Arastirmaya dahil edilen tez ¢alismalar1 taranarak yayin tiirii, yaym yil,
yayin dili, calismanin yapildig1 kurum, dérneklem tiirii ve bliyiikliigli, calismalarda
kullanilan arastirma yontemleri, degiskenler, anahtar kelimeler, teoriler ve
calismalarin ele aldig1 alanlara gore 10 kategoride incelenmistir. Inceleme
sonucunda elde edilen verilerle istatistiki islemler yapilarak yiizde ve frekans
degerleri ¢oziimlenmis ve caligmalarin egilimlerine dair bulgular yorumlanarak
belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen bulgularin daha net anlasilmasi i¢in ¢alisma
grafiklerle desteklenmistir.

Tiirkiye’de artirilmis gerceklik calismalarinin 2013 yilindan itibaren artis
gosterdigi, 27 farkl iiniversitede tez yiiriitiildiigi, tezlerin cogunlukla Tiirkge
yayinlandigi, en fazla calismanmn Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali’nda
yapildigi, en cok tercih edilen 6rneklem grubunun K12 diizeyi 6grenci grubu
oldugu, yontemsel olarak uygulamaya dayali yontemlerden tasarim tabanli
aragtirma deseninin ¢ogunlukta oldugu, veri toplama araci olarak en c¢ok
goriismenin tercih edildigi, en fazla incelenen degiskenin “akademik basar1”
oldugu, anahtar kelimelerde en ¢ok “artirilmis gerceklik™ ve “fen 6gretimi” anahtar
kelimelerinin tercih edildigi, kuramsal yapilarda 6grenme ile ilgili kuramlarin
cogunlukta oldugu ve en c¢ok calisilan konu alaninin “egitim ve 6gretim” alani
oldugu sonuclarina ulasilmistir. Bu ¢aligsma ile ortaya konulmaya ¢alisilan bilgilerin
gelecek caligmalara yol gosterici nitelikte bir rehber olacagi diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Artirilmis gerceklik, igerik analizi, karma gerceklik,
egitimde artirilmis gerceklik.



ABSTRACT

A CONTENT ANALYSIS ON AUGMENTED REALITY CONCEPT
MSC THESIS
IBRAHIM SUNGER
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

COMPUTER EDUCATION AND INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. SERKAN CANKAYA )

BALIKESIR, JUNE 2019

Technological developments bring along lots of innovations. One of the
innovations that have become widespread in recent years is the concept of
augmented reality. In current scientific literature there are a lot of studies in
literature about augmented reality which can be defined as the combination of real
and virtual worlds, experienced by humans in a unified view. In this study, theses
(f = 43) and dissertations (f = 11) performed between 2009 and 2018 in Turkey
about augmented reality were systematically reviewed with content analysis
methodology.

Theses and dissertations were examined in 10 categories like publication
type, publication year, institution, sample type, sample size, research
methods/models, variables, keywords, theories, major topics. As a result of the
statistical analysis, percentages and frequencies were given and trends in different
categories were determined. The results were supported with graphical
representations of data.

As a result, it was found that the number of theses and dissertations in
Turkey about augmented reality increased especially after 2013, all of the theses
and dissertations were performed in 27 different universities, the most of the theses
and dissertations were published in Turkish, the most of the theses and dissertations
were performed in the department of computer engineering, the most of the theses
and dissertations preferred K12 students as a sample group, the most of the theses
and dissertations preferred design based research as a methodology, the most of the
theses and dissertations preferred interview as a data collection tool, the most of the
theses and dissertations preferred academic performance as a dependent variable,
the most of the theses and dissertations preferred augmented reality and science
education as keywords, the most of the theses and dissertations were based on
learning theories, the most of the theses and dissertations were in education and
teaching fields. This study will hopefully provide a timely insight into the current
state of research on the use of augmented reality.

KEYWORDS: Augmented reality, content analysis, mixed reality, augmented

reality in education.



ICINDEKILER

OZET ..ottt i
ABSTRACT oo e e s a e e i
ICINDEKILER .........oooviviiieeeeeeeeeeeeet et iii
SEKIL LISTESI........c.coooiiiiiieeeeee et v
TABLO LISTEST ......ooooiiiiiiiic e vii
KISALTMALAR LISTEST ......cooiiiiiiiicc e viii
(0] 1510 YZ208 RPN iX
Lo GERIS ..ottt 1
1L AIMAG ittt e e 3
(O € 71 1<) 3 T 4
1.3 VarsayImlar ........cooeiiiiiiiieeiiec e 5
1.4  Smarhiliklar ..., 5
1.5  Tanmlar.........ccoooiiii 6
2. LITERATUR TARAMASI .....cooviiiiiiinieietess s 7
2.1 Artirtlmis GergekliK ......oooivviiieiiiiiiie it 7
2.1.1  Artirilmig Gergekligin Tanimi ......eeeeeiiiviieeiiiiiie e 7
2.1.2  Artirilmig Gergekligin Tarihsel Geligimi.......cccceeviivviiieiiiieeennee 8
2.1.3  Artirilmis Gergeklik Sisteminin Bilesenleri ...........ccocevevviinenenne 21
2.1.3.1  DONANTIMN ..utiiiiiiieiiiiiiiii it e e e 21
2.1.3.2  YazillM..ooooiiiiiiiiiieie e 29

2.2 Artirilmis Gergekligin Uygulama Alanlart ...........cccccveeviveeiieeennnnnn, 30
2.2. 1 EZIIM coiiiiiie ittt 31
2.2.2  SAZIIK .ot 33
2.2.3  ReKIAM ..o 35
2.2.4  BaKim V& ONArim .......ccooiiiiiiiiiiiieeeesisiiiiiieiee e e siiiineeeee e e e 36
2.2.5  Mimari ve EV DeKorasyonu.........ccccveivvveiiiee i ciie e 38

2.3 Artirlmis Gergeklik Konusunda Yapilan Igerik Analizi Calismalar1 39
3. YONTEM ..ottt 41
3.1 Arastirma MOdeli..........cooovvviiiiiiii e 41
3.1.1 Calisma Siirecinin Planlanmasi..................ccccoeeeee . 41

3.2 Evren ve OMMeKIEM .......cooviveviieiieeeeees sttt 43
3.3 Veri Toplama Araglar1 ve Verilerin Toplanmasi...............cccvvvvennnnn. 44
3.4 Verilerin ANANZI ......ccoieiiiiiici e 45
3.5  Gegerlik V& GUVENITIIK.......uvuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie. 45
4. BULGULAR VE TARTISMA ......c.coooiiiiii ettt 47
4.1 Cabhismalarin Yayin Tiirlerine Ait Bulgular.............ccooveeeiiiieneininnn.. 47
4.2  Calhsmalarin Yillara Gore Dagilimina Ait Bulgular.......................... 48
4.3 Calismalarin Yayin Diline Ait Bulgular ...........ccccooovviviviiiiniinnne, 49
4.4  Cahsmalarin Yapildigi Kurumlara Ait Bulgular ...............ccccoeeonn. 50
4.5  Calhsmalarin Katilimci Tiirleri ve Biiylikliiklerine Ait Bulgular........ 54
4.6  Calhsmalarda Kullanilan Arastirma Yontemlerine Ait Bulgular ........ 55
4.7  Calismalarda Kullanilan Degiskenlere Ait Bulgular......................... 59
4.8 Calismalarda Kullanilan Anahtar Kelimelere Ait Bulgular............... 61
4.9  (Calhismalarda Kullanilan Teorilere Ait Bulgular ...............cccceeinnee. 64
4.10 Calismalarin Konularina Ait Bulgular............cccccooviieiiiinec i, 65



5. SONUC

VE ONERILER .....oooooiooioeeeeeeee e,

D.1  SOMUG. ..ttt
5.2 ONEIILET c.veeeeee et r e s
0. KAYNAKLAR oo e

7. EKLER



SEKIL LiSTESI

Sekil 1.1:

Sekil 1.2:

Sanallik ve Gergekligin Siirekliliginin basit bir gosterimi
(Milgram ve Kishino, 1994)
Diinya genelinde yapilan ‘augmented reality’ konulu ¢alismalarin

yillara gére dagilimi (SCOPUS, 2019). ...oovvvvveiiiieiiie e 4
Sekil 2.1: Morton L. Heilig’in icat ettigi ilk SG aygit1 “Sensorama”

(Mortonheilig., 2019). ....ooiiiieiie e 9
Sekil 2.2: Sutherland‘in tasarladigi ilk basa takilan goriintiileyici (Sutherland,

LG ) SRR 10
Sekil 2.3: Caudell ve Mizell’in tasarladiklart HMD olarak adlandirilan basa

mMoNte €dilen GOSLETICL. ...evvuvvviiiiiiee et 11
Sekil 2.4: MARS’1n prototipini deneyimleyen bir kullanic1 ~ (Hollerer vd.,

1999). i nnaes 12
Sekil 2.5: ARQuake oyununu deneyimleyen bir kullanici (Thomas vd.,

2002). .ttt e e e nnran 13
Sekil 2.6: Google Project Glass (Xcompany, 2019). .......ccoovvveeiviiieeeiiiiieneenns 14
Sekil 2.7: Google Project Glass’in kullanic1 arayiizii ve hava durumu

bilgisinin goriinimii (Youtube, 2012). ......vvuviviiiiiiiiiiiiiiiiinnininnn. 15
Sekil 2.8: Google Project Glass’in kullanici arayiiziinde mesajlasma

ve navigasyon uygulamasinin goriiniimii (Youtube, 2012). ............ 15
Sekil 2.9: MARTA’nin uygulanmasi (Volkswagenag, 2013). ..........cccceevvenne 16
Sekil 2.10: Microsoft HoloLens (Gimiis, 2015)......cccvvveeiiiieeeeiiiiiieee i 17

Sekil 2.11:

HoloLens ile Mars yiizeyini inceleyen kullanicilar ~ (Greicius,
2006). 1ottt nes 18

Sekil 2.12: HoloLens 2’nin saglik sektoriinde kullanimi (Microsoft, 2019)....19
Sekil 2.13: 2 boyutlu isaret¢i kod 6rnegi (Soldaki: orijinal, sagdaki:

videodan yiiklenen) (Rekimoto, 1998). .......coovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiennn, 23
Sekil 2.14: Isaretci tabanli AG sistemi (Lin vd., 2011; Cheng ve Tsai, 2013).23
Sekil 2.15: Mikroislemci (Craig, 2013).....cccoeeeiiiiiiiiieeeee, 24
Sekil 2.16: Grafik islemcisi (Craig, 2013).......cccoivveiiiiieiiiee e 25
Sekil 2.17: Basa giyilebilir gosterici (Furht, 2011).....cccoovviiiiiiiiiiiiine, 26
Sekil 2.18: Google Glass optik gosterici (Xcompany, 2019). .....ccceevvveernnnns 26
Sekil 2.19: Video gosterici (Vrealities, 2019) ..., 27
Sekil 2.20: Giinliimiizde telefonlarin gosterici olarak kullanimi (Molla,

2007 ettt 28
Sekil 2.21: Otomobil sektoriinde uzamsal AG kullanimi

(Volkswagenag, 2013). .......ccoiiieiiiee e 28
Sekil 2.22: “MagicBook’ uygulamasinin gergeklik ve AG halleri.................. 31
Sekil 2.23: Magic Lens kullanarak bir insanin govde ve karm anatomisini

goriintiilemek: (a) hastalarin dogrudan goriintiisii, (b) biliyilitme

araci olarak el tipi lens, (c) kumas kaplamasi ile birlikte el tipi

lens (Brown ve Hua, 2006). ...........coovuveiiiieeiiee e 34
Sekil 2.24: Karaciger Operasyonunda AG kullanimi1 (Apple, 2019). .............. 35
Sekil 2.25: Sosyal medya tizerinden Doll Up uygulamasi (Smartis, 2012)......36
Sekil 2.26: BMW servislerinde AG kullanimi (Elearningsuperstars, 2019). ...37
Sekil 2.27: BMW’nin araglarinda AG kullanim1 (Bimmerfile, 2011). ............ 38

Vv



Sekil 2.28: IKEA Place uygulamasi (Shiftdelete, 2017). ....cccvevivveiiiieniinnnns 38

SekKil 3.1: CaliSma SUIECL. ..ooouvvvieeiiiiiiee ettt e s 42
Sekil 4.1: Incelenen tezlerin yillara gore dagilimi. .......ocooveveeevevevecinereienennan, 49
Sekil 4.2: Tezlerin yayimn diline gore dagilimi..........ccccoeeeeiiiiiiiiiiinnieeeeiin, 50
Sekil 4.3: Calismalarin enstitiilere gore dagilimi. ...........coovvvvieeiiiiininniiiineens 52
Sekil 4.4: Calismalarda tercih edilen arastirma yontemlerinin dagilimu. ......... 56
Sekil 4.5: Calismalarda tercih edilen arastirma araglarinin kullanim sayzst.....59
Sekil 4.6: Calismalarda kullanilan degiskenlerin kullanim sayist. .................. 61

Sekil 4.7: Calismalardan elde edilen anahtar kelimelere ait kelime bulutu......63

Vi



TABLO LIiSTESI

Sayfa

Tablo 2.1: AG’in 1950’li yillardan giiniimiiz gelisimi (Altinpulluk ve Kesim,

2015; Ozgiines ve Bozok, 2017; Devopedia, 2018)........c.cccocveveeee. 19
Tablo 2.2: AG gelistirme yazilimlar1 ve temel 6zellikleri (Kara, 2018)........... 30
Tablo 3.1: Orneklem dagilimi. ..........ccoeveveveveeerieereeeeeeee e es e e 44
Tablo 4.1: Calismalarin Yaym Tiirlerine Ait Degerleri. ..........ccoovvevivieinennn. 47
Tablo 4.2: Calismalarin Yillara Gore Dagilimi. .........cccvevvvveiiieeeiiieesiiee e 48
Tablo 4.3: Calismalarin yaymlandigi dillere gore dagilimu. ..........cccevveenneen. 50
Tablo 4.4: Calismalarin yiriitildiigii Giniversiteler. ..........ccccooovvvereeiiiiien e, 51
Tablo 4.5: Calismalarin anabilim dalina gore dagilimi.............ccooovevniiinennn. 53
Tablo 4.6: Calismalarda tercih edilen katilime tiirleri ve biyiiklikleri. ......... 54
Tablo 4.7: Calismalarda tercih edilen arastirma yontemleri. ..............c....c...e. 55
Tablo 4.8: Calismalarda tercih edilen arastirma desenleri. ..............cccveeeennen 57
Tablo 4.9: Calismalarda tercih edilen veri toplama araglart. .............ccce.cc..eee. 58
Tablo 4.10: Calismalarda kullanilan degiskenlerin sayilart. ..........ccccceevveenneen. 60

Tablo 4.11: Calismalarda kullanilan anahtar kelimeler ve kullanim sayilari. ..62
Tablo 4.12: Calismalarda kullanilan teoriler ve bulunduklar1 tez sayilart. ...... 64
Tablo 4.13: Caligmalarin konu alanlar1 ve sayilarina ait bilgiler.................... 65

vii



KISALTMALAR LISTESI

AG : Artirilmis Gergeklik
SG : Sanal Gergeklik

MR : Mixed Reality

AV : Augmented Virtuality
AR : Augmented Reality

RFID : Radyo Frekans1 Tanimlama

viii



ONSOZ

Bagta bilgi ve birikimleriyle yiliksek lisans 6grenim siirecinde bana yol
gosteren degerli hocam Saym Dr. Ogr. Uy. Serkan CANKAY A’ya gosterdigi ilgi
ve emeklerinden 6tiirii tesekkiirlerimi arz ederim.

Akademik hayatimin hem lisans hem yiiksek lisans donemlerinde bilgi ve
birikimlerini esirgemeyen ve her anlamda beni destekleyen degerli hocam Sayin
Dog. Dr. Serkan PERKMEN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Bu siiregte beni
yalniz birakmayan ve desteklerini esirgemeyen degerli biiyiiklerim; Sayin Nursel
ATIKBAY’a, sayin Erol ATIKBAY’a ve Saymm Hacer Nurhan GURSES’e
tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Egitim hayatim boyunca her daim yanimda olan, maddi ve manevi her
kosulda beni desteleyen annem Goniil SUNGER e, babam Yiiksel SUNGER e,
abim Halis SUNGER’e, ablalarim Hatice OZTURK ve Hiilya USTUNDAG’a

sonsuz minnet ve sevgilerimle tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ibrahim SUNGER



1. GIRIS

Insanoglu hizla akip giden zaman igerisinde iiretmekte ve iirettikleriyle yeni
gelismelere zemin hazirlamaktadir. Insanm ortaya koydugu her iiriin ya da gelisme
birtakim siireglerden gegerek yeni bir iriine doniisebilmektedir. Giliniimiiz itibariyle
ozellikle teknoloji alanindaki gelismeler olduk¢a yogun bir sekilde devam etmektedir.
Her gegen giin teknolojide meydana gelen bu gelismeler insan hayatina yeni kavramlar
kazandirmaktadir. Bu kavramlardan biri de bilgisayarin hayatimiza girmesiyle birlikte
ortaya ¢ikan “sanal” kavramidir. Sanal kavrami, gercekte yeri olmayan, zihinde
tasarlanan, mevhum, farazi, tahmini anlamlarma gelmektedir (Tirk Dil
Kurumu, 2019). Sanal kavraminin akabinde bu ¢alismada yer bulan “Sanal Gergeklik
(Virtual Reality)” ve ¢alismanin konusunu olusturan “Artirilmis  Gergeklik
(Augmented Reality)” kavramlar1 da gelisen teknolojiyle birlikte hayatimiza giren

kavramlardir.

Buradan hareketle sanal gerceklik (SG), insanlarin bilgisayarlar aracilifiyla
son derece karmasik verileri kullanarak etkilesimli gorseller olusturdugu ve insanlarin
fiziksel diinyadan soyutlanarak yapay gerceklik tecriibesinin sunuldugu ortamlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Aukstakalnis ve Blatner’den aktaran: Isdale, 1993).
Artirilmis gergeklik (AG) ise sanal gercekligin bir varyasyonu olup (Azuma, 1997),
gercek ve sanal unsurlarm bir araya gelerek olusturdugu, kullanicilara gergek fiziksel

diinya ile etkilesim imkan1 sunan zenginlestirilmis ortamlar olarak ifade edilmektedir.

Kullandiklar1 benzer unsurlar sebebiyle artirilmis gerceklik ve sanal gergeklik
kavramlar1 karistirilabilmektedir. Milgram ve Kishino (1994)’iin  ortaya koymus
oldugu Sekil 1.1°deki sanalligin ve gergekligin siirekliligine dair gdsterim, artirilmis
gerceklik ve sanal gerceklik kavramlarinin sunmus olduklar1 deneyimin kavramsal

olarak anlasilmasinda yardimc1 olacaktir



[— Karma Gerc¢eklik (MR) —‘

— .}

Gercek Artirilmig Artinnlmis Sanal
Ortam Gergeklik (AR) Sanallik (AV) Ortam

Sekil 1.1: Sanallik siirekliliginin basit bir gosterimi (Milgram ve Kishino, 1994).

Sekil 1.1°deki gosterime bakildiginda gercek ortam ile sanal ortam arasinda
artirilmig  gerceklik ve artiridlmis sanallik (AV) kavramlart yer almaktadir. Bu
gosterime gore AG’nin gergek ortama AV’nin ise sanal ortama daha yakin oldugu
goriilmektedir. Yani AG’de ger¢ek nesneler ortama daha fazla dahil
olurken, AV’de sanal nesneler daha fazla dahil olmaktadir. Diger bir ifadeyle sanal
gercekligin sundugu deneyim yapay bir ortamda gergeklesirken aritilmis gercekligin
sundugu deneyim ger¢ek diinya ile i¢ ige olan ortamda gergeklesir. Milgram ve
Kishino (1994)’iin ortaya koymus oldugu bu yaklasima gore sanal ortamda sunulan
deneyim gercek fiziksel diinyadaki zaman ve mekan gibi unsurlardan arindirilmastir.
Gergek ortamda ise fizik kurallar1 s6z konusu olup, kullanic1 duyusal olarak deneyim
yasama sansina sahiptir. Goruldigi gibi AG ve SG kavramlar1 benzer bilesenler
kullanilarak ortaya konulsa da kullaniciya sunduklar1 deneyim farkli dijital ortamlarda

gerceklesmektedir.

Bilgisayar ortaminda dijital olarak ortaya konan ses, gorsel ve video
unsurlarinin ger¢cek zamanli ortam iizerine entegre edilmesiyle gerceklesen artirilmis
gerceklik teknolojisinin teknik anlamda insanin bes duyusuna da hitap etmesi
miimkiindiir. Ancak giinlimiizde yapilan ¢aligmalara bakildiginda artirilmis gerceklik
uygulamalarmin  gorsel algiya daha fazla odaklandigi  goriilmektedir

(Kipper ve Rampolla, 2012°den aktaran: Unal, 2013).

1950’11 yillardan itibaren yapilan ¢caligmalar AG’nin gelisiminde 6nemli roller
oynamistir. Alanyazin da sanal gergekligin babasi olarak nitelendirilen sinematograf
Morton L. Heilig’in Sensorama’y1 icadiyla baslayan siire¢ Thomas Caudell ve David

Mizell’in artirilmig gerceklik kavramini ilk kez kullanmasiyla (Caudell ve Mizell,



1992) 6nemli bir gelisme kaydetmis ve gliniimiiz itibariyle yayginlasan mobil cihaz

kullaniminin da AG’nin gelisiminde hizlandiric1 bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Alanyazinda AG'nin egilimlerini gosteren ¢alismalar yapilmis olsa da giincel
egilimleri belirlemek amaci ile bu tiir caligmalarin belirli periyotlarla tekrar edilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda AG’nin Tirkiye’deki gelisimini incelemek, yapilan
calismalarin mevcut durumunu ortaya koymak ve gelecek ¢aligmalar i¢in yol gosterici
bir kilavuz niteligi tasimast amaciyla Ocak 2009 ve Aralik 2018 tarihleri
arasinda Tiirkiye’de AG konusunda yapilan yiiksek lisans ve doktora tezleri igerik
analizi yontemiyle incelenmistir. Yapilan inceleme sonuglar1 ¢esitli basliklar altinda

degerlendirilmistir.

1.1  Amag

Bu c¢aligmada, artirilmis gerceklik kavrami ve kullanim alanlar1 konusunda
Tirkiye’de yapilmis olan yiiksek lisans ve doktora tezlerinin cesitli degiskenler
acisindan icerik analizi yOntemiyle incelenmesi amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda su arastirma sorularina yanit aranmistir:

1. Artirilmig gergeklik konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢aligmalari; tiir,
yayin yili, ¢alismanin yapildigi {liniversite ve boliime gore nasil bir dagilim
gostermektedir?

2. Artirllmig gergeklik konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢alismalarinda
orneklem tiiri dagilimi ve blyiikligi nasildir?

3. Artirllmig  gergeklik  konusunda  Tiirkiye’de  yayimmlanan  tez
calismalarinda yontemsel yapilarda dagilim nasildir? Arastirma yontemi, modeli ve
araclar1 nelerdir?

4. Artirilmis gergeklik konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢alismalarinin
yapildigr konu alanlar1 nelerdir? Artirilmis gergeklik teknolojisinin  6zellikle
egitimdeki yeri ve kullanim1 nasildir? Bu konuda yapilan ¢alismalarda ortaya ¢ikan
sonugclar nelerdir?

5. Artirilmus gergeklik konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢aligmalarindaki
artirilmis gerceklikle birlikte yogun kullanilan anahtar kelime ve degisken dagilimi

nasildir?



1.2  Onem

Artirilmig gergeklik konusunda yapilan son ¢alismalar g6z oniine alindiginda
bircok alanda kullanimmin giderek arttigi ve arastirmacilarin giiniimiizde en ¢ok

dikkatini ¢eken arastirma konularindan biri oldugu sdylenebilir.

Akademik veritabanlari arasinda diinyada onemli bir kaynak
olan Scopus (Scopus, 2019) iizerinde “artirilmis gerceklik” anahtar kelimesi ile
yapilan taramada 23474 adet ¢alismaya ulasilmistir. Bu calismalarin yillara gore

dagilimi Sekil 1.2°de gdsterilmistir.

Bu grafige bakildiginda artirilmis gergeklik konusunda yapilan ¢aligmalarda
yillara gore artiglarin devam ettigini ve ozellikle son yillardaki artis miktarlarinin

konunun 6nemini agikc¢a ortaya koydugu sdylenebilir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Diinya genelinde yapilan ‘augmented reality’ konulu ¢aligmalarin yillara
gore dagilimi (Scopus, 2019).

Teknolojide ortaya ¢ikan yeni uygulamalarin takibi ve bu uygulamalara iliskin

akademik gelismelerin degerlendirilmesi, ilgili alanyazin i¢in Onemlidir. Yeni
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teknolojiler iizerinde yapilan calismalarin fazlaligi o alandaki gelisimsel siirecin
takibini zorlagtirmaktadir. Ortaya c¢ikan yeni uygulamalarin tarihsel gelisimini ve
egilimlerini agiklayan ¢aligmalarin yapilmasi aragtirmacilar i¢in bir yol haritasi niteligi
tagimasi agisindan onemlidir. Bu ¢aligmanin konusu olan artirilmis gerceklik kavrami
ise son yillarda artan galismalarla birlikte olduk¢a popiilerlik kazanmistir. Buradan
hareketle artan ¢aligmalarin hepsine ulasmanm miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Bu
baglamda artirilmis gergeklik kavrami {izerine yapilmig arastirmalarin incelenerek bir
icerik analizi ¢aligsmasmin ortaya konulmasinin arastirmacilar ve uygulayicilar icin
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Bir konudaki en gecerli ve giivenli ¢alismalarin o
alanda yapilan tez calismalar1 oldugu diisiiniildiigiinde bu caligmanin artirilmis

gerceklik alanindaki tezleri ele almasi alanyazin i¢in olduk¢a kiymetlidir.

1.3 Varsaymmlar

Bu ¢aligmanin varsayimlar su sekildedir;

1) Bu arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin alindigi veri tabaninin
yeterli oldugu varsayilmaktadir.

2) Bu arastirma kapsaminda secilen ve incelenen g¢alismalarda basvurulan

bilgilerin dogru oldugu varsayilmaktadir.

1.4 Simirhiliklar

Bu calismanin sinirliliklar: sunlardir;

1) Arastrma Orneklemini olusturan ¢aligmalar Tiirkiye’de Yok Tez
Merkezi’nde yaymlanmis ve “artirilmis gergeklik” anahtar kelimesini iceren akademik
tezlerle (N=69) smirhidir (Ulusal Tez Merkezi, 2018).

2) Bu aragtirma kapsaminda incelenen ¢alismalar Ocak 2009 ve Aralik 2018

tarihleri arasindaki ¢aligmalar ile smirhdir.



3) Arastirma 6rneklemi Yok Tez Merkezi’nde yapilan taramada tam metni
yayinlanmig 56 ¢alismadan 2 adet sanatta yeterlilik tezinin ¢ikarilmasiyla toplam 54

calisma ile sinirhdir.

15 Tammlar

Artirillmis Gergeklik: Sanal ortamda yer alan nesnelerin ger¢ek ortam ile
harmanlandig1 etkilesimli ortamlara artirilmis gergeklik denilmektedir.
Sanal Gergeklik: Gergcek fiziksel diinyadan bagimsiz olarak kullanicilarma

suni bir ortamda deneyim sunan platformlara sanal gerceklik denilmektedir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1  Artinlms Gergeklik

Bu boliimde artirilmis gergekligin tanimi, tarihsel gelisimi, AG sisteminin
donanimsal ve yazilimsal bilesenleri ve artirilmis gercekligin uygulama alanlarma yer

verilmistir.

2.1.1 Artinnlms Gergekligin Tanim

Teknoloji her gecen giin biliyiimekte ve hayatimiza Yyeni gelismeler
katmaktadir. Bu gelismeler 1s1ginda bilim ve teknoloji diinyasinda yeni egilimler
ortaya ¢ikmaktadir. Bu egilimlerden biri de son zamanlarda oldukga popiilerlesen ve

hayatin her alaninda gérmeye basladigimiz artirilmis gergeklik kavramudir.

Artirilmig gerceklik, sanal unsurlar ile gercek fiziksel unsurlarin birlikte es
zamanl olarak etkilesimli i¢erikler sundugu bir teknolojidir (Azuma, 1997). Bir bagka
tanima gore artirilmis gergeklik; gergek diinyada varolan nesnelerin ya da mekanlarin,
bilgisayar ortaminda liretilen sanal nesneler ile zenginlestirilerek ortaya konmasidir
(Altmpulluk, 2015). Artirilmis gergeklik teknolojisi, kullanicilar1 reel diinyadan
koparmadan sanal diinyanin igerisine katan, ortaya koydugu ortam ile kullanicilarin
etkilesimde bulunabildigi ve lic boyutlu yapay ortamlar ile ii¢ boyutlu gercek

ortamlarin es zamanli olarak entegre edildigi platformlar olarak ifade edilmektedir.

Artiridmis gerceklik, sagladigi etkilesimler, farkli donanimsal aracglar ile
kullanilabiliyor olmasi ve bir¢cok alanda uygulanabilir olmasi sebebiyle giinlitk
hayatimizda bazen miimkiin olmayan deneyimleri kullanicilara yasatma konusunda
oldukga basarili ve giincel bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. AG’in sagladigi
diger onemli deneyimler ise gorsel ve isitsel deneyimlerin yaninda dokunma, koklama
ve tatma gibi duyulara da hitap edebilecek potansiyelde olmasidir (Craig, 2013’den
aktaran: Altmpulluk, 2015).



Artirilmis gergekligin masaiistii bilgisayarlardan akilli telefonlara, basa takilan
ekranlardan tabletlere kadar pek ¢ok cihazda uygulama sansi bulunmaktadir. AG’nin
bu ¢ok yonlii uygulanabilirligini Ludwig ve Reimann (2005), gergek duyulara sanal
nesnelerin eklenmesi sonucu insan bilgisayar etkilesimi olarak ifade etmislerdir. Kapp
ve Balkun (2011)’e gore AG, insan ve bilgisayar etkilesimlerini birlestiren sanallik
stirekliliginin bir parcasi olup dijital goriintiilerin gercek diinyaya bindirilmesidir.
Genel anlamda AR, ses, goriintii, metin, video ya da ii¢ boyutlu nesneler gibi dijital
duyusal girdilerin gergek fiziksel ortama yansitilarak kullanicilara deneyimleme firsati
sunan ortamlar olarak tanimlanabilir (Milgram ve Kishino, 1994; Azuma, 1997).
Artirilmis gerg¢eklik konusunun 6ncii arastirmacilarindan olan Ronald Azuma’ya gore

AG’in ayirt edici ti¢ 6zelligi bulunmaktadir;

e Gergek ve sanali birlestirir
e Gergek zamanl etkilesime sahiptir

o Ug boyutlu nesne barmdirmaktir (Azuma, 1997).

2.1.2 Artinllms Gergekligin Tarihsel Gelisimi

Artirilmig gergeklik her ne kadar son yillarin popiiler giindem maddelerinden
biri olsa da ortaya ¢ikisi itibariyle oldukga eski bir tarihe sahiptir. Ik olarak tinlii Oz
Biiyliciisii romaninin yazari L. Frank Baum’un 1901 yilinda “Ana Anahtar (The
Master Key)” adiyla yaymlanan eserinde Rob adinda bir ¢ocugun tesadiifen buldugu
elektrigin ana anahtar1 ile elektrik cinini ¢agirmasi sonucunda hediye olarak aldigi
elektrikli cihazlarla gegen hikayesinde karsimiza g¢ikmaktadir (Baum, 1901). Bu
hikdyeye gore Rob’un aldigi hediyeler arasinda “Karakter Belirteci (Character
Marker)” adinda gozliikkler bulunmaktadir. Bu gozliikleri kullanarak bir insana bakan
kisi o insanin iyi, kotl, zeki ve kaba gibi karakter yapilarmin bas harflerini
karsindakinin alin bolgesinde isaretlenmis olarak gorebilmektedir. Bu hikayenin
artirilmis gergeklige dair ilk fikirleri ortaya koydugu kabul edilmektedir (Woods, B.,
2014’den aktaran: Altmpulluk ve Kesim, 2015).

Artirilmis gercekligin 1950’11 yillardan itibaren 6nemli gelismeler kaydettigi

goriilmektedir. Sanal gercekligin babasi olarak nitelendirilen Morton Leonard Heilig



isminde bir sinematograf 1957 yilinda Sensorama admni verdigi insanin bes duyusuna
da hitap eden bir simiilator gelistirdi (Mortonheilig, 2019). Morton gelistirdigi bu
simiilatoriin 1962 yilinda patentini alarak alanda 6nemli bir gelismeye imza atmistir
(Mortonheilig, 2019). Simiilator 1980°1i yillarda oyun salonlarindaki jetonla ¢alisan
makinelere benzemekteydi. Simiilator kullanicilara ti¢ boyutlu gorseller, stereo sesler,
aroma kokulari, riizgar efekti ile titresimin bir arada oldugu bir deneyim yasama firsati

sunmaktaydi (Sung, 2011).

Morton L. Heilig’in icat ettigi ilk SG aygit1 olan Sensorama (Sekil 2.1) yapisi
itibariyle SG aygit1 olarak ifade edilse de SG ve AG’in benzer bilesenlerden meydana

gelmesi sebebiyle AG tarihinde de 6nemli bir yer tutmaktadir.

Sekil 2.1: Morton L. Heilig’in icat ettigi ilk SG aygit1 “Sensorama”
(Mortonheilig., 2019).
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Sensorama’nin icadiyla  baslayan sanallik ve  gerceklik siirecinin
gelisimi Harvard ~ Universitesi'nden  Elektrik  Miihendisligi  profesérii  Ivan
Sutherland’in  6grencisi Bob Sproull ile 1966 yilinda buginkii SG ve AG
platformlarinda kullanilan ilk basa takilan goriintiileyiciyi (head mounted display)
tasarlamasiyla devam etmistir. Sutherland’in icat ettigi basa takilan goriintiileyici
Demokles’in Kilic1 (Sword of Damocles) adimi tasiyordu (Sutherland, 1968). Bu
goriintiileyicinin grafiksel 6zelligi zayif ve islem giicti smirliydi (Sung, 2011). Tiim bu
gelismeler 151¢inda Sutherland’in ortaya koydugu basa takilan goriintiileyici her ne
kadar o donemin sartlar1 itibariyle yazilimsal ve donanimsal olarak yetersiz olsada

AG’in dogusuna giden yolda ilk adim olarak degerlendirilmektedir.

Sekil 2.2°de Sutherland‘in tasarladig ilk basa takilan goriintiileyicinin mekanik
ve ultrasonik sensor kullanimlar1 gériilmektedir (Sutherland, 1968).

‘(.-;.,J_L ae =
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Sekil 2.2: Sutherland‘in tasarladigi ilk basa takilan goriintiileyici (Sutherland, 1968).

Artirilmig gergeklik kavraminin net olarak ilk ortaya ¢ikis1 1992 yilinda Boeing
havacilik firmasinda calisan iki arastirmacmin bir ucak iiretimi sirasinda kablo
yerlesimlerinde yasanan karmagsikligi Onlemek ve kolaylastirmak amaciyla

tasarladiklar1 baga monte edilen gostericinin kullanimina dayanmaktadir (Caudell ve
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Mizell, 1992). Thomas Caudell ve David Mizell yaptiklar1 bu cihaz ile zamansal
anlamda tasarruf saglayarak iiretim siirecinin kisalmasini saglamiglardir. Sekil 2.3’de
HMD (Head Mounted Display) olarak adlandirilan Caudell ve Mizell 1992’nin

tasarladiklar1 basa monte edilen gdsterici goriilmektedir.

Sekil 2.3: Caudell ve Mizell’in tasarladiklart HMD olarak adlandirilan basa monte
edilen gosterici.

Bilgisayarin, internetin, mobil teknolojilerin ve kablosuz ag teknolojilerinin
gelismesiyle birlikte AG alaninda gelismeler hiz kazanmistir. Ozellikle ¢coklu ortam
nesnelerinin bir araya getirilmesiyle AG’nin etki alan1 genislemeye baslamistir.
Kampiis iginde gezici rehber olarak Feiner, Maclntyre, Hollerer ve Webster (1997)
tarafindan ii¢ boyutlu grafik destegi barmdiran bir Mobile AR sistemi (MARS)
gelistirilmis ve bu system Tobias Hollerer ve arkadaslar: tarafindan 1999 yilinda test
edilmistir (Hollerer, Feiner, Terauchi, Rashid ve Hallaway, 1999). Sekil 2.4’de
MARS’m prototipini deneyimleyen bir kullanict gériilmektedir. 1999 yilindan itibaren
AG’nin yiikselisi baglamistir.
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Sekil 2.4: MARS’n prototipini deneyimleyen bir kullanici (Hollerer vd., 1999).

Kavramsal olarak ilk tablet bilgisayarin 1972 yilinda Dynabook adiyla Alan
Kay tarafindan ortaya konmasi, 1973 yilinda Dr. Martin Cooper tarafindan ilk cep
telefonu Motorola DynaTAC’nin icady, ilk diziistii bilgisayarin 1982 yilinda piyasaya
stirilmesi, IBM ile Bellsouth’un 1992 yilinda ilk akilli cep telefonunu tiretmesi, GPS
teknolojisinin 1993’ten itibaren kullanilmaya baslanmasi, 1996 yilinda tek boyutlu
barkod sisteminden karekod sistemine gegis, ilk GPS teknolojisini barindiran GSM
telefonunun {iretilmesi, yine 1996 yilinda kablosuz ag (Wi-Fi) protokoliiniin
tanimlanmas1 ve 2000 yilinda Sharp tarafindan ilk ticari cep telefonu kamerasmnin
iretilmesiyle artirilmig gerceklik uygulamalar: gittikce yayginlagsmaya baslamigtir
(Arth, Grasset, Gruber, Langlotz, Mulloni ve Wagner, 2015).
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Teknolojideki bu degisimlerin etkisiyle artirilmis gergeklik 2000°1i yillara
gelindiginde Ozellikle mobil platformlarda yogun olarak uygulanmaya baslamistir.
AG’in mobil platformda ilk uygulandigi ¢alismalardan biri de Bruce Thomas
tarafindan 2000 yilinda gelistirilen ARQuake isminde mobil artirilmis gergeklik oyun
uygulamasiydi (Thomas, Close, Donoghue, Squires, De Bondi, ve Piekarski, 2002).
Bu oyun 1996 yilinda piyasaya ¢ikan FPS (First Person  Shooter)
tiirtinde Quake adindaki oyunun artirilmis gergeklige uyarlanmis haliydi (Piekarski ve
Thomas, 2002). ARQuake ayni zamanda agik alanda oynanabilen ilk mobil AG oyun

uygulamasidir.

Quake oyununda sanal bir diinyada dolasan oyuncunun karsisina ¢ikan
canavarlara ates ederek oradaki nesneleri toplamasi ve hedefini tamamlamasi lizerine
kurgulanmis bir hikayesi bulunmaktaydi ARQuake oyunu kullanicilarma gergek
fiziksel diinyada hareket ederek oyunu acik havada deneyimleme sansi sunmaktaydi
(Piekarski ve Thomas, 2002). Sekil 2.5°de ARQuake uygulamasin1 deneyimleyen bir

kullanici goriilmektedir.

Sekil 2.5: ARQuake oyununu deneyimleyen bir kullanici (Thomas vd., 2002).
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Google 2012 yilma gelindiginde o donemde heniiz proje halinde olan
Project Glass’1 tanitti. Project Glass Google’nin gelistirdigi ilk AG gozligiydii.
Ciktig1 donemde dikkatleri {izerine toplayan Project Glass; sesli ya da goz
hareketleriyle verilen komutlar sayesinde konum belirleme, video ve fotograf
cekebilme, hava durumu gosterme, mesajlasma, bilet alma ve yol tarifi gibi birgok
Ozelligi biinyesinde barindiriyordu. Sekil 2.6’da Google’nin gelistirdigi Project Glass

gorilmektedir.

Sekil 2.6: Google Project Glass (Xcompany, 2019).

Sekil 2.7°de Google Project Glass’1 deneyimleyen bir kullanicinin gozliigiine

yansiyan bazi araylizlerin goriintiileri verilmistir.
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Sekil 2.7: Google Project Glass’in kullanic1 arayiizii ve hava durumu bilgisinin
goriiniimii (Youtube, 2012).

Sekil 2.8’de Google Project Glass’da mesajlasma ve navigasyon arayiizlerinin

gozliige yansiyan kullanici arayiizii goriintiileri verilmistir.
.J' ‘ .
Wanna meet
>} up today?

m

Reply

Sekil 2.8: Google Project Glass’in kullanici arayiiziinde mesajlasma
ve navigasyon uygulamasinin gériiniimii (Youtube, 2012).
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Otomobil {ireticisi Volkswagen tarafindan 2013 yilinda oldukca biiyiik
ve karmagsik donanima sahip olan araglarin iiretim ve servislerinde kullanilmak iizere
calisanlarini desteklemek amaciyla MARTA (Mobile Augmented Reality Technical

Assistance) adinda bir artirilmig gergeklik uygulamasi gelistirilmistir.

Volkswagen ve Metaio GmbH firmasi ile birlikte gelistirilen MARTA,
birbiriyle iliskili gercek ve sanal pargalar1 gostererek bir aracin bakimmda adim adim
kullanilacak araclari, montaj agamalarini ve test 6zellikleri gibi birtakim izlenecek
adimlar1 gorsel olarak kullaniciya sunmaktadir. MARTA o donemde Volkswagen XL1
modelinde uygulanmistir  (Volkswagenag, 2013). Sekil 2.9°da  MARTA’nin
VolkswageXL1 modelinde uygulanis1 goriilmektedir.

Sekil 2.9: MARTA nin uygulanmas1 (Volkswagenag, 2013).

2015 yilina gelindiginde AG konusunda oldukca yenilik¢i ve basarili iiriinler
ortaya ¢ikmaya baglamistir. Ozellikle Microsoft tarafinda gelistirilen ve ilk holografik
bilgisayar olma 6zelligini de tasiyan HoloLens adli cihaz artirilmig gergekligi ileri
seviyeye tagima konusunda oldukca kapsamli ve gelismis 6zellikler barindirmaktayda.

HoloLens Windows 10 isletim sistemi ile entegreli olarak ¢alisan ve sesli olarak komut
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edilebilen bir gozliikk olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Glimis, 2015). Sekil 2.10°da
Microsoft tarafindan iiretilen ilk HoloLens goriilmektedir.

Sekil 2.10: Microsoft HoloLens (Giimiis, 2015).

HoloLens, NASA ve Microsoft isbirliginde 2016 yilinda halka agik
olarak NASA’nin Florida’da yer alan Kennedy Uzay Merkezi’ndeki “Hedef: Mars
(Destination: Mars)” sergisinde Mars ylizeyinde arastirma yapan uzay aracindan elde
edilen ger¢ek goriintiilerin de kullanildig1 holografik olarak tasarlanmis bir artirilmis
gerceklik deneyimi sunan platformda kullanilmistir (Greicius, 2016). Sekil
2.11°de Kennedy Uzay Merkezi’nde NASA ve Microsoft’un birlikte organize ettigi

sergide HoloLens ile Mars ylizeyini inceleyen kullanicilar gériilmektedir.
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Sekil 2.11: HoloLens ile Mars yiizeyini inceleyen kullanicilar (Greicius, 2016).

Ayrica bu arastirmanin slirdiigli siralarda Microsoft yeni nesil karma gergeklik
deneyimi sunan Hololens 2’yi duyurdu. 2019 baslarinda ortaya g¢ikan Hololens 2
gelismis bir takim donanimsal ozelliklerinin yaninda ¢esitli alanlarda kullanima
imkan sunan yenilikleriyle olduk¢a bagarili  goriindiigli  sOylenebilir.  Sekil

2.12’de HoloLens 2’nin saglik alaninda kullanimima y6nelik gosterime yer verilmistir.
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Sekil 2.12: HoloLens 2’nin saglik sektoriinde kullanimi (Microsoft, 2019).

Tablo 2.1°de artirilmis gergeklik konusunda 1957 yilindan giiniimiize kadar

olan siiregte 6nemli mihenk taslar1 6zet olarak ifade edilmeye calisilmistir.

Tablo 2.1: AG’in 1950’li yillardan giiniimiiz gelisimi (Altmpulluk ve Kesim,

2015; Ozgiines ve Bozok, 2017; Devopedia, 2018).

YILLAR UYGULAMALAR
“Sanal Gergekligin Babasi” sinematograf Morton Leonard Heilig
1957  [tarafindan Sensorama adin1 verdigi insanin bes duyusuna da hitap eden

bir simiilatoriin gelistirilmesi (Mortonheilig, 2019).

“Bilgisayar Grafiginin Babasi” olarak nitelendirilen Ivan E.
Sutherland’in “The Ultimate Display* isimli makalesinde bugiinkii

1965 AG/SG  sistemlerinin  temeli olan fikirlerden bahsetmektedir
(Sutherland, 1965).
1968 Ivan E. Sutherland’m Demokles’in Kilic1 adli ilk basa takilan
oOriintiileyiciyi icat etmesi (Sutherland, 1968).
Boeing havacilik firmasinda ¢alisan Thomas Caudell ve David Mizell’in
1990  |ugak iiretiminde kablo baglantilarinda yasanan karmasikligi 6nlemek
amaciyla bir Oneri ortaya koymalari (Caudell ve Mizell, 1992).
1992 “Artirilmis Gergeklik” kavramimin ilk defa Thomas Caudell ve David
Mizell kullanilmas1 (Caudell ve Mizell, 1992).
Milgram ve Kishino Karisik Gergeklik (MR) taksonomisini olugturarak
1994  jartiridlmis  gergekligi  karisik  gercekligin - bir alt kiimesi olarak

tanimlamiglardir (Milgram ve Kishino, 1994).
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Tablo 2.1: (Devami)

1999

“Giyilebilir Bilgisayarlarin Babasi” ve “Aracili Gergeklik (Mediated
Reality)” kavrammin mucidi Steve Mann’in 80’den itibaren
gelistirmeye basladig1 EyeTap adli dijital gozLigii kullanmaya baslamasi
(Altmpulluk ve Kesim, 2015).

Hirokazu Kato tarafindan ger¢ek videolar1 bilgisayar grafikleri ile
kaplamaya yarayan acik kaynakli ARToolkit kod kiitiiphanesi
gelistirilmistir.

2000

Gelisen teknolojiyle beraber AG’in mobil platformlarda yogun olarak
uygulanmaya baslamasi

2004

[k video tabanli AG uygulamasmin Mathias Mohring tarafindan cep
telefonlarinda kullanilmasi

2008

Android akilli telefonlarla uyumlu ilk mobil artirilmis gergeklik
uygulamasi olan Wikitude’nin Mobilizy tarafindan gelstirilmesi

2009

“Altinc1 His (Sixth Sense)” AG projesinin el hareketleriyle kontrol
edilebilen ve etraftaki herhangi bir duvar, kagit ya da avug
icini arayliz olarak kullanabilen giyilebilir bir arag
olarak Pranav Mistry tarafindan gelistirilmesi.

2012

Google’m ilk AG gozIligii olan Project Glass’1 tanitmasi

2013

'Volkswagen tarafindan ara¢ tamir siirecinde teknisyenlere yardimci
olmast amaciyla MARTA (Mobile Augmented Reality Technical
Assistance) adinda bir AG uygulamasi gelistirilmistir (\Volkswagenag,
2013).

2015

i1k holografik bilgisayar olma 6zelligini tastyan HoloLens’in Microsoft
tarafinda gelistirilmesi.

2016

Niantic tarafindan gelistirilen ve konum tabanli bir artirilmis gergeklik
oyunu olan akilli telefon uygulamasi Pokémon GO yaymlandi
(Wikipedia, 2019).

2017

Google tarafindan artimrilmis gergeklik deneyimleri olusturmak
icin ARCore adli akilli telefon uygulamasi duyuruldu (Burke, 2017).
Apple firmasi gelistirdigi ARKit uygulamasmi duyurdu.

2019

Microsoft AG’ilist seviyeye tastyan yeni nesil karma gerceklik

deneyimi sunan Hololens 2’yi duyurdu (Microsoft, 2019).

Tablo 2.1°de artirilmig gergekligin ana hatlariyla verilen gelisim siireci

giiniimiiz itibariyle degisen ve gelisen teknoloji ile devam etmektedir. Ozellikle mobil

cihazlarin yayginlasmasi, yazilimsal niteligin artmasi gibi unsurlar AG’in gelisiminde

ivmeli bir artisa sebep olmaktadir. Tiim bu gelismeler 15181nda insanlar tarafindan daha

ulagilabilir bir noktaya gelen AG, hemen her alanda da uygulanabilir olmas1 sebebiyle

oldukca tercih edilen bir teknolojik gelisme olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle
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Google, Microsoft ve Apple gibi teknoloji devlerinin bu konu iizerindeki dikkat ¢eken

caligmalar1 AG’nin ilerleyen donemlerde hayatimiza daha fazla girecegini gosteriyor.

Tim AG konusunda yapilan galismalara bakildiginda giindelik hayattaki
kullanimindan is hayatma kadar, saglik alanindaki kullanimindan egitime kadar
onemli bir¢ok alanda insan hayatina kolayliklar sunmay1 hedefledigi goriilmektedir.
Ilerleyen siirecte bu gelismelerin insan hayatma olumlu etkiler birakmaya uzunca bir

slire daha devam edecegini soyleyebiliriz.

2.1.3 Artirillmis Gergeklik Sisteminin Bilesenleri

Bir artirilmig gergeklik sisteminin ortaya konulmasi ve ¢alismasi i¢in birtakim
bilesenlerin bir araya gelmesi gerekir. AG platformlarinin ortaya konmasinda ve
calismasinda hem sabit hem de mobil ortamlar i¢in yazilimsal ve donanimsal olmak

tizere iki temel bilesen bulunmaktadir (Kipper ve Rampolla, 2012).

2.1.3.1 Donanim

Bir AG sisteminin olusturulmasinda donanimsal olarak bulunmasi gereken

temel bilesenler su sekildedir (Kipper ve Rampolla, 2012):

o Bir bilgisayar ya da mobil cihaz

e Monitdr ya da goriintii ekrani

o Kamera

o Izleme ve algilama sistemi (GPS, pusula, ivmedlger vs.)

e Agaltyapisi

o Isaretci

Kipper ve Rampolla (2012)’nin yukarida temel olarak listeledigi donanimsal
bilesenler alanyazinda ¢esitli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde kategorilere
ayrilmistir. AG donanimlarimi Furth (2011), izleme cihazlari. mikroislemciler,

gostericiler ve girdi cihazlar1 seklinde siniflandirirken; Craig (2013), kullanicinin
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kullandig1 klavye ve cesitli diigmelerin de birer algilayici oldugunu belirterek
islemciler, ekranlar ve algilayicilar olarak smiflandirmustir (Furth, 2011 ve Craig,
2013°den aktaran: Kilig, 2016). AG’nin donanimsal bilesenleri bu c¢alismada

algilayicilar, islemciler ve gostericiler olarak ele alinmuistir.

2.1.3.1.1 Algilayicilar

AG’de fiziksel ortamdaki her tiirlii veriyi toplayan kablosuz cihazlar, GPS,
pusula, ivmedlger, navigasyon ve kamera gibi nesneler algilayicilar olarak ifade
edilmektedir. Bu nesneler gercek diinyadan algiladiklar1 bilgileri istenen dogrultuda

islenmek iizere AG uygulamasma goénderir.

Bir AG sisteminin kurulmasinda sliphesiz en gerekli algilayict kameradir.
Kameralar, sayisal olarak islem yapan cihazlar olup, AG sisteminde elde ettikleri
bilgiyi diger bilesenlere iletirler. isaretciler (markers), gercek ve sanal ortamlarin bir
araya getirildigi fiziksel nesneler ya da yerler olarak tanimlanmaktadir (Kipper ve
Rampolla, 2012). AG sisteminde kameralarin heniiz 6n plandaki nesne ile arka
plandaki nesneyi ayirt edecek kadar teknolojik gelisime sahip olmamasi nedeniyle
olusacak karigikligin 6niine gecmek icin sisteme Onceden isaret¢iler tanimlanir. Bu

isaret¢iler sayesinde sanal nesne fiziki gerceklik ile hizalanabilir (Kilig, 2016).

Isaretciler, goriintii tabanli AG sistemlerinden isaretci tabanli AG (ITAG)
sistemi kategorisine girmektedir (Rekimoto, 1998). Diger goriintii tabanli AG
sistemleri ise isaretci tabanli olmayan AG (ITOAG) sistemi ve konum tabanli AG
(KTAG) sistemidir (Cheng ve Tsai, 2013). I¢ten ve Giingdr (2017) yaptiklari
calismada en ¢ok ITAG (%82,3) sistemlerinin kullanildigini  belirtmislerdir.
Giinlimiizde goriintii tabanli isaretcilerin en yaygmn olarak kullanilan1 QR (Quick

Response) kodlardir.
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Sekil 2.13: 2 boyutlu isaretci kod 6rnegi (Soldaki: orijinal, sagdaki: videodan
yiiklenen) (Rekimoto, 1998).

Genel olarak isaret¢i tabanl bir AG uygulamasmin kullanimi Sekil 2.14’te
goriildiigii gibi algilayict olarak kamera ve gosterici olarak monitoriin oldugu bir
sistemden olusmaktadir. Burada kitap tizerindeki isaretciyi goren kamera araciligiyla
ekrana artirilmis nesnenin goriintlisii gelmektedir. Bu yontemin kullanimi oldukga

yaygmdir (Lin, Hsieh, Wang, Sie, ve Chang, 2011).

Kamera

Artirilmis Nesne o ||

Isaretci

Sekil 2.14: Isaretci tabanli AG sistemi (Lin vd., 2011; Cheng ve Tsai, 2013)
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2.1.3.1.2 islemciler

Islemciler, bir artirilmis gerceklik sisteminde algilayicilar araciligiyla gelen
verileri isleyerek gerekli her tirlii gorsel, metinsel ya da isitsel bilgiyi iireterek
kullanicilara gostericiler yoluyla ileten donamimsal bilesenlerdir. Islemciler, AG
sistemine kullanilan bilgisayarlar, tabletler veya akilli telefonlar gibi teknolojik
cihazlar araciligtyla dahil olurlar. AG uygulamalarinda gorsel olarak iiretilen ¢iktinin
kullanilan cihazin agis1 degistiginde es zamanli olarak senkronize olmasi gerekir. Bu
durumda cihazlarda kullanilan islemcilerin donanimsal olarak uygun sistem
mimarisine sahip olmasi1 6nemlidir (Craig, 2013). Uygulamalarda teknik olarak bir ¢ok
gorevi yerine getiren mikroislemcinin (CPU) yan1 swa gorselligin  agirlikli
kullanimindan dolay1 grafik islemcileri de (GPU) sistemlerde destekleyici donanim

bileseni olarak kullanilabilmektedir (Craig, 2013).

Sekil 2.15°te AG sistemlerinde 6nemli gorevler iistlenen islemcilerin bir 6rnegi

goriilmektedir.

Sekil 2.15: Mikroislemci (Craig, 2013).

Sekil 2.16’da AG sistemlerinde 6zellikle ti¢ boyutlu gorsellerin kullaniminda

islemcilere destek niteliginde kullanilan bir grafik islemcisi goriilmektedir.
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Sekil 2.16: Grafik islemcisi (Craig, 2013).

2.1.3.1.3 Gostericiler

Algilayicilar vasitasiyla  elde  edilen  bilgiler islemciler tarafindan
yorumlandiktan sonra gostericiler ile kullanicilara ulasir. Furht 2011°e gore ‘Basa
Giyilebilen Gostericiler (Head Mounted Displays - HMD)’, ‘Elde Kullanilan
Gostericiler (Handheld Displays)’ ve ‘Uzamsal Gostericiler (Spatial Displays)’ olmak

iizere li¢ ana gosterici mevcuttur.

Basa giyilebilen gostericiler (HMD), kullanicinin bagina takilan kask ya da
optik bir gdsterici ile gergek ve sanal goriintiilerin ayn1 anda g6z hizasinda gérmesini

saglayan goriintiileme cihazlaridir (Furht, 2011).
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Sekil 2.17: Basa giyilebilir gosterici (Furht, 2011).

Basa giyilebilen gostericilerde tasarimsal olarak gergek ve sanalin birlestirilme
esasina gore optik ve video teknolojileri olarak ikiye ayrilmaktadir. Her iki

teknolojinin de kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir (Azuma, 1997).

Optik gostericiler, kismen gecirgen bir yapiya sahip olup gercek diinyayi
gormeyi, ayn1 zamanda yansitic1 6zellige ile de basa takilan monitdrden yansiyan sanal

goriintiileri kullanicinin es zamanh olarak gérmesini saglar (Azuma, 1997).

Sekil 2.18: Google Glass optik gosterici (Xcompany, 2019).
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Video gostericiler, optik gostericilerde oldugu gibi kullanicinin gergek diinyay1
dogrudan gérmesine izin vermez. Bu cihazlara video gosterici denmesinin sebebi ise
iizerlerinde video kamera barindirmasidir. Kullanic1 gosterici lizerinde yer alan

kameralar ile ger¢ek ve sanal goriintiiyli birlesmis olarak goriir (Azuma, 1997).

Sekil 2.19: Video gosterici (Vrealities, 2019)

Elde kullanilan gostericiler ise elde tutulabilen bilgisayar aygitinin biinyesinde
barindirdigi ekran ile islemciden gelen islenmis verileri es zamanli olarak kullaniciya
aktardig1 cihazlardir (Furht, 2011). Giinlimiizde insanlarin sahip oldugu akilli telefon
ve tablet gibi cihazlarin ¢cogunlugunun bir AG sistemini olusturabilecek potansiyelde

donanimsal 6zellikleri biinyesinde barindirdigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 2.20: Giiniimiizde telefonlarin gosterici olarak kullanimi1 (Molla, 2017).

Uzamsal AG sistemleri, kullanicinin herhangi bir ekran takmasina ya da
tasimasima ihtiya¢c duymadan grafiksel bilgileri dogrudan fiziksel nesnelere video
projektorleri, optik elemanlar, hologramlar, radyo frekanslar1 ve diger izleme
teknolojileri aracihigiyla goriintiileyebildigi gostericilerdir (Furht, 2011). Cesitli
sektorlerde kullanilmaya baslayan uzamsal sistemlerin gelecekte daha da
yayginlasacagi ongoriilmektedir. Sekil 2.1.9’da otomobil sektoriinde uzamsal AG

uygulamasi goriilmektedir.

Sekil 2.21: Otomobil sektoriinde uzamsal AG kullanimi (Volkswagenag, 2013).
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2.1.3.2 Yazihm

Bir AG sisteminin olusturulmasinda yazilimsal olarak bulunmasi gereken
temel bilesenler su sekildedir (Kipper ve Rampolla, 2012):
o Web hizmetleri
o Icerik sunucusu

e Yerel olarak calisan bir uygulama veya program

AG sistemlerinde kurulan donanimsal platformun isleyisi ve niteligi
kullanilacak bir takim yazilimsal teknolojilere baghdir. Bu yazilimsal teknolojiler
sanal ile ger¢egin arasindaki etkilesimi saglayan bir koprii niteligindedir. Craig (2013)
AG sistemlerinde kullanilan yazilimlari; AG uygulamalariyla dogrudan ilgili olan, AG
uygulamasi ortaya koymak i¢in kullanilan, igerik olusturmak i¢in kullanilan ve AG ile

ilgili diger yazilimlar olarak dort temel kategoride incelemistir.

Alanyazinda AG yazilimlar1 genellikle;
¢ Modelleme araclar1
o Isaretci iiretim araclar1
e Performansi artiran motor araglari
e Mobil uygulama araglar1
e Web arayiizey araglar1
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cakal ve Eymirli, 2012).

Modelleme araglari, gercek nesnelerin dijital ortamda ii¢ boyutlu olarak
modellenmesini saglayan araglardir. En yaygin olan modelleme araglarina Unity3D,
SketchUp, Blender, Cinema 4D, 3ds Max ve Sweet Home 3D 06rnek olarak
verilebilir. Performans1 artiran motor araglari, modelleme araglariyla yapilan iig
boyutlu nesnelerin ¢alismasini saglar. WebGL, Unity3D, Papervision3D, Away3D ve
Sandy3D yaygin olarak kullanilan motorlara érnek verilebilir (igten ve Bal, 2017).

Giinlimiizde AG sistemleri olusturmak i¢in kullanilan g¢esitli yazilimlar

bulunmaktadir. Yazilim gelistirme Kiti (SDK) olarak isimlendirilen bu uygulamalarin

piyasada iicretli ya da iicretsiz siiriimleri bulunmaktadir. ihtiyaca ve kullanilacagi
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platforma gore ¢esitlilik gosteren bu uygulamalarin bazilar1 Tablo 2.2°de

sunulmustur.

Tablo 2.2: AG gelistirme yazilimlar1 ve temel 6zellikleri (Kara, 2018).

. Desteklenen 2D 3D |Cografi| Bulut
Uygulama | Lisans Platformlar Tanima|/Tanima|Konum|Tanima
Android, 10S, UWP
\/uforia Ucretsiz ve Unity J V4 X J
Editor
Android, i0OS, UWP,
EasyAR  [Ucretsiz Windows, Mac ve Unity v X X X
Editor
Android, i0S,

Wikitude | Ueretli o~ 1occos

Android, iOS, Linux,

ARTooIKit [Ucretsiz Windows, X X X
MacOS ve Smart Glasses

Kudan Ucretli |Android, iOS, Unity Editor.| v X

Layar Ucretli |Android, iOS, BlackBerry v v v

NyART.Kit [Ucretsiz JAndroid, iOS v X X

Tablo 2.2°de verilen SDK’ler haricinde Aurasma, D'Fusion, Metaio, BazAR ve
Augment gibi araclarda mevcuttur. Giinimiizde AG uygulamalarinda en yaygin
kullanilan ve ayn1 zamanda a¢ik kaynak bir yazilim olan ARToolKit aracidir (Igten ve
Bal, 2017). ARToolKit Hirokazu Kato tarafindan 1999 yilinda HIT Laboratuvari’nda
(The Human Interface Technology Laboratory) gelistirilmistir (Kato ve Billinghurst,
1999). ARToolKit’in farkli dilleri destekleyen siiriimleri mevcuttur.

2.2  Artinlms Gergekligin Uygulama Alanlan

Gelisen teknolojiyle birlikte artirilmig gergekliginde biiylime potansiyeli
hizlanmis ve bu gelismeler cesitli alanlara yansimistir. AG’nin gilinlimiiz itibariyle
uygulandigi alanlar; egitim, saglik, reklam, eglence, bakim-onarim, mimari

ve ev dekorasyonu gibi birbirinden farkli alanlara yayilmig durumdadir.
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2.2.1 Egitim

Egitimde insanin ne kadar fazla duyusuna hitap ederseniz o kadar etkili ve
kalicit bir 0gretim gergeklestirirsiniz. Bu baglamda egitimde artirilmis gergeklik
kullanim1 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ve 6grenim siirecini gelistirmek i¢in biiyiik
bir potansiyele sahiptir (Luckin ve Fraser, 2011). Ayrica AG egitimde yeni 6grenme
firsatlar1 sunmaktadir (Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013).

Wu vd. (2013) galismalarinda AG ile 6grenme ortamlarmin tasariminda oyun
temelli 6grenme, yer temelli 6gretim, probleme dayali 6grenme, simiilasyon, rol
oynama Ve jigsaw teknigi gibi gesitli yaklasimlar c¢ergevesinde g¢alismalarin ortaya
konuldugunu belirtmis ve bu yaklasimlar1 dikkat ¢ceken 6zelliklerine gore 6grenenlerin
uygulamalardaki “rolleri”, “konumlar1” ve “gdrevleri” agisindan ii¢ kategoride

incelemistir.

Kiiciik cocuklarin  hikdyelerin  bir parcast olmaktan hoslandigini
belirten Billinghurst (2002) gelistirdigi “Sihirli Kitap (MagicBook)” adli uygulama ile
bir hikaye kitabinin sayfalarina yerlestirmis oldugu isaretcilere elle tasmabilen bir
gostericinin  tutulmasiyla hikdye de  gegen  figiirlerin  iic  boyutlu olarak

goriintiilenebilmesini saglamistir.

b
O
—_
-
——
—_
. |
e
=X
—

Sekil 2.22: “MagicBook” uygulamasinin gergeklik ve AG halleri
(Billinghurst, 2002).

Di Serio, Ibafiez ve Kloos (2013) yaptiklar1 ¢alismada arttirilmis gerceklik ile
desteklenen 6grenme ortamindaki dikkat, ilgi ve memnuniyet diizeyinin, slayt temelli

ogrenme ortamimdakine gore daha yiiksek oldugunu ve artirilmis gergekligin ortaokul
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diizeyindeki Ogrencilerin motivasyonu {iizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu

belirtmiglerdir.

Tayvan'daki Guanda Doga Parki’nda bir ilkokuldaki 6gretmen ve 6grencilerin
katilimiyla radyo frekansi tanimlama (RFID) teknolojisi kullanilarak olusturulan AG
sistemi araciligiyla agik alanda Dogal Bilimleri 6grenimi gergeklestirilmistir.
Uygulama sonrasinda alinan analitik sonuglar 6grencilerin 6grenmelerinde gelismeler
oldugunu ortaya koymus ayrica yapilan ankette biiyiik oranda olumlu geri bildirimler

alindig1 belirtilmistir (Liu, Tan ve Chu, 2009).

Ingiltere’de geleneksel yontem ile AG’nin karsilastirildign bir calismada
ilkokul 6grencilerine yonelik AG ile fen Ogretimi gerceklestirilmis ve arastirma
sonucunda 6grencilerin 6grenmelerinde olumlu yonde gelisme oldugu tespit edilmistir

(Kerawalla, Luckin, Seljeflot, ve Woolard, 2006).

Tirkiye’de ise artirilmis gergekligin cesitli derslerde 6grencilerin akademik
basarilara ve ilgili derse kars1 tutumlarina yonelik etkileri incelenmistir. Ortaokul
ogrencilerine yonelik yapilan bir arastrma da Ogrencilerin AG ile desteklenen
matematik dersinde uzamsal yetenek ve akademik basarilarina yonelik etkisi
incelenmis ve uzamsal yeteneklerinde anlamli diizeyde artis oldugu tespit edilmistir

(Giin, 2014).

Lise ogrencilerine yonelik yapilan bir ¢alismada fizik dersinde manyetizma
konusunda akademik basar1 ve derse karsi tutumlari incelenmistir. Arastirma
sonucunda AG ve laboratuvar ortamlarinmn 6grencilerin akademik basarilarini ve fizik
dersine karsi olan tutumlarii olumlu yonde etkiledigi gbzlemlenmistir. Ayrica bu

arastirma da  anlasilmasi  zor  konularda AG’nin kullanilmas1  Onerilmistir

(Abdiisselam, 2014).

Tiim bu ¢aligmalar gosteriyor ki AG egitim alaninda biiyiik Slciide kabul
gormiis durumdadir ve gelismeler gdsteriyor ki gelecekte hayatimizin her alaninda
AG’yi daha fazla egitimsel faaliyetlerde kullanacagiz. Deloitte Insights’in Tech

Trends 2019 raporuna gore, gelecegin fabrikalarinda tedarik zinciri boyunca is akigini
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yonetmek icin birtakim unsurlarin yam1 sira kullanilacak teknolojiler arasinda

artirilmis gerceklik egitiminin de yer almasi gerektigi belirtilmektedir (Deloitte, 2019).

2.2.2 Saghk

Endoskopik cerrahi alanlarinda manyetik ve optik olmak iizere iki adet iig
boyutlu sayisallastiricinin kullanilarak olusturuldugu AG sisteminde elde edilen
laparoskopik canli goriintiiler tizerine olusturulan ii¢ boyutlu gorseller bindirilerek
gorsellestirme yapilmistir. Boylelikle AG navigasyon sistemi gelistirilerek ti¢ boyutlu
olusturulmus goriintiilerin, operasyon esnasinda cerraha yardimci bilgiler sunan bir
goriintiileme yontemi oldugu belirtilmistir (Konishi, Hashizume, Nakamoto, Kakeji,
Yoshino, Taketomi, ve Maehara, 2005).

Tip ve medikal egitimi gibi konularda da AG teknolojisinin kullanildigi
calismalar mevcuttur. Bu alanlarda teknolojik gelismelerden faydalanmak 6zellikle de
AG gibi sanal deneyim sunan teknolojilerin kullanimi olas1 insan hatalarmin 6niine
gecme noktasinda 6nemli bir adimdir. Yasanan gelismeler neticesinde tip alaninda
hastalarin viicutlarinda goriintiileme sistemlerini kullanarak yapilan tedavi siirecine
AG’de dahil olmustur. Brown ve Hua (2006) yaptiklar1 ¢alismada goriintiilleme
karmagikligin1 yoneten ve ii¢ boyutlu olarak c¢ok yonlii gorsellestirme 6zellikleri
sunan “Magic Lens” admi verdikleri bir cihaz gelistirmislerdir. Gelistirdikleri bu

cihazin sehir planlamasi ve tip egitiminde de kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Sekil 2.23: Magic Lens kullanarak bir insanin gévde ve karin anatomisini
goriintiilemek: (a) hastalarm dogrudan goriintiisii, (b) bilyiitme araci olarak el tipi
lens, (¢) kumas kaplamasi ile birlikte el tipi lens (Brown ve Hua, 2006).

Sekil 2.23’de bilgisayarli tomografi cihazindan elde edilen goriintiiniin
hastanin gercek goriintiisii ile birlestirilmesiyle doku ve organlarin ii¢ boyutlu

goriintiileri goriilebilmektedir.

Cerrahi miidahalelerde navigasyon kullanimi ameliyatlardaki riskleri en aza
indirmek ve basaril1 bir operasyon gecirmek adina oldukc¢a dnemlidir. Ancak cerrahi
operasyonlarda kullanilan navigasyon cihazlar1 olduk¢a pahali ve operasyon siireci

doktorlar i¢in operasyonun igerigi hakkinda dnceden yapacaklar1 birtakim hazirliklar
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anlaminda zahmetli ve sikintilidir. Dr. Itaru Endo karaciger ameliyatlarinda bahsi
gegen riskleri ve olusabilecek komplikasyonlar1 en aza indirgemek i¢in kurdugu
ekiple bir uygulama gelistirmistir. Gelistirilen uygulama operasyon esnasinda
karmasik damar sistemini AG teknolojisi ile gostermekte, goriilmesi zor damarlara
odaklanabilmekte ve karaciger perflizyon yollarin1 gosterebilmektedir. Tiim bunlarin

yani sira olusabilecek riskleri ger¢ek zamanli olarak aktarabilmektedir (Apple, 2019).

A

Sekil 2.24: Karaciger Operasyonunda AG kullanim1 (Apple, 2019).

2.2.3 Reklam

Gelisen teknolojiyle birlikte artan mobil cihaz kullanimi ve AG’nin mobil
teknolojilerde daha aktif kullanilmaya baglanmasiyla bir¢cok sektor iiriinlerini
pazarlamak ve insanlarin dikkatini daha fazla ¢ekmek amaciyla reklamlar1t AG

teknolojisi kullanarak yapmaya baglamustir.

Smartis tarafindan  gelistirilen Doll Up uygulamasiyla insanlar g¢evrimigi

aligverislerinde AG kullanarak “sanal giyinme” deneyimi ile alacaklar1 tirlini
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deneyebilmektedir. Hareket sensorii, web kamera ve AG’nin birlesimiyle olusturulan

uygulama kullanici tarafindan basit el hareketleriyle kontrol edilebilmektedir (S martis

2012). Doll Up uygulamas: dikkat ¢eken 0zellikleriyle giinimiizde hemen her
kullaniciin kolaylikla deneyebilecegi bir pazarlama araci olarak karsimiza ¢ikmakta
ve giin gectikge bu tip uygulamalarin daha fazla yaygmlik kazanacagi

distiniilmektedir.

Sekil 2.25: Sosyal medya tizerinden Doll Up uygulamasi (Smartis, 2012).

Pazarlamada ayni zamanda Kinect ve Zugara gibi firmalarin gelistirmis oldugu
Magic Mirror uygulamalarinin yani sira Virtual Watch gibi magaza uygulamalar1 da
kullanilmaktadir (Igten ve Bal, 2017).

2.2.4 Bakim ve Onarim

AG’nin yogun olarak kullanildig1 yerlerden birisi de bakim ve onarim
servisleridir. Otomobil bakim ve onarimindan uzay araglarinin montaj ve tasarimina
kadar bircok onemli noktada AG teknolojisinden faydalanilmaktadir. Teknolojik
imkanlarin artmasiyla bakim, onarim ve tasarim gibi konularda AG’nin kullanim1 hem

maliyet hem de zaman tasarrufu agisindan biiyiik bir kazanim saglamaktadir. Ayni
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zamanda AG uygulamalari sayesinde yaganabilecek teknik sikintilarinda biiyiik 6l¢iide

Oniine gegcilebilmektedir.

NASA Kaliforniya’da bulunan aragtirma ve gelistirme merkezi JPL (Jet
Propulsion Laboratory) laboratuvarinda Uluslararas1 Uzay Istasyonu'ndaki astronotlari
ve uzay aracmin tasarim ve montajindan sorumlu miihendisleri desteklemek

amaciyla karma gerceklik uygulamalari gelistirmektedir (Greicius, 2016).

Yasanan gelismelere bakildiginda bir¢ok otomobil markasinin gerek araglarin
servis durumlarinda gerekse tasariminda AG teknolojilerini yogun olarak kullandigin1
sOyleyebiliriz. Otomobil markast BMW servise bakima ya da tamire gelen araglarda
zorlu teknik ¢aligmalarda servis mithendislerine gelistirdigi AG uygulamasi ile destek
olmaktadir (Elearningsuperstars, 2019). Yine BMW firmas1 gelistirdigi Head-
Up Display teknolojisi ile araglarin 6n camina navigasyon bilgileri, hiz ve yol

durumlari gibi ¢esitli bilgileri AG kullanarak yansitmaktadir (Bimmerfile, 2011).

Release screw

info Tool

Sekil 2.26: BMW servislerinde AG kullanimi (Elearningsuperstars, 2019).
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Sekil 2.27: BMW’nin araglarinda AG kullanimi (Bimmerfile, 2011).

2.2.5 Mimari ve Ev Dekorasyonu

Bir mobilya markasi 2012 yilinda, iirettigi mobilyalarin miisterilerinin kendi
ev ortamlarinda deneyimlemesi i¢in “IKEA Place” adinda AG uygulamasi
gelistirmistir. Boylelikle insanlar mobilya almadan o©nce o firiiniin evin

ic mekanlarmda tasarimini gézlemleyebilmektedir (Molla, 2017).

Sekil 2.28: IKEA Place uygulamasi (Shiftdelete, 2017).
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2.3  Artinlms Gerceklik Konusunda Yapilan icerik Analizi
Cahsmalan

AG’nin egitimde kullanimma ydnelik olarak Usta, Korucu ve Yavuzaslan
(2016) yaptiklar1 ¢caligmada 2007 - 2016 yillar1 arasinda AG konusunda Tiirkiye’de
yapilan 33 akademik ¢alismay incelemislerdir. Arastirmacilar AG konusunda yapilan
calismalarin sayisinda artis oldugu, egitim alaninda yapilan ¢alismalarin fazlaligi ve
genel olarak alanyazin taramasi ile uygulama gelistirme amagl ¢calismalarin yapildigi
sonucuna ulagmiglardir. Usta vd. AG konusunda yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla
kiiciik orneklem gruplar1 ile ¢alisildigmi ve katilimcilarin ¢ogunlukla lisans ve
ortaokul diizeyindeki katilimcilardan olustugunu belirtmislerdir. Usta vd. ileride
yapilacak ¢alismalarda Orneklem biiyiikliigiiniin artirilmas: ve Ozellikle egitim

alaninda uygulamaya yonelik calismalarin yapilmasi onerisinde bulunmuslardir.

Icten ve Bal (2017) ulusal ve uluslararas1 27 dergide 2010 — 2016 yillar1
arasinda yayinlanmis 34 calismay1 inceleyerek AG’nin yazilimsal ve donanimsal
Ozelliklerini de kapsayan c¢alismalarinda yeni egilimleri ortaya koymaya
calismislardir. Igten ve Bal (2017) elde ettikleri veriler neticesinde 2010 — 2016 yillar1
arasinda yapilan ¢aligma sayilarmin birbirine yakin oldugu, en fazla ¢alismanin IEEE
dergisinde yayinlandigi, isaret¢i tabanli AG teknolojisinin arastirmacilar tarafindan
yogun olarak tercih edildigi, video tabanl sistemlerin optik tabanli sistemlere gore
daha fazla tercih edildigi, uygulamalarda etkilesimlerin ¢ogunlukla dokunma ya da
fare ile yapildigi ve en fazla tercih edilen ortam olusturma aracinin ART00IKit oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Kara (2018) AG’nin egitimde kullanimina yonelik olarak yaptigi ¢alismada
oyun tabanli 6grenme ve mobil 6grenme yaklasimlarmm AG teknolojisiyle birlikte
daha ¢ok kullanildigini belirtmistir. Kara (2018) yapilan c¢aligmalarin deneysel
desenler ekseninde kisa siireli uygulamalar ile yiriitildigi sonucuna ulasmustir.
Ayrica Kara (2018) calismalarin fen bilimleri ve miihendislik alanlarinda
yogunlagtigini, Orneklem gruplarinin genellikle lisans diizeyi 0Ogrencilerden
olustugunu, veri toplama araci olarak cogunlukla 6lgek ve testlerin tercih edildigini ve
verilerin analizinde genellikle nicel veri analiz yontemlerinin kullanildigini

belirtmistir.
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Bacca, Baldiris, Fabregat, Grat ve Kinshuk (2014) 2003 ve 2013 yillar1
arasinda SSCI ve SCI dergilerde yaymnlanmis toplam 32 ¢alismanin AG’nin egitim
ortamlarinda kullanimi, avantajlari, kisitlamalari, etkinligi, zorluklar1 ve 6zellikleri
gibi faktorler goz Oniine alarak sistematik bir alanyazin taramasi gergeklestirmislerdir.
Bacca vd. yapilan ¢calismalarin gogunun AG’nin egitimde uygulanmasinin faydalarina
yogunlastigini belirtmislerdir. Bacca vd. elde edilen verilerde AG’nin bir konuyu
aciklamada ve artirma bilgiler verme konusunda yogun olarak kullanildig1 sonucuna
ulagmiglardir. Ayrica Bacca vd. AG’nin 6grenme performansini iyilestirme ve motive

edici yonde avantaj sagladigini ifade etmislerdir.

40



3. YONTEM

3.1  Arastirma Modeli

Tiirkiye’de artirilmis gergeklik kavrami ilizerine yapilmis yiiksek lisans ve
doktora tezlerinin incelendigi bu ¢alismada, nitel arastirma yontemlerinden igerik
analizi yontemi tercih edilmistir. Igerik analizi; Berelson (1952)’ye gére bir igerigin
sistemli ve tarafsiz olarak anlatilmasidir. Bagka bir tanimda ise igerik analizi, bir
konudaki metin ya da metinler grubunun icerdigi kavramlarin, deyimlerin,
kelimelerin, karakterlerin ve temalarm varliklarinin belirlenerek sayisal olarak veriye
dokiildiigt bir arastirma teknigidir (Seggie ve Bayyurt, 2015). Bu tanimlar 1s1ginda
icerik analizi ele aldig1 konuda birgok ¢aligmanin igerigine yer vermesi agisindan ilgili

konu hakkinda daha kapsamli bilgi edinme imkan1 sunmaktadir.

3.1.1 Cahsma Siirecinin Planlanmasi

Bu calismada izlenen siire¢ basamaklari su sekildedir;

Arastirma sorusunun belirlenmesi: Bu c¢alismada, yapilan caligmanin
amacina uygun olarak arastirma sorusu ve bu arastirma sorusuna ait alt sorular

belirlenmistir.

Alanyazin taramasi: Bu  ¢alisma  kapsaminda incelenen  tezlere
Yiiksekogretim Kurulu Baskanligi (YOK) Ulusal Tez Merkezi'nde “artirilmis
gerceklik” anahtar kelimesi ile tarama yapilarak ulasilmistir. Ulusal Tez Merkezi;
Tiirkiye’de yapilan akademik calismalar1 barindiran ve izinli olarak yaymnlanmis
calismalara arastirmacilarin ulasabildigi bir veritabanidir. Yapilan tarama neticesinde
ulagilan 11 doktora ve 43 yiiksek lisans tezi olmak iizere toplamda 54 akademik

calisma bu arastirma kapsaminda incelenmistir (Ulusal Tez Merkezi, 2018).
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Sekil 3.1: Calisma siireci.
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Cahsmalarin dahil etme/cikarma Kriterlerinin belirlenmesi: Arastirma
kapsaminda incelenecek ¢alismalarm Tiirkiye’deki {iniversiteler tarafindan yapilmis
olmasi, artirilmis gergeklik konusunu ele alan ¢alismalar olmasi ve bu calismalarin

tam icerigine ulasilabilmesi kriter olarak belirlenmistir.

Cahsmalarin dahil etme/cikarma Kriterlerinin uygulanmasi: Yapilan
alanyazin taramasi sonucunda 56 akademik teze ulasilmis ve bunlardan 2 tanesi sanatta

yeterlilik tezi oldugu i¢in arastirmaya dahil edilmemistir.

Derlemeye dahil edilen cahsmalarin organize edilmesi: Uygun goriilerek

arastirmaya dahil edilen tezler yillara gore sirali olarak gruplandirilmistir.

Verilerin toplanmasi: Arastirma kapsaminda toplanan veriler arastirmaci
tarafindan olusturulan Artirilmig Gergeklik Tez Tarama Formu’nda ilgili basliklar

altina verilerin girilmesiyle doldurulmustur.

Toplanan verilerin analizi: Arastirma kapsaminda toplanan veriler igerik

analizi yontemi ile analiz edilmistir.

Elde edilen bulgularin yorumlanmasi: Arastirma kapsaminda elde edilen

bulgular yapilan karsilastirma ve iligskilendirmeler ile yorumlanmaistir.

3.2  Evren ve Orneklem

Bu ¢aligmanin evrenini artirilmis gerceklik konusu ile ilgili Tiirkiye’de yapilan
akademik tez calismalari olusturmaktadir. Calismanin Orneklemini ise artirilmis
gerceklik konusunda Yok Tez Merkezi’nde yapilan tarama sonucunda ulagilan 11
doktora ve 43 yiiksek lisans tezi olmak {izere toplamda 54 akademik tez calismasi
olugturmaktadir (Ulusal Tez Merkezi, 2018). Calismanin 6rneklem dagilimi Tablo

3.1°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1: Orneklem dagilim.

Orneklem f

Yiiksek lisans tezi 43
Doktora Tezi 11
Toplam 54

3.3  Veri Toplama Araglan ve Verilerin Toplanmasi

Bu ¢aligmada veri toplama araci olarak arastirmaci ile Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi alaninda ¢alisan bir uzman tarafindan Cevher (2017), Kiigiikoglu
ve Ozan (2013), Bozkurt ve Durak (2018) tarafindan yapilmis olan derleme caligmalari
dikkate alinarak belirlenen kodlar ger¢evesinde Artirilmis Gergeklik Konulu Tez
Smiflama Formu kullanilmistir. Bu form verileri toplamak ve analiz etmek icin
elektronik tablolama programi kullanilarak olusturulmustur. Bu ¢alisma kapsaminda
olusturulan Artirilmis Gergeklik Konulu Tez Smiflama Formu’nda belirlenen
kodlama birimlerinin arastirma sorularma uygun olmasi hususunda tutarlilik diizeyleri

arastirmaci ve bir alan uzmani tarafindan kontrol edilmistir. Arastirmanin analizi ve

yorumlanmasi i¢in belirlenen kodlar su sekildedir;

1. Calismanm yaym yili (2009 - 2018),

2. Calismanin tiirii (Yiiksek lisans - Doktora),

3. Calismanin yazim dili (Tiirkge - Ingilizce),

4. Calismanin yiiriitildiigi alan,

5. Calismanin yapildigi liniversite,

6. Calismanin yapildig: enstitii,

7. Caligmanin yapildig1 anabilim dal,

8. Calismanin anahtar kelimeleri,

9. Calismada tercih edilen arastirma yontemi (nicel, nitel, karma, uygulamaya

dayal),

10. Calismada tercih edilen arastirma modeli,

11. Calismada kullanilan arastirma araglari,

12. Calismanin katilimer kitlesi,
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13. Calismadaki katilimei1 sayist,
14. Calismada incelenen degiskenler,

15. Calismada kullanilan kuramlar.

34 Verilerin Analizi

Bu calismada toplanan veriler nitel igerik analizi yontemi kullanilarak analiz
edilmistir. Nitel i¢erik analizi ile yapilan ¢aligmalar incelenen igerigin tiim metindeki
durumunu, iliskiler orglislini veya baglantisini incelemektedir
(Budd, Thorp ve Donohew, 1967‘den aktaran: Seggie ve Bayyurt, 2015). Icerik
analizinde amag, belirlenen kod basliklar: altinda toplanan bilgilerin anlaml sayisal
verilere doniistiiriilerek yorumlanmasi ve bir sonuca ulastirilmasidir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bu caligma kapsaminda incelenen akademik tezlerde ortaya ¢ikan
degiskenlerin yilizdelik (%) olarak dagilimi ile kullanim sikligi (f) tablolarda

gosterilmistir.

3.5  Gegerlik ve Giivenirlik

Bir bilimsel arastirmada sonuglarm inandiriciligi 6nemli bir 6lgiit olup ve bu

konuda “gecerlik ve giivenirlik” en temel iki 61giit olarak ifade edilmektedir (Y1ildirim
2010).

Bu arastirmanim yontemini olusturan nitel arastirmalar degerlendirilirken en
Onemli Olgiitlerin calismada elde edilen veriler, verilerin analizi ve bu analiz
sonucunda elde edilen sonuglarm inanilir ve giivenilir olmas1 olarak ifade edilmektedir
(McMillan 2000°den aktaran: Seggie ve Bayyurt, 2015). Calismanin gegerlik ve

giivenirlik degeri de bu durumu dogrudan etkilemektedir.

Icerik analizi yontemi kullanilarak yapilan bir caligmada giivenilirlik; istikrarl
olma, yeniden iiretilebilir olma ve dogru olma kriterleriyle 6l¢iiliir (Sencan, 2005).
Sencan 2005°e gore istikrarli olma; verileri kategorize etme isleminin tutarlilik
gostermesi, yeniden tiretilebilir olma; ¢aliymada ortaya konan gruplarin ve gruplardan

elde edilen sayisal verilerin baska bir arastirmaci tarafindan degerlendirildiginde de
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ayn1 sonuglar1 vermesi ve arastirma kapsaminda yapilan kodlamalarin formlara dogru
ve hatasiz olarak girilmesi ile sonuglarin dogru olarak ifade edilmesi de dogruluk
kriterinin saglanmasi olarak ifade etmektedir. Ayrica arastirmaci tarafindan ¢alismay1
bir bagka arastirmaciya inceletmek, ¢alismanin detayli tasvirini yapmak, analiz formu
olusturmak, arastrmanin sinirlari belirlemek, detayl alintilar yapmak ve iliskilere
odaklanmak gibi bir takim ¢aligmalar nitel arastirmanin niteligini artiracak 6énlemler
olarak ifade edilmektedir (Yildirim, 2010).

Bu ¢aligmanin gecerliligini ve giivenirligini saglamak adin ¢alisma bir alan
uzmanina incelettirilmistir. Ayrica ¢calismanin detayl tasviri yapilmis, analiz formu
olusturulmus, arastrrmanin smirlar1 belirlenmis, detayli alintilar yapmaya 06zen
gosterilmis ve iliskilere odaklanilarak ¢aligmanin gegerliligi ve giivenirligi konusunda

niteligi artiric1 6nlemler alimmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde artirilmis gerceklik konusunda arastirma sorularina uygun olarak
analiz edilen dokiimanlardan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bulgular yiiksek

lisans ve doktora tezi tiirlerine gére gruplandirilarak sunulmustur.

4.1  Cahsmalarin Yayin Tiirlerine Ait Bulgular

Artirilmig  gergeklik konusunda Yok Tez Merkezi’'nde yapilan tarama
sonucunda ulasilan ¢aligmalarin yayin tiirleri incelenmistir. Tespit edilen ¢caligmalarin

yayn tiirleri Tablo 4.1°de gosterilmistir (Ulusal Tez Merkezi, 2018).

Tablo 4.1: Calismalarin yayn tiirlerine ait degerleri.

Yayin Tiirii f %
Yiiksek lisans 43 80
Doktora 11 20
Toplam 54 100

Tablo 4.1 incelendiginde yapilan 54 adet tezin %80’ini yiiksek lisans tezleri
%20’sini1 1se doktora tezlerinin olusturdugu goriilmektedir. Caligmalarin yayin tiiriine
gore smiflandirmasi yapildiginda 54 akademik tez calismasindan 43 tanesinin yliksek
lisans tezinden ve 11 tanesinin ise doktora tezinden olustugu goriilmektedir. Yapilan
degerlendirme sonucunda AG konusunda en fazla ¢alisilan yaymn tiirli; yliksek lisans
tezi olarak tespit edilmistir. Uzun siiren doktora siirecleri ve AG’nin hazirlik gerektiren
uygulama agirlikli bir konu olmasi gibi etkenlerin doktora tezlerinde sayica az
calisilmanin ortaya ¢ikmasina ve yiiksek lisans tezlerinde sayica fazla galismanin

ortaya konulmasinda etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
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4.2  Cahsmalarin Yillara Gore Dagihmina Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda yapilmis akademik tezlerin calisildigi yillara gore
dagilimi incelenmistir. AG konusunda yapilan ¢caligmalarin yillara gére dagilimi Tablo

4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2: Calismalarin yillara gore dagilimi.

Yillar Yiiksek Lisans Tezi (f) Doktora Tezi (f)  Toplam (f)
2009 1 - 1
2010 1 - 1
2013 3 1 4
2014 3 2 5
2015 7 2 9
2016 6 2 8
2017 8 3 11
2018 14 1 15
Toplam 43 11 54

Tablo 4.2 incelendiginde Tiirkiye’de AG konusunda g¢alismalarin 1 yiiksek
lisans tezi ile 2009 yilinda basladig1 sdylenebilir. 2009 yilindan 6nce yapilmis herhangi
bir tez calismas1 bulunmamaktadir. Ayrica 2011 ve 2012 yillarinda da AG konusunda
herhangi bir calismanin olmadigi tespit edilmistir. Bu sonug, arastirmacilar tarafindan
yeni kesfedilen bir konunun ilk zamanlarinda arastirilma sayisinda inisler ve ¢ikislar

yasayabilecegi seklinde ifade edilebilir.

AG konusunda 2013 yilindan itibaren yapilan ¢aligmalarin artis gosterdigi
sdylenebilir. Ozellikle ¢alismalarin 7 yiiksek lisans ve 2 doktora olmak iizere toplamda
9 calisma ile 2015 yilindan itibaren ivme kazandigi sdylenebilir. Doktora tezi
calismasimin en fazla yapildig1 yilin 2017 yili1 oldugu, en fazla calismanin ise 14 yiiksek

lisans tezi ve 1 doktora tezi olmak iizere 2018 yilinda yapildig: goriilmektedir.

Ancak bu arasgtirma devam ederken Yok Tez Merkezi’nde yapilan alanyazin
taramasinda tam metnine ulagilamadigi i¢in ¢alismaya dahil edilemeyen 3 adet doktora

tezi ve 6 adet yiiksek lisans tezinin de oldugu goriilmektedir.
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Tezlerin Yillara Gore Dagilim
16
14
12
10

o N B OO

2009 2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Doktora e Y(iksek Lisans

Sekil 4.1: Incelenen tezlerin yillara gore dagilimu.

Sekil 4.1 incelendiginde Tiirkiye’de artirilmis gergeklik konusunda yapilan
calismalarda artis oldugu goriilmektedir. Ozellikle yiiksek lisans tezlerinde son
yillarda ciddi artis oldugu gbéze carpmaktadir. Bu sonug; Usta, Korucu
ve Yavuzaslan (2016); Bacca, Baldiris, Fabregat ve Graf (2014); Kara (2018)
derlemeleriyle benzerlik gostermektedir. Bu calismalarda da AG konusunda yapilan
calismalarda yillara gore artis goriilmektedir. Ayrica Sekil 1.2°de diinya genelin
yapilan AG konulu caligmalarin yillara gore dagilim grafigi ile Sekil 4.1°deki
Tirkiye’de yapilan AG konulu tezlerin yillara gére dagilim grafigi karsilastirildiginda
calisma sayilarindaki artisin benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Bu baglamda konunun

giderek deger kazandig1 sdylenebilir.

4.3  Cahsmalarin Yayin Diline Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda artirilmis gerceklik konusunda yapilan caligmalarin

yaymlanma dili incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3: Caligmalarin yaymlandigi dillere gére dagilimi.

Yayin Dili f %
Tirkge 38 70
Ingilizce 16 30
Toplam 54 100

Tablo 4.3 incelendiginde artirilmis gergeklik konusundaki 54 adet akademik
tez cahiymasinm %70’ (f = 38) Tiirkge olarak yayimlanirken %30°u (f = 16) Ingilizce
olarak yayimmlanmistir. Bu verilere gore tez ¢alismalarinin ¢ogunlugunun Tiirkge

dilinde yayinlandig1 Sekil 4.2°de gosterilmistir.

Calismalarin Yayin Dili

= Tirkge
Ingilizce

Sekil 4.2: Tezlerin yaym diline gore dagilimu.

4.4  Cahsmalarin Yapildigi Kurumlara Ait Bulgular

Aragtirma kapsaminda incelenen akademik tezlerin yiiriitiildiigii kurumlar
analiz edilmistir. Calismalarin yiiriitiildiigii kurumlar; {iniversite, enstitii ve anabilim

dali olarak ayr1 ayr1 ele alinarak incelenmistir.

Caligmalarm yiirGitiildiigli tiniversiteler Tablo 4.4’te yaymn tiirline (yiiksek
lisans ve doktora) gore verilmistir. Ayrica aragtirma kapsaminda caligmalar1 yiiriiten

arastirmacilarin bagli oldugu enstitiiler ve anabilim dallar1 da incelenmistir. Sekil
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4.3’te arastirmacilarin baglh olduklar1 enstitiiler, Tablo 4.5°de ise bagl olduklar1

anabilim dallar1 verilmistir.

Tablo 4.4: Caligmalarin yiiriitiildiigii Giniversiteler.

UNIVERSITELER ‘_{ﬁksek Doktora(f) Toplam(f)
Lisans(f)
Abant Izzet Baysal Universitesi 1 1 2
Adnan Menderes Universitesi 1 - 1
Atatiirk Universitesi 2 2 4
Balikesir Universitesi 2 - 2
Bilkent Universitesi 2 - 2
Bogazici Universitesi 1 - 1
Cukurova Universitesi - 1 1
Dumlupinar Universitesi 1 - 1
Frrat Universitesi 1 - 1
Gazi Universitesi 4 3 7
Inonii Universitesi 1 - 1
Istanbul Aydin Universitesi 1 - 1
Istanbul Teknik Universitesi 6 - 6
Karabiik Universitesi 1 - 1
Karadeniz Teknik Universitesi 1 1 2
Kilis 7 Aralik Universitesi 1 - 1
Kocaeli Universitesi 2 - 2
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi 1 - 1
Nigde Omer Halisdemir Universitesi 1 - 1
Orta Dogu Teknik Universitesi 3 2 5
Sakarya Universitesi - 1 1
Siileyman Demirel Universitesi 2 - 2
Uludag Universitesi 1 - 1
Yasar Universitesi 3 - 3
Yildirim Beyazit Universitesi 1 - 1
Yildiz Teknik Universitesi 2 - 2
Yozgat Bozok Universitesi 1 - 1
Toplam 43 11 54
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Tablo 4.4 incelendiginde artirilmis gerceklik konusunda Tiirkiye’de 27 farkl
tiniversitede ¢alismalar yapildig1 goriilmektedir. AG’yi konu alan akademik tezlerin
enfazla 7 adet (4 yiiksek lisans, 3 doktora) calisma ile Gazi Universitesi’nde yapildig:
tespit edilmistir. Gazi Universitesi’ni; Istanbul Teknik Universitesi 6 adet (6 Yiiksek
Lisans) ve Orta Dogu Teknik Universitesi 5 adet (3 Yiiksek Lisans, 2 Doktora) ¢alisma
ile takip etmektedir.

Enstitiilerin Dagilim
1;2%  Egtim Bilimleri Entitiisii
11;20% \ 17;31% ® Fen Bilimleri Enstitiisij
M Sosyal Bilimler Enstitusi
23;43% : Bilisim Enstitiisii
® Milhendistik ve Fen Bilimieri
Enstitiisil

Sekil 4.3: Calismalarin enstitiilere gore dagilima.

Sekil 4.3°te arastirma kapsaminda incelenen 54 akademik tez ¢alismalarinda
Fen Bilimleri Enstitiisii %43 (f = 23) ile artirilmis gergeklik konusunda en ¢ok
caligmanin yapildig: enstitli olarak tespit edilmistir. Fen Bilimleri Enstitiisti’nii; %31
(f =17) ile Egitim Bilimleri Enstitiisii ve %20 (f = 11) ile Sosyal Bilimler Enstitiisii
en ¢ok caligmalarin yapildig: enstitiiler olarak takip etmektedir. Miithendislik ve Fen
Bilimleri Enstitiisti %4 (f = 2) ile Bilisim Enstitiisii %2 (f = 1) ise en az ¢alismalarin
yapildig1 enstitiiler olarak belirlenmistir. Mithendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii ile
Bilisim Enstitiisii’niin yaygin enstitiiler olmamasindan dolay1 az sayida ¢alismanin bu

sebepten kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
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Tablo 4.5: Calismalarin anabilim dalina gore dagilimi.

Yiiksek  Doktora Toplam

Lisans (f) (f 0

Bilgisayar Miihendisligi 13 - 13
7

Anabilim Dah

=
N

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Bilisim

Bilisim Uygulamalar1

Egitim Bilimleri

Elektronik ve Bilgisayar Egitimi
Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi
Endiistri Uriinleri Tasarimi

Grafik Ana Sanat Dali

Halkla Iliskiler ve Tanitim

I¢ Mimarhk

[kdgretim

Isletme

W W N R R R N R R R R oW o
1

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

1
-

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi
Sanat ve Tasarim

Smif Egitimi

Turizm Rehberligi

Yabanci Diller Egitimi

'_\
R R R R R R W W WR, R RN R R W R W

N N = = N =
1

Yonetim Bilisim Sistemleri

Toplam 43 11

(@) ]
S

Tablo 4.5’e gore artirilmis gergeklik konusunda yapilan ¢alismalarin %24 (f =
13) ile en c¢ok Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali’nda yapildigi tespit edilmistir.
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali ise %22 (f = 12) ile ikinci
en cok ¢alisma yapilan anabilim dalidir. Bilisim, Egitim Bilimleri, ilkdgretim, Isletme,
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi anabilim dallar1 da %6 (f = 3) oranindaki esit
dagilim ile artirilmis gergeklik c¢alisilan diger anabilim dallaridir. Alan olarak

birbirinden farkli anabilim dallarinda artirilmis gerceklik konusunun ¢alisilmis olmasi
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artirilmig gergekligin hemen hemen her alana uygulanabildiginin bir gostergesi olarak

distiiniilmektedir.

4.5  Cahsmalarin Katihmea Tiirleri ve Bityiikliiklerine Ait Bulgular

Bu aragtirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarda tercih edilen orneklemleri
olusturan katilimcilarin tiirleri ve buyiikliikkleri incelenmistir. Elde edilen bulgular

Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: Calismalarda tercih edilen katilime tiirleri ve biiyiikliikleri.

. Orneklem Biiyiikliigii ()
Orneklem Tiirii

<30 31-100 >101 Toplam
K12 Ogrenci - 14 4 18
On lisans - 1 - 1
Lisans 4 4 - 8
Lisansiistli - - 1 1
Uzmanlar 2 3 1 6
Yetigkinler 5 - 1 6
Dokiiman 2 - 1 3
Toplam 13 22 8 43

Tablo 4.6 incelendiginde, arastirma kapsaminda incelenen ¢aligmalarda tercih
edilen katilimer tiirleri; K12 6grenci, on lisans, lisans, lisansiistii, uzmanlar, yetiskinler
ve dokiiman olarak belirlenmistir. Incelenen calismalarda en cok tercih edilen
orneklem grubu 18 adet ¢aligma ile K12 diizeyi 6grenci grubu olmustur. AG’nin soyut
kavramlar1 somut olarak ifade edebilme avantaji saglamasi, kullanicinin birden fazla
duyusuna hitap ederek etkili bir deneyim sunmasi ve kullanicilarin dikkatini ¢ekmesi
gibi etkenlerin AG ¢alismalarinda daha etkili sonuglar almak adina 6rneklem olarak

cogunlukla K12 diizeyi 6grenci gruplarmin tercih edildigi disiiniilmektedir.

K12 dgrenci grubunu 8 adet ¢alisma ile lisans grubu ikinci sirada takip ederken,

6 adet caligma ile uzmanlar ve yetiskinler birlikte ti¢iincii sirada yer almaktadir. En az
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caligmanin yapildigi gruplar ise 1 adet ¢alisma ile 6n lisans ve lisansiistii gruplar1
olmustur. Arastirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin 6rneklem biiyiikliigii en fazla

“<30” orneklem biiylikliigii olarak belirlenmistir.

Kara (2018) caliymasinda inceledigi arastirmalarin Orneklem grubunun
genellikle lisans (f = 44) diizeyinde 6grencilerin olusturdugunu belirtmistir. Ancak bu
caligmada K12 6grenci olarak ifade ettigimiz grubu Kara (2018) ¢alismasinda okul
oncesi (f = 5), ilkokul (f = 13), ortaokul (f = 24) ve lise (f = 11) olarak ayr1 ayr1
incelemistir. Kara (2018)’in ¢aligmasinda bu dort grubun toplammin (f = 53) lisans
(f =44) grubunun toplamindan biiyiik oldugu goriilmektedir. Bacca, Baldiris, Fabregat
ve Graf (2014)’tin yaptiklar1 ¢alismada da AG c¢alismalarinda tercih edilen hedef
kitleler incelenmis lisans veya dengi olan grubun (f = 11) diger gruplara gore daha
fazla tercih edildigi goriilmistiir. Ancak burada da K12 6grenci grubu okul éncesi (f =
0), ilkokul (f = 6), ortaokul (f = 6) ve lise (f = 4) olarak ayr1 ayr1 incelenmistir. Yine
buradaki K12 6grenci grubunun (f = 16) toplamu lisans (f = 11) grubunun toplamindan

fazladir. Bu durumda bulunan sonuglarin benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

4.6 Cahsmalarda Kullanilan Arastirma Yontemlerine Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen artirilmis gergeklik konulu caligmalarda

tercih edilen arastirma yontemleri Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7: Calismalarda tercih edilen arastirma yontemleri.

Arastirma Yontemi f %
Nitel 11 20
Nicel 10 19
Karma 15 28
Uygulamaya Dayali 18 33
Toplam 54 100

Tablo 4.7°de AG aragtirmalarinin yontemsel egilimleri gosterilmistir. Veriler

incelendiginde yapilan ¢aligmalarda nitel, nicel, karma ve uygulamaya dayali olmak
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lizere dort aragtirma yonteminden birinin ¢alismalarda tercih edildigi goriilmektedir.
Aragtirma yontemlerinin tercih edilme durumlarina gére dagilimlar1 incelendiginde;
Uygulamaya dayali (f= 18) yontemin diger yontemlere oranla daha fazla tercih
edildigi goriilmektedir. Uygulamaya dayali yontemi ikinci olarak karma (f =
15) yontem takip ederken, nitel (f = 11) yontem {igiincii ve nicel (f = 10) yontem

dordiincii sirada gelmektedir.

Arastrma Yontemleri

W Nitel
m Nicel
Karma

Uygulamaya Dayall

Sekil 4.4: Calismalarda tercih edilen arastirma yontemlerinin dagilimu.

Arastirma kapsaminda incelenen c¢alismalarda tercih edilen arastirma
yontemlerinin dagilim grafigi Sekil 4.4°te verilmistir. Arastirma yontemlerinin Sekil
4.4’te verilen dagilimma bakildiginda en fazla tercih edilen yontemin uygulamaya
dayali (%18) yontem oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada AG konusunda yapilan
calismalarda ortaya konulan g¢esitli iiriin ve uygulama gelistirme ¢aligmalari

uygulamaya dayali arastirma yontemi kategorisinde degerlendirilmistir.

Kara (2018) inceledigi calismalarda tercih edilen arastirma tiirlerinin
yiizdelerini; %47,59 nicel, %28,97 karma ve %23,45 nitel olarak bulmustur. Bu
caligmada ise uygulamaya dayali yontemde arastirma yontemi olarak dahil edilmis
olup %33 ile en ¢ok tercih edilen yontem olmustur. Diger yontemlerin tercih yiizdeleri

ise %28 karma, %20 nitel ve %19 nicel olarak bulunmustur. Kara (2018)’in
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calismasinda nicel yontem en cok tercih edilen yontem olurken bu c¢aligmada nicel
yontem en az tercih edilen yontem olmustur. Bu farkliligin uygulamaya dayali
yontemin bu calismada ayrica degerlendirilmis olmasindan dolayr kaynaklandigi

distiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda artirilmis gerceklik konusunda yapilan ¢aligmalarda
tercih edilen arastirma desenleri incelenmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.8’de

verilmistir.

Tablo 4.8: Calismalarda tercih edilen arastirma desenleri.

Arastirma Yontemi Arastirma Deseni

Nitel Igerik ya da Protokol Analizi
Durum Calismasi
Literatiir Taramasi
Olgubilim
Etnografik
Nicel Tarama
Deneysel
Karma Gomiili Desen
Aciklayict Desen
Kesfedici Desen

R N B~ 0O O N FP P N B WO =

Zenginlestirilmis Desen

-
[0 0]

Uygulamaya Dayah Tasarim Tabanli Arastirma

Toplam 54

Tablo 4.8 incelendiginde en ¢ok tercih edilen arastirma deseninin uygulamaya
dayali yontemden tasarim tabanli arastirma deseni (f = 18) oldugu goriilmektedir.
Tasarim tabanli arastirma desenini Nicel yontemlerden deneysel desen (f= 8) ile

karma yontemlerden gémiilii desen (f = 8) ikinci olarak takip etmektedir.

Bacca vd. (2014)’tin inceledikleri c¢aligmalarda uygulanan arastirma
yontemleri nitel (durum c¢alismasi %21,88, pilot c¢alisma %12,50), nicel

(betimsel arastirma %15,63, agiklayici ve nedensel arastirma %3,13) ve karma yontem
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%46,88 olarak bulunmustur. Bacca vd. tarafindan yapilan ¢alismada en ¢ok tercih
edilen aragtirma yontemi karma yontem (%46,88) olarak bulunmustur. Bacca vd.
tarafindan yapilan arastirma ile bu aragtirmada incelenen ¢alismalarn tiir (tez, makale

vs.) olarak farklilik gostermesi sebebiyle farkli bulgulara ulasildig: diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda artirilmis gerceklik konusunda yapilan
calismalarda aragtirma yontemlerinde kullanilan veri toplama araglari incelenmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9: Calismalarda tercih edilen veri toplama araglar.

Arastirma Araci f
Gorilisme 30
Test 25
Olgek 16
Anket 14
Gozlem 14
Belge Analizi 4
Degerlendirme Formu 3
Miilakat 3
Giinliik 2
Video 2
Kontrol Listesi 1
Odak Grup 1

Not: incelenen galigmalarda birden fazla veri toplama arac1 kullanilabildigi i¢in yiizde

degerleri verilmemistir.

Incelenen  ¢alismalarda  kullanilan  veri  toplama  araclar1 Tablo
4.9’da verilmistir. Tablo 4.9 incelendiginde calismalarda en ¢ok kullanilan veri
toplama araglarinin; goriisme (f = 30), test (f = 25) ve 6lgek (f = 16) oldugu
saptanmustir. Anket (f = 14) ve gézlem (f = 14) bu ¢alismada esit diizeyde tercih edilen
veri toplama araglar1 olarak bulunmustur. Ayrica ¢alismalarda; 4 adet belge analizi, 3

adet degerlendirme formu, 3 adet miilakat, 2 adet giinliik, 2 adet video, 1 adet kontrol
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listesi ve 1 adet odak grup veri toplama araci olarak kullanilmistir. Sekil 4.5’te
arastirmalarda kullanilan arastirma araglarinin en ¢ok tercih edilenden en az tercih

edilene dogru siralanmis grafigi verilmistir.

Arastirma Araglari

35
30
30
25
25
20
16
15 14 14
10
5 4 3 3
2 2 1 1
0 .- .
& & X & & > N Ny o o Q
.-\)r—)fo &Q’L} .-O\QQ’ 3& A Q'z}\ o‘@ . \Q}@ . (\\0 A\be’ <& ®k°
O e (¢} N & QO o A
e © 2 & N\ o N
N < O Q)
2 S N
) (\6 %0
K\QJ
%2
N

Sekil 4.5: Calismalarda tercih edilen arastirma araglarinin kullanim sayisi.

Bacca vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada en ¢ok kullanilan veri toplama
araglarmin anket (f = 24) ve goriisme (f = 9) oldugu tespit edilmistir. Bu calismada
da goriisme (f = 30) birinci sirada yer alirken anket (f = 14) dordiincii sirada yer
almaktadir. iki arastirmada da incelenen 6rneklemlerin tiirler agisindan (tez, makale
vs.) farkhilik gosterdigi goz Oniine alindiginda yaklasik olarak benzer sonuglara

ulagildig1 sdylenebilir.

4.7  Cahsmalarda Kullanilan Degiskenlere Ait Bulgular

Artiridmis gerceklik konusunda yapilan calismalarda kullanilan degiskenler
incelenmigstir. Artirilmig gercekligin yogun olarak kullanildigi degiskenler ve kullanim

sayilarina iliskin veriler Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10: Caligmalarda kullanilan degiskenlerin sayilari.

Degiskenler f %
Akademik Basar1 18 21
Tutum 14 16
Deneyim 9 11
Etkilesim 9 11
Motivasyon/Glidiilenme 9 11
Algt 8 9
Yetenek 7 8
Performans 4 5
Etkililik 3 4
Davranis 1 1
Katilim 1 1
Oz-yeterlik 1 1
Zeka 1 1
Toplam 85 100

Tablo 4.10 incelendiginde artirilmis ger¢eklik konusunda yapilan ¢alismalarda
en ¢ok kullanilan degiskenlerin akademik basar1 (f = 18) ve tutum (f = 14) oldugu
goriilmektedir. Incelenen c¢alismalarda deneyim (f=9), etkilesim (f= 9) ve
motivasyon (f = 9) degiskenlerinin kullanim sikligmin esit dagildigi belirlenmistir.
Incelenen tezlerde 5 adet ¢alismada herhangi bir degiskene rastlanmamustir. Bunun
sebebinin uygulama gelistirmeye dayali ¢alismalarda ortaya bir iiriin koyma amaci
tasidigindan herhangi bir degiskeni ele almamalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Sekil
4.6’da arastirmalarda kullanilan degiskenlerin kullanim sikligina gore siralanmis

grafigi verilmistir.
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Sekil 4.6: Calismalarda kullanilan degiskenlerin kullanim sayisi.

Kara (2018) ¢alismasinda inceledigi bagimli degiskenlerden en ¢ok kullanilan
degiskenlerin 6grenme/basar1 diizeyi (%29,67) ve tutum etkisi (%11,38) oldugunu, en
az kullanilan degiskenlerin ise 6zerk calisma katkis1 (%1,22) ve 6z yeterlik algisi
(%1,22) oldugunu belirtmistir. Bu arastirma kapsaminda incelenen tezlerde de en ¢ok
kullanilan degiskenlerin akademik basar1 (%21) ve tutum (%16) oldugu
en az kullanilan  degiskenlerin de  o6z-yeterlik (%1), zeka (%1), katilim (%1) ve
davranis (%1) degiskenleri oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle iki ¢alismada da
degiskenlerdeki oranlarin benzerlik gosterdigi sOylenebilir. Arastirma kapsaminda
bazi galismalarda birden fazla degiskenin incelendigi goriilmiistiir. Incelenen
degiskenlerin timii bu ¢alismada bagimsiz degisken sayisi (f = 85) olarak ifade

edilmektedir.

4.8  Cahsmalarda Kullanilan Anahtar Kelimelere Ait Bulgular

Aragtirma kapsaminda artirilmis gerceklik konusunda yapilan ¢aligmalarda
kullanilan anahtar kelimeler incelenmistir. Tablo 4.11°de arastrma kapsaminda

incelenen ¢alismalarda, iki ya da daha fazla ¢alismada kullanildig tespit edilen anahtar
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kelimeler verilmistir. Calisma kapsaminda incelenen anahtar kelimelerde anlamsal
olarak yakinlik gdsteren kelime gruplar1 tek kelime catisi altinda toplanarak olasi

karmasikligin 6niine gecilmeye ¢alisiimstir.

Tablo 4.11: Calismalarda kullanilan anahtar kelimeler ve kullanim sayilari.

# |Anahtar Kelime f # (Anahtar Kelime f
1 [|Artiridmis gerceklik 44 19 Mobil 6grenme 2
2 [Fen 6gretimi 15 | 20 [Endiistri 4.0 2
3 |Akademik basar1 10 | 21 [Elektronik egitimi 2
4 [Tutum 8 22 [Egitim materyali 2
5 [Pazarlama 6 23 [Zenginlestirilmis gerceklik 2
6 [Motivasyon 5 24 Miize ve teknoloji 2
7 [Uzamsal yetenek 5 25 CBS 2
8 [Miize 5) 26 [Alg1 2
9 BB modelleme 5 27 B boyutlu takip 2
10 Mobil artirilmis gerceklik 5 28 |Ortaokul 6grencileri 2
11 [Tasarim siireci 4 29 [Sanal manipiilatifler 2
12 [Sanal gergeklik 3 30 [Ev dekorasyonu 2
13 |Astronomi 3 31 Sanal enstriiman 2
14 [Hikaye anlatimi 3 | 32 [icerik analizi 2
15 [Teknoloji 3 33 Hareket yakalama 2
16 |Geometri 6gretimi 3 | 34 [nteraktif medya 2
17 |Gorsellestirme 3 35 |Artirilmig gergeklik rehberi 2
18 fsik kaynag: pozisyon 3 36 [Kamera konumlandirma 2
tahmini

Tablo 4.11°deki veriler incelendiginde en c¢ok kullanilan anahtar
kelimenin artirilmis  gergeklik (f = 44) oldugu gorilmektedir. Artirilmig gergeklik
anahtar kelimesini; fen ogretimi (f = 15) ve akademik basar1 (f = 10) takip
etmektedir. Bu verilere gore artirilmis gergeklik konusunun egitim alaninda oldukca

ilgi gordiigi, 6zellikle de fen 6gretiminde daha fazla tercih edildigi sdylenebilir.
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Artirilmig  gerceklik konusunda yapilan g¢aligmalarda kullanilan anahtar
kelimeler incelendiginde genellikle egitim alanindaki kelimelerin yogunlukta oldugu
Sekil 4.7°ye bakildiginda motivasyon, tutum, fen bilimleri dersi, fen Ogretimi,
elektronik egitimi, mobil O6grenme, geometri Ogretimi ve egitim materyali gibi
kelimelerden anlasilmaktadir. Egitim alaninda da ozellikle fen egitimi konusunda
birgok kelime oldugu goriilmektedir. Sekil 4.7°de goriildiigii gibi fen bilimleri dersi,
fen 0gretimi ve astronomi gibi kelimeler 6rnek olarak verilebilir. Egitim alan1 diginda
dikkat ¢eken diger kelimelerinde pazarlama ve miizecilik ile ilgili kelimelere ait

oldugu sodylenebilir.

Kamera konumlandirma

Fen Bilimleri Dersi Sergi

Kenar nh inh kamera takibi

Vuforia Safranbolu
TutumGorselle§t1r ag.arl

Furnish 4 boyutlu taklp

§Bm:fgruaelleme Mobil Ogrenme "
uze ve 1eKkno 0] ”Hin\,ullul(klkxlm
Miize Akademik Ba asari

NMOS Zenginlestirilmis Gergeklik ¢ Mimarhk

‘ndiistri 4 Fopolojik Takip
Uzamsal Yetenek Teknoloji

Derse Katilm Geometri Ogretimi Egitim Materyali

Kavram Yanilgisi

Artirilmis Gétceklik

Arglimantasyon Zenginlestirilmis Gergeklik

Hikaye Anlatlm] Isik kaynagi pozisyon tahmini

Gergek Nesne Egitsel tasarim aragtirmasi Gercek Nesne Hareket )1kahm1

Sanal Gergekhk Pazarlama univy

Betik Artinlm klik rehberi i 'l‘clgizik Rcs]i_m.
CBS Tasarim Streci!skemi

Motivasyon Mobil Uygulama

Elektronik Egitimi © Interaktif Medya AS tronomi
Ev dekorasyonu &

® Ortaokul ogrcnuan

Alor—Len Ogretimismaensriman

Genisletilmis Gerceklik FurnishAR &i!

Mobil Artir 1lmis Gerceklik Karekod

Elestirel Diigtinme

Sekil 4.7: Calismalardan elde edilen anahtar kelimelere ait kelime bulutu.
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4.9 Calhsmalarda Kullanilan Teorilere Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda artirilmig gerceklik konusuna yonelik yapilan tez
caligmalarinda kullanilan teoriler incelenmistir. Tablo 4.12°de inceleme sonucunda
kullanilan teoriler ve ka¢ ¢aligmada yer aldiklar1 verilmistir.

Tablo 4.12: Calismalarda kullanilan teoriler ve bulunduklar1 tez sayilari.

Teoriler

Mobil Ogrenme

Biligsel Yiik Kurami

Coklu Ortam Biligsel Ogrenme Kurami
Yapilandirmacilik

Durumlu Ogrenme Kuram
Biligsel gelisim teorisi
Arastirmaya Dayali Ogrenme
Dért Halkla Iliskiler Kurami
Miikemmellik Kurami
Arglimantasyon Teorisi
Biligsel Kuram

Probleme Dayali Ogrenme
Isbirlikli Tasarim

Teknoloji Kabul Modeli

I e i = e e T = = T = CREYUREYSURNS A

E-Ogrenme

Tablo 4.12 incelendiginde ¢alismalarda en ¢ok kullanilan kuramin ‘Mobil
Ogrenme’ oldugu belirlenmistir. ‘Biligsel Yiik’ (f= 3) ve ‘Coklu Ortam Biligsel
Ogrenme’ (f = 3) kuramlarinm kullanim sayilar1 esit olup ikinci en ¢ok kullanilan
kuramlar oldugu tespit edilmistir. Artirilmis gergekligin 6zellikle mobil teknolojilerin
gelismesiyle ilerleme kaydettigi diisiiniildiiglinde ‘mobil 6grenme’ kuraminin en ¢ok

kullanilan kuram olmas1 beklenen bir sonug olarak goriilmektedir.

Kara (2018) arastirmasinda inceledigi calismalarda kullanilan 6grenme
yaklagimlarin1 yer vermis ve en ¢ok kullanilan yaklasimlarin ‘mobil 6grenme’ ile

‘oyun temelli 6grenme’ yaklasimi oldugunu belirtmistir. Kara (2018)’in bulgusu ile bu
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calismanin bulgularinin benzerlik gosterdigi soylenebilir. Her iki ¢alismada da elde

edilen sonuglara gore 6grenme ile ilgili kuramlarin gogunlukta oldugu séylenebilir.

4.10 Cahsmalarin Konularma Ait Bulgular

Arastirma kapsaminda ele alinan tezlerin Yok Tez Merkezi’ndeki konu
etiketleri incelenmistir. Yapilan caligmalarin hangi konu alanlarinda ve ne siklikla

yapildig1 Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.13: Caligmalarin konu alanlari1 ve sayilarina ait bilgiler.

Konu Alam f %
Egitim ve Ogretim 20 37
Bilgisayar Miihendisligi Bilimleri-Bilgisayar ve Kontrol 13 24
Bilim ve Teknoloji 6 11
Isletme 4 7
Elektrik ve Elektronik Miithendisligi 2 3
Endiistri Uriinleri Tasarimi 2 4
Glizel Sanatlar 2 4
Mimarlik 2 4
I¢ Mimari ve Dekorasyon 1 2
Miihendislik Bilimleri 1 2
Turizm 1 2
Toplam 54 100

Tablo 4.13’teki veriler incelendiginde artirilmis gerceklik konusunda en ¢ok
tez ¢alismasinim ‘Egitim ve Ogretim’ (f = 20) alaninda yapildig1 saptanmustir. ‘Egitim
ve Ogretim’ alanini; ‘Bilgisayar Miihendisligi Bilimleri-Bilgisayar ve Kontrol’ (f =
13) alami ikinci sirada, ‘Bilim ve Teknoloji’ (f = 6) alami {iglincii sirada takip
etmektedir. Tablo 4.13’e gore en ¢ok ¢aligma yapilan alanlarin genel olarak egitim ve
miihendislik alanlarmda oldugu sdylenebilir. Isletme, mimarlik ve turizm gibi farkl
alanlarda da ¢alismalarin olmasi artirilmis gergekligin  farkli alanlara da

uygulanabilecegini gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonug¢

Bu bolimde artiridlmis gerceklik konusunda yapilan akademik tez
calismalarinin incelenmesi neticesinde elde edilen sonuglar arastirma sorulariyla

birlikte degerlendirilerek verilmistir.

1. Artirilmis gerceklik konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢aligmalari; tiir,
yayin yili, calismanm yapildigi iiniversite ve boOlime gore nasil bir dagilim

gostermektedir?

Arastirma kapsaminda, incelenen caligmalarin %80’1 yiiksek lisans, %20’s1
doktora olmak tizere toplam 54 tezden olusmaktadir. Bu baglamda en fazla yayin
tiirliniin yiiksek lisans tezi oldugu belirlenmistir.

Bu calisma kapsaminda 2009 ile 2018 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yapilan tez
calismalar1 incelenmistir. Inceleme sonucunda 2011 ve 2012 yillarinda AG konusunda
herhangi bir ¢alismanm olmadigi, 2013 yilindan itibaren yapilan ¢alismalarda artig
oldugu gozlemlenmistir. 2011 ve 2012 yillarinda herhangi bir calismanin olmamasmin
nedeninin yeni yeni popiilerlik kazanan konularin ilk zamanlarda arastirilma
sayilarinda inisler ve c¢ikiglar yasayabilecegi olabilir. Yapilan g¢alismalarin 2015
yilindan itibaren artig gosterdigi soylenebilir.

Tiirkiye’de 27 farkli tiniversitede AG konusunda caligmalar yapildig:
belirlenmistir. AG’yi konu alan en fazla Gazi Universitesi’nde yapildig1 ve %43 ile en
cok calismanin yapildig: enstitii ise Fen Bilimleri Enstitiisii olarak bulunmustur. En
cok caligma yapilan anabilim dallari; Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali

ile Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali olarak tespit edilmistir.

2. Artirilmis gerceklik konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢aligmalarinda

orneklem tiiri dagilimi ve biiytikliigii nasildir?
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AG konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢aligmalarinda 6rneklem tiirleri,
K12 6grenci, 6n lisans, lisans, lisansiistii, uzmanlar, yetiskinler ve dokiiman olarak
belirlenmistir. En ¢ok tercih edilen orneklem grubu K12 diizeyi 6grenci grubu
olmustur. Kara (2018) ile Bacca, Baldiris, Fabregat ve Graf (2014)’lin yaptiklar1
calismalarda da K12 diizeyi 6grenci gruplarindan olusan 6rneklemlerin ¢alismalarda
tercih edildigi ifade edilmistir. AG’nin egitimdeki etkilerini daha iyi gozlemlemek ve
mevcut durumlari ortaya koymak adma K12 diizeyi 6grenci grubunun arastirmacilar
tarafindan tercih edildigi diisiiniilmektedir. K12 6grenci grubunu 8 adet caligma ile
lisans grubu ikinci sirada takip etmistir. En az ¢alismanin yapildig1 gruplar ise on lisans

ve lisansiistii gruplar1 olmustur.

3. Artirilmig gerceklik  konusunda  Tiirkiye’de  yayimlanan  tez
calismalarinda yontemsel yapilarda dagilim nasildir? Arastirma yontemi, modeli ve

araclar1 nelerdir?

Incelenen ¢alismalarda arastirma yontemlerinin tercih edilme durumlarina
bakildiginda; uygulamaya dayali yontemin diger yontemlere oranla daha fazla tercih
edildigi, ikinci olarak karma yontemin, ti¢iincii olarak nitel yontemin ve son olarak
dordiincii srrada nicel yontemin geldigi goriilmektedir. Arastrma kapsaminda
incelenen ¢aligsmalarda AG konusunda yapilan {iriin gelistirme ¢alismalar1 uygulamaya

dayali yontem kategorisinde incelenmistir.

Calismalarm arastirma modellerine bakildigina; en ¢ok tercih edilen arastirma
modelinin uygulamaya dayali yontemden tasarim tabanli arastirma deseni oldugu ve
onu ikinci olarak nicel yontemlerden deneysel desen ile karma yontemlerden gomiilii
desen takip etmektedir. Buradan hareketle AG’nin uygulama gerektiren bir konu
olmas1 sebebiyle yapilan ¢alismalarin cogunlukla tasarim tabanl arastrma desenini
tercih ettigi goriilmektedir. Bacca vd. (2014)’iin ¢caligmalarinda karma yontem en ¢ok
tercih edilen yontem olarak bulunurken, Kara (2018)’in yaptig1 calismada ise nicel
yontem en ¢ok tercih edilen yontem olarak bulunmustur. Bu ¢alismada ortaya ¢ikan
sonug ile Kara (2018) ve Bacca vd. (2014)’lin calismalarinda ortaya ¢ikan sonuglarin
farkliliginin arastirmalarda incelenen calisma tiirlerinin (tez, makale) farkliligi ve bu
calismada uygulamaya dayali calismalarin ayrica degerlendirilmis olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Incelenen calismalarda veri toplama araci olarak en ¢ok; gériisme, test ve dlgek
araclarmin kullanildig1 saptanmistir. Veri toplama araglarindan anket ve gézlem bu
caligmada esit diizeyde tercih edilen araglar olarak bulunmustur. Bacca vd. (2014)
tarafindan yapilan ¢alismada da veri toplama araci olarak en ¢ok anket ve goriisme
araglarmin tercih edildigi belirtilmistir. Gorisme her iki ¢alismada da en ¢ok tercih

edilen veri toplama araci olmustur.

4. Artirllmis gerceklik konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢alismalarinin
yapildigit konu alanlar1 nelerdir? Artirilmis gerceklik teknolojisinin  6zellikle
egitimdeki yeri ve kullanimi nasildir? Bu konuda yapilan ¢aligmalarda ortaya ¢ikan

sonuglar nelerdir?

Aragstirma kapsaminda elde edilen veriler incelendiginde AG konusunda en ¢ok
tez ¢alismasimin ‘Egitim ve Ogretim’ alaninda yapildig1 belirlenmistir. AG’nin ‘Egitim
ve Ogretim’ alanindaki kullanimmnin giderek yayginlastig1 sylenebilir. Ozellikle K12
diizeyi 6grenci gruplarinda AG’nin etkilerinin incelendigi ¢calismalarin fazla oldugu

gorilmiistiir.

Incelenen ¢alismalarin dayandigi kuramsal temellere bakildiginda; en ¢ok
kullanilan kuramin ‘Mobil Ogrenme’ oldugu; bunu ‘Bilissel Yiik’ ve ‘Coklu Ortam
Bilissel Ogrenme’ kuramlarinm takip ettigi goriilmektedir. Buradan hareketle AG
konusunda yapilan ¢alismalarin 6zellikle egitim alaninda oldukga yaygin kullanildig:

sOylenebilir.

Artirilmig  gergeklik konusunda yapilan akademik tez ¢alismalarinin
incelendigi bu ¢caligmada egitim alaninda ¢aligmalarin agirlik kazandigi sdylenebilir.
Incelenen caligmalar neticesinde egitim ve dgretim faaliyetlerinde artirilmis gerceklik
kullaniminin 6grenenlerin tutum ve akademik basarilarinda olumlu yonde sonuglar

gosterdigi soylenebilir.
5. Artirilmis gergeklik konusunda Tiirkiye’de yayimlanan tez ¢aliymalaridaki

artirilmis gerceklikle birlikte yogun kullanilan anahtar kelime ve degisken dagilimi

nasildir?
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Arastirma kapsaminda incelenen g¢aligmalarda en ¢ok kullanilan anahtar
kelimenin “artirilmig gergeklik” oldugu ve bunu “fen 6gretimi” ve “akademik basar1”
anahtar kelimelerinin takip ettigi belirlenmistir. Bu bilgilere gére AG konusunda
yapilan caligmalarin fen Ogretiminde olduk¢a fazla kullanildig1 sdylenebilir. Fen
ogretiminde AG kullaniminin, soyut kavramlar1 somutlagtirma avantaji sunmasi,
ogrencilerin etkilesimde bulunmasma imkan saglayarak Ogrenmeyi kalici hale
getirmeye yardimei1 olmasi ve dikkat ¢geken bir uygulama olmasi sebebiyle derse karsi

olan ilgi ve motivasyonu artirmasi gibi nedenlerden dolay arttigi diisiiniilmektedir.

AG konusunda yapilan ¢alismalarda en ¢ok incelenen degiskenlerin akademik
basar1 ve tutum oldugu bunu; deneyim, etkilesim ve motivasyon degiskenleri takip
etmektedir. Anahtar kelimelerin bulgular1 degerlendirildiginde, tutum ve akademik
basar1 degiskenlerinin daha ¢ok egitim alanini ilgilendiren degiskenler oldugu ve
buradan hareketle ¢alismalarda AG’nin egitim alaninda yogun olarak tercih edilmeye

baslandig1 sdylenebilir.

5.2  Oneriler

Artirilmig  gergeklik konusunda gelecek caligmalarda arastirmacilara ve

uygulamaya yonelik oneriler sunlardir;

1. Artirilmig gerceklik konusunda farkli disiplinlerde ¢aligmalarin yapilabildigi
ortaya konulmus olup, bu alanlarin bazilarinda (6rnegin; saglik, savunma sanayi vs.)
Tirkiye’de az sayida ya da hi¢ calisma bulunmamaktadir. Bu alanlarda AG

kullanimina iligskin ¢aligmalar yapilabilir.

2. AG’nin farkl egitim kademelerinde kullanimina iligkin ¢aligmalar ortaya
konulabilir. Ozellikle én lisans ve lisansiistii alanlarda ¢alismalara daha ¢ok agirlik

verilebilir.

3. Incelenen arastirmalarda saglik, medikal ve otomotiv alanlarinda Tiirkiye’de
yapilmig herhangi bir c¢alismaya rastlanmamisti. AG konusunda ¢alisacak

aragtirmacilar bu alanlarda ¢alismalar ortaya koyabilir.
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4. Ogrenme ortamlarmda AG’nin daha etkin kullannmi ve smif dist

etkinliklerde kullanimina yonelik olarak caligsmalar yapilabilir.

5. AG konusunda Tiirkiye’de belli bazi iniversitelerde ¢alismalar ytirtitildigi
bu caligma ile ortaya konmus olup, diger iiniversitelerde de AG konusunda ¢alismalar

yapilabilir.
6. Incelenen calismalarin  biiyiikk ¢ogunlugunda  arastrmacilarin

aragtirmalarimin kuramsal temeli hakkinda bilgi vermedigi goriilmiistiir. Bu konuda

calisacak arastirmacilar arastirmalarinda kuramsal alt yapiya yer verebilir.
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