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BiLiMIN DOGASINA iLiSKiN UNSURLARIN YASAM TEMELLI
YAKLASIM iLE OGRETILMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
ESRA KARAMAN
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIiM DALI
FEN BILGISi EGiTiMi
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI AYSEL KOCAKULAH)
BALIKESIR, 2019

Bu calismanin amaci, 5.sinif ogrencileri ile Fen Bilimleridersinde ‘Isigin
Yayilmas1 ve Golge’konularinda Yasam Temelli Yaklasim ile desteklenmis
dogrudan- yansitict yaklasim temelli Ogretimin, &grencilerin bilimin dogasi
anlayislarina ve oOgrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemektir. Calisma
2015-2016 Egitim Ogretim yilmin bahar déneminde, Balikesir ilinin Havran
ilcesinde 37 Ogrenciyle gergeklestirilmistir. Calisma, 6n test-son test; deney gruplu-
yar1 deneysel desen seklinde tasarlanmistir. Deney-1 grubunda; Isigin Yayilmasi ve
Golge konu kazanimlarini iceren Yasam Temelli Yaklagim ile dogrudan yansitici
yaklagimin birlikte bulundugu 6grenci seviyesine uygun olarak 8 baglam ve etkinlik
tasarlanmistir. Deney-2 grubunda; Isigin Yayilmas: ve Golge konu kazanimlarini
iceren dogrudan yansitict yaklasim ile Milli Egitim Bakanligimin belirttigi
yapilandirmaci yaklasimin birlikte kullanildigr etkinlikler kullanilmistir. Calismada
kullanilan unsurlar; bilimsel bilginin degisebilir dogasi, bilimsel bilginin deneysel
dogasi, 6zneldogasi, yaraticilik ve hayal giiciiniin etkisi, gozlem ve ¢ikarim farki
dogasi ve sosyal —kiiltiirel dogasidir. Baglamlar, etkinlikler uzman kisiler tarafindan
incelenmis, pilot ¢calismalar yapilmis ve goriisler alinmistir. Bu ¢alisma her iki deney
grubunda 12 ders saatinde 5 E modeline gore hazirlanan ders planlar1 dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda Isik Konu Kavram Testi
(IKKT),Bilimin Dogast Goriigleri Anketi (BDGA), ve Yart Yapilandirilmis
Gortigmeler (YYG), her iki gruba uygulanmistir. Uygulamalar neticesinde elde
edilen veriler, tam dogru yamt belirlenerek bilimsel olarak kabul edilebilir ve
bilimsel olarak kabul edilemez seklinde ayrilmistir. Bulgulara gore; bilimin
dogasinin degisebilir, deneysellik, 6znellik ve hayal giicli —yaraticilik unsurlarinda
yasam temelli yaklagim ile yapilan 6gretimin yapilandirmaci yaklasim ile yapilan
Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Cikarimsal unsurun da her iki
yaklasim ile yapilan 6gretimlerde etkilerinin zayif oldugu, sosyo-kiiltiirel unsurunda
her iki yaklagim ile yapilan Ogretimler arasinda fark olmadigi sonucu ortaya
cikmistir. Yasam temelli yaklasimin ogrencilerin 1518 yayilmasi ve golge
anlayislarin1 daha olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Bilimin dogasi unsurlar;, yasam temelli yaklagim,
dogrudan yansitici yaklagim, 1s181n yayilmasi ve golge olusumu.



ABSTRACT

TEACHING THE ELEMENTS OF NATURE OF SCIENCE
THROUGH CONTEXT-BASED APPROACH

MSC THESIS
ESRA KARAMAN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

PRIMARY SCIENCE EDUCAITON
ELEMENTARY SCIENCE EDUCATION
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. AYSEL KOCAKULAH )
BALIKESIR, JUNE 2019

The aim of this study is to investigate the effects of explicit-reflective
teaching approach through context-based approach in the topics of Chapter named
“Propagation of Light and Shadow” on Grade 5 students’ views of nature of science
and their academic achievements. The study was carried out in the province of
Balikesir with 37 students in Spring Term 2015-2016. The research adopts a quasi-
experimental design with a pre-test and post-test group. With the purpose of helping
the students gain insights into the nature of science, 8 level-appropriate contexts and
activities addressing to the objectives of the Chapter “Propagation of Light and
Shadow” were designed by adopting context-based approach as well as explicit-
reflective approach for Experiment Group 1. In Experiment Group 2, activities
adopting both explicit approach to achieve the objectives of the Chapter
“Propagation of Light and Shadow” and constructivist approach suggested by the
Ministry of National Education were employed. The elements involved in this study
are the changing nature of scientific knowledge, the experimental nature of scientific
knowledge, the subjective nature, the impact of creativity and imagination, the nature
of differences between observation and inference, and the social-cultural nature of
scientific knowledge. Contexts and events were examined by experts, pilot studies
were conducted and opinions were also obtained from the experts. This study was
carried out in accordance with the lesson plans prepared according to 5E model in 12
hours in both experimental groups. Before and after the intervention, the Light
Subject Concept Test (IKKT), the Nature of Science Opinions Questionnaire
(BDGA), and Semi-Structured Interviews (LAG) were applied to both groups. The
data obtained as a result of the applications were identified as scientifically
acceptable and scientifically unacceptable by determining the correct answer
beforehand. According to the findings, it is concluded that the nature of science is
more effective with teaching based on daily life approach than the constructivist
approach in terms of changeability, experimentalism, subjectivity and imagination-
creativity elements. It was concluded that the inferential element had a weak effect
on the teaching with both approaches and that there was no difference in the socio-
cultural element between the teaching with both approaches. It has been revealed that
life-based approach had a more positive effect on students' perception of light and
shadow.

KEYWORDS: Elements of nature of science, context-based approach,
explicit-reflective approach, propagation of light and shadow.
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1. GIRIS

Bilim, ¢evremizi anlamak, sorgulamak, degistirmek {izere verileri, kanitlart
kullanarak akil yiiriitebilmenin en akilci ve bilingli yontemidir. Teknolojideki hizli
degisim ile bireylerin bilgiyi iireten, problem c¢o6zebilen, elestirel diisiinebilen,
istenilen 6zelliklere sahip olmasi beklenmektedir. Bu 6zelliklere sahip olabilmek igin
cagdas bilim anlayisinda olunmasi gereklidir. Cagdas bilim anlayisinda her bireyin
iyi birer bilim okuryazari olmasi amaglanmistir. Bilim okuryazarligi, bireyin kendini
ifade etmedeki en etkili bigimidir. Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Science
Education Standards (NSES), bilimsel okuryazarligi fen kavram ve siireglerini
bilmek, toplumsal ve Kkiiltiirel olaylara, ekonomik iiretkenlige katilmak olarak

tamimlamaktadir (AAAS, 1993).

Bilimsel okuryazarlik fen okuryazarligi olarak da kullanilmaktadir. Bu
baglamda, bilimsel okuryazarlik fen konularini bilmeyi, bilimsel girisimi, toplum ile
bilim arasindaki iligkiyi anlamay1 gerektirir (Yenice ve ark., 2015).Bu da 6gretimin
hayatla iliskilendirilerek yapilmasi ile miimkiindiir. 2013 yilinda Milli Egitim
Bakanliginin gelistirmis oldugu fen bilimleri dersi 6gretim programinda da fen
egitiminin baslica vizyonu fen okuryazari bireyler yetistirmek olarak belirlenmistir
(MEB, 2013). Fen okuryazarligi, her insanin karsilastigi durumu anlayarak,
problemlerinin ¢6ziimiinde bilimsel yontemi kullanmayi igerir. Fen okuryazarlig
Amerika Ulusal Aragtirma Konseyine (1996) gore fen, matematik ve teknolojik
konulardaki bilgileri ve bilimsel siiregleri giinliik hayatta kullanabilme yeterliligi

olarak tanimlanmaktadir (Yenice ve ark., 2015).

Fen bilimleri 6gretim programlarinda ortaokul Ogrencileri i¢in amaglanan,
ogrencilerin kendi gelisim diizeyine ve kendi bireyselligine uygun olarak ahlaki
biitiinliik ve 6z farkindalik ¢ergevesinde 6zgiiven, 6z disiplinine sahip olmasi, kendi
ihtiyaclarim1 karsilayabilecegi sozel, sayisal ve bilimsel akil yiiriitme becerilerini
etkin kullanarak hayatini etkili yonlendirebilmesidir(MEB, 2018).Fen Bilimleri
Ogretim Programi ile bu amaglar dogrultusunda biitiin bireylerin fen okuryazari

olarak yetistirilmesi hedeflenmistir. Fen okuryazarliginin en 6nemli unsurlarindan



biri ise bilimin dogasidir. Lederman, (2006) bilimin dogasini, bir bilme yolu,
bilimsel bilgiye aktarilan degerler ve inanislar, bilimsel bilginin gelisimi ve bilimin
nasil isledigini anlama olarak tanimlanmistir. Yenice (2015),fen egitiminde
Ogrencilere fen kavramlart ve bilimsel bilginin olusum siirecinde nasil
yapilandirildigini bilerek diinyaya bilim insan1 bakis agisi ile bakabilmenin yolunun
bilimin dogasimi anlamaktan gegtigini belirtmistir. Bu konu ile ilgili son yillarda
yapilan ¢ok sayida galisma bulunmaktadir Bu galismalarda 6grencilerin bilimin
dogasi ile ilgili yeterli seviyede bir goriise sahip olmadiklar1 belirtilmistir (Ozbek,
2013; Sénmez, 2014; Giin, 2014; Ozdemir, 2014; Boran, 2014; Deve, 2015; Duruk,
2017; Canl1, 2018).

1.1 Problem Durumu

Fen okuryazarliginin 6nemli unsurlarindan biri olan bilimin dogasinin
Ogretimi bu sebeple fen egitiminin temel amaglarindan biridir (MEB, 2005 ve 2013).
Fen bilimleri 6gretim programinda 6grencilerin fen bilimlerine iliskin temel bilgilere
ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip, sosyal ve teknolojik degisim ve doniisiimlerin
fen ve doga iliskisini kavrayabilen fen okuryazari bireyler olarak yetistirilmesi
amaglanmistir. Bu sebeple bilimin dogasina fen-teknoloji-toplum —¢evre alani altinda
yer verilmistir (MEB, 2013).

Ulusal ve uluslararasi alan yazin incelendiginde bilimin dogasina yonelik
birgok ¢alisma oldugu goriilmistiir. Yapilan ¢alismalarin bilimin dogasina yonelik
bakis ag¢ilarii incelemek, bilimin dogasina yonelik bakis agilarini belirleyerek bu
bakis acilarinin gelisimini saglayabilmek, bilimin dogasi 6gretimi, bilimin nasil
ilerledigine yanit aramak, farkli 6gretim yaklasimlar ile iligkilendirilmis bilimin
dogas1 6gretimi seklinde yogunlastig1 goriilmektedir(Lederman, 2006; Kiiciik, 2006;
Cil, 2010; Mustu, 2008; Demirtel, 2010; Ozcan, 2011; Ozbek, 2013; Sénmez, 2014;
Giin, 2014; Ozdemir, 2014; Boran, 2014; Deve, 2015; Tiirk6z,2015; Celik, 2016;
Duruk, 2017; Canli, 2018).



Son yillarda yapilan ¢alismalar incelendiginde 6zellikle 6gretmen adaylari ile
yapilan arastirmalarin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler ile yapilan
calismalarda lise ve ortaokul 6. ,7. ve 8. sinif 6grencileri 6rneklem olarak daha ¢ok
tercih edilmigstir. 5. siif &grencileri ile yapilan ¢alisma sayisinin ¢ok az oldugu
gorilmistiir (Ayvact ve Akdemir, 2017).Yapilan caligmalarda arastirmacilarin bir
kism1 bilimin dogas1 6gretimiyle ilgili farkli yaklasimlar1 kullanarak tasarlanan ya da
alinyazindan alinan etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogast hakkindaki goriisleri
tizerine etkisini arastirmiglardir. Kullanilan yaklagimlardan bazilari argiimantasyon,
kavramsal degisim pedagojisi, kavram karikatiirleri, akilli tahta uygulamali tarihsel
hikayeler ile modellemeye dayali etkinlikler olarak sayilabilir. (Cil, 2010;Kapucu,
2013,Cetin, 2013;Boran, 2014;0zdemir, 2014;Korsacilar, 2014;Duruk, 2017;
Gilingdren, 2015;Deve, 2015; Celik, 2016.).

Bilimin dogasini fen konu baglaminda ele alan calismalar ise daha ¢ok su
konular iizerine yapilmistir. Evren (Kaya ve Kocakiilah, 2006), Maddenin Yapist,
Karigimlar, Hal Degisimi, Is1 ve Sicaklik v, Yanma, Fosiller (Khisfe ve Abd-EI-
Khalick,2002), Elektrik Devreleri(Edmonson, 2005), Biyolojik Simiflandirma
(Friedman, 2006),Evrimin Orijini ve Darwin Teorisi (Abd-El —Khalick ve Ledarman
2000; Cavollo ve Mccall, 2008), Ay Gozlemleri (Abed vd.2001),0Orak Hiicre
Anemisi (Hove,2003), Biyoteknoloji (Sonmez 2014); Cevre (Tungag 2015); Isik
(Cil 2010); Manyetizma (Celik 2016); Diinya ve Evren (Dereli, 2016). Isik konular
ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde ise; aynalar, renklerin olusumu, 15181 hizi,
mercekler kirilma konularinda ¢alismalar bulunmakta iken golge olusumu konusunda

herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamastir.

Yasam temelli yaklagim; 6grencilerin fen konularini 6grenmelerinde ilgi ve
isteklerini arttirmay1 amaglayarak, 6grencilerin yeni bilgilerini 6nceki deneyimleri
tizerine dayandirarak kazandiklari, kisinin kendi yasantisi ile gerceklesen ogretim

yontemidir.(Korsacilar, 2014).

Yapilan caligmalar incelendiginde, 1518in yansimasi ve golge olusumu
konularinda 5. smif 6grenci diizeyinde bilimin dogasi unsurlar ile ilgili dogrudan
yapict ve yasam temelli yaklasim kullanilarak yapilan herhangi bir calismaya

rastlanilamamistir. Bu nedenle 6grencilerin bilimin dogasi anlayiglarinin gelisimi



i¢cin, yasam temelli yaklasim ve dogrudan yansitict yaklasim birlikte kullanilarak
bilimin dogast unsurlarim1 fark etmelerini saglayacak oOgretim etkinlikleri ile

Ogretilmesi seklinde bir ¢alismanin yapilmasi diistiniilmistiir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismada 15181in yayilmasi ve golge konularinda, ortaokul besinci sinif
Ogrencilerine, arastirmaci tarafindan hazirlanan materyal ve MEB tarafindan segilen
materyal olmak fizere iki farkli yolla Ogretilmistir. Arastirmacinin hazirladig
materyalde 5E modeline uygun 1s1gin yayilmasi ve gélge konu kazanimlara uygun
olarak gelistirilen bilimin dogas1 yasam temelli yaklasim uygulamalari ve etkinlikleri
ile zenginlestirilmistir. Calismada iki farklt uygulamanin g¢esitli degiskenler

acisindan etkilerini karsilagtirmak amacglanmistir.

Calismanin alt amagclari sunlardir.

1- ki farkli uygulamanin &grencilerin bilimin dogas: ile ilgili sahip olduklar:
goriisler lizerindeki etkisini karsilastirmak.
2- ki farkli uygulamanin 151310 yayilmasi ve gdlge konularmi anlamaya olan

etkilerini karsilastirmak amaglanmustir.

1.3  Arastirmanin Onemi

Bilim ve teknolojideki yasanan hizli degisimler, bireyin ve toplumun
ihtiyaglarin1 da etkilemis ve degistirmistir. Bu ihtiyaglar dogrultusunda bireylerin
bilgiyi iireten, hayatta aktif olarak kullanabilen, problemlerini bu bilgileri kullanarak
¢ozebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararli, iletisim becerilerine sahip, empati
yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan niteliklerdeki bireyin yetistirilmesi
amaglanmistir. Milli Egitim Bakanlhigi'min &gretim programlarinda ‘Ogrencilerin
hayat ile baglanti kurarak edindigi bilgiyi igsellestirmesi gereklidir’ der (MEB,
2013).Yasam ile baglanti kurularak yapilan Ogretimin daha etkili ve kalici
O0grenmeye etkisi oldugu yapilan birgok c¢alismada belirtilmistir (Kog, 2013).Bu



nedenle bu calismada yasam temelli yaklagim bilimin dogas1 unsurlarini 6grenmek

i¢in bir yol olarak secilmistir.

Yasadigimiz donemde karsilastigimiz problemlere ¢6ziim ararken bilim
insan1 gibi diisiinerek sorunlara bu sekilde yaklagmak gereklidir. Bunun i¢in de
bilimin nasil ortaya ¢iktigi ve nelerden etkilenerek sekillendigini ve kisacasi
unsurlarin1  yakindan tanmimak gereklidir. Yenilenen Ogretim programlarinda
ogrencilerin istenilen ozellikte bireyler olabilmeleri icin iyi birer fen okuryazari
olmalar1 geregi 6nemle belirtilmistir. Fen okuryazarliginin en 6énemli boyutlarindan
biri olan bilimin dogasi ve unsurlar1 son yillarda {izerinde 6nemle durulan konulardir.
Bu konuda yapilan calismalarda bilimin dogasi ve unsurlarinin Ogretilmesi
gerekliligi vurgulanarak yapilan g¢aligmalarin arttirilmast Onerilmektedir (Kiigiik,

2006; Cil, 2010; Celik; 2016).

Yapilan alan yazin taramasinda bilimin dogasi unsurlarinin 6gretiminde
dogrudan yansitict yaklasimin kullanilmasina ragmen Ogrencilerin bilimin dogasi
unsurlarini benimseyip kullanmalar1 konusunda problemler yasandigi belirtilmistir.
Bu caligmada benimsenmesi zor olan fen okuryazarligi i¢in 6nemli olan bilimin
dogas1 ve unsurlarin1 hayattan baglamlar kullanarak 6grencinin bilimin dogasi
unsurlarin1 daha etkili ve kalici 6grenmesi ve fen okuryazarligini benimsemis hale
gelmesi amaglanmistir. Ayrica yapilan 6gretimin akademik basariy1 arttiracagi
diistintilerek yapilacak uluslararasi simavlarda basariyr olumlu sekilde etkileyecegi
diigiiniilmektedir. Bu sebeple bilimin dogast unsurlarin1 yagam temelli yaklagim ve
dogrudan yansitic1 yaklasim ile birlikte kullanip 6gretim yapilarak ve dgrencilerin
bilinin dogas1 anlayislarina etkisi arastirilmistir. Calisma alan yazinda yasam temelli
yaklasim ile bilimin dogasi unsurlarii birlestirmesi bakimindan ilk oldugundan
yapilacak caligmalara 6rnek olmasi diisliniilmektedir. Bu acidan da 6nemli oldugu

sOylenebilir.



14 Arastirmanin Stmirhihiklar:

Bu arastirmanin sinirhiliklart soyle ifade edilebilir.

1- Calisma Balikesir ili Havran Ilgesinde devlete bagli bir ortaokulda
gerceklestirilmistir. Orneklem 5. smif diizeyinde bulunan iki smifta 6grenim
goren38 Ogrenci ile yapilan ¢alismadan elde edilen sonuglar ile sinirlidir.

2- Arastirmada 5. smf 1s18in yayilmasi ve golge konulart kapsaminda
gergeklestirilmistir. Bu nedenle calisma kapsaminda gelistirilen Ogretim
materyali 5. sinif 15181 yayilmasi ve golge konulart ile sinirlandirilmistir.

3- Gelistirilen Bilimin Dogas1 Baglamlari ve etkinliklerinde bilimin gegici,
deneysel, Oznel, hayal giicii ve yaraticilik, sosyal, gozlem ve c¢ikarim
arasindaki fark unsurlar1 tlizerine odaklanilmistir. Bu calisma bilimin
dogasinin 6 unsuru ile sinirlidir.

4- YTOG’da hazirlanan materyallere uygun baglamlar 5.siif 151310 yayilmasi

ve gélge olusumu, gilines ve ay tutulmalar1 konulari ile sinirhidir.

1.5 Arastirmanin Varsayimlari

Aragtirmada 6grencilerin bilimin dogas1 goriisleri agik uclu sorulardan olusan
anket, 1s18in yayilmasi ve golge konu kavram testi ile elde edilmistir. Bu veri
toplama araclarmin 6grencilerin diistinme ve anlamalarimi tam olarak yansittig

varsayilmistir.

Uygulama 6ncesinde deney bir grubunda yasam temelli yaklasim ile yapilan
canlilar konusundaki O6gretim sirasinda bu ydntemin &grenciler tarafindan
benimsendigi varsayillmistir. Ayrica segilen 6grenci grubunun benzer ozelliklere

sahip oldugu varsayillmistir.



2. ALAN YAZIN TARAMASI

Bu bolimde bilimin dogast ve unsurlari, bilimin dogasini §gretme
yaklasimlari, yasam temelli yaklasim ve 5E modeli konular1 hakkinda genel bilgilere
yer verilmistir. Ardindan bilimin dogasi, yasam temelli yaklasim ve 1s1k konularinda

alan yazinda yer alan ¢alismalar taranmustir.

Lederman (1992),bilimin dogasimi “’dogasinda var olan degerler ve
varsayimlardir’® seklinde tanimlamistir. Bilimin dogast bir bilme yolu, bilimsel
bilgiye aktarilan degerler ve inamiglar, bilimsel bilginin gelisimi, bilimin nasil
isledigini anlama olarak tamimlanmistir(Abd-El-Khalick ve Lederman 2000;
Meichtry, 1993; Lederman, 1992). Hodson (2014), bilimin dogasinin 19. yy.
baslarina kadar “halkin bilim anlayis1, gergek bilimsel bilgiye ulasma ve gelisme”

amagl programi olarak agiklamistir.

Yapilan tiim tanimlamalardan yola ¢ikarak bilimin dogasi, bilimin ne oldugu
ve hangi rolleri igerdigini, bilim insanlarinin kim oldugu ve hangi rolleri
tistlendiklerini, bilimsel ipuglarini, goézlemleri, olaylari, kurallari, kanunlari ve
bilimsel metodu, bilimin nasil yapildigin1 kapsamaktadir. Bilimin dogasi, Mc Comas
ve Olson’ na (1998) gore farkli disiplinlerin birlesmesi ile olusan kesigimdir. Bilimin
dogasi; bilim felsefesi, bilim sosyolojisi bilim psikolojisi ve bilim tarihinin
birlesmesi ile olusur. Sekil 2.1’ de de gorildiigii gibi bilimin dogas1 kavrami

belirtilen bu disiplinlerden etkilenerek olugsmustur.

Blllm felsefesl s e Bilim tarihi

BiLIMiN
DOGASI

e . — ~ Bilim psikolojisi

Bilim sosyolojisi

Sekil 2.1: Bilimin dogasini olusturan disiplinler (Mc Comas ve Olson, 1998).



2.1  Bilimin Dogasi Unsurlarinin Ogretim Yaklasimlar

Fen bilimlerinde yenilenen 6gretim programlar ile birlikte bilimin dogas1 ve
unsurlart farkli yaklasimlar kullanilarak yapilan 6gretimlere eklenerek &grencilerin
bilimin dogasi anlayislariin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bilimin dogasinin
ogretiminde dolayli, dogrudan yansitict ve tarihsel olmak {iizere ii¢ yaklasim
kullanilmaktadir. Bu yaklasimlarin etkisini arttirmak i¢in farkli yontem ve teknikler
kullanilmis olup bilimin dogasi anlayislarinin gelismesi amaciyla bir¢ok g¢alisma

yapilmustir.

2.1.1 Dolayh Yaklasim:

Bu yaklagima goére uygulanan arastirma etkinlikleri, bilimsel siireg
becerilerinin 6gretiminin yapildigi, bilimin dogasindan agik¢a bahsedilmedigi
uygulamalar 6grencilerin  bilimin  dogasin1  kavramlarmi  gelistirmek  igin

kullanilmistir (Cil, 2010).

Dolayli yaklasimin kullanildig: siniflarda 6grenciler, bilim insan1 gibi hipotez
kurar, gozlemler yapar, veri toplar, verileri kaydeder, elde ettikleri verilerden
¢ikarimlarda bulunurlar. Hipotezlerinin dogrulugunu test ederler, sonuca ulasirlar ve
paylasirlar. Bu etkinlikler sirasinda Ogrencilerin bilimin dogasi unsurlarmi fark

etmeleri beklenir.

Lederman, 1992’de dolayl1 yaklasimda bilimin dogas1 hakkinda tartigmalara
odaklanilmadig i¢in 6grencilerin bilimin dogas ile ilgili sinirlt goriis gelistirdigini

belirtmistir.(Cil, 2010).

2.1.2 Dogrudan Yansitic1 Yaklasim:

Lederman ve Abd-El-Khalick (2000)’dogrudan yansitict yaklagim igin
bilimin dogas1 kavramlarinin gelistirilmesi, bilimsel bir 6grenme tiriinii oldugu kabul

edilerek derslerde agik¢a ve dogrudan dgretilmesinin gerekliligini savunur.



Alan yazinda dogrudan yansitict yaklasimin etkisini arttirmak icin farkl
yaklasim, yontem ve teknikler kullanilmis (argiimantasyon, modelleme, kavramsal
degisim pedagojisi, kavram Kkarikatiirleri, belgesel, baglam temelli, ortak bilgi
yapilandirma modeli, sorgulama temelli) olup ders igeriklerine uygun materyaller
hazirlanarak farkli simif diizeylerinde dogrudan yansitici yaklasim ile Ogretimler
yapilmistir. Dogrudan yansitict yaklasim ile yapilan Ogretimler sonucunda
ogrencilerin ¢gogunun bilimin dogasi unsurlarindan bir ve ya bir kagin1 6grendigi,
konu ile ilgili akademik basarilarinin arttig1 tespit edilmistir (Cil,2010; Boran, 2014;
Ozdemir, 2014).

2.1.3 Tarihsel Yaklasim

Belirlenen konuda zaman igerisinde ortaya ¢ikan bilimsel gelismeler, bu alana
katki yapan bilim insanlarinin c¢aligmalari, hayat hikayeleri ile ilgili materyaller ile
bilimin bilim insanlarinin yasadigi toplum ve donemden etkilenerek dinamik bir
stire¢ oldugunu kavramalari beklenir. Tarihsel yaklagimin ekleme ve biitiinsel olarak
iki farkli uygulamasi vardir. Biitlinsel yaklasimda bir konunun islenisi tam olarak ele
alinir. Ayrica tarih igerisindeki siirecte islenir. Ekleme yaklagiminda ise ilgili tarihi

yazi 6gretim sirasinda okunur.

Tarihsel yaklasim, bilim tarihi ile bilimin dogasi kavramlarinin birlikte
kullanilmast sonucunda olusur. Bu sayede 0&grencilerin bilim insanlarinin
hayatlarindan esinlenerek bilimin dogas1 goriislerinin kuvvetlenecegi diistiniilmiistiir.
Bilim tarihi ve bilimin dogasi lizerine yapilan ¢aligmalarda bilim insanlarinin hayat
hikayelerinin, c¢alisma yontemlerinin O6grencilerin bilimin dogasmin anlayislar

lizerine olumlu yonde etkili oldugu belirtilmistir (Cansiz, 2014; Ozcan, 2010).

2.2  Bilimin Dogasi Unsurlari

Lederman (2007), bilimin dogas: ile ilgili farkli goriislerin bilim ve bilimsel
bilginin Ozelliklerine isaret ettigini ve bu Ozelliklerin esit derece gegerli oldugunu

belirterek bilimin dogasmi olusturan unsurlarin 6neminden bahsetmistir (Yenice,



2015 s. 98). Bilimin dogasini olusturan unsurlar 7 farkli 6zellige isaret etmektedir.
Tiim bu 6zellikler bilimin dogasinin olusumunda esit derecede etkili olup bilimsel

bilginin sekillenmesinde biiyiik neme sahiptir.

Lederman ve ark., (2002)bilimin dogas1 unsurlarini su sekilde siralamaktadir.
1-Bilimsel bilginin degisebilir dogasi,

2-Bilimsel bilginin deneysel dogasi,

3-Bilimsel bilginin 6znellik dogasi,

4-Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik dogasi,

5-Bilimsel bilginin sosyo- kiiltiirel yapist,

6-Bilimsel bilgide gézlem ve ¢ikarimlar,

7-Bilimde yasalar ve kanunlar.

Bilimin dogas1 unsurlar1 fen bilimleri dersinin amaglarinin ortaya konmasinda,
Ogrencilerin bilimsel bilginin Ozelliklerini, bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini
anlayarak karsilagtiklar1 problemleri bilim insan1 bakis agisiyla degerlendirmelerini
saglayacak kazanim ve becerilerin kazanilmasinda etkilidir. Lederman ve ark.
Tarafindan olusturulan unsurlardan “bilimde yasalar ve kanunlar birbirinden
farklidir” unsuruna oOgrenci seviyesine uygunluk diisiiniilerek fen bilimleri
programinda yer verilmemistir. Asagida her bir unsurun ozellikleri kisaca

aciklanmustir.

2.2.1 Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi (Gegici)
Bilimsel bilgi kesin degildir. Duragan olmayip degisime agiktir. Teknolojik

gelismeler ile elde edilen veriler 1s18inda kanitlar degisebilir. Bu da dolayisiyla

bilimsel bilginin degisimine neden olur (Yenice, 2015).
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Bir bilimsel bilgi ortaya ¢iktig1 donemde giivenilir olmakla birlikte hep dogru
olarak kalmaz. Ciinkii yeni yapilan bilimsel ¢alismalar o donemde gecerli olan
bilimsel bilginin yetersiz ya da yanlis oldugunu ortaya cikarabilir. Yani bilimsel

bilgiler degisebilir ya da gelistirilebilir.

Cil, (2010)’ a gore bilimsel bilgiler kesin dogrular olmayip giiniimiizde kabul
gormiis agiklamalardir. Ogrenciler bu unsurla bilgilerin ezberlenmekten ¢ok bilimsel
bilgi edinmeyi &grenmis olacaklardir. Ornegin, eski caglarda ve ge¢miste yapilan
calismalar glinlimiize 151k tutmakla birlikte gelisen teknoloji ve degisen sosyal ve
ekonomik sartlar ile bilimsel bilginin degismesine ve dolayisiyla 1s1k konusunda da

bilinenlerin degigsmesine etki etmistir.

2.2.2 Bilimsel Bilginin Deneysel Dogasi (Deneysellik)

Bilimsel bilgi deneyseldir. Bilim insanlarmin kanit ve sonuglar arasindaki
tutarhiligl saglamak amaciyla deney yapmalari zorunludur (Yenice, 2015). Bilimsel

bilgiler gézlemler yoluyla deneyler yapilarak elde edilir.

Ornegin “Isik dogrusal olarak her yone yayilir” hipotezini dogrulamak iizere
hazirlanmis bir deney diizeneginde hipotezin dogrulugu test edilerek sonuca ulasilir.
Boylece dgrenciler bilimsel bilgiye ulagirken kanitlar ve sonug arasindaki tutarliliga

deney yaparak ulasabilirler.

2.2.3 Bilimsel Bilgi Ozneldir (Oznellik)

Bilimsel bilgi 6zneldir ve kurama baglhidir. Bilim insanlarinin sorumluluklari,
inaniglari, onceki bilgileri, aldiklar1 egitimin niteligi, deneyimleri ve beklentileri
calismalarini etkiler. Tiim bu sebepler bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi olusturma
asamasinda calismaya etkiler ve 0Oznel olmasina katki saglar. Bilim insanlar
calismaya bagladiklar1 alanda onbilgilerini, yasantilar1 ve birikimlerini kullanarak
caligmalarini gelistirirler. Dolayisiyla bilim insanlar1 objektif olamazlar (Cil, 2010;

Yenice, 2015; Celik, 2016).
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2.2.4 Bilimsel Bilginin Hayal Giicii ve Yaratici Dogasi

Bilimsel bilgi yaraticiliga ve hayal giicline baglidir. Bilim insanlar1 bilimsel
bilgiyi tretirken hayal giicli ve yaraticiliklarindan yararlanirlar. Bilimsel bilgi, bilim
insanlarmin yaraticiligimni kullanarak yorumladigi bilgiyi icerir. Bilimin bu yonii
cikarimsal dogasi ile birleserek gozle goriiniir gergekligin Gtesinde soyut kavramlarin

dogusunu saglamasi agisindan olduk¢a énemlidir (Cil, 2010).

Glniimiiz teknolojisinde kullanilan akilli telefonlar toplum ve insan
ihtiyaglarina gore gelistirilen yaraticilik triinleridir. Bilim insanlar1 bilimsel bilgiyi
tiretirken teorik bilgilerinin yaninda hayal giiclerini ve yaraticiliklarini kullanarak

yeni bilimsel bilgilerin olugsmasina katkida bulunurlar.

2.2.5 Bilimsel Bilgi Sosyal-Kiiltiirel Yapidan Etkilenir

Bilim, kendisini olusturan bilim insanlarinin {iriniidiir. Bilim insanlar
tarafindan {iretilen bilimsel bilgi o donemdeki sosyo-kiiltiirel ortamdan etkilenir.
Bilim, bilim insanlarinin gergeklestirdigi cagdaki toplumsal giigten, politikadan,
sosyal- ekonomik faktorlerden, felsefeden, dinden, sosyolojik yapidan etkilenerek
sekillenir. Bilimsel gelismeler, toplumun gelismesine ve degismesine yol agarken,
toplum da gelenek gorenek, dini inanis ve ihtiyaglar dogrultusunda bilim insanlarini

etkiler (Cil, 2010;Yenice, 2015).

2.2.6 Bilimde Gozlemler ve Cikarimlar Birbirinden Farkhdir

Bilimde go6zlem ve ¢ikarimlar birbirinden farklidir. Gozlemler, duyu
organlarimizla erigebildigimiz dogal olaylar hakkindaki tanimlayici ifadelerdir.
Cikarimlar ise duyularimizla dogrudan erisemedigimiz olaylar hakkindaki
ifadelerdir. Insan dogas1 geregi siirekli cevresini gézlemlemektedir. Merak ettigimiz
konularda sorular sorarak olaylar1 anlamlandiririz. Gozlemlerimizi yorumlayarak bir

yorumda bulunuruz. Bilim insanlar1 da bilimsel bilgiye ulasirken, gozlem
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sonuglaria dayal1 olarak gozlenen olgu ve ya durumla ilgili mantiksal ¢ikarimlar

yaparlar ve modeller olustururlar (Yenice, 2015; Celik, 2016).

2.2.7 Bilimde Yasalar ve Kuramlar Birbirinden Farkhidir

Bircok insanda ve Ogrencilerde de gozlemlerin hipotezlere, hipotezlerin
kuramlara ve kuramlarinda yasalara doniistiigli seklinde hiyerarsik bir sirama oldugu
yanilgis1t mevcuttur. Kanitlarin sayisinin artmasi ile kuramlarin yasaya doniistiigiine
inanilir. Ancak kuramlar ve yasalar birbirinden bagimsiz farkli bilimsel agiklama
tirleri olup bu yanlis bir disiincedir. Bilimde yasalar ve kuramlar birbirinden
farklhidir. Yasalar, gozlenebilir olaylar arasindaki iliskiyi tanimlayan ifadeler iken
kuramlar ise gozlemlenebilir olaylar hakkinda yapilan c¢ikarimsal aciklamalardir

(Yenice, 2015; Celik, 2016).

2.3  Yasam Temelli Yaklasim

Yasam temelli yaklasim; O6grencilerin konular1 daha iyi anlamalari icin
derslerde baslama noktasi olarak ele alinan ve dgrencilere anlam ifade eden olgu,
olay ve cisimlerdir’” seklinde tamimlanmistir (Ceki¢ Toroslu, 2011). Bir diger
tanimda ise; 68renci seviyesine gore giinliikk hayattan alinan 6rnekler ile 6§renmeyi
iceren ve Ogrencilerin siuf ici etkinliklerini ger¢ek diinya ile ilgili problemlere
dayandirarak konularin anlagilmasini saglayan bir Ogretim yontemi olarak

tanimlamaktadir (Akpinar, 2012).

Yasam temelli yaklasim ile O6grenmenin, 6grencinin kendi yasantisinda
ihtiya¢ duydugu konuda daha kolay, daha anlasilir ve daha kalict etki birakacak
sekilde oldugunu belirtilmektedir.(Tekbiyik ve Akdeniz, 2009).

Yasam temelli yaklasimin gegmisi 1600 ‘lii yillara Jan Amos Comannius’a
kadar dayanmaktadir. Ogretimin baslangicini gercek hayatta bulunan ve miimkiin
oldugunca fazla sayida duyu organina hitap eden nesnelerin olugturmasi gerektigini
belirtmistir. Yasam temelli 6gretimin fen egitimindeki en 6nemli 6rnegi 1983 yilinda

temelleri atilan Salters Yaklagimidir. Birgok iilkeye uyarlanan bu yaklagim ile fizik,
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kimya ve biyoloji alanlarinda bilimsel ¢alismalar gerceklestirilmis ve yapilan
Ogretimin derse yonelik olan ilgi, tutum ve motivasyonu arttirdii belirlenmistir

(Gilines Kog, 2013).

Ulkemizde yasam temelli yaklasimi bir diger adiyla baglam temelli yaklasim,
Gazi Universitesi’ nde 2006° da yapilan VII. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik
Egitimi Kongresinde John K. Gilbert tarafindan sunulan bildiri ile dikkatleri
cekmistir. 2007°de Sozbilir ve arkadaslari Context-Based Approach’ teriminin
karsihig1 olarak ‘Yasam Temelli Ogrenme’ adim vermislerdir (Cam ve Ozay Kése,

2008).

Yasam temelli yaklagimin temel amaci; 6grencilere bilimsel kavramlari, giinliik
hayattan segilmis Olaylar ile sunmak, Ogrenci ilgisini ve &grenme isteklerini-
motivasyonlarint arttirmak, Ogrencilerin gergek diinya konulari ile fen bilimleri
arasindaki iligkinin farkina varabilmelerini saglamaktir (Sozbilir, vd. 2007). Yasam

temelli 6gretim uygulamalarinda belirtilen temel ilkelere asagida yer verilmistir.

Gergek yagamdan alinan 6rneklerle hazirlanan baglamlar ile ders baslamali.

e Islenen kazanimlarin 6grenmenin bir ihtiya¢ oldugu 6grenciye hissettirilmeli.

e Kavramlar gergek yasam ile iliskilendirilerek verilmeli.

e Etkinliklerin, dgrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylara derste edindikleri
bilgileri kullanacak sekilde olmali.

e Giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere derste edindikleri bilgileri kullanarak
¢Oziim bulabilmesine imkan vermelidir.

e Ogrencilerin, bilimsel ve toplumsal dneminin farkina varmalarini saglamal.

e Konularn iligkilendirildigi baglamlar, 6grencilerin sosyal-kiiltiirel ¢evrelerinden
se¢ilmelidir.

e Ogrencilerin, yeni dgrenecekleri bilgi ve beceri nasil ve nigin kullanacaklarini
anlamalarina olanak verilmelidir.

e Kullanilan baglamlar 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini arttirici
nitelikte olmadir.

e Ogrencilerin bilim ve teknolojideki baglantiy1 kurmalarina imkan saglamalidir (Kog,
2013).

14



Helen Lye ile Fry ve Hart’in yapmis oldugu Ogretim sonrasindaki
goriislerinden yaralanan Ceki¢ Toroslu, (2011), derslerde baglam kullanmanin

avantajlarini sdyle siralamiglardir.

v' Baglam, 6grencilerin yasantilari ile konular arasindaki baglantinin olusmasi,

v' Baglam, ogrencilerin derslere karsi ilgi, istek ve motivasyonlarinin
arttirilmast,

v Baglam, 6grencilerin soyut kavramlari beyninde yapilandirarak anlamli hale
getirilmesi,

v' Baglam, Ogrenciler ve ogretmenler i¢in dersin islenisini daha zevkli
kilmasindan dolayi tercih edilmesi,

v Baglam, 6grenciler ve 6gretmenlere bu siiregte daha fazla ozgiirlikk ve imkan

saglamasi,

Yasam temelli yaklasim, 6grenme ortamina giinliik hayattan secilmis 6grenci
seviyesine uygun ilgi ¢ekici orneklerle hazirlanmis baglamlar getirerek, 6grencilere
bu baglamlar iizerinde diistinme, tartisma, aragtirma ve sorgulama imkani vererek

ogrencilerin igerigi kolaylikla anlamalarina yardime olur.

2.4  5E Ogrenme Modeli

S5E 0Ogretim modeli yapilandirmaci Ogretim kuraminin &gretim siirecinde
uygulanmasina yonelik en sik kullanilan 6gretim modelidir. Bu model, 6grencinin
merakin arttiran ve beklentilerini cevaplayan, 6grencinin bilgilerini aktif bir sekilde
kullanabilecegi etkinlikleri igermektedir. Bu model Roger Bybee tarafindan
gelistirilmis olup adim1 kendisini olusturan bes asamanin Ingilizce isimlerinin bas
harflerinden almistir. Bu asamalar; Enter (girme), Exploration(kesfetme),
Explanation(agiklama), Elaboration(derinlestirme) ve Evaluation(degerlendirme)

asamalarindan olusmaktadir.

Girme asamasinda; Ogrencilerin konu hakkinda bildiklerini kullanarak
tanimlamalarini saglamak seklindedir. Kesfetme asamasinda; 6grencinin belirledigi

probleme ¢oziim olabilecek Onerileri sunup deney ve etkinlikler yaptigi asamadir.
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Aciklama asamasinda; 6gretmenin aktif oldugu bu asamada bilimsel agiklamalar eski
bilgileri ve kesfetme asamasinda ortaya ¢ikan ¢oziim ile birlestirilerek 6grenciler
yonlendirilir. Derinlesme asamasinda; elde edilen sonuglar yeni problemlere
uygulanmaya caligilir. Degerlendirme asamasinda; 6grencilerden bu siire¢ boyunca
elde ettikleri bilgi ve becerilerini gosterebilecekleri sekilde degerlendirme
yapilir.(Giines Kog, 2013; Tekbiyik,2010).

25  Konu Ile Ilgili Yapilan Calismalar

Bu boliimde bilimin dogasi ve bilimin dogasi unsurlari, yasam temelli
yaklagim ve 1s1ik iinitesi konusu iizerinde yapilan caligsmalar ile ilgili alan yazin

taramasi1 bulunmaktadir.

Bu baglamda alan yazin Incelemesi;

1- Bilimin dogasi ile ilgili yapilan ¢aligmalar.
2- Yasam temelli yaklasim ile ilgili yapilan ¢aligmalar.
3- Isik konulariyla ilgili yapilan calismalar olmak iizere ii¢ baslik altinda

incelenmis ve sunulmustur.

2.5.1 Bilimin Dogas ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Canli (2018), ¢alismasinda, ortaokul 7. sinifta 6grenim géren 6grencilere i¢in
alternatif etkinlik 6rnekleri tasarlayarak bu etkinliklerin 6grencilerin bilimin dogasi
hakkindaki goriislerine etkisini incelemistir. Calismanin 6rneklemi 2016-2017 egitim
ogretim yilmin ikinci doneminde ortaokul 7. smifta bulunan 25 6grenci ile
olusturulmustur. Calismada, 6n test, son test bilimin dogasi ile ilgili goriisler anketi
(VNOS-E) anketi, yar1 yapilandirilmis goriigsmeler ve etkinliler ve calisma kagitlart
uygulanmistir. Etkinlikler uygulamadan 6nce ve sonrasinda bilimin dogas1 temalari

hakkindaki goriisleri arasinda anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.
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Kopriibasi (2018) ,calismasinda fen kavramlari ile iliskilendirilmis dogrudan
yansitic1 yaklagim etkinlikleri ile Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan
Ogretim programi uygun yapilan derslerin 6grencilerin bilimin dogasi anlayislarina
ve akademik basarilarina etkisini karsilastirmistir. Calisma yar1 deneysel olup
orneklemi 2015- 2016 egitim 6gretim yilinda Sanliurfa ilinde 36 ortaokul 6grencisi
olarak secilmistir. Maddenin tanecikli yapisi iinitesi kapsaminda on hafta siiresince
diizenlenen etkinlikler sonrasinda veriler ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel bilgiye
yonelik goriislerini belirleme 6lcegi ve akademik basari testi ve maddenin tanecikli
yapist ve Ozellikleri basar1 testi ile veriler elde edilmistir. Calismada elde edilen
verilere gore deney grubuna uygulanan etkinliklerle islenen derslerin 6grencilerin
bilimin dogas1 diisiincelerini ve akademik basarilarin1 kontrol grubu 6grencilerinin

isledigi derslere gore daha ¢ok gelistigi ifade edilmistir.

Duruk (2017), ¢alismasinda iist biligsel stratejilere dayali baglam temelli
dogrudan yansitict bilimin dogas1 6gretim yaklagiminin bilimin dogasi anlayislari
lizerindeki etkisini belirlemeye calismustir. On test- son test kontrol gruplu yari
deneysel olarak 65 fen bilimleri 6gretmen aday1 ile yiiriitiilen ¢aligmanin verileri
bilimin dogasina iliskin Gériisler Olgegi Formu (VNOS-C) Ledarman
vd.,2002).Bilimsel bilginin Dogasma iliskin Goriisler Olgegi (Ozcan, 2011). ile
toplamistir. Kontrol grubunda baglam temelli dogrudan yansitict bilimin dogasi
Ogretimi, deney grubunda iist bilissel etkinlikler dogrudan yansitict bilimin dogasi
ogretimi ile biitiinlestirilerek uygulanmistir. Arastirma sonunda Ust bilissel
stratejilere dayali bilimin dogas1 6gretiminin baglam temelli 6gretime gore daha

etkili oldugu belirtilmistir.

Dereli (2016), ¢alismasinda 6. sinif diinya ve evren konu alanina uyarlanmis
bilimin dogas1 kazanimlarmin akilli tahta ile Ogretimi siirecinde &grencilerin
dogrudan yansitict bilimin dogasi ile 6gretim etkinligini aragtirmigtir. Bu ¢alismanin
orneklemi 6. sinifta 6grenim goren 16 6grenci ile 4 hafta siiresince uygulanmistir.
Bilimsel bir durum saptamasi olan bu c¢alismanin verileri goriisme, goézlem ve
dokiiman incelemesi ile yapilmistir. Arastirma sonunda akilli tahta kullaniminin

ogrencilerin bagarilarini arttirdigi tespit edilmistir.
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Kiigtik (2016), ¢alismasinda bilimin dogas1 unsurlarinin 11k konu alani i¢inde
dogrudan yansitic1 yaklasim ile ve konu alani disinda dogrudan 6gretiminin bilimin
dogasi anlayiglarina etkisini karsilastirmigtir. Calismanin 6rneklemi 2013-2014
egitim Ogretim yilmin 2. yaryilinda 5. smifta 6grenim goren Ogrenciler olarak
belirlenmistir. Kiiclik ¢alismasinda yar1 deneysel ve karsilastirmali desen
kullanmistir. Uygulama sonrasindaki veriler bilimin dogas1 6grenci anketi, miilakat
calismalari ile toplanmistir. Aragtirmanin sonucunda dogrudan yansitict gretim ile
dogrudan ogretim arasinda bazi farkliliklar olustugu, ancak bu farkliligin ¢ok

olmadig1 belirtilmistir.

Giingéren (2015), ¢aligmasinda ortak bilgi yapilandirma modeli ve baglam
temelli 6gretim yontemleri ile bilimin dogasinin 6gretimdeki gelisimleri incelemistir.
Aragtirmanin érneklemi {iniversite 3. sinifta bulunan 41 6gretmen adayidir. Iki farkl
siifta bulunan gruba iki farkli 6gretim yontemi uygulanmigtir. Bilimin dogas1 ve
bilim tarihi i¢eren etkinlikler yapilarak 6gretmen adaylarmin giinliikleri ve ders
planlar1 dogrultusunda veriler toplamistir. Bilimin dogas1 goriisler anketi, bilimin
dogas1 Ogretimi hakkinda agik uc¢lu sorulardan olusan yar1 yapilandirilmig
goriismeler ve video kayitlari ile verileri toplamistir. Arastirma sonuglarina gore
ogrencilerin iki farkli yontem ile bilimin dogasi ile ilgili bilgilerinin arttigini ve
Ogretmen adaylarinin bilimin dogas1 ile ilgili ders planlama becerilerine katkida
bulunuldugu belirtilmistir.

Celik (2016), calismasinda kavram karikatiirleri ile desteklenmis dogrudan
yansitict yaklagim ile 6gretimin 6grencilerin bilimin dogasina iliskin goriislerine
etkisini arastirmistir. Calismanin  Srneklemi 2014-2015 egitim 6gretim  yilinda
karaman ilinde 8. sinifta 6grenim goren 20 6grencidir. Bilimin dogasi unsurlarini
iceren manyetizma konusu kazanimlarma gore hazirlanmis 6 etkinlik tasarlayarak
kavram karikatiirleri olusurmustur. Nitel ve nicel yontemlerin kullanildigt
caligmasinda, On test ve son test olarak bilimin dogas1 goriisler anketi, manyetizma
basar1 testi, manyetizma kavramsal anlama testi, yar1 yapilandirilmis goriisme ile
veriler elde edilmistir. Caligma sonucunda 6grencilerin bilimin dogasina iliskin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarii biiyiikk oranda diizeldigi ve akademik basarinin

arttirdig1 belirtilmistir.
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Deve (2015), calismasinda bilim tarihi destekli Ogretim materyali
hazirlayarak 6grencilerin  bilimin dogas1 anlayislarmma etkisini incelemistir.
Calismanin 6rneklemi 20, 7. siif 6grencisi olarak belirlenmistir. Caligmanin verileri
On test ve son test bilimin dogasi lizerine goriisler anketi ve yart yapilandirilmig
miilakatlar ve bilim tarihi illiistrasyonu destekli ¢aligma yapraklar ile toplanmustir.
Calisma sonunda oOgrencilerin zayif olan bilimin dogasi unsurlart ile ilgili
goriislerinin yeterli diizeye dogru gelisme gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Bilim tarihi
destekli 6gretim materyalinin bilimsel bir tartisma ortami olusturulmasi agisindan

Onerilmistir.

Boran (2014), calismasinda argiimantasyon temelli fen dersinin 6gretmen
adaylarin1 bilimin dogasina yonelik goriislerini ve bu goriislerin epistemolojik
inanglar tizerine etkisini arastirmistir. Calismanin 6rneklemi 2011-2012 egitim
ogretim yilinda 20 fen bilgisi 6gretmen adayr olarak belirlenmistir. Boran, karma
yontemi kullanarak verilerini bilimin dogas1 goriisler anketi, epistemolojik inanglar
Olcegi, ses kaydr ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile toplamigtir. Argliimantasyon
temelli 6gretime her hafta bir senaryo dahil edilerek 6gretimi gergeklestirmistir. En
cok gelisen bilimin dogas1 unsurlarini, sosyo-kiiltiirel dogasi, yaraticilik ve hayal

giicii dogasi boyutlar1 iken bilginin tek oldugu inancina sahip olduklarini belirtmistir.

Ozcan (2011), calismasinda bilimin dogasma yénelik inanislar1 dlgegi
gelistirerek fen bilimleri Ogretmen adaylarinin inaniglarimi nasil etkiledigini
arastirmustir. Bunun icin iilkemize, dile ve kiiltiire uygun bir dlgek gelistirmistir. Tlk
olarak soru maddeleri havuzu olusturulmus, sorularin giivenirlik ve gegerlikleri test
edilerek likert tipi maddelerden olusan son hali verilmistir. Ogretmen adaylari
lizerinde uygulanan anket sonuglar1 varyans analizi ile incelenmistir. Arastirma
sonucuna gore bilimin degisebilir dogas1 inaniginin bilylik oranda degistigi, bilimin

sosyo- kiiltiirel yapidan etkilenebilir inaniginin en az diizeyde degistigi belirtilmistir.

Erenoglu (2010), ¢aligmasinda dogadaki etkinliklerin bilimin dogas1 unsurlari
anlayislarina etkisini arastirmigtir. 2008-2009 egitim 6gretim yilinda Izmir’in Foga
ilcesinde bulunan elli 5. simif &grencisi ile canlilar diinyasini gezelim taniyalim
{initesi kapsaminda gergeklestirmistir. On ve son test kontrol gruplu nitel —nicel

deneme modeli kullanmistir. Deney grubunda dogadaki etkinlikler, bilimin dogasi
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unsurlarini ¢calisma yapraklar ile yonlendirerek islemistir. Kontrol grubunda ise Fen
ve Teknoloji Ogretim programina uygun ders kitabi ve etkinlikleri ile dersi islemistir.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler bilimin dogasi goriisler anketi, goriisme
sorulart ile toplanmistir. Elde edilen bulgulara gore, deney grubunda unsurlarin
cogunda yiiksek oranda bir artis olurken kontrol grubunda bir unsurda farklilik
oldugu ortaya ¢ikarmistir. Dogadaki etkinlikler ile islenen dersin 6grencilerin bilimin

dogasi anlayislarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Cil (2010), caligmasinda bilimin dogasi Ogretiminde kavramsal degisim
pedagojisinin, dogrudan yansitici yaklasim ve Milli Egitim Bakanligina bagl kitabin
Ogrencileri bilimin dogas1 lizerine olan gorlslerini karsilastirmistir. Calismanin
orneklemi 7. smif 151k tnitesinde 66 Ogrenci ile yapilmis olup karma yontem
kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda; bilimin dogasi iizerine goriisler anketi, Isik
tinitesi kavram testi, Isik {initesi basari testi, yar1 yapilandirilmis miilakatlar ve
yansitici yazilar ile toplanmistir. Bilimin dogasinin kalic1 bir sekilde 6gretilmesinde
en etkili yolun kavramsal degisim pedagojisi oldugunu tespit etmis ve akademik

basarinin arttigini belirtmistir.

Demirtel (2010), caligmasimi 2009- 2010 egitim —Ogretim yilinin bahar
doneminde 17 sekizinci simif 6grencisi ile gerceklestirmistir. Arastirmada bilimin
dogas1 etkinliklerinin 6grencilerin bilimin dogasi1 anlayislar1 iizerindeki etkisini
dogrudan yansitici yaklagim kullanarak ortaya ¢ikarmaya calismistir. Tek gruplu 6n-
test ve son-test uygulamali deneme modeli ile calisma yiiriitiilmiistiir. Verileri
toplamak i¢in Fen okuryazarlik Tutum Olgegi, Bilimin Dogasmi Anlama Olgegi,
Bilimin Dogas1 Ogrenci Anketi ve Bilim Insan1 Resim Cizimleri kullanilmustir. Nicel
verileri SPSS 17.0 programi ile nitel verileri tabloda belli basliklar altinda
gruplandirarak frekans ve ylizdelerine gore analiz edilmistir. Arastirma sonunda
ogrencilerin Fen’e yonelik tutumlarinda bir farklilik gézlemlenmezken, 6grencilerin

bilimin dogasina ait unsurlar konusunda yeterli diizeye ulastiklar1 belirtilmistir.

Muslu (2008), c¢alismasinda Ogrencilerin  bilimin dogasi  sorgulama
diizeylerini tespit etmeye calismustir. Orneklem olarak 2006-2007 egitim dgretim
yilinda Gaziantep ilinde bir ortaokulda bulunan 32 altinci1 sinif 6grencisi ile birlikte

16 hafta siiresince uygulamistir. Verileri toplamak i¢in bilimin dogasi dlgegi ve
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bilimin dogasin1 degerlendirme 6lgedi uygulamistir. Arastirma sonunda cagdas bilim
anlayis1 konusunda fikirler sunduklarini, etkinliklerin baz1 goriisleri degistirdigi ifade

edilmistir.

Kiigiik (2006), ¢alismasinda dogrudan yansitici arastirma merkezli yaklagima
dayali bilimin dogas1 etkinliklerini 7. siif Ogrencileri iizerinde uygulamis ve
uygulamanin bilimin dogasi kavramlar1 {izerindeki etkilerini incelemistir. Bilimin
dogasi unsurlari, deneysel, kesin olmayan, ¢ikarima dayali, hayal giicli ve yaraticiliga
gore diizenlenen 12 etkinlik uygulamistir. Calismanin 6rneklemi 17 yedinci smif
ogrencisi olarak belirlenmistir. Veriler 6n test ve son test dgrenci ve Ogretmen
bilimin dogas1 anketleri, miilakat, tutum o6lgegi, bilimsel bilginin dogas1 anketi ve
yansitict yazilar ile toplanmistir. Calismanin sonunda baslangigta bilimin dogasi
unsurlan ile ilgili zayif goriislere sahip olan 6grenci ve dgretmenin goriislerinin

yeterli diizeyde degistigi belirlenmistir.

2.5.2 Yasam Temelli Yaklagim ile lgili Yapilan Calismalar

Can (2016), calismasinda yasam temelli yaklagimi kullanarak 1s1 ve sicaklik
konusu 6gretiminin ortaokul 8. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina etkisini
incelemistir. 2013-2014 egitim ogretim yilinda Balikesir ilinde 45, sekizinci siif
Ogrencisiyle 12 ders saati siiresince yar1 deneysel bir ¢aligma yapilmistir. Veriler; 10
acik uclu sorudan olusan kavramsal anlama testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler
ile toplanmistir. Elde edilen veriler bilimsel olarak kabul edilebilir ve bilimsel olarak
kabul edilemez yanit kategorilerine ayrilarak analiz edilmistir. Arastirmanin
sonuglarina gore yagam temelli yaklasim ile yapilan 6gretim sonrasinda dgrencilerin
fen bilimleri dersine ilgi, sevgi ve motivasyonlarmin arttigi ayrica akademik

basarinin artmasinda olumlu etkisi oldugu belirtilmistir.

Kistak (2014), calismasinda 8. sinif 6grencileri ile fen ve teknoloji dersi ses
tinitesinde Oncelikle 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini tespit ederek yasam
temelli yaklagimin kavram yanilgilar {izerindeki etkisini ortaya koymaya ¢alismistir.

Calismanin 6rneklemi 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Tekirdag ilinde 31 ortaokul
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8. simif 6grencisi olup c¢alisma 12 ders saati siiresince devam etmistir. 5E modeline
uygun olarak hazirlanmis ders planlari ile yasam temelli yaklasim uygulanmustir.
Veri toplama araglari olarak kavramsal anlama testi, yart yapilandirilmis goriismeler
kullanilmistir. Elde edilen veriler bilimsel olarak kabul edilebilir ve bilimsel olarak
kabul edilemez kategorilerinde siiflandirilarak analiz edilmistir. Arastirmanin
sonucuna gore 6grencilerin ses konusunda kavram yanilgilarinin 6gretim sonrasinda
azaldig, halen az da olsa kavram yanilgilarinin oldugu belirtilmistir. Ayrica yagam
temelli yaklasim ile 6grencilerin derse olan ilgilerinin ve derse katilimin arttig

belirtilmistir.

Giines Kog¢ (2013), calismasini 2012-2013 egitim Ogretim yili bahar
doneminde 7. smif Ogrencileri ile 6 hafta siliresince 1s1k T{nitesi kapsaminda
gerceklestirmistir. SE modelini ve baglam temelli yaklasimi kullanarak 6grencilerin
basarilarini, bilgilerinin kaliciligini ve fen dersine kars1 tutumlarinin nasil etkilendigi
arastirilmistir. Arastirma deseni On test —son test yar1 deneysel olarak belirlenmistir.
Birinci deney grubunda baglam temelli, ikinci deney grubunda 5E modeli ile ve
ticiincti deney grubunda 5E modeli ile desteklenmis baglam temelli yaklasim ile ve
kontrol grubunda klasik yontem ile 6gretimler gerceklestirilerek dort 6grenci grubu
karsilastirilmistir. Her grup icin farkli ders materyalleri hazirlanmistir. Mantiksal
Diisiinme Yetenek testi, Isik Basar1 Testi, Fenne Yonelik Tutum Olgegi ile veriler
toplanarak 4 grup karsilasilmistir. Ayrica bir ay sonra kaliciliga etkisini incelemek
lizere 151k basari testi tekrar uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 18.0 programi
ANOVA, Tliskili Orneklemler t-testi, ANCOVA ve Pearson Korelasyonu ile analiz
edilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore 6grencilerin basarilarinin artmasinda SE
modeli ile desteklenmis baglam temelli yaklasim ile yapilan uygulama daha etkili
olurken, Ogrenmelerin kalicilifi noktasinda S5E modeli kullanilarak yapilan

uygulamacinin daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Topuz, Gencer, Bacanak ve Karamustafaoglu (2013), ¢alismalarinda fen ve
teknoloji  6gretmenlerinin baglam temelli yaklasim hakkindaki goriiglerini ve
derslerde uygulanabilme diizeylerini tespit etmislerdir. Calismanin G6rneklemini
Amasya ilinde gorev yapan 8 fen ve teknoloji 6gretmeni olusturmustur. Veriler yari
yapilandirilmis miilakatlar, agik uc¢lu anket ve gozlemlerden elde edilmis olup

NVIVO 9.0 programiyla analiz edilmistir. Sonuca gore dgretmenlerin baglam temelli

22



yaklasimi tam benimseyemedikleri, bu yaklasimi giinliik hayattan 6rnekler verme

olarak algiladiklar1 sonucu elde edilmistir.

Hirca (2012), c¢alismasinda basit arag, gereglerle gergek yasamla iliski
kurarak yapilan etkinliklerin 6grencilerin fizik konularini anlamalari {izerindeki
etkisini incelemistir. Orneklem olarak 2008-2009 egitim dgretim yilinda 9. ve 10.
sinifta fizik dersi alan 39 Ogrenci secilmistir. Veriler goriisme, gozlem ile elde
edilmis olup eylem arastirmasi yapilmistir. Calismanin sonucunda fizik

kavramlarmin daha anlasilir, ilging ve somut hale getirildigi sonucuna ulasilmistir.

Akpinar (2012), doktora ¢alismasinda Giresun ilinde bulunan iki farkl lisede
bulunan 116 &grenci ile Fizik dersi kuvvet ve hareket {initesi kapsaminda 9. sinif
fizik dersinde 8 hafta siiresince baglam temelli yaklasim ve SE modeli kullanilarak
kavramsal degisim metinleri ile islenmistir. Aragtirmada karma desen kullanilmig ve
lic ayr1 deney grubu olusturulmustur. Bir gruba baglamsiz, diger gruplara farklh
baglamlar kullanilarak dersler islenmistir. Her gruptan toplamda 24 6grenci segilerek
yart yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Calisma sonunda baglam temelli
yaklagim ile hazirlanan testlerdeki 6grenci basarisinin klasik testlerdeki bagariya gore
daha yiliksek oldugu belirtilmistir. Kavramsal degisim metinleri ile hazirlanmis

baglamlarin 6grencilerin basarilarin1 olumlu sekilde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ceki¢ Toroslu (2011), 7E modeli ile 6grenme ile enerji konusunda yasam
temelli 6grenme yaklagiminin Ogrencilerin basar1 ve bilimsel siire¢ becerileri
kazanmalarindaki ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini gidermedeki etkililigini
incelemeyi amacglamistir. Elde edilen verilerin analizleri sonucunda yasam temelli
ogrenme yaklasimi ile desteklenen 7E 6grenme modelinin geleneksel yaklasima gore
ogrencilerin kavramsal anlamalarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine
anlaml bir katki sagladigi, ancak enerji konusunda bulunan kavram yanilgilarin

gidermede yeterince etkili olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Tekbiyik (2010), ¢alismasinda Baglam temelli yaklasimla 83 ortadgretim 9.
smif 6grencisi ve 3 fizik 6gretmeni ile enerji iinitesi kapsaminda SE modeline
biitiinlesmis ederek uygun ders materyalleri olusturulmustur. Hazirlanan bu
materyalin dgrenciler lizerinde nasil bir etki biraktig1 aragtirilmistir. Enerji tinitesi

basar1 testi, Fizik Tutum Olgegi, Biitiinlestirici Ogrenme Ortam1 Anketi ve yarl

23



yapilandirilmis miilakatlarla veriler elde edildikten sonra nicel veriler t testti
ANOVA ve ANCOVA yontemleri ile analiz edilmistir. Nitel veriler ise igerik analizi
ile elde edilmistir. Arastirmanin sonucuna gore fizik dersine karsi olumlu tutumlar
gelistigi, enerji konusunda basarmin arttig1, her lise tipinde fizik dersine karsi olumlu

yonde inaniglarinin arttig1 tespit edilmistir.

2.5.3 Isik Konusu ile Ilgili Yapilan Calismalar

Soyleyici (2018), ¢alismasini 2013-2014 egitim 6gretim yilinda Tekirdag ili
Corlu ilgesinde bulunan 82 ortaokul yedinci smif 6grencisi ile 5 hafta siiresince 151k
linitesi kapsaminda probleme dayali Ogretimin Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerine, akademik basarilarina, bilimsel tutumlarina ve kavram bilgileri iizerine
etkisini arastirmigtir. Bunun icin yar1 deneysel kontrol gruplu desen kullanilmistir.
Iki 6grenci grubundan birine probleme dayali gretim ydntemi ile kontrol grubuna
O0gretmen kilavuz kitabina gore Ogretim gergeklestirilmistir. Bilimsel siireg
degerlendirme testi, Bilimsel tutum 6l¢egi ve 151k akademik basari testleri 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Verilerin analizinde SPSS 17 programu, t-testi, Mann-
Whitney U testi yapilarak analiz edilmistir. Ulasilan sonuca gore 0.005 anlaml
oldugu ortaya ¢ikmis ve bdylece probleme dayali 6grenme yaklasiminin 6grencilerin

akademik basarisina, bilimsel siire¢ becerilerine olumlu etki yaptig1 belirtilmistir.

Sak (2018), galismasinda Kocaeli ilinin izmit ilgesinde bulunan 869 ortaokul
6, 7 ve 8. simuf Ogrencisi ile 1s1k iinitesi kapsaminda baglam temelli sorular ile
geleneksel sorulari ¢ozebilmeleri tizerine cinsiyetin etkisi arastirilmistir. 20 soruluk
151k basari testi kiz ve erkek ogrenciler i¢cin hazirlanip uygulanarak karsilastirmalar
yaptlmistir. Test sonuglarina gore 8. ve 6. Siniflarda baglam temelli sorulari
cozebilmeleri geleneksel yonteme gore daha etkili olurken 7. smiflarda geleneksel
yontemle hazirlanan sorulari cevaplama orani daha fazla olmustur. Cinsiyetlerin
karsilagtirllmasinda MANCOVA testi sonuglarina gore iki farkli uygulamada anlaml

bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Kaplan (2017), caligmasini 6. sinifta bulunan 6grenciler ile 151k ve ses linitesi

kapsaminda gergeklestirmistir. Isik ve ses konulart ile ilgili 6grencilerin sahip

24



olduklar1 kavram yanilgilarin1 kavram testi, kavram karikatiirii, yar1 yapilandirilmis
gorismeler kullanarak tespit etmeye caligmistir. Nitel arastirma yontemlerinden
durum calismast deseninde yiiriitiillen ¢alismaya 245 Ogrenciye kavram testi, 86
Ogrenciye kavram Kkarikatiiri ve 6 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme
yapilmistir. Uygulanan testler sonucunda veriler igerik analizi ile elde edilmistir.
Altinc1 smiflarda 6grencilerin 151k ve ses konulariyla ilgili ¢ok sayida kavram

yanilgisina sahip olduklar1 belirtilmistir.

Yilmaz (2016), calismasini 2014-2015 egitim Ogretim yilinda 5. Sif
ogrencileri ile 151k ve ses konulari ile yapmistir. Calismanin amaci, probleme dayali
O0grenme yonteminin fen kavramlarinin 6gretilmesinde 5. sinif Ogrencilerinin
akademik basarilarina ve fen dersine yonelik tutumlarina etkisini ortaya ¢ikarmaktir.
Calismanin 6rneklemi, Yozgat ilindeki bir ortaokulda bulunan 68 besinci Sinif
ogrencisi olarak belirlenmistir. On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Alt1 hafta siiresince yapilan ¢alismada akademik basar1 testi, Fen
bilimleri tutum 6lcegi, probleme dayali 6grenme senaryolar ile veriler toplanmistir.
One sample kolmogorov-smirnov testi, bagimli gruplar t- testi, SPSS-13 programu ile
analizler yapilmistir. Calismanin sonucuna goére probleme dayali 6grenme yontemi

ile yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik bagarilarini arttirdigi belirtilmistir.

Demirci (2014), doktora ¢alismasinda 7.sinif 6grencilerinin 151k konusundaki
sistematik yaratict problem ¢ézme etkinliklerinin kuramsal, deneysel ve giinlik
yasam problemlerini ¢ézmelerine etkisini incelemistir. Calismada on-test ve son-test
kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Bilimsel basari testi, yaratic1 problem
testi ve goriisme teknikleri kullanilmis olup verilerin analizi SPSS 20 programi,
icerik analizi ve betimsel istatistik ile elde edilmistir. Calismanin sonunda, bilimsel
basari testinin ¢oktan se¢meli kuramsal problemler disindaki tiim testlerinde deney
grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur. Sistematik yaratict problem ¢6zmenin,
ist diizey diisiinme becerilerini kullanmay1 gerektiren c¢oktan se¢cmeli deneysel,
coktan se¢meli gilinliik yasam ve ag¢ik uglu kuramsal, deneysel ve giinliik yasam

problemlerini ¢6zme iizerinde olumlu etkisi oldugunu gostermistir.

Oztiirk (2013), doktora ¢alismasinda altinc1 simif fen ve teknoloji dersi 151k ve

ses Unitesinde SE 6grenme modeline dayali etkinliklerin 6grenme iirtinlerine etkisini
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arastirarak 0grenci goriiglerini tespit etmistir. Caligmaya 2011-2012 egitim —6gretim
yilinda Sinop ilinde 25 deney ve 17 kontrol grubu 6grencisi katilmistir. Karma
aragtirma deseni kullanilmistir. Isik ve ses konularinda SE 6grenme modeline uygun
ders etkinlikleri deney grubunda, ders kitab1 kontrol grubunda uygulanmistir. Veriler
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, fen ve teknolojiye yonelik 6z yeterlilik ve
tutum puanlar ve goriismeler ile elde edilmistir. Nicel verilerin analizi SPSS 15.0
istatistik programi ile nitel veriler igerik analizi ve karsilastirmali veri analizi
yontemleri Dbirlikte kullanilarak NVivo 8.0 nitel veri analiz programi ile
gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda SE 6grenme modeline uygun hazirlanan
etkinlerin fen derslerinin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari,
fen ve teknoloji dersine yonelik 6z yeterlilik ve tutum {izerine anlamli etkisi oldugu

belirtilmistir.

Komiirkaraoglu (2011), c¢alismasinda 1s1tk ve ses konularinda isbirlikgi
O6grenme yonteminin 6. sinif 6grencilerinin basarilarina ve bilgilerinin kaliciliklarina
etkisini aragtirmistir. 2009-2010 egitim Ogretim yilinda 54 ilkdgretim 6. smif
Ogrencisi ile yapilan g¢alismada 27 Ogrenci deney grubunda isbirlik¢i Ogrenme
yontemi ile geleneksel dgrenme yontemleri ile 151k ve ses konularmi islemistir. On
test son test seklinde basari testi ve 4 ay sonrasinda bilgilerin kaliciligini 6lgmek icin
ayn1 basari testi deney grubuna bir kez daha uygulanmistir. Jigsaw goriisme teknigi,
verilerin degerlendirilmesinde bagimsiz gruplar t-testi, SPSS paket programi
kullanilmigtir. Arastirma sonuglarina gore isbirlik¢i 6grenme ile yapilan 6gretimin

yapildig1 6grenci grubunun daha basarili oldugu belirtilmistir.

Altun (2010), ¢alismasinda 7. sinif Ggrencileri ile 11k {initesinin bilimsel
tartisma (Argiimantasyon) odakli yontem ile 6gretilmesi ile 6grencilerin akademik
bagarilari, bilimin dogasini anlama diizeyleri, fenne karsi tutumlarinda etkilerini
incelemistir. 2009- 2010 egitim Ogretim yilinin 2. doneminde bir ilkdgretim
okulunda 6grenim gérmekte olan 63 6grenci ile 6 hafta siiresince calisma yapilmistir.
Akademik basar1 testi, bilimin dogasin1 anlama testi uygulama oOncesinde ve
sonrasinda On-test ve son -test olarak yapilmistir. Veriler SPSS programi kullanilarak
t-testi ile analiz edilmistir. Arastirmanin sonucuna gore; bilimsel tartisma odakli
Ogretim yontemi ile derslerin islendigi deney grubu ogrencilerinin 11k initesi

kapsaminda daha anlamli oldugu belirtilmistir.
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Kocakiilah (2006), doktora ¢alismasinda geleneksel 6gretimin ilk, orta ve
yiiksekogretim Ogrencilerinin  goriintii olusumu ve renklere iliskin kavramsal
anlamalarina etkisini arastirmistir. Ayrica smif ve fizik 6gretmenlerinin belirtilen
konudaki diisiince bigimlerini belirlemek amaglanmistir. Calisma tek grup 6n test —
son test deseninde, ilkogretim, lise ve tniversite seviyeleri igin ayri hazirlanmig
kavramsal anlama testleri ile uygulama 6ncesinde ve uygulama sonrasinda yapilmis
ayrica 20 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirma
sonucunda her {i¢ seviyedeki 6grencilerde ¢cok sayida ortak kavram yanilgilar oldugu
tespit edilmistir. Ayrica geleneksel Ogretimin Ogrencilerin kavram yanilgilarinin

giderilmesinde etkili bir yontem olmadig1 belirtilmistir.
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3. YONTEM

Bu calismada bilimin dogasi unsurlarinin 6gretilmesi amaciyla, dogrudan
yansitic1 yaklasim ve yasam temelli yaklagim temelli hazirlanan etkinliklerden
olusan bir 6gretim materyali gelistirilmistir. Bu 6gretim materyali ve MEB’in temel
aldig1 yapilandirmact yaklasima gore hazirlanan ders kitabi ile yapilan 6gretim
sonrasinda Ogrencilerin bilimin dogasi anlayislart ve 1s18in yayilmasi ve golge
konular1 ile ilgili kavramsal anlamalarina etkileri incelenmistir. Bu bolimde
arastirmanin tasarlanmasi, yontemi, Orneklemi, veri toplama araglari, verilerin

analizi, materyallerin gelistirilme ve uygulama siiregleri ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.1 Arastirma Yontemi ve Arastirma Deseni

Farkli yontemlerle toplanan verilerin birbirlerini desteklemesi yapilan
calismanin inandiricili@inin daha giiclii olmasini saglamaktadir. Tek bir yontemle
elde edilen ve beklenmeyen sonuglarin agiklanmasi diger yontem ile agiklanabilir
(Yildirnm ve Simsek, 2013). Bu ¢alismada da yasam temelli yaklasim ve dogrudan
yansitict yaklagim ile yapilan Ogretimin Ogrencilerin bilimin dogasi1 {izerindeki
gortiglerini ve kavramsal anlamalarini incelemek igin hem nitel hem de nicel dlgme

araclarini iceren karma yontem kullanilmastir.

Biiytikoztirk ve ark. (2014) deneysel desenleri arastirmaci tarafindan
olusturulan farkliliklarin bagimli degiskenler {iizerindeki etkisini, neden sonug
iligkisini test etmeye ¢alisarak ortaya ¢ikaran ve en kesin sonuglar veren desen olarak
belirtmislerdir. Yar1 deneysel zaman serileri deseninde ise, ayn1 6lgme araglar ile
ayn1 gruba islem Oncesinde ve sonrasinda Olglimler yapilarak veriler elde edilir. Bu

calisma da On test son test deney gruplu yar1 deneysel desen seklinde yiirtitiilmiistiir.
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3.2 Arastirmanin Tasarlanmasi

Calismada, oncelikle bilimin dogasi ve unsurlari, yasam temelli yaklagim ve
15181 yayillmasi ve golge konularinda alan yazin taramasi yapilmistir. Yapilan
calismalarda kullanilan veri toplama araglari, belirlenen amaca uygun o6gretim
materyalinde bulunmas1 gereken 6zellikler, fen bilimleri 6gretim programlari, 1s181n
yayillmas1 ve golge konu kazammlari ve ders kitaplar1 incelenmistir. Ogretim
materyali hazirlanirken belirlenen 1518in yayilmasi ve golge konu kazanimlarina
uygun giincel konulardan olusan baglamlar tasarlanmis ve her bir baglamin hangi
bilimin dogas1 unsuru ile iliskili oldugu diisiiniilerek planlama yapilmistir. Her iki
deney grubunda SE modeline gore ders planlari gelistirilerek, ¢alisma yapraklari,
etkinliklere uygulamada kullanilacak tiim materyal ve malzemeler oOnceden

hazirlanmstir.

Veri toplama araglarindan Isik Konu Kavram Testi (IKKT), yar
yapilandirilmig goriisme formu (YYG), ve 6gretim materyalinin hazirlanmasinda
uzman goriisiine bagvurulmustur. Ardindan veri toplama araglarinin pilot uygulamasi
3 farkli okul ve smifta 6grenim goren 86 besinci sinif 6grencisi ile yapilmistir. Elde
edilen sonuclara goére veri toplama araglarina son hali verilmistir. Bilimin Dogas1
Uzerine Gériisler Anketi (VNOS, Views of Nature of Science Qustionnaire),
Lederman ve O’Malley (1990) tarafindan gelistirilmis olup, fen 6gretim programina
ve 0grenci seviyesine uyarlamasi Cil (2010), tarafindan yapilan anket kullanilmastir.
Her iki deney grubuna on testlerin uygulamasindan sonra, yasam temelli yaklagimla
ogretimin yapilacagi DYOGna yaklasima alismalari igin, bir 6nceki iinite olan
Canlilar ve Hayat iinitesinde 1sinma calismasi yapilmis ve bu iinite de hazirlanan
baglamlarla anlatilmistir. Ardindan asil uygulama 2015-2016 egitim Ogretim yilmin
bahar doneminde yapilmis ve raporlagtirilmistir. Sekil 3.1° de arastirmanin

yiiriitiilmesi asamalar1 verilmistir.
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Sekil 3.1: Arastirmanin yiiriitiilmesi asamalarinin sematik gosterimi.
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3.3  Calismanin Orneklemi

Calisma 2015- 2016 Egitim —Ogretim yilinda Balikesir ili Havran ilgesine bagh
bir ortaokulda 6grenim goren 5. simif 6grencilerinin katilimiyla gerceklestirilmistir.
Calismada iki deney grubu bulunmaktadir. YTOG’da 20, DYOG’da 17 &grenci

bulunmaktadir.

Tablo 3.1: Calismaya katilan 6rneklemin cinsiyete gore dagilimi.

Cinsiyet YTOG DYOG

On test Son test On test Son test
Kiz 12 12 9 9
Erkek 8 8 8 8
Toplam 20 20 17 17

3.1  Veri Toplama Araglarimin Gelistirilmesi

Arastirmada belirtilen problemlere yanit verebilmek amaciyla anket, test ve
yar1 yapilandirilmis goriismeler ile veriler toplanmistir. Ayvaci ve Akdemir, (2017)
2013 yilindan itibaren bilimin dogasi iizerine yapilan calismalarda kullanilan veri
toplama araclarini incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gbre nicel veriler i¢in
bilimin dogas1 dlgegi %40, basar1 testi %10, kavram testi %8 oraninda kullanilmakta
iken, nitel aragtirmalarda ise %40 oraninda miilakatlar ve % 14 oraninda ise gézlem

yonteminin kullanildig: belirtilmistir.

Bu calismada en cok tercih edilen nitel ve nicel veri toplama araglarindan
Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi (BDGA), Isik Konu Kavram Testi (IKKT) ve yari-
yapilandirilmis  goriismeler kullanilmistir.  Arastirmada kullanilan veri toplama

araglar1 ve kullanilma amaglar1 Tablo 3.2° de agiklanmistir
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Tablo.3.2: Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin amaci.

Veri Toplama Araci Arastirmada Kullanilmasinin Amaci

Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi (BDGA) | Uygulama oncesinde 6grencilerde Bilimin
Dogasi ile ilgili goriislerini belirlemek.
Uygulama sonrasinda yapilan 6gretimin
Bilimin Dogast unsurlar1  {izerindeki
etkisini belirlemek.

Isik Konu Kavram Testi (IKKT) Yapilan caligmalarin ogrencilerin
akademik basarilar1 {izerindeki etkilerini
belirlemek.

Yar1 Yapilandirilmig Goriismeler(YYG) | Uygulamalar esnasinda Bilimin Dogasi
iizerine yapilan c¢alismalardan daha
ayrintili goriisler alabilmek.

3.1.1 Bilimin Dogas1 Goriisler Anketi (BDGA)

Yapilan aragtirmalarda katilimcilarin = bilimin dogas1 bakis agilarim
degerlendirmeden etkili nicel veri toplama araci olarak bilimin dogas1 goriigler anketi
olmustur (Ayvaci, Akdemir, 2017).Alan yazinda VNOS (Views of Nature of Science
Questionnaire) olarak bilinen anket Lederman ve O’Malley (1990) tarafindan
gelistirilmistir. Anketin ilk formu VNOS-Form A olarak isimlendirilmektedir.
Lederman ve arkadaslar1 anket lizerinde calisarak siirekli gelistirmislerdir. VNOS-
Form C,VNOS-Form D ve en son gelistirilen hali VNOS-Form E olusturulmustur.
Cil (2010), doktora caligmasinda 6grenci seviyesine uygun olarak tekrar diizenledigi
BDGA ni kullanmistir. Cil bu anketi gelistirirken soru sayilari, sorularin cevaplanma
durumlari, verilen cevaplarim analiz ederek ankete son halini vermistir. Ogrencilerin
bilimin dogas1 goriislerini ortaya ¢ikarabilmek icin agik uc¢lu sorulardan olusan
ankette 5.simmif ogrencilerinin  seviyelerine uygun olarak gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Bilimin olgu, kanun ve teori ile ilgili dogasinin 68renci seviyesinin
tizerinde oldugu diislincesiyle yer verilmemistir. BDGA,; bilimin dogasi
unsurlarindan; bilimin degisebilir dogasi, bilimin deneysel dogasi, bilimin 6znel
dogasi, bilimde hayal giicii ve yaraticilik unsuru, bilimde gézlem ve ¢ikarimin 6nemi
ve son olarak bilimin sosyo-kiiltiirel yapidan etkilenmesi unsurlarini i¢ceren dokuz
acik uglu soru bulunmaktadir. Tablo 3.3 ankette yer alan sorularin hangi unsurlarla

ilgili oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.3: BDGA ‘nin soru dagilima.

Soru Sorulma Amaci Sorunun Kaynag
Numarasi
1 Fen Bilimleri genel diisiince Cil, 2010
2 Fen Bilimleri genel diisiince Cil, 2010
Oznel unsur
Deneysel unsur
3 Deneysellik Cil, 2010
4 Gegici unsur Cil, 2010
5 Hayal giicii ve Yaraticilik
Gegici unsur Cil, 2010
Deneysel unsur
Gozlem ve ¢ikarim arasindaki fark
6 Hayal giicii ve yaraticilik
Deneysellik Cil, 2010
Gegici olmast
Cikarimlar
7 Hayal giicii ve yaraticilik Cil, 2010
8 Sosyo-kiiltiirel unsur Cil, 2010
Oznel unsur
9 Oznellik Cil,2010
Cikarimlar
Hayal giicii ve yaraticilik

Asil uygulama oOncesinde 86 besinci smif Ogrencisine pilot uygulama
yapilmis ve 6grenci seviyesine uygun olarak degisiklik ve diizenlemeler yapildiktan

sonra ankete son hali verilmistir. BDGA son haliyle Ek D’de yer almaktadir.

3.1.2 Isik Konu Kavram Testi

Istk Konu Kavram Testi (IKKT), 5. sinif fen bilimleri dersi 6gretim
programindaki Isigin Yayilmas: ve Golge Olusumu konu ve kazanimlarma uygun
olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan 11 agik uglu sorudan olusmaktadir. Sorularin
hazirlanmas1 sirasinda MEB ders kitabindan ve alan yazinda yer alan konu ile ilgili

calismalarin sonuglarindan yararlanilmistir.
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Tablo 3.4:5. sinif kazanimlarina gére soru dagilima.

Kazamimlar Tlgili Sorular
1.1 Bir kaynaktan ¢ikan 15181n her yonde ve dogrusal bir | Soru 3, 5, 6
yol izledigini bilir ve ¢izimle gosterir.

1.2 Maddeleri 15181 gegirme durumlarina gore Soru 9, 10
siniflandirir ve 6rnekler verir.

1.3 Tam golgenin nasil olustugunu gozlemler ve basit Sorul, 2,4,
151n ¢izimleri ile gosterir.

1.3.1.Giines ve ay tutulmasi olaylarinin tam golge Soru 7,8

olusumu iligkili oldugunu belirtir.
1.4 Tam golge olusumunu etkileyen degiskenlerin neler | Soru 11,12
oldugunu tahmin eder ve tahminlerini test eder.

12 sorudan olusturulan test ilk olarak Balikesir ili havran ilgesinde 2 farkli
okulda 5.smif ve 6.smifta 6grenim gormekte olan 86 Ogrenciye pilot uygulama
yapilmistir. Ogrenci seviyeleri, sorularm anlasilirigi, zaman, cevaplayabilme
durumlan dikkate alinarak akademisyen goriisiine sunulmus ve sorulara son hali
verilmigtir. Asil uygulamada kazanimlara ve O6grenci seviyelerine uygun olarak
diizenlenmis 11 agik uglu soru bulunmaktadir. Asagida gelistirilen Isik Konu
Kavram Testindeki sorularin degerlendirmesi yapilmistir. Kavramsal anlama testinin

tamami1 EK D' de verilmistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan birinci soru olaysal temellidir. Giines
1sinlariin gilinlin sabah, 6gle ve aksam saatlerinde farkli acilarda gelmesi sonucunda
evin golgesinin nerede ve nasil olusacagi ile ilgili diisiincelerini aciklamalari
istenmektedir. Ayrica farkli saatlerde olusan golgelerin aralarindaki benzerlik ve

farkliliklarin 6grenciler tarafindan fark edebilmeleri beklenmektedir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ikinci soru kavramsal temellidir. Olusan
golgelerin seklinin cisme tam olarak benzemedigi ile ilgili olarak hazirlanmistir.
Soruda bahgede top oynayan Ogrencinin kendi golgesini fark edip gdzlemlemesi
sonucunda golgenin kendine benzemedigi ile ilgili yorum yapmasi karikatiir olarak
ifade edilmistir. Ogrencilerden olusan gdlge sekillerinin cisme benzeyip benzemedigi

ile ilgili diistincelerini 6grenmek amaglanmigtir.
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Milli egitime bagl ders kitaplarindan esinlenerek hazirlanan iiglincii soru
kavramsal temellidir. Isik 1sinlarinin diizgiin, dogrusal ve her yone dogru yayildigi
ile ilgili olarak hazirlanmistir. Isik 1sinlarinin dagilimi 4 farkli sekilde verilmistir.
Ogrencilerden birini segerek gerekcelerini belirtmeleri istenmistir. Bdylece 15181n

nasil yayildigin1 6grenmeleri amaglanmustir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan doérdiincii soru olay temellidir. Soruda ¢ok
sayida 151k kaynagi kullanildigi durumda olusan golge sayilart ile ilgili durumu fark
edebilmeleri i¢in hazirlanmistir. Ogrencinin bir futbol mag1 seyrederken futbolcunun
golgesini aym1 anda ¢ok sayida ve farkli yerlerde gOérmesini merak etmesi ve
sorusmaya baslamas1 seklinde hazirlanmistir. Ogrencilerin bu soruda olusan
golgelerin sayilarinin 151k kaynagi sayisi ile iliskili oldugu ¢ikariminda bulunmalari

amaclanmugtir.

Arastirmact tarafindan hazirlanan olay temelli olan besinci soruda i1s18in
madde ile karsilastiginda gecme, az ge¢gme ve hic gecememe durumlarin
kavramalart i¢in hazirlanmistir. Bir 0grencinin evde televizyona bakarken giines
1s181indan rahatsiz olup farkli kalinliklarda perde ve cam kullanmast ile 15181n gegisini
ayarlamasi seklinde hazirlanmistir. Bu soruda 6grencilerden cam, tiil perde ve kalin
perde Orneklerini kullanarak 15181n gegme durumlarina gore simiflandirmalar

istenmistir.

Arastirmact tarafindan hazirlanan altinc1 soru olay temellidir. Isigin 151k
kaynagindan ¢iktiktan sonra ortamda kalmasi ile ilgili Ogrenci diislincelerini
ogrenmek amaciyla hazirlanmigtir. Karikatiir olarak hazirlanan soruda {i¢ 6grencinin
15181 nasil ¢ikip kalmas: ile ilgili diislincelerinden hangisine 6grencilerin katilip

katilmadig1 sorularak soruyu cevaplamalar1 beklenmistir.

Milli Egitim Bakanligina bagl ders kitabindan alinarak hazirlanan yedinci
soruda 6grencilerin 15181n izledigi yolu ¢izmeleri istenmistir. Isigin diizgiin, dogrusal

ve her yone dogru olarak 151k 1sinlarini kullanarak ¢izmeleri beklenmektedir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan sekizinci soru olay temellidir. Ay

tutulmasinin bir gélge olay1 oldugunu aciklamak {izere hazirlanmistir. Soruda gazete
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kosesinde ay tutulmasi ile ilgili haber okunarak Ogrencilerin bu haberi golge
olusumuyla iliskilendirmeleri istenmistir. Sorunun a sikkinda 1sinlar1 kullanarak ay
tutulmasini ¢izmeleri istenmistir. Sorunun b sikkinda 151k kaynagi, engel ve perdenin

hangi g6k cisimleri oldugu sorularak baglanti kurmalar1 amaglanmaistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan dokuzuncu soru olay temellidir. Giines
tutulmasinin bir gélge olay1 oldugunu agiklamak iizere hazirlanmistir. Soruda gazete
kosesinde gilines tutulmasi ile ilgili haber okunarak Ogrencilerin bu haberi golge
olusumuyla iligkilendirmeleri istenmistir. Sorunun a sikkinda 1sinlar1 kullanarak ay
tutulmasini ¢izmeleri istenmistir. Sorunun b sikkinda 151k kaynagi, engel ve perdenin

hangi g6k cisimleri oldugu sorularak baglant1 kurmalar1 amaglanmistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan onuncu soru olay temellidir. Isik kaynag,
engel ve perdenin yeri degistirilerek golge boyunun degisebileceginin 6grenci
tarafindan fark edilmesi amaciyla sorulmustur. Soruda siif ortaminda kullanilan
projeksiyon aletinden c¢ikan 1s18in Oniinde tutulan seklin boyunun degismesi,
ogrencinin fakli konumlarda durdugunda goélge boyunun degistigini fark etmesi
beklenmektedir. Sorunun a sikkinda gdlge boyunun bu sekilde degismesine sebep
olan nedenler sorularak 6grencilerin diislinceleri alinmistir. Sorunun b sikkinda golge
olusumu cizimle gosterilerek cismin 151k kaynagma 5 cm ve 10 cm uzaklikta
tutulmas1 durumunda olusacak golgelerin oOzellikleri konusunda karsilagtirma
yaparak c¢ikarimda bulunmalar1 istenmistir. Bdylece goélge boyunu degistiren
degiskenlerden birinin cismin 151k kaynagina olan uzakligi oldugu sonucuna

ulasilmas1 amaglanmustir.

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan on birinci soru olay temellidir. Isik kaynagi
ve perdenin yeri degistirilerek golge boyunun degisebileceginin 6grenci tarafindan
fark edilmesi amaciyla sorulmustur. Soruda Ege’nin golge boyunu etkileyen
degiskenler lizerine yaptig1 deney ile ilgili sorular sorularak 6grencilerin bu konudaki
diisiincelerini ifade etmeleri istenmistir. Sorunun a sikkinda hazirlanan deney
diizenegine gore ekran ve top sabit kalmak sart1 ile lambanin topa yaklastirilmasi ve
uzaklastirilmas: durumlarini karsilagtirarak gdlge boyunun nasil olacagi konusunda
diistinceleri alinmistir. Sorunun b sikkinda hazirlanan deney diizenegine gére lamba

ve top sabit tutularak ekranin topa yaklagsmasi ve uzaklasmasi durumlar
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karsilastirilmistir. Boylece Ogrencilerin golge boyunu etkileyen degiskenleri fark

ederek sonuca ulasmalar1 amaclanmistir.

Isik konu kavram testinin uygulanmasi oncesinde 1s181in yayilmasi ve golge
konularinda fen bilimleri 6gretim programindaki yeri ve kazanimlarina ayrilan ders
saatine gore planlama yapilarak testlerin uygulanma zamanina karar verilmistir.
Testin uygulama siirecinde belirlenen deney grubu 6grencileri ile 6n-test ve son-test
yapilmistir. Uygulamadan once Ogrencilere konu ile ilgili agiklamalar yapilmistir.
Sessiz bir siif ortami saglanarak anlamadiklar1 sorularda gerekli yonlendirmeler
yapilmistir. Besinci sinif 6grencilerinin anlama ve c¢abuk sikilma durumlan dikkate

aliarak IKKT iki ders saatinde, dersler arasinda ara verilerek uygulanmistir.

3.1.3 Yan Yapilandirilmis Goriismeler

En az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen ve cevabi aranilan sorular ile
ilgili derinlemesine bilgi saglayan nitel veri toplama araglar1 goriismelerdir. Yari
yapilandirilmis goriisme; basit secenekli cevaplama, ilgili alanda derinlemesine veri
toplama avantajlarina sahiptir. Biiyiikoztirk ve ark. (2014). Calismada yari
yapilandirilmis  gériismelerle derinlemesine veriler toplanarak anketlerden elde
edilen verilerin desteklenmesi saglanmistir. Ayrica Ogrencilerin kendilerini daha

kolay ifade edebilmeleri agisindan da tercih edilmistir.

Calismada Ogretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda bilimin dogasi ve
unsurlar1 hakkinda her iki deney grubundan 4’ er olmak tizere toplam 8 6grenci ile
yar1 yapilandirilmis gorlismeler yapilmistir. Boylece 6grencilerin ankete verdikleri
cevaplar ile goriisme sorularina verdikleri cevaplarin birbirini desteklemesi ve daha
derinlemesine veri elde etmek amaglanmistir. Gériismede yer alan sorular BDGA’ de
Ki sorulara paralel ve anketi destekleyen oOzellikteki 8 sorudan olusmaktadir ve
gorisme sorulart Ek D’ de yer almaktadir. Goriisme yapilacak O6grenciler
belirlenirken zayif, orta ve basarili seviyede bulunan Ogrencilerden goniilliiliik
esasina gore secim yapilmistir. Goriismeler ortalama 15 dakika siirmiis, tek tek ve
Sessiz bir ortamda yapilmis ve verilen cevaplar sesli olarak kaydedilmistir. Daha

sonra tiim veriler yazi sekline doniistiirilmiistiir.
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3.2  Uygulama

Uygulama 2015-2016 egitim oOgretim yiliin bahar doneminde fen ve
teknoloji dersinde 12 ders saati siirmiistiir. Isik ve ses iinitesinde yer alan 1518
yayllmasi ve golge konularinda oOgretimler gerceklestirilmistir. Her iki deney

sinifinda uygulama siif 6gretmeni tarafindan yapilmastir.

Calismada segilen iki deney grubundan birincisinde 15181n yayilmasi ve golge
konularinda yasam temelli yaklasim ve dogrudan yansitici yaklagim birlikte
kullanilarak bilimin dogas1 unsurlarmin dgretimi gergeklestirilmistir. ikinci deney
grubundaki ogretim 1s1g8in yayilmast ve golge konularinda dogrudan yansitici
yaklasim ile bilimin dogasi unsurlar1 MEB ders kitab1  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Deney-1 grubu yasam temelli 6grenci grubu (YTOG) ve deney-2
grubu dogrudan yansitict 6grenci grubu (DYOG) olarak kodlanmistir. Ogretim
boyunca oOgrenciler hem gruplar halinde hem de bireysel olarak etkinliklere

katilmislardir.

Ogretimden 6nce her iki deney grubu igin her ders islenecek konu ve
kazanimla ilgili glinlik ders planlart SE 6grenme modeline gore hazirlanmig ve
girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarina uygun
olarak etkinlikler diizenlenmistir. Her ders planinda amaca uygun olarak verilen
bilimin dogas1 unsurlar1 ve Ogretimi igin gelistirilmis baglamlar, etkinlikler ve
calisma yapraklar1 plan igerisine eklenmistir. Her iki deney grubunda da ayni bilimin
dogas1 unsurlar1 8gretim siirecine dahil edilmis, ancak sadece YTOG’da hazirlanan
sekiz baglam, 6gretim siirecine dahil edilmistir. Derse baglamadan 6nce her iki deney
grubu icin her ders islenecek konu ve kazanimla ilgili giinlik ders planlar1 SE
ogrenme modeline gore hazirlanmistir. Ogrencilerin calisma siiresince yaptiklari

etkinlikleri i¢eren goriintiiler Ek E’ de yer almaktadir.
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Tablo:3.5: YTOG’ da uygulamadaki etkinlikler ve siireleri.

Ders Saati Baglam Adi Etkinlik Ad
1 ders saati Gegmisten giinlimiize 151k Isik Kaynagim
kaynaklari Caligma yaprag 1
2 ders saati Is1gin gormedeki rolii Cisimleri nasil goriiriiz?
Calisma yapragi 2-3
2 ders saati Pinhole kamera Isik nasil yayilir.
Caligma yapragi 4
2 ders saati Akallt camlar Gece lambam
Caligma yapragi 5
1 ders saati Giines saati Ben giderim o gider
Caligma yapragi 6
1 ders saati Ay tutulmasi Ay tutulmasi
Caligma yapragi 7
1 ders saati Gilines Tutuldu Giines tutulmasi
Caligma yapragi 8
2 ders saati Golge oyunu Golge olusumu

Caligma yapragi 9

YTOG’da 5E &gretim modeline gore hazirlanmis ders planlarinda bilimin

dogas1 unsurlarini dogrudan yansitict yaklasim ve yasam temelli yaklasim ile

ogretiminde ders planlarina 5. simif 6grencilerine uygun 15181n yayilmasi ve golge

konularini igeren baglam ve calisma yapragi eklenerek zenginlestirilmistir. Yasam

temelli 0grenme yaklasimina uygun olarak ogrencilerin seviyelerine ve sosyal

yasamlarina gore hazirlanan baglamlarin dikkat ¢ekici, 6grencinin merak uyandirici

ve glincel olaylar ve konulardan secilmesine dikkat edilmistir. Baglamlarda yer alan

olaylar ve karakterlere dersin islenisi sirasinda kullanilan c¢alisma yapragi ve

degerlendirme kagitlarinda yer verilerek Ogrencilerin konuya biitliinsel bakmalar1

saglanmistir. Bu ozellikler goz oniine alinarak kazanimlar1 kapsayan 8 adet baglam
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Ayrica her baglamda bilimin dogasinin farkl

unsurlar islenerek bilimin dogas1 6gretiminde kullanilmigtir.

39




Asagida tabloda yasam temelli yaklasima gore hazirlanmis baglamlar, ilgili

oldugu konu ve bilimin dogas1 unsurlar1 Tablo 3.6’ da yer almaktadir.

Tablo 3.6: Baglamlar ve ilgili oldugu konu, kazanimlar ve bilimin dogas1 unsurlari.

Bagla Baglamin Konu Kazanim Bilimin Dogasinin
m no Adi Unsurlar
1 Gegmisten Isik Dogal ve yapay 1sik | Bilimsel bilginin
Giintimiize | Kaynakla | kaynaklarini degisebilir, gecici unsuru.
Isik 11 siniflandirabilme.
Kaynaklari
2 Isigin Gorme | Gorme  olayinda 151k | 1-Bilimin Dogasimin
Gormedeki Olay1 1ginlarinin yansima | degisebilir unsuru.

Rolii ozelliginden 2-Bilimin Dogasinin
kaynaklandiginin ~ farkina | Deney ve gozleme dayali
varabilme. unsuru.
2-Gorme olayinda 151810
izledigi yolu cizebilmek.

3 Pinhole Is1gin Is1gin nasil yayildigim fark | 1-Bilimin dogasimin
Kamera Yayilmas | edebilmek deneysel unsuru.
1 2-Bilimin dogasmin hayal
giicii ve yaraticilik unsuru.
4 Akallt Maddeler | Maddeleri 15181 gegirme | 1-Bilimin dogasinin deney
Camlar inIs1g1 | durumlarina gore | ve gdzleme dayali unsuru.
Gegirme | smiflandirabilme 2-Gozlem ve  ¢ikarim
Durumla unsuru.
r1 3-Hayal giicii ve yaraticilik
unsuru.
5 Glines Saati Golge Golge olusumunun farkina | Bilimin dogasimin
Olusumu | varabilme. degisebilir unsuru.
2-Bilimin Dogasimin
sosyo-kiiltiirel unsuru
6 Ay Golge Ay tutulmasinin bir gélge | 1-Bilimin Dogasimin
Tutulmast Olay1 olay1 oldugunun farkina | deneye ve gozleme dayali
varabilme. unsuru.
2-Bilimin Dogasimin
Gozlem ve ¢ikarimsal
unsuru.
7 Giines Golge Giines tutulmasinin dogal | 1-Bilimin Dogasimin
Tutulmast Olay1 bir golge olayr oldugunun | Oznellik Unsuru
farkina varabilme. 2-Bilimsel bilginin
degisebilir unsuru.
8 Golge Golge Isik kaynagi, cisim yerleri | 1-Bilimin Dogasinin deney
Oyunu boyu degistirilerek golge | ve gozleme dayali unsuru.
nasil boyunun degistiginin | 2-Bilimin Dogasimin
degisir? | farkina varabilme. cikarimsal unsuru.

Konu ve kazanima gore aragtirmaci tarafindan hazirlanan baglamlar,
dogrudan yansitic1 yaklasimla bilimin dogast unsurlarim1 yer alacagi sekilde

tasarlanmistir. Her baglamda bilimin dogasinin farkli bir unsura yer verilmistir.
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Ayrica baglamlara paralel olarak hazirlanmis calisma yapraklar1 ve degerlendirme
kagitlarin da bilimin dogas1 unsurlar1 ve yagsam temelli yaklasim bir arada islenerek

Ogrencilerin 6gretimi lizerinde etkisine bakilmistir.

Tablo:3.7: DYOG’ da uygulamadaki etkinlikler ve siireleri.

Ders Saati Etkinlik Adi

1 ders saati Isik kaynagim

2 ders saati Gor beni

2 ders saati Is1g1n yayilmasini gozlemleyelim.

2 ders saati Isik her maddeden geger mi?

1 ders saati Golge olusumu

1 ders saati Ay tutulmasi

1 ders saati Giines ve Ay tutulmasi modeli

2 ders saati Tam golgenin boyunu etkileyen degiskenler.
Golgenin durumunu etkileyen degiskenler.

DYOG’ da 5E 6gretim modeline gore hazirlanmis ders planlarinda bilimin
dogas1 unsurlarin1 dogrudan yansitict yaklasim ve MEB tarafindan kullanilmakta
olan yapilandirmaci yaklagim ile 6gretiminde 5.sinif 6grenci seviyesine uygun 1s131n
yayillmas1 ve goOlge olusumu konularinda ders kitabinda bulunan etkinlikler
gelistirilerek hazirlanan ¢alisma yapraklari ile zenginlestirilmis 6gretim yapilmistir.
Tablo 3.7 de ders saatine gore hangi etkinligin yapildig: belirtilmistir. Uygulama
stiresince kullanilan ders kitab1 2015-2016 Bilim ve Kiiltiir Yaynlar1 Ortaokul 5.

sinif Fen Bilimleri ders kitabidir.

Calismaya ait ders planlar1 Ek A, ¢alisma yapraklari, etkinlik planlar1 Ek B ve
baglamlar Ek C kisminda yer almaktadir.

Asagida birinci deney ve ikinci deney gruplarinda ilk derse iliskin hazirlanan
151810 yayilmasi konusu ile ilgili SE 6gretim modelinde hazirlanmis giinliik ders plan

ornegi verilerek bir dersin nasil islenecegi detayli olarak anlatilmistir.
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3.2.1 Yasam Temelli Ogretim Siireci

YTOG’da uygulanmak iizere SE dgretim modeline gore hazirlanmis giinliik

ders plan1 Sekil 3.2’ deki gibidir.

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Sif 5. Smuf

Unite Adi /No Isigin ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Konu Gegmisten Giiniimiize Aydinlatma Teknolojileri.
Onerilen Siire 2 ders saati

Ogrenci Kazamimlari/Hedef | Gegmisten giiniimiize kullanilan aydinlatma araclarini
ve Davranislar karsilastirir ve teknolojinin aydinlatma araglarinin

gelisimine olan katkisini fark eder. Aydinlatma
araglarinin yagamimizdaki 6nemini vurgular.

Bilimin Dogas1 Unsurlari Bilimsel bilginin degisebilir olmasi,

Ogretme-Ogrenme Yaklasim, | Yasam temelli yaklasim, Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Yontem ve Teknikler. Soru Cevap, Deney

1-Girme:

YTOGnda &grenciler homojen sekilde beser kisilik dort gruba ayrilarak, her gruba
baglam 1 kagitlar1 dagitilir. Baglam 1’ i 6grencilerin okuyup anlamasi saglanir.
2-Kesfetme:

Konu ile ilgili hazirlanan ¢alisma k&gid1 dort gruba ayrilan 6grencilere dagitilarak Isik
Kaynagim adli etkinligin 6grenciler tarafindan yapilmasi saglanir.

3-Aciklama:

Etrafina 151k veren maddelere 151k kaynagi denir. Kendi 1s181m1 etrafina yayan 1sik
kaynaklarina dogal 151k kaynagi, insan yapimi olan 151k kaynaklarina yapay 1s1k kaynagi
denir.

Aydinlatma teknolojisindeki gelismelerin, toplum yasami iizerinde olumlu etkileri olmus
ve yasam kalitesi artmustir. Aydinlatma teknolojileri sayesinde
hastaneler, havaalanlari, otoyollar, fabrikalar gece giindiiz hizmet verebilir.
4-Derinlestirme

Daha sonra konunun daha iyi anlasilmasi i¢in poster etkinligi biitiin gruplarca yapilir ve
sinifa sunulur.

o-Degerlendirme:

Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek iizere her Ogrenciye
degerlendirme kagidi dagitilir.

Sekil 3.2: YTOG igin hazirlanan ders plani &rnegi.

Oncelikle grenciler dort ayr1 gruba ayrilmustir. Ders islenisi sirasinda ders
planin giris kisminda 1. Baglam, kesfetme kisminda etkinlik i¢in ¢alisma yapragi ve
son olarak yapilan calismalar1 degerlendirmek amaciyla degerlendirme kagitlari

ogrencilere dagitilmistir. Sekil 3.3” de ilk derste kullanilan baglam verilmistir.
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BAGLAM 1

GECMISTEN GUNUMUZE ISIK KAYNAKLARI

L d
o 1 'y

5.siuf - - ¥ Ogrencisi olan Esin, aldigr bilim dergisini incelerken
gecmisten glinlimiize 151k kaynaklar1 baslikli yazi dikkatini ¢eker. Merakla yaziy1
okumaya ve resimleri incelemeye baslar. Ge¢miste insanlarin nasil aydinlandiklar
sorusuna cevaplar arar.insanoglu, ge¢misten giiniimiize kadar ihtiyaclarini
karsilayacak sekilde cok farkli 151k kaynag1 kullanmislar. M.O. insanlar 151k kaynag
olarak Gilines’i, Ay’1, yildizlart kullanmiglar. Atesin bulunmasi ile ates 151k kaynagi
olarak kullanilmig ancak taginmasinda ve kullanilmasinda olusan problemler insanlari
diisiinmeye sevk etmis. Boylelikle ilk yapay 151k kaynagi mesaleler bulunmus. M.O.
3000 ‘li yillarda pigmis topraktan kandiller, mum kullanilmis. 9.yy ‘da icat edilen gaz
lambalar1 elektrikli araglarin bulunmasina kadar gecen siirede insanlarin ihtiyacini
kargilamigt1.1800’lii  yillarda bilim adamlarinin  bilimsel ¢aligmalari sonucunda
ihtiyaglarn karsilayan, elektrikle calisan ampuller kullanilmaya baslandi. Ampuliin
daha verimli ¢aligabilmesi i¢in ¢alisan bilim adamlar1 1920 yilinda halen kullanmakta
oldugumuz floresan lambalar1 gelistirdi. Teknolojinin gelismesi ile hiz kazanan,
insanlarin ihtiyag duydugu, verimli, tasarruflu, kullanigh olan 151k kaynaklari ile ilgili
calismalara devam edilerek 1920 yilinin sonlarinda, elektrik devrelerinde kullanilan
diyotlarin iizerinden akim gectiginde 151k yaydigi gozlemlendi. LED olarak
adlandirilan bu 151k kaynagimi gilinlimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kalkinmanin anahtari olarak kabul edilen 151k kaynaklari, tilkemizde ve tiim diinyada
Agustos 2015°te 151k y1l1 olarak kutlanmis ve 6nemi bir kez daha vurgulanmustir.

Esin, okudugu yazida bahsedilen 1s1k kaynaklarini _simiflandirmak istiyor. Hadi biz
de Esin’e simiflandirma yapmasinda yardimeci olalim.

Sekil 3.3: YTOG igin hazirlanan baglam érnegi.

SE 6gretim modeli kullanilarak hazirlanan derse giris kisminda 6grencilerde
konuya karsi merak uyandirmak, dikkat cekmek ve giinlilk hayattan baglanti
kurmalarin1 saglamak amaciyla Ogrenciler gruplara ayrilarak bilimin dogasi
unsurlarindan  bilimin degisebilir dogas1 iizerine hazirlanan baglam kagitlar

dagitilmistir ve baglamlarin her 6grenci tarafindan okunmasi saglanmistir.
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CALISMA YAPRAGI -1
ISIK KAYNAGIM
Konu: Isik kaynaklari
Amag: 1-Dogal ve yapay 151k kaynaklarini siniflandirabilme.
2- Bilimsel bilgi, kesin midir?
i < J

n e

. S = 5.smif 6grencisi olan Esin, aldigi bilim dergisini
incelerken gecmisten giiniimiize 151k kaynaklar1 baslikli yazi dikkatini ¢eker.
Merakla yaziy1 okumaya ve resimleri incelemeye baslar. Gegmiste insanlarin nasil
aydinlandiklari sorusuna cevaplar arar.

Esin, okudugu yazida bahsedilen 1s1k kaynaklarim siniflandirmak istiyor. Hadi biz
de Esin’e simiflandirma yapmasinda yardimci olalim.

Islem Basamaklar:

1-Asagida verilen 151k kaynaklarinin simflandirmak istiyoruz.
Belirlediginiz 6zelliklerine simiflandiriniz.

El feneri mum Ates bocegi gaz lambasi

Giines yildizlar

Sekil 3.4: YTOG igin hazirlanan ¢alisma yapragi drnegi.

Dersin kesfetme kisminda dort esit gruba ayrilan 6grencilere amaca uygun
olarak hazirlanmig bilimin dogas1 unsurlari ile ilgili Sekil 3.4 de goriilen calisma
kagitlart  dagitilarak  yonergeleri  gerceklestirmeleri i¢in  yonlendirmelerde

bulunmustur. Yapilacak etkinlik ile ilgili daha dnceden istenilen ders arag¢ gereg ve
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malzemeler her grupta Onceden temin edilerek bulundurulmustur. Boylece
Ogrencilerin  konu ile ilgili kazanimlar1 kesfetmeleri i¢in uygun ortam
olusturulmustur. Etkinlik sonucunda c¢alisma yapragindaki ilgili sorular1 yanitlayarak
ve bir iiriin olusturarak kendi diislincelerini ifade etmiglerdir. Gruplardaki 6grenciler
yaptiklar1 etkinlik sonucunu sinifta arkadaslar1 ile paylasmislardir. Bu paylasimlar
sonucunda Ogretmen tarafindan yanlis ve ya eksik sonuglar agiklama yapilarak

diizeltilmistir. Boylece agiklama asamas1 da gergeklestirilmistir.

Agiklama asamasindan sonra &grencilerin  dnceden temin ettikleri
malzemelerle ilgili kazanim dogrultusunda poster ¢alismasi her grupta yaptirilarak
derinlestirme yapilmistir. Hazirlanan posterler smifta sunularak paylagilmistir.
Derinlestirme asamasinda 6grencilere belirlenen bilimin dogasi unsuru ile ilgili

sorular yoneltilerek bilimin dogas1 konusunda da derinlestirme yapilmistir.

Derinlestirme asamasindan sonra dersin son bdlimiinde degerlendirme
asamasina gecilmistir. Degerlendirme asamasinda hazirlanan baglam dogrultusunda
hem 151k kaynaklari hem de bilimin dogasi unsuru ile ilgili sorularin yer aldigi “Neler
Ogrendik?” adli degerlendirme kagidi tiim Sgrencilere dagitilmistir. Degerlendirme
kagidinda yer alan bilimin dogasi unsurlar1 ile 1ilgili hazirlanan sorularin
cevaplanmasi ile dogrudan yansitict yaklagimin 6nemli bir adimi olan yansitict
yazilarin da &grenciler tarafindan yazilmasi saglanmistir. Ogrenciler, sorulari
yanitlamast i¢in  verilen siirenin ardindan  diisiincelerini  arkadaslar1 ile

paylasmislardir. Boylelikle bir ders tamamlanmustir.
3.2.2 Dogrudan Yansitici Yaklasim Temelli Ogretim Siireci

Uygulama sirasinda DYOG’ da 5E dgretim modeline gore hazirlanilmis olan
ders planinda bilimin dogas1 unsurlari dogrudan yansitic1 yaklasim ile 6gretime dahil
edilirken 15181 yayilmasi ve golge konulari ile ilgili kavramlar MEB ders kitabindaki
etkinlikler dogrultusunda &gretimine dahil edilmistir. Sekil 3.5. te ders plan1 6rnegi

goriilmektedir. Ogrenciler YTOG daki gibi gruplara ayrilarak derse katilmislardr.
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Fen Bilimleri

Dersin Adi

Sif 5. Smuf

Unite Adi/No Is1gin ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Konu Gegmisten giinlimiize aydinlatma teknolojileri.

Onerilen Siire 2 ders saati

Ogrenci Gegmisten giinlimiize kullanilan aydinlatma araglarim
Kazanimlari/Hedef ve | karsilastirir ve teknolojinin aydinlatma araglarinin gelisimine
Davranislar olan katkisim fark eder. Aydinlatma araclariin

yagamimizdaki 6nemini vurgular.

Bilimin Dogas1
Unsurlar

Bilimsel bilginin degisebilir olmasi

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, Yontem ve
Teknikler

Problem ¢6zme yontemi,
Grup c¢aligmasi, Beyin firtinasi,
Soru Cevap teknikleri, Deney

Kullanilan Arag, Gereg
ve Kaynaklar

Ders kitabi, ¢alisma yapragi

1-Girme: DYOGnda 6grenciler homojen sekilde beser kisilik dort gruba ayrilir. Ders
kitabinda yer alan ‘’Hazirlanalim’” kdsesi 6grencilere okutulur.

2-Kesfetme: Konu ile ilgili hazirlanan ¢alisma kagidi &grencilere dagitilarak
“’Hazirlanalim’> kosesinde yer alan 151k kaynaklarini siniflandirmalar: istenir. Bilim
adamlarinin gegmisten gilinlimiize kadar yaptiklar1 ¢alismalarinda bilimin dogasi
unsurlar hissettirilmeye ¢aligilir.

3-Aciklama: Etrafina 151k veren maddelere 151k kaynagi denir. Kendi 151811 etrafina
yayan 151k kaynaklarina dogal 151k kaynagi, insan yapimi olan 151k kaynaklarina yapay
151k kaynagi denir. Teknolojisindeki gelismeler, insanlarin yasamimi olumlu sekilde
etkilemis, = zamandan  tasarruf  saglamistir.  Isitk  kaynaklar1  sayesinde
hastaneler, havaalanlari, otoyollar, fabrikalar gece giindiiz hizmet verebilir.
4-Derinlestirme: Daha sonra konunun daha iyi anlasilmasi igin poster etkinligi biitiin
gruplarca yapilir ve sinifa sunulur.

5-Degerlendirme: Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek {izere her
ogrenciye degerlendirme kagidi dagitilir.

Sekil 3.5: DYOG igin hazirlanan ders plan: érnegi.

Dersin kesfetme kisminda calisma kagidi, derinlestirme kisminda poster
hazirlama ve degerlendirme kisminda degerlendirme kagidi dagitilarak ders
islenmistir. Asagidaki sekilde bilimin dogast unsurlarinin da i¢inde bulundugu

calisma yapragi ve degerlendirme kagidi yer almaktadir.
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CALISMA YAPRAGI-1

Boliim 1: Gegmisten Glinlimiize Isik Kaynaklari

Etkinlik: Isik Kaynagim

Hazirlanma Amaci: Isik kaynaklarini siniflandirabilmek, Bilimsel bilgi kesin midir?
Etkinlik: ISIK KAYNAGIM

Kullamlacak Arac ve Gerecler: Giinliik hayatta kullandiginiz 151k kaynaklar1 ve bu

151k kaynaklarina ait fotograflar, karton, renkli kalem, yapistirici.

Islem Basamaklar:

Sinifa getirdiginiz 151k kaynaklarini kullanarak aralarinda bir siniflandirma yapiniz.
Siniflandirdigimz 151k kaynaklarinin fotograflarini kullanarak bir poster ¢aligmasi
yapiniz.

Neler (")g'rendik?

1-Isik kaynaklarini hangi 6zelliklerine gore ka¢ grupta siniflandirdiniz.
Aciklayimz.

2-Cevremizde bulunan 151k kaynaklarim asagidaki tabloyu kullanarak
siniflandiriniz.

3-Etkinlik sonucunda hangi bilgilere ulasgtimiz?

Sekil 3.6: DYOG i¢in hazirlanan ¢aligma yaprag: drnegi.

Ogrencilerin derse ilgisini cekmek i¢in planm girme kisminda ders kitabinda

bulunan okuma metninin tiim 6grenciler tarafindan okunmasi saglanmistir. Kesfetme
kisminda okuma metnine bagli kalarak her gruba calisma yapragi dagitilmistir.
Onceden temin edilen ve ders igin gerekli olan malzemeler gruplara dagitilmistir.
Bilimin dogast unsurlarindan “bilimsel bilginin degisebilir dogasina” c¢alisma
yapraginda yer verilmistir. Ayrica yapilan etkinlikte 6gretim sirsinda sorulan sorular
ile bilimin dogas1 unsurunun etkisi yonlendirmeler yapilarak belirtilmigtir. A¢iklama
asamasinda bu konu hakkinda daha detayli bilgi verilmistir. Derinlestirme kisminda
calisma yapraginda yapilan siniflandirma etkinliginin sinifla paylasilmasi i¢in poster

calismasi yapilmis ve simifta paylagmalart istenmistir. Son olarak degerlendirme
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kisminda” Neler Ogrendik? adli, bilimin dogas1 unsurlarindan bilimin degisebilir
dogas1 ve 15181n yayilmasi1 ve golge konular1 hakkinda goriislerini ifade edecekleri
acik uclu sorulardan olusan degerlendirme kagidi 6grencilere verilerek konu ile ilgili

goriigleri alinmistir. Bdylece bir dersin islenisi tamamlanmustir.

3.3 Verilerin Analizi

Bu calismada temel veri toplama araglar1 olarak Bilimin Dogas1 Uzerine
Gortisler Anketi ve Isik Konu Kavram Testi ve Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler
kullanilmistir. Bu boéliimde BDGA, IKKT ve YYG’ lirden elde edilen verilerin analiz

yontemlerine yer verilmistir.

3.3.1 Isik Konu Kavram Testinin Analizi

Bu aragtirmada uygulanan kavramsal anlama testi agik uglu sorulardan
olugsmaktadir. Verilerin analizinden elde edilen tim 6grenci cevaplari kategorilere
ayrilarak bir analiz yapilmistir. Ag¢ik uglu sorularin analiz edilmesinde bilimsel
olarak tam yaniti belirleme ve verilen agiklamalara uygun tema isimleri vererek belli

kategoriler altinda toplama yaklagimlari kullanilmaktadir (Kocakiilah, 2006).

Analiz sirasinda Oncelikle 6grencilerin soru kagitlari numaralandirilmigtir.
Ardindan her sorunun bilimsel olarak kabul edilebilir tam dogru tanit1 belirlenmistir.
Analizler soru soru yapilmustir. Ogrenci yamitlar1 bilimsel olarak dogru kabul edilen
yanitlar, bilimsel olarak kismen dogru kabul edilen yanitlar, bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar, kodlanamaz yanitlar ve yanitsiz seklinde bes kategori olusturacak
sekilde bir dagilim gostermistir. YTOG ve DYOG” daki tiim dgrencilerin yanitlarinin
boylece hangi kategoriye ait oldugu bulunmus ve sonuglarin daha dogru bir bigimde
karsilastirilmasi icin frekans degerleri hesaplanmustir. Ornek olarak 9.soruya ait
olusturulan analizi Tablo 3.7’ de verilmistir. Dokuzuncu soru, golge olusumu giines
ve ay tutulmas: konu ve kazanimlarina uygun hazirlanmis olan acik uglu soru

ornegidir
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Tablo 3.8: Isik konu kavram testi soru analizi drnegi.

Gruplar YTOG DYOG

Yamt Tiirleri On test Son On Son

Test Test Test

N (%) | N(%) | N(%) | N (%)
20 20 17 17

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir
Yamtlar.

Giines en biiyiik 151k kaynagidir. Ay tutulmasinda 0 9 3 7
Diinya giines 1sinlarinin Ay ‘a ulagsmasina engel (% 0) (%45) | (%16) | (%42)
olur. Ay, Diinyanin golgesinde kalir.

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yanitlar.

Isik kaynagi —Giineg Diinya ----Engel 9 2 6 6

Golge yeri ---------- Ay (% 45) | (%10) | (%40) | (%36

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

Isik kaynagi ---ay, Engel-----giines, gblgenin yeri-- | 10 3 4 3

--Diinya (%50) (%15) | (%21) | (%16

D)Kodlanamaz Yanitlar 0 3 2 0
(%0) (% 15) | (%11) | (%0)

Yamtsiz Olanlar 1 3 2 1

5) | (%15) | (%11) | (%6)

Boylece arastirmanin bulgular boliimiinde 6grencilerin 151k konu kavram testi
sorularma verdikleri yanitlar tablolar halinde verilerek yontemin etkililigi

degerlendirilmistir.

3.3.2 Bilimin Dogasi Unsurlarina iliskin Verilerin Analizi

Bilimin Dogas1 Goriisler Anketinde Ogrencilere sorulan sorulara verilen
yanitlar incelenerek Ogrencilerin bilimin dogasi unsurlart iizerine goriisleri zayif,
degisken ve yeterli olarak kategorilere ayrilmistir. BDGA’ de bilimin dogasi
unsurlarindan 6 tanesi ile ilgili sorular bulunmakla birlikte unsurlarin her biri birden
¢ok soru igerisinde ge¢mektedir. Bir 6grencinin bilimin dogasi unsurlarindan segilen
bir unsur ile ilgili sorulan sorulardan hi¢ birine dogru cevaplar veremedigi durumda
zayif goriise sahip oldugu kabul edilerek, zayif yanit kategorisinde
degerlendirilmistir. Sorulan sorulardan bazilarina 6grenci dogru yanit verirken bazi
sorulara yanlis cevap vermesi durumunda Ogrencinin goriisii degisken goris
kategorisinde degerlendirilmistir. Ornegin BDGA’ da bulunan 3. ve 6. sorular

deneysellik unsuru ile ilgilidir. Ugiincii soru icin bilimsel bilginin deneysel verilere
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gore oldugu goriisinde olan bir 6grenci 6. Sorudaki deneysellik goriistinii
savunmuyorsa bu degisken goriis altinda kategorilendirilmistir. Bilimin dogasi
unsurlarinin ele alindigr sorulardan bir unsur igin sorulan sorularin tiimiine dogru
yanit vererek gerekceleri ile aciklanmis ise 6grencinin bu unsur hakkindaki goriis
yeterli olarak belirlenmistir. Bilimin dogas1 unsurlarinin analizine yonelik olarak bu

analiz yontemini Kiigiik (2006), Cil (2010),” de kullanmislardir.

Ogrencilerin bilimin dogas1 unsurlari iizerine diisiincelerinin ortaya ¢ikmasi
ile YTOG ve DYOG’ dan olusan smiflarda zayif, degisken ve yeterli goriislerin
frekans ve yiizde degerleri hesaplanarak karsilastirmalar yapilmistir. Bu islemler 6n-
test ve son-test olmak {iizere iki kez yapilmigtir. Deney gruplari kendi iglerinde ve
birbirleri ile karsilastirilarak yasam temelli yaklasimin bilimin dogasi unsurlarinin
ogretimindeki etkisi iizerine bulgular ortaya ¢ikmistir. Ogrenci diisiincelerinin daha
detayli incelenmesi i¢in anket sonuglar1 ve goriismeden elde edilen veriler bulgular

boliimiinde birlikte yorumlanmistir.

3.3.3 Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorularinin Analizi

Bilimin dogas1 unsurlarinin dogrudan yansitici ve yasam temelli yaklasim ile
ogretiminde Ogrencilerin bilimin dogas1 anlayislarindaki etkisini daha derinlemesine
incelemek amaciyla anket sonuglarina verdikleri cevaplara paralel olarak goriismeler
yapilmistir. Her iki deney grubundan da 4’er olmak lizere toplamda sekiz dgrenci
goniilliiliik esasina uygun olarak se¢ilmistir. Goriisme ile ilgili veriler sesli olarak
kayit edilerek yazili dokiiman haline getirilmistir. Gorligmelerden elde edilen
aciklamalarin ~ bazilari, arastirmanin  bulgular  boliimiinde  kullanilmistir.
Goriismelerden elde edilen verilerin 6grencilerin anketteki diisiincelerini daha detayl
olarak ortaya koymasi ve anketten elde edilen bulgularin da goriismelerle
desteklenmesi bu arastirmada gecerligi saglayan onemli bir unsur olarak karsimiza

cikmaktadir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde o6grencilerin 151k konu kavram testi ve bilimin dogas1 goris
anketindeki sorulara verdikleri cevaplar tek tek analiz edilmis ve iki alt baslik
halinde sunulmustur. Birinci bolimde 15181n yayilmasi ve golge konular ile ilgili
bulgular, ikinci bdliimde ise bilimin dogast ile ilgili bulgular tablolar halinde
verilmistir. Tablolarda her iki deney grubu i¢in 6n test ve son testte Verilen
cevaplarin yiizdeleri karsilastirmali olarak sunulmus ve testlerden elde edilen

bulgular1 destekleyici olarak da yapilan goriismelere ve yorumlara yer verilmistir.

4.1 Isik Konu Kavram Testi ile ilgili Bulgular

IKKT’nin ilk sorunun a sikki, 6grencilerin Giines isinlarinin giiniin farkli
saatlerinde farkli golge 6zelliklerinde oldugunu fark edebilme ve giinliik yasamdan
alian bu olayr fen bilimleri gblge konusuyla iligkilendirebilme diizeylerini 6lgmek
amactyla sorulmustur.

Tablo 4.1: IKK T nin birinci sorusunun a sikkina verilen cevaplarin dagilimi.

Gruplar YTOG DYOG
Yamt Tiirleri On test | Son OnTest | Son
Test Test
N (%) | N(%) | N(%) | N (%)
20 20 17 17
A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir
Yanitlar.
Diinya’nin 24 saatte kendi ekseni etrafinda doniisii 1 2 2 6
stiresince sabah ve aksam saatlerinde gilines 1sinlari
daha egik, 6gle saatlerinde daha dik gelmektedir. (%5) (%10) | (%12) | (%36)
Giines 1s1nlarinin gelis agilar1 gdlgenin boyunu
degistirmektedir.
B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul
Edilebilir Yanitlar.
Giinesin batmasi ve dogmasi etkiler. Boylece golge 3 6 5 4
boyu degisir. (%15) | (%30) | (%30) | (%24)
C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.
Giinesin bir etkisi yoktur. Aydinlik verir. Giinesin 15 7 9 5

golgesi yere gelir. Glinesin donmesine gore degisir. (%75) | (%35) | (%54) | (%30)

D)Kodlanamaz Yanitlar

Golge eger bir yerlerden ¢ikarsa giinese oksijen verir. | 1(%5) | 3(%20) | 1(%6) | 1(%6)

Yanitsiz Olanlar 0(%0) |2 %15 | 0(%0) | 1(%6)
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Besinci smif Ogrencilerinin  golge olusumu ile ilgili olarak verdikleri
cevaplara bakildiginda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar deneyl grubunda
ogretim oncesinde %35 iken 6gretim sonrasinda %10 olarak yiikselmistir. DYOG’da
ogretim Oncesinde %12 iken 6gretim sonrasinda %36 ya yiikselmistir. Bilimsel
olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlarda deney bir grubunda Ogretim
oncesinde %15 iken dgretim sonrasinda %30’ a yiikselmistir. DYOG’da ise dgretim
oncesinde %30 olan oran %24 de gerilemistir. Bilimsel olarak kabul edilemez
yamitlara bakildiginda YTOG’da 6gretim &ncesinde %75 iken dgretim sonrasinda
%35 olmustur. DYOG’da da 6gretim dncesinde %54 iken 6gretim sonrasinda %30
olmustur. Her iki deney grubu i¢in uygulanan Ogretim yaklagimlarindan
yapilandirmaci yaklagim ile yapilan 6gretimin 6grencilerin 15181n yayilmasi ve golge

konu kavramlarin 6gretiminde daha olumlu etkiler biraktig1 gériilmiistiir.

IKKT nin ilk sorusunun b sikkinda golge olusumu sirasinda giinesin rolil
sorularak ogrencilerin diisiinceleri degerlendirilmistir. Ogrencilerin verdikleri

yanitlara asagidaki Tablo 4.2 de yer verilmistir.

Tablo 4.2: IKKT’nin 1. sorunu b sikkina verilen cevaplarin dagilima.

Gruplar YTOG DYOG
Yamit Tiirleri On Son On Son
Test test Test Test

N (%) | N(%) | N(%) | N (@)

A)Bilimsel Olarak Kabul Edilebilir Tam Yanitlar.
Giines 1ginlarinin  gelis acilar1  gdlgelerin farklt
ozelliklerde olmasinin nedenidir. Sabah ve aksam
saatlerinde giines 1sinlar1 daha egik geldigi icin | 5 13 2 11
evin arkasinda olusan golgesi daha uzun, 6gle | (% 25) | (%65) (%12) (%66)
saatinde gilines 1sinlar1 daha dik geldigi i¢in evin
goblgesi evin Oniinde ve kisadir.

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul Edilebilir Yanitlar.

Giines evin oniinden gelirse golge evin arkasinda 5 3 4 2
olusur. Giinesin hareketinden dolay1 gélgenin yeri (%25) (%15 (% 24) | (%12)
degisir.

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yamtlar.

Sabah giines batidan dogar, aksam dogudan batar, 6 2 7 2
Giines-e gore gblgenin yeri degisir. (%30) | (%10) | (%42) (%12)
D)Kodlanamaz Yanitlar

Glines vurur golge olur, giines evin etrafinda olur. 4 2 4 2
Sabah giines dogar hava 1sinir. (%20) | (%10) (%24) (%12)
Yanitsiz Olanlar 0(%0) | 0(%0) | 0(%0) 0(%0)
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Golge olusumu ile ilgili sorunun b sikkinda YTOG’da 6gretim dncesinde
%25 bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar varken 6gretim sonrasinda bu oran % 65
olarak artmistir. DYOG’da dgretim dncesinde %12 olan bilimsel olarak dogru kabul
edilebilir yanitlar 6gretim sonrasinda %66 olmustur. Yanitsiz ve kodlanamaz yanitlar
her iki deney grubunda da bulunmaktadir. Buna gore her iki deney grubunda
uygulanan yaklasimlarin 1s18in yayilmasi ve golge konularinda kavramlarinin

anlagilmasinda benzer etkiler biraktig1 goriilmektedir.

Isik konu kavram testinin ikinci sorusunda “ Gélgelerin sekillerinin cismin
kendi sekline benzerligi “konusunda 6grencilerin diislinceleri alinmistir. IKKT ‘nin

2. Sorusuna 0grencilerin verdikleri cevaplar Tablo 4.3 ‘de goriilmektedir.

Tablo 4.3: IKKT’nin 2. sorusuna verilen cevaplarin dagilimi.

Gruplar YTOG DYOG
Yanit Tiirleri On test | Sontest | On test | Son test

N (%) | N (%) | N(%) | N (%)
20 20 17 17

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir Yamtlar.

Saydam olmayan maddelerden 1s1k 1sinlar 1 7 3 5
gegemedigi igin arkalarinda kendi sekillerine
benzer golgeleri olusur.  Ancak cisimlerin | (g45) (%35) | (%18) | (%30)
ayrintilar1 golgede gergeklesmez

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul
Edilebilir Yanitlar.

Golgeler cisimlere benzer ve aymi olurlar. Isik | 8(%40) | 6(%30) | 5(%30) | 4(%24)
cisimlere vurdugunda cismin aynisindan golge
olusur.

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.
Her seyin farkli golgesi vardir. Giines isinlari 3 2 2 5
gecmedigi yere cisim diger. Cisimlerin gdlgesi
kendine benzemez. Basketbol sahasina gines | (9515) | (%10) | (% 12) | (%30)
vurmaz. Glines cisimlere ters vurur.

D)Kodlanamaz Yamtlar 8 3 7 3
(%40) | (%15) | (%42) | (%18)
Yanitsiz Olanlar 0(%0) | 2(%10) | 0(%0) 0(%0)

Besinci smif Ogrencilerinin  gblge olusumu ile ilgili olarak verdikleri
cevaplara bakildiginda YTOGnda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar dgretim

oncesinde %5 iken 0gretim sonrasinda %35 e yiikselmistir. Bilimsel olarak kismen
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dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde % 40 iken 6gretim sonrasinda %30’
e inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim dncesinde %15, 6gretim
sonrasinda %10 olmustur. DYOGnda bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar $gretim
oncesinde %18 iken Ogretim sonrasinda %30, bilimsel olarak kismen dogru kabul

edilebilir yanitlar 6gretim oncesinde %30 iken 6gretim sonrasinda %24 olmustur.

Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar gélgenin benzerligi
konusunda etkili olurken yasam temelli yaklagimla yapilan 6gretimin yapilandirmaci

yaklagima gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Isik konu kavram testinin 3. Sorusu 11k 1511 adli soruda dort farkli ampulden
etrafa yayilan 151k 1sinlarinin ¢izimleri verilmistir. Bu soruya 6grencilerin verdikleri

yanitlarin kategorileri ve oranlar1 asagidaki Tablo 4.4' de goriilmektedir.

Tablo 4.4: IKKT nin 3. sorusuna verilen cevaplarin dagilimi.

Gruplar YTOG DYOG
Yamt Tiirleri On test | Son test | On test | Son test

N (%) | N©) | N(%) | N (%)

20 20 17 17
A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir
Yamitlar.
4.sekilde oldugu gibi 151k 151nlart her yone 1 14 6 11
diizgiin ve dogrusal yayilir. (%5) (%70) (% 36) | (% 66)
B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul
Edilebilir Yanitlar.
Her yere 151k verir. Isik diiz gider. 12 3 5 2

(%60) | (%15) | (%30) | (% 12)

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

Isik dalgalar seklinde yayilir. 7(%35) | 3(%15) | 2(%12) | 4(% 24)
D)Kodlanamaz Yanitlar 0(%0) 0(%0) | 2(%12) | 0(%0)
E)Yamitsiz Olanlar 0(%0) | 0(%0) | 2(%12) | 0(%0)

Tablo 4.4 ‘de goriildiigii gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlar 6gretim oncesinde %5 iken, 6gretim sonrasinda %70 e yiikselmistir. Bilimsel
olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde % 60 iken 6gretim
sonrasinda %15 e inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
oncesinde %35, dgretim sonrasinda %15 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak kabul

edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde %36 iken 6gretim sonrasinda % 66, bilimsel
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olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde %30 iken Ogretim
sonrasinda % 12 olmustur.Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar 1s1k
isinlarin1 yayilimi konusunda etkili olurken yasam temelli yaklasimla yapilan

Ogretimin yapilandirmaci yaklasima gore daha etkili oldugu goriilmektedir.

Isik konu kavram testinin 4. Sorusunda 6grencilerin bir ortamda bulunan 151k
kaynag1 sayisinin olusan golge sayilar ile iliskisini agiklamak iizere hazirlanmistir.
Soruya verilen yamtlarin kategorileri ve bu kategorilere ait 6grenci sayisi ve

yiizdeleri agagida verilmistir.

Tablo 4.5: IKKT’nin 4.sorusuna 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiiri.

Gruplar YTOG DYOG
Yanit Tiirleri On Test | SonTest | On Test | Son Test
N (%) N(%) | N(%) N (%)
20 20 20 20

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir

Yanitlar.

Insan viicudu saydam olmayan bir maddedir.

Futbolcu iizerine 151k kaynagindan 151k 1smlar 0 7 1 4
geldiginde futbolcunun goélgesi arkasinda olusur. Isik (%0) (%35) (% 6) (%24)

kaynag1 says1 arttikca golge sayis1 da artar.4 151k
kaynag 4 gélge olusturur.
B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yamtlar.

Isik her yerden vurdugu i¢in futbolcunun birden 5 2 3 5
cok golgesi ¢ikar. Isik ¢ok golge olur. (%25) (%10) (%18) (%30)
C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yamtlar.

Futbolcular ¢ok hareketli olduklar i¢in, aksam 6 5 %7 6

oldugu i¢in ve ¢ok sayida futbolcu oldugu igin (%30) %25) (%42) (%36)
cok golge olusur. Kii¢iik lambalar var ve

iizerleri acgiktir. Giinesin etkisiyle golge olur.
D)Kodlanamaz Yanitlar 9 (%45) | 4 (%20) | 4 (%24) 2 (%12
E)Yamitsiz Olanlar 0 (%0) 2 (%10) | 2 (%12) 0 (%0)

Tablo 4.5¢te goriildiigii gibi YTOG da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
ogretim oncesinde %0 iken, 6gretim sonrasinda %35 e yiikselmistir. Bilimsel olarak
kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim Oncesinde % 25 iken Ogretim
sonrasinda %10 e inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
oncesinde %30, dgretim sonrasinda %25 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar 6gretim Oncesinde %6 iken Ogretim sonrasinda % 24, bilimsel

olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim oncesinde % 18 iken 6gretim
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sonrasinda % 30 olmustur. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar Ogretim

oncesinde %24 ten 6gretim sonrasinda %12 e inmistir.

Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar 1sik kaynagi ve golge
sayist konusunda etkili olurken yasam temelli ve dogrudan yansitici yaklagimla

yapilan 6gretimin daha etkili oldugu goriilmektedir.

Isik konu kavram testinin 5. Sorusunda 6grencilerin maddelerin 15181 gecirme
durumlar1  olan saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan seklinde
siniflandirabilmeleri amaciyla hazirlanmistir. Soruya verilen yanitlarin kategorileri
ve bu kategorilere ait Ogrenci sayisi ve yiizdeleri Asagidaki Tablo 4.6 da

goriilmektedir.

Tablo 4.6: IKKT nin 5.sorusuna 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiird.

Gruplar YTOG DYOG
Yamt Tiirleri OnTest | SonTest | On Test | SonTest

N (%) | N (%) | N(%) | N (%)

20 20 20 20
A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir
Yamtlar.
Cam saydam maddedir. Isik 1sinlar1 saydam 4 9 4 8

maddelerden tamamen gecer. Til perdeden | (%20) (%45) (% 20) (% 48)
151k 1ginlart az geger, tiil perde yari saydam
maddedir. Kalin perde 15181 hi¢ gegirmez,
saydam olmayan maddedir.

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yamitlar.
Saydam —cam, 6 4 7 3
Yar1 saydam- tiil perde (% 30) | (%20) (% 42) (% 18)

Saydam olmayan —kalin perde
C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

Tiil perde saydam, kalin perde saydam 4 3 5 4
olmayan ve cam yar1 saydamdir. Isik yansir, (%20) (%15) (% 30) (% 24)
gdremeyiz

D)Kodlanamaz Yanitlar 5(%25) | 3(%15) | 1(%6) | 2(% 12)
E)Yamitsiz Olanlar 1(%5) | 1(%5) 0(%0) 0(%0)

Tablo 4.6> da goriildiigii gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlar 6gretim Oncesinde %20 iken, 6gretim sonrasinda %45 e yiikselmistir.
Bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde % 30 iken

ogretim sonrasinda %20’ e inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
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oncesinde %20, dgretim sonrasinda %15 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar 6gretim Oncesinde %24 iken Ggretim sonrasinda % 48, bilimsel
olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim oncesinde % 42 iken 6gretim

sonrasinda % 18 olmustur.

Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar %30 iken 6gretim sonrasinda %18 e inmistir.
Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar maddelerin 15181 gegirme

durumlarina simiflandirma konusunda benzer oranda etkili oldugu goriilmektedir.

Isik konu kavram testinin 6. Sorusunda 6grencilerin bir ortamda bulunan 151k
kaynagindan ¢ikan 1s18in nasil ¢iktigi ve ortamda kalmasi ile ilgili soru sorularak
Ogrenci diislinceleri degerlendirilmistir. Soruya verilen yanitlarin kategorileri ve bu

kategorilere ait 6grenci sayisi1 ve yiizdeleri asagidaki Tablo 4.7°de goriilmektedir.

Tablo 4.7: IKKT nin 6.sorusuna 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiird.

Gruplar YTOG DYOG

Yamt Tiirleri OnTest | SonTest | OnTest | Son Test
N (%) N (%) N (%) N (%)

20 20 20 20

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir Yanitlar.

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 1s1k 1ginlari 1 8 3 7

stirekli ¢ikar ve ortama dogrusal olarak (%5) (%40) (%18) (%42)

yayilan 1sinlar bu ortamda siirekli kalir.

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yanitlar.

Efenin dedigi dogrudur. 4(%20) 2((%10 4(%24) 2(%12)

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

Istk bir kez ¢ikar ve siirekli kalir. Isik 13 8 6 6

stirekli ¢ikar ve kisa siire kalir. Isik ¢ok | (%65) (%40) (%36) (% 36)

yanarsa elektrik ¢cok gider.

D)Kodlanamaz Yanitlar 2 (%10) | 2 (%10) |4 (%24) | 2 (%12)

E)Yamtsiz Olanlar 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0)
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Tablo 4.7‘te goriildiigii gibi YTOG °da bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlar 6gretim Oncesinde %5 iken, 6gretim sonrasinda %40 a ylikselmistir. Bilimsel
olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim oncesinde % 20 iken 6gretim
sonrasinda %15’ e inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
oncesinde %65iken, dgretim sonrasinda %40 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlar 6gretim Oncesinde %18 iken Ogretim sonrasinda % 42,
bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim oncesinde 24 iken
Ogretim sonrasinda % 12olmustur. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
Oncesi ve sonrasinda ayni oranda kalmistir. Bu durumda her iki grupta da uygulanan
yaklagimlar ile yapilan dgretimlerden yasam temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin

daha etkili oldugu goriilmiistir.

Isik konu kavram testinin 7. Sorusunda 6grencilerin bir ortamda bulunan 151k
kaynagindan ¢ikan 1sik 1sinlarinin nasil yayildigi ile ilgili soru sorularak 6grenci

diisiinceleri degerlendirilmistir.

Tablo 4.8: IKKT nin 7.sorusuna 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiird.

Gruplar YTOG DYOG
Yanit Tiirleri OnTest | SonTest | On test | SonTest
N (%) N(%) | N(%) | N(%)
20 20 17 17

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir Yamtlar.

/e Isik 1sinlart her yone 7 15 7 13
>~ Diizgiinve dogrusal olarak (%35) (%75) (%42) (% 78)

/ \ Yayilir.

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yamtlar.
[ 5 3 3 1
i Isik 1511 dogru olarak (%25) (%15) (%18) (% 6)
/ \ Cizilmemis.
C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.
G ] 7 1 1 2
: Isik 151nlar1 dogrusal (%35) (%5) (%6) (%12)
AN Cizilmemis
D)Kodlanamaz Yamtlar 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0) 0 (%0)
E)Yanitsiz Olanlar 1 (%5) 1 (%5) 6 1 (%6)
(%36)
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Tablo 4.8‘te goriildiigii gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
ogretim Oncesinde %35iken, dgretim sonrasinda %75’e yiikselmistir. Bilimsel olarak
kismen dogru kabul edilebilir yanitlar gretim Oncesinde % 25 iken Ogretim
sonrasinda %15 e inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
oncesinde %35iken, dgretim sonrasinda %5 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlar 6gretim Oncesinde %42 iken Ogretim sonrasinda % 78,
bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim oncesinde %18 iken
Ogretim sonrasinda % 6 olmustur. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
oncesinde %6 iken Ogretim sonrasinda %12’ye yiikselmistir. Bu durumda her iki
grupta da uygulanan yaklasimlar ile yapilan 6gretimlerin birbirlerine benzer etki
biraktiklar1  gériilmiistiir. Ogrencilerin  dgretim sonrasinda biiyilk oranda 151k

1sinlarinin ¢izimini yapabildikleri goriilmiistiir.

Isik konu kavram testinin 8. Sorusunun a sikkinda 6grencilerin Ay tutulmasi
olayinda golge olusumunu ¢izimle gostermeleri istenmistir. Soruya verilen yanitlarin

kategorileri ve bu kategorilere ait 6grenci sayis1 ve yilizdeleri asagidaki Tablo 4.9°da

goriilmektedir.
Gruplar YTOG DYOG
Yamit Tiirleri On Test | SonTest | On Test | Son Test
N (%) | N(%) | N (%) N (%)
20 20 20 20
A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir Yamtlar.
= —— 0 9 0 7
0 7 (%0) (% 45) (%0) (% 42)
. unes diinya . ay
B) Bilimsel Olarak Kismen Doa\h Kabul Edilebilir
Yamtlar.
0 3 2 1
T ©0) | (%15) | (%12) | (%6)
C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.
Q/_\ 12 5 7 5
— o o (%60) | (%25) | (%42) (% 30)
D)Kodlanamaz Yanitlar
8 2 7 4
Glines @) (% 40) | (% 10) | (% 42) (%24)
Ay
E)Yamtsiz Olanlar 0(%0) | 1(%5) | 1(%6) 0(%0)

Tablo 4.9: IKKT nin 8.sorunun a sikkinda 6grencilerin verdikleri yanitlar.
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Tablo 4.9 ‘te “Ay Tutulmas1” adli sorunun a sikkinda 6grencilerin verdigi
yanitlara gore gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar &gretim
oncesinde hi¢ yok iken, 0gretim sonrasinda %45’e yilikselmistir. Bilimsel olarak
kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim Oncesinde her hangi bir cevap yok
iken 6gretim sonrasinda %15’ e yiikselmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar
ogretim dncesinde % 60 iken, dgretim sonrasinda %10 olmustur. DYOG’da bilimsel
olarak kabul edilebilir yanitlar 6gretim dncesinde yok iken 6gretim sonrasinda % 42’
ye yiikselmistir. Bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim
oncesinde %12 iken Ogretim sonrasinda % 6 olmustur. Bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar 6gretim Oncesinde %42 iken Ogretim sonrasinda %24’ye inmistir.
Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar ile yapilan 6gretimlerden

yasam temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Isik konu kavram testinin 8. Sorusunun b sikkinda dgrencilerin Ay tutulmasi
olayinda golge olusumu sirasinda 151k kaynagi, engel ve golge yeri eslestirmeleri
yapmalari istenmistir. Soruya verilen yanitlarin kategorileri ve bu kategorilere ait

Ogrenci sayist ve ylzdeleri Asagidaki Tablo 4.10°de goriilmektedir.

Tablo 4.10: IT’nin 8.sorunun b sikkinda 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiiri.

Gruplar YTOG DYOG

Yamt Tiirleri Ontest | Sontest | Ontest | Son test
N (%) N (%) N (%) N (%)

20 20 17 17

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir

Yamitlar.

Giines en biyik 1sitk kaynagidir. Ay | 0 (% 0) 9 (% 45) | 3(%16) 7(% 42)

tutulmasinda Diinya gilines 1ginlarinin Ay ‘a

ulagsmasina engel olur. Ay, Diinyanin

golgesinde kalir.

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yamtlar.

Isik kaynagi —Giines Diinya ----Engel 9 2 6 6

Golge yeri ---------- Ay (% 45) (% 10) (% 40) (% 36

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

Isik kaynagi ---Ay, Engel-----giines, golgenin | 10(%50) | 3(%15) 4(% 21) | 3(%16)

yeri---Diinya

D)Kodlanamaz Yanitlar 0(%0) 3(% 15) | 2(% 11) 0(%0)

Yanitsiz Olanlar 1(%5) 3(% 15) | 2(%11) 1(% 6)
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Tablo 4.10 ‘te “Ay Tutulmas1” adli sorunun b sikkinda 6grencilerin verdigi
yanitlara gore gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar dgretim
oncesinde hi¢ yok iken, 0gretim sonrasinda %45’e yilikselmistir. Bilimsel olarak
kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim Oncesinde %45 iken ogretim
sonrasinda %10 a inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
oncesinde % 50 iken, dgretim sonrasinda %15 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde% 16 iken 6gretim sonrasinda % 42’ ye
yiikkselmistir. Bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim
oncesinde%40 iken Ogretim sonrasinda % 36 olmustur. Bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar 6gretim dncesinde %21 iken 6gretim sonrasinda %16 ’ya inmistir.
Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar ile yapilan 6gretimlerde yasam

temelli yaklasim daha etkili olmustur.

Isik konu kavram testinin 9. Sorusunun a sikkinda ogrencilerin Giines
tutulmasi olayinda golge olusumunu 151k 1ginlarini cizerek gostermeleri istenmistir.
Soruya verilen yanitlarin kategorileri ve bu kategorilere ait Ogrenci sayisi ve

yiizdeleri asagidaki Tablo 4.11de goriilmektedir.

Tablo 4.11:IKKT’ nin 9.sorunun a sikkinda dgrencilerin verdikleri yanitlar.

Gruplar YTOG Deney Grubu
Yamt Tiirleri Ontest | Sontest | Ontest | Son test

N (%) N(%) | N(%) | N (%)
20 20 17 17

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir Yamtlar.

0 10 0 6

m (%0) (%50) (%0) (% 36)

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul Edilebilir

Yamtlar.
2 4 3 2
O O @ 10) | %20) | %18) | (%12)
\
Isik 1s1nlart eksik ve yanlig ¢izilmis
C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.
O O 13 4 6 8
(% 65) (% 20) | (% 36) (% 48)
Ay tutulmast ile karistiriliyor
D)Kodlanamaz Yamtlar 5(%25) | 0(%0) |4(%24) | 1(%6)
Yanitsiz Olanlar 0 (%0) 2 (%10) | 4 (%24) | 0(%0)
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Tablo 4.11 ‘de “ Giines Tutulmas1” adli sorunun a sikkinda 6grencilerin verdigi
yanitlara gore gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar dgretim
oncesinde hi¢ yok iken, 6gretim sonrasinda %50 ’e yiikselmistir. Bilimsel olarak
kismen dogru kabul edilebilir yanitlar ogretim Oncesinde %10 iken Ogretim
sonrasinda %20 olmustur. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim 6ncesinde
% 65 iken, dgretim sonrasinda %20 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak kabul
edilebilir yanitlar 6gretim Oncesinde% 0 iken Ogretim sonrasinda %36 Bilimsel
olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar §gretim oncesinde%18 iken Ggretim
sonrasinda % 12 olmustur. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar Ogretim
oncesinde %36 iken Ogretim sonrasinda %48 ’ya olmustur. Bu durumda her iki
grupta da uygulanan yaklasimlar ile yapilan 6gretimlerde yasam temelli yaklagimin

daha etkili oldugu goriilmiistir.

Isik konu kavram testinin 9. Sorusunun b sikkinda ogrencilerin Giines
tutulmasi olay1 ile golge olusumu arasinda baglanti kurarak 151k kaynagi, engel ve
golge yeri eslestirmesi yapmalar istenmistir. Soruya verilen yanitlarin kategorileri ve
bu kategorilere ait Ogrenci sayist ve yiizdeleri asagidaki Tablo 4.12°de

goriilmektedir.

Tablo 4.12: IKKT nin 9.sorunun b sikkinda 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiirii

Gruplar YTOG DYOG
Yanit Tiirleri Ontest | SonTest | Ontest | Sontest

N(%) | N (%) | N(%) | N (%)

20 20 17 17
A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir
Yamnitlar.
Giines 151k kaynagidir. Diinya ve gilinesin 5 11 3 7

arasina Ay girerek 1ginlarin gegmesine engel | (% 25) (% 55) (% 18) (% 42)
olur. Ay’in golgesi, Diinya iizerine diiser.
B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yanitlar.

Isik kaynagi —Giines 6 5 6 6
Engel------------ Ay Golge yeri --------- diinya (% 30) | (% 25) (% 36) | (% 36)
C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

Isik kaynagi ---ay, Engel-----giines, golgenin | 5 2 4 3
yeri----Diinya (% 25) (% 10) | (% 24) (% 18)
D)Kodlanamaz Yanitlar 3(%15) | 2(% 10 | 2(%12) | 0 (%0)
E)Yamtsiz Olanlar 1 (%5) 0 (%0) | 2(%12) | 1(%6)
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“Gilines Tutulmas1” adli sorunu b sikkinda 6grencilerin verdigi yanitlara gore
gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde %25 iken,
Ogretim sonrasinda %55’e yiikselmistir. Bilimsel olarak kismen dogru kabul
edilebilir yanitlar 6gretim oncesinde %30 iken 6gretim sonrasinda %25’ e inmistir.
Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim oncesinde % 25 iken, 6gretim
sonrasinda %10 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar gretim
oncesinde %18 iken Ogretim sonrasinda % 42’ ye yiikselmistir. Bilimsel olarak
kismen dogru kabul edilebilir yanitlar Ggretim Oncesinde% 36 iken &gretim
sonrasinda % 36 olmus ve sabit kalmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar
Ogretim Oncesinde %24 iken 6gretim sonrasinda %18’ye inmistir. Bu durumda her
iki grupta da uygulanan yaklagimlar ile yapilan Ogretimlerden yasam temelli

yaklagim ile yapilan 6gretimin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Isik konu kavram testinin 10. Sorusunun a sikkinda &grencilerin gdlge olusumu
olayinda golgenin boyunun degismesine neden olan degiskenleri fark etmeleri
istenmistir. Soruya verilen yanitlarin kategorileri ve bu kategorilere ait 6grenci sayisi

ve yiizdeleri agsagidaki Tablo 4.13’de goriilmektedir.

Tablo 4.13 IKKT’nin 10. sorunun “a sikkinda Ogrencilerin verdikleri
yanitlarin tiirdi.

Gruplar YTOG DYOG
Yanit Tiirleri On test | Son Test | Ontest | Son test

N N N N
(%20) | (%20) | (%17) | (%17)

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul
Edilebilir Yanitlar.

Opak cismin 151k kaynagina yaklagsmasi ve 2 8 2 6
uzaklagmasi Cismin perdeye yaklagsmasi ve | (% 10) (% 40) (% 12) (% 36)
ya uzaklagmasi golgenin boyunu degistirir.
B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yanitlar.

Isik kaynaginin cisme uzakligi gélge 5 4 8 3
boyunu etkiler. (% 25) (% 20) (% 48) (% 18)
C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

Cismi degistirirsek gélgenin boyu da 7 (%35) | 5(%25) | 5(%30) | 4 (%24)
degisir. Golge degismez

D)Kodlanamaz Yamtlar 6 (%30) | 2(%10) | 2 (%12) | 4 (%24)
E)Yanitsiz Olanlar 0(%0) 1(%5) 0(%0) 0(%0)
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Golge boyu degisir mi” adli sorunun a sikkinda 6grencilerin verdigi yanitlara
gore gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar dgretim &ncesinde %10
iken, 6gretim sonrasinda %40’ a yiikselmistir. Bilimsel olarak kismen dogru kabul
edilebilir yanitlar 6gretim oncesinde %25 iken 6gretim sonrasinda %20’ e inmistir.
Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar &gretim Oncesinde %35 iken, Ogretim
sonrasinda %25 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar 6gretim
oncesinde %12 iken dgretim sonrasinda % 36 ‘ya yiikselmistir. Bilimsel olarak
kismen dogru kabul edilebilir yanitlar Ogretim Oncesinde%48 iken ogretim
sonrasinda % 18 olmustur. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar Ogretim
oncesinde %30 iken 6gretim sonrasinda %24’ye inmistir. Bu durumda her iki grupta
da uygulanan yaklagimlar ile yapilan O6gretimlerden yasam temelli yaklasim ile

yapilan 6gretimin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Isik konu kavram testinin 10. sorusunun b sikkinda Ogrencilerin golge
olusumu ile ilgili yapilan ¢izimlerin karsilastirilarak golgeler arasindaki farkliliklar
bulmalari istenmistir. Soruya verilen yanitlarin kategorileri ve bu kategorilere ait

Ogrenci sayisi ve ylzdeleri asagida verilmistir.

Tablo 4.14: IKKT’nin 10. sorunun b sikkinda 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiiri.

Gruplar YTOG DYOG

Yamt Tiirleri On test | Sontest | Ontest | Son test
N (%) N (%) N (%) N (%)

20 20 17 17

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir

Yanitlar.

Saydam olmayan cisimlerin 151k kaynagina 0 8 3 7

uzakliklar1 birbirinden farklidir. Olusan %0 % 40 % 18 % 42

golgelerin boylari birbirinden farklidir.

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yanitlar.

Cismin mesafeleri farkli oldugu i¢in golgeleri 3 4 2 5

farkli olur. (% 15) (% 20) (%12) (% 30)

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

iki sekil birbirinden farkli degildir. Ikisinde de 12 4 8 3

golge olugur. Isik kaynagi cisme yaklastiginda | (% 60) (% 20) | (% 48) (% 18)

golgesi kiiciik olur. Gélge olugsmaz

D)Kodlanamaz Yanitlar 4 (%20) | 4(%20) | 4 (%24 | 1(%6)

E)Yamitsiz Olanlar 1(%5) | 0(%0) 0(%0) | 1(%6)
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Tablo 4. 14‘te “Go6lge boyu degisir mi” adli sorunu b sikkinda 6grencilerin verdigi
yanitlara gore gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar &gretim
oncesinde %0 iken, 6gretim sonrasinda %40’ a yiikselmistir. Bilimsel olarak kismen
dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim dncesinde %15 iken 6gretim sonrasinda %20’
e ylikselmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim dncesinde %60 iken,
ogretim sonrasinda %20 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir yanitlar
ogretim Oncesinde %18 iken Ogretim sonrasinda % 42 ‘ya yiikselmistir. Bilimsel
olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde%12 iken 6gretim
sonrasinda % 30 olmustur. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar Ogretim

oncesinde %48 iken 6gretim sonrasinda %18’ye inmistir.

Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar ile yapilan 6gretimler
etkili olurken den yasam temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin bilimsel olarak kabul
edilebilir kategorisinde 8 6grencinin dogru cevaplamasini sagladigi i¢in daha etkili

oldugu goriilmiistiir.

Isik konu kavram testinin 11. Sorusunun a sikkinda 6grencilerin top ve ekrani
sabit tutarak lambay1 hareket ettirmesi durumunda olusan golgelerin boylari
hakkinda diisiincelerini belirtmeleri istenmistir. Soruya verilen yanitlarin kategorileri
ve bu Kkategorilere ait Ogrenci sayisi ve yiizdeleri asagidaki Tablo 4.15°de

gorilmektedir.

Tablo 4.15: IT’nin 11.sorunun a sikkinda 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiird.

Gruplar YTOG DYOG

Yanit Tiirleri On test | Sontest | On test | Sontest
N (%) N (%) N(%) N(%)

20 20 17 17

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir

Yamtlar.

Lamba topa yaklastiginda gblgenin boyu biiyir. 2 12 4 9

Lamba toptan uzaklastiginda gélge kiigiiliir. (% 10) | (%60) | (%24) | (% 54)

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yamtlar.

Golge boylar1 lambanin yer degistirmesine gore 14 5 3 4

degisir. (% 70) | (%25) | (%18) | (% 24)

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez Yanitlar.

Lamba topa yaklastiginda golge kiigiiliir. 3 2 2 3

Lamba toptan uzaklagtiginda golge biiyiir. (%15) | (%10) | (%12) | (% 18)

D)Kodlanamaz Yanitlar 1(%5) | 1(%5) | 4%24) | L(%6

E)Yamtsiz Olanlar 0(%0) | 0(%0) | 4% 24) | 0(% 0)
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Tablo 4. 15‘te “Golge boyu nasil degisir?” adli sorunun a sikkinda
ogrencilerin verdigi yanitlara gore gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlar 0gretim Oncesinde %10 iken, 6gretim sonrasinda %60’ a yiikselmistir.
Bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde %70 iken
Ogretim sonrasinda % 25” e inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
oncesinde %15 iken, dgretim sonrasinda % 10 a inmistir. DYOG’da bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde %24 iken 6gretim sonrasinda % 54 ‘ya
yiikkselmistir. Bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim
oncesinde%18 iken Ogretim sonrasinda % 24 olmustur. Bilimsel olarak kabul
edilemez yanitlar 6gretim oncesinde %12 iken 6gretim sonrasinda %18’ye olmustur.
Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar ile yapilan 6gretimler etkili
olurken yasam temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin yapilandirmaci yaklasima goére

daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Isik konu kavram testinin 11. Sorusunun b sikkinda o6grencilerin top ve
lambay1 sabit tutarak ekrani hareket ettirmesi durumunda olusan golgelerin boylari

hakkinda diistincelerini belirtmeleri istenmistir.

Tablo 4.16: IKKT’ nin 11.sorunun b sikkinda 6grencilerin verdikleri yanitlarin tiiri.

Gruplar YTOG DYOG

Yamit Tiirleri Ontest | Sontest | Ontest | Son test
N (%) N (%) N (%) N (%)

20 20 17 17

A)Bilimsel Olarak Dogru Kabul Edilebilir

Yamnitlar.

Ekran topa yaklastiginda gélgenin boyu 1 6 4 8

kiiciiliir. Ekran toptan uzaklastiginda golge (%5) (% 30) (% 24) (% 48)

biiyiir.

B) Bilimsel Olarak Kismen Dogru Kabul

Edilebilir Yanitlar.

Golge boylari ekranin yer degistirmesine gore 8 7 4 4

degisir. Ekran yaklasirsa golge kiigiiliir. (% 40) | (% 35) (%24) (%24)

C) Bilimsel Olarak Kabul Edilemez vamtlar.

Ekran topa yaklastiginda golge biiyiir. .Ekran 9 4 1 3

toptan uzaklastiginda golge kiigiiliir. Olusan (% 45) (% 20) (% 6) (% 18)

golgeler farklidir.

D) Kodlanamaz Yanitlar 2(%10) | 3 (%15) 0 (% 0) 0(%0)

E) Yanitsiz Olanlar 0(%0) | 0(%0) 8(%48) | 2(%12)
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Tablo 4. 16‘te  “Goélge boyu nasil degisir?” adli sorunu b sikkinda
ogrencilerin verdigi yanitlara gore gibi YTOG’da bilimsel olarak kabul edilebilir
yanitlar 6gretim Oncesinde %5 iken, Ogretim sonrasinda %30’ a yiikselmistir.
Bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde %40 iken
Ogretim sonrasinda %35 ’e inmistir. Bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim
oncesinde % 45 iken, dgretim sonrasinda %20 olmustur. DYOG’da bilimsel olarak
kabul edilebilir yanitlar 6gretim 6ncesinde %24 iken 6gretim sonrasinda % 48 ‘ya
yiikkselmistir. Bilimsel olarak kismen dogru kabul edilebilir yanitlar 6gretim
oncesinde% 24 iken Ogretim sonrasinda % 24 olarak sabit kalmistir. Bilimsel olarak
kabul edilemez yanitlar 6gretim Oncesinde %6 iken Ogretim sonrasinda %18’ye
olmustur. Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklagimlar ile yapilan
Ogretimlerden yapilandirmaci yaklasimla yapilan Ogretimin daha etkili oldugu

goriilmektedir.

4.2  Bilimin Dogas1 Unsurlar1 Uzerine Bulgular.

Bu bolimde YTOG ve DYOG ogrencilerinin, 6gretim Oncesinde ve
sonrasinda bilimin dogasi goriisler anketine verdikleri cevaplar ve goriigmelerden

elde edilen bulgular ayr1 ayr1 her bir unsur i¢in sunulmustur.

4.2.1. Bilimin Dogasinin Degisebilir (Gegici) Dogas1

Bilimin dogas1 goriisler anketinde bulunan 4. 5. ve 6. sorular bilimin
dogasinin degisebilir olmas1 unsuru ile ilgilidir. Her iki grup icin bilimin dogasi
goriisler anketine verilen cevaplar 6gretim dncesinde ve 6gretim sonrasinda bilimin
dogasinin degisebilir (gecici) unsuru dikkate alinarak incelenmistir. Bilimin dogas1
lizerine O0grenci goriisleri yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular ile
derinlemesine inceleme yapilmistir. Tablo 4. 17° de YTOG ve DYOG bulunan

ogrencilerin bilimin dogasinin degisebilir unsuruna yonelik goriisleri yer almaktadir.
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Tablo 4.17: Bilimin dogasiin degisebilir unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli | Degisken Zayif
YTOG On Test 4 (%20) 6 (%30) 10 (%50)
Son Test 8 (%50) | 10 (%50) 0 (%0)
DYOG On Test 6 (%36) 7 (%42) 4 (%24)
Son Test 6 (%36) 8 (%438) 3 (%18)

Yeterli Goriis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasinin kesin olmayan gegici unsuru ile ilgili
olarak Ogretim Oncesinde %20’ si bilimsel bilgilerin kesin olmadigi ve zamanla
degisebilecegi yeterli goriisiine sahip iken, 6gretim sonrasinda bu oran % 50
olmustur. DYOG ise Ogretim oncesinde Ogrencilerin %36’ s1 bilimsel bilginin
degisebilir yeterli goriisiine sahip iken 6gretim sonrasinda da oran de§ismemistir.
YTOG igin segilen yaklagim ile uygulanan &gretimin bilimin dogasi &gretiminde
DYOG’daki yaklasima gére daha etkili oldugu goriilmiistiir. Yeterli goriise sahip
ogrenciler, ankette bugiin bilinen bilgilerin ileride degisebilecegi, atomun yapisi ve
dinozorlarin neye benzedigi konularinda bilim insanlarinin kesin bilgiye sahip
olmadig1 seklinde goriis bildirmiglerdir. YTOG’da O-11 ve DYOG’da O-7

ogrencilerinin BDGA’ ne verdigi cevaplar yeterli goriise 6rnek olusturmaktadir.

Ogretim &ncesinde, “Bilimsel bilgiler degisir. Kullandigimiz teknolojinin
gelismesinden bunu anlayabiliriz.” (O-11) ve “Bilimsel bilgiler degisir. Diin dogru
bildigimiz bugiin farkl olabilir.” (O-T)seklinde agiklamalar yaparlarken, dgretim
sonrasinda “Bilimsel bilgiler degisebilir. Ciinkii baska bilim adamlari degisik fikirler
iiretebilir. Boylece su anda kullandigimiz bilgiler degisebilir.”(O-11) ve “Bilimsel
bilgiler gelecekte degisebilir Ornegin teknoloji ile telefonlar gittik¢e degisiyor.
Bilimsel bilgide degisken olup ge¢ici olabilir”’(O-T) ifadelerini kullanmislardir.
Benzer aciklamalar 6grenci- 11 ile yapilan 6gretim Oncesi ve sonrasi gorliismelerden

de elde edilmistir. Yapilan goriismeden bir kesit asagida sunulmustur.
Goriismeci: Fen bilimlerinde bugiin ogrendigimiz bilgiler kesin midir?
O-11:Kesin degildir.

Goriismeci: Bugiin ogrendigimiz bilgiler dogru degil midir?
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O-11:Dogrudur ancak zamanla degisir. Bilim insanlart yeni c¢alismalar

yvaptik¢a yeni bilgiler olur.

Goriismeci: Gelisen teknoloji ve bilimsel ¢alismalarin devam etmesi ile

gelecekte bilimsel bilgiler degisir mi?
O-11:Gelisen teknoloji ile bilim insanlarinin ¢calismalart daha dogru olur-.
Goriismeci: Nasil? Buna ornek verebilir misin?

O-11:Teleskobun icad: ve gelisimiyle gok cisimleri hakkinda daha ¢ok bilgi
ediniriz. Boylece bilgilerimiz degisebilir.

Degisken Goriis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasinin kesin olmayan gegici unsuru ile ilgili
olarak 6gretim Oncesinde % 30 u degisken goriise sahip iken dgretim sonrasinda bu
oran % 50 olmustur. DYOG’da ise 6gretim éncesinde dgrencilerin % 42 si bilimsel
bilginin degisebilir degisken goriisiine sahip iken Ogretim sonrasinda oran % 48
olmustur. YTOG degisken goriise sahip Ogrencilerdeki artisin daha ¢ok oldugu
gorilmistiir. Bu gruptaki Ogrencilerin bazilar1 bilimsel bilginin degisebilecegini
ifade ederken, atomun yapisinda bilim adamlarinin bilgilerinin kesin oldugunu ancak
dinozorlar1 bilemeyeceklerini ifade etmislerdir. Ornegin YTOG’dan O-10 &gretim
oncesinde “Bilim insanlart her seyi bilir ve dogruyu soyler. Bilim insanlari ¢calisirlar
ve bilgiler artar.” Derken O-4, “Bilim insanlarinin gériisleri degismez. Bilim
insanlarmmin  bilmedikleri yoktur. Onlar sayesinde bilimde geligir.” yanitlarini
vermiglerdir. Ogretim sonrasinda, “Bilimsel bilgiler gelecekte degismez ¢iinkii aym
kalir. Bilim insanlart atomun yapisi hakkinda kesin bilgilere sahip degillerdir.
Dinozorlarin neye benzedikleri konusunda kesin bilgiye sahiptirler.”(0-10) ve
“Bilimsel bilgiler degisir c¢iinkii teknoloji gelisiyor ve daha degisik bilgiler
ediniyoruz. Bilim insanlart atomun yapisi hakkinda kesin bilgilere sahiptir. Bilim
insanlart dogruyu séylerler. Bilim insanlart dinozorlarin neye benzedikleri
konusunda emin degillerdir.”(O-4)seklinde farkli sorular icin farkli diisiince

bigimleri ileri siirmiiglerdir.
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Zayif Gortis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasinin kesin olmayan gegisi unsuru ile ilgili
olarak Ogretim Oncesinde %50’ si bilimin degisebilir dogasi ile ilgili zayif goriise
sahip iken gretim sonrasinda bu oran % 0 olmustur. YTOG’ da yasam temelli
yaklasim kullanilarak yapilan o6gretimin olduk¢a etkili oldugu sdylenebilir.
DYOG’da ise &grencilerin dgretim oncesinde %24l zayif goriise sahip iken,
Ogretim sonrasinda bu oran %18 diismiistiir. Bu gruptaki 6grenciler bilimin gelecekte
degismeyecegi, bilim adamlarinin atomun yapisi hakkinda kesin bilgilere sahip
oldugunu belirtmislerdir. DYOG’da 6grenci 15° in goriisleri 6gretim Oncesi ve

sonrasinda benzerdir ve zayif goriise 0rnek olarak verilebilir.

“Bilimsel bilgiler degismez. Bilim insanlari en dogrusunu bilirler. Atom
yvapist hakkinda bilim insanlart kesin bilgilere sahiptir. Bilim insanlari dinozorlarin

neye benzedikleri konusunda emindirler.” (6gretim dncesi)

“Bilimsel bilgiler degismez. Ciinkii bilim insanlari ayni kalir. Bilim insanlar
kesin bilgilere sahip olduklari i¢in atomun yapisi hakkinda herzeyi bilirler. Bilim
adamlart dinozorlart bilirler. O yiizdende dinozorlarin neye benzediklerinden

emindirler.” (6gretim sonrasi)

4.2.2 Bilimin Dogasinin Deneysel Unsuru

Bilimin dogasi goriisler anketinde bulunan 2. 3. 5. ve 6. sorular bilimin
dogasmin deneysel unsuru ile ilgilidir. Her iki grup i¢in bilimin dogasi goriisler
anketine verilen cevaplar 6gretim oncesinde ve dgretim sonrasinda bilimin dogasinin
deneysellik unsuru dikkate almarak incelenmistir. YTOG ve DYOG’da bulunan
ogrencilerin bilimin dogasiin deneysellik unsuruna yonelik goriisleri Tablo 4.18” de

yer almaktadir.
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Tablo 4.18: Bilimin dogasinin deneysel unsuru 6grenci gortsleri.

Yeterli Degisken Zayif
YTOG On Test 5 (%25) 9 (%45) 6 (%30)
Son Test 18 (%90) 1 (%5) 1 (%5)
DYOG On Test 12 (%70) 3 (%18) 2 (%12)
Son Test 13 (%78) 3 (%18) 1 (%6)

Yeterli Goriis

YTOG &grencilerinin bilimin dogasmnin deneysel unsuru ile ilgili olarak
Ogretim Oncesinde %25°1 fen bilimlerinde deneyler hakkinda yeterli goriisiine sahip
iken &gretim sonrasinda bu oran % 90 olmustur. DYOG grubunda ise dgretim
oncesinde 6grencilerin %70 1 deneyler hakkinda yeterli goriisline sahip iken 6gretim
sonrasinda da %78 olarak artis gostermistir. YTOG’da segilen yaklasim ile
uygulanan dgretimin bilimin dogasi 6gretiminde DYOG’daki yaklasima gore daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Yeterli goriise sahip dgrenciler, ankette fen bilimlerinin
deney ve gozlemler yolu ile elde edilen verilere gore sekillendigini ve bu 6zelligin
diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik oldugu ile ilgili 6grenciler yeterli goriis
bildirmislerdir. YTOG’da ve DYOG’da bulunan &grencilerinin BDGA” ya verdigi
cevaplar yeterli goriise drnek olusturmaktadir. Ogretim 6ncesinde O-11 “Fen deyince
aklimiza deney gelir. Yaptigimiz deneylerle bilgiler ogreniriz. Bilim insanlari
gozlemler yapar ve bunlart deneyerek bilgiyi bulurlar.” seklinde agiklama yaparken
O-1 “Fen derslerinde deney yapmak ¢ok eglenceli. Bu sayede daha iyi 6grenip daha
basarili oluyoruz. Agiklamasini yapmiglardir. Ogretim sonrasinda ise her iki gruptaki
ogrencilerin aciklamalar1 yeterli diizeydedir ancak YTOG daki &grenciler cok daha
detayli yamitlar vermislerdir. Ornek olarak O-14 “Fen, deney, gézlem ve arastirmalar
vaparak islenen dersimizdir. Fenni diger derslerden ayiwran deneylerdir. Bilimsel
bilgilerin olusmasinda ve gelismesinde deneyler onemli bir etkiye sahiptir. Bilim
insanlart yeni bir bulus yaparken deney ve gozlem yaparlar.” yanitini vermistir.
Deney-2 grubundan O-7’nin yamit1 ise su sekildedir: “Fen, deneyler, gézlemler
vaptigimiz bir dersimizdir. Fen bilimlerinde deney ve gozlem yaparak ogrenirken
felsefede diisiinerek ogreniriz. Deneyler onemlidir. Ciinkii ogrenemedigimiz konular
hakkinda deney yaparak daha iyi éreniriz.” YTOG dan O-14 ile yapilan goriisme

alintis1 da yanitlarin de8isimini ortaya koyacak bigimdedir.
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Goriismeci: Fen bilimleri dersinde yaptigimiz deneyler ile ilgili olarak ne
diistintiyorsun?

O-14:Deney yapmak ¢ok eglenceli ve akilda kalict bence. Daha once
yvaptigimiz deneyleri hala hatirlyyorum.

Goriismeci: Deney ve gozlemlerin fen bilimlerinde onemli bir yere sahiptir.
Fen bilimlerinde deneylerin onemini nasil agiklarsin?

O-14:Derste ogrendigimiz konu ile ilgili yaptigimiz deney ile konunun
dogrulugunu ispatlar kesin sonuca ulasiriz.

Goriismeci: Buna bir 6rnek verebilir misin?

O-14:Mesela 15151n her yone ve dogrusal yayildigimi deney yaparak
gozlemledik ve ispatlamis olduk.

Goriismeci: Bilim insanlarinin da yaptiklar: ¢alismalarda deney ve gozleme
ver vermesi neden onemlidir?

O-14:Bilim insanlart deney ve gozlemler yaparak dogru bilgiyi bulmak icin
ugrasir sonrada bulduklarini bizimle paylasirlar.

Degisken Goriis

YTOG grubu 6grencilerinin bilimin dogasmin deney ve gdzleme dayali
unsuru ile ilgili olarak dgretim oncesinde %45’ i degisken goriise sahip iken 6gretim
sonrasinda bu oran %5’ e diismiistiir. DYOG’da ise dgretim dncesinde dgrencilerin
%18° 1 bilimsel bilginin deney ve gbzlemlere dayali degisken goriisiine sahip iken
oran Ogretim sonrasinda da aymi kalmigtir. YTOG’da degisken goriise sahip
ogrencilerde bir azalma olurken DYOG’da bu oran sabit kalmistir. Bu gruptaki
Ogrencilerin bazilar1 deney ve gozlemden hi¢ bahsetmemis sadece fen bilimleri dersi
ile ilgili diisiincelerini belirtmislerdir. YTOG ve DYOG’da &grencilerin BDGA’ ya
verdigi cevaplardan Ogretim Oncesi “Fen, en sevdigim derstir. Ciinkii deney ve
gozlemler yapariz. Béylece daha iyi 6grenirim.” (O-8) ve “Fen dersi, zor ama
eglenceli bir derstir. Bu derste deneyler yapariz, dogayr goézlemleriz. Boylece
konulart daha iyi anlariz.” (O-1) 6rnek olarak verilebilir. Ogretim sonrasinda ise,
“Bana gore fen tiptir. Fen bilimleri diger derslerden i¢imizi ogrettigi icin farklidir.

Bilim insanlari, atomu inceleyerek atom hakkinda bilgi sahibidirler. Deneyler daha
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ivi 6grenmemizi saglar.” (0-11) ve “Bence fen, arastirmak, deney yapmaktir. Fen
bilimlerinde ¢ok farkli konular isledigimiz icin diger bilimlerden farkhidir. Fen
bilimlerinde ~ deneylerle daha c¢abuk kavrariz.” (0O-4) seklinde goriisler
bildirmislerdir.

Zayif Gortis

YTOG &grencilerinin bilimin dogasinin deney ve gdzleme dayali unsuru ile
ilgili olarak 6gretim oncesinde %30’ u zayif goriise sahip iken 6gretim sonrasinda bu
oran % 5’e diismiistir. YTOG o6grencileri yasam temelli yaklasim kullanilarak
yapilan 6gretimin ¢ok etkili oldugu goriilmiistiir. DYOG’da ise 6grencilerin dgretim
oncesinde %12’ si zayif gorlise sahip iken Ogretim sonrasinda bu oran %6’ ya
diismiistiir. Bu gruptaki 6grenciler fen bilimlerinde gézlem ve deneylerin dnemini
kavrayamamis, deneylerin eglenceli oldugunu ve oOgrenmeyi kolaylastirici bir
yontem olarak derslerdeki etkisini ifade etmislerdir. Ogrencilerin ankete verdikleri
cevaplar dgretim dncesi ve sonrasinda zayif goriise drnek olarak verilebilir. Ornegin,
“Fen dersinde deneyler anlamadiklarimizi daha iyi anlamamizi saglar.” (O-15) ve
“Fen, bilimdir. Fen bilimlerini diger bilimlerden ayirt edemeyiz. Hepsi bilimdir. Fen

bilimlerinde deneyler ve gozlemler ile olur.” (O-2) ifadelerini kullanmislardir.

4.2.3 Bilimin Dogasinin Oznellik Unsuru

Bilimin dogasi goriisler anketinde bulunan 2. 8. ve 9. sorular bilimin
dogasmin &znellik unsuru ile ilgilidir. Ogretim &ncesi ve sonrasinda YTOG ve
DYOG’da bulunan 6grencilerin bilimin dogasmin 6znellik unsuruna yonelik

goriisleri asagidaki Tablo 4.19 ' da yer almaktadir.

Tablo 4.19: Bilimin dogasinin 6znellik unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli Degisken Zayif
YTOG On Test 2 (%10) 8 (%40) 10 (%50)
Son Test 10 (%50) 9 (%45) 1 (%5)
DYOG On Test 3 (%18) 5 (%30) 9 (%54)
Son Test 4 (%24) 4 (%22) 9 (%54)
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Yeterli Goriis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasmin 6znellik unsuru ile ilgili olarak
Ogretim Oncesinde %10 ‘u yeterli goriisiine sahip iken 6gretim sonrasinda bu oran %
50 olmustur. DYOG’da ise dgretim dncesinde dgrencilerin % 18 ‘i 6znellik hakkinda
yeterli goriisiine sahip iken 6gretim sonrasinda da oran %24 olarak artig gostermistir.
YTOG’da segilen yaklasim ile uygulanan dgretimin, dgrencilerin bilimin dogasinin
oznellik unsuru ile ilgili DYOG’daki yaklasima gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Bu unsur ile ilgili gorislerin incelenmesinde anketin 9.sorusu énem tasimaktadir.
Istanbul’da olusabilecek depreme iliskin iki bilim insanmnin ulastiklar1 sonuglar ile
ilgili 6grencilerden yorum yapmalari istenmistir. Yeterli goriise sahip Ogrenciler,
bilim insanlarinin farkl kisiler olduklar1 i¢in farkli diisiincelere sahip olabileceklerini
ifade etmislerdir. Ogretim éncesinde YTOG dan O-10 “Biitiin insanlar birbirinden
farklidir ve farkli diisiincelere sahiptir.” ve DYOG dan O-1 Bilim insanlarimin her
biri farkli zamanlarda ve farklh sehirlerde yasamislardir. Bu onlarin farkh
diigiinmelerine sebep olur. Béylece aymi bilimsel ¢alismada farkli sonuglara
ulasabilirler seklinde agiklamalar yapmislardir. Ogretim sonrasinda ise O-14 “Bilim
insanlart farkly diistincelere sahiptir. Ctinkii bilim insanlarimin farkl yasantilarinin,
farkly ge¢mislerinin, farkli yontemlerinin olmasi diisiincelerini de etkilemistir.” Ve
DYOG’dan “Farkli diisiincelerden farkli sonuglar ¢ikabilir. Bilim insanlart da farkl
diistindiikleri icin ¢calismalar: kendilerine gére olur.” (O-10) yanitlarini vermislerdir.
Ogretim sonrasinda YTOG’dan O-14’iin gdriisme alintis1 yeterli goriise sahip bir

ogrencinin diisiincelerini ortaya koymak acisindan énemlidir.

Goriismeci: Ornegin bir bilimsel ¢alisma yapilacak. Iki bilim insant var.
Sectikleri konular aymi. Bu bilim insanlari aymi mi yoksa farkli bir sonuca mi

ulasiriar?

O-14:Farkly sonuca ulagirlar. Ciinkii biri deney yapar digeri yapmaz. Biri

arastirir. Digeri farkl bir yolla aragtirir.

Goriismeci: Bilim adamlar: ¢alismalarint yaparken bilimsel bir yontem

uygular. Bilimsel yontemde de farkiiliklar olur mu?
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O-14:Bence olur. Iki bilim insami farkl arastirma yollart bulmus olabilir.

Goriismeci: Bilimsel bilgi diinyanin her yerinde herkes tarafindan aym

olarak mi algilanir?
O-14:Farkl: algilanir. Herkesin anladigi farklidir.

Degisken Goriis

YTOG ogrencilerinin bilimin dogasmnin 6znellik unsuru ile ilgili olarak
ogretim oncesinde %40’ 1 degisken goriise sahip iken 0gretim sonrasinda bu oran
%45¢e yiikselmistir. DYOG’da ise dgretim dncesinde dgrencilerin %30° u bilimsel
bilginin 6znellik unsuru ile ilgili degisken goriisiine sahip iken dgretim sonrasinda da
%24’e diismiistiir. YTOG’da degisken goriise sahip Ogrenci sayisinda bir artis
olurken DYOG’da bu oran azalmistir. Bu gruptaki &grenciler farkli goriislerin
olmasini bilim insanlarinin farkli deneyler yapmalarma baglamistir. Ogretim 6ncesi
YTOG’dan O-10 “Bilim insanlar: herkesten daha ¢ok ¢alisir ve buluslar yaparlar.
Bir bilim insani da digerinden farkhidwr. Sonugta tiim bilgiler aym yere ¢ikar.”
aciklamasini yaparken DYOG’dan O-1 “Bilim insanlart aym konuda ¢alissalar da
farkly olsalar da aymi bilgiye ulaswrlar. Farkhiliklar olabilir ancak ¢ok onemli
degildir.”  seklinde  ifadelerle  degisken  goriise  sahip  olduklarim

gostermislerdir.(Ogretim sonrasinda )

Bilim insanlart aym verilere sahip olduklari i¢in ayni sonuglara ulasirlar.
Deney yaparak farkli sonuclarda elde edebilirler.(O-8).Bilim insanlart ayni verilere
sahip olduklar i¢in ayni sonuglara ulasabilirler. Bilim insanlarim farkh diisiincelere
sahiptir. Bu yiizden deney sonuclart farkli olur. Hangi gruptaki bilim insaninin

dogru séyledigine karar vermek miimkiin olmayabilir.(O-5).Seklinde ifade edilmistir.
Zayif Gortis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasmin 6znellik unsuru ile ilgili olarak
Ogretim oncesinde %50’ si zayif goriise sahip iken 68retim sonrasinda bu oran % 5’e
diismiistiir. DYOG’da ise dgrencilerin dgretim 6ncesinde %541 zayif goriise sahip

iken gretim sonrasinda bu oran %54 olarak kalmistir. Bu gruptaki 6grencilerin ¢ogu
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bilimsel bilgininin bilim insaninin yasantisindan etkilenmedigini ifade etmislerdir.
Ayrica deneylerde bilim insanlarinin hatalar yaptiklar1 i¢in farkli sonuglara
ulasabildiklerini belirtmislerdir. Ornegin YTOG’dan O-15 “Bilim insanlar: ayn:
verilere sahip olmak igin ¢ok calismiglar. Ayni sonucu bulmuglar. Biitiin bilim
adamlart her seyi bilir. Yalan séylemezler.” ve DYOG’dan O-2 “Bilim insanlar
gorerek ve gozlemleyerek ayni verileri kullandiklarinda ayni sonu¢lara ulasabilirler.
Her iki gruptaki bilim insam da dogru soylemistir.” Aciklamalardan da goriildiigii
gibi zayif goriise sahip Ogrenciler, bilim insanlarinin ¢aligmalart sonucu ayni seyi

bulacaklarini ve her zaman dogruyu sdyleyeceklerini diistindiikleri gériilmektedir.

4.2.4 Bilimin Dogasinin Hayal Giicii ve Yaraticihik Unsuru

Bilimin dogasi goriisler anketinde bulunan 5., 6., 7. ve 9. sorular bilimin
dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru ile ilgilidir. Her iki grup i¢in bilimin
dogas1 goriisler anketine verilen cevaplar 6gretim oncesinde ve dgretim sonrasinda
bilimin dogasimin hayal giicli ve yaraticilik unsuru dikkate alinarak incelenmistir.
YTOG ve DYOG’daki 6grencilerin bilimin dogasmin hayal giicii ve yaraticilik

unsuruna yonelik goriigleri Tablo 4.20° de yer almaktadir.

Tablo 4.20: Bilimin dogasinin hayal giicii-yaraticilik unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli Degisken Zayif
YTOG On Test 5 (%25) 11 (%55) 4 (%20)
Son Test 10 (%50) 9 (%45) 1 (%5)
DYOG On Test 2 (%12) 11 (%65) 4 (%24)
Son Test 6 (%36) 9 (%52) 2 (%12)

Yeterli Goriis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasmin hayal giicii ve yaraticilik unsuru ile
ilgili olarak 6gretim 6ncesinde %25’ i bilimsel bilgilerin hayal giicii ve yaraticiliktan
etkilenerek ortaya ¢ikmasi ile ilgili yeterli goriise sahip iken 6gretim sonrasinda bu
oran % 50 ‘ye yiikselmistir. DYOG’da ise dgretim ncesinde dgrencilerin sadece

%12’ si bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik ile ilgili yeterli goriise sahip iken,
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ogretim sonrasinda bu oran %36’ ya artmistir. YTOG’da secilen yaklasim ile
uygulanan 6gretimin bilimin dogas1 6gretiminde DYOG’daki yaklasima gore daha
etkili oldugu goriigsmiistiir. Yeterli goriise sahip 6grenciler, ankette bilim adamlarinin
deney ve arastirmalar yaparken hayal giicii ve yaraticiklarini kullandiklarini ifade
etmislerdir. Ornegin YTOG’ dan O-11 gretim dncesinde “Bilim insanlar: hayal giicii
ve yaraticiliklarimi kullanirlar. Hayal giicii onemlidir.” yanmitim1 verirken 0gretim
sonrasinda, “Bilim insanlar1 deney ve arastrmalarinda hayal giicii ve
yaraticiliklarim kullanirlar. Her sey hayal giiciinden olusur. Ornegin dinozorlarin
neye benzedigi tahmin edilerek hayal edilir ve bu sekilde yola ¢ikilir.” agiklamasini
yapmistir. DYOG’dan O-7 ise 6n testte “Bilim adamlari hayal giicii ve
yvaraticiliklarint her zaman kullanirlar. Béylece yeni teknolojik aletler iiretirler ve
bizde bunlari kullamriz. Ornek olarak akilli telefonlar verilebilir.” agiklamasini
yaparken son testte “Bilim insanlarimin deney ve arastirmalarinda hayal giicii ve
yaratictiklarim  kullandiklarini  diisiiniiyorum. — Ornegin,  basit ~ bir  seyi

1

yvaraticiliklarint  kullanarak daha ilging hale getirebilirler.” yanitint vermistir.

Asagida bilimin dogasmin hayal giici ve yaraticilik unsuru ile ilgili olarak

YTOG ‘dan O-11 ile yapilan goriisme 6rnegi bulunmaktadir.

Goriismeci: Bilim insanlart yaptiklart buluslar sirasinda hayal giicii ve

yvaraticiliklarint kullanirlar mi?
0O-11: Evet, kullaniriar.

Goriismeci: Bilim insanlar: hayal giicii ve yaraticiklarini ¢aliymalarinin

hangi asamalarinda kullanirlar?
O-11:Bence ¢calismalarinin her asamasinda kullanirlar.
Goriismeci: Bu asamalara ornek verebilir misin?
O-11: Arastirma, deney, gozlem, raporlastirma asamalar diyebilirim.

Goriismeci: Hayal giicii ve yaraticitliklarint kullanmanin ne gibi bir avantajt

olabilir?

O-11: Hayal giicii ve yaraticilik kullanilarak bir¢ok yeni bilgi ediniriz.
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Goriismeci: Hayal giicii ve yaraticilik olmasaydi bundan nasil etkilenirdik?

O-11: Kullandigimiz her sey, edindigimiz bilgiler hayal giicii ve yaratictligin

sonucu bence. Olmasaydi hep ayni seyler ortaya ¢ikardi.

Degisken Goriis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik unsuru ile
ilgili olarak 6gretim oncesinde %55’ 1 bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticiliktan
etkilenecegi ile ilgili degisken goriise sahip iken &gretim sonrasinda bu oran %45
olmustur. DYOG’da ise dgretim dncesinde dgrencilerin %65’ degisken goriise sahip
iken Ogretim sonrasinda oran %52 olmustur. Her iki grupta da 6grencilerin sahip
olduklar1 degisken goriislerin sayisinda azalma oldugu goriilmiistir. YTOG’da
ogretim oncesinde O-8 “Hayal giicii ve yaraticilik olmast gerekli. Kullandigimiz
telefonlar hayal giiciiniin bir iiriiniidiir. Deney asamasinda kullanilir.” ve DYOG’da
ise O-1 “Bilim adamlar: yaptiklar: ¢alismalarda az da olsa hayal giiclerinden ve
bulus yaparken de yaraticiliklarindan yararlanabilirler.” seklinde agiklamalarda
bulunmuslardir. Ogretim sonrasinda ise bazi sorularda YTOG 6grencisinin &rnek
ifadesi gibi “Bilim insanlari deney ve arastirmalarini yaparken hayal giicii ve
yvaraticiliklarindan etkilenirler. Ciinkii ¢cok gerekli. Calismalarinin her asamasinda
hayal giicii ve yaraticiliklarim kullanarak yeni bilgiler iiretirler. ”(0-10) seklinde
yeterli agiklamalarda bulunurken, DYOG’daki O-4 gibi sadece deney ve arastirma
asamalar1 i¢in bu unsurun 6nemli oldugunu ifade etmislerdir “Bilim insanlart hayal
giicti ve yaraticiliklarini deney ve arastirmalar: sirasinda kullanabilirler. Hayal giicii

ve yaraticilik énemlidir.” (O-4).

Zayif Gortis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasmin hayal giicii ve yaraticilik unsuru ile
ilgili olarak Ogretim Oncesinde %20’ si deney ve arastirmalarda hayal giicli ve
yaraticiligin etkisi ile ilgili zayif goriise sahip iken 6gretim sonrasinda bu oran % 5
olmustur. DYOG’da ise dgrencilerin 6gretim dncesinde %24 ‘ii zayif goriise sahip

iken 6gretim sonrasinda bu oran %12 ye diismiistiir. Bu gruptaki 6grenciler deney ve
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arastirmalarin yapilmasinda bilim insanlarinin hayal giicii ve yaraticiliklarindan
yararlanmadiklarimi belirtmislerdir. Ornegin YTOG ve DYOG’ dan O-1 ve O-5’¢ ait
yanitlar 6rnek olarak verilebilir. “Bilim insanlarinin deney ve arastirmalarinda hayal
giicti ve yaraticiklarini kullandiklarini hayir diisiinmem. Hi¢ bir asamada hayal giicti
yaratmaz.” (O-1), “Bilim insanlari deney ve arastirmalarinda hayal giicii ve

yaraticiliklarim kullanmazlar. Ilk asamada kullanilabilir.”(O-5).

4.2.5 Bilimin Dogasinin Sosyo-Kiiltiirel Unsuru

Bilimin dogas1 goriisler anketinde bulunan 8. soru bilimin dogasinin Sosyo-
kiiltiirel unsuru ile ilgilidir. Her iki grup i¢in bilimin dogas1 goriigler anketine verilen
cevaplar 6gretim Oncesinde ve 0gretim sonrasinda bilimin dogasinin sosyo- kiiltiirel
unsuru dikkate almarak incelenmistir. YTOG ve DYOG’da bulunan égrencilerin
bilimin dogasinin sosyo-kiiltiirel unsuruna yonelik goriisleri asagidaki Tablo 4.21° de

yer almaktadir.

Tablo 4.21: Bilimin dogasinin sosyo- kiiltiirel unsuru 6grenci gortsleri.

Yeterli Degisken Zayif

YTOG On Test 7 (%35) 6 (%30) 7 (%35)
Son Test 10 (%50) 5 (%25) 5 (%25)

DYOG On Test 2 (%14) 6 (%36) 8 (%48)
Son Test 8 (% 48) 3 (%18) 6 (%36)

Yeterli Goriis

YTOG &grencilerinin bilimin dogasinin sosyo-kiiltiirel unsuru ile ilgili olarak
ogretim Oncesinde %35’1 yeterli goriigiine sahip iken 6gretim sonrasinda bu oran %
50 olmustur. DYOG’da ise &gretim dncesinde dgrencilerin %14 i sosyo-kiiltiirel
unsur ile ilgili yeterli goriise sahip iken O0gretim sonrasinda da % 48 olarak artis
gostermistir. Yeterli goriise sahip Ogrenciler; Bilimsel bilginin i¢inde yasanilan
toplumun yapisindan, kiiltiirel degerlerinden etkilendigini belirtmislerdir. Yapilan
calismalar sonucunda insanlarin bunu teknolojik araglarda kullandiklar1 seklinde
ifade etmislerdir. YTOG’da ve DYOG’da 6grencilerin BDGA ‘ne verdigi cevaplar
yeterli goriise 6rnek olusturmaktadir. Ogretim &ncesinde: Birinci goriis dogrudur.

Bilim insanlari toplumun gelenek, goreneklerinden etkilenir. Toplumun ihtiyaglari,
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inanglart bilimi etkiler.(O-8).Bilim insanlar: toplumun kiiltiirel yapisindan etkilenir.
Béylece bilimde bundan etkilenir.(O-1) seklinde ifade edilmistir. Ogretim
sonrasinda: Toplumun bilim iizerindeki etkilerine yédnelik birinci goériis olan
bilimsel bilgilerimiz bu bilgileri ortaya koyan bilim insanlarimin iginde yasadiklari
toplumun ihtiyaglar, inanglar, yasam tarzi, kiiltiirel degerleri, gelenekleri ve
goreneklerinden etkilenir. Toplum, bilimin gelismesinde ve sekillenmesinde
onemlidir.” A¢iklama olarak ise * bilim insanlart bizim yasamimizdan yola ¢ikarak
termometre, vb.  aletleri  yapmuglardir.  Toplumun  ihtiyaglarina  gore
diisiinmiislerdir.(O-11) “ Bilimsel bilgilerimiz bu bilgileri ortaya koyan bilim
insanlarmmin iginde yasadiklar: toplumun ihtiyaglari, inanglari, yasam tarzi, kiiltiirel

degerleri, gelenekleri ve goreneklerinden etkilenir. Toplum, bilimin gelismesinde ve

sekillenmesinde onemlidir.” (O-7).a¢iklamalarinda bulunmuslardir.

Degisken Goriis

YTOG &grencilerinin bilimin dogasinin sosyo-kiiltiirel unsuru ile ilgili olarak
ogretim oncesinde %30’u degisken goriise sahip iken Ogretim sonrasinda bu oran
%25 ‘e diismiistiir. DYOG’da ise 6gretim dncesinde dgrencilerin %36 ‘s1 bilimsel
bilginin sosyo-kiiltiirel yapidan etkilenir goriisiine sahip iken 6gretim sonrasinda bu
oran %18 olarak azalmistir. YTOG ve DYOG’da degisken goriise sahip dgrencilerde
bir azalma olmustur. YTOG’da ve DYOG’da 6grencilerin BDGA ‘ne verdigi
cevaplar Ogretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda degisken goriise Ornek
olusturmaktadir. Ogrenci goriisleri su sekildedir; “Bilimsel bilgilerin, bilim
insanlarmmin yagantilarindan, toplumun ihtiyaglar,, yasam tarzi ve kiiltiirel yapidan

etkiler gériisiinii savunurken gerekgesini belirtmemistir.(O-14).(0-4).

Zayif Goriis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasinin sosyo-kiiltiirel unsuru ile ilgili olarak
Ogretim Oncesinde %35’ 1 zayif goriise sahip iken 6gretim sonrasinda bu oran % 25’e

diismiistiir. DYOG’da ise dgrencilerin 6gretim dncesinde %48 ‘i zayif goriise sahip
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iken 6gretim sonrasinda bu oran %36’ ya diigmiistiir. Her iki grupta da yapilan
ogretimler bilimin sosyo-kiiltiirel yapidan etkilenir dogasinin 6gretilmesinde ¢ok
etkili olamamistir. Bu gruptaki Ogrenciler bilim insanlarinin yaptiklar: ¢aligmalar
toplumdan bagimsiz olup bilimsel c¢aligmalarin diinyanin her yerinde herkes
tarafindan aym algilandig1 gériisiinii savunmuslardir. YTOG’da ve DYOG’da
ogrencilerin BDGA’ ne verdikleri cevaplar 6gretim 6ncesinde ve 6gretim sonrasinda
zay1f goriise Ornek olarak verilebilir. Bilim insanlart toplumu etkiler. Yapilan
bilimsel ¢calismalar diinyamin her yerinde aynidir. Bu da cok énemlidir.”(O-15)ve
“Clinkii bilim insanlarimin yaptiklart aletler diinyanmin her tarafinda ayni bigimde
algilanmr. Biitiin bilim adamlar: toplanarak bilimsel bilgileri biitiinlestirerek yeni

bilgiler ve aletler iiretmislerdir. (O-1) seklinde ifade etmislerdir.

4.2.6 Bilimin Dogasinin Gozlem ve Cikarim Unsuru

Bilimin dogasi goriisler anketinde bulunan 5. 6.ve 9. sorular bilimin
dogasinin gbzlem ve ¢ikarin unsuru ile ilgilidir. Her iki grup i¢in bilimin dogasi
gorigler anketine verilen cevaplar 6gretim Oncesinde ve 0gretim sonrasinda bilimin
dogasmin gozlem ve cikarim unsuru dikkate alinarak incelenmistir. YTOG ve
DYOG’da bulunan 6grencilerin bilimin dogasinin gdzlem ve g¢ikarim unsuruna

yonelik goriisleri agagidaki Tablo 4.22 ' de yer almaktadir.

Tablo 4.22:Bilimin dogasinin gézlem ve ¢ikarim unsuru 6grenci goriisleri.

Yeterli Degisken Zayif
YTOG On Test 2(%10) 8(%40) 10(%50)
Son Test 4(%20) 7(%35) 9(%45)
DYOG On Test 1(%6) 7(%42) 9(%52)
Son Test 3(%18) 6(%36) 8(%46)

Yeterli Goriis

YTOG &grencilerinin bilimin dogasimin gozlem ve ¢ikarim unsuru ile ilgili
olarak 6gretim Oncesinde %10°1 yeterli goriisiine sahip iken 6gretim sonrasinda bu
oran % 20 olmustur. DYOG’da ise 6gretim 6ncesinde dgrencilerin %6 s1 gdzlem ve

cikarim unsuru ile ilgili yeterli goriise sahip iken 6gretim sonrasinda da % 18 olarak
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artis gostermistir. Yeterli goriise sahip 6grenciler; Bilimsel bilginin elde edilmesini
bilim insanlarinin gozlemleri sonucunda ¢ikarimlarda bulunmalari ile gergeklestigini
ifade etmislerdir. YTOG’da ve DYOG’da 6grencilerin BDGA ‘ne verdigi cevaplar
yeterli goriise ornek olusturmaktadir. Ogretim Oncesinde; “Bilim insanlart atomun
yvapisina arastirarak karar vermislerdir. Dinozorlarin neye benzedikleri konusunda
fosillerini incelemis, deneyler yapmuislardir.(O-14).ve “Bilim adamlari atam
hakkinda kesin bilgiye ulasmak i¢in arastirma yapmisglar. Dinozorlar ile ilgili
fosillerini kullanarak dogruyu bulmaya calismislar.(O-1).seklinde ifade ederken
Ogretim sonrasinda Ogrenci gorisleri; “Bilim insanlart atom ile ilgili arastirma,
gozlem ve deneyler yaparak tahminlerde bulunmugslardir. Béylece en dogru bilgiye
ulagirlar.(O-11) ve “Bilim insanlart atom ve ya dinozor konusunda arastirma
vapmuigslar, deneyler yapmiglar, gozlem ve incelemelerde bulunmugslar. Bunlarin
hepsini birlestirerek bir sonuca ¢ikarima ulagmislardir.(O-T).seklinde agiklamalarda

bulunmuslardir.

Degisken Gortis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasinin gézlem ve c¢ikarim unsuru ile ilgili
olarak ogretim Oncesinde %40°1 degisken goriise sahip iken 0gretim sonrasinda bu
oran %35 ‘e diismiistir. DYOG’da ise dgretim 6ncesinde Ogrencilerin %42 “si
bilimsel bilginin gozlemler ve ¢ikarimlar ile elde edildigi degisken goriisiine sahip
iken Ogretim sonrasinda bu oran %36 olarak azalmistir. YTOG ve DYOG’da
degisken goriise sahip ogrencilerde bir azalma olmustur. YTOG ve DYOG‘da
ogrencilerin BDGA’ ne verdikleri cevaplar 6gretim dncesinde ve dgretim sonrasinda
degisken goriise 6rnek olusturmaktadir. Ogretim oncesinde “Bilim insanlart atom
yapist hakkinda ¢ok ¢alisirlar, arastirma yaparlar. Dinozorlar ile ilgilide fosilleri
incelerler. ”(O-8).ve “Bilim insanlari dinozorlarin fosillerini incelemisler ve dogru
bilgiye ulagirlar.”(O-1) seklinde agiklamalar yaparken Ogretim sonrasinda da
arastirmalar sonrasinda dogru bilgiye ulasildigimi ifade edip c¢ikarimdan hig

bahsetmemislerdir.
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Zayif Goriis

YTOG 6grencilerinin bilimin dogasinin gdzlem ve c¢ikarim unsuru ile ilgili
olarak 6gretim Oncesinde %50’ Si zayif goriise sahip iken 6gretim sonrasinda bu oran
% 45’e diismiistir. DYOG’da ise dgrencilerin 6gretim Oncesinde %52 ‘si zayif
goriise sahip iken 6gretim sonrasinda bu oran %46’ ya diismiistiir. Her iki grupta da
yapilan 6gretimler bilimsel bilginin elde edilmesinde gézlem ve ¢ikarimlar dogasinin
ogretilmesinde cok etkili olamamistir. Bu gruptaki 6grenciler gozlem ve ¢ikarim
kavramlarini tam olarak anlayamamis ve bu kavramlari karistirmaktadirlar YTOG’da
ve DYOG’da &grencilerinin BDGA’ ne verdikleri cevaplar dgretim dncesinde ve
Ogretim sonrasinda zayif goriise 6rnek olarak verilebilir. Afomun yapisi hakkinda ¢ok
calistiklart igin karar vermiglerdir. Dinozorlar ile ilgili bilim insanlari her seyi
bilirler. ”(0O-15) ve “Bilim insanlari dinozorlarin neye benzedikleri konusunda
emindirler. ”(O-3) seklinde agiklamalarda bulunmuslardir. Zayif goriislerin sayica
cok olmasinin nedeni olarak smif seviyesinin diisiik olmasina ve ¢ikarimla ilgili daha

once hicbir fikirlerinin olmamasi olarak gosterilebilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aragtirmanin  bu  boélimiinde bulgulardan elde edilen sonuglarin
degerlendirmesi, bilimin dogast unsurlarmmin  6gretimi  konusunda segilen
yaklasimlarin etkileri tizerine belirlenen amaglarin tartisilmasi ve daha sonra

yapilacak ¢alismalara yonelik oneriler yer almaktadir.

5.1 Sonuglar

Bu boliimde arastirmanin ornekleminde yer alan 5. sinif 6grencileri ile ‘15181
yayilmasi ve golge’ konularinda 1s1ik konu kavram testinden, bilimin dogas1 unsurlari
ile ilgili bilimin dogas1 goriisler anketinden ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden
elde edilen bulgulardan yararlanilmistir.Konunun o6gretilmesi ile ilgili iki deney
grubunda Ogretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda yapilan karsilagtirmalarin

degerlendirmesine yer verilmistir.

Alan yazinda yer alan bazi c¢alismalar incelenmis olup yasam temelli
yaklasim {izerine yapilan ¢aligmay1 destekler nitelikte sonuglar vermektedir. Bilimin
dogas1 unsurlariin 6gretimi ile ilgili farkli 6gretim yaklagimlarmin kullanilmasi elde
edilen bulgular1 bazi unsurlarda destekler niteliktedir. Her iki yaklagimin birlikte

kullanildig1 az sayida caligma olmasi agisindan alan yazinda 6rnek teskil etmektedir.

Bilimin dogas1 unsurlar: ile ilgili yapilan ¢alisma bulgular incelendiginde
uygulama Oncesinde unsurlarin her birinin her iki deney grubunda da &grencilerin
cogunun zayif ve degisken goriise sahip olduklari gorilmiistiir. Bu sekilde bir
sonugla karsilasilmasinin nedeni olarak fen bilimleri programlarinin bilimin
dogasinin Ogretiminde yetersiz olmasi, 6grencilerin kullandiklar1 ders kitaplarinda

bilimin dogasi iizerine herhangi bir kazanimin olmamasi gosterilmektedir.

Bilimin dogasinin 6gretiminde dogrudan yansitict yaklasim ile birlikte

kullanilan her iki yaklagimda yapilan etkinliklerin 6gretim sonrasinda bilimin dogasi
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unsurlar ile ilgili zayif olan goriislerin azalmasina ve yeterli goriislerin artmasina
sebep oldugu goriilmiistiir. Uygulamalar karsilagtirildiginda kullanilan yagam temelli
yaklagimin bilimin dogasmin 6gretiminde ve 1s18in yayilmasi ve golge konusu ile
ilgili kazanimlarin artmasinda yapilandirmaci yaklasima oranla daha etkili oldugu
gorilmistlir. Sonug olarak yasam temelli yaklagim sirasinda kullanilan baglamlar ve
baglamlara paralel hazirlanan ¢alisma kagitlari ve diger etkinliklerin yapilan

ogretimde daha etkili oldugu sdylenebilir.

5.2 Tartisma

Bu boliimde ¢alismadan elde edilen sonuglar ve alan yazinda bu konuda

yapilmis olan ¢aligsmalarin sonuglari birlikte tartigilmistir.

5.2.1 Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Tartisma

Calismanin ilk amac1 olan bilimin dogasi unsurlarinin 6gretiminde kullanilan
dogrudan yansitict yaklasim ile iliskilendirilmis 6gretim yaklasimlarinin etkileri,
ogretim Oncesinde ve sonrasinda her iki deney grubunda karsilastirilarak 6grencilerin
bilimin dogas1 anlayislarimi nasil etkiledigi ile ilgili tartigmalar bu bolimde yer

almaktadir.

Bilimin dogasiin kesin dogru olmayan unsuru ile ilgili olarak yasam temelli
ve dogrudan yansitict yaklasim ile dgretim yapilan YTOGd’ aki 6grencilerin % 50
oraninda zayif olan anlayiglarim1 6gretim sonrasinda % 50 degisken ya da % 50
yeterli anlayisa ¢evirdikleri goriilmiistiir (Tablo 4.17). Ayn1 sekilde yapilandirmact
yaklasim ve dogrudan yansitict yaklasim kullanilarak dgretim yapilan DYOG daki
ogrencilerin de %24 zayif olan anlayislarinda azalma olurken 6gretim sonrasinda %
48 degisken ve % 36 yeterli anlayislarinda artis olmustur (Tablo 4.17). Bu baglamda,
bilimin dogasinin kesin dogru olmayan unsurunun anlagilmasinda yasam temelli
yaklasim ile yapilan &gretimin yapilandirmact yaklasim ile yapilan 6gretime gore

daha etkili oldugu sonucuna varilabilir. Baslangicta, bilimsel bilgilerin kesin dogru

85



olduguna ve asla degismeyecegine inanan ve bilim insanlarinin her zaman dogruyu
sOylediklerini  belirten  Ogrenciler bu anlayislarin1  6gretim  sonrasinda
degistirmislerdir. Bu noktada YTOG’da bu unsurun anlasilmasryla ilgili baglamlarin
ve baglamlara paralel hazirlanmis etkinlik ve calisma kagitlarinin 6gretimde daha
etkili oldugu goriilmiistiir. Ozellikle Ibn-el Heysem ve 1sik {izerine tarihsel
arastirmalarin karsilastirilmas1 ve bu siliregte bilimsel bilginin nasil bir degisim
gecirdigi seklinde sunularak bu unsurun yeterli anlayista olmasina etki etmistir.
Bilimsel bilginin tarihsel siirecte nasil degistigini ve kesin olmadig: ile ilgili olarak
Deve (2015)  de benzer sonuglar elde etmistir. Kiigiik (2006), konu baglami iginde
ders islendigi sirada bilim adamalarinin goriislerinden yararlanmis ve bilimin kesin
dogru olmayan unsuru ile ilgili elde ettigi sonuglar bu c¢alisma sonuglarini
desteklemektedir. Erenoglu (2010) yaptigi ¢alismasinda dogada fen ogretimi ile
bilimsel bilginin degisebilir olacag: ile ilgili tiim Ogrencilerin yeterli goriise sahip
olduklarin1 bulmus ve bu sonu¢ ¢alisma sonuglar1 ile paraleldir. Demirtel (2010)
calismasinda etkinliklerle bilimin dogasmnin Ogretiminde orta diizeyde yarar
sagladigini belirtmistir. Muslu (2008) calismasinda bilimsel bilgilerin degisimini
ogrencilerin teknolojinin gelismesi ile agiklamasi yoniiyle yapilan c¢alismayla
benzerlik gostermektedir. Alan yazin incelendiginde yapilan ¢alismanin sonuglar
orta diizeyde olup Demirtel, (2010) calismasiyla benzerlik gostermekle birlikte
Kiigiik (2006) calismasiyla tiim Ogrencilerin yeterli goriiste olmamasi yoniinden

ayrilmaktadir.

Bilimin dogasinin deneysel unsuru ile ilgili olarak yasam temelli ve dogrudan
yansitic1 yaklasim ile 6gretim yapilan YTOG daki dgrencilerin dgretim dncesinde %
30 oraninda zayif olan anlayislarimi Ogretim sonrasinda % 90 oraninda yeterli
anlayisa c¢evirdikleri goriilmiistiir (Tablo 4.18). Yapilandirmaci yaklagim ve
dogrudan yansitict yaklasim kullanilarak &gretim yapilan DYOG’ daki dgrencilerin
de %12 zayif olan anlayislarinda azalma olurken 6gretim sonrasinda % 78 yeterli
anlayislarinda artis olmustur (Tablo 4.18). Calisma bu yoniiyle Celik (2016)’ in
caligmasiyla benzerlik gostermektedir. Bu baglamda, bilimin dogasmin deneysel
unsurunun  anlagilmasinda yasam temelli yaklagim ile yapilan Ogretimin
yapilandirmaci yaklasim ile yapilan Ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna

varilabilir. Baglangicta, her iki grupta ki 6grenciler de bilimsel bilgilerin deneyler ve
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gozlemlerle yapildigini belirtirken gerekgesini tam olarak agiklayamamislardir.
Ogretim sonrasinda ise dgrenciler deneysel unsur ile ilgili gerekge olarak bilimsel
bilginin elde edilmesinde deneyler sonucunda elde edilen verilerin goriislerini
desteklediklerini ifade etmislerdir. Bu noktada YTOG’da bu unsurun anlasilmasiyla
ilgili baglamlarin ve baglamlara paralel hazirlanmis etkinlik ve ¢aligma kagitlarinin
ogretimde daha etkili oldugu goriilmiistiir. Kiiglik (2006) calismasinda yapilan
etkinliklerin dogrudan yansitict yaklasim ile bilimin dogasinin deneysel unsurunda
Ogretim sonrasinda yeterli goriislere ulasildigini belirtmesi yoniinden g¢alisma ile
benzerlik gostermektedir. Muslu (2008), Erenoglu (2010), Cil (2010), Deve (2015),
Dereli (2016), Celik (2016), Kiigiik (2016) calismalarinda deneysel unsurun
Ooneminin Ogrenciler tarafindan bilindigini ancak gerekgesinin acik¢a ifade

edilmemesi agisindan da bu ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.

Bilimin dogasinin 6znellik unsuru ile ilgili olarak yasam temelli ve dogrudan
yansitic1 yaklagim ile 6gretim yapilan YTOG daki 6grencilerin 6gretim dncesinde %
50 oraninda olan zayif anlayislarini Ogretim sonrasinda % 50 oraninda yeterli
anlayisa c¢evirdikleri goriilmistir (Tablo 4.19). Yapilandirmaci yaklasim ve
dogrudan yansitict yaklasim kullanilarak dgretim yapilan DYOG’daki dgrencilerin
de %54 zayif olan anlayislarinda 6gretim sonrasinda % 24 yeterli anlayislarinda artis
olmustur ( Tablo 4.19). Bu baglamda, bilimin dogasmin 6znellik unsurunun
anlagilmasinda yasam temelli yaklasim ile yapilan Ogretimin yapilandirmaci
yaklagim ile yapilan dgretime gore daha etkili oldugu sonucuna varilabilir. Ogretim
oncesinde her iki grupta da bilim insanlarmin farkli bakis acilarina sahip olduklar
icin farkli sonuglara ulastiklart belirtilirken 6gretim sonrasinda ise Ogrencilerin
bilimsel bilgilerin olusmasinda bilim insanlarinin 6n bilgilerinin, egitim seviyelerinin
birbirlerinden farkli bakis agilarina sahip olup farkli sekilde diisiinmelerinin etkili
oldugu goriisi ve bilim insanlarinin ¢aligmalarim1  yaparken duygu ve
diisiincelerinden yararlandiklar i¢in ortaya ¢ikan bilimsel bilginin her zaman objektif
oldugu goriisii ortaya ¢ikmistir. Caligma bu yoniiyle Erenoglu (2010), Cil (2010),
Celik (2016) calismalariyla benzerlik gostermektedir. Bu noktada YTOG’da bu
unsurun anlagilmasiyla ilgili baglamlarin ve baglamlara paralel hazirlanmis etkinlik

ve calisma kagitlarinin 6gretimde daha etkili oldugu goriilmiistiir.
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Bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuru ile ilgili olarak yasam
temelli ve dogrudan yansitic1 yaklasim ile dgretim yapilan YTOG’daki dgrencilerin
Ogretim Oncesinde %50 zayif oraninda olan anlayislarint 6gretim sonrasinda % 50
oraninda yeterli anlayisa gevirdikleri goriilmiistiir (Tablo 4.20). Yapilandirmaci
yaklasim ve dogrudan yansitict yaklasim kullanilarak 6gretim yapilan DYOG daki
ogrencilerin de %24 olan zayif anlayislarinda 6gretim sonrasinda % 36 oraninda
yeterli anlayiglarinda artis olmustur (Tablo 4.20). Her iki grupta da degisken
goriislerin 6gretim sonrasinda biiylik oranda oldugu, zayif goriislerin azaldig1 ancak
yok olmadig1 goriilmiistiir. Bu baglamda, bilimin dogasinin hayal giicii ve yaraticilik
unsurunun anlasilmasinda yasam temelli yaklasim ile yapilan Ogretimin
yapilandirmaci yaklasim ile yapilan 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna
varilabilir. Bu noktada YTOG’da bu unsurun anlasilmasiyla ilgili baglamlarin ve
baglamlara paralel hazirlanmis etkinlik ve ¢alisma kagitlarinin 6gretimde daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Bilimin dogasinin hayal giicli ve yaraticilik unsuru ile ilgili
Kigiik (2006), Erenoglu, (2010), Deve (2015), Celik (2016) ¢alismalarinda bilim
insanlarinin hayal giicli ve yaraticiliklarindan yaralandiklarinin ancak arastirmanin
her asamasinda kullanmadiklarini distinmeleri yoniinden ¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Ancak Cil (2010) calismasinda Ogrencilerin 6gretim sonrasinda
hayal giicii ve yaraticilik unsuru ile ilgili basarisiz olduklarini belirtmeleri yoniiyle
calismay1 desteklememektedir. Demirtel (2010) hayal giicii ve yaraticilik unsurunun
ogrenciler tarafindan anlagilmadigi ve giinliik hayatla karistirildig: i¢in bu unsurdaki

degisimin ¢ok az oldugunu belirtmesi yoniiyle farklilik olusturmaktadir.

Bilimin dogasmin sosyo-kiiltiirel unsuru ile ilgili olarak yasam temelli ve
dogrudan yansitic1 yaklagim ile 6gretim yapilan YTOG’daki 6grencilerin 6gretim
oncesinde % 35 oraninda olan zayif anlayislarini 6gretim sonrasinda % 50 oraninda
yeterli ve %25 oraninda degisken olarak degistirmislerdir (Tablo 4.21).
Yapilandirmaci1 yaklasim ve dogrudan yansitict yaklasim kullanilarak o6gretim
yapilan DYOG’daki 6grencilerin de % 48 oraninda zayif olan anlayislarinda gretim
sonrasinda % 48 yeterli ve % 18 degisken goriise dogru bir degisim gozlemlenmistir
(Tablo 4.21). Her iki deney grubunda da degisken goriislerin orani yiiksektir ve zayif
gorlslerin devam etmekte oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda, bilimin dogasinin

sosyo-kiiltiirel unsurunun anlagilmasinda yasam temelli yaklasim ile yapilan
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O0gretimin yapilandirmaci yaklagim ile yapilan Ogretime gore daha etkili oldugu
sonucuna varilabilir.  Ogrencilerin  dgretim  sonrasinda  verdigi  cevaplar
incelendiginde; bilimsel ¢alismalarin yapildigi donemdeki sosyo-kiiltiirel yapidan
etkilendigi, teknolojinin gelisiminin bilimsel bilgiye ulasmada etkili oldugunu,
bilimsel olarak kabul edilen bir bilginin diinyanin her tarafinda ayni sekilde
algilanmadig1 ve bilgilerin insan ihtiyaglarina gore elde edildigi goriisleri yoniinden
birgok ¢alisma ile benzerlik gostermektedir (Muslu 2008; Cil 2010; Giingéren 2015;
Celik 2016; Kiiciik 2006), 6gretim sonrasinda bilimin sosyo-kiiltiirel unsurunda
yeterli goriis yoniinde degisiklikler olmasi yoniiyle Boran (2014), Giingéren (2015)

ve Dereli (2016)’ nin ¢alismalarina paralellik gostermektedir.

Bilimin dogasiin ¢ikarima dayali unsuru ile ilgili olarak yasam temelli ve
dogrudan yansitict yaklasim ile 6gretim yapilan deney-1 grubundaki 6grencilerin
Ogretim Oncesinde % 45 oraninda olan zayif anlayislarini, 6gretim sonrasinda % 20
oraninda yeterli ve %35 oraninda degisken olarak degistirmislerdir (Tablo 4.22).
Yapilandirmact yaklasim ve dogrudan yansitict yaklagim kullanilarak o6gretim
yapilan deney-2 grubundaki 6grencilerin de % 52 olan zayif anlayislarinda 6gretim
sonrasinda % 18 yeterli ve % 36 degisken goriis olarak degisim gozlemlenmistir
(Tablo 4.21). Her iki deney grubunda da degisken goriislerin ve zayif goriislerin
bliylik oranda devam etmekte oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda, bilimin dogasinin
cikarima dayalt unsurunun anlasilmasinda yasam temelli yaklasim ile yapilan
Ogretimin yapilandirmaci yaklagim ile yapilan dgretim ile benzer ve diisiikk oranda
etkili oldugu sonucuna varilabilir. Ogrencilerin gretim sonrasinda verdigi cevaplar
incelendiginde; “Bilim insanlarinin yaptiklar1 deneyler ve gozlemlerden elde ettikleri
verilerden yola ¢ikarak yeni bilgilere ulagabildikleri” ile benzerlik gdstermektedir.
Kii¢iik (2006) ¢alismasinda ¢ikarima dayali unsur ile ilgili 6gretim sonrasinda yeterli
goriiglerin  bliylik oranda arttifin1 ve oOgrencilerin deneyler ve gozlemlerden
yararlanarak ¢ikarimlarda bulunuldugu diisiincesinde olmasi yoOniiyle benzerlik
gostermektedir. Yalnizca yeterli goriislerin oraninin orta diizeyde olmasi yoniiyle
farklilik gostermektedir. Bu farkliligin sebebi olarak ¢aligmanin 5. simif diizeyinde
yapilmasina bagli oldugu sdylenebilir. Diger calismalarda ise ¢ikarima dayali

unsurda zayif olan anlayislarin yapilan 6gretim sonrasinda az da olsa yeterli olarak
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degistigi sonucuna ulagmasi yoniiyle ¢alismaya paralellik gostermektedir. (Cil, 2010;

Erenoglu, 2010; Demirtel, 2010; Deve, 2015; Giingéren, 2015; Celik, 2016).

Bu tartigmalardan hareketle arastirmada bilimin dogas1 unsurlarinin dogrudan
yansitict  yaklasim ile Ogretiminde yasam temelli yaklagimin kullanilmasi
yapilandirmaci yaklasima iki uygulama arasinda bazi farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bu
durum YTOG’da kullanilan baglamlar, ¢alisma kagitlar1 ve etkinlikler sonucunda
ortaya ¢tkmistir. DYOG’da uygulama sonrasinda bilimin dogas1 6gretiminde daha az
etkili olmustur. Sonug olarak; bilimin kesin olmayan unsuru, deneysellik, hayal giicii
ve yaraticilik, sosyo-kiiltiirel unsur ve Oznellik unsurlarinda deney-1 grubunda
yapilan uygulamada istiinlik olurken, c¢ikarim unsurunda her iki uygulamada

benzerlik oldugu goriilmiistiir.

5.2.2 1Ikinci Arastirma Sorusuna Yénelik Tartisma

Bu boliimde 6gretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda dgrencilerin 15181n
yayilmasi ve golge konusu ile ilgili kavramsal anlama diizeyleri her iki yaklasimda

yapilan uygulama bulgularina gore karsilastirilarak tartisilmistir.

Is1gin yayilmasi ve gdlge olusumu konularinda hazirlanan Isik Konu Kavram
Testi’ nden elde edilen bulgular incelendiginde ¢aligmada kullanilan her iki
yaklasimda ogrencilerin verdikleri cevaplar ’bilimsel olarak kabul edilebilir’,
‘bilimsel olarak kabul edilemez’ kategorilerinde incelenerek 1s18in yayilmasi ve
gblge konusunun anlasilmasindaki etkileri karsilastirilmistir. Ogretim dncesinde
ogrencilerin bir¢cok kavram hakkinda tam anlamaya sahip olmadigi, eksik veya hatali
bilgilere sahip olduklari sdylenebilir. Alan yazinda cesitli 6grenim kademelerindeki
ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin 151k konusundaki kavramlari tam anlayamadiklar
ve 1518 Ogrenilmesinin zor bir konu olduguna vurgu yapilmistir (Cil, 2010;
Kocakiilah, 2006). Isik konulari giinliik hayatla yakindan iliskilidir. Giines ve ay
tutulmalari, golge olusumlar: vb. bir¢ok olay hakkinda 6grenciler 6grenim 6ncesinde

bircok yanlis bilgi edinirler. Bu durum eksik ve hatali fikirlerin olusmasina yol
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acabilir. Cil (2010) calismasinda 6grencilerin sezgisel olarak fikirler liretip bunlara
inandiklarini belirtmistir. Ayrica 1518in karmasik dogasi, 151k kavramlarmin giinliik

dilde farkli anlamlarda kullanilmasi 15181n anlasilmasini daha zor bir hale getirebilir.

Calisma kapsaminda yiiriitiillen iki farkli uygulamanin 1518in yayilmasi ve
gblge konu kazanimlarinin Ogretimine etkilerini tespit etmek amaciyla 6gretim
sonrasinda IKKT tekrar uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore yasam temelli
yaklagim ile yapilan 6gretimin yapilandirmaci yaklasim ile yapilan 6gretime gére bu
kazamimlarinin 6gretiminde daha etkili oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar bu goriisii dogrulamaktadir. Ogrencilerin verdikleri yanit kategorileri
karsilastirildiginda yasam temelli yaklasim grubundaki 6grencilerin testteki sorulari
daha ¢ok anlayarak, agiklama yaparak cevaplandirdig: tespit edilmistir. DYOG ‘da
ise sorularin ¢ogunda Ogrencilerin verdikleri cevabin gerekgelerini agiklamadiklari
tespit edilmistir. Her iki grubun uygulama siiresince kendi i¢indeki degisim
incelendiginde 6n test ve son test sonuglart arasinda kavramlarini anlamada etkili
oldugu ancak yasam temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin diger yaklagima oranla

daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

IKTT’ nin ilk sorusunun b sikkinda “Evin gélgesi nerede? “Tam gdlgenin
nasil olustugunu gézlemler ’kazammma gore YTOG’da ogrencilerin verdikleri
cevaplardan 6gretim Oncesinde %30 bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar varken
Ogretim sonrasinda bu oran %65 bilimsel olarak kabul edilebilir %15 kismen kabul
edilebilir olarak olumlu degisim gostermisti. DYOG’da 6grencilerin verdikleri
cevaplardan ogretim Oncesinde %42 oraninda kabul edilemez yanitlar varken
Ogretim sonrasinda bu oran %66 bilimsel olarak kabul edilebilir ve %12 kismen
kabul edilebilir olarak olumlu degisim gostermistir (Tablo 4,1). Her iki uygulama
sonrasinda kullanilan yaklagimlar golge olusumu ile ilgili Ogrencilerin anlama
diizeylerinde benzer etki biraktig1 goriilmiistiir. Ornegin golge olaymi giinesin
varliginda oldugunu diisiinen 6grenciler bunun giinesin dogmasi ve batmasi seklinde
aciklamiglardir. Benzer sekilde Kocakiilah (2006) 5. siif, lise ogrencileri ve
Ogretmen adaylar ile yaptigi calismasinda golge olaymnin olusumu ile ilgili her
kademede 151k kavram ve olaylarmin kanstirdiklarini ve bu konuda kavram

yanilgilarinin oldugunu belirtmistir.
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IKKT’ nin ikinci sorusu ‘Golge neye Benzer’ Tam golge oOzelliklerinin
anlasilmasi ile ilgili sorulan bu soruda YTOG’da 6grencilerin verdikleri cevaplardan
ogretim Oncesinde %15 bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar varken 6gretim
sonrasinda bu oran %35 bilimsel olarak kabul edilebilir olarak degisim gdstermistir.
DYOG’da ise dgretim dncesinde %12 bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar varken
Ogretim sonrasinda % 30 olarak kabul edilebilir kategorinde degisim
gdzlemlenmistir. Ogretim sonrasinda kodlanamaz ve yanitsiz cevaplar DYOG’da
cogunlukla bulunmaktadir (Tablo 4,3 ). Bu durumda yasam temelli yaklagim ile
yapilan 6gretimin daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir. Benzer sekilde Apaydin,
Akman, Tas ve Peker (2014) calismalarinda besinci simif Ogrencilerinin 151k
kavramlarina yonelik yapilarini incelemislerdir. Golgenin neye benzedigi ile ilgili
ogrenci gortislerini, ‘Golgenin renkli olmasiyla ilgili yanilgilarin oldugu gdlgenin
cisme benzedigi’ ile ilgili sonuglari tespit etmislerdir. Isik konu kavram testinin 4.
Sorusunda 6grencilerin bir ortamda bulunan 11k kaynagi sayisinin olusan golge
sayilar ile iliskisi ile ilgili YTOG’ da dgretim dncesinde %30 bilimsel olarak kabul
edilemez goriisler d6gretim sonrasinda %35 bilimsel olarak kabul edilebilir olarak
degismistir. DYOG’da ise dgretim dncesinde % 42 bilimsel olarak kabul edilemez
goriisler 0gretim sonrasinda %24 bilimsel olarak kabul edilebilir olarak degismistir.
Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar 151k kaynagi ve golge sayisi
konusunda etkili olurken yasam temelli ve dogrudan yansitici yaklasimla yapilan

ogretimin daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir (Tablo 4.5).

IKKT’ ne Isik Isin1 adli 3.sorusunda ‘Bir kaynaktan ¢ika 1s181n her yonde ve
dogrusal bir yol izledigini bilir ve c¢izimle gosterir.” Kazanimina ait sorunun
analizinde YTOG’da bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar dgretim dncesinde %35
iken, 6gretim sonrasinda %70 oraninda kabul edilebilir olarak degismistir. DYOG’
da bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar 6gretim Oncesinde %12 iken Ggretim
sonrasinda bilimsel olarak kabul edilebilir olarak degismis % 66 olmustur. Bu
durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar 11k 1silarini yayilimi konusunda
etkili olurken yasam temelli yaklasimla yapilan Ogretimin daha etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir (Tablo 4.4). Testin 6. sorusu ‘Kim dogru sdyliiyor?” aym
kazanim i¢in Ogrencilerin bir ortamda bulunan 151k kaynagindan ¢ikan 1s181in nasil

ciktigi ve ortamda kalmasi ile ilgili soru sorularak o&grenci distlinceleri
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degerlendirilmistir. YTOG’da &gretim oncesinde %65 olan kabul edilemez goriisler
ogretim sonrasinda % 40 kabul edilebilir olarak degisim gdstermistir. DYOG’da
ogretim oncesinde %36 olan kabul edilemez goriisler 6gretim sonrasinda % 42 kabul
edilebilir olarak degismistir. Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklagimlar ile
yapilan 6gretimlerin birbirlerine benzer etki biraktiklar1 sonucuna ulasilmistir (Tablo
4.7). Isik konu kavram testinin 7. sorusu ‘Isigin izledigi yol *6grencilerin bir ortamda
bulunan 151k kaynagindan ¢ikan 1sik 1smlarmin nasil yayildigi ile ilgili olarak
YTOG’da ogretim o6ncesinde %35 kabul edilemez goriisler varken o6gretim
sonrasinda %75 olarak degismistir. DYOG’ da ise 6gretim dncesinde %46 olan kabul
edilemez goriisler 6gretim sonrasinda %78 olarak degismistir. Bu durumda her iki
grupta da uygulanan yaklagimlar ile yapilan d6gretimlerin benzer oranda ekili oldugu
sonucuna ulasilabilir. Ogrencilerin dgretim sonrasinda biiyiik oranda 151k 1smnlarmin

¢izimini yapabildikleri gériilmistiir (Tablo 4.8).

Isik konu kavram testinin 5. Soru ‘ Isik hangisinden gecer?’ Ogrencilerin
maddelerin 15181 gegirme durumlari olan saydam, yari saydam ve saydam olmayan
seklinde siniflandirabilmeleri amaciyla hazirlannmistir. YTOG da 6gretim &ncesinde
%20 bilimsel olarak kabul edilemez yanitlar varken 6gretim sonrasinda %45 bilimsel
olarak kabul edilebilir olarak degisim gostermistir. DYOG’da dgretim 6ncesinde %
30 bilimsel olarak kabul edilemez yanitlarlarken 6gretim sonrasinda %48 olarak
degismistir. Bu durumda her iki grupta da uygulanan yaklasimlar maddelerin 15181
gecirme durumlarina siniflandirma konusunda benzer sekilde etkili olmustur.
Apaydm, Akman, Tas ve Keser, (2014) 5. sinif Ogrencileri ile 151k konularinda
yaptiklar1 ¢alismalarinda maddelerin 15181 gegirme durumlarinin incelemislerdir.
Saydam, yar1 saydam ve opak maddelerin karigtirildigini tespit etmisler. Duvarin
15181 gecirdigi, kitabin iginde 15181in yayilmasi gibi yanlis 6grenmelerin oldugunu
belirtmislerdir. Belirtilen agiklama verilen Ornekler calisma ile benzerlik

gostermektedir.

Isik konu kavram testinin 8.ve 9. Sorusu ‘Ay Tutulmasi’ ve ’Giines
Tutulmasi® olaylarinin tam golge olusumu ile iliskilendirilmesi kazanimin aittir.
Testin 8. sorusunda YTOG’da dgretim dncesinde %100 bilimsel olarak hi¢ dogru

cevap yok iken Ogretim sonrasinda %45 oraninda bilimsel olarak kabul edilebilir
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olarak degisim gostermistir. DYOG’da ise dgretim &ncesinde %90 bilimsel olarak
kabul edilemez goriisler bulunurken 6gretim sonrasinda % 42 olarak degismistir. Bu
durumda yasam temelli yaklagim ile yapilan 6gretimin yapilandirmaci yaklasimla
yapilan 6gretime gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir (Tablo 4.9). Her iki
grupta da Ogretim sonrasinda kodlanamaz ve yanitsiz cevaplar bulunmaktadir. Ay
tutulmas1 olayinda gilines, diinya ve aym yeri kanstirilmis, golge olay1 ile
iliskilendirmede 151k kaynaginin ay oldugu ifade edilmis ve 1sinlarin ¢izimleri yanlis

veya eksik cizilmistir.

Testin 9.sorusunda Giines Tutulmasi olayinda ayni kazanim igin YTOG’da
ogretim oncesinde % 65 bilimsel olarak kabul edilemez goriisler 6gretim sonrasinda
% 50 bilimsel olarak kabul edilebilir olarak degismistir. DYOG’da ise &gretim
oncesinde %36 bilimsel olarak kabul edilemez goriisler 6gretim sonrasinda % 36
bilimsel olarak kabul edilebilir olarak degismistir. Her iki grupta da kodlanamaz ve
yanitsiz olan cevaplar bulunurken kabul edilemez goriisler 6gretim sonrasinda da
yiiksek orandadir. Bu durumda her iki yaklagimla yapilan 6gretim sonrasinda giines
tutulmasi olay1 ile kazanimin 6gretimi biiylik oranda saglanmis olup yasam temelli
yaklagim ile yapilan 6gretimin daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir (Tablo 4.11).
Bunun nedeni olarak yasam temelli yaklasimda kullanilan baglamlar ve buna bagl
olarak yapilan etkinlikler olarak gdsterilebilir. Giines tutulmasi olay: ile 6grenciler
giines, dinya ve aymn yerini kanstirmiglardir. Ayrica goélge olayr ile giines
tutulmasinin iligkilendirilmesinde ay1 151k kaynagi olarak belirtmisler. Yapilan 151n

cizimlerinde yanlis ve eksik ¢izimler yapmislardir.

Isik konu kavram testinin 10. Sorusu ‘Gélge boyu degisir mi?’ ve 11. sorusu
‘Golge boyu nasil degisir?” “Tam golge olusumunu etkileyen degiskenlerin neler
oldugunu tahmin eder ve tahminlerini test eder. Kazanimlarina ait sorulardir. Testin
10. sorusunda YTO’da 6gretim dncesinde % 35 oraninda iken dgretim sonrasinda %
40 bilimsel olarak kabul edilebilir olarak degismisti. DYOG’da ise ogretim
oncesinde %30 bilimsel olarak kabul edilemez goriisler 6gretim sonrasinda % 36
bilimsel olarak kabul edilebilir olarak degisim gostermistir. Uygulanan her iki
yaklagimda da gblge boyunun degisimi konusunda kabul edilebilir goriislerin arttigi,

kabul edilemez goriislerin devam ettigi ve kodlanamaz, yanitsiz cevaplarin oldugu
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tespit edilmistir. Bu durumda yasam temelli yaklagim ile yapilan 6gretimin
yapilandirmaci yaklasimla yapilan Ogretime gore golge boyunun degisiminin
anlagilmasinda daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Golge boyunun
degismeyecegi, cisim degistiginde de golgenin boyunun degisecegi goriisleri kabul

edilemez goriislerdendir (Tablo 4.13).

Isik konu kavram testinin 11. sorunun a sikkinda ‘Goélge boyu nasil degisir’
sorusunda golge boyunu etkileyen degiskenlerin kazanmim ile ilgili YTOG’ da
Ogretim Oncesinde %15 bilimsel olarak kabul edilemez goriisler 6gretim sonrasinda
%60 bilimsel olarak kabul edilebilir olarak degismistir. DYOG’da 6gretim éncesinde
%12 bilimsel olarak kabul edilemez goriisler 6gretim sonrasinda %54 bilimsel olarak
kabul edilebilir olarak degigmistir. Her iki grupta da 6gretim sonrasinda kodlanamaz
ve kabul edilemez cevaplar bulunmaktadir. Bu durumda golge boyunu etkileyen
degiskenlerin 6gretiminde uygulanan dogrudan yansitici yaklasim ve iki farkl
yaklagimi ile yapilan uygulamalardan yasam temelli yaklasim ile yapilan 6gretimin
daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir. Ogrencilerin gblge boyunu etkileyen

degiskenleri deneyler sirasinda gozlemledikleri halde karistirdiklart anlagilmastir.

Calismanm ikinci alt amacinda ‘Iki farkli uygulamanin 1518in yayilmasi ve
gblge konularin1 anlamaya olan etkilerini karsilastirmak amaglanmistir’ seklindedir.
Her iki grupta da O6gretim Oncesinde ve Ogretim sonrasinda uygulanan Isik konu
kavram testinden elde edilen bulgulara gore 15181n yayilmas1 ve goélge olusumu
goriislerde artis oldugu goriilmiistiir. Isigin yayilmas1 ve 1smn ¢izimleri ile ilgili
kazanimda uygulanan her iki yaklagimin 6gretim sonrasinda benzer oranda etkili
oldugu, golge olayr ile ilgili kazanimlarda yasam temelli yaklasimla yapilan
Ogretimin yapilandirmaci yaklagima gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Alan yazinda yapilan bir¢ok ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. Akpinar (2012) 5E
modeli ve yasam temelli yaklasim ile kuvvet hareket konusunda kavramsal degisim
metinleri {lizerine yaptig1 calismada 6grencilerin dgretim sonrasinda basarilarinda
artis oldugunu belirtmesi yoniiyle ¢aligma ile paraleldir. Giines Ko¢ (2013) 151k
linitesinin yagam temelli yaklasim ile Ogretiminin fenne karst olumlu tutum

gelistirdigini  ve Ogrencilerin  basarilariin  arttigini  belirtmistir. Calismada
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Ogrencilerin derse karsi istekli ve aktif olarak katilmalar1 yoniiyle benzerlik
gostermektedir. Kistak (2014) 8. simif 6grencileri ile ses tinitesinde yasam temelli
yaklasimin kullanilmasinin 6grencilerin derse olan ilgisinin, 6gretimin kaliciligina
olumlu etki biraktigin1 belirtmesi yoniiyle ¢caligmaya benzerlik gostermektedir. Ayni
sekilde Can (2016) 1s1 ve sicaklik konularinda yasam temelli yaklagim ile yapilan
Ogretimin Ogrencilerin fen bilimleri dersine olan ilgisinin, sevgisinin ve
motivasyonun arttifini, giinlik hayatla iligkilendirilmis olarak hazirlanan
baglamlarin hazirlanmasinin derslerin daha etkili yiiriitiilmesini sagladigini ifade
etmistir. Unal (2008), yasam temelli yaklasimin deney grubu ve geleneksel dgretimin
uygulandig1 kontrol gruplar1 arasinda 6n test ve son test sonuclarinda aralarinda

anlamli bir fark olmadigini belirtmesi ile calismaya benzerlik gdstermemistir.

5. simif 6grencileri ile 1518in yayilmasi ve golge konularinda 12 ders saati
siiresince bilimin dogasinin dogrudan yansitict ve yasam temelli yaklasimla
ogretiminde ve kazammlarinin saglanmasinda YTOG’daki yaklasimm DYOG’da
uygulanan dogrudan yansitict ve yapilandirmaci yaklasim ile yapilan uygulamaya

gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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53  Oneriler

Bu bdliimde bulgulardan elde edilen sonuglara gore, calismada bulunan

amaglara yonelik iki baslik altinda 6neriler yer almaktadir.

5.3.1 Bilimin Dogasina Yonelik Oneriler

Calismanin basinda her iki grupta da bilimin dogas1 ile 6grencilerin ¢ogunun
zayif ve degisken goriislere sahip olduklar1 goriilmiistir. Ogretim sonrasinda
Yapilandirmact yaklasim ile hazirlanan MEB ders kitab1 kullanilarak yapilan
Ogretimin bilimin dogasinin &gretiminde yetersiz kaldigi bu yiizdende etkisinin az
oldugu tespit edilmistir. Benimsenen vizyon dogrultusunda bireylerin iyi birer fen
okuryazar1 olabilmeleri i¢in bilimin dogasini benimsemis olmalar1 gerekmektedir.
Dolayistyla kullanilacak ders kitaplarinin bilimin dogast ve unsurlarini kapsayacak

sekilde zenginlestirilmesi gerekebilir.

Bilimin dogasinin 6gretiminde dogrudan yansitict yaklasim ve yasam temelli
yaklagim ile yapilan 6gretimin daha etkili oldugu goriilmiistiir. Farkli kazanimlarda
Ogrenci seviyesine gore hazirlanmis baglamlarin ve buna paralel olarak yapilan
etkinliklerin  bilimin dogasinin dogrudan ve yansitict yaklasimla &gretimi

desteklenebilir.

Ogretim uygulamalar1 sirasinda bilimin dogasinin ¢ikarima dayali unsurunda
kabul edilemez goriislerin 6gretim sonrasinda da biiyiik oranda devam etmesinden

dolay1 ¢ikarima dayali unsur lizerinde daha fazla durulmasi 6nerilebilir.

Calisma kisa stireli ve az sayida 6grenci grubuyla gergeklestirilmistir. Bilimin
dogasi unsurlarinin 6gretiminde daha ¢ok sayida Ogrenci ile farkli yontem ve
teknikler kullanarak ve daha uzun siirede calismalar yapilmasi unsurlarin

benimsenmesini saglayabilir.

SE modeline gore hazirlanan ders planlarina gore yapilan derslerde siirenin

yetersiz olmasindan dolayr planin degerlendirme asamasinda sonuca varalim
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kisimlarinda 6grencilerin kendilerini ¢ok iyi ifade edemedikleri diistiniilmektedir. Bu
sebeple etkinlik stirelerinin kisaltilarak degerlendirme asamasina daha ¢ok zaman

ayrilmasi Onerilebilir.

Bilimin dogasmin Ogretimi fen bilimleri dersinde tiim konu ve
kazanimlarinda farkli yontem ve teknikler uygulanarak dogrudan yansitici yaklagim

ile 6gretilmesi unsurlarin benimsenmesindeki etkililigi gérmek acgisindan 6nerilebilir.

5.3.2 Isigin Yayilmasi ve Golge Olusumu ile Tlgili Kavramsal Anlamaya

Yonelik Oneriler

Isigin yayilmasit ve golge olusumu ile ilgili ¢aligma yapacak olanlara su

onerilerde bulunulabilir.

Isigin yayilmasi, 151k 15111 ¢izimleri ve gélge olusumu konularinda 6grenciler
Ogretim Oncesinde kabul edilemez ve yanlig fikirlere sahiptirler. Bu yanlis olan
fikirler yapilacak 6gretimi olumsuz etkileyebilmektedir. Bunun icin dncelikle farkl

smif seviyelerinde 6grencilerde bulunan kavram yanilgilarinin tespit edilmelidir.

Isik 1s1nlarimin ¢izimleri, 15181 yayilmasi, golge olay1 konularinda daha uzun
siirede ve farkli yontem tekniklerle 6gretimlerin gerceklestirilmesi bu konularin daha
etkili 6grenilmesini ve daha kalici olmasini saglayabilir. Ogretimde kullanilacak
dikkat c¢ekici video, gorsel ve ya animasyonlar motivasyonun artmasini

saglayabilmesi acisindan Onerilebilir.

MEB ders kitaplarinda yer alan 15181in yayilmasi ve golge konularinin daha
fazla etkinlik gerektiren ve daha uzun siireli olmasini saglayacak sekilde tekrar

diizenlenmesi Onerilebilir.

Isigin yayilmasi1 ve golge olayr konularinda az sayida c¢alisma olmasi

nedeniyle bu alanda daha fazla ¢alismaya yer verilebilir.

Kullanilan yasam temelli yaklagimin &gretimde etkili oldugu goriilmistiir.

Ogrencilerin derse olan ilgi, motivasyonun arttirilmasi agisindan ders esnasinda
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kullanilacak giinliik hayattan alinan 6rneklerin ¢ogaltilmasi ve bunlarin sunumunda

farkli tekniklerle 6gretim ortaminin daha eglenceli hale getirilmesi 6nerilebilir.
Fen bilimleri dersi ¢evremizde olan olaylar1 daha yakindan tanimamizi saglar.

Gilinlik hayatla i¢ ige olan dersin yasam temelli yaklasim ile 6gretiminin farkli

konularda yapilmasi 6nerilebilir.
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7. EKLER

EK. A: Uygulamaya Ait Ders Planlar:

Dersin Adi Fen Bilimleri

Simf 5. Smif

Unite Adi /No Isigin ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Konu Gegmisten Giiniimiize Aydinlatma Teknolojileri.

Onerilen Siire

2 ders saati

Ogrenci Kazammlary/Hedef ve
Davranislar

Gegmisten giiniimiize kullanilan aydinlatma araglarini
karsilagtirir ve teknolojinin aydinlatma araglarinin gelisimine
olan katkisini fark eder. Aydinlatma araglarinin
yasamimizdaki 6nemini vurgular.

Bilimsel Siire¢ Basamaklari

Gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarimda bulunma, siniflandirma
becerisi.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Gegmisten giiniimiize aydinlatma teknolojileri, aydinlatma
araglarinin 6nemi.

Bilimin Dogas1 Unsurlari

Bilimsel bilginin degisebilir olmasi,

Ogretme-Ogrenme Yaklasim,
yontem ve Teknikler.

Yasam temelli yaklagim,
Problem ¢6zme yontemi,

Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Soru Cevap teknikleri, Deney

Kullanmilan Aracg, Gereg ve
Kaynaklar

Baglam kagidi, Calisma kagidi,

1-Girme:

YTOGnda &grenciler homojen sekilde beser kisilik dort gruba ayrilarak, her gruba baglam 1

kagitlar: dagitilir.

Esin, okudugu yazida bahsedilen 1s1k kaynaklarim dogal ve yapay olarak
smiflandirmak istiyor. Hadi biz de Esin’e simflandirma yapmasinda yardimei olahim.

Baglam 11 6grencilerin okuyup anlamasi saglanir.

2-Kesfetme:

Konu ile ilgili hazirlanan ¢alisma kagidi dort gruba ayrilan 6grencilere dagitilarak Isik
Kaynagim adli etkinliginin 6grenciler tarafindan yapilmasi saglanir.

3-Aciklama:

Etrafina 151k veren maddelere 151k kaynagi denir. Kendi 1518101 etrafina yayan 11k kaynaklarina
dogal 151k kaynagi, insan yapimi olan 151k kaynaklarina yapay 151k kaynagi denir.

Aydinlatma teknolojisindeki geligsmelerin, toplum yasamu iizerinde olumlu etkileri olmus ve
yasam kalitesi artmistir. Aydinlatma teknolojileri sayesinde
hastaneler, havaalanlari, otoyollar, fabrikalar gece giindiiz hizmet verebilir.

4-Derinlestirme

Daha sonra konunun daha iyi anlagilmasi icin poster etkinligi biitiin gruplarca yapilir ve sinifa

sunulur.
5-Degerlendirme:

Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek {izere her 6grenciye degerlendirme kagidi

dagatilir.

108




Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simif 5. Siif

Unite Adi /No Isigin ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar
Konu Isigin Gormedeki Rolii

Onerilen Siire 2 ders saati

Ogrenci
Kazanimlari/Hedef
ve Davramslar

Gozlemleri sonucunda gérme olaymin gergeklesebilmesi i¢in 15181n gerekli
oldugu sonucunu ¢ikarir.

Bilimsel Siire¢

Gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarimda bulunma, siiflandirma becerisi.

Basamaklar

Unite Kavramlari Gegmisten giiniimiize aydinlatma teknolojileri, aydinlatma araglarinin
ve Sembolleri onemi.

Bilimin Dogas1 Bilimsel bilgiye deney, gdzlem ve ¢ikarimlar ile ulasilir. Bilimsel bilgi
Unsurlan kesin midir? Degisebilir mi?

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, yontem

Yasam temelli yaklasim, Problem ¢6zme yontemi, Grup ¢aligmasi, Beyin
firtinasi,

ve Teknikler Soru Cevap teknikleri, Deney
Kullanilan Arag, Baglam kagidi 2, Caligma kéagidi,
Gereg ve

Kaynaklar

1-Girme:

YTOGnda &grenciler homojen sekilde beser kisilik dort gruba ayrilarak, her gruba baglam 2

kagitlar1 dagitilir.

BAGLAM 2:

Gorme olayi nasil gerceklesmekte ve 15181 gérme olayindaki rolii nedir? Insanlar ilk olarak

Aristo son olarak ta Ibn-i Heysem’in gorme olay1 aciklamasini kabul etmislerdir. Gelecekte

ogrendiginiz bu bilgi degisebilir mi? Yoksa kesin midir?

Esin’e sorulari yamitlamasinda vardimei olalim.

2-Kesfetme: YTOGnda bulunan dgrencilere baglam okunduktan sonra **Cisimleri nasil goriiriiz?
“’adl etkinlik kagid1 dagitilarak 6grencilerin grup olarak gérme olayi ile ilgili deneyi yapmalari

saglanir.

3-Aciklama: Isik; tiim Diinya'nin ve Evren'in enerji kaynagidir. Bitkiler 1g1k enerjisini kullanarak
kendi besinlerini tiretirler. Bitkilerin iirettigi besinleri hem kendileri, hem hayvanlar, hem de
insanlar kullanirlar. Isik, bir¢ok bulusun insanligin hizmetine sunulmasini saglamstir. Karanlikta

Goremeyiz

Etrafimizdaki varliklar1 duyu organlarimizla algilariz. Duyu organlarimizdan biri olan goziimiiz
sayesinde, etrafimizda meydana gelen pek ¢ok seyi gorerek taniriz. Boylece onlar hakkinda fikir
sahibi oluruz. Gérme olayimnin gerceklesebilmesi igin baktigimiz varliklarin bir 151k kaynagt
tarafindan aydinlatilmasi ve bu varliklardan goziimiize 151k gelmesi gerekir. Dolayisiyla karanlik
ortamda gorme olay1 gerceklesmez.

4-Derinlestirme

Daha sonra konunun daha iyi anlasilmasi her gruptan goérme olayinin nasil gergeklestigini resimler
yaparak ¢izmeleri istenir.

5-Degerlendirme:

Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek {izere etkinlik sonucundaki sorular

yanitlanir.
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Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simf 5. Smuf

Unite Adi/No Is1gin ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Konu Is1g1n yayilmasi

Onerilen Siire 4 ders saati

Ogrenci Bir kaynaktan ¢ikan 15181 her yonde ve dogrusal bir yol izledigini bilir
Kazanimlari/Hedef ve ve cizimle gosterir.

Davranislar

Bilimsel Siire¢
Basamaklan

Gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarimda bulunma,

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Is1g1n yayilmasi, 151k 151101

Bilimin Dogas1
Unsurlan

Hayal giicii ve yaraticilik,
Bilimsel bilgi deney, gézlem ve ¢ikarimla sekillendirilir.

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, yontem ve
Teknikler

Yasam temelli yaklasim, Problem ¢6zme yontemi,
Grup calismasi, Beyin firtinasi, Soru Cevap teknikleri, Deney

Kullanilan Arag, Gere¢ | Baglam kagidi, etkinlik kagid1, karton kutu, karanlik oda, igne, cetvel,
ve Kaynaklar el feneri
1-Girme:

YTOGnda égrenciler homojen sekilde beser kisilik dért gruba ayrilarak, her gruba baglam 3

kagitlar1 dagitilir.

BAGLAM 3

Giinlimiizde kullanilan fotograf makinalarinin temeli olan Pinhole (igne deligi )
kamerada 1s1k 1sinlari nasil bir izlemis olabilir? Aciklayimz.

Baglam 3’yi 6grencilerin okuyup anlamasi saglanir.

2-Kesfetme:

Konu ile ilgili hazirlanan ¢aligma kagidi dort gruba ayrilan d6grencilere dagitilarak verilen
etkinligin 6grenciler tarafindan yapilmasi saglanir. Yapilacak etkinlikte 1s181n izledigi yolu bir
deneyle ellerindeki malzemelerle yapmalari saglanir. Deney, gézlem ve gikarim arasindaki farka
vurgu yapilir. Hayal giicii ve yaraticilik unsuruna dikkat ¢ekilir.

3-Aciklama: Bir kaynaktan ¢ikan 151k, bir engelle karsilasmadigi siirece dogrusal olarak her yonde
yayilir. Bir kaynaktan ¢ikan ve 1g131n yolunu belirten dogrulara g1k 1sin denir.

4-Derinlestirme

Daha sonra konunun daha iyi anlagilmasi i¢in 15181n izledigi yolu ¢izerek gostermeleri istenir.

5-Degerlendirme:

Etkinlikler sonucunda edinilen bilgiler neler 6grendik sorulart yanitlanarak degerlendirilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Sinif 5. Sif

Unite Adi /No 5.4.Is181n ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar
Konu 5.4.2 Is181in maddeyle karsilagsmasi

Onerilen Siire

3 ders saati

Ogrenci
Kazamimlari/Hedef ve
Davranislar

5.4.2.1. Maddeleri, 15181 gecirme durumlarina gore siniflandirir
ve Ornekler verir.

Bilimsel Siirec
Basamaklari

Gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarimda bulunma,

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Saydam maddeler, yar1 saydam maddeler, saydam olmayan
maddeler.

Bilimin Dogasi
Unsurlan

Bilimsel bilginin degisebilir olmas1 Oznellik,
Hayal giicii ve yaraticilik,

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, yontem ve
Teknikler

Yasam temelli yaklagim, Problem ¢6zme yontemi,
Grup c¢alismasi, Beyin firtinasi, Soru Cevap Teknikleri, Deney
yapma,

Kullamilan Arac, Gereg
ve Kaynaklar

Baglam kagids, etkinlik kagidi, degerlendirme kagidi, saydam,
yar1 saydam ve saydam olmayan maddeler, makas, yapistirici,
boya kalemleri.

1-Girme:

YTOGnda &grenciler homojen sekilde beser kisilik dort gruba ayrilarak, her gruba baglam

kagitlar1 dagitilir.

BAGLAM 3

AKILLI CAMLAR

Is1gin maddelerden gegmelerine gore ayarlanan akilli camlar kullanilarak olusan
ortamlarda cevredeki esyalari nasil goriiriiz? Tahminlerinizi belirtiniz.

Baglam 3 ‘i 6grencilerin okuyup anlamasi saglanir.

2-Kesfetme:

Konu ile ilgili hazirlanan ¢alisma kagidi dort gruba ayrilan 6grencilere dagitilarak
verilen etkinligin 6grenciler tarafindan yapilmasi saglanir. Her grup getirdigi maddeleri 15181
gegirme durumlarina gore siniflandirip bir abajur tasarlar.

3-Aciklama:

Maddeler, 15181 gecirme durumlarina gore ii¢ gruba ayrilarak incelenir.

a)Saydam Maddeler: Isik 1ginlarini gegiren maddeler olup, arkasindaki cisimler net goriiniir.
b)Yar1 Saydam Maddeler: Isik 1sinlarinin bir kismini gegirip bir kismini gegirmeyen
maddelere denir. Cisimler bulanik goriiniir.

¢)Saydam Olmayan Maddeler: Isik 1sinlarinm1 gegirmeyen maddelere denir. Saydam olmayan
maddelere opak denir. Cisimler gériinmez.

4-Derinlestirme

Daha sonra konunun daha iyi anlasilmasi i¢in etkinlik kagidi dagitilarak 6grencilerin

cevaplamalar1 saglanir.
5-Degerlendirme:

Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek iizere her 6grenciye degerlendirme
kagidi dagitilir, yapilandirilmis grid kullanilir.
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Dersin Ad1 Fen Bilimleri
Simif 5. Smuf
Unite Adi/No 5.4.Is181n ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar
Konu 5.4.3.Tam Golge
Onerilen Siire | 2 ders saati
Ogrenci 5.4.3.1.Tam g6lgenin nasil olustugunu gozlemler ve basit 151n ¢izimleri ile
Kazammlari/Hedef | gosterir.

ve Davramslar

a)Giines ve Ay tutulmasi olaylarinin tam gdlge olusumuyla iliskili oldugunu
belirtir.
b)Yar1 golge konusuna girilmez.

Bilimsel Siirec¢
Basamaklari

Gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarimda bulunma, deney yapma, dlgme,
Degiskenleri belirleme, Sonug ¢gikarma

Unite Kavramlari ve
Sembolleri

Tam golge olusumu,
Tam golgenin biiyiikliigiinii etkileyen faktorler.

Bilimin Dogas1
Unsurlar

Bilimsel bilginin degisebilir olmasi
Bilimsel bilginin sosyo-kiiltiirel yapisi,

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, yontem ve

Yasam temelli yaklasim, Problem ¢6zme yontemi, Grup ¢alismasi, Beyin
firtinasi, Soru Cevap Teknikleri, Deney yapma,

Teknikler
Kullamlan Arag, Baglam kagidi, Calisma kagidi, A4 kagidi, cetvel, makas, yapistirici, boya
Gerec ve Kaynaklar | kalemleri.
1-Girme:

YTOGnda 6grenciler homojen sekilde beser kisilik dért gruba ayrilarak, her gruba baglam kagitlar
dagitilir.

BAGLAM 4
GUNES SAATi
Insanlar giines saatlerini kullanarak namaz vakitlerini nasil anlams olabilirler?
Baglam 4 ‘ii 6grencilerin okuyup anlamasi saglanir.

2-Kesfetme: .
Konu ile ilgili hazirlanan ¢aligma kagidi olan giinesli bir giinde okul bahgesinde Goélgemizi Izleyelim

etkinligi yapilarak her 6grenciden golgesini ¢izmesi istenir.

3-Aciklama:

Isik dogrusal bir yolla yayilirken karsisina opak maddeden yapilmig bir cisim ¢ikarsa, cismin arka

tarafindan karanlikla bir bolge olusur. Bu karanlik bolgeye golge adi verilir. Giinesin konumuna gore

gblge boyunun degistigini fark eden insanlar bundan yararlanarak giines saati yapmiglardir. Bilinen ilk

giines saatini MO 1500 yilinda Misirhilar kullanmustir. Cisimlerin golgeleri kendilerine benzer.

* Isik kaynaginin, cismin veya goélgenin olustugu ekranin yeri degistirilerek golgenin biiyiikligi, yeri,

sekli degistirilebilir.
* Cismin biiyiikliigiine ve sekline gore golge de degisebilir.
* Iki veya daha fazla 151k kaynag1 olan bir ortamda, cismin birden fazla gélgesi olusabilir.

* (Gilines saatleri, golgelerin biiyiikliigline ve yoniine bakarak zamanin tahmin edilmesine yardimer olur.
* Glines saatiyle zamani tahmin etmek i¢in ¢ubugun gélge boyu, giiniin farkli zamanlarinda 6l¢iiliir.
* Sabah ve aksam saatlerinde giines 1sinlar1 Diinya'ya egik gelir. Bu nedenle uzun gélgeler olusur.
* Ogle saatlerinde giines 1smlar1 Diinya'ya dik gelir ve daha kisa gblgeler olusur.

4-Derinlestirme
Daha sonra konunun daha iyi anlasilmasi i¢in her 6grenciye etkinlik kagidi dagitilarak olusan golgelerin

¢izmeleri istenir.

5-Degerlendirme: .
Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek {izere calisma yapragindaki Neler Ogrendik?
Yaptirilir.
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Fen Bilimleri

Simf 5. Simf

Unite Adi /No 5.4.Is1g1n ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Konu 5.4.3.Tam Golge

Onerilen Siire 1 ders saati

Ogrenci 5.4.3.1.Tam golgenin nasil olustugunu gézlemler ve basit 1gin
Kazanimlary/Hedef | ¢izimleri ile gosterir.

ve Davramslar

a)Gilines ve Ay tutulmasi olaylarmin tam gélge olusumuyla iligkili
oldugunu belirtir.
b)Yar1 gélge konusuna girilmez.

Bilimsel Siire¢

Gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarimda bulunma, deney yapma, 6l¢me,

Basamaklari degiskenleri belirleme, sonug ¢ikarma.

Unite Kavramlar Tam golge olusumu, Ay tutulmasi,

ve Sembolleri

Bilimin Dogas1 Bilimsel bilginin degisebilir olmasi, Bilimsel bilgiye; gbzlem, deney
Unsurlan ve ¢ikarimla ulasilmasi.

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, yontem

Yasam temelli yaklagim,
Problem ¢6zme yontemi,

ve Teknikler Grup ¢alismasi, Beyin firtinasi,
Soru Cevap Teknikleri, Deney yapma, Rol yapma
Kullanilan Arag, Baglam kagidi, etkinlik k&gid1, degerlendirme kagidi, farkli
Gerec ve biiyiikliikte toplar, renkli kalem ve karton, makas, cetvel, yapistirici.
Kaynaklar
1-Girme:

YTOGnda dgrenciler homojen sekilde beser kisilik dort gruba ayrilarak, her gruba baglam

kagitlar1 dagitilir.
BAGLAM 5

AY TUTULMASI

Yukarida verilen haberde belirtilen olayda gok cisimlerini golge olayi ile
iliskilendirirseniz nasil bir eslestirme yaparsiniz.

Baglam 5 ‘i 6grencilerin okuyup anlamasi saglanir.

2-Kesfetme:

Konu ile ilgili hazirlanan ¢alisma kagidi olan ay tutulmasini deney diizeneginde

gostermeleri ve Ay tutulmasinda olusan 1s1k 1sinlarini ¢izmeleri istenir.
3-Aciklama:
Diinyanin uydusu konumunda bulunan ay, diinya etrafinda déner ve bu dénme islemi 27,7
giinde tamamlanir. Ay, diinyanin etrafinda turlarken bazi zamanlar diinyanin golgesinde
kalabilmektedir. Ay golgede kaldigi zamanlarda ay giinesten gelmekte olan 1ginlar1 alamaz
ve diinyanin golgesi de ayin {izerinde diiser. Bu durumda ay karanlikta kalir ve boylece ay
tutulmasi gergeklesmis olur. Ay tutulmasi olayinda ayin karanlikta kalmasina ragmen ay
tamamen goriinmez olmaz. Boyle durumlarda ayin {izerinde kirmizi renge yakin bir tonda
4-Derinlestirme

Daha sonra konunun daha iyi anlasilmasi igin etkinlik kagidi dagitilarak grup ¢alismasi
ile ay tutulmasi farkli sekillerle hazirlayarak sinifta sunmalar1 beklenir.(rol yapma, poster
yapma, siir yazma, maket yapma).
5-Degerlendirme:
Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirilir.
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Dersin Adi Fen Bilimleri

Smif 5. Simf

Unite Adi/No 5.4.I5181n ve Sesin Yayllmasi/Fiziksel Olaylar
Konu 5.4.3. Golge

Onerilen Siire 1 ders saati

Ogrenci
Kazanimlari/Hedef
ve Davramslar

5.4.3.1.Tam golgenin nasil olugtugunu gézlemler ve basit 15in
cizimleri ile gosterir.

a)Glines ve Ay tutulmast olaylarinin tam golge olusumuyla iliskili
oldugunu belirtir.

b)Yar1 golge konusuna girilmez.

Bilimsel Siirec

Gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarimda bulunma, deney yapma, 6l¢me,

Basamaklari degiskenleri belirleme, sonug ¢ikarma.
Unite Kavramlar Golge olugumu, Giines tutulmasi.

ve Sembolleri

Bilimin Dogas1 Bilimsel bilginin degisebilir olmasi
Unsurlari Oznellik,

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, Yontem

Yasam temelli yaklagim,
Problem ¢ézme yontemi,

ve Teknikler Grup ¢aligmasi, Beyin firtinasi,
Soru Cevap Teknikleri, Deney yapma,
Kullanilan Arac, Baglam kagidi, etkinlik kagidi,A4 kagidi, cetvel, makas, yapistirici,
Gereg ve Kaynaklar | boya kalemleri, karton.
1-Girme:

YTOGnda égrenciler homojen sekilde beser kisilik dort gruba ayrilarak, her gruba baglam

kagitlar1 dagitilir.
BAGLAM 7

GUNES TUTULMASI

M.O. yillardan giiniimiize kadar birgok bilim insan1 tarafindan agiklanmaya ¢alisilan
giines tutulmasi bu giines tutulmasi olay1 nasil gerceklesiyordu?

. Giines’in Oniine gecip 1s181n yeryiiziine gelmesini engelleyen, havayi karartan

neydi?

2-Kesfetme:

Konu ile ilgili hazirlanan ¢aligma kagidi 6grencilere dagitilarak deney diizenegi
hazirlamalar1 beklenir. Deneyi yapan her gruptan giines tutulmasi sirasinda 151k 1ginlarinin
izledigi yolu ¢izerek gdstermeleri istenir.

3-Aciklama:

Giines tutulmasini tam golge olayi ile iliskilendirdigimizde; 151k kaynagi giines, engel ay iken
ayin golgesi diinya iizerine diiger.

4-Derinlestirme

Daha sonra konunun daha iyi anlagilmasi i¢in giines tutulmasi olayint her gruptan farkl
teknik kullanarak hazirlamalar1 ve sinifta sunmalari istenir.(poster, maket, rol oynama,

akrostis hazirlama)
5-Degerlendirme:

Etkinlikler sonucunda edinilen bilgiler degerlendirilir.
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Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simf 5. Simf

Unite Adi/No 5.4.I5181n ve Sesin Yayilmasi/Fiziksel Olaylar

Konu 5.4.3.Tam Golge

Onerilen Siire 2ders saati

Ogrenci 5.4.3.2.Tam golgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler oldugunu
Kazanimlary/Hedef tahmin eder ve tahminlerini test eder.

ve Davramslar

Bilimsel Siirec
Basamaklan

Gozlem yapma, tahmin ve ¢ikarimda bulunma, deney yapma, 6lgme,
degiskenleri belirleme, sonug ¢ikarma.

Unite Kavramlar ve
Sembolleri

Tam golge olusumu, tam golgenin biiyiikliigiinii etkileyen faktorler.

Bilimin Dogas1
Unsurlan

Bilimsel bilginin degisebilir olmasi

Hayal giicii ve yaraticilik,

Bilimsel bilginin sosyo- kiiltiirel yapist,

Bilimsel bilgiye deney, gbzlem ve ¢ikarimla ulagilir.

Ogretme-Ogrenme
Yaklasim, yontem ve
Teknikler

Yasam temelli yaklagim,

Problem ¢6zme yontemi,

Grup caligmasi, Beyin firtinasi,

Soru Cevap Teknikleri, Deney yapma.

Kullanilan Arac,

Baglam kagids, etkinlik kagidi, degerlendirme kagidi,

Gerec ve Kaynaklar

1-Girme:

YTOGnda dgrenciler homojen sekilde beser kisilik dort gruba ayrilarak, her gruba baglam kagitlari
dagitilir.

BAGLAM 8: GOLGE OYUNU

Baglam 8 ‘i 6grencilerin okuyup anlamasi saglanir.

2-Kesfetme:

Golge boyunun degismesine etki eden degiskenleri gbzlemleyecekleri farkli ¢alisma kagitlar: dort gruba
dagitilarak deneylerini hazirlamalari beklenir. Ogrencilerden ilk olarak tahminlerde bulunmalari istenir. Istasyon
teknigi uygulanarak dort masada hazirlanan diizenekleri her gruptaki dgrencilerin deneyerek gézlemlemeleri i¢in
beklenir. Tahminleri ile ¢ikan sonug arasinda iligki kurmalari istenir.

3-Aciklama:

TAM GOLGENIN BUYUKLUGUNU NELER ETKIiLER?
Tam golgenin biiviikliigiinii etkileyen bircok faktor vardir. Bunlar:

* Cismin biyiikliigi

* Cismin 151k kaynagina uzakligi

solge
Touke Engel
by g Perde

ssige
Tank
kayragi  Engel
pdrde

* Cismin gblgenin diistiigii perdeye uzakligi

Yukaridaki resimleri inceledigimizde birinci resimdeki engelin
ikinci resimdeki engele gore daha kiiciik oldugu
goriilmektedir. Golge boylari incelendiginde biiyiik cismin

golgesinin de biiyiik oldugu goriilmektedir.

Resimleri inceledigimizde birinci resimdeki engelin
resimdeki engele gore 151k kaynagina daha yakin
oldugunu goriiyoruz. Golge boylarina baktigimizda Keyradi P

ikinci

Igk  Engel TIgtk Engel

Gilge Gilge
er kaynagi Pefde.

ise, 151k

kaynagina yakin olan cismin gélgesinin 151k
kaynagindan uzak olan cismin golgesine gore daha biiyiik oldugunu goriiyoruz.

Gilge
Igik Eng
Kayrad
Parde

Igk  Enge)
kayadh

Resimleri inceledigimizde birinci resimdeki engelin ikinci
resimdeki engele gore perdeye daha yakin oldugu
goriilmektedir. Golge boylarina baktigimizda ise, perdeye
yakin olan cismin gdlgesinin, perdeye uzak olan cismin
golgesinden daha kiigiik oldugu goriiliiyor.
4-Derinlestirme Daha sonra konunun daha iyi anlasiimasi
i¢in etkinlik kagidi dagitilir. Her 6grenciden gozlemlerini

Gilge
Pert

kullanarak 151k kaynagi, engel arasinda 151k 1sinlarini kullanarak ¢izim yapmalari istenir.

5-Degerlendirme:

Etkinlikler sonucunda edinilen bilgileri degerlendirmek iizere her 6grenciye degerlendirme kagidi dagitilir.
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EK. B:Uygulamaya Ait Calisma Kagitlari

CALISMA YAPRAGI-1
ISIK KAYNAGIM
Konu: Isik kaynaklari
Amagc: 1-Dogal ve yapay 151k kaynaklarin siniflandirabilme.
2- Bilimsel bilgi, kesin midir?

S.sinif 6grencisi olan Esin, aldigi bilim dergisini incelerken ge¢misten giliniimiize 151k
kaynaklar1 baglikli yaz1 dikkatini ¢eker. Merakla yaziyr okumaya ve resimleri incelemeye
baslar. Gegmiste insanlarin nasil aydinlandiklari sorusuna cevaplar arar.

Esin, okudugu yazida bahsedilen 1sik kaynaklarim siniflandirmak istiyor. Hadi biz de
Esin’e simflandirma yapmasinda yardimel olahim.

Islem Basamaklar:

1-Asagida verilen 151k kaynaklarinin siniflandirmak istiyoruz. Belirlediginiz
ozelliklerine simiflandiriniz.

El feneri mum  Ates bocegi gaz lambasi Giines mesale led yildizlar

Neler Osrendik?

1-Isik kaynagi nedir? Kullandiginiz 151k kaynaklarina érnekler veriniz.

2-Is1k kaynaklarini hangi 6zelliklerine gore ka¢ grupta simiflandirdimiz? A¢iklayimz.

3-Geg¢misten giiniimiize insanlarin ihtiyaclar1 dogrultusunda teknolojinin gelismesi ile
151k kaynaklari da daha kullamsh hale gelmistir. iIk olarak Giines, 151k kaynagi olarak
kullanihirken bilimsel ¢cahismalar sonucunda simdi ise LED lambalar tercih
edilmektedir.

Sizce Fen bilimlerinde 6grendigimiz bilimsel bilgiler kesin midir? Yoksa degisebilir mi?
Bunu nasil agiklarsimiz?
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CALISMA YAPRAGI -2

CiSIMLERIi NASIL GORURUZ?

Konu: Gérme Olay1
Baglam: ISIGIN GORMEDEKI ROLU
Amag: 1-Bilimsel bilgi kesin midir? Degisebilir mi?
2- Deney, gozlem ve ¢ikarimlarin bilimsel bilgiye ulagsmada kullanilmas.
Cevremizdeki varliklar1 gozlerimiz aracilifiyla gorebilmekteyiz. Ancak bu gdérme
olaymin nasil gerceklestigi tarih boyunca birgok bilim insaninin ilgisini ¢ekmistir. Hala da
¢cekmeye devam etmektedir. Bu sebeple bilim insanlar1 gérme olaymin nasil gerceklestigini

aciklamaya c¢alismiglardir. Bizlerde gérme olayimmin nasil gerceklestigin _bir deney
tasarlayarak anlamaya calisalim.

Kullamlacak Arac ve Gerecler: Isik kaynagi, karton kutu, tebesir tozu

Islem Basamaklari:
a) Sectiginiz cisimlere karanlik ve aydinlik ortamlarda bakiniz.
b) Karton kutuya tebesir tozlarini yerlestiriniz. Her yeri kapali olan karton kutudan
bir delik aginiz.
¢) Isik kaynagi karton kutunun yan tarafina yerlestiriniz.

1-Gozlerimizi kapattigimizda ve 1518 hi¢ olmadigi bir yerde, ornegin zifiri karanlikta
gorebiliyor muyuz?

2-Is18in gérme olaymdaki rolii nedir?
3- Is1gin olmadig bir yerde gérme olayinin ger¢eklesmesi beklenebilir mi? Agiklayiniz.
4-Tebesir tozlarini 151k kaynagi agikken nasil gozlemledik.

5.Ay 151k kaynag1 olmadigi halde geceleri gokyiiziinii aydinlatmasini nasil agiklarsiniz.
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NELER OGRENDIK?

1-Cisimleri nasil goriirliz? Ag¢iklayiniz.

2-Is1g1in gérme olayindaki roliinii 6rnek vererek agiklayiniz.

3-Gorme olay ile ilgili eski tarihlerden gilinlimiize kadar bir¢ok bilim adami g¢aligmalar
yapmigtir. Aristo cisimlerden ¢ikan 151k sayesinde cisimleri gordigiimiizii, Alken ve Platon;
gdziimiizden ¢ikan 1sinlar sayesinde cisimleri gordiigiimiizii ve son olarak ibn-i Heysem’e
gore gérme olayr nesnenin yiizeyi iizerindeki her bir noktadan her yone yayilan 1s1k
1sinlarinin goze ulagsmasiyla gerceklesmis oldugunu ileri siirmiiglerdir.

Sizce bilimsel bilgi olusurken bilimsel bilgi degisebilir mi? Yoksa kesin midir?
Aciklayimz.

4-Ibn-i Heysem goriisiinii ileri siirerken ¢ok sayida deneyler yapmis, gdzlem ve ¢ikarimlarda
bulunmustur. Sizce deney yapmak nicin 6nemlidir? Deneylerle dogru bilgiye her zaman
ulagilabilir mi? Ornekler vererek aciklayiiz.

CALISMA YAPRAGI -3

ISIGIN YOLU VE GORME

Konu: Isigin gormedeki rolii

Amag: Gorme olayinda 15181n izledigi yolu ¢izebilmek.

A)Asagida verilen resimde i1sik isinlarimi kullanarak Goérme olayinin nasil
gerceklestigini ciziniz.
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CALISMA YAPRAGI- 4
Konu: Maddelerin Is1g1 Ge¢irme Durumlart.
Baglam: Akilli Camlar

Amagc: Bilimsel bilgide deney, gbzlem ve ¢ikarimlar. Is1gin madde ile karsilagsmasi. Hayal
giicli ve yaraticilik unsuru.

Gece Lambam

Esin, gece karanliktan ¢ok korkuyordu. Odasinda bir aydinlatma olsun istiyordu.
Ancak bu aydinlatmanin bir yiiziinde 151gin tamamen gec¢mesini, diger ylizenden az
gegmesini, bir diger yiiziindense hi¢ ge¢memesini istiyordu. Fen bilimleri dersinde
maddelerin 15181 gecirme durumlarini 6grenmisti. Kendine bir gece lambasi1 yapmaya karar
verdi. Isig1 gegirme durumlaria gore cesitli ara¢ gerecler kullanarak giizel bir gece lambasi
yaptl. Siz de farkli malzemeler kullanarak, geceleri odanizi aydinlatan bir samdan
tasarlayiniz.

Kullamilacak arac ve gerecler: Isi81 gecirme durumlaria gore belirlediginiz malzemeler,
makas, yapistirici, mum.

Islem Basamaklari

1-11k olarak nasil bir gece lambasi istiyorsaniz bir kagida ¢izimini yapiniz.

2-Is1g1 gegirme durumlarina gore elinizde bulunan maddeleri kullanarak gece lambanizi
olusturunuz.

3-Ampulii agtiginizda 15181 gegirme durumlarina gore kullandiginiz maddeleri siniflandiriniz.
4-Cevrenizde bulunan baska egyalar1 15181 gecirme durumlarina gore nasil siniflandirirsiniz.
Ornekler veriniz

...Neler Ogrendik?

1-Gece lambasi agildiginda 11k 1sinlarinin gegme durumlarina gore kullanilan maddeleri kag
grupta siniflandirirsiniz?

...2-Smiflandirmanizda maddeleri 15181 gegirme durumlarina gore nasil adlandirirsiniz?

... 3-Deney ve gozlemleriniz sonucunda elde ettigimiz bilgileri tiim gruplarda karsilastiriniz.
Tilim gruplarda ayni sonuca mi ulagildi?

4-Bu bilimsel bilgileri olustururken deney ve gozlemlerden yararlanilmasinmi nasil
aciklarsiniz? Fen bilimlerinde deney ve gozlemlerin ne gibi bir 6nemi olabilir? Aciklayimiz.

4-Akilli camlar hakkinda okudugunuz baglamda bilim insanlar1 hangi 6zelliklerini kullanmis
olabilirler? Siz de boyle bir cam tasarlamayi hayal etseydiniz nasil olurdu? Aciklayiniz
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ETKINLIK

Okudugumuz baglam ve yaptigimiz etkinlige goére maddeleri 15181 gegirme
durumlarina gore gruplandirabileceginiz bir kavram haritas1 hazirlayiniz.

Isig1 Gecirme Durumlari
Is1g1 hic¢ gecirmeyen
maddeler

Is1g1 tam geciren Isig1 az gegiren
maddeler

BILIMIN DOGASI SORULARI

1-Smifa getirdiginiz arag gerecleri kullanarak deneyinizi gergeklestirmeden
tahminlerde bulundunuz. Deneyler yaptiniz. Gozlemlerde bulundunuz. Gézlemler ve
tahminlerinizi karsilastirdiniz. Son olarak ¢ikarimlarda bulundunuz.

-Yaptiginiz tiim bu islemleri diisiinerek deney-gézlem ve ¢ikarim arasindaki farklilik
nedir? Nasil agiklarsiniz?

2-Her grupta yaptigimiz deney ve gozlemler ayni sekilde mi gdzlemlenerek ayni
cikarimlara m1 ulasti. Bu etkinligi baska bir okuldaki arkadasimizda yapmis olsa ayni
sonuglara ulasabilir mi?

3-Bilimsel bilgi toplumlarin sosyo-Kiiltiirel yapilarindan etkilenebilir mi? Yoksa
herkes tarafindan her yerde ayni sonuca mi1 ulagilir? Agiklaymiz.
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CALISMA YAGRAGI -6

Konu: Go6lge olusumu 5.Baglam: Giines Saati

Amag:1- Bilimsel bilginin kesin midir 2- Bilimsel bilginin sosyo-kiiltiirel yapisi,
Ben Giderim O Gider

Mehmet, ders zili ¢aldiktan sonra kosarak teneffiise ¢ikmisti. Okul bahgesinde kosarken
kendisiyle birlikte yerde onu izleyen bir karartinin oldugunu fark etti. Sabah okula gelirken
de bu karart1 yaninda olugmustu. Simdi ise 6niinde olugmustu.

Siz hi¢ kendi gdlgenizi gézlemlediniz mi? Sabahleyin okula gelirken ve 6gle vakitlerinde
golgemizde bir farklilik olur mu?

Hadi simdi hep beraber okul bahgesinde kendi golgelerimizi ¢izelim ve golgelerimizi
karsilastiralim.

Kullanilacak arac ve gerecler: Tebesir, giines, cetvel, kagit, kalem

Islem Basamaklari:

1-Giinlin farkli saatlerinde  (sabah, 6glen ve aksam) yerde olusan golgelerinizi
gozlemleyerek nasil degistigi konusunda 6l¢limler yaparak not aliniz.

2-Gozlemlerinizi kullanarak ¢izim yapiniz.

1.Yerde olusan golge size benzer mi?

2-Kisa boylu arkadasiniz ile uzun boylu arkadasinizin golgeleri arasinda bir farklilik olur
mu?

3.Sabah, 6glen ve aksam saatlerinde gézlemlediginiz gdlgelerin yerleri ve boylar1 degisir
mi? Degisirse bunu degistiren ne olabilir? Agiklaymiz. .

4. ilk olarak Misirhilarin zamani1 6lgmek icin, sonra Herodot’un bir giinii on iki esit parcaya
boldigl uyguma, sonrasinda geceleri giines saatinin kullanilamaz olmasiyla su saatlerinin
kullanilmasi ve kullanimda sikint1 olusturdugu icin yillar sonra bugiin kullanilan takvim ve
saatlerin kullanilmaya baslamasi bilimsel ¢aligmalarin glinlimiize kadar devam ettiginin bir
gostergesidir.

a) Sizce bu bilgilerin gelismesinde o donemde yasayan insanlarin sosyal, kiiltiirel yapilari,
ihtiyaclari etki eder mi?

b) Ayrica Balikesir ilimizde bulunan Zaganos Pasa Camisinde bulunan gilines saati
giintimiize kadar namaz vakitlerin habercisi olmustur. Sizce insanlar namaz vakitlerini nasil
anlamus olabilirler?

5-Giines saati ile ilgili okudugunuz baglama goére zamam 6l¢me konusunda edinilen bilgiler
kesin midir? Ihtiyaclara ve teknolojiye gore degisiklik gosterebilir mi? Aciklayiniz.
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CALISMA YAPRAGI -7

Konu: Ay tutulmasi 6.Baglam: Ay Tutulmasi

Amag: Bilimsel bilgi deney, gdzlem ve ¢ikarimlarla olusturulur.
AY TUTULMASI

Merhaba arkadaslar, Benim adim Ece. Ben de sizler gibi 5. Sinif 6grencisiyim. Fen
bilimleri dersini ¢ok seviyorum. Ozellikle derste dgretmenimizle birlikte deney yapmak ¢ok
hosuma gidiyor. Fen laboratuvarina girdigimde hemen dolaplarin i¢indeki arag gerecler
dikkatimi ¢eker. En ¢ok merak ettigim de Giines, Diinya, Ay modeli. Acaba bu maketi
kullanarak nasil bir deney yapacagiz. Aslinda ay ve gilines tutulmalarini gézlemleyecegimizi
Ogretmenimizden duymustum. Bu modelleri kullanarak ay tutulmasinin nasil gergeklestigini
gbzlemlemeye ne dersiniz.

Kullanilacak arag gerecler: Giines, Ay ve Diinya modelleri, 151k kaynagi, karanlik ortam.

islem basamaklari.

1-Baglam kagidinda okudugunuz habere gore Giines, Ay ve Diinya modellerinin yerlerini
masa tizerinde belirleyiniz.

2-Smifin karanlik olmasina 6zen gosteriniz.

3.Is1ik kaynagini giines modelinin oldugu yere yerlestiriniz.

4-Deneyinizde gozlemlediklerinizi bir kdgida ¢iziniz. Isik 1sinlarini ¢izmeyi unutmayiniz.

Neler Ogrendik?
1-Ay tutulmasinda hangi gok cisimleri rol almaktadir?

.2.-.Ay, Diinya’dan nigin karanlik goziikiir? A¢iklaymiz.

é—.Ay tutulmasi Diinya’nin her yerinden gorebilir miyiz? Neden?
;1‘-'Fen bilimlerinde deney ve gézlemlerin yapilmasindaki amag nedir?
.5.-.Bu deney sonucunda yaptiginiz ¢ikarimlar nelerdir?

6- Ay tutulmasi olayini gdlge olayi ile iliskilendirdigimizde; asagidaki eslestirmeyi yapiniz.

Isik kaynagi: Diinya
Engel: Ay
Golgenin yeri : Giines
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CALISMA YAPRAGI- 8

Konu: Giines tutulmasi

Baglam 7:Giines Tutulmasi

Amag: Oznellik unsuru. Bilimsel bilgi kesin midir?
Giines Tutuldu

Thales,Anaximander, Empedocles,Platon, Batlamyus, Kopernik, Galileo ve daha
bircok bilim adaminin evreninin olusumu, Giines, Diinya ve Ay iizerine yaptiklar1 bilimsel
calismalarin etkileri gegmisten giiniimiize kadar gelmistir. Giines tutulmasi adi verilen olay
yasandiginda giindiiz olmasina ragmen her taraf kararir ve glinesin 1s1g1n1 alamayiz.

Kullanilacak Arag ve Geregler: Giines, ay ve diinya modeli, el feneri, karanlik oda.
islem Basamaklar:

1-Giines modeli, ay modeli ve ay modelini kullanarak giines 1sinlarinin diinyadan bakan biri
tarafindan goriilemeyecegi bir deney tasarlayimiz.

2-Tasarladiginiz deney diizeneginde 1sik 1sinlarindan ¢ikan i1sik 1smlarinin izledigi yolu
gbzlemleyiniz.

Neler Bulduk?
1-Giines tutulmas1 olayinda hangi gékcisimleri gorev alir?

2-Giines tutulmasi olayi nasil gerceklesir? Isik 1sinlarini ¢izerek gosteriniz.

3-Giines’in Oniine gegip 15181 yeryliziine gelmesini engelleyen, havay1 karartan neydi?

4- Giines tutulmasi olayini golge olayi ile nasil eslestirirsiniz?

Isik kaynagi: Diinya
Engel: Ay
Golgenin yeri : Glines

5-  Farkli donemlerde bir¢ok bilim adami evren lizerine ¢alismislardir. Batlamyus Diinya
merkezli evren modelini benimserken Kopernik buna karsi ¢ikarak Giines merkezli evren
modelinin dogrulugunu kabul etmistir.

Sizce farkli bilim adamlarinin ayni konu iizerinde calismalarina ragmen farkli sonuclara
ulasmalar1 bilim adamlarinin yasadiklari dénem, inanislari gibi faktorlerden etkilenir mi?
Bunu nasil aciklarsiniz?

6-Bilimsel bilgi kesin midir? Gelisen teknoloji ile degisebilir mi? Bunu nasil agiklarsiniz?
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CALISMA YAPRAGI- 9
Konu : Golge olusumu

Baglam 7: Karagoz ve HacivatAmac: Bilimsel bilgi deney, gozlem ve ¢ikarimlardan ortaya
cikar. Golge Olusumu

Esin ve arkadaglarmin gdlge oyununa baslamadan once goélgenin boyunun hangi
degiskenlere gore nasil degistigini gozlemlemek istemislerdir. Bunun i¢in asagidaki
malzemeleri kullanarak deneyleri yaparak esin ve arkadaslarina yardimei olalim.

Kullamlacak arac ve gerecler: 151k kaynagi, saydam olmayan madde (farkli boyutta iki
tane ), perde, kagit, kalem, cetvel.

Islem basamaklari: Her bir degiskenin denenecegi istasyonlarda asagidaki deney ve

gozlemleri yaparak elde ettiginiz goriintiileri tablolara ¢iziniz.

1.istasyonda 1s1k kaynagi ve perde sabit tutulurken saydam olmayan madde hareket ettirilir

2.Istasyonda saydam olmayan madde ve perde sabit iken 1sik kaynagi maddeye vaklasip
uzaklasmasi durumunda olusan go6lgelerin durumlarina bakilir.

3.Istasyonda 1sik kaynagi ve madde sabit iken perde maddeve vaklasip uzaklastirilarak
elde edilen gorintiler karsilastirilir.

... 4. Istasyonda perde, 151k kaynag1 ve madde sabit iken maddenin farkli iki boyda olanin
golgeleri karsilagtirilir.
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Cikarimlarimiz karsilastirarak asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

FARKLI DEGISKENLER iCIN GOLGE
BOYLARININ KARSILASTIRILMASI

Golge
boyu

Golge
boyu

1.Durumda 151k kaynagi ve perde sabit tutulur;
a)saydam olmayan madde 151k kaynagina
yaklastirildiginda;

b)Saydam olmayan madde 151k kaynagindan
uzaklagtirildiginda;

2.Durumda madde ve perde sabit tutulur;
a)lsik kaynagi maddeye yaklastirildigina;

b)Isik kaynagi maddeden uzaklastirildiginda;

3.Durumda 151k kaynagi ve madde sabit tutulur.
a) perde maddeye yaklastirildigina;

b)perde maddeden uzaklastirildiginda

4.Durumda 151k kaynag, perde ve maddenin yerleri
sabit tutulur.
a)Ayni maddenin kii¢iik boyutlu olani;

Ayni maddenin biiylik boyutlu olani;
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EK. C: Uygulamaya Ait Baglamlar.

BAGLAM 1

GECMISTEN GUNUMUZE ISIK KAYNAKLARI

o g ¥ 5.smif 6grencisi olan Esin, aldigi bilim dergisini incelerken
geemisten glinlimiize 151k kaynaklar1 baglikli yaz1 dikkatini ¢ceker. Merakla yaziy
okumaya ve resimleri incelemeye baslar. Gegmiste insanlarin nasil aydinlandiklari
sorusuna cevaplar arar.

Insanoglu, gecmisten giiniimiize kadar ihtiyaclarimi karsilayacak sekilde
cok farkl 151k kaynag kullanmislar. M.O. insanlar 151k kaynag1 olarak Giines’i,
Ay’1, yildizlar1 kullanmiglar. Atesin bulunmasi ile ates 151k kaynagi olarak
kullanilmis ancak taginmasinda ve kullanilmasinda olusan problemler insanlari
diistinmeye sevk etmis. Boylelikle ilk yapay 151k kaynagi mesaleler bulunmus.
M.O. 3000 ‘li yillarda pismis topraktan kandiller, mum kullanilmis. 9.yy ‘da icat
edilen gaz lambalart elektrikli araglarin bulunmasina kadar gecen siirede
insanlarin ihtiyacin1 karsilamist1.1800°lii yillarda bilim adamlarinin bilimsel
calismalar1 sonucunda ihtiyaglar1 karsilayan, elektrikle ¢alisan ampuller
kullanilmaya baslandi. Ampuliin daha verimli c¢alisabilmesi i¢in calisan bilim
adamlar1 1920 yilinda halen kullanmakta oldugumuz floresan lambalar1 gelistirdi.
Teknolojinin gelismesi ile hiz kazanan, insanlarin ihtiya¢ duydugu, verimli,
tasarruflu, kullanigli olan 151k kaynaklari ile ilgili ¢alismalara devam edilerek
1920 yilinin sonlarinda, elektrik devrelerinde kullanilan diyotlarin tizerinden akim
gectiginde 151k yaydigir gozlemlendi. LED olarak adlandirilan bu 151k kaynagini
giinlimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Kalkinmanin anahtar1 olarak kabul
edilen 151k kaynaklari, tilkemizde ve tiim diinyada Agustos 2015°te 151k y1l1 olarak
kutlanmis ve 6nemi bir kez daha vurgulanmistir.

Esin, okudugu yazida bahsedilen 1sik kaynaklarim__siniflandirmak
istiyor. Hadi biz de Esin’e siniflandirma yapmasinda yardimei olalim.
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BAGLAM-2

ISIGIN GORMEDEKIi ROLU

Esin gece yarist uyanmistt. Her yer kapkaranlikti.
Cevresindeki higbir seyi goremiyordu. Gozlerini ovusturdu tekrar bakti ancak
yine odasindaki higbir esyayr géremiyordu. Sonra basucundaki lambay1 agti.
Gozleri biraz kamagsmis olsa da simdi odasindaki esyalart net olarak
gorebiliyordu.

ol Birden aklina bilim dergisinde okuduklar1 geldi.
Gorme olay1 hakkinda ¢ok eski donemlerden giliniimiize kadar siiren ¢aligsmalar
yapilmustr. Ik olarak Aristo gdrme olayr esnasinda goziimiizden isinlarin
ciktigin1 ve cisimleri bu sekilde gordiigiimiizii ileri siirmiistii. O c¢aglarda
Aristo’nun ileri siirdiigii bu goriis kabul gérmiis ve uzun yillar benimsenmisti.

Sonra gelen bilim adamlarinin bir kismi Aristo’ya katilirken bazilart
cisimlerden 15181 goziimiize geldigini ifade etmislerdi.

Son olarak Miisliiman bilim adami Ibn-i Heysem yasadigi donemde yaptig
deney, gbzlem ve cikarimlar sonucunda daha 6nce bahsedilen goriislerin dogru
olamayacagini ispatlayarak gorme sirasinda isinlarin goéziimiizden degil de 151k
kaynagindan ciktigini ileri siirmiistii. Ibn-i Heysem’e ait olan bu gériis kabul
gormiis ve halen kullanilmaktadir.

Esin okudugu yazinin tiim ayrintilarini hatirlamist: ancak aklina da bir stirii
soru takilmisti. Gorme olayr nasil gerceklesmekte ve 1s181in gérme olayindaki
rolii neydi?Bilim adamlarinin dogru bilgiye ulasmalarinda deneyler yapmalari
ve gozlemlerde bulunmalar1 gereklimi? Insanlar ilk olarak Aristo son olarak ta

Ibn-i  Heysem’in gorme olay1r aciklamasini  kabul etmislerdir.Gelecekte
o0grendiginiz _bu bilgi degisebilir mi? Yoksa kesin midir?Esin’e sorulari

vanitlamasinda vardimeci olalim.
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BAGLAM - 3

PINHOLE KAMERA

10.YY da Basra dogumlu ibniil Heysem, Giines Tutulmasini izlemek igin
ilkel karanlik kutuyu kullandx.

Karanlik kutu, karanlik bir odanin bir duvarma bir igne deligi agildiginda
disaridaki cisimlerin goériintiisiiniin deligin karsisindaki duvara ters olarak diismesi
ilkesine gore ¢alisir. Isik kaynagindan ¢ikan 151k 1sinlar igne deliginden gegerek
duvarda goriintii olusur.

1550 yilinda Milandu Girolama Cardano , pinhole kameraya mercek
ekleyerek goriintliyli netlestirmeye ¢alisir. Daha sonra bu konuda calisma yapan
bilim adamlar1 cagin gerektirdigi teknolojiyi kullanarak en kullanish olan giiniimiiz
fotograf makinalarini bulmuslar.

15.yy’ da Leonarda Da Vinci igne deligi kameray: kullanarak yaraticiligini resim
cizimlerine yansitti.

Gilintimiizde kullanilan fotograf makinalarinin temeli olan Pinhole (igne
deligi ) kamerada isik 1sinlari nasil bir izlemis olabilir? Aciklayiniz.
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BAGLAM- 4

AKILLI CAMLAR

Cam, binlerce y1l dncesinden medeniyetin biitliin gelisim asamalarinda
teknolojik icatlarda ¢ok kez kullanilmistir. Bir bina tasarladigimizda bina
igerisinin dis ortama kars1 dayanikli, glines 1sinlarinin evin igerisine gegcmesini
istersiniz. Bunu yapabilecegimiz tek madde camdir.

Camin 15181 gegiyor olmasi bazi durumlarda istenmeyen bir hal alir.
Insanlar buna ¢6ziim olarak perdeyi kullanmislar. Sabah disaridaki giin 151811
almak icin perdeleri acar, aksamsa igerideki 151gin disar1 ¢ikmasini dnlemek
icin perdeyi kapatiriz.

Gelisen teknoloji ve bilimsel gelismeler ile yapilan ¢aligmalarin
sonucunda artik perde kullanmamiza gerek kalmadi. Siradan bir cama yapilan
kaplama ile onu akilli cama doniistirmek miimkiin. Sonugta perde ve cam
birleserek akilli camlar ortaya ¢ikmistir.

Akilli camlar; gelen 1518a gore bir diigmeye basip ayarlanarak 1s181
gecirebilir, 15181 az gecirebilir ya da 15181 hi¢ gecirmez seklinde kullanilabiliyor.
Ev ve isyerlerinde kullanilan akilli camlar daha da gelistirilerek birgok alanda
kullanilacak.

Isigin  maddelerden gegmelerine gore ayarlanan akilli camlar
kullanilarak olusan ortamlarda ¢evredeki esvalari _nasil _ goriiriiz?
Tahminlerinizi belirtiniz
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BAGLAM -5

GUNES SAATI

M.O. 1500 yillarinda Misirlilar tarafindan zamani 6lgmek amaciyla yere
dik olarak konulan ¢ubugun gdlgesine bakilarak zaman dl¢lilmeye calisilmistir.
Farkli uygarliklarda gelismeler gosteren giines saati farkli sekil ve boyutlarda
kullanilmaya devam etmistir.

Antik cagda Herodot’un giines saati kullanilmistir. Giinesin dogusu ve
batis1 aras1 12 esit pargaya boliinerek zaman Olgiilmiistiir. Ancak geceleri gilines
saati kullanilmadig1 i¢in su saati gelistirilmistir. Zamanin ihtiyaclarini
karsilayamayan, kullanilmasinda zorluklar olan gilines ve su saatleri bugiin
kullanilan takvim ve saatlerin temeli olmustur. Giliniimiizde Gronom adi da
verilen gilines saatleri iilkemizin bir¢ok sehrinde yer almaktadir.

Balikesir ilimizde yer alan ve simge yapilardan biri olan 600 yillik Zaganos
Pasa Camii’nin avlusunda 550 yildir namaz vakitlerini belirleyen bir giines saati
bulunmaktadir. Y akin zamanda Tiirk¢e olarak hazirlanacak olan bu giines saati
daha ¢ok uzun yillar kullanilmaya devam edecek.

insanlar giines saatlerini kullanarak namaz vakitlerini nasil anlamis
olabilirler
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BAGLAM- 6

AY TUTULMASI

TUBITAK Ulusal Goézlemevi tarafindan bu yilin en énemli gok
olaylarindan biri olarak kabul edilen Stiper Ay Tutulmasi gerceklesti.

Ay, lizerinde yasadigimiz gezegenimiz Diinya ‘nin tek dogal uydusudur.
Ay, Diinya ile birlikte Giines etrafinda donerek hareketlerini tamamlarlar.

Ay’1n dolunay evresinde iken Diinya ya en yakin oldugu sirada gergeklesen
g0k olayinda Diinya’nin Giines ve Ay arasinda kalmasiyla olusur.

Diinyanin goélgesinde kalan Ay kizilimsi bir renge biiriindii. 28 Eyliilde
saat 3:10 da baslayan tutulmasi saat 5:57 ‘de tam olarak gerceklesti. Bir sonraki
stiper ay tutulmasi 2033’te yasanacak.

Yukarida verilen haberde belirtilen olayda gok cisimlerini golge olavi ile
iliskilendirirseniz nasil bir eslestirme vaparsiniz.
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BAGLAM -7

GUNES TUTULMASI

Evreni ve dogay1 anlama ve agiklama ¢abasi insanoglu var oldugu giinden yok oldugu
giine kadar siirecektir. O donemlerdeki uygarliklar ve bilim insanlar1 evrenin olusumu,|
gokcisimleri, giines ve ay tutulmasi, yildizlar, diinyanin yeri ve sekli konularinda
bir¢ok goriis ileri stirmiiglerdir.

Mesela M.O 585’ de Thales Giines tutulmasmin &nceden gerceklesecegini tahmin|
etmistir. Anaximander, Giines, Ay ve yildizlar1 ates halkalar ile aciklamistir.
Empedocles, hem Giines’in hem de Ay’in Diinya etrafinda dondigini ileri
stirmislerdir. Platon, Diinya’nin merkezde diger gok cisimlerinin onun g¢evresinde
dondiigiinii, Batlamyus, Platon gibi Diinya merkezli evren modelini benimse de daha
sonra Diinya’y1r merkezden uzaklastirdiginda evren olusumunu daha iyi aciklamistir.
Ancak inanislar1 nedeniyle evren merkezli modeli desteklemistir.

Daha sonra Kopernik, Diinya merkezli evren modeline kars1 ¢ikarak Giines merkezli
evren modelini ileri siirmiistiir. Ancak Kopernik’ in dénemin dini baskisindan dolayi
diistinceleri oldiikten sonra kabul gérmiistiir. Galileo doneminde teleskoplarin icadiylal
Giines merkezli evren modelinin dogrulugu kanitlanmastir.

M.O. yillardan giiniimiize kadar birgok bilim insani tarafindan agiklanmaya calisilan|
giines tutulmasi bu giines tutulmasi olay1 nasil gergeklesiyordu?
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BAGLAM- 8

GOLGE OYUNU

Esin, gecen hafta okulda diizenlenen Karagdéz ve Hacivat gélge oyununu
seyretmis ve bu golge oyunun nasil gerceklestigini cok merak etmisti. Aradan glinler
gecmesine ragmen Karagdz ve Hacivat’in ekrandaki goriintiileri hep aklindaydi.

Golge oyunlari ile ilgili arastirmasinda; Diger ismiyle golge oyunu olan Karagdz
ve Hacivat halk tiyatrolarinda 6nemli bir yere sahiptir. Oyunu oynatan kisiye hayalci
adr verilir, bagkarakterler Hacivat ve Karagz olmak iizere kahramanlarin beyaz bir
perdenin arkasindan yansima wusulii ile oynatilmasindan dolayr golge oyunu
denmektedir. Diger geleneksel halk tiyatrolarinda oldugu gibi bu da dogaglama bir
oyundur. Karagoz karakteri egitimsiz, zeki ve sakaci bir tiptir, Hacivat ise biraz daha
egitimli ve yar1 aydin tipi temsil etmektedir. Oyunun temel olayr Hacivat ve Karagoz
arasindaki yanlis anlasilmalar lizerinedir. Karakterlerin perde iizerinde golgelerinin 151k
kaynagi kullanilarak farkli gorlintiiler olusturuldugu ve o Kkiiltiire ait konusma
metinlerin eklenerek eglenceli hale getirildigi bilgisine ulast.

Aklina bir gdlge oyunu hazirlayp oynamak geldi. Ilk olarak perde, Hacivat ve
karag6z maketleri, el fenerini temin ederek arkadaslariyla kisa bir konugma metni
hazirladilar. Golge boyunu degistirmek icin ellerindeki malzemeleri kullanarak
golgelerin boylarini degistirmek istemislerdir.

Sizce golgenin boyu hangi degiskenlere bagh olarak degismistir?

Golge boyu hangi durumlarda biiyiir, hangi durumlarda kiigiiliir?
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EK. D: Uygulamada Kullanilan Testler ve Anketler

Bilimin Dogasi Goriisler Anketi

Sevgili 6grenciler bu anket, bilim ile ilgili goriislerinizi
almak amaciyla hazirlanmistir. Yoneltilen sorular ile ilgili
diisiincelerinizi bos birakilan yerlere yaziniz. Tesekkiir ederiz.

ASO’ya: Oklun:
Sinif: Okul:

1. Size gore fennedir?

2. Fen bilimlerini diger (felsefe, tarih vb.) bilimlerden ayiran 6zelliklerinelerdir?

3. Fen bilimlerinde deneyler nigin énemlidir? Ornek vererek agiklayiniz.

4. Bilim insanlar bilimsel bilgiler iiretirler. Bu bilgilerin bir kism1
sizin kitaplarinizda yer almaktadir. Bu bilgilerin gelecekte
degisebilecegini diisiiniirmiissiiniiz?
( )Evet ( )Hayir
Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu 6rnek vererek aciklayimiz.

Maddeler atom adi verilen taneciklerden olusmaktadir.
Yandaki
Sekilde bir atom modeli goriilmektedir.
A) Size gore bilim insanlart atomun yapist hakkinda kesin
bilgilere sahip midirler? ( )Evet ()Hayir
Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu grnek vererek agiklayiniz.

B) Bilim insanlar1 atomun yapisina nasil Karar vermislerdir? Ek 1’in devanu

Dinozorlar milyonlarca yil 6nce yasamistir
rin gergekten yasadiklarini nasil bilirler?

B) Dinozorlarin neye benzedigi 6rnegin derilerinin rengi, gdzlerinin
seklini anlatmak i¢in bilim insanlar1 hangi kanitlar1 kullanirlar?
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C) Bilim insanlar1 dinozorlarin neye benzedikleri
konusunda emin midirler? ( )Evet ()Hayir
Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu grnek vererek agiklayiniz.

7. Bilim insanlar1 deney ve arastirmalar yaparak sorularina cevap bulmaya

calisirlar.
A) Bilim insanlariin deney ve arastirmalarinda hayal
giicli ve yaraticiliklarini kullandiklarini
distiniirmiissiiniiz?
( )Evet ( )Hayir

Cevabinizin nigin evet veya hayir oldugunu grnek vererek agiklayiniz.

AB:’}’ iistteki soruya evet cevabi verdiyseniz, asagidaki
soruyu cevaplandirmayr unutmayiniz.
B) Eger cevabimiz evet isbilim insanin arastirmasinin hangi asama

veya agamalarinda hayal giicli ve yaraticiligini kullandigini
diisiiniirsiiniiz? Bir 6rnekle agiklayiniz.

( )Arastirma konusu segmede caligmay1 planlama
( )Deney ve gozlem yapma
() Elde ettigi verileri yorumlama ve sonuca varma

8. Toplumun bilim {izerindeki etkilerine yonelik iki farkli goriis mevcuttur.

milimsel bilgilerimiz bu bilgileri ortaya
koyan bilim insanlarinin iginde yasadiklar
toplumun ihtiyaglari, inanglari, yasam tarzi,
kiiltiirel degerleri, gelenekleri ve
goreneklerinden  gtKilenir. Toplum,  bilimin
gelismesinde ve sekillenmesindednemlidir.

N

Siz bu diistincelerden hangisine katilirsimz?( ) 1

Nigin bdyle diisiindiigiiniizii grneklerle aciklayimiz.

Bilim  insanlarimin  yaptiklart  c¢aligmalar
toplumdan bagimsizdir. Bilim insanlarinin i¢inde
yagsadiklart toplumun 1rk, din, gelenek ve
gorenekleri yaptig1 calismalari
etkilemez Bilimsel bilgiler diinyanin her yerinde
herkes tarafindan ayni bi¢cimde algilanir.




9.Ulkemiz deprem kusaginda yer alan bir iilkedir. Zaman zaman birgok insanin
6liimiiyle sonuglanan biiyiik depremler yasanmistir. Bilim insanlar1 Marmara
Bolgesi’nde, 6zellikle Istanbul’u etkileyecek deprem beklemektedirler. Ancak
depremin ayrintilart hakkinda farkli fikirler ileri siirmektedirler

Deprem 1 veya 2 yil gibi cok kisa zaman iginde
meydana gelecektir. Deprem en az 7.2, en fazla 8
biiylikliigiinde olacaktir ve deprem sonucunda biiyiik
deniz dalgalar1 (tsunami) olugacaktir.

Deprem en fazla 7.2 biiyiikliigiinde olacaktir. Beklenen
deprem en az 5 veya 6 yil sonra yasanacaktir. Deprem
sonrasinda olusacak deniz dalgalar1 (tsunami) ise hasar
yaratacak boyutlardaolmayacaktir.

A) Bilim insanlar1 aym verilere sahip olmalarina ragmen boyle farkl
sonuclara nasil ulasmis olabilirler?

B) Hangi gruptaki bilim insanlarinin dogru sdyledigine karar vermek
miimkiin miidiir? Nigin
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KONU KAVRAM TESTI

Bu 6lgme araci ¢oktan se¢meli bir test olmayip sizin 151k ve golge olusumu kavramlarina
iligkin goriislerinizi 6grenmek amaci ile hazirlanmistir. Bu konuda sizin diisiinceleriniz ¢ok
o6nemli olup yanitlarinizin dogru ya da yanlis olmasi 6nemli degildir. Bu nedenle her bir soru
icin ne diisiindiigiiniizii, bu sorulara ayrilan bos satirlara miimkiin oldugunca net ve
organize edilmis bir sekilde yazimz ve gerekiyorsa sekil ¢iziniz. Cevaplamaya istediginiz
sorudan baglayabilir, sayfalar {izerindeki bos yerleri karalama amaci ile kullanabilirsiniz.

Soru 1:

g K
” .
I-. '.I‘,- "-.II_
l'. | . 1\
%, i Vi Pt
A Sabah X \’H}:’ Aksam ;
——= ] x

—
a) Yukaridaki fotograflarda sabah, 6gle ve aksam saatlerinde gergeklesen evin gdlgeleri

verilmistir. Golgelerin arasindaki farkliliklar nelerdir?

b) Golgelerin bu sekilde olugsmasinda giinesin nasil bir etkisi vardir?

Soru 2: Asagidaki karikatiirii dikkatle inceleyiniz.

Cisimleringoélgeleri kendi

sekillerine benzemez.

| S

Parkta basketbol oynayan Murat, cisimlerin golgelerini incelemis ve olusan
golgelerin kendi sekillerine benzemedigini ifade etmistir. Siz Murat’in sdyledigine
katilir misini1z? Nedenini aciklayimz.
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Soru 3:

Asagida lambalardan cikan 15181n izledigi yolu cizmeye calisan Recep, sizce hangi
cizimde 1s1k 1s1nlarim dogru olarak cizmistir. Aciklaviniz.

& T T
~ X SS N
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3 Sekil 4

Soru 4:

5. Sif 6grencisi olan Engin, babasiyla aksam futbol
mag1 izlerken bir futbolcunun birden ¢ok gdlgesi olmasi
dikkatini c¢ekti. Gordigi golgeleri anlamlandiramayan
Engin, birden cok golge olusmasim okula doniince
Ogretmeniyle paylasti. Sizce 6gretmen bu durumu Engin’e
nasil agiklamis olabilir?

Glinesli bir glindii. Annesi tiim perdeleri ¢ekip camlar: agmisti.
Burak da en sevdigi ¢izgi filmi seyretmek istiyordu ancak
televizyonun ekrani parladigi i¢in hicbir sey goremiyordu. Burak,
ilk olarak camm_kapatti ekrana bakti parlama devam ediyordu.
Sonra tiil perdeyvi ¢ekti tekrar ekrana bakti parlama azalmisti
ama goriinti istedigi gibi net degildi. En son kalin_koyu renk
perdeleri ¢ektiginde istedigi gibi net bir goriintii olmustu. Burak
artik sevdigi ¢izgi filmi parlama olmadan seyredebilecekti.

Burak; 15181 gecirme durumlarina gore ii¢ farkh madde kullamir. Bu maddeleri
saydam, yar1 saydam ve (saydam olmayan) seklinde asagidaki kutucuklara
yerlestiriniz. Nedenini aciklayimz.

Saydam 7 Yari Saydam ¥ Saydam Olmayan
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Soru 6: Ece, Emre ve Efe oyun oynarken bir kuliibe dikkatlerini ¢ekiyor ve merakla igeri
giriyorlar. Her yer kapkaranhk ve etrafta neler oldugunu gérmek i¢in Emre elindeki el
fenerini agiyor. El fenerinden ¢ikan 151k i¢in arkadaslarinin sdyledikleri Emre’nin kafasin

karistirtyor. Sizce kimin sdyledigi dogrudur? Asagida yazilanlara goére yamitimizin

nedenini aciklayimz.

Isik bir kez gikar
ve ortamda

Isik,strekli

Isik stirekli
cikar ve

¢ikar ve

ECE EMRE

Soru 7: Mert, odasindaki lambadan
cikan 15181n izledigi yolu ¢izmek istiyor.
Nasil bir ¢izim yaparsa

Dogru olur? Yandaki sekil iizerinde
cizerek gosteriniz.

Soru 8: Liitfen Ay tutulmasi ile ilgili haberi okuyunuz!

Gilines, Ay ve

Diinya sekillerini
kullanarak Ay
Tutulmasinin nasil
oldugunu 1sinlar1 da
gostererek asagiyva
ciziniz.
28 Eyliil sabahi, hava aydinlanmadan hemen énce tam | ( h
ay tutulmasi gerceklesecek. Ay bu sirada kenarindan |
kararmaya baslayacak. Yaklasik bir saat sonra koyu |
kirmizi bir renk alacak. Saat 4.07 de Ay Diinya’nin |
golgesine girmeye baslayacak. Diinya, Giines ve Ay’
- | arasinda kalarak Ay’a Giinesin 1sinlar1 ulasgamayacak
| ve Ay kararacak. L )
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Ay Tutulmasi olaymi golge olusumu ile iliskilendirdigimizde; Giines, Ay ve Diinya
kavramlarmi 1s1k kaynagi, engel, golge kavramlari ile nasil eslestirirsiniz.

Isik kaynagl ) Engel —

Soru 9: Liitfen Giines tutulmasi haberini okuyunuz!

Binlerce kisi glines tutulmasini izledi

Bilim adamlari, Avustralya'nin kuzey kiyilarinda giin
dogumuyla birlikte baglayan 150 kilometrelik bir bolgede
goriilen tutulmanin muhtesem bir gorsel doga harikasi
olusturdugunu belirtti.

Yaklagik iki dakika siiren tutulmada Ay, Giines ve
Diinya’nin arasina girerek Ay’in golgesi Diinya iizerine
diistii. Giines tutulmasi Avrupa iilkelerinden izlenebildi.

Golge yeri —)

a) Gilines, Diinya ve Ay
sekillerini kullanarak
giines tutulmasinin nasil
olustugunu 1sinlar1 da
gostererek asagiya

ciziniz.

b) Giines Tutulmasi olayini golge olusumu ile iliskilendirdigimizde; Giines, Ay ve

Diinya kavramlarnm 151k kaynagi, engel, golgenin yeri kavramlar1 ile nasil

eslestirirsiniz.

Isik kaynagl ) Triel

Soru 10:

golgelerin  boylarinin

=Tk yeri

Ayse, okulda diizenlenen Karagéz ve Hacivat
oyununa gitmisti. Ayse oyun sirasinda olusan
sirekli degistigini  fark
etmisti. Okulda projeksiyon cihazinin Oniinde
arkadaslarinin parmaklariyla sekiller yaptiginda da

buna benzer golgelerin boylarinda degisiklikler

oldugu aklina geldi.

a) Sizce gélgenin boyunu degistiren durumlar neler olabilir?
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b) Ayse, arkadaslarmin golgelerini gozlemleyerek sekilde verilen ¢izimi yapnustir. Iki
sekilde golge biiyiikliiklerinin birbirinden farkh olmasini nasil aciklarsimz?

ki ookge
10cm —
5cm
A —
5-::"'__%
Mokiasa —
Feaymak Saydam =
almaywan o
© ;'l_ll Fende ™

Soru 11:

Ege, cismin golgesinin boyunun farkl

durumlara gore nasil degistigini merak

ediyor ve sekilde goriilen deney diizenegini

hazirhyor.
a) Ilk olarak top ve ekrani sabit tutup,
lambay1 ileri geri oynatarak perde
iizerinde olusan golgelerin boylarim
inceliyor. Sizce golge boyunda nasil
bir degisiklik olmustur? Asagidaki
kutucuklar1  isaretleyip  nedenini
aciklaymiz.

Lamba topa yaklastirildiginda; Go6lge Biiyiir Golge Kiigiiliir

Ciinkii

Lamba toptan uzaklastirildiginda; ;  Goélge Biiylir Golge Kiiciiliir

Ciinkii

b) Son olarak Ege, deneyinde top ve lambay: sabit tutup ekrani ileri geri hareket ettirerek
olusan gdlgelerin boylarmi 6lgiiyor. Sizce golge boyunda nasil bir degisiklik olmustur?
Asagidaki kutucuklar isaretleyip nedenini agiklayimiz.

Ekran topa yaklastirildiginda; Golege Buvir  Golge Kiiciilir
Ciinkii
Ekran toptan uzaklastirildiginda; ;  Golge Biyiir  Go6lge Kiigiiliir
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BIiLiMiN DOGASI iLE iLGIiLIi GORUSME SORULARI

1-Bilim nedir? Bilim ile ugrasan bilim insanlarini nasil tanimlarsiniz? Bilim insanlari

bilimsel bilgiye nasil ulagir?

2-Fen bilimlerinde bugiin 6grendigimiz bilgiler kesin midir? Gelisen teknoloji ve
bilimsel calismalarin devam etmesi ile gelecekte bilimsel bilgiler degisebilir mi?

Aciklayiniz.

3-Bilimde baz1 olaylarin agiklanmasinda bilim insanlarinin hayal gilicii ve

yaraticiliklarinin etkisi var midir?

4-Diinya iizerinde inanis, din, gelenek, kiiltlir acilarindan farkli birgok {lilke fen
bilimleri iizerinde ¢alismaktadir. Bu konulardan biri olan 1s1k iizerine Miisliiman,
yunan, Amerikalilarin yaptiklar1 aym1 konudaki calismalar da farkliliklar olusur mu?

Olusan bu farklilig1 nasil agiklarsiniz?

5-Bilimsel bilgi diinyanin her yerinde herkes tarafindan ayni bicimde mi algilanir?
6-Ayn1 konuda ¢alisan bilim insanlari farkli sonuglara ulasabilir mi?

7-Bilim insanlariin ¢alismalarinda deney ve gozlemlere yer vermesi neden

onemlidir? Aciklaymniz.

8-Bilimsel c¢alismada yapilan deney ve gozlemler sonucunda elde edilen bilgiler
dogrultusunda ¢ikarimlarda bulunmanin bilimsel bilgi i¢in 6nemi ne olabilir?

Aciklaymiz.
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EK. E: Ogretim Esnasindan Baz1 Goriintiiler
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