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Bu ¢alismada, Sanhurfa'da yayilis gosteren Scilla mesopotamica Speta, Tulipa aleppensis
Boiss. ex Regel ve Asphodeline damascena (Boiss.) Baker subsp. gigantea E. Tuzlaci'min
anatomik 6zellikleri incelenmistir. Bu tiirlerden S. mesopotamica ve A. damascena subsp.
gigantea lokal endemik, T. aleppensis ise endemik olmayan, ancak nadir yayilis gdsteren
bitkilerdendir. Ayrica son arazi gézlemlerine dayali olarak, tehlike kategorileri i¢in yeni
oneriler getirilmistir.

Anatomik ¢aligmalarda; bitkilere ait kok, skapa ile yapraklardan alinan enine ve
yiizeysel kesitler incelenmistir. Anatomik 6zellikler bakimindan tiirler arasindaki
benzerlik ve farkliliklar belirlenmigtir. S. mesopotamica ve T. aleppensis'in skapa anatomik
yapilar1 genel olarak birbirine benzemektedir. A. damascena subsp. gigantea'nin skapast ise
bu iki tiirden farklidir. S. mesopotamica ve T. aleppensis'te yaprak unifasiyal, A. damascena
subsp. gigantea'de ise ekvifasiyal tiptedir. S. mesopotamica'nin kok, skapa ve yapraklarindaki
parenkima hiicreleri igerisinde rafit kristalleri, A. damascena subsp. gigantea'nin skapa ve
yaprak epiderma hiicreleri icerisinde ise sferokristaller bulunmaktadir. T. aleppensis'de ise
kristallere rastlanmamustir.

Anahtar Kelimler: Anatomi, Asphodeline, Scilla, Sanlwrfa, Tehlike kategorileri, Tulipa.

Anatomical Studies on Some Endemic and
Rare Geophytes of Liliaceae Family
Abstract

In this study, anatomical studies are carried out on some geophytes, Scilla mesopotamica
Speta, Tulipa aleppensis Boiss. ex Regel and Asphodeline damascena (Boiss.) Baker subsp.
gigantea E. Tuzlaci, distributed in the vicinity Sanliurfa. Among them, S. mesopotamica and
A. damascena subsp. gigantea are local endemic, but T aleppensis is a nonendemic which has
a rare distribution. In addition, new suggestions are given to their threatened categories,
regarding observations on population.

In anatomical studies; transverse sections of roots and scapes, superficial and
transverse cross-sections of leaves were examined. The similarities and differences
among them were determined. Scape anatomical structures of S. mesopotamica and T.
aleppensis generally resemble to each other. The scape of A. damascena subsp. gigantea,
different from the other two species. Leaves of S. mesopotamica and T. aleppensis are
unifacial, whereas of A. damascena subsp. gigantea is ecvifacial type. There are raphide
crystals in parenchyma cells of S. mesopotamica's roots, scape and leaves, and spherocrystals
in epidermis cells of A. damascena subsp. gigantea's scape and leaves. No crystals were
found in T aleppensis.

Keywords: Anatomy, Asphodeline, Scilla, Sanliutfa, threatened categories, Tulipa.

GIRIS Scilla

L. cinsi tilkemizde 14 taksonla temsil

Liliaceae familyas: diinyada yaklagik 250 cins ve
3500 tir ile temsil edilirken, Tirkiye'de 35 cins ve
400'tn tizerinde tir ile temsil edilir. Kozmopolit bir
familya olup daha cok tropikal ve 1liman bolgelerde
dogal yayilis gostermektedir. Hem tibbi hem de
onemli siis bitkilerini igermektedir (Se¢men ve ark.
1998).
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edilmektedir (Mordak 1984, Speta 1991, Ozhatay
2000a2). Endemizm orami ise %14,28 civarindadir.
Bunlardan Scilla mesopotamica Speta Sanlurfa'da, S.
leepii Speta ise, Elazig ve Diyarbakir cevresinde
yayilis gosteren endemik tiirlerdir (Mordak 1984).
S. mesopotamica bir asirdan fazladir varligi siiphede
kalan ve DD (Data Deficient-Veri vyetersiz)
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kategorisinde yer alan bir endemik tiir olarak
bilinmekteydi. Ancak bu caligma ile bu endemik
turiin varligi kesinlestirilmistir.

Tulipa L. cinsi tilkemizde 16 taksonla (15 tiir) ile
temsil edilir ve bunlarin 2 tanesi endemiktir (Marais
1984, Ozhatay 2000b). Bu ¢aligmada ele alinan T.
aleppensis endemik olmayan nadir tiirlerimizden
olup, tlkemiz disinda sadece Suriye'de yetig-
mektedir. Son derece gosterigli ve onemli siis
bitkilerindendir.

Asphodeline Reichb. cinsi tilkemizde dogal olarak
yetisen 18 takson (14 tir) ile temsil edilir ve
bunlardan 9'u endemiktir. Endemizm orani %50'dir
(Matthews ve Tuzlac1 1984). Bu ¢aligmada ele alinan
A. damascena subsp. gigantea, endemik bir takson olup
sadece Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nden bilin-
mektedir.

Ulkemizdeki Liliaceae familyasinin degisik
cinslerine ait tiirler tizerinde yapilmis az sayida
anatomik c¢aligma bulunmaktadir. Ancak yine de
degisik cinslere ait morfolojik, anatomik, karyolojik
ve ekolojik galigmalar mevcuttur (Ozyurt 1978,
Ozhatay ve Ustiin 1986, Ozhatay ve Dalgig 1990,
Kiigiiker 1985, 1990, Bagak 1992, Uysal 1992, 1999,
Kandemir ve ark. 2000, Ocak ve ark. 2004).
Familyanin anatomik karakterlerini ortaya koymak
icin diger cinslerin {izerinde de anatomik ¢aligmalara
ihtiya¢ vardir. Bu galigmada incelenen, S. mesopo-
tamica, T. aleppensis ve A. damascena subsp. gigantea
taksonlart {izerinde de yapilmig herhangi bir
anatomik ¢aligmaya rastlanmamustir.

Sanlurfa gevresinde yayilis gosteren 3 taksonun
kok, skapa ve yaprak anatomilerinin ayrintili olarak
incelendigi bu ¢aligmanin hem bu ¢ cinsin hem de
Liliaceae familyasinin anatomik yapisinin aydin-
latilmasinda katki saglayacagi diiglincesini tagi-
maktayiz.

MATERYAL VE YONTEM

Bitki 6rnekleri asagidaki lokalitelerden toplan-
migtir:

Scilla mesopotamica Speta

C6 Sanliurfa: Halfeti, Eski Halfeti'ye 1 km kala,
Firat kenarindaki kayaliklarin kuzeye bakan
golgelerinde, N: 370 14.331" E: 0370 52.598', 525 m,
27.03.2004; C7 Sanlurfa: Siverek, Karacadag, Rame
Deresi, 3-4 km arasi1, N: 37°¢ 46.575' E: 039° 46.713',
1350 m, 19.05.2004, Iran-Turan elementi, Endemik.

Tulipa aleppensis Boiss. ex Regel

C6 Sanlurfa: Sanhlurfa-Birecik  karayolu,
Birecik-Halfeti yol ayrimi, 4. km, N: 37° 39.45' E:
038° 09.51', 437 m, 04.04.2004; C7 Sanlurfa:
Siverek, Karacadag etekleri, Karabahge Koyii,
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mezarhik civari, tarla ici, 1300 m, 28.04.2002;
Sanlurfa-Bozova karayolu, 25. km, Kiigitk Tiilmen
Koyii, daglik kesimler, 24.04.2003. Tirkiye ve
Suriye'den bilinmektedir. Iran-Turan elementi.

Asphodeline damascena (Boiss.) Baker subsp.
gigantea E. Tuzlaci

C7 Sanlwrfa:  Sanhurfa-Hilvan karayolu,
Hilvan'a 13 km, yol kenarindaki tepelikler, 730 m,
N: 370 29.565" E: 038° 52.100', 30.03.2003;
Sanlurfa-Hilvan karayolu, Hilvan'a 10 km kala, yol
kenarindaki tepelikler, 688 m, 30.03.2003. Iran-
Turan elementi, Endemik.

Toplanan bitkiler kurutulup herbaryum mater-
yali haline getirildikten sonra, Harran Universitesi,
Fen-Edebiyat  Fakiiltesi, Biyoloji  Bolumi
Herbaryumu'nda muhafaza altina alinnmugtir.

Anatomik caligmalarda kullanmilan bitki 6rnekleri
%70'lik alkol igerisinde muhafaza edilmistir. Kok,
skapa ve yapraktan el ile enine ve yiizeysel kesitler
alinmigtir. A. damascena subsp. gigantea taksonunun
kokleri elde edilemedigi icin kok anatomisi
incelenememigtir.

Alman kesitlerde dokularin daha iyi gorii-
nebilmesi igin Sartur reaktifi kullanilmigtir (Baytop
1972). Daha sonra, Yakar-Tan'dan (1982) yarar-
lanarak, kesitler Gliserin-jelatin ortaminda siirekli
preparatlar haline getirilmistir.

Anatomik incelemeler, Olympus BX 50
mikroskobunda yapilmugtir. Fotograflarin ¢ekimi,
aynt mikroskopta Olympus Camedia fotograf
makinast ile gergeklestirilmigtir.

BULGULAR

Kok Anatomik Ozellikleri

S. mesopotamica Speta

Koklerden aliman kesitlerde; en distaki epider-
manin altinda 1-2 sirali eksoderma bulunmaktadir.
Eksodermayi 5-7 sira arasinda degisen parenkimatik
hiicrelerden olusan korteks tabakasi takip
etmektedir. Oval ve altigen sekilli hiicrelerden
meydana gelmis olan korteks hiicreleri i¢inde yer
yer rafit kristalleri bulunmaktadir. Endodermaya
yakin korteks hiicreleri daha kiigtiktiir. Endoderma
diizenli bir sira hiicreden olugsmustur. Endoderma
hiicrelerindeki kaspari seridi belirgindir. Merkezi
silindirin etrafinda tek hiicre siralt parenkimatik bir
periskl bulunmaktadir. Oz metaksilemle doldu-
rulmugtur. Iletim demeti radyal tiptir. Ksilem
kollarinin sayisi1 degismektedir. Geng koklerde
ksilem dort kollu iken yash koklerde bes kolludur.
Floem ise ksilem kollar1 arasinda yer alir (Sekil 1).

T. aleppensis Boiss. ex Regel

En digta tek hiicre sirali epiderma yer alir.
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Epidermanin pargalandig1 yerlerde ise birkag sirali
eksoderma bulunmaktadir. Eksodermay: oval ve
alugen sekilli hiicrelerden meydana gelmis olan
korteks takip eder. Korteks genellikle 5-6 hiicre sirali
parenkimatik hiicrelerden olugmusgtur. Endoderma
tek hiicre sirali ve diizenli hiicrelerden olugsmustur.
Endoderma hiicrelerinin ¢eperlerindeki kalinlagma
fazladir. Ozellikle kortekse bakan yiizde kalin-
lasmanin ¢ok fazla oldugu goriilmektedir. Endo-
dermanin altinda tek sirali parenkimatik bir periskl
tabakas1 bulunmaktadir. Oz metaksilemle dol-
durulmustur. Tletim demeti radyal tiptir. Ksilem beg
kolludur. Floem, ksilem kollar1 arasindadir (Sekil 2).

Skapa'nin Anatomik Ozellikleri

S. mesopotamica Speta

En digta tek sirali epiderma ve onun iizerinde
fazla kalin olmayan bir kutikula tabakasi yer alir.
Korteks ¢ok siralidir. Korteks oval veya altigen
sekilli, farkli biiyiikliikte parenkimatik hiicrelerden
olugsmustur. Korteks hiicreleri igerisinde yer yer rafit
kristal demetleri goriilmiistiir. Kortekste yer alan
iletim demetleri diizenli bir sira halinde dizilmistir.
Genellikle halkada 7-10 adet demete rastlanmugtir.
Demetlerde ksilem elemanlar1 genis yer kap-
lamaktadir. Floem ksilemin tizerinde yer alir (Sekil
3).

T. aleppensis Boiss. ex Regel

En dista bir kutikula tabakasina sahip tek sirali
epiderma bulunmaktadir. Epiderma hiicrelerinin st
geperi, alt ve yan ¢eperlere nazaran ¢ok kalin-
lagmugtir. Epidermanin altinda ¢ok sirali bir korteks
yer alir. Korteks hiicreleri oval veya ¢okgen sekilli
parenkimatik hiicrelerden olugmustur. Kortekste
yer alan iletim demetleri daginik olarak dizilmigtir
(Sekil 4).

A. damascena (Boiss.) Baker subsp. gigantea E.
Tuzlaci

En digta, alt ve tist ¢eperleri ¢ok kalinlagmig olan
tek sirali bir epiderma bulunur. Epiderma
hiicrelerinin st geperleri alt geperden daha kalindir.
Epidermanin st ¢eperi kalin bir kutikula ile
ortiilmiistiir. Epiderma hiicreleri igerisinde yogun
olarak sferokristaller bulunmaktadir. Epidermanin
altinda ¢ok sirali bir kége kollenkimasi yer alir.
Kollenkimay1 yine ¢ok sirali sklerankimatik bir doku
takip etmektedir. Iletim demetleri merkezi
silindirde daginik olarak dizilmistir. Oz, oval veya
¢okgen sekilli parenkimatik hiicrelerden olugsmustur
(Sekil 5).

Yaprak Anatomik Ozellikleri

S. mesopotamica Speta

Epiderma tek sirali ve dortgen sekilli hiic-
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Sekil 1. S. mesopotamica'da kok enine kesiti (Geng kok):
ep-epiderma, ex-eksoderma, co-korteks, rp-rafit
kristali, en-endoderma, pe-periskl, ph-floem, px-
protoksilem, mx-metaksilem.

ekil 2. T. aleppensis'de kok enine kesiti: ex-eksoderma,
PP
co-korteks, en-endoderma, pe-periskl, ph-floem,
px-protoksilem, mx-metaksilem.

ekil 3. S. mesopotamica'da skapa enine kesiti: cu-kutikula,
p p
ep-epiderma, co-korteks, rp-rafit kristali, xy-ksilem,
ph-floem.
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relerden olugsmustur. Alt epiderma hiicreleri st
epiderma hiicrelerinden daha iridir. Her iki
epidermada yogun olarak anomositik tip stomaya
rastlanmistir. Stoma, epiderma hiicreleri ile aymi
seviyededir. Mezofil unifasiyaldir. Mezofildeki
siinger parenkima hiicreleri iri ve oval sekillidir.
Parenkima hiicreleri arasinda genis bogluklar
bulunmaktadir. Ayrica yer yer parenkima hiicreleri
icerisinde rafit kristallerine rastlanmistir. Iletim
demetinde ksilem yapragin alt tarafina, floem ise tist
tarafina bakacak sekilde siralanmigtir (Sekil 6).

T aleppensis Boiss. ex Regel

Epiderma tek sirali ve dikdortgen sekilli
hiicrelerden olugmustur. Ust epiderma hiicreleri alt
epiderma hiicrelerinden daha iridir. Ust epiderma
hiicrelerinin g¢eperleri ise nispeten daha kivrimlidir.
Her iki epiderma hiicreleri de kalin bir kutikula ile
kaplidir. Ust epiderma iizerindeki kutikula, hiic-
relerin orta kisimlarinda bir ¢ikinti olugturmaktadir.
Her iki epidermada yogun olarak anomositik tip
stomaya rastlanmistir. Stoma, epiderma hiicreleri ile
ayn1 seviyededir. Mezofil oval ve gelisigiizel sekilli
siinger parenkimasindan olugmusgtur. Yaprak
unifasiyal tiptedir. Tletim demetinde ksilem yapragin
dist tarafina, floem ise alt tarafina bakacak sekilde
siralanmugtir (Sekil 7).

A. damascena (Boiss.) Baker subsp. gigantea E.
Tuzlac

Epiderma tek sirali  dikdortgen  sekilli
hiicrelerden olugmustur. Epidermanin iist ¢eperi alt
¢epere oranla ¢ok kalinlagmugtir. Ayrica {ist ¢eperin
iizerinde kalin bir kutikula bulunmaktadir. Kutikula,
epiderma hiicreleri iizerinde tepecik seklinde
gikintilar olugturmugtur. Epiderma hiicreleri ige-
risinde yogun sekilde sferokristaller ile az miktarda
rafit kristalleri bulunmaktadir. Stomalar epiderma
ile ayni seviyededir. Her iki yiizeyde seyrek olarak
bulunur. Stoma tipi anomositiktir. Yaprak izolateral
tiptedir. Alt ve st yiizeyde 3-4 sirali ince uzun
sekilli palizat parenkimasi yer alir. Siinger
parenkimasi bu iki parenkima tabakasi arsasina
yerlesmistir. Iletim demetleri palizat ile siinger
parenkimasi arasinda yer alir. Demetler etrafinda
demet ki bulunur. Iletim demetlerinde ksilem
yapragin i¢ tarafina, floem ise dig tarafina bakacak
sekilde yerlesmistir (Sekil 8).

TARTISMA VE SONUC

Bu caligmada, Sanlwurfa civarinda dogal yayilis
gosteren Liliaceae familyasina ait 3 taksonun
anatomik ozellikleri ¢aligilmigtir. Bunlardan S.
mesopotamica ve A. damascena subsp. gigantea tak-
sonlar1 endemik, T. aleppensis ise endemik olmayan
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Sekil AT aleppensis'de skapa enine kesiti: gu—kutikula, ep- .
epiderma, pa-parenkima, xy-ksilem, ph-floem.

R

Sekil 5. A. damascena sub:

cu-kutikula, ep-epiderma, co-kollenkima, sc-
sklerankima, xy-ksilem, ph-floem.

Sekil 6. S. mesopotamica'da yaprak enine kesiti: cu-
kutikula, ue-iist epiderma, ac-alt epiderma, sp-siinger
parenkima, rp-rafit kristali, ph-floem, xy-ksilem.
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nadir tiirlerdendir.

Genel olarak S. mesapotamica, T. aleppensis ve A.
damascena subsp. gigantea tiirlerinin anatomik
ozellikleri, tizerinde arastirma yapilan Liliaceae
familyasinin bazi tiirlerindeki anatomik 6zelliklerle
benzerlik gostermektedir (Ozhatay ve Ustiin 1986,
Uysal 1992, Kandemir ve ark. 2000, Ocak ve ark.
2004).

S. mesopotamica ve T. aleppensis'in koklerinde si-
rastyla; epiderma, eksoderma, korteks ve merkezi
silindir yer almaktadir (Sekil 1, 2). S. meso-
potamica'nin kok merkezi silindirindeki ksilem
kollar1 gen¢ ve vyaghh bireylere gore farklilik
gostermigtir (Sekil 1). T aleppensis'in endodermis
hiicrelerindeki fazla kalinlagma dikkat ¢ekicidir.

Skapa'nin anatomik yapisi S. mesopotamica ve T.
aleppensis'de benzerlik gostermektedir (Sekil 3, 4).
Ancak, A. damascena subsp. gigantea'nin skapa'sinda
bariz farklilik gbze carpmaktadir. A. damascena subsp.
gigantea skapa'sinda, daha 6nce ¢aligilan (Uysal 1999,
Kandemir ve ark. 2000) soganli bitki tiirlerinden
farkli bir yap: gozlenmigtir: Epidermanin altinda
genis bir kollenkima, onun altinda da sklerankimatik
bir doku ve iletim demetlerinin bulundugu merkezi
silindir yer alir (Sekil 5).

Yaprak anatomik yapisinda da her ti¢ taksonda da
farkliliklar goriilmiistiir. 1. aleppensis ve A. damascena
subsp. gigantea'nin iist epidermasinin alt ve iist ¢eperi
fazla kalinlagmistir. Ayrica, yaprak st yiizeyinde
epiderma t{izerinde kalin bir kutikula vardir.
Kutikula tepecik seklinde ¢ikintilar yapmugtir (Sekil
7, 8). Benzer bulgulara, Ocak ve ark. (2004)
tarafindan calisilan, Tulipa armena Boiss. var. lycica
(Baker) Marais'de de rastlanmugtir. S. mesopotamica ve
T aleppensis'in  mezofilinde sadece siinger
parenkimasi bulunmaktadir ve unifasiyal tiptir
(Sekil 6, 7). A. damascena subsp. gigantea'nin yaprak
mesofili ise palizat ve siinger parenkimasindan
olugmugtur ve ckvifasiyaldir. Yapragin her iki yii-
ziinde de ¢ok siral1 ince ve uzun palizat parenkimasi
bulunur (Sekil 8).

Stomalar, S. mesopotamica ve T. aleppensis'de her
iki ylizde de yogun olarak bulunurken, A. damascena
subsp. gigantea'de seyrektirler.

Anatomik c¢aligmalarda, kristaller sistematik
acidan 6nem tagimaktadir (Uysal 1992). S. meso-
potamica'nin kok, skapa ve yapraklardaki parenkima
hiicreleri icerisinde de demetler halinde rafit
kristallerine rastlanmugtir (Sekil 1, 3, 6). Benzer
bulgulara Kandemir ve ark. (2000) tarafindan
yapilan caligmada, Liliaceae familyasi iiyelerinden
Bellevalia gracilis Feinbrun ve Muscari bourgaei

No: 58, 2006

“9 % e s -
Sekil 7. T: aleppensis'de yaprak enine kesiti: cu-kutikula,
ue-iist epiderma, ae-alt epiderma, sp-siinger
parenkima, ph-floem, xy-ksilem.
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Sekil 8. A. damascena subsp. gigantea'da yaprak enine
kesiti: cu-kutikula, ue-iist epiderma, sk-sferokristal,
pp-palizat parenkimasi, sp-stinger parenkimasi,
dk-demet kini, ph-floem, xy-ksilem.

Baker'de rastlanmugtir. A. damascena subsp. giga-
ntea'nin gévde ve yaprak epiderma hiicreleri ice-
risinde ise yogun olarak sferokristaller goriilmiistiir
(Sekil 5, 8). T. aleppensis'de ise kristallere rast-
lanmamugtir.

S. mesopotamica ilk kez 1888 yilinda Alman eczact
ve bitki toplayicist Paul Sintenis tarafindan
Sanlhurfa'nin Halfeti ilgesinden toplanmisg, ancak
¢ok gecikmeli de olsa 1977 yilinda, Speta isimli
yabanci bir arastirict tarafindan bilim diinyasina
tamitilmigtir.  Halfeti-Rumkale  (Sanliurfa)'den
bilinen ve 117 yildir varligi siipheli bu bitkinin
tarafimizdan 2004 yilinda varhig kesinlestirilmigtir.
Red Data Book'ta (Ekim ve ark. 2000) DD (Data
Deficient-Veri yetersiz) kategorisinde yer alan bu
turtin yillar sonra tekrar Halfeti ve Karacadag
civarlarindan yeniden toplanmugtir. Turiin yayilig
gosterdigi alanlarda tarla a¢ma, otlatma, baraj ve
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goletler yapma vb. olumsuz faktorler bulun-
maktadir. Bu nedenle bitkinin DD kategorisinden
gikartilip CR (Critically Endangered-Cok Teh-
likede) kategorisine alinmast gerekmektedir
(Anonymous 2001). Tip lokalitesi olan Halfeti civar
ise tamamen sular altinda kalmig ve bu nedenle bu
endemik tiiriin populasyonunda azalmalar oldugu
gbzlenmistir. Bu nedenle korunma altina alinmasi
gerekmektedir.

Diger lokal bir endemik takson olan A. damascena
subsp. gigantea LC (Least-concern: En az endisge
verici) kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve ark.
2000). Sanhurfa-Hilvan karayolunun Hilvan'a yakin
tepeliklerinde yogun populasyonu bulunmaktadir.
Ancak ozellikle tarla  agma
tehlikeleriyle kargi kargiyadir. Bu endemik bitkinin
LC kategorisinden ¢ikartilip VU (Vulnerable-Zarar
gorebilir) kategorisine alinmasit daha uygun olacaktir
(Anonymous 2001).

Endemik olmayan T. aleppensis ise nadir tir-
lerimizden olup, iilkemiz diginda sadece Suriye'de
yetismektedir. Ekim ve ark. (2000) goére VU

aniz yakma ve

kategorisinde yer almaktadir. Ulkemizde Elazig,
Sanlurfa ve Adiyaman'dan bilinmekte ve genellikle
tarla igleri ile kultiir alanlarinda dogal yayilig
gostermektedir. Ayrica, Siverek, Karacadag ve
Birecik civarlarinda soganlar1 toplanmakta ve yasal
olmayan yollarla satilmaktadir. Bu olumsuz
faktorlerden dolay tiirtin populasyonunda bir hayli
azalmalarin oldugu tespit edilmigtir. Nadir olan bu
tirin VU kategorisinden g¢ikartilip EN (Endan-
gered-Tehlikede) kategorisine alinmasi daha uygun
olacaktir (Anonymous 2001).

Sonug olarak, GAP kapsaminda yapilan barajlar,
goletler ve tarla agmalar dogal alanlar1 biiyiik gapta
tahrip etmekte ve biyolojik zenginliklerimizin yok
olmasina sebep olmaktadir. So6zii edilen tiirlerin
korunmasi gerekmektedir.
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